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La Ciudad de México, al igual que la mayoria de las grandes ur
bes, Tresernta serios problemnas debido al desfasamiento entre su crecimiento
v la implementacién de servicios urbanos bisiccs. la acelerada concentra -
cidn demogréfica ha provocado cambios r&pidos en el uso del suelo para los
cuales la infraestructura y el sistema vial no estaban previstos. Asimismo
la falta de planes globales de desarrollo ha provocado una asincronia entre
el creciriento de la ciudad de México y el desarrollo de su infraestructura
y de sus servicios bisicos (incluyendo el cuerpo de banberos).

Fl desfasamiento entre el crecimiento de la ciudad de México y
el desarrollo del cuerpo de bamberos presenta tres aspectos principales:

a) Aumertto del Area urbana.- Fl servicio de bomberos debe desarrollarse
de manera tal que siga funcionando eficientemente a pesax del aumen -
to en las distancias de recorrido y de la densidad vial. Como se pue
de apreciar en la tabla, el cuerpo de banberos de la ciudad de Médco
o ha tenido un desarrollo adecuado, siendo muy limitada su capacidad
operativa. »

b) Aumento de la densidad de poblacidn.- Fl aumnento de poblacién incre~
menta la y?robabilidad de acciderntes, ya que se requieren mayores ser-
vicios: electricidad, gas, mayor densidad de construccién, etcétera.

c) Cambios en el uso del suelo.- El crecimiento no reglamertado de la -
ciudad de México ha favorecido la paricién de ciertas zonas (Indus -
“tria no legalizada, tugurios, etc.) donde los servicios urbanos bési-
cos son deficientes o inexistentes. Estas zonas tienen altas probabi
lidades de accidentes, y mo cuerttan todavfa con servicios adecuados -
de proteccién.
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Il cuerpo de bomberos de la ciudad de México es insuficiente, -
siendo necesario aumentar la capacidad del servicic. Asimismno es necesario
integrar el cuerpo de bomberos al crecimiento de la ciudad mediante planes
globales de desarrollo, optimizando de esta manera dicho servicio.
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I.- ANTECEDENTES HISTORICOS.

Es necesario conocer el desarrollo de los cuerpos contra
incendio, a trav&s de la historia, para poder emitir un juicio pa
ra destacar la razdn de ser una gran parte de los problemas gque -

actualmente presentan.

1.1 ORIGEN DE LOS CUERPOS CONTRA INCENDIO.

De los elementos naturales mas antiguos para el hombre -
~al igual gque el agua, aire fue el fuego. Esta enemigc mortal del
hombre, ha gquemado cultivos, campos e inclusive ciudades, sin que
nadie haya podido evitarlo. Primero el hombre pensaba que el fue
go era una forma de manifestar los dioses su ira. Tambi&n descu-
bre gque el Gnico elemento capaz de acabar con el fuego era el - -

agua, por lo cual empieza a usarse.

El origen de los cuerpos contra incendios se remonta, a
Grecia y Roma. Su organizacidn deficiente en cuanto a t&cnicas-
Y ;quipo. Que preséntaba un minimo de desarrollo hasta el siglo
IV: A.C. Sblo se utilizaba el cubo de cuero para transportarbel—
agua. A finales del siglo IV. A.C. dos ropanos llamados - -

Ctesibius y Herdn fueron los que realizaron las primeras miqui -



nas extinguidoras de incendios (Siphonas) que fueron el anteceden
te de la jeringa que aparecid en el aifio 300 A.C. Era un aparato-
con un recipiente cilindrico y un pistén el cual imprimia presidn
para gue fluyera el agua. Este aparato se realiz& en Roma. Y -
fue tal su eficacia gue se siguid emplenando hasta el siglo XII.

D.C. con esto se fueron formando cuerpos gue inicialmente eran -
voluntarios que cooperaban generosamente en los momentos de algfin
incendio. Se le propuso al gobernador trajano de una provincia -
romana. Que se instituyera un cuerpo de bomberos en su entidad,

se opuso radicalmente, argumentando que esto ocasionaria discor -

dias en otras entidades.

El primer cuerpo contra incendio que presentd un cierto
grado de organizacidn aparecid en el imperio romano hacia el si-
glo primero A.C. organizado por el emperador Cé&sar Augusto. Cons
taba de 600 esclavos a 1os gue se les llamaba (vigiles) este sis
tema de esclavos bomberos funciond hasta algunos siglos D.C. -
cuando el emperador reorganizd el sistema creando un departamen-
to formado por hombres mejor entrenados, esta organizacidn fue -~

vigente y eficaz hasta el afio 476 D.C. fecha que marca la caida~

del imperio.



Esta organizacidn era de tipo militar y al-igual que el
ejército, contaba con diviciones y subdiviciones, corriendo a -
cargo de cada una de ellas una zona especifica, el cuerpo estaba
dividido en 10 cohortes urbanas y cada una de ellas contaba coA—
dos {(siphonas), escaleras, escobas de metal, picotas, mallas y -
palas; el salvamento y proteccidn de las propiedades se llevaba-
a cabo cubriendolas con unas mantas llamadas formiones gque por -

ser impermeables, evitaban el dafio gue el agua pudiera producir.

Entre los siglos III y X poco se sabe de cuerpos contra
incendios, la ciencia de combatir incendios cayd en el olvido -
después de la caida del imperio romano para surgir porteriormen-

te hasta le &poca del renacimiento.

1.2 HISTORIA A NIVEL MUNDIAL

Los cuerpos de bomberos no observaron ningfin desarrollo
a partir del siglo III D.C., la edad media y su feudalismo los -
hundieron en la indiferencia hacia los siglos XII y XIII D.C. -
Los pueblos empezaron nuevamente a preocuparse pox su seguridad-
y concretamente en Frankfurt, Alemania en el aﬁo de 1460 cuando-

se dictaron leyes para la proteccidn contra incendios; en - -



Uuremberg se fabric® hacia 1657 una bomba monumental construida -
por John Jautch y asi Alemania tomd la pauta en el desarrollo de-
la tecnologia tendiente a combatir los incendios, mientras en to-
do Buropa seguian con tropiesos en este genero. En la Ciudad de-
Amsterdan Holanda, se desarrolld en el afio 1672, una nueva té&cni-
ca y se puso en servicio un nuevo equipo; la primera manguera que
fue sin lugar a dudas el instrumento que marca la pauta para el -

desarrollo de la actividad en cuestidn.

Al finalizar el siglo XVI los recipientes y bombas para-
combatir incendios eran ya montados sobre ruedas de madera, en -
1699 Paris contaba con 16 bombas y fue tal el desarrollo del cuer
Po, gqgue para el afio 1712 ya eran 30, Londres adquirid bombas simi
lares a las gque se usaban en Pais, las que constaban de un reci -
piente cilindrico y un pistdén que podia moverse en todas direccio

nes.

En el afio de 1721 fue Nueva York la primera ciudad del -
Continente Americano que procurd el servicio de combatir incen -
dios a sus ciudadanos, antes de esta fecha los servicios eran - -
pricticamente nulos y el desarxollo de los mismos no habia recibi

do la atencidn debida a las autoridades.



En Londres se intensificd la organizacidn de los cuerpos
de bomberos cuyo desarrollo estaba iIntimamente ligado al negocio-
de los seguros. Durante los iltimos afios del siglo XVII fueron -
organizados en Londres varias campafias de seguros y todas ofrecian
como incentivo la proteccidn de la propiedad por medio de un ser-—
vicio especializado para combatir incendios perteneciente a la -

misma compafnia.

En los aflos de 1820 a 1832 se escribieron las piginas -
nas negras &n la historia de los cuerpos contra incendios, cada-
compafila de seguros colocaba en las fachadas de los edificios -
sus distintivos indicando los que estaban afiliados para recono-
cer las propiedades que estaban bajo su proteccidn y era comfin -
encontrar en la misma calle varios edificios asegurados por dis-

tintas compafiias al iniciarse un incendio.

ANTECEDENTES HISTORICOS EN MEXICO.

El capitdn e ingeniero'Leonardo del Pfado funda en d4di -
ciembre de 1879, en el D.F. y hasta julio de 1881 gueda formal -
mente establecido. En 1879 contaban con 15 elementos (eran a la

vez bomberos, comisionados. En 1902 contaban con 84 elementos -



y policias. En 1910 contaban con 95 elementos.

El registro de los afios 205 contaban con 132 bomberos -
siendo entonces la superficie de 1la mancha urbana 46,375.000m2 -

con una poblacidn de 906,000habitantes.

£n 1900 - 83 bomb.— 541,000 hab.- 3 bomb/m2 - 6,518 hab/bomb.

1910 - 95 721,000 2 : 8,534
1920 -132 906,000 2.8 6,863
1930 145 1,230,000 1.7 8,482
71940 220 1,760,000 1.8 8,000
1950 270 3,480,000 1.2 12,884
1960 360 5,000,000 .9 ) 14,264
1970 610 12,000,000 .9' 15,791

1980 600 17,000,000 .5 30,000







Ta investigacién ocomprende dos aspectos principales:

a) Nivel Urbano.- Se refiere a la relacidn del cuerpo de bombe
ros con las condiciones actuales y el futuro desarvollo de la ciudad de Méxi
co.

Se realizaron diagnSsticos de zonas de probabilidad de acciden-
tes en cuanto al uso del suelo, densidad de poblacién y anflisis estadistico
Se 1levé a cabo una recopilacién eshaustiva de datos, los cuales fueron va -
ciados en planos y tablas de informacidn, a partir de los cuales se elabora-
ron diagramas de zonas mrobables de accidentes en cuanto a cada uno de los -
factores antes mencionados. las conclusiones obtenidas a partir de los dia-
gramas de zonas probables de accidentes camprenden planos de zonas ge. peodbes
bilidad de accidentes, de zonas de demanda y diagramas de prioridades de im-
plearentacién urbana del servicio de bomberos. '

s conveniente notar que los conceptos y cantidades contenidos
en tablas y matrices en lo que se refiere a las diferentes delegaciones de -
la ciudad, reflejan las condiciones mis desfavorables en cierta zona de la -
delegacidn, vy no en toda el &rea comprendida por ésta.

b) Nivel Interro.- Se refiere a la organizacién y funcinamien
to del cuerpo de bomberos.

Se realizaron los andlisis necesarios -organizacidn operativa,-
de personal, horarios, equipo, etc.- que permitieron formular el programa es
pecifico de una estacién de bomberos.
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A.- DIAGNOSTICO DF ZOMAS DE PRORABTLIDADES DE ACCIDENTES.
1.- llso del Suelo.

Fl anflisis del uso del suelo indica la probabilidad de accidentes
en cierta zona de la ciudad en cuanto a la actividad especifica que ahf se desa
rrﬁlla, el estado de las construcciones y la infraestructura. FEn la investiga-
cidén se han considerado los sipuientes usos del suelo:

a.- Habitacifn.-

al.- Habitacidn residencial,- Infraestructura y estado de la cons
truccidn Sptimos. Baja probabilidad de acciderntes.

a2.— HFabitacién media.- Infraestruchma v estado de la construc -
¢idn adecuados. Baia probabilidad de accidentes.

a3.~ Habitacién popular.- Infraestructura adecuada; estado de la
construceidn deficiente. Probabilidad media de accidentes.

o al.~ Tugurios.- Infraestructura miy deficiente o inexistermte; -
construcciones en estado peligroso. Alta probabilidad de accidentes.
b.- Irdustria (incluyendo almacenes y bodegas). .
bl.- Industria autorizada.- Infraestructura y estad de la ocons-
truccidn Sptimos; actividad en estramo peligrosa. Alta probabilidad de acci-
derttes.

b2.~ Industria no autorizada.- Infraestructura deficiente; cons-
trucciones en mal estado. Actividad en extremo peligrosa. Alta probabilidad
de accidentes.

c.— Servicios Piblicos.- Infraestructura y estado de la construccién adecua -
dos. Paia propabilidad de aceidemntes. -




d.- Zonas Camerciales Tmportantes.- Infraestructura v estado de la construg
oién adecuados: actividad semipeligrosa. Probabilidad media de accidentes.
- e.- 7Zoras Verdes v Vacios Urbaros.- Baja protabilidad de accidentes.




PROBABILIDAD DE CATASTROFE POR USO DEL SUELO ,ESTADO DE CONSTRUCCION E INFRAESTRUC TURA

TABLA

ZONAS  METROPOLITANAS

VIVIENDA POPULAR

INDUSTRIA
AUTORIZADA

TUGURIOS

INDUSTRIA
NO AUTORIZADA

X MAYOR PROBABILIDAD

[l PROBABILIDAD  ALTA
| PrROBABILIDAD MEDIA

GUSTAVO A. MADERO

ATZCAPOTZALCO

XTACALCO

COYOACAN

AWWARO OBREGON

CONTRERAS

MAGDALIZA  CONTRERAS
CUAJIMALPA DE MORELOS

T LALPAN

XTAPALAPA

- X OCHIMILCO

MILPA ALTA
TLABUAC

T A 0 E e

’—___ﬂml. HIDAL OO
BENITO JUAREZ
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VENUSTIANO CARRANZA
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2.~ Densidad de Poblacién.

Nos fTactores principales han sido considerados para la determina-
cién de zonas de mobabilidad de accidentes en cuanto a la densidad de pobla -

P
cion:

a).- Al incrementarse el nimero de habitantes por kilémetro cua -
drado, los servicios urbanos bisicos requeridos en un area determinada son ma-
vores, increrentardose la probabilidad de acciderttes. )

b).~ Velocidad de aumento de poblacién.— El rdpido crecimierto -
de poblacidén se refleja en una deficiencia de los servicios urbanos bisicos. -
Ia infraestructura, las facilidades habitacionales y de trabajo no se desarro-
1lan ni son mejoradas de acuerdo con el incrementuv de poblacidn, tendiendo a ~
aumerrtar las probabilidades de accidentes.

1a determinacidn de las distintas zonas de probabilidad de acci -~
dertes se llevd a cabo de la siguiente manera:

Zonas de mayor probabilidad.—- Comprerden todas las zonas de alta
densidad (3C 000 ‘hab/}anz) que han registrado un r@pido incremento de poblacifn

Zonas de alta probtabilidad.- Canprenden las zonas que aunque han
tenido un rapido aumento de poblacién, su densidad todavia no rebasa los 15000
hab/IamZ.

Zonas de mrobabilidad media.- Comprenden todas las zonas que, ha
biendo re;zistr\ac.’b un répido aumento de poblacién, su densidad afin o rebasa -
los 5 000 hab/hn2.

las zoras con menor densidad e incremento de poblacién que las an
teriores no presentan probabilidades serias de aceidemntes, por 1o que han sido
consideradas zoras de baja probabilidad de accidentes en cuanto a-su densidad
de poMlacién.



MAXIMAS

TABLA

AUMENTOS Y DENSIDADES EN LA = CIUDAD DE MEXICO D. F.
: ° ° ° o ©@rMAavoR PROBARILIDAD
ZONAS METROPOLITANAS - © © ; AUMENTO DENSIDAD, MAX (DPROBABLIDAD ALTA
2 hl2 hl®e h® hl hih/kni | ®erosamiinapsemdl
] TLAHUAC - 13,643 19,811 _[29,880[64,451 [60,608[5,000
IXTACALCO 1,212 |53,948 198,904 480,047 484,635 (30, 000 Kz xiud 3
GUSTAVO A. MADERO 141,587 204,833 (579,180 |1,223,647|1,162,020(18, 000
IXTAPALAPA 25393 | 768 284,268 |538,877| 613,204/ 5, C0O
ATZCAPOTZALCO 63,000 (187,864 [370.724(643.318/480.318/30, 000
CHIMALHUACAN 7,309 /13,004 |78,740] 15,811 11,412] 8,000
TLALNEPANTLA 14,826 |28, 008 108,447 (337,377 | 372,881,158, 000
COYGACAN 32,248/70,008 (169,011 /346223 |314,578 5, 000 NI
OBREGON 32,313 /23,176 (220,01l |471,842]489, 129 30, 000 Erriacsenbimissan i wilos Sk
ECATEPEC 10,801 | 18, 226 | 1222,128! B, 000
NAUCALPAN 12 0o |20 n768| 88.82 , 825 (393 780 8. 000
.___&QA&L_I;M_QQSJBEN RAS 13,1869 | %&oe 40,724 77478 | 84319 10,00
TALPAN 19,249 767 | 61,168 133,108 (1B, e58| 8,000
CUAJIMALPA 6,028 | 9,678| 19,199] 37,212 [32. M 7| B,
BENFPFO JUAREZ 3,082 4,182| 7,880(334,207 331,248 |30, 000 TSR 2 :
XOCHIMILCO 33,313 |47,082] 70,321 /119,073| 88,760| 8, 000
NETZAMUALCOYOTL — - 838 ,000681,006/651,000 B, 000
ZARAGOZA 3,874 | 4827 | 0,069 | 47,729| 438,885| 5,600
TULTITLAN 6,830 | 9,287 | 16,479 | 88,161 | 40,628| 6,0
ZONA METROPOLITANA c:n:1,44a,4342,234 2 532,33 2,0080781,457, 653 H- 30,000
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3.~ Fstadisticas de Catistrofes y Accidentes Merores. (1)

1a localizacidn de todos los servicios prestados por el cuerpo de
barberos en el afio de 1976 constituye la comprobacién estadistica de las zo-
mas de probabilidad de accidentes analizadas en los incisos precedentes.

Para evaluar los datos obtenidos se dividieron los servicios pres
tados por el cuerpo de bamberos en dos grupos:

a.- Catéstrofe.- Incluye incendios, derrumbes, explosiones e imm
daciones. '

b.- Acecidemntes Mervres.- Incluye rescates, cortos circuitos, fu -
gas de gas vy accidentes varios. ' .

Se localizaron todos los servicios efectuados en el afio 1976, de-~
1imitando de esta manera zonas de incidencia de accidentes, las cuales se -~
clasificaron de la siguiente manera:

Zonas de mayar probabilidad.- 50 a 250 servicios armwailes.

Zonas de alta probabilidad.- 20 a 50 servicios amiales.

Zonas de baja probabilidad.- 0 a 20 servicios amales.

las cantidades indicadas en la tabla muestran la incidencia mfd-
ma de accidentes ocurridos en cierta zona de una delegacién y no el total de
los servicos mrestados en ésta.

(1) Segfin datos del. Registro de Reportes de Servicios del Cuerpo de Bambe-
ros de la Ciudad de México para el afio de 1976.



TABLA
INCIDENCIA MAXIMA DE CATASTROFES EN LAS ZONAS METROPOLITANAS DEL D.F. EN 1978
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TABLA

INCIDENCIA MAXIMA DE ACCIDENTES EN LAS ZONAS METROPOLITANAS DEL D.F. EN 1976

ZONAS METROPOLITANAS INCIDENCIA&M@}__H MAXIMA EN LA ZONA © € MArOR FROBABILIDAD

’ B 10 20 30 k4] 180 | 200 () PROBABILIDAD ALTA
a -]

a a a a [}
1o ] 20 20 | a0 180 | 200 | 280 | € PROBABLIDAD MEDW

[N

GUSTA’O__A__MADERO |
ATZCAPOTZALCO .
IXTACALCO o I : it T
. COYOACAN - I = [
ALVARO _OBREGON 7 ' Il
MAGDALENA CONTRERAS e S
CUAJIMALPA DE_MORELOS | R .
TLALPAN
XTAPALAP
XOCHIMILCO
MILPA _ ALTA
TLAHUAC
MIGUEL, HIDALAGO 5
BEMITO _ JUAREZ . :
CUAUHTEMOC
VE NUSTIANO  CARRANZA ks
NAUCALPAN e
ECATEPEC
- NETZAHUALC OYOTL

[l

PROBABILIDAD

ACCIDENTES:DERRUMBES, AHOGADOS, CHOQUE 8, ELEVADORES ATORADOS
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4.~ Diagndstico Final de Zonas de Probabilidades de Accidentes.

- Fl diagrama y la matriz final de zonas de probabilidad de acci-
dentes (peligrosidad) se elaboreron sumando los diagremas y matrices de pro-—
‘babilidad de accidentes por uso del suelo, densidad de poblacién e informa -
cibn estadistica de catdstrofes y acciderttes menores.

EL grado de peligrosidad indicado en la matriz se refiere a una
zona especifica de cierta delegacién, siendo posible localizar dicha zona en
el diagrama de mancha urbana. La determinacién de las zonas de peligrosidad
se 1levs a cabo sohreponiendo los diagramas de probabilidad de accidentes an
tes mencionados. De esta manera, si alguna zona tiene una alta probabilidad
de accidentes, ya sea por uso del suelo, densidad de poblacidn o informacién
estadistica, entonces se le considera camo una zona de alta peligrosidad. -
Por lo tarto las zonas de mayor probabilidad excluyen a las de menor probabi
. ligad.

'Rl



TABLA

RESUME N DE PRO BABILIDADES DE CATASTROFE EN LA CIUDAD DE MEX ICO
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5.~ Diagnfstico de Zona de Demanda y de Prioridades de Ac-
cidn.

A.~ Dananda.

la demanda del servicio de bamberos ha sido calculada con el
nfimero total de servicios efectuados por los bamberos en el afio de 1976
en cada una de las delegaciones. De ahi que puede darse el caso de que u
na delegacién con una elevada demanda de servicios, carezca de zonas de
alta peligrosidad. Sin embargo, el factor de demanda es importante ya que
indica la necesidad del servicio de bambercs en cada delegacidn. De esta . i
manera es posible correlacionar las zonas de alta demanda con las zonas
de alta probabilidad de accidentes para delinear un plan general de prio
ridades de accidn coordinado con los planes generales de desarrollo urba
o de la ciudad de México.

B.— Prioridades de Accién.

la implemenmtacidn de un servicio de homberos eficiente en to
da la ciudad es el cbjetivo principal del cuerpo de bomberos. Sin embar
g0, problemas de diversa indole no permiten que este servicio se desarro
1le de la manera mis eficaz y adecuada. Previendo estas cordliciones, es
posible elaborer un plan de accién que, en cocrdinacién con los planes -
de desarrollo urbano, oporcione un servicio adecuado de protecciin a —
corto y mediano plazo mientras se implenenta el servicio de banheros en
toda la ciudad. las distimtas fases y actividades de dicheo plan podrian
ser las sipuientes:

1.~ Pueétos de Socorro.



2.~ Mejoras en la infraestructura y el estado de la construccién.

Existen zonas en la ciudad de Mé&xico dornde las construcciones y -
la infraestructura son muy deficientes. Tal es el caso de los tugurios y de
las zonas de industria no autorizada, las cuales mis que un servicio especia-
lizado de bombheros requieren de mejoras irmediatas en su infraestructura y -~
construccién para abatir la probabilidad de accidentes. la proteccidn provi-
sional de estas zonas se puede realizar mediante puestos de socorro.

3.- Restriccidn del Uso del Suelo.— Existe cierto tipo de activi-
dades (industria, bodegas, comercios, ete.) localizadas en zonas donde los -
servicios no son adecuados, por lo que se roban la luz, no cuentan con drena—
je, ete. Para abatir la alta probabilidad de accidentes en estas zonas, es -
necesario reglamerrtar adecuadamente el uso del suelo, localizando este tipo -
de actividades en zonas que cuertan con servicios adecuados.

4.~ Servicio Especializado de Bomberos.- Este servicio es reque-
rido de imediato en la zonas que, aunque estin altamente uwbanizadas, tienen
altas probahilidades de accidertes. En este caso particular se encuentran la
zona metropolitana central y las zonas industriales al norte de la ciudad.

Como se indica en el diagrama, se han establecido las prioridades
de accién para implementar las soluciones antes mencionadas dependierdo de la
‘demanda en cada delepacién asi como, de las zonas crfticas que comtenga.
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B.— ANALISIS DEL CUERPO DFE BOMBFROS.
1.- Organizacidn Actual.

Actualmente el funcionamiento del cuerpo de bamberos esti regi-
do por un sistema cemtralizado cue refleja su organizacidn jerdrquica in- .
terna. Cuatyro actividades bdsicas caracterizan la organizacién de este -
cuerpo:

Operaciones.~ Funcién bisica del cuerpo de bomberos. Atencién
a todo tipo de alarmas, catistrofes y accidentes. Capacitacifn de perso-
nal. Co.
Administracién.— Registro y estadistica de alarmas y servicios.
Coordimacién con las delegaciones politicas de la ciudad parae poner en vi
gor reglamentos de especificaciones comtra incendios en las edificaciones
Contabilidad interma del cuerpo de bamberos.

Servicios Imtermos.- Servicos bisicos de primera necesidad: ali
mentacién, clinica, habitacién, etc.

Talleres.- Mantenimiento de equipo, _

Fl cuerpo de banberos de la ciudad de México cuernta actualmemrte
con una estaci®n cemtral y cinco subestaciones. En la estacién central -
se 1lleva a cabo el corrtro operativeo y administrativo de todo el cuerpo de
bcmberos, la capacitacifn v adiestramiento de todo el nuevo personal y el
mantenimiento de todo el equipo. Adimismo en este edificio se concertran
una serie de servicios bisicos (cocina, lavanderia, canbustible, clinica,
etc.) que son proporcionados a las distintas subestaciones. las subesta~
ciones cuentan con un minime de equipos ¥y servicios. Son generalmente in
suficientes por lo que requieren del apoyo constante de la cemtral.

Tl reducido niimero de estaciones asi como la centralizacifn de



hacen que el sistema se vuelva obsoleto e inoperarte para una

funciones.
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2.~ Proposicidn de Organizacién Urbana del Querpo de Bomberos.

Fl cuerpo de bomberos de la ciudad de Méxdco debe desarrollar-
se de manera tal que pueda adaptarse al crecimiento incomtrolado del drea
metropolitana.

Para esto es necesario en primer lugar una descertralizacifn -
de funciones, logrando esto a base de subcentros independierttes en servicio
y operaciones, los cuales se definirian segln las necesidades de cada una
de las distintas zonas de la ciudad.

De esta manera, el cuerpo de bomberos quedaria integrado por -
los siguientes componerntes:

a.- Cemtral Adminisirativa v de Corrtrel.

Aqui se llevarian a cabo todas las funciones administrativas -
del sistema (contabilidad, estadistica, licencias, ete.), asi camo el con-
trol general de operaciones. Este se estableceria por medio de una compu-
tadora central con. terminales en cada uno de los edificios del sistema. -
1a computadora se encargeria de la distribucién de servicios desde la esta
cidn mis adecuada, asi como de la coordinacidén de servicios cuando la mag-
nitud del accidente asi lo requiera. De esta centrel dependerfan la capa-
citacibn v adiestramiento del personal, asi como del mamtenimierto, almace
namiento y distribucidn del equipo. 1a centrwl no serfa una estacifn de o
peraciones, ya que se pretende distribuir uniformemerite €l servicio de bom
beros a toda la ciudad y no concerntrarlo en un solo edificio.

b.— Subcemtrales.

las subcerrtrales serian centros de operacicnes del sistema, lo
calizindose en relacién al sistema vial de 1la ciudad y en cuanto a las zo-
nas prohables de accidentes y de demanda de servicios. Cada subcerttral -
contaria oon una terminal de computadora a través de la cual recibiria las



érdenes de servicic provenientes de la central. Simulténeamente, esta ter—
minal retroalimentaria el archivo y centro de estadisticas de la cemrtral con
los datos precisos del servicio prestado. En la subcentral se llevarian a -
cabo ciertas funciones administrativas tales como cortabilidad interna, expe
dicibn de licencias, informacién al piiblico, etc. la subcentrel proporciona
ria a las subestaciones dependientes de su zona servicios de coeina, lavande
ria, clinica y ahastecimiento de combustible.

c.- Subestaciones.

Las subestaciones estarian organizadas por zonas y dependerian —
administrativamente y para proporcionamiento de sus servicos bisicos de una
subcentral. Cada subestaci&n contarda con una texrminal de camputadora de la
central, funcionando de la misma manesa que las cubcentrales. las subesta -
ciones tendrian el minimo equipo necesario, ya que comtarian con el apoyo de
la subcentral y otras subestaciones de la zona.

d.- Centro de Capacitacidn.

Propocionaria a los bamberos un errtrenamiento bisico previo a la
préctica de campo, liberando a los centros de operaciones de esta responsabi
1idad y logrando asi un alto nivel de capacitacién homogéneo en todo el cuer
po de bamberos. '

e.~ Talleres.

Comtrolados directamente por la cemtral, los talleres mantendrian
el equipo en &ptimas condiciones y en irmediata disponibilidad para las esta
ciones. la concentracién del mantenimiernto de equipo permitiria tener perso
nal altamente especializado, logréindose un servico mis eficaz.
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C.,- DESARROLIO VIAL.

la efectividad del cuerpo de homberos de la ciudad de México estd
altamente limatado por los problemas viales, Ia densidad vial en la ciudad -
de México aunenta de acuerdo a su cercania al cemtro del &rea meu'opo]itana.:
La zona mAs congestionada corresponde al &rea metropolitana cemtral, coined —
diendo con la zona de mayor probabilidad de accidentes.

Existen planes de desarrollo vial que de realizarse en su totali-
dad resolverian favorablemente la problemAtica vial actuzl, Se ha planeado un
sistema a base de anillos y conectores radiales de alta velocidad. Se preten
de que estos anillos (Circuito interior, Anillo Periférico, Carretera Transne
tropolitana), situados cada uno en zonas de diferente densidad vial, capten -
los mayores flujos de autombviles repartiéndolos uniformemerte en toda la ciu
dad. La comunicacidn entre los distinmtos anillos se llevard a cabo por las =
vias radiales de alta velocidad.

El desarrallo del sistena urbano propuesto para el cuerps de bom—
beros presupone la pronmta terminacién de los planes viales de la ciudad de Mé
¥ico, y camo consecuencia el alivio de los principales problemas viales.

Es necesario que el servicio de bomberos cubra la mayor &rea posi
ble -en un mfnimo de tiempo. Por eso es importante que las estaciones de sex-
vicio se localicen en las vias de circulacién de alta veloecidad. Yas subcen—
trales se localizarian en las zonas de los anillos de alta velocidad, cubrien
do asi su zona especifica y Irindando apoyo a otras estacicnes en un minimo -
de tiempo. las subestaciones se localizarfan en las zonas de las vias radia-
les de alta velocidad perpendiculares a los anillos.

Al tener todas las estaciones localizadas en las vias de alta ve-
locidad, se lograria un sistema de bomberos comunicado y apoyado integralmen—
+te, abarcando toda el &rea metropolitana. ’

Se pretende que el crecimiento de la ciudad de México se lleve a



cabo maralelamente al desagrollo del sistema vial. Al integrar el desarro-
110 del cuerpo de bomberos a los planes de desarrollio vial, se lograria un

sistema cohererte y adecuado a las necesidades reales de la ciudad de MEsxd—
co.
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A.~ FELECCION DF LA ZONA.

1a elencidn de la zoma donde se ubicaria la subcentral a de
sarrollar se basd en los resultados de necesidades y prioridades obteni
das directamente de la investigacién anterior.

De las distintas zonas de demanda v probabilidad se escogib
la zona localizada al sureste del centro de la ciudad (zona de mayor de
manda y probabilidad), en la intersececién de la delegaciones Tlahuac, —
RBenito Jufirez, Coyoacin e Iztapalapa. Por sus caracteristicas viales,—
esta zona cumple al miximo con los requerimientos establecidos en el —
ﬁlanteamiem:o del sistema propuesto para el desarrollo urbano del cuer-
po de bomberos. '

‘1a zona esti delimitada por las siguientes arterdias:

Al orierte, por la calzada del Moral que permite un r&pido-
acceso hacia el norte a la zonas Industriales de Agricola Oriemrtal, Net
zahalcoyotl y Aeropuesto.

Al rorte por la Avenida Iztapalapa encontramos al poniemte—
la Calzada de Tulyehualco, Calzada de la Viga y Circuito Imterior (Clhu—
ruhusco); con cammicacibébn directa a la zona de Prado Churubusco, Pue—
blo de los Reyes, que comunica directamerrte con Sta. Cruz Meyehualeo.

Al sur, por la Calzada Frmita Iztapalapa, qQue conmumica al -~
sur—poniente con la radial México - Tulyehlualco. v al oriente con el ani

110 periférico.
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R.- FLFCCTON DEL TERRFNO.

Dentro de la zona elegida, se bused un terrernv que cumplie—
ra con el miximo de caracteristicas establecidas en la tabla genérica -
elaborada para tal fin, asf como con los lineamientos viales estableci-
dos en el planteamiento para el desarrollo urbano del cuerpo de bombe—

ros. Fl terreno, de planta rectangulaf, es una cabecera de manza

na de aproximadamerte 2700 m2 (38 x 84) localizada sobre la Calzada Fr—
mita Iztapalapa entre la Calzada México— Tulyehualco y la Ave. del Moral

Fl terrero tiene una finica colindancia al norte, dejando 1i
beradas las otras tres orientaciones. Al sur el terreno esti delimita-
do por la Calzada Brmita Iztapalapa que lo divide de un firhwro parque -
que se encuentra frente al mismo. Al oriente, por la calle Joaquin Ba-
randa, v al poniertte, por la calle la. de Frmita.
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C.~ DESCRIPCION DEL SITIO.

1a pr:i.ﬁcipal caracteristica del sitio la constituye la gran
cantidad de comercios ubicados a lo largo de la Calzada Ermita Iztapala

Pa- ‘ Laamayoria de los edificios de la zona ocupa grandes super-—
ficies, tienén de 1 a 3 niveles. EL terreno colinda al norte con una —
cinta formada por casas de dos a tres niveles, las cuales se aprecian -
como un gran volumen fragmentado debido a las diferentes alturas y pa——
fos en que se localizan.

Existen en la zona espacios de distintas calidades y esca—
las, que se perciben en las secuencias de recorrid de acceso al terre-

. Llegando por el noroeste por la calle Primera de Fxmita, ca

1lle ancha, delimitada a la izquierda por una cinta de cas=as que descu—
tre en su totalidad el alineamiento poniente del terreno, convirtiendo-
se este en el remate visual de esta secuencdia.

la secuencia de acceso al terrerno por el rorte, emtrando —
por la calle Joaquin Raranda, esti definida a la izquierda, se aprecian
los volumenes de casas aisladas y a la derecha, por una subestacifn de-
bombas de agua. Fl terrero elegido solo se aprecia en escarzo, siendo-
el final de la cirta.

. llegando por el sur, por la calle Joaquin Baranda, la se—
cemncia esti limitada en primer plano a la izquierda por la totalidad -
del alineamierrto sur del terreno. Los paramentos oriente y poniente —
del predio se aprecian escorzadamente fundiéndose con las cimtas de ca-
sas colindantes. '
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ANTECEDENTES ARQUITECTONICOS.

1. DETERMINACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO.

EL tema gue finalmente se eligid a todos los planteamien-

tos ya realizados es el de una estacidn de bomberos.

Para definir el programa se tomaron en cuenta principal -
mente 2 fuentes el funcionamiento de la actual central de bomberos

Yy las experiencias y necesidades de los usuarios de las mismas.

1.1 EL PROGRAMA GENERICO

El programa arquitectdnico se deriva a partir de las acti
vidades que los usuarios del proyecto planteado realizan, estas -
sén principalmente de dos tipos: los servicios operativos gue son-
los servicios de emerdencia y actividades relacionadas con la fun-
cién propia de los bomberos y los servicios internos gue complemen
£an la actividad, y funcidn operativa estas actividades son tres:
los servicios administrativos, los de habitacién y por Gltimo aque

llos gque complementan a los anteriores.

Los servicios operativos son los caracteristicos de los

bomberos es decir, que no hay servicios operativos sin bomberos -



s

es decir, que no hay servicios operativos sin bomberos ni bombe-
ros sin servicios operativos, a partir de ella se desarrollaran-
las demds actividades. Las actividades de los servicios de emer
gencia requieren de 2.sectores: la sala de material y todos agque

llos anexos gque cooperen en su buen funcionamiento.

Los servicios internos son agquellos que complementan --—
las actividades operativas, mas no son bésicos para su buen desa
rrollo, sino gue son solamente actividades que se realizan para-
brindar un mayor confort v efectividad del cuexpo en general, es
tas se clasifican principalmente en 3 tipos: las actividades ad-
ministrativas que son agquellas gue se desempeinan con el f£in de -
llevar un control preciso de los servicios prestados y del perso
nal, aqui tambi&n se incluyen las actividades tendientes a aba -
tir la incidencia de accidentes por medio de asesoria a los dife

rentes sectores de la poblacidn.

En segundo lugar encontramos los servicios habitaciona
les, estos son aquellos cuya funcidn es la de brindar una vida -
digna al personal gue labora en este tipo de edificios. Final -

mente encontramos los servicios complementarios, gue son los que
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tienden a equipar el inmueble de tal manera que este pueda consi-
derarse independiente y completo para gue los usuarios encuentren

en €1 la respuesta a todas sus necesidades habitacionales.
AY

1.2 EL PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL.

El Programa Arguitectdnico General se deriva del progra-
ma genérico, es un primer planteamiento de la manera en gue se =
han de organizar los diferentes tipos de espacios que se requie -

ren para cubrir las necesidades del proyecto, debido al carfcter-

del mismo. El programa general se plantea como sigue:

A.~ SERVICIOS OPERATIVOS.— Estos generalmente deben de reali
zarse independientemente, de las demas actividades de tal manera-
que no se mezclen con ellas y asi pretender una mayoxr efectividad,
dentro de estos servicios encontramos dos partes principales: la
sala de material gue consta dél equipo automotriz, de la central-
de alarmas y de los servicios anexos que intervienen, para el buen
funcionamiento de las unidades destinadas para los se}vicios de -
emergencia y tambi&n encontramos un drea destinada al movimiento-

del equipo dentro del cual estaran los patios de maniobras, un -




drea de mantenimiento y una torre para el secado de mangueras.
A.l.-Sala de Material

A.1.1 El equipo automotriz
A.1.2 Servicios anexos

A.1.3 Central de alarmas
A.2.  Movimiento del equipo

A.2.1 Patio para los movimientos de salida
A.2.2 Patio de servicio
A.2.3 Mantenimiento del equipo

A.2.4 Torre para el secado de mangueras.

B.- ADMINISTRACION.- Dentro de esta area se necesitan dos
tipos de locales: una oficina técnica gque es aguella gue se en-
cargard de prestar la asesoria necesaria a los constructores y-
expedirles las licencias correspondientes intentando abatir asi
la demanda del servicio, encontramos tambi&n una oficina adminisg
trativa gue es la gue realiza las operaciones necesarias para -
el control y coorainacién del personal asi como pretender un -

buen desempefio del total de actividades gue el cuerpo de bombe~



ros realiza.
B.l.-0Oficina té&cnica.

B.1.1l.- Atencidn al pfblico

B.1l.2.-- Ekpedicién de licencias
B.2.-0Oficina administrativa

B.2.l.- Administracidn interna

B.2.2.+ Jefatura administrativa

C.; HABITACION.- Esta zona comprende aquellos servicios que
intervienen para que el personal del cuerpo de bomberos pueda ha-
bitar en el edificio planteado y asi hacer mas efectivos sus ser-
vicios de emergencia, encontramos gue se necesita una Area de ha-
bitacidn general para los bomberos, gue comprenda espacios para -
dormir, estar, aseo, comer y recreacidén. Tambi&n se hace necesa-
ria un &8rea de habitacién independiente para el cuerpo de oficia-
les debido a que el desempefio del cuerpo de bomberos se rige bajo
un sistema militar y hay que dar jerarquia a las personas que la-

posean. -



C.l.- Habitacidn general

C.1.1.- Dormitorio general
C.1l.2.' Estar y recreacidn

C.1.3.- Comer

C.2.: Habitacidn de los oficiales

C.2.1.- Dormitorio del mayor

C.2.2.- Dormitorio de los capitanhes y tenientes

D.- SERVICIOS INTERNOS.=- Dentro de estos servicios encontra--
mos los espacios dentro de los cuales se desarrollarin las dife -~
rentes actividades tendientes a complementar y hacexr de la estacidn
planteada un edificio independiente y autosuficiente en lo que al
confort y necesidades de los usuarios se refiere encontramos ser -
vicios ﬁabitacioneles: cocina, panaderia y lavanderia;'seévi?ios -
de capacitacidn y adiestramiento fisico ademds de una serie de - -

servicios complementarios como son la pelugueria o la enfermeria.
D.l.-Servicios habitacionales

p.1.1.- Cocina B




D.1.2. Panaderia
D.1.3.- Privado del jefe de cocina

D.1.4.- Lavanderia

- Servicios de capacitacién

D.2.1.- Adiestramiento fisico

D.2.2.- Capacitacién tedrica

- Servicios complementarios

D.3.1.- Peluqueria

D.3.2..- Enfermeria

D.3.3.. Cuarto de méquinas
D.3.4..  Bafos del personal de servicio
D.3.5.- Estacionamiento

D.3.6.- Helipuerto

+EL PROGRAMA ARQUITECTONICO PARTICULAR

SERVICIOS OPERATIVOS

- Sala de material

A.1.1. El equipo automotriz

A.1.1..-  Autobombas



A.1.1.2 Autotanques

A.1.1.3 Escalera telescopia
A.1.1.4 Camionetas para rescate
A.1.1.5 Transporte del personal
A.1l.1.6 Remolgue con faro

A.1.31.7 Ambulancia

A.l.2 Servicios anexos

A.1.2.1 Estanteria de la utileria
A.1.2.2 Bodega de herramientas y utileria
A.1.2.3 Bajadas de los vomitorios

A.1.2.4 Estaciones de servicio

A.l1.3 Central de alarmas
A.1.3.1 Recepcidn de alarmas
A.1.3.2 Area demandas y rutas

A.1.3.3 Cuarto de guardia

A.2 Movimiento del equipc
A.2.1 Patio para los movimientos de salida

A,.2,2 Patio de servicio

A.2.2.1 Acceso de servicio
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A.2.2.2 Patio para los movimientos de llegada

A.2.3 Mantenimiento del equipo

A.2.3.1
A.2.3.2
A.,2.3.3

"A.2.3.4

Area de mantenimiento automotriz
Fosa para reparaciones
Taller de reparaciones b&sicas

Bodega de herramientas y refacciones

A.2.3.5 Tangues de gasolina
A.2.4 Torre para secado de mangueras
ADMINISTRACION

Oficina técnica

B.1l.1 Atencidn al pUblico

B.1.1.1
B.1.1.2

B.1.1.3

Vestibulo
Sala de espera

Barra de recepcidn e informes

B.2.1 Expedicidn de licencias

B.2.1.1
B.2.1.2
B.2.1.3

B.2.1.4

Barra de recepcidn
Area de secretarias
Conmutador

Archivo



B.2.2 Jefatura administrativa

B.2.2.1
B.2.2.2
B.2.2.3

B.2.2.4

HABITACION

Privado del mayor
Privado de los capitanes
Sala de juntas

Toilet

Habitacidn general

C.1.1 Dormitorio general

c.1.1.1
c.1.1.2

c.1.1.3

C.1.2 Estar y
c.1.2.1
c.1.2.2

c.1.2.3

C.1.3 Comer
c.1.3.1

c.1.3.2

Area de camas
Bafhios generales

Cuarto.de aseo' y bodeéa

recreacidn
Sala de estar
T.V.

Cuarto de juego

Comedor general a cubierta

Terraza



C.2 Habitacidn de los oficiales
C.2.1 Dormitorio del mayor
Cc.2.1.1 Area de dormir y estar

C.2.1.2 Bafo privado

C.2.2 Dormitorio oficiales
C.2.2.1 Area de dormir

C.2.2.2 Bainos oficiales

D.- SERVICIOS INTERNOS.
D.1 Servicios habitacionales
D.1.1 Cocina

D.1.1.1 Almac&n seco
D.1.1.2 Cuarto frigorifico
D.1.1.3 Lavado y preparado inicial
D.1.1.4 Cocina fria
D.1.1.5 Cocina caliente
Dl;.l.6 Lavado y guardado wvajilla
p.1.1.7 Barra de autoservicio

D.1.1.8 Depdsito basura

pP.1.4 Lavanderia




ar

D.1.4.1
D.l.4.2
D.1.4.3
D.1.4.4

D.1.4.5

Recepcidn y clasificacidn
Mantenimiento de la ropa
Lavado y secado

Plancado

Doblado y guardado

D.2 Servicios de capacitacidn

D.2.1

D.3.1
D.3.2

D.3.3

Adiestramiento fisico

D.2.1.1
D.2.1.2

D.2.1.3

Gimnasio

Canchas deportivas

.Area préacticas

Capacitacidn tedrica

D.2.2.1

D.2.2.2

Aula

Sala de lectura

D.3 Servicios complementarios

Peluqueria

Enfermeria

Cuarto de miAgquinas

D.3.3.1 Area hidridulica

D.3.3.2 Area elé&ctrica



D.3.4 Bafios del personal de servicio

D.3.5 Estacionamiento




ZONA ADMINISTRATIVA

Atencién al plblico
Actividades

Informes, licencias,

Requerimientos

Vestibulo
Espera
Recepcidn
Documentacidn

Caja

Inspeccidn

Actividades

cobranzas

Area aprox. 22.00 m2

Revisidn, reportes, mecanografia, inspeccidn

Requerimientos

6 escritorios para mecanografia

Estadistica

Actividades

Control, estadistica, archivo, guardia de terminal

Area aprox. 95.00 m2
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Reguerimientos

Terminal computadora
Tableros

Barra guardias
Archivos

Barra estadisticas

Encuadernacidn Area aprox. 55.0 m2

- Jefatura
Actividades

Jefatura, consejo de oficiales, guardia de cuartel

Requer imient.os

Privado jefe
Vestibulo espeia
Secretaria particular

Sala juntas- Area aprox. 95.00 m2

ZONA DE HABITACION
- Dormitorio jefe

Capacidad



1 persona

Requerimientos

Estar
Cama
Closet

Barra y/o mesa

Dormitorio de oficiales
Capacidad

8 personas/turno

Requerimientos

Estar
Camas
Closet

Barra para escribir

Dormitorio general
Capacidad

40 pers/turno

Area aprox.

Area aprox.

35.00 m

80.00 m

2
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ZONA

Requerimientos

Camas

Locker

Zona descanso

Requerimientos
Estancia T.V.

Juegos de mesa

Bafics
Peluqueria

Lavanderia

Requerimientos

Recepcidn
Lavado
Centrifugado y secado

Almacén ropa limpia

DE SERVICIOS

Clinica

Area aprox. 400.00 m

Area aprox. 100.00 m

Area aprox. 200.00 m

2

2

2



Requerimientos

Consultorio

Curaciones

Esterilizaci&n y equipo

Observacidn y recuperacidn

Espera

w.C.

Comedor

Requerimientos

Area comer
Barra servicio
Preparacidn
Coccidén
Lavado
Alacena
Almacén

Anden servicio

Gimnasio

Area

Area

aprox. 135.00 m

aprox. 350.00 m

2

2
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.- Mantenimiento

Requeéerimientos

Paralelas

Anillos

Caballo con arzones
Barra

Zona levantamiento pesas

2

Area aprox. 100.00 m

.- Auditorio (sala conferencias)

Requerimientos

Cabina proyeccidn

100 butacas Area aprox.

- W.c. {(hombres y mujeres)

- Lubricacidén y reparaciones menores

Area aprox. 150.00 m
AREAS EXTERIORES

Requerimientos

Plaza acceso

2



4r

Patio (cancha bascket)

Area. verde Area aprox. 1 500.00 m2

ESTACIONAMIENTO

Equipo (2 equipos)
Jeep
carro ambulancia
Pick-up rescate

Remolgue

1

2

2

1

2 Auto bomba
2 Auto tangue
1l Transporte
1

Escalera telescépica

Axrea aprox. 800.00 m2

Estacionamiento ptiblico

10 cajones 'Area aprox. 25.00 m2/caj6n



2]
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CRITERIC DE INSTALACIONES

HIDRULICA.
- Justificar si es posible satisfacer la demanda hirdu-
lica.
- Cap. cisterna y tanque elevado.
* En funcidn de carros/tanque Yy quizd gasto de muebles.
' :
- Ubicacidn del mismo y porgué.
- - Tipo de muebles por funcionamiento y porgué.
- Ramaleos principales, por donde y cbédmo van a funcio -
nar, material y porgué.
- Ramaleos seéundarios por donde y cdmo van a funcionar
material y porgué.
L - Detalles.
SANITARIA.
- Ver sistema de desague.

- Combinado




- Separado

e Fosa séptica

- Localizacidn de bajadas de aguas negras y pluvia-
les. (area)

- Punto © puntos de descarga de los albafiles.

- * Localizacidn de registros.
* Desague de patio.

“* Qué& tipo de desague.

- Detalles.

Si consideramos 2 carros tangue delcapacidad de -
5,000 1lts.c/u que deben llenarse al momento y sin que funcione-
el bombeo a tanque, deducimos gue la capacidad minima de &ste —

serd de 10,000 mds gue se adquiera por servicic normal.

43 bomberos todo el dia.
Dotacidn = 250 lts/bomb/dia

43 x 250 = 10,750 Llts.

Considerando reserva. 75% 8 000 lts.

Tenemos. 18,750 lts servicio normal.



Para capacidad cisterna. Consideramos lo mismo -
gue el tanque elevado y dos termos del servicio normal, guedan-

do lo siguiente:

Cap. cisterna = Cap. 2 carros tangues + 2/3 son normal.
- 10,000 + 12,375

Cap. cisterna = 22,375 1lts. capacidad minima.

Cap. tanque = Cap. 2 carros tangque + 1/3 son normal.
= 10,000 + 6375 ‘

Cap . tanque = 16,375 lts. capacidad minima.

DISTRIBUCION DE 1A RED.
La distribucidn seri de acuerdo al funcionamiento

arguitectdnico.

_~ ACOMETIDA.- Serd a través de la calle secundaria, direc-
tamente a cisterna, la cual se localizard lo
‘mismo gque el tangue al centro de la construc
cidn para evitar recorridos exagerados en un

solo ramal.

.=  VALVULAS,- Se utilizar&n valvulas de compuerta en la -
derivacidn a cada ramal secundario, para sec

cionar la red en caso de reparaciones.



B. A. P.
BAJADA INTENSIDAD MEDIA MAXIMA ANUAL PARA AGUACEROS
DIAM EN MM. DE 5 MINUTOS EXPRESADA EN UM/hORA.
75 100 125 150 200

100 320 240 192 160 120

125 580 435 348 290 217 2

150 943 707 566 471 354 m” de &rea

200 2 030 1 523 1 218 1 015 761 de azptea'

En.-Cd. México zona Oriente 125/150 UM aprox.

Area aprox. de cada zona.

‘Se busca v se determina el difimetro en tabla.

azotea.

Todas las ban

se prologan como tubos ventiladores hasta -

Lo ideal es gue todos los muebles lleven su tubo ventila-~-

dor y formar dos columnas de ventilacidn pudiendo conec -
tarse estas entre si, después de la iltima descarga.

.
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MEMORIA DESCRIPTIVA.

La instalacidén elé&ctrica funcionard de la siguiente manera:

Lé acometida elé&ctrica estara ubicada socbre la -
zona operativa, ya gue es en esta zona donde tendremos nuestro-
cuarto eléctrico, el cual dard cabida al interruptor principal-~
(de seguridad), a la planta de emergencia, su equipc de trans -~

ferencia y el tablerc de emergencia.

De este cuarto eléctrico, derivamos hacia los -
tableros correspondientes (ver ubicacidn en plano) a través de-

“una linea subterridnea exterior. !

Para la distribucidn de la carga el&ctrica, divi

dimos al edificio en cuatro grandes zonas ¢ue son:

Zona de Servicios tales como cocina, comedor y
lavanderia y algunas areas exteriores alimentadas con el table

ro IIA'II.‘

‘Zona de Mezzanine y Administrativa con el ta -

blero "B".




Zona de Dormitorios tanto de oficiales como genera-

les con el tablero "C".

Zona Operativa en Planta Baja, Dormitorios en Planta

Alta y Escaleras con el tablerc "E", en servicio normal/emergencia.

El procedimiento a seguir para el desarrolle del 4ai

-sefio de la instalacidn serd el indicado a continuacidn:

. PROCEDIMIENTO A SECUIR PARA EL DISERO
R DE UNA INSTALACION ELECTRICA,

P—- Localizacidn de todas las fuentes de salida o consumo
de energia eléctrica (l&mparas, contactos, motores, -

etc.) .

.- Determinar la carga total instalada, para conocer el-

sistema de alimentacidn gue. vamos a requerir.

MONOFASICO. — hasta - 4000 W

segfin - BIFASICO - de 4000 a 8000 W por carga
comp. : .
de luz.- TRIFASICO - de 8000 en adelante



Ubigacidn de equipos de control y proteccidn, segfin
. vayamos a querer dque funcione nuestra instalacidn -

eldctrica.

Hacer la distribucidn de circuitos derivados y co -
nectarlos a los tableros correspondientes previamen

te localizddos, ya sea por zona o por servicio.

Una. vez determinado lo anterior se procede a revi -
sar o realizar los cuadros de carga correspondien -
tes para balancear las fases de la red elé&ctrica.

Se hace diagrama unifilar y de conexiones.

"Por filtimo se procederd a seguir las trayectorias -
de’ la tuberfia, conectando lamparas, con sus apagado
res, ligando todas las salidas y los circuitos co -

rrespondientes a sus respectivos tableros.

10 LUX CIRCULACION EMERGENCIA
100 LUX CIRCULACIONES
200 LUX VEST

.
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INSTALACION

Zona de dormir y recreacifn
: : tablero "A"

Zona administrativa

Zona servicios primarios tablero "“B"

Zona servicios complementarios tablexro "C"

Eguipos generales {bombas)

vy emergencia tablero "C™

TABLERO EMERGENCIA

Bomba
Alumbrado zona operativa

Alumbrado circulaciones verticales
¥ horizontales.

Zona frigorifica/cocina

Definir tipo de luminarias y tipo de iluminacidn
seglin cada zona.

Dormitorio - alumbrado incandescente.

circulaciones, servicios, administracidn - fluores-
cente Slim Line. '
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FACTORES A CONSIPERAR EN UN PROYECTO DE ILUMINACION

- Nivel de iluminacidn (tablas. sociedad mexicana de ingeniew
ria en iluminacibn).

— Seleccidn de las fuentes luminosa (1&mpara) .

.- Seleqciéﬁ del' equipo de iluminacidn (luminaria).

“_b:biillantez.

uada (i;uminacién pareja)

umlna01on (satisfaccidn de los lumenes (cdlculo
de iluminacidn).

1-;'Fadtor‘de‘dépreciacién de la lampara.
.— 'Factor de mantenimiento

- . Voltaje (de la lampara) .

- Por el mé&todo .de lumen.
- Determina nivel de iluminacidn, determina coeficiente
utilizacidn (indice de cuarto y entabla segln medidas).

-~ Se escoge lampara (factor manteninim., factor depreciacidn). .
-~ Lumenes iniciales y en servicio de local.

. -~ Nfimero lamparas.






CLAVE

1.1
1.2
1.3

1.4.2
1.4.3

CONCEFPTO

A.—- COSTO T¥L TERPEND

1.~ TRARAJOS PRELIMIMARFR.

LIMPTEZA TEL TERRENC
TRAZO Y NIVELACION

EXCAVACION A MANO PARA -
ALCANZAR N,P.T. EN MATE-
RTAL TIPO T A 3.35 mts.—
TE PROFUNDIDAD

PILOTES, INCLUYE: PERFO-
RACIONES PREVIAS, SUMI—
NISTRO E HINCADO TE PTI—
1LOTES

ANCLADO, CONTROL QOMPLE-
TO ¥ DADO DE CONCREIO —
PARA PILOTFS

MANTENIMIFNTO MFNSUAL

LOSA CIMENTACION f'c 200
Kg/em? TNCLUYE: PLANTI-
LIA DE CONCREIG FABILITA
IO DF CTMBRA ¥ T ARMATO,
ARMADO, CIMBRATO, VACTA-
IO, CUPADO, DESCIMBRADO,
DF 20 am I¥ PERALTE.

UMNITAD

pilote
pilote

P.U.

1,000.00

.12.00
17.28

195.81

1,200.00

15,000.00

80,00

1,084,168

CANTITAD
3,192.00

3,192.00
3,192.00

3,182,50

2,0L0. 00

68

68

3,192.00

C.D.
12,768,000.00

38,304.00
$5,157.76

623,165.33

2,448 ,000.00

1,020,000, 00

_550,800.00

3,460,638.70




CIAVF CONCFPTO UNINAD P.U. CANTIDAD c.D.

2.~ FSTRUCTURA.

2.1 TRABFS R B PFEMFSA TF
0.40 % 0.50 INCLUYF:
SUIMINTSTRO Y MONTAJE pza. 26,659.20 122.00 3,252,422.40
2.2. COLIMNAS TE CONCFRTO- : o -

APMATY) HFCHO FN OBRA-
IE £'c = 200 Kg/ em?
TE 0.40 x 1,00 TNCLI-
YF: HABTLTTATO TR CIM »
. BRA Y ACERO, ARMADO,- . .
CTMPRATY), VACTADN, VI '
BRADD, ' CURATO Y TES- S ‘
.CIMBRATO m 9,092.46 - 165 ‘ 1,648 ,756.60

2.3 10SA NFRVURADA TT PRE
MESA DE 0.50 x 0.75 ,
INCLUYE SUMINISTRO Y-

MONTATE pza. 8,887.92 136 1,208,757.10
2.4 MUROS TE CONCRETO f'o=

250 Kg/cm? m® 2,934.88 148.20 141 461,22
2.5 CASTTLIOS EN MURDS DE

- 15 am NF ANCHO m 110.91 205.80 22,825.69



CLAVE CONCEFTO UNIDAD P.U, CANTIDAD C.D.
3.- FIRMES Y PISOS.

3.1 FIRME DF CONCRETO HECHO
FN OBRA PARA RECTRIR ——
ACABADO FINAL f'c 150 ¥g/ -

cm? TE § cn DE ESPESOR m2 - 234.91 3,675.00 863,301.60

3.2 PISO DE CONCRETO HECHO -
EN OBRA, ACABATO PULTDO-
REFORZADO CON MALLA 66 -
1010 ¥ EN CUADROS DE 2.50 %
2.50 mts. f'c = 200 Xg/

em? DE 8 an TE ESPESOR m? 7 - 321.82 3,042.ﬁ0 ag 174 .27

4.~ RAMPAS Y ESCALERAS.

4.1 CTIMBRATO ‘

Bo1.1 ACABADO APARENTE m? 452.10 91.25 41,254.12
B.1.2 CONCRETO £'e 250 Kg/om2 ‘m? 2,949,58 9.12 26,914, 92
b.1.3 ACERO REFUERZO Ton. 20,828.67 1 20,828. 67
4.2 MARTELINATO .

4.2.1 FSCALONFS m? 106.96 147.50 15,779.55

4.2.2 MESETAS m? 213.93 73.00 165,616.89
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CLAVF

6.1
6.2

7.1
7.2

© 7.3

7.4
7.5

CONCEPTO

5.- FERRFRIA.
8.- MIURNS.

TARTOUE TF 14 cm DE ESPESOR
SIPORFX TF 0.10 DF FSPESOR

)

7.~ ACABATOS MUROS.

APLANADG TE YESO A TALOCHA
ATILFIO VITRO BR'ILiD

PINTURA VINILICA

MIRTFRO CEMFNTO - ARENA 0.015
LECHADA 0.002

8.~ ACABADOS® IN PTSOS.
MOSATCO DE PASTA GRABADO TE
20 % 20 om

LOSETA VINILICA ©DE 2.0 mm
INCLUYE: (OLOCACION, MATERIAL
Y MANO DFE OBRA

9.~ CARPINTERIA.

PUERTAS DE PINO DF, 0,90 x 2.20 m
CLOSETS TE PING DE 2.40 % 2.60m

UNIDAD

pza.

=
w W NN TN

pza.

pza.

P.U.

283.90

281.09

305.63

57.63
579.61
S4.75
22.72

25.85

u48.39

274.586

2,911.15

16,889.69

573.8690

428,30

12,800.00

9,576.00
570.00
9,576. 00
22.80
114

570.00

2,450.00

2}

C.D.
162,847.33

120,671. 94
3,912,064.00

551,884, 03
330,381.12
524 ,305.15
*546.02
29.47

255,697.uk

§72,672.00

26,200.37

152,006.83




CLAVE

10.4

11.1

11.4.1
11.%.2
11.1.3

11.2
11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.4

CONCEPTO

10.- VIDRTERTA.

VIDRIN FLOTAN) GRIS TF -
6 Tm. 52 GRUPO

11 .- TNSTALACIONES.

TNSTALACION FLFCTRICA
TABLEPO

TNTFRRITZTOR 0.02
PLANTA EMERGENCIA

UNIDAD

pza.

pza.

TNSTALACION HIDRAULTCA Y SANITARTA

W.C. FLUXOMETRO VITROMEX
FSPARTACH RFTONDD

MTNEITORTO VITROMEX COS-
TFRO

1AVABOS VITROMFX JAZMIN

PEGADERA GALGO ESPORMAN
ONN BPAZO Y CHAPETON

3,627.68

a

266.11
3u8.u8

10,070.40

'821.39

838.45

517.08

318.72

CANTIDAD

573.6

19

18

29

29

1}

2,080,837-20

266.11
3u8.48

140,070.40

15,606.45

15,092.06

14,995.55

9,242.88
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11.2.5 COCTNA TNTEGRAL CUBTERTA
ACFRO THOYIDARLE FRFNTF-
FORRN FNRMATCA, FSTUFA,- : i
77 em CON HORND, ESTRAC ’
TQP , FRFGADFRO, FSCURRT
1EFO CON ALACENAS ¥ CAM-

PANA m 17,812.8 10 178,128.00

L. TOTAL $ 35,352,8u4.00
COSTO POR m? 8 8,257.46




i)



e

BANCO DE DATOS DE LA DELEGACION IZTAPALAPA.

PLAN PARCIYAL VERSION 82. (ZONA DE SERVICIOS D.D.F.)}.
NORMAS TECNICAS (INFONAVIT) .

REGLAMENTO CONSTRUCCION D.D.F.

NORMAS BASICAS DE EQUIPAMIENTO URBANO Y DISERNO
ARQUITECTONICO (TALLER "A"™ EUR).

TESIS SOBRE EL TEMA.
APUNTES PERSONALES.
ESTTMADO DE COSTOS (ARQ. JUAN MARTINEZ DEL CERRO)

METODOLOGIA ¥ TECNICAS DE INVESTIGACION EN CIENCIAS
SOCIALES - FELIPE PARDINAS ED. S XXIT.
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