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I .- PROELEMATICA, MOTTVO DEL. ANALISIS

1.1 .- ANTECEDENTES

La UNESCO en la década de los setentas indicd que la poblacién mundial era de
4,000 millones de habitantes y el aumento por dia era de 212,000 personas , lo que
quiere decir que el {ndice de crecimiento de la poblacién mundial era de mas de _
77, millones. El actiial fndice de crecimiento de la poblacién e duplicari dentro
de los 33 aflos siguientes. El tiempo necesarioc para que la poblacidn de los paises
subdesarrollados se duplique es de 20 afios.

La sobrepoblacién mundial hace pensar que para poder vivir cordialmente, se ne
cesita de un abastecimiento accesible y sequrc de alimentos, ya que dos terceras
partes de la poblacién mundial estd actualmente desnutrida, y aunque la Revolucidn
Verde ha sido seflalada por algunos como la solucion al problema del hambre en el
mundo, debe reconocerse que las enormes mejorias en el rendimiento de las cosechas
agregan una desanda de irrigacién y fertilizacidn que causan una gran cantidad de _
problesns ambientales y de energfa, por 10 que muchos has sefialado al mar como una
" atundante y nueva fuente de protefnas. ' -

Debe admitirse que aunque la pesca mundial sobrepasc su {ndice de duplicacién
en el perfodo comprendido entre 1950 y 1968, no ha sido igual a partir de 1969,
per{odo en el cual no ha ocurrido una expansion adicional de la pesca a pasar de
108 NUNBrosos recursos y costos que se destinan para su desarrollo.



Por otro lado en algunas regiones, la pesca excesiva e irracicnal ha dado como resul-
tado la destruccién de zonas pesqueras, anteriormente muy productivas.Razdn por la cual _
algunos bidlogos opinan que el continuar pescando irracionalmente nos conducird a situa-
clones catastrdficas o bien a la extincién de algunas especies maritimas.

Bmpero, el instinto de supervivencia del hombre ha ido mucho mis allid de la simple
satisfaccién de necesidades, olvidandose de esta forma de 1o que el Dr. Arthur H. Doerr _
dice, " Si el hombre llegara a camprender que 10s recursos naturales no son infinitos, pue-
de vivir ain en armonfa con nuestro planeta. "

La habilidad con la que el hombre localiza y captura especies del mar, bien puede _
haber superado el ritmo de sustitucién o remplazo en cuanto al niimero de especies existen-
tes en los mares. Las flotas pesqueras continuin creciendo, pero la pesca va en disminucién
a pesar de la reciente introduccidn de nuevas técnicas para localizar bancos marinos,a tal
punto que cientos de toneladas de peces pueden ser capturados con tirar la red sdlo una
vez. '

Existen redes tan grandes que bien se podria cubrir un edificio de vastas dimensiones
como la catedral de la ciudad de México, tales redes no son nada fuera de lo comin. El efecto
dcumulativo de esta tecnologia avanzada ha sido pricticamente el minar los mares, exterminan-
do algunas ireas de pesca del futuro.

EL aspecto cruc{al que deberd recibir la debida atencidn,es la capacidad de las = _
principales especies para reproducirse sin quedar extinguidas por la pesca inmoderada. _

Otro factor por el cual peligran las especies es 1a contaminacién, unida a otros efectos

" aiin no conoetdos, producto de las perturbaciones por la accién del hombre en el balance natu-
ral de las criaturas marinas.



En conjunto las naciones han tomado medidas orientadas a reponsabilizar a los paises -
pesqueros , marcando una zona aprovechable de 200 millas naliticas:; ésta es una medida muy sabia
para que el responsable de dicha area se encargue de vigilar, que esta no vaya a ser tan solo
motivo de orgullo, de acaparamientos y avaricias, ni permita la scbre - explotacién, sino que,
por el contrario, venga ésta a solucionar el grave problema del hambre,

Respecto a M8xico esto constituye un gran potencial, tanto de produccién alimenticia como
para proporcionar fuentes de trabajo a grandes sectores y la creacidn de nuevas industrias. -

1.2 - LA OCEANOGRAFIA.

Pn el océano se encuentran intimamente ligados los factores fisicos, quimicos, geoldgicos
y bioldgicos, a tal grado que se considera que no es posible estudiar uno sdlo de ellos aisla-
damente. La mayoria de los avances importantes en el conocimiento del mar se han hecho, y con-
tinuardn haciéndose, en forma interdisciplinaria, como igualmente el uso y aprovechamiento de
los mares y Areas costeras. '

Del conocimiento de 108 ocfanos se derivan muchos aspectos de gran trascendencia para el
desarrollo econdmico e industrial de los paises sumado a la explotacidn racional de los recur-
30S naturales tanto renovables como no renovables, 10S mineros y 1os recursos bidticos. -

Las ciencias principales, cuyo objeto de estudio es el mar, son : la oceanografia fisica,

“oceanograffa quimica, oceanografia geoldégica, oceanografia bioldgica y oceanografia econdmica.



1.3 RAMAS DE LA OCEANOGRAFTA

1.3.1 LA OCEANOGRAFIA FISICA

Estudia los precesos del mar y las leyes que lo rigen, entre ellos se puede
citar : Interaccién océano-atmosfera, mares, corrientes, oleajes y distribucidn
de masas de agua. Estos conocimientos se utilizan para fines de navegacién, in -
genieria maritima y costera, actividades pesqueras, etc.

1.3.2 LA OCEANOGRAFTA QUIMICA

Investiga la quimica de los océanos, contaminacidn de aguas, concentracidn
de los elementos quimicos por organismos, nutrientes, interacciones entre los
elementos y el agqua etc. Permite cbnocer ios elementos quimicos del ambiente _
en que viven los organismps y en el que se depositan los sedimentos. Todos ellos
revisten gran importancia para los estudios pesqueros y de explotacidén petrdlera,
as{ como para resolver problemas de contaminacidén del agua.

1.3.3. LA OCEANOGRAFIA GEOLOGICA

Se encarga de la matimetria y de 1a distribucién de sedimentos.en el fondo, en
el subsuelo y ireas costeras, incluyendo la informacién directa o indirecta sobre
el orfgen de loe océanos, mareas y continentes; obtenida por métodos geofisicos _
como gravimétricos, magnetometr{a y sismologia. Bs de enorme importancia para la
explotacién petrdlera y minera y pesquera, proporcionar datos importantes para la
solucidén de los problemas portuarios.



1.3.4 - LA OCEANOGRAFTA BIOLOGICA

Comprende el estudio de la flora y la fauna marina y costera, el conocimiento de.las especies,
la retacidn entre los organismos y el ambiente en el que viven, y la dindmica de las poblaciones
de seres vivos, tanto del fondo ( bentdnicos ), como de las masas de agua ( lancténicos ). Es de
fundamental importancia para el conocimiento de los recursos hidticos y esta relacionada igualmen-

te con la pesca.

1.3.5, - LA OCEANOGRAFIA ECONOMICA

Estd orientada al conocimiento, evaluacidn, explotacién y administracién de los recursos ma-
rinos; minerales y bidticos, asi como de su uso racional.
Estas diciplinas se encuentran intimamente ligadas unas de otras debido a que existe una

relacién continua .



1.3.6 .- ALCANCES DE LA OCEANOGRAFTA

S6lo mediante el estudio de las ramas de las ciencias oceanogrificas, se puede comprender y
pronosticar la conducta del mar y de sus criaturas. La necesidad actlal det hombre de ciencia _
‘no se concreta tan sblo a expertos en una de estas especialidades, sino que reclama hombres ver-
satiles en dos o mis de ellas .

‘ Para cumplir las metas de largo alcance de la oceanografia, se requiere el concurso de or -
ganismos gubernamentales, militares y civiles asi como de empresas privadas.

los mares que rodean a la Repilblica Mexicana representan uno de los recursos mis importantes,
en &1 cual, desarrollado vigorosamente, puede ser una fuente inmensa de heneficios no s6lo para_
el Pals, sino para toda_ la humanidad, ya que ofrecen abundancia de recursos nutritivos, siendo

una fuente principal de proteinas que tiene la capacidad de proporcionar con creces nuestro abas-

tecimiento actdal de alimentos, ademis de que esta es una despensa que Se renueva sola, sabiéndo-
ta administrar.

los recursos naturales de la tierra finalmente llegardn a sus limites, como la sal, potasio,_
niquel, cobalto, magneéio y manganeso. El porvenir de la humanidad, y su propia supervivencia, de-
penderd, quizis, de los conocimientos del mar y es necesario salirle al pasc, por tanto, la cre -
ciente demanda de talentos cientificos y especialmente de cuerpos docentes que ayuden a los estu -
diantes dedicados a las ciencias marfnas.

El interés de los paises en desarrollo, tanto en los aspectos cientificos como en las tecno -
logias, es creciente, pues constituye un gran potencial de produccién para propiciar fuentes de
trabajo e industrias a grandes sectores de la poblacidn. Lo anterior justifica que en los Gltimos
aflos , seqgin datos de la UNESCO, en el presupuesto de las naciones mis desarrolladas se dedique
un porcentaje considerable a la investigacidén marina, por ejemplo en 1957 el gobierno de los
Estados Unidos de Mmérica invirtidé en investigaciones marinas 10 millomes de dblares, 138 millones
en 1965 y 514.3 millones en 1970; dicha cantidad sigue en aumento hasta la fecha.

La comunidad cientifica mundial de alto nivel que se dedica a las ciencias del mar es ya de

varios miles de personas.



1.4 - LA INVESTIGACION CIENTIFICA OCEANOGRAFICA
1.4.1 PANORAMA INTERNACIONAL '

A nivel internacional se han hecho esfuerzos importantes de colaboracién tendien-
te al mejor desarrollo de las ciencias del mar y sus aplicaciones.La Comisidn Oceano
grafica Intergubernamental de la UNESCO creada en 1960, y a la que pertenecen 82 pai -
ses, entre ellos México, han dado un impulso considerable al estudio de los océanos y
actualmente tienen en ejecucién el programa ampliado y a largo plazo de investigaciones
oceanograficas que constituyen el mayor esfuerzo hecho hasta ahora para conocer mejor__
los mares.

‘También como parte de las actividades de este organismo a partir de !970 se inicia-
ron las investigaciones cooperativas del Caribe y regiones adyacentes ( CICAR ), para
el estudio de los aspectos oceanograficos mas importantes de ésta zona, en las que Mé;(i-

. co desempefia un papel importante.

1.4.2  PPNORAMA NACIONAL

En nuestro Pafs, a pesar de su importancia para la economia nacional, la oceanogra-
£fa no se ha desarrollado suficientemente. México por tradicién ha sido un pais agricola.
A través de 1a historia se puede observar que los gobiernos han canalizado grandes esfuer

B 7s1] hagj.a el desarrollo de la agricultura, olvidando 1a riqueza marina que es una de las

mds grandes del mundo.



Debido a las caracteristicas fisicas y geogrificas, México es un Pais eminentemente
oceénico, posee vastos litorales con una extensién de 9,903 ims. de costas, 2.3 millo -
nes de hectardas de lagunas costeras y aguas esturinas y medio millon de k]'n2 de platafor
ma submarina abundante en yacimientos de hidrocarburos, gas natural y otros recursos mi-
nerales.

BEn 1976 La Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, establecid que la
Zona econdmica exclusiva abarca una faja ocednica de 200 millas naiticas o sea 370.4
xms. ; de estd manera México acrecentd su superficie posible de explotacién a 2.892.000
lun?, siendo ahora mayor la porcién marina que la terrestre.

Actualmente el crecimicnto demografico v el desarrollo socio-econdmico del Pais demanda _
una especial exploracién , explotacion .y administracidn racional del potencial extraordi-
nario que ofrecen sus mares, asi como el mantenimionto de un equilibrio entre las activi-
dades tales como : la pesca, la agricultura, la explotacién de hidrocarburos, la produc -
cién de materias primas, la urbanizacidn, el turismo, la industria y la construccién de

puertos , 2tc. , todo esto con el propdsito de obtener los mejores beneficios a corto, _

mediano y largo plazo.
1.4.3, INFRAESTRUCTURA NACIONAL

En la (ltima década, debido a la necesidad de encontrar nuevas y mejores fuentes de _
alimentos y energéticos, se ha incrementado el interés por las cuestiones del mar.

Hasta 1958 sbélo grupos aislados se ocupaban de investigaciones marinas,en su mayor
parte de tipo bioldgico-descriptivo. Bmpero, en los (ltimos afios diversas instituciones
educativas, Secretarias de Estado y Organismos Decentralizados, han llevado a cabo progra-
ms y trabajos con una perspectiva mis amplia y con mayor inversidn de recursos.



En 1963, la Secretaria de Marina llevd a cabo el primer crucero oceanografico en la
Plataforma Continental del Golfo de México, frente al Estado de veracruz. La miema Secre-
tarfa en coordinacién con otras Pependencias Gubernamentales, Instituciones de Investiga -
cién oceanogrifica promovieron 1la instalacién de programas de investigacién cient{fica del
mar territorial con la finalidad de explotar y aprovechar racionalmente los recursos mari-
nos del Pais.

La contribucién de la Secretarfa de Marina al desarrollo de las ciencias del mar en el
Pa{s ha sido definitiva, al transformar barcos de la Armada en barcos oceanogrificos, los
cuales son proporcionados a los investigadores de diversas instituciones para realizar pro
gramas conjuntos, de investigacién cient{fica y de aspectos aplicados.

La Comisidén Oceanogrifica Nacional, deperdiente de la Secretaria de Marina, se cred con
la finalidad de efectuar trabajos oceanogriaficos para integrar el inventario de recursos
mar{timos del Pafs. Para llevar a cabo estos estudios se acondiciond el Buque oceanografico
" Virgilio Uribe " y se iniciaron los primeros cruceros oceanogrificos del Programa COSMA.

BEn 1970 se participo en el Proyecto CICAR ( Investigaciones Operativas del Caribe y _
Regiones Adyacentes ), para llevar a cabo estudios oceanograficos en nuwestros mares, patro -
cinado por la UNESCO y la cooperacifm de varias Instituciones : Secretarfa de Marina,
Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, Secretar{a de Industria y Comercio, Insti-
tuto Mexicano del Petrdleo, Comisién Pederal de Electricidad Y Universidad Auténowa de Mixico.

El Programa Nacional de México, dentro del Proyecto CICAR, comprendié aspectos de Oceano-
graf{a Fisica, Quimica, Geologfa y Geof{sica Marina, Biologfa Marina y Recursos Pesqueros.
Constituyo uno de los primeros intentos por establecer un programa de estudios multidiscipli-
narios e integrales mobre los mares del Pafs, Formalizando as{ el estudio de la Oceanograffia

en México.



Otro aspecto no menos importante fué la creacifn temporal del Centro de Preclasi-
ficacién Oceénica de México ( CPOM ), como parte de la contribucién dei Pais a los pro
gramas de CICAR. ‘ .

El consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia ha establecido un marco de referencia
para el desarrollo de la oceanograffa en México, tanto en la formacidn de recursos hu-
manos, camo de servicios ( hecas, auspicio de seminarios, adquisicién de equipos ), y
apoyando proyectos especificos de investigacién.

Bajo 1a coordinacin del CONACYT, se elabord y estructurd el Plan Nacional para
crear la infraestructura en las ciencias y tecnologias del mar, el cual est3 funcionan-
do dentro de 1los proyectos que tiene México en el programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo ( PNUD ).

£n 1973 se establecié el Centro de Datos Oceanograficos de la Secretarfa de Marina
con el cbjeto de integrar el Archivo de Informacidn Oceanogrifica Nacional, y tiene en~
tre sus funciones la de adquirir, procesar y preservar toda la informacién oceanogrifi-
ca que se genera en el Pafs y la disponible en el extranjero. Este Centro de Datos de -
be ser reforzado, ya que es la base de un importante servicio de cardcter nacional.

En el miswo aflo, varias instituciones participaron en el experimento multinacional
dencminado Pre-Gate ( Experimento Tropical del Atlintico ) para estudios meteoroldgicos
a 360 millas al este-noroeste de Puerto Rico. '

Posteriorsente, se llevd a cabo el experimento GATE con la participacidn activa del
Buque Oceanogrifico " Mariano Matamoros ", llevando a bordo un grupo de clent{ficos mesi
canos.

La Universidad Nacional autinoma de México ha contribufdo considerablemente al desa-
rrollo de las ciencias del mar en el Pafs, a través de la formacién de recursos humance
altamente calificados y de la adquisicibn de materiales y equipo, incluyendo sus dos buques
oceanogréficos, que pone a disposicién de todas las Instituciones Mexicanas interesadas en
las ciencias del mar, por medio del convenio establecido entre esta institucin, el Consejo
Nacional de Clencia y tecmologfa, Petrdleos Mexicanos e Instituto Mexicano del Petrdleo.



En 1973 se crea el Qentro de ciencias del Mar y limmologfa ( CCMyL ) con la fina-
1idad de aprovechar institucionalmente las investigaciones de la Universidad Nacional
Auténoma de MExico en las diversas disciplinas de las ciencias marinas situadas en __
Mazat14n, Sin. { litoral del Pacifico ), en Ciudad del Carmen, Camp. ( Golfo de Méxi-
co ), Puerto Morelos, Q. Roo, y , adewds; los institutos de biologia, Geofisica y
geologfa. ‘

La Secretafa de Programacién y Presupuesto ha puesto gran empefio en intregrar un
Centro Nacional de Patos de Oceanograficos. En un esfuerzo conjunto con la Universidad
Nacional Autdnoma de México explorarid sistemiticamente las caracteristicas del mar en
su configuracion dindmica, quimica, geoldgica y de sus seres vivos, para conocer sus
recursos y las posibilidades de su aprovechamiento. A través de este Programa a largo
plazo, también compartido con el Consejo Nacional de Ciencia y Temmologia y con Petrd
leos Mexicanos, se desea obtener informacidm para contar con la batimetria de la Zona
Econdmica Exclusiva. Las cartas serdn publicadas por la Direccidn General de Geogra-
fia del Territorio Nacional de la Secretarfa de Programacién y Presupuesto, la cual
se propone realizar también el inventario y la representacién cartogrifica de los re-
cursos de los mares mexicancs, asi como contribuir al mejor desarrollo del Servicio __
Mareogrifico Naciomal.

Al Constituirse el Comite de)l Programa Nacional de Ciencia y Tecmologfa para el a-
provechamiento de los Recursos Marinos e iniciarse cam tal se reiterd a prioridad y
el apoyo sistesitico por parte del OINACYT a las actividades que partieron del estudio
" realizado por el Instituto Nacional de Investigacién Cient{fica ( INIC ), en 1970 sobre
"108 recursos marinos de Mixico.

Otra isportante contribucién del CONACYT a las ciencias marinas es que dos de los
centros bajo su auspicio, el Centro de Investigacin Clent{fica y de Pducacién Superior
de Ensenada ( CICESE ) y el Centro de Investigaciones Bioldgicas de la Paz ( CIB ), —_—
abarcan diversos campos de esas ciencias.



la Secretaria de Pesca desarrolla actividades de suma importancia para la investi-
gacién marina, al incrementar sus recursos materiales en flota e instalaciones ( barcos
de exploracién pesquera y centros de investigacidn pesquera ).

Asimismo promueve en forma notable el desarrollo de su Centros de Datos y de sus __
Centros de Investigacién, especialmente el de hidroacistica y el de calibracién de instru
mental. '

1a Secretarfa de Bducacidn Piblica realiza acciones que fortalecen la infraestruc -
tura cientifica y tecnologica. Con sus embarcaciones de investigacidn y con sus escuelas
técnicas, contribuye al estudio de las disciplinas de las ciencias del mar. Asimismo apo-
ya a varias universidades del Pals en sus planes académicos y de formacidn de personal y
canaliza fondos para la investigacion.

Cabe mencionar que la Secretaria de Marina a trabajado en la elaboracién-de 1a Car-
ta Oceanogridfica Nacional, la cual aportara los conocimientos bisicos y los resultados
de las investigaciones aplicadas, necesarias para incorporar a la economia nacional los __
recursos mArinos existentes en la Zona Econdmica Exclusiva.

Otre de los programas importantes que ha venido realizando la Secretaria de Marina, a
través de 1a Direccién General de Oceanografia, es el Programa Nacional de Desarrollo __
Oceanografico, el cual proporcionard las facilidades técnicas de apoyo al desarrollo de las
pesquerias, la navegacién mrftima, de los programas portuarios y de la explotacidén de los
hidrocarburos del subfondo del oosano . Ademis se obtiene la informacidn necesaria para con
tribuir a 1la seguridad de 1a vida de las poblaciones ribereflas expuestas a ciclones y mare -
motos. El Atlas Geof{siso Marino elaborado por el Instituto Oceanogrifico de Manzanillo, Col.
en colaboracién con 1a wniversidad de Oregon de los Estados Unidos, representa un avance sig-
nificativo de este Programm.



Asimismo la Secretarfa de Marina ha participado en la puesta en marcha del Programa
Nacional de Contingencia para conbatir y controlar derrames de hidrocarburos y otras sub-
tancias nocivas en el mar, a través de la Subcamisién de Prevencidn y Control de la Conta
minacién del Mar, de la Comisién Intersecretarfal de Saniamiento Ambiental y actualmente
en coordinacion con el Sistema Nacional de Proteccién Civil.

Memis de 12 Universidad Autdnoma Metropolitana ( UAM ), de la escuela de Ciencias Biold-
gicas y de 1a Unidad del Centro de Investigacién de Estudios Avanzados del Instituto Poli-
técnico Nacional, existen otras instituciones camo el Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas ( CICIMAR ), el Centro de Investigacién Cient{fica y Tecnologfca de 1a Universidad
de Sonora ( CICTUS ), la escuela de Clencias Marinas y Alimentarias del Instituto Tecnold -
gico y de Estudios superiores de Monterrey ( ITESM ) y las Universidades de los Estados cos
teros que muestran cada vez mayor interés en desarrollar las ciencias del mar en el Pais.

OComo producto de la Reforma Administrativa del Gobierno Federal, cada uno de 108 gec-
tores del gobierno con intereses en las zonas maritimas ha colaborado con un plan particu -
lar, avanzando as{ en la implementacién del Sistema Nacional de Planeacidn .



1.4.4 LA COMISION INTERSECRETARIAL DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA

La Comisién Intersecretarfal de Inwestigacién Oceanografica ( CII10 ) fue creada
por acuerdo presidencial el dia 22 de febrero de 1978 y posteriormente modificado
para aceptar al Departamento de Pesca ( ahora Secretaria de Pesca )} como miembro de
ella, el dfa 18 de mayo de 1979.

La CIIO estd integrada actualmente por representantes de la Secretarfa de Marina,
precedida por la Secretaria de Programacion y Presupuesto { SPP ), La Secretarfa de _
Oomercio y Fomento Industrial ( SECOFIN ), la Secretaria de Educacién Piblica ( SEP ),
la Secretaria de Pesca ( SP ), el Consejo Nacional de Ciencia y Tecmologfa ( CONACYT ),
Secretarfa cde Pnergfa, Minas e Industria Paraestatal ( SEMIP ), Secretaria de Comuni-
caciones y Transportes ( SCT ), del Instituto Nacional de Antropologia e historia
( ANAH ), de Petrodleos Mexicanos ( PEMEX ), de Desarrollo Urbano y Ecologia ( SEDUE ),
de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidriaulicos ( SARH ) , del Instituto Poli -
téenico Nacional ( IPN ), de 1a Universidad Nacional Auténoma de México { UNAM ) y
tiene como principales atribuciones :

- Realizar la investigacién oceanogrifica en las zonas sujetas a la soberania _

nacional.

- Realizar estudios ¥ proyectar exploraciones geogrificas en aguas de jur{diccion

federal.

- PBstudiar la utilizacién o contratacién del equipo e instrumental técmico que se

" requiera en los estudios de investigaciém.

- Solicitar y en su caso, recabar informacién y datos de institucionee o archivos

nacionales o de otros paises, para el mejor desempefic de su cometido.

- Llevar a cabo los demds estudios y actividades complementarias a las anteriores.



Los miembros de la CITIO se reiinen en una sesién plenaria, cuando menos una vez al
mes, y en reuniones extraordinarias, cuando estas son convocadas para tratar los asun-
tos relacionados con las funciones que le han sido encomendadas.

Se apoya, para lograr su cometido, en un irea administrativa y cuatro ireas técni-
cas de coordinacién, las cuales, bajo la supervisidn del vocal ejecutivo y del secreta
riado técnico de la comisién (. representantes de la Secretarfa de Marina ), estudian __
proponen y emiten, a manera de recomendacién, los planteamientos necesarios para que __
los miembros de la CIIO en sus reuniones plenarias tomen los acuerdos o decisiones fina
les respecto a los mecanismos a sequir para tratar de atacar en forma coordinada los pro
blemas inherentes a la investigacién oceanografica en nuestro Pais.

La participacién del vocal ejecutivo y del secretario técnico de la comisién en reu
niones nacionales e internacionales sobre diferentes tdpicos de la oceanografia y de la

. conservacion del medio ambiente ha puesto de manifiesto el importante papel que tiene la
CIIO en la orientacién y coordinacién de los estudios y trabajos de investigacidén oceano-
grafica y de exploraciones geogrificas en aguas de soberania nacional.

En 1980 fue cuando propiamente la CIIO inicid sus actividades en beneficio de la comu
nidad cientifica, al firmar un acuerdo con el Club de Exploraciones Deportivas de México,
A.C. para apoyar los trabajos de rescate de las embarcaciones norteamericanas " Puel -
Dorada " , que llevando valioso cargamento de oro se vard en 1862 frente a las costas de
Playa de Oro, al norte de Manzanillo.



1.5 - COMENTARIOS GENERALES

A pesar de los esfuerzos que se han hecho, estos han sido mis o menos dispersos
Y el conocimiento de los mares mexicanos es aiin redicido, por lo que no se dispone _
de informacién suficiente para la edecuada explotacién y administracién de nuestros
recuros marinos.

Ha sido en 10s proyectos internacionales donde se han dado los pasos mas signi-
ficativos en nuestra incipiente oceanografia y en donde se ha ejercido de manera
eficiente 1a coordinacidn entre las instituciones nacionales de investigacién cien-

tifica.

Por lo tanto existe 1a necesidad de coordinar dichos esfuerzos a través de un _
Programa Nacional que contemple una serie de requisitos que han de ser satisfactorios,
si se quiere obtener un desarrollo adecuado de las Ciencias del Mar de México, como _
son , entre otros :

Darle al mar y a sus recursos la prioridad que merecen gientro del panorama _
nacional.

Conocer adecuadamente los mares e identificar sus recursos actuales y potencia
les. .

Impulsar decididamente el desarrollo de las ciencias y tecnologfas del mar.
Fomentar un mayor nimero de recursos husanos especializados.

Promover los servicios de apoyo oceanogrificos ( Centro de Datos, Cartografia,
vigilancia de contaminacién, etc. ).

Formular medidas administrativas y legislativas que eviten conflictos institu -
cionales y permitan ia coordinacién.

Contar con el apoyo gqubernamental y con financiamiento suficiente para garanti-
zar l1a continuidad de las acciones.

Establecer convenios de cooperacién tanto a nivel nacional como internacional.



La CIIO ha considerado la conveniencia de que la commidad cientifica, con la coope-
racién de los usuarios de la investigacién, desempeflen un Plan Nacional de Investigacién
Oceanogrdfica, en el que se establezcan los mecanismos necesarios para:coordinar todas __
las actividades relacicnadas con la ciencias del mar y se marquen las metas y objetivos _
acordes con las necesidades del Pafs. De este mismo emanarin las tareas sectoriales que
propiciarfan su consecucién.

Es importante hacer hincapié en la necesidad de que el Programa Nacional integre los
planes intersectoriales de la Administracién Piiblica Federal con aquellos que surjan de __
las necesidades particulares de los Estados., con el fin de fomentar la descentralizacidn _
e impulsar el desarrollo de las escuelas y centros de investigacion de provincia, ya que _
siempre ha existido una gran concentracién cuantitativa en el D.F. y un marcado desnivel _
cualitativo entre ésta y el D.F.

Serfa recomendable, como punto de partida, consultar el plan de Accidn del Gran Caribe,
del que México forma parte, as{ com el documento recientemente publicado por la Comisién _
Oceanogrifica Intergubernamental { 0Ol ), en el cual se propone la preparacién de un plan _
general destinado a elaborar un programa de asistencia para fortalecer la infraestructura _
en materia de ciencias del mar y de las directrices generales para su aplicacidn. Todo esto
con la finalidad de ayudar a los Estados Miembros a lograr sus objetivos nacionales en ma-
teria oceanogrifica y participar plenamente en los programas de oceanografia de la 0I, a _ -
nivel mmndial, regional y subregional. :

Asimismo se propone la creacién de un Grgano nacional de coordinacidn de alto nivel, en
el cual estarfan representados todos los departamentos gubernamentales, universidades e ins-
tituciones de investigacifm, los cuales se encargarin oficialmente de 1a planificacién, del
desarrollo de la polftica cient{fica, de 1a trasferencia de tecnologfa, de la adecuada apor
tacién de fondos, as{ como de proporcionar un apoyo eficaz en el fortalecimiento de las clencias
cias del mar en el &mbito nacional.



Dentro del Plan Nacional de Investigacién oceanogrdfica, la CIIO ha definido como
objetivos prioritarios.:

- El establecimiento, en cada litoral, de Centros de Calibracidn de Instrumental

. Ocenogréfico, para darle a los datos obtenidos la calidad necesaria.

- El establecimiento de normas y metodologias comunes que faciliten el intercam-

- bio de informacién y propician el correcto almacenamiento y proceso de los da-
tos obtenidos.

- 1a creacién de un Centro Nacional de Datos Oceanogrificos donde el usuario po -

drd dobener informacién para su beneficio.

- "la creacién de un Atlas Oceanografico, que sea de utilidad tanto a la comunidad

cient{fica como al usuario comin.

Son invaluables los beneficios que las consideraciones anteriores traerian al Pais

.en este-momento que atraviesa por una situacién econdmica que requiere una extrema efi-
ciencia en la administracién de los- recursos gubernamentales.

Ademis la existencia de un nuevo régimen oceanografico nos sitia en un momento his-
térico que debe ser aprovechado para el engrandecimiento de México.

Todo lo anterfor da una idea de la infraestructura oceanografica nacional; del enor
me interés que hacia esa disciplina se ha generado y de los esfuerzos que se hacen para
lograr el desarrollo de esta actividad; sin embargo, hemos de reconocer que ain no se
ha logradeo una integracién efectiva y general de todos 10s que en ella participan.

En el senoc de 1a Comision Intersecretarial se han hecho alqunos esfuerzos al respec
to, pero los logros cbtenidos no estdn a la altura de los requeridos; no han existido
los interéses necesarios al Programa Nacional que pudiera, de alguna manera integrar los
programas parciales que llevarfan a la consecucién de los objetivos generales, entre
quienes tienen capacidad, voluntad y medios para alcanzarios. Tampoco existen los servi-
cios oceanogrificos comines que apoyarfan la acciones y permitirian la comunicacién
aceanogrifica, o sea, el intercambio de datos y el uso del acervo almacenado aproximada-
mente 16 afos que tiene la investigacidén cientifica mexicana de haberse internade en los



La Comisién Intersecretarial se propuso investigar con mayor profundidad la viabi-
lidad de integrar un Programa Nacional Oceanogrifico y de plantear la posibilidad de
que se establecieran los servicios oceanograficos indispensables para lograr esa comuni-
cacién y coordinacidn necesaria.

Dichos servicios en la opinion de esta Comisién son :

- Un Laboratorio de Calibracidn de Instrumental Oceanografico.

- La estandarizacién de Estaciones y Metodologfa.

- Un centro Nacional de Datos Oceanograficos.



.II - NECESIDAD Y DESCRIPCION DE ON LABORATORIO DE CALTHRACION
INSTRUMENTAL

2.1 .- ANTECEDENTES

Durante las Gltimas décadas se iniciaron en México de una manera sistemitica y orde-
nada, los trabajos de investigacidén oceanografica en el Golfo de México, a bordo del Bu -
que " Virgilio Uribe ". Fueron los Programas de la NASA ( 1968 - 1969 } y , posteriormen-
te, el Programa de Cooperaci6n de Investigaciones en el Mar Caribe y Regiones Adyacentes
( CICAR ), 1970 - 1972 los que hicieron posible el desarrollo de trabajos relacionados con
el mar. Para ello se compraron aparatos e instrumentos de diferentes tipos para llevar a _
cabo las mediciones necesarias. )

Mis tarde, para actividades de investigacién se equipd otro buque en el Ocedno Pacifi-
co; ademds diferentes universidades e instituciones adquirieron equipo e instrumentos. Con
buques para prospeccién pesquera y para la blisqueda de recursos no renobables,diferentes
Secretarfas de Estado y Organizaciones Paraestatales iniciaron trabajos en ambos litorales.

Sin embargo, 1a ausencia en la calibracién, comparacién y control de calidad de los
datos obtenidos, no siempre han conducido a la precisién requerida de los trabajos cient{ -

~ ficos.

En diversas ocasiones se han planteado las necesidades de contar con un centro encarga-
do de la calibracién de instrumental oceanografica para dar servicio a la comunidad cient{ -
fica nacional y a las instituciones extranjeras cuando as{ fuese requerido, ya que a través
de este se podria controlar la precisién de la informacidn oceanografica, estableciéndose
noymas y certificaciones que se harfan obligatorias para garantizar la precisién de los tra-
bajos que se realicen en aguas nacionales; principalmente los de las Bependencias e Institu-
ciones Gubernamentales. ’



Con esto también se contribuirfa a la estandarizacién de metodologias y se tendria una garantia
para la calidad de los datos obtenidos y su relativa facilidad de inclusién a una base de datos mul-
tidisciplinarios, ya que, las investigaciones cientificas en el océano, sin una comparacién y cali -
bracién adecuada en la medicién de los diferentes parametros, no podran dar la certeza y beneficios
que desea aportar a la ciencia, en las diferentes actividades meteoroldgicas, fisicas, pesqueras, y
muchas mis relacionadas con el mar.

El instrumental de alta precisién que se emplea en la investigacitn oceanografica requiere que
con frecuencia sea calibrado, sometido a mantenimiento preventivo y en casos mis serios, hasta la _
reparacion misma. Esto a obligado a algunas instituciones a establecer mecanismos mediante los cua-
les sea posible calibrar, dar mantenimiento y hasta reparar el instrumental oceanogrifico que em -
plean, ya que , actualmente este servicio lo realizan a nivel interno (nicamente.

Por otra parte, existen instituciones como la Universidad Nacional Autdnoma de México y el
" Instituto Politécnico Macional que han desarrollado prototipos de instrumental oceanogrifico, sobre
1a base de diseflos propios que, en la medida de lo posible, se ajustan a las posibilidades tecnoldgi-
cas del Pais.

Nuevamente estas actividades se realizan de manera interna generalmente como parte de programas
de desarrollo propios. .

Por otro lado estan, las Dependencias e Instituciones que deben recurrir al extranjero para poder
obtener los servicios antes citados de mantenimiento preventivo, calibracién y reparacidon de instru
mentos oceanograficos, repercutiendo todo esto en un atraso en las investigaciones oceanograficas.

La CIIO concluye que entre las mltiples carencias que afectan el desarrollo de las acciones en
el ambito masivo, el servicio de calibracién de instrumental oceanografico representa una parte médu-
- lar de las mismas y el establecimiento de los laboratorios de calibracién, ( uno en el Golfo y otro
en el Pacifico ) significarfan un avance en el estudio y conocimiento de nuestros recursos.



2.2 - OBJETIVOS DE UN LABORATORIO DE CALIBRACION INSTRUMENTAL

la creacién de un Laboratorio de Calibracién para aparatos e instrumentos oceano-
graficos deberd llevar a cabo los siguientes objetivos.

a)

Llevar un historial apropiado de todos los aparatos gue se utilizan en las ac
tividades oceanograficas.

Verificar la calidad del instrumento.

Entregar las grificas o tablas obtenidas en cada aparato comparando con estin-
dares apropiados. -

Conocer la confiabilidad de los instrumentos adquiridos y la calidad de los da-
tos que se produzcan.

Hacer las reparaciones apropiadas y ajustes necesarios a los aparatos cuando el
exceso de funcionamiento o mal manejo de éste no haya sido adecuado.

" Pmitir recomendaciones, as{ como indicar el procedimiento correcto para el uso
' de los instrumentos Yy aparatos de investigacién oceanogrifica para ser utiliza-

dos adecuadamente.
Ofrecer cursos de entrenamiento y capacitacidn a técnicos y cientificos para

utilizar adecuadamente aparatos oceanograficos.



IIl.- CARACTERISTICAS DE UNA ESTACION DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA
3.1.- ANTECEDENTES

'La Estacién de Investigacién Oceanogrifica dependiente de la Direccién General de
Oceanoérafé Naval { D.G.O.N. ) fue creada el 1° de mayo de 1979, pero inicid sus acti-
vidades hasta el 1° de agosto del mismo afio, con los datos existentes de los cruceros
oceanograficos que se habian realizado en el Golfo de México hasta la fecha.

Desde sus inicios la estacién se dedicd a estudios de Oceanografia Fisisca y par -
ticipa en la mayoria de los cruceros que se realizaron, ailn cuando se contaba con poco
personal.

En el mes de junio de 1981, y con ¢l ingreso de mis personal, se inicidn las ac-
. tividades como la del Departamento de Qdimica y 1la Contaminacién Marina, as{ como tam -
bién se refuerza el personal ahcarqado de la Oceanografia Fisica, que pasa a formar par
te del Departamento Técnico, encargado de los cruceros, salidas y solicitudes de mate -
rial y equipo necesario.

3.2 SITUACION ACTUAL

A pesar de lo anterior la actiial Estacidn de Investigacién Oceanogrdfica, no cuenta

con el edificio adecuado para poder desarrollar las funciones para las que fue creada, _

) debido a que estd ubicado dentro de una casa-habitacidn, por lo que no logra satisfacer

las demandas de espacio que una estacidn oceanografica requiere péra el mejor desarrollo
de las investigaciones que en ella se realizan.



_en segundo lugar, a la presencia de fenémenos geogrificos y aceanogréficos que determi-
nan una alta productividad bioldgica de nuestras aguas juridiccionales y, como concecu-
encia de todo 1o anterior, la gran riqueza y variedad de las especies susceptibles de _
ser capturadas o cultivadas.

Ademis hay que tomar en cuenta que existen otros importantes recursos complementa-
rios que posee el Pais y que favorecen la explotacién pesquera, como son el petrdleo y_
la petroquimica, siderurgica, industria metal-mecinica y adn la agricultura.

Para aprovechar de mejor manera el enorme campo de la investigacidn que ofrecen _
los mares del Pais, la D.G.O.N. pretende cubrir la extensidn total de la Zona Econdmica
Exclusiva de México en 1o que ellas respecta, independiente de otras Secretarias, Depen
dencias e Institutos, con estaciones e institutos de investigacién oceanografica. Para_
lograr lo anterior, en primer lugar cuenta, actualmente, con la existencia de un Insti-
tuto de Investigacidén Oceanogrifica en Manzanillo, Col. por el lado del Océano Pacifico.
Este Instituto coordina los trabajos de investigacidn que se realizan a lo largo de los
mares de las costas del Océano Pacifico que bordean al Pais con estaciones de investiga
cién oceanogrifica ya existentes.

la primera se encuentra localizada en Ensenada B.C.N., la sequnda en Tapolobanpo,_
Sinaloa, y la tercera se encuentra en Salina Cruz Oaxaca,

Asimismo, la D.G.0.N. desea construir un sequndo Instituto de investigacidén en Ve-
racruz, ya que actualmente no existe ningquno en el Golfo de México. Este Instituto coor
di.iaria también los trabajos de investigacién que se realicen a 10 largo de las costas_
de México en otras tres estaciones de investigacidn; la primera localizada en Tampico,_
Tamaulipas; la segunda en Campeche, Cam. Y que actualmente estan en funcionamiento; la_
tercera estacién no existe, pero se planea que su ubicacién sea en el mar Caribe en un_
lugar no especificado ain. ‘



Por otra parte la Direccidn General de Oceanografia Naval dependiente de la Secre-

taria de Marina, contempla un programa de reordenacidén en su organigrama estructural, _

adecudndolo a las inovaciones y necesidades de expancidn actuales, con relacién a sus

objetivos propios en base a las funciones asignadas.
Los objetivos de la ( D.G.0.N. ) son segin el Reglamento Interior de la Secretaria de _
Marina, publicado en marzo de 1984, son :

Realizar la investigacién oceanogrifica, aportando los recurscs de tal manera

1.~
que faciliten la definicidén e implantacidn de una politica racional de explota
cién y adecuada conservacién de los recursos maritimos del Pais.

2.~ Proporcionar la mayor sequridad a la navegacién maritima en aguas nacionales a
través de las cartas nalticas, pronosticos meteoroldégicos de las dreas maritimas,
avisos a los marineros y ademis publicaciones necesarias al respecto.

3.~ Coadyuvar a preservar las condiciones necesarias para la ecolojia territorial
del mar, y patrimonial, proponiendo e implantando medidas par: la prevencidn de
1a contaminacién marina.

FUNCLONES

1.- Programar, coordinar y ejecutar le trabajos navales de investigacién oceanografi-
ca, directamente o en colaboracidn con otras dependencias e instituciones, asi
como coordinar los cruceros oceanogrificos que se realizardn en la Zona Econdmica
Exclusiva.

2.~ Integrar el Archivo de Informacidn Oceanogrifica.

3.-. Formular el inventario de los recursos maritimos nacionales.

4.- Efectuar o en su caso coadyuvar a que se realicen andlisis cuantitativos para eva

luar niveles de contaminacion de las lagunas litorales, aguas interiores, mar te-
rritorial y Zona Econdmica Exclusiva.



10.-

Conocer los proyectos de cbras maritimas y de dragado en los litorales del Pais,
a fin de opinar sobre la posibilidad de deterioro ecoldgico y as{ coadyuvar a la
conservacién y preservacidn de los recursos maritimos y dreas de recreacién.
Recabar y analizar la informacién meteorolégicas de las dreas maritimas y cono -
cer las dindmicas de las masas ocednicas, a fin de realizar prondsticos meteoro-
1égicoé y mareograficos que coadyuven a la seguridad de 1a vida en el mar y en __
las comunidades costeras, as{ como también permitan una mejor planeacién de las_
actividades pesqueras y de las industrias extractivas.

Ejecutar los trabajos topohidrogrificos de las costas,islas, puertos y vias na -
vegables del Pais.

Formular, depurar, imprimir y distribuir las cartas naliticas de las costas, is -
las, puertos, ireas oceinicas Y vias navegables, derroteros, aviso a los marine-
ros, cuadernos de tareas, tablas y almanaques de navegacidn y, en general, la in
formacién de caricter hidrografico y de navegacién maritima.

Efectudr los levantamientos topohidrogrificos que permitan deslidar la Zona Fede
ral Maritima Terrestre.

Las demds funciones que le asignan las disposiciones legales, los manuales admi-
nistrativos y el titular del ramo.

Seqiin se ha establecido en el reordenamiento interno en la D.G.0.N., en su nuevo orga
nigrama estructural, se pretende abarcar el estudio e investigacion en todos los ma -
res del Pa{s, tanto en el Golfo como en el Océano Pacifico, haciendo uso, con esto, _
del derecho de las 200 millas nafiticas, es decir, de su Zona Bcondmica Exclusiva para
el mejor aprovechamiento de la abundancia de 106 recursos pesqueros de México. Dicha_
" abundancia obedece en primer lugar a la extensidén de sus litorales, con amplitud ma -
yor de diez mil Kilémetros lineales, y de una Zona Econdmica exclusiva del orden de _
tres millones de Kildmetros, a saber: Medio milldn de Kildmetros cuadrados de plata -

forwa continental y casi tres millones de hectdreas de aguas interiores;



El radio de accién de cada uno de los laboratorios para atender a las demandas
debe ser suficientemente amplio para cubrir el uso, desde Veracruz a los mares del
Golfo de México y el otro, desde Manzanillo, péra cubrir los mares del Océano Paci
fico, dentro, por supuesto, de la Zona Econdmica Exclusiva de México, (ver croquis_
anexo ).

Para realizar el objetivo anterior,la Secretaria de Marina, a través de la Co-
misién Intersecretarial de Investigacién Oceanogrifica ( CII0), esta actualmente _
iniciando un proyecto para la instalacidn de los lahoratorios de calibracién instru
mental, para lo cual ha destinado un presupuesto de 11'500,000,000.00 y, posterior-
mente, buscar las accicnes tendentes a lograr la adquisicidén de los mismos.

Como ya se dijo anteriormente, debido a la reorganizacién del organigrama es -
tructural de la D.G.0.N. con base en los objetivos planeados y la situacidn actudl_
de la Estacidn de Investigacidn Oceanogrifica en Veracruz, Ver. y su necesidad de _
crecimiento, determind aumentar la categorfa de dicha estacién y crear asi el Insti
tuto de Investigacién Oceanogrifica y un laboratorio de calibracién instrumental, _
que tenga los espacios arquitectonicos y el mobiliario y equipo adecuado a cada wna
de las funciones a desempefiar.

Con esto, la actudl y absoleta estacidn de investigacidn oceanografica ubicada
en Veracruz, Ver. desaparecerd, quedando pendiente, el tratar de elejir el sitio __
adecuado para la ubjcacién del nuevo Instituto de Investigacién Oceanogrifica.
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Una vez que la D.G.O.N. ha planeado el equipamiento anterior, propone para el
correcto desarrollo de las funciones y objetivos que han impuesto, que los Institu-
tos de investigacién a su vez, cumplan con los siguientes objetivos :

1.- Participar en la elaboracién del inventario de los recursos maritimos na-

cionales.

2.- Elaborar en su caso, llevar a cabo en el litoral del Pacifico y del Golfo

de México los programas y proyectos de investigacién oceanogrifica.

3.- Ayudar al andlisis y clasificacién de la informacién obtenida en los cruce

ros oceanograficos en el litoral del Pacifico y en el Golfo de México.

4.~ MAsesorar a las Pependencias de la Direccidn General de Oceanograffa Naval

y otras instituciones que lo soliciten, en areas de competencia de los Ins-
titutos.

La Direccién General de Oceanograffa Naval propone también, para las estaciones
de investigacién los siguientes objetivos.

1.~ Coadyuvar con los Estados en la realizacién de sus proyectos estuarinos y
de la Zona Costera, asi como en la aplicacién de medidas tendentes a com-
batir l1a contaminacién. ‘ :

2.- Apoyar a las demis Dependencias de esta Direccin General de Oceanografia
Naval y a los buques oceanogrificos cuando realicen actividades dentro de
su jurisdiceién. '

Por otro lado atendiendo a la demanda de contar con los servicios de wn Labora-
torio de Calibracién Instrumental, uno en el Océanoc Pacifico y el otro en el Goifo de
México, la D.G.O.N. ha decidido la inclusién de un Laboratorio de Calibracién en cada
uno de los institutos de investigacidén oceanogrifica ya mencionados antericrmente,

Con esto se darfa un servicio de calibracidn de aparatos oceanogrificos tanto a nivel
nacional como internacional.
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Iv.- DBICACION PR ON INSTTTUTO DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA
4.1.- CONDICIONES GENERALES

1a.  Para responder a los objetivos planteados por la D.G.O.N. se debe segquir al pie de
ia letra su nuevo organigrama estructural para el mejor funcionamiento y desarrollo en
el futuro de la Direccion General. Es decir, se debe conceBir la ubicacién del Institu
to camo un punto central, con respecto a la estaciones de investigacién oceanografica,
desde donde tendrad que coordinar el drea del Golfo de México y cosecuentemente, con un
punto de vista geografico central con respecto a la extensidén total de los ljtorales
del mismo. .

2a. No debe de estar muy alejado del puerto de Veracruz, dada la importancia comercial
del mismo y, consecuentemente, un puente de enlace muy importante entre los barcos de in-
vestigacién oceanogrifica de gran calado, tanto nacionales como intermacionales, que ten -
gan equipo oceanogrifico qm' requiera servicio de mantenimiento, reparacion de y/o cali -
bracién que pueda proporcionar el instituto por medio de su laboratorio de calibracidn.

3a. Debe de haber gran facilidad de cammicacidn entre el lugar y el puerto de veracruz
as{ como con la ciudad de México, para una mayor eficiencia administrativa y un mejor con-
trol del instituto.
‘Sa. Debe de estar 1o suficientemente alejado del puerto de Veracruz, en donde se consi-
dere que el agua del mar no presente demasiada contaminacidén provorada por el puerto, y
- as{ poder trabajar dentro de un ambiente marino limpio.
S5a. Debe tener acceso ficil a alguna poblacién y acceso directo con el mar.
6a. Debe contar com facil acceso al pliblico en general.



4,2 .- DATOS GENERALES DEL ESTADO DE VERACRUZ
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4.3 .- DATOS FISICOS DE VERACRUZ
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4.4 .- PLAN MNNICIPAL DE DESARROLLO URBANO, VERACRUZ
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4.5 .- PROPOSICIONES DE TERREND PARA LA UBICACION DEL INSTITUTO
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4.6 .~ MATRIZ DE CALIFICACION PARA LA ELECCION DEL TERRENO DEL INSTITUTO
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V.— LA HEROICA FSCUEIA NAVAL MILTTAR EN ANION LIZARDO, VERACRIZ

En el aflo de 1952 se concluyd la construccién del edificio destinado a la Hereica _
Escuela Naval Militar ( H.E.N.M. ), en Antdn Lizardo, Ver. , lugar donde afio tras afio
egresan oficiales en las carreras del Cuerpo General de Infanterfa de Marina. Actuaimen
te se imparte la carrera de Aviacién Naval, para satisfacer a las demandas de la Armada
de Mixico.

Existe una poblacién fija, entre Almirantes, Jefes, Oficiales y Tropa, de 974 habi-
tantes. El cuerpo de cadetes esta formado por 450 elementos.

Bn sus instalaciones destinadas para la docencia y alojamiento de cadetes, se desa-
rrollan actividades inherentes a su formacidn.

La escuela cuenta con todos los servicios tales como, luz, agua potable, teléfono,
telégrafo, correos, combustibles, y para las aguas de desecho cuenta con una pequefia plan
ta de tratamiento de aguas residuales domésticas, etc.

5.1.— SITUACION GPOGRAFICA DE LA ESCUETA NAVAL

1a mencionada escuela se encuentra localizada a los 19° 12' de 1latitud Norte y a los
96° 08' de longitud Oeste, a una distancia de treinta y cuatro kildmetros de la Ciudad y
Puerto de veracruz, Ver. y a 450 kildmetros de la capital de la Repiblica, en un lugar
que lleva por nombre Punta Antdn Lizardo.

En esté lugar se encuentra una poblacién que 1leva igual nambre, formpda por 2,346 _
habitantes. ‘



5.2 .-  ANTECEDENTES HISTORICOS DE ANTON LIZARDO, VERACRUZ

Antdn Lizardo adquirié cierta personalidad en la Guerra de Reforma, cuando la cublerta
de guerra norteamericana SARATOGA apresd alli en 1860 a una cuadrilla conservadora mexicana.

Tal intervencién se hizo a peticidn de Benito Juirez, que se hallaba en el Puerto de Ve
racruz y que hab{a declarado piratas a los barcos abanderados como mexicanos en la Habana
Cuba.
Antdn Lizardo fue habilitado camo puerto en el afio de 1881, sin que su trafico llegara a ser
importante, debido a los arrecifes que 10 protegen y que dificultan la navegacién. Su nambre
se debe a una nao, propiedad del italiano Antén Lizardo natural de Niza,que encalld alli en
la cuarta década del siglo XVI.

5.3 .~ POBLACION DE ANTON LIZARDO

La poblacidn se formd por ejidatarios; habiéndose descubierto que los terrenos del lugar
no eran productivos en la agricultura, los pobladores buscaron su modo de vivir, por lo cual
optaron por internarse en el mar para pescar, por lo que se convirtié en un pueblo de pesca-
dores. )

5.3.1 FORMACION DE LA POELACION

Fl poblado de Antdn Lizardo, Estado de Veracruz, se encuentra ubicado polfticamente den -
tro del Puerto de Veracruz. ' '

5.3.2. SITUACION GEOGRAFICA

El pueblo Antén lizardo, por su situacidn geogrifica, se encuentra al Sureste del Puerto
de Veracruz.



5.3.4. DATOS CLIMATOLOGICOS

Por 1o que corresponde a los datos climatoldgicos, podemos decir que es un clima
trépical himedo, por estar cerca del mar.

5.3.5 DATOS PLUVIQMETRICOS

Podemos decir por 1o que respecta a la pluviometr{a del lugar, que esta es normal
en el sentido; de que cuando es la época de 1luvias, las precipitaciones no son benefi-
cas péra 1a agricultura, ya que, por la composicién del terreno la filtracidn del agua
es casi instantinea.

5.3.6 VIAS DE OOMUNICACION

La dnica posibilidad de 1legar a la poblacidn de Antdn Lizardo, es por medic de una
carretera de apenas 30 km. de longitud, la cual parte del Puerto de Veracruz.

5.3.7 BOONOMIA

La economia de 1a poblacién inicamente depende de la pesca, porque carece de todo
tipo de comercio, asf{ camo de sitios turfsticos.
5.3.8 SERVICIOS MUNICIPALES

Las caracteristicas de los Servicios Mmicipales son los siguientes :

- cuenta con aqua potable
- cusnta con energfa eléctrice

~ no cusnta con drenaje



SERVICIOS URBANOS

_ no hay trazo de calles

- no cuventa con banquetas

- no cuenta con guarniciones de banquetas
- no cuenta con calles asfaltadas

5.3.9 OFICINAS DE GOBIERNO

La carencia de oficinas de Gobierno es muy frecuente, ya que, la mayoria de los
poblados pequefios parecieran no tener la importancia debida, para que sean tomados _
en cuenta por las autoridades correspondientes,

5.3.10 CRECIMIENTO DE LA PORLACION
Con respecto al crecimiento de la poblacidn, casi es nulo, ya que, por la cerca-
nfa del Puerto de Veracruz, todos emigran a esa cludad.
. 5.3.11 CENTROS EDUCATIVOS

Por 10 que respescta a la educaciin, cuenta con unas instalaciones de la Secreta-
ria de Marina, en 1a cual se localiza 1a Heroica Escuela Naval Militar.

5.3.12 TENENCIA DE LA TTERRA
1a tenencia de la tierra es propiamente de terrenos ejidales.

5.3.13 ACTIVIDADES, DESARROLIO DE LA POHLACION

Las actividades que permiten el desarrollo de la poblacién son casi nulas, ya que
su poblacién se dedica a la pesca siendo trasladado todo el producto al centro de con-
sumD, que es el Puerto de Veracruz.



5.4 - ZONA HABITACIONAL

En las inmediaciones de la Escuela existe una pequeffa zona habitacional que satisface
parcialmente las necesidades de habitacién del personal que labora en la Escuela, ya que -
tnicamente son sesenta cas2s. Los servicios son los mismos que los de la Escuela.



5.5 .- URBANIZACION ACTUAL DE LA HEROI(‘A ESCUELA NAVAL MILITAR -
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5.6 .~ OONTEXTO URBANO
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VI.- ANALISIS URBANO DE 1LOS TERRENOS UE LA HEROICA ESCURIA NAVAL MILITAR

6.1.~ PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO DE LA ESCUELA NAVAL
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6.2 .- DOTACION DE INFRAESTRUCTURA DE LA HEROICA ESCUELA NAVAL
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VIIXI.~ FONCIONES Y OBJETIVOS DEL INSTTTUIO DE INVESTIGACTON
OCEANOGRAFICA

B.1.- ANTECEDENTES

En los tiempos antiguos el mar era un misterio y, a la vez, un reto porque nadie
sabia como surcarlo, ni que hailaria en &1. Poco a poco los paises riberefios fueron _
construyendo embarcaciones y fueron poniendose en contacto con otras culturas, pero
sin alejarse demasiado de las costas.

El mar resultaba un cobstaculo para los pueblos, pues durante siglos estuvieron se-
parados, sin embargo, todo esto termind con el descubrimiento de América; primero el _
Océano Atlantico fue atravesado por embarcaciones espafiolas y después por portuguesas
los grandes descubrimientos geograficos sefialaron al mar como un amplio camino pero, di-
£{cil, pero que serviria para satisfacer la intrepidez y la ambicién de los hombres y de
los pueblos.

Desde entonces la navegacion se ha ido perfeccionando y fue tomandose como algo co-
tidiano, sin hechar de menos el alto grado de peligro que represénta.

Hoy, como en la antiguedad, sigue siendo el mar un medio de comunicacién enorme y —
todos 108 pueblos ven en €1, un enorme artesanal de recursos de la mas variada gama, _
tanto que en esas riquezas se contempla la solucidn para muchos de los mis grandes proble
mas de carencias a que se enfrenta nuestro mundo.

Pero para que todos 10s recursos puedan ser aprovechados es necesario contar con
personal técnico, cientifico capacitado y especializado en las diferentes ramas de la
oceanograffia, que se dediquen a la investigacién de dichos recursos, poniendo los conoci ~
mientos que se obtengan de tales investigaciones al servicio de la humanidad.



8.2.- LOS RECURSOS HUMANOS

la formacién de los recursos humanos bisicamente estd fundada en que los diferentes sectores,
tanto educativo como oficiales y privados, dedicados a la pesca demandan personal especialiéado
para la buena explotacién de los recursos marinos con fines de navegacién, turismo, transporte,
alimentacién, etc.

La formacidn de recursos humanos puede dividirse fundamentalmente en cuatro niveles:

1) Capacitacidn

2) Nivel medio bisico y nivel medio superior

3) Nivel profecional

-4} Posgrado e investigacién

Es precisamente el Gltimo de ellos el de mayor atencidn para la Secretaria de Marina, va que el
niimero de investigaciones que existen no es ni siquiera aproximado al que actualmente requiere el _
Pafs; una de las causas de esta critica situacién es la falta de infraestructura para lograr el incre
mento de dichos recursos humanos.

El desarrollo actal de las instituciones de Educacidén Superior e Investigacidn, debe, con urgen
cia, hacerse congruente, con las necesidades del Pais para conocer y aprovechar sus recursos marinos
y as{ incorporarlos al desarrollo econdmico y social.

8.3.- OTROS OBJETIVOS DEL INSTITUTO

Con la creacion del Instituto de Investigacién Oceanografica, la Direccidn General de oceanogra -
fia Naval ( D.G.0.N. ) de la Secretar{a de Marina piensa que se podrian trazar también los objetivos,
los cuales, una vez alcanzados, vendrian a solucionar la problemitica, resultado de otros plantea
" mientos dentro del ambito de 1a investigacién oceanografica. Dichos objetivos serfan.



a ) En primer lugar que el instituto ofrezca servicios pedagdgicos y profecionales
como Instituto Especializacidén e Investigacién para alumos que, habiendo
terminados sus estudios en Colegios Universitarios o Politécnicos, quieran es
pecializarse en alguna rama de la oceanografia tal camo : Ing. de Costas, Biolo
gia Marina, Geologia Marina, etc.

b ) Que existan estudios particulares en determinados puntos de la Repiblica que
requieran atencién especial.

€} Que se de un impulso a la industria pesquera, catalogando y cuantificando los re
cursos pesqueros y localizando su distrihbucién geografica, elaborando cartas
pesqueras y calendario de pesca, pesca exploratoria, buceo autdnamo, servicio
aéreo de exploracidn pesquera, métodos de captura y elaboracién de métodos de
cultivo, zonas de proteccién, recursos de migracién de los peces, magnitud de las
poblaciones y capturas éptimas.

d ) Que se instale un servicio consultivo para la industria en el aspecto tecnologico
y econdmico, para la investigacidén de un producto determinido, fertilizantes, ja-
bén, etc.

e ) Que se cree un servicio de difusién cultural para todas las personas que se inte-
resen en el conocimiento de la vida del mar, incluyendo a turistas extranjeros

. que visiten el instituto.
ELEMENTOS CARACTERISTICOS EN EL FUNCIONAMIENTO DEL INSTITUTO

Existen, dentro del organigrama estructural del Instituto de Investigacion Oceanogra
‘fica, elementos que se podrfan denominar caracter{sticos o claves para el funcionamiento
armonfco del mismo ( ver organigrama ), a saber :



Para poder tener una idea del funcionamiento global del Instituto de Investigacién
Oceanografica, a continuvacidn se presentan los elementos esenciales, asi como las fun -
ciones de cada uno de ellos.

DIRECCION:

Atender todas y cada una de las acciones que sean requeridas en este _
Instituto.

- Programar y atender actividades de los jefes de Departamento.

- Participar en la supervisidn gastos.

~ Atender visitas de grupos oficiales e informales.

- Atender las instrucciones y requerimientos de la Direccidn General de_
Oceanografia.

SUBDIRECCION: .

- Atender las instrucciones de la Direccién de la estacién ¥y suplir las_
funciones en ausencia del titular.

- Participar en la organizacién de la estacién.

- Participar en los proyectos de investigacidn de la estacién.

DEPARTAMENTO DE FISICA: .

- Mediciones de corrientes adyacentes al Puerto de Veracruz.

- Procesamientos de datos oceanogrdficos ( salinidad y temperatura ).

- Realizar trabajos de hidrografia ( levantamientos batimétricos, amplia
ciones y reducciones de las zonas localizadas en las cartas de naveqa-
cibn necesarias en los trabajos de investigacién). gréficas y dibujos.

~ Ohtener datos meteoroldgicos por el centro de previsién del Golfo y _

graficar mensualmente la direccidn y velocidad del viento en forma ve-
ctorial.



DEPARTAMENTO DE QUIMICA:
- Realizar parimetros hidroldgicos en las darsenas que se localizan en las
proximidades del Puerto de Veracruz y en sistemas arrecifales.
- Elaborar trabajos en los programas para la determinacidn de mu
trientes y algunos pardmetros hidroldgicos en las aguas del arrecife de_
Isla Verde, Veracruz.
- Realizar vigilancias secuenciales del estado de la contaminacién por hi-
drocarburos y otras sustancias en la bahia del Puerto de Veracruz.
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA:
- Realizar estudios de las comnidades de invertebrados y peces en arreci-
fes de Veracruz, con los programas: Isla Verde, proximidades al Puerto _

de Veracruz, cruceros y proyectos especiales.
i . DEPAR’I'A:MB’N DE GPOLOGIA:
: - Determinacidn de sedimentos de fondos marinos.

- Clasificacién de acuerdo a su origen y composicién de los mismos, deposi
tados en el fondo oocéano hasta antes de su consolidacién, camprendiendo
principalmente el andlisis granulométrico, el de trasporte de litoral, _
erositn y sedimentacién.

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO:
- Llevar a cabo los inventarios de activo fijo, comp el material de consv-

m.

- Regristrar la contabilidad de los gastos del mes, as{ como su elaboraci-
én, para enviarla a la Direccién General.

- Llevar el oontrol del personal y relaciones para el cobro del personal _
de base.

Efectuar el gasto de las partidas y elaborar las cuentas para liquidar a _

10s mismos.




ELECRONICA E INSTRUMENTAL:
- Este departamento ha sido propuesto a la Direccién Geheral y, de
hechos, puede funcionar como tal en el mantenimiento preventivo
y correctivo de equipos electronicos, calibracidn de instrumen -
tos, proceso y determinacién de salinidad, la reparacién y mante
nimiento de equipo de investigacién oceanogrifica.
MANTENTMIENTO:
~ También ha sido propuesto a la Direccién general como Departamen
to; sus funciones son las de reparar y efectiar trabajos de meci
nica autamotriz, carpinterfa, pintura, remozamiento general del_
edificio y de cada uno de sus departamentos, donde se encuentra_
ubicado el Instituto, as{ como el de mantener y concervar en &p-
timas condiciones los vehiculos terrestres y maritimos para el _
desarrollo de 10s proyectos y programas de investigacién de la _
estacién.

Se han marcado una serie de objetivos particulares para cada uno de los De
partamentos, que coadyuven al adecuado funcionamiento del Instituto; estos obje
tivos han sido elaborados de tal manera, que el Instituto pueda cumplir con las
funciones para las que fue creado. De esta manera, a su vez, podrin ser cumpli-
dos los objetivos trazados por la bireccién General de Oceanografia naval __
(D.G.0.N.), 108 cuales ya han sido mencionados en pirrafos anteriores.



DEPARTAMENTO DE FISICA:

- Llevar a cabo cruceros de Investigacién Oceanogrdfica avocados al
estudio de la dinimica de las masas de agua, tanto costeras carb_
oceanicas.

~ Apoyar a 103 demis departamentos en sSus proyectos.

- Formular un estudio detallado de la influencia de las corrientes
en las cercanias del Puerto de Veracruz.

DEPARTAMENTO DE QUIMICA: . - -

- Determinar la Biotoxicoldgia de los organismos marinos.

- Analizar 1a contaminacién por hidrocarburos y subtancias tdxicas.

- Elaborar todos los andlisis necesarios segin sean los requerimien
tos.

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA:

- Conocer la dinimica arrecifal en el Puerto de Veracruz y sus inme
diaciones, en base a los estudios que se estin llevando en éstas,
para su preservacion y conocimiento bioldgico.

- Fomentar la formacién de recursos humanos.

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA:

-Medir el transporte de litoral y el efecto que causa en 1a forsaci
én y erosién de las playas; éstos estudios ademis permitirin cono
cer el grado de contaminacién por el mivimiento de la zona urbana
Yy los vertimientos de desechos quea voluntaria e involuntariamente
efectian lag industrias en general.



- Medir la energia del oleaje durante las épocas de temporal y sus
efectos en las obras construidas en el litoral correspondiente _
al puerto de Veracruz y sus proximidades.

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO:-
) - Aplicacidn de las partidas del gasto de operacion para lograr un

mejor funcionamiento.

- Creacidn de partidas del gasto de inversidn para la adquisicién_
de material, equipo necesario y adecuado para la investigacién.

- Creacién de nuevas plazas para el mejor desarrollo del instituto

- El ajuste de sueldos a nivel profesional para el personal que la
bore en este- Instituto.

8.4 .- ORGANIGRAMAS DE LOS DEPARTAMENTOS
ha vez conocidas las funciones y objetivos de cada uno de los Departamentos que con
forman el Instituto de investigacién Oceanogrifica, se presentan a continuacidn los orga-
nigramas de cada uno de ellos, con 1o cual tendremos una idea mis clara de las relaciones
_existentes entre dichos departamentos y as{ poder obtener el organigrama de funcionamiento
general del Instituto.



ORGAKIGRAMA ESTROCTURAL GENERAL DEL INSTITOTO DE INVESTTGACTON OCEANOGRAFICD

DIRECTOR

SUBDIRECTOR

DEPARTAMENTO
NIMINISTRATIVO
DEPARTRMENTO | | DEPARTAMENTO | | DEFARTRMINO | | DePARYRMERNTO
| 3 | I+

FISICA QUINICA HEOLOGIA GEOLOGTA




ORGANTGRAMA ESTROUCTURAL GENERAL DEL INSTITUTO DE INVESTIGACTON OCEANOGRAFICD

DIRECTOR

SUBDIRECTOR




DEPARTAMENTO DE FISICA




DEPARTAMENTO DE QUIMICA

JEFE DE DEPARTAMENTO

OFICDRA DR
TOXIONLOGIA

OFICINA IR
BIO-ENSAYOS




DEPARTAMENTO DE BICLOGIA

MARINA

JEFE DE DEPARTRMENTO

SUBJEFE DE DEPARTAMENTO

OFICINA DE

OFICINA DE

OFICINA DE




DEPARTAMENTO DE GEALOGIA

JEFE DE DEPARTAMENTO

SIBJEFE DE DEPARTAMENTO

SEDIMENTOLOGIA

INGENIERIA QOSTERA

MICROPALBONTOLOGTA




DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO

JEFE DE DECARTAMENTO

SUB-JEFE DR

DEPARTAMENTO

OFICINA DE OONTABILIDAD

MYM

SECCION DR

Y ARCHIVO

SHOCTON PR
FORMILACION DR

SACCTO IR
TRAMITACION TR




.~ PROGRAMA ARCUITECTONICO

9.1 .- ARBOL DEL SISTEMA EDIFICIO
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X.~ NORMAS DE RSPACTO, GUFAS MECANICAS Y ANALISTS DE AREAS
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XX~ PROGRAMA ARQUITECTONICO CON AREAS

11.1 .__ ARROL DEL SISTEMA EDIFICIO-CON AREAS
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11.2.~ MATRICES Y GRAFOS DE INTERACCION FUNCIONAL
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XIII.- EL PROYECTO ARQUI’PECTONI&O



13.1.-

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Se pensd desde el principio utilizar espacios abiertos, debido al clima caluroso
de la zona, y el utilizar la direccién de los vientos dominantes para crear ventila -
cién y dar sensacidn de frescura en cada wno de los edificios.

los edificios fueron desarrollados en forma horizontal, de un sdlo nivel, exep -
tuando el edificio de laboratorios y de oficinas administrativas, as{ como la doble
altura det auditorio, los cuales son de dos niveles como miximo ya que en esta zona
no es recomendable realizar construcciones de mayor altura por la fuerza de los vien-
tos, la cual llega a alcanzar promedios de 150 6 200 km/’ hra.

En el acceso principal al conjunto existe una plaza, como ~lemento de unidn o de
comunicacién del exterior hacia el interior del conjunto, ademis para dar una sensa -
cién de frescura se dispuso el colocar un espejo de agua en dicha plaza de acceso.

En el interior del conjunto tenemos un patio de honor, el cual es un elemento carac
teristico @ indispensable en construcciones militares. '

El elemento caracteristico de todo el conjunto son los laboratorios de investigacién
razbn por la cual se dié mayor importancia, ya que al entrar al conjunto se resata la vi-
sual, con este edificio se dié mis realce, proyectandolo en dos niveles de altura.

La zoma administrativa se proyecto a 1a entrada del conjunto, camo elemento rector y
adminigtrativo del conjunto. .

El auditorio se trabajo como elemento de remate visual, para emmarcar el acceso prin-
sipal del conjunto, aprovechando su volumetria y altura. :

La biblioteca y aulas tedricas se ubicarén cercanas a la zona de taboratorios ya que
funcionalmente : ) :



son elementos muy importantes como complemento de la investigacién.
1a estancia y corredor se ubicaron con vista al mar, para proveer de una visual de
esparcimiento y descanso para los investigadores.

La cosina y cuarto del conserje se ubicaron cercanos al patio de maniobras, para el
abastecimiento de los alimentos y ademids alejado del conjunto para evitar los olores,

por la direccidén de los vientos dominantes.

1a bodega de equipo oceanogrifico, el taller de reparacién de embarcaciones y manteni
miento, asi como el cobertizo de lanchas, se ubicaron en la parte posterior del conjunto
ya que actualmente existe una calle secundaria que permite llegar a esa parte posterior.

El muelle de embarcaciones, se ubicd en el lado estero ya que esto le da proteccidn
contra el fuerte oleaje del mar abierto, los muelles se ubicaron en direccidn norte - sur
eg decir, en la direccién de los vientos dominantes, para evita- que el viento golpee las
embarcaciones contra el muelle.

Se disefiaron dos estacionamientos, uno de visitantes, el cual se ubicara a un costado
de la plaza de acceso principal, pero lo suficientemente alejado, para no restar importancia
al acceso principal.

El otro estacionamiento de investigadores, se trabajo mis privado y separado del ante-
rior, del lado de la calle de acceso secundario.
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xIv,- ANALISTS Y DISENO ESTRUCTORAL

14.1.- MEMORIA DE CALCULO



CRITERIC ESTRUCTURAL

] dentro de los factores determinantes en orden de importancia tenemos; capacidad
de carga del terreno, su ubicacién dentro de la franja s{smica, que afecta a la ciu-
dad de Mixico. Debido a la disposicién del tipo de material en la regién asi como la
mano de cbra, y por 41timo la durabilidad y economfa a largo plazo se optd por el
sistema estructural a base de marcos rigidos, formados por columas y losas reticula
res de concreto, estos filtimos aligerados por poliuretano. Ademis en virtud de que la
capacidad de carga del terreno es de 7 Ton/ Mz, me resultd una cimentacidén superficial
solucionadas con zapatas corridas.

Los muros se consideraron como elementos divisorios desligados de la estructura
principal permitiendo con esto una libertad de movimientos diferenciales.

Se buscd desde un principio 1a uniformidad entre ejes, la cual se resolvid con _
una reticula de 6,00 x 9.00 mts. permitiendo con esto una gran flexibilidad en el uso
del espacio, pufs todos 10e muros podrin ser divisorios y en cualquier momento inter
Casbiables, atendiendo a las necesidades del proyecto.

Se determind utilizar juntas constructivas en aquellos edificios que dada su log
gitud as{ 10 requerfan, para evitar posibles fracturas provocadas por hundimientos dj
" ferenciales. Asf miwo se utilizaron también juntas constructivas en las uniones de los
edificios con pasillos a cubierto para el mejor trabajo de las estructuras de todos _
los edificios, dadas las razones anteriores. '



ESPECIFICACIONES DE CARGA PARA ENTREPISO

- Tipo de losa : reticular

- Peralte total : 40 cms.

- Capa de compresién : 5 cms

- Peralte de caseton @ 35 cms.

- Area del tablero tipo : 8x8B8 = 64 cm2

- Volumen total del tablero : 64 m2x 0.40 = 25.60 m>

- Volumen de casetones : 117 x 0.60 x 0.60 x 0.35 = 14.74 m3

- Volumen de concreto = 25.60 - 14.74 = 10.86 m°

- Peso del concreto = 10.86 m3 x 2.4 ton/m3 = 26.06 ton.

- Peso de casetones = ( caseton de 60 x 60 x 35 = 40 kg, ) =

117 x 0.04 = 4.68 ton.

- Peso total = 30.74 ton.

v distribuido = T4 LOR . .48 ton/ m?
64 m :
a ) Losa reticular 0.48 t.on/m2
b ) Mortero cemento-arena 0.04
€ ) Loseta de terraza 0.0%
d4 ) Fralso plafond 0.02

CARGA MUERTA = 0.59  ton/ m2



Condicién estitica de carga : O3 = 0-59 ton/n2
Cv = 0.25 ton/m2
O + CV = 0.84 ton/m2

" Condicién de carga estdtica + sismo : @4 = 0.59 ton/m2
v = 0,11 ton/m?
0.70 ton/m2

Eleginos W de diseflo = 0.84 ton/m2



DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS :
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Tomaremos el eje "A" como eje tipo { diagrama 1 ) para el anilisis estructural del
marco en ese eje en el sentido transversal, entre los ejes "1" y "2" , es decir, se ana-
lizard el marco en el sentido que se considera mis favorable para el edificio como es el
sentido transversal ( fig. 2y 3 ) .

g
TR D T I B

I
I T e A A
SENTIDO LONGITUDINAL SENTIDO TRANSVERSAL
( MAYOR RIGIDEZ ) ( MENOR RIGIDEZ )
FIGURA No. 2 ' FIGURA No. 3

Una vez seleccionado el eje y el sentido del marco estructural, a una altura mixima
de dos niveles, que es 1a altura del edificio mis alto, procederemos a calcular W/ mi ,
segiin ‘el marco camo se aprecia en las fig. 4y 5.

' 260 ' 800 ! 200 ,
W/
mm&n&nﬁqm i : LOSA_DE AZOTEA

- 400 TRABES OEL MARCO,

Mﬂnﬁnﬁhﬂ. _ N ma;(munso
. %

FIGURA No. 4 FIGURA No. §




Existe un método del A.C.I. { Américan Concrete Institute ), que nos dice :

W/mlL = CXBXW

¢ = coeficiente de carga
B = ancho tribotario
W = carga de servicio

De la formula conocemos : B = 4 mts. y W = 0.84 ton/m2 que ya obtuvimos anterior-
mente, faltando unicamente, C; coeficiente de carga que va a depender de las dimensiones
del tablero a considerar y de sus condiciones de apoyo.

Para encontrar el coeficiente "C" de las §reas tributarias y las condiciones de
apoyo de los tableros marcados en la planta estructural de la fig. 1, consultamos una
tabla ( fig. 6 ), editada por el A.C.I.

Para 10s tableros A y B tenemos uncs coeficientes de 0.67 y 0.50 respectivamente,
para ambos sentidos de cada uno de los tableros. { ver fig. 1 )



Sustituyendo estos coeficientes encontrados en la férmula del A.C.I. tenemos :

W/ml = C.B.W.

0.67 ( 4) (0.84) =225
0.50 ( 4) (0.84)=1.68

’ 3,93 t/m

por tanto, tenemos la carga W/ml = 3.93 ton. para el desarrollo del marco mostrado
én la fig. 4. las cargas en los tableros "C*, “D", "E" y "F" no se tomaran en cuenta
en sus tramos por ser pequefias.

El sistema de cargas verticales para el analisis estructural del marco tipo que-
dard como sigue : ( fig. 7 )

1 240 ) , 200 4
\ t s -




abes y columnas, dnica-

que tenemos ( fig. 8 y 9)

segin los claros

A continuacidn dimensionamos los elementos estructurales, tr

te a criterio

men

2RI

////////////////////////
e

////////////////




Obtencidén de los momentos de inercia de los elementos estructurales una vez pro-
. p\iestas las selecciones de cada uno de los elementos estructurales, procederemos a
calcular los momentos de inercia de cada uno de ellos, segin la foérmula :

L4

o

e ,
Iy =7 13 12

213333.33 on’ , x

Iyy

Trabes

-’-—————-—-——-?—— i h -ﬁ..Lg
b=140 e '§



Para encontrar la variable ( \’ ), nos auxiliaremos de la fig. 10 en la que
se encuentra con la relacién h/e como abcisa, y verticalmente buscaremos el punto de
interseccidn con la curva que tenga la relacién B/b, localizando este punto, nos des-
plazamos horizontalmente a la izquierda en donde encontramos el valor de : !‘

‘ 3 3
# = 1.86; 1= % 20 g L2400 {40)° _ 388 800 om?
12 12 -
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VALORES DEL COEFICIENTE
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FIGIRA 10



Obtenemos 10s momentos de. inercia relativos de trabes y columnas seqin la £érmula :

Obtencion de rigideces para trabes y colummas, si tenemos la formula de rigidez

r="5 ; dividimos todo entre 4 E tenemos I'MIL’ nos queda r = 7 ¢ por

tanto tenemos

Rigidez en trabes Tv ~ ~2.40

_ _6.51 _
£ =800 = 0.81
Rigidez en columas + = 0.25

Obtenemos ahora los factores de distribucidn para cada uno de los tramos por me-
. r_ =  rigidez del tramo a comsiderar
dio de la formila : F.D. = = . gy de rigideces que concurren en el tramo




los momentos de inercia, rigideces y los factores de distribucidn obtenldos
quedan como se puede apreciar en la fig. 11

[0.92

ez2.n lorz | 0.21] v :081 076 | )
{0.08 | 1Y) f. 800  [|007 1ot 3“ 800 [0.24] 111 388 800
» n | ] :
[ 4 nim "
w|m ~i
glaCD 1 HO, 8 2®
-1t N B
[~ [
0.08 ]
008 Joes] 27 [oer 020 r 08t 0.62 |0.9 |
0.08 1+ 1 380 800 0.07 3 2: | 388 800 0.19 Z51 388000
D) 6.5 D
"
Hin m [
Ninm 4 - )
Sla P :@ o :@
o N iz
72 AN iy
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Obtencién de los momentos de empotramiento :
Para el tramo de 8,00 mts. tenemos enpotramiento por ambos extremos :

by 800 e
T = T

. .
393 Ton/mi 2 : 2
7 w4 298(8)° . 09T - M
‘Vz 12 12
aite

Para el tramo de 2.40 mts. tenemos empotramiento por ambos extremos :

> 3_‘9__.-___.l,.

W 3.93 Yon/ml 2 . .

7 /j Me= m? = 3.93(2.4)% = 1.89 T -
O : 7 12 13

Para el tramo de 2.00 mts. tenemos empotramiento por un lado y volado por el
otro extremo :

N -~ 200
L4

= 2 2
%&mnm Me = v; . 3.923,(2) = 7.3 T-M

-4~




CONVENCION DE SIGNOS

e

(+) (=)

Una vez que tenemos los momentos de empotramiento y hemos desicnado la convencién
de signos tanto pora momentos como para cortantes, resolvemos el marco de la siguiente
figura 11, utilizando para ello el método de Cross. { VER FiG. 12 )



-077
+6.89 +2.01 + 1.00
-2.33 -7.97 ~15.94
+13,73 + 4,00 + 2.00
+1.89 -20.96 . + 2096
1 [Tor2 0.21 076 | | -T86
0.07 0.24 [
+133 - 1.99
o7 —85.03
+0.01
2.7 ~-0.24

— ©.50 - 13.00 -2.92
iy + 189 006 2096 +2096 | =3
ces | o8 Toz0 | 062 019 | 786
__oeor . 0.9
+ 169 -398
:",QQ +0.02
(* 190

+ 011 ‘ : - 199
+085 +0.00
7% 5% G % /

<+

2.0 800 . 1

—4-

200

FIGURA 12



0.89

o 7.25
125
N
/.... / '
[ 3.96
068 |]o.40 { <~ 648
\ \ -
ruﬂ 0.44
2201
o8 1 ' 0.96 198 ,
7 77 7 % 7

FIGURA 12'




Calcularemos ahora el cortante miximo actuante en el marco, para lo cual obtendremos
primero el cortante isostitico en el tramo comprendido entre los ejes "A" y "B" micamen-
te, ya que es el claro mayor, los otros tramos no los tomaremos en Cuenta por ser mis
cortes, por tanto tenemos :

vi = _1‘;_1__ ; Vi = Cortante isostitico
vh = -—‘;— i Vh = Cortante hiperestitico
Vi = 3.93 | 8 = 7.86

4
vh = 1:25 - 22.92 1.87

V. mex. act. = Vi + Vh; V max. act. = cortante miximo actuante

V max. act. = 7.86 + 1.87 = 9.73 ton.



ANALISIS SISMICO ESTATICO

Haremos ahora, el anilisis sismico del marco en cuestién en un sdlo sentido; es
decir, en la misma direccidn del marco como hemos venido haciendolo para el andlisis
estructural, ya que es la direccién mis favorable.

Para el anilisis del marco tomaremos el método sismico estatico. Este método es
parte de una comparacién de las resistencias requeridas por las diversas estructuras
ante . la presencia de fuerzas horizontales con objeto de que su comportamiento sea el
-edecuado en relacidén con los sismos de diversas intensidades.

Mediante la observacién del comportamiento de diversas estructuras se ha llegado
a proponer una distribucién de fuerzas laterales, tal que su efecto en cada piso es
aproximadamente equivalente a los efectos dindmicos de un sismo. Las fuerzas equiva -
valentes consideradas en un anilisis estitico no tienen relacidn directa con el com -
portamiento de la estructura del sismo. A

El objeto que se persigue es el de diseflar una estructura con determinada resis-
tencia lateral capaz de resistir un movimiento sismico, sin sufrir dafios estructura -
les importantes, es un disefio conservador para edificlios regulares sin cambios brus -
cos en su distribucion de masas, rigideces etc. Da una distribucion adecuada de cor -
tantes en el caso de estructuras -en las que la distribucién del modo fundamental de
vibracién representa un porcentaje elevado de 1a respuesta maxima de todos los pisos.

En este método para calcular las fuerzas cortantes de diseilo a diferentes nive -
les de una estructura, supone una distribucién lineal de las aceleraciones horizonta-
les, con valor nulo en la base de la estructura a partir de la cual las deformaciones
de esta, pueden ser apreciables.



Este mitodo en sintesis se refiere a la valuacién de fuerzas sismicas, de acuerdo
con el reglamento de construcciones del D.F. , as{ como a la distribucién de sus efec-
tos entre sus elementos resistentes en cada entrepiso.

Para la aplicacién del método se aplicarin las siguientes hipdtesis.

1 ) Es posible considerar que la fuerza cortante sismica en cualquier entrepiso _

2

3

-~

—~

acta paralelamente a un sistema de elementos que resisten empujes laterales
en una sola direccién paralela'a su plano.

Debe suponerse ademis que todos 1o0s entrepisos cuentan con dos sistemas
ortogonales de elementos resistentes y que trabajan independientemente. En
tal caso, serd posible descomponer la cortante sismica de un entrepiso, en
dos componentes que satisfagan la geometrfa de la estructura.

La rigidez de cada entrepiso, de cada elemento es conocida, puesto que en un
andlisis preliminar hay necesidad de suponer las secciones.

las losas de piso son indeformables, ya que constituyen a la rigidez del marco
{ en algunos edificios esta hipbtesis es inadmisible, tal es el caso de edifi-
cios cuya longitud en‘plant.a varia a veces su ancho, y cuya rigidez ante car -
gas laterales no este distribuida de manera sensiblemente uniforme en todo su
largo.

Tazbién 10 son el de edificios de losas precoladas y aquellos que poeeen _
elementos verticales resistentes a cargas laterales cuya rigidez es comparahle
a las de las losas ). : o



4 ) Se supondrd que el efecto del temblor equivale a un sistema de fuerzas horizontales
que actuda en direccién paralela a uno de los sistemas de elementos resistentes y
obran en el centro de gravedad de cada nivel. )

APLICACION DEL METODO

Calcularemos cada una de las fuerzas horizontales que actuan sobre cada uno de los
niveles del marco de la fig. 13, por medio de la expresidn.

Wi hi

Fi=m:Cs‘m hs

donde

Fi = Fuerza cortante que estard actuando en cada nivel
Wt = suma total de los pasos de cada nivel

Cs = coeficiente sismico reducido por ductilidad

Wi = peso de cada nivel

hi = altura del nivel "i" sobre el desplante de la estructura.



Fi * s
4.00
. ﬁ% -+ |eoo
| 4.00
%/‘; 47777 et o

FIGURA 13
COEFICIENTE SISMICO

Se entiende por sismico C. el coeficiente de la fuerza cortante horizontal, en la base
de la contruccidn sin reducir por ductilidad y el peso W de la misma sobre dicho nivel,
para el calculo de W se toman las wargas muertas y vivas que cobran sobre la estructura
( art. 234, Reglamento de construcciones para el D.F. ).
1a expresion serfa :

C= -
-W
dado que Veracruz cae dentro de la 2ona "B" y el tipo de suelo es el II, el coeficiente
sismico serd : C = 0.20 ( fig. 14y 15 )
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FIGURA 15
Go - * ORODENADA ESPECTRAL PARA T =0

[ s COEFICIENTE SISMICO BASICO
r = EXPONENTE

ADINENSIONAL
TiT2 = PERIODOS NATURALES QUE DEFINEN LA FORMA

DEL ESPECTRO, EN SEGUNDOS.




REDUCCION POR DUCTILIDAD

Con fines de disefio, las fuerzas sismicas para andlisis estdtico y los espectros
para andlisis s{smico modal se obtendran, dividiendo respectivamente los coeficientes
sismicos o las ordenadas de los espectros de disefio sismico entre el factor Q'. Donde
es factor de ductilidad Q . ’

Para aplicar el factor de ductilidad. las estructuras deben satisfacer los requisi-
tos sefialados en la tabla : “ Valores del factor Q de ductilidad " . .
( art. 235, Reglamento de Contruccién para el D.F. ), requisitos de seguridad y servi-

cio para tas estructuras.

Para el casoc de nuestra estructura debe satisfacer los requisitos presentados en

la tabla de la fig. 16.



VALORES DEL FACTOR *“Q" DE DUCTILIDAD

CASO TIPO DE REQUISITOS FACTOR DE DUC
ESTRUCTURACION TILIDAD.
2 I 4.0

La resistencia de todos los niveles es suminis-
trada exclusivamente por marcos no contraventea-
dos de concreto, madera o acero con o sin zona
de influencia definida, as{ como por marcos con-
traventeados o con muros de concreto, en los que
la capacidad de los marcos sin contar muros o
contra vientos sea cuando menos del 25% del to-
tal.

El m{nimo coeficiente de la capacidad resistente
de un entrepiso ( resistencia de disefio calculada
tomando en cuenta todos 10s elementos que pueden
contribuir a la resistencia ) entre la accidn del
disefio, no diferird en wis de 35 % del promedio
de dichos cocientes para todos los entrepisos.

FIGURA 16

Para obtener el coeficiente s{smico reducido por ductilidad Cs, dividimos el coefi-
- ciente s{smico entre el factor de ductilidad, es decir :

&=-%3°—°—-r 0.05



Obtendremos a continuacién Wi, que es el peso en cada nivel ( fig. 17 ), para poder
determinar Fi, que es la fuerza cortante que estard actuando en cada nivel, para esto

nos auxiliaremos del cuadro de 1la ( fig. 18.)

NIVEL ENTREPISO Wi hi Wihi Fix CORTANTE
ton. m. VX.
2 92.35| 8 738.80 6.20
2 ’ 6.20
1 96.96 | 4 387.84 3.25
1 9,45
£ " 189.38 1126.64
K FIGURA 16’
. _ Wi hi . 189.31 ( 0.05 . .
De la formula Fi-&csz—————m ho tenemps : 1126.64 ; 0 sea :

Fi = 0.00840! Wihi; férmula con la cual obtendremos la fuerza cortante horizontal

en cada nivel.







Una vez obtenidas las fuerzas constantes horizontales, la estructura quedarad sujeta

bajo dichas fuerzas segin como se aprecia en la fig. 18.

; 620 Tbn*

+

4

945 Ton ’

200

400

-{'— /572 “ 2 7
gt gt
FIGURA 18

‘Calcularemos ahora 1os momentos y las cortantes que van a contrarrestar los empujes
producidos por las fuerzas cortantes horizontales de la fig. 18, para esto haremos lo

siguiente :

Primero : Se hard el andlisis del marco, por el método de Cross, considerando que
sobre este actia Gnicamente la fuerza F2 ( fig. 19 ).

Al ag A
r2 A +—+ T
e 'f N2 R

<D wm TN ue v




Las deformaciones producidas por la fuerza FZ seran iguales, es decir,

2 2 2
) _ ) ML L1 . _ M2 _ M313 .
AL = A2 = 3 ; dado que Al = ~“gp=ty- ;B2 = gpop i B3 = gp

Tenemos que Ml = M2 = M3 = 10 o

A la ecuacidén anterior la igualamos con un valor arbitrario de 10% para asi poder
. comenzar con el primer anlisis del marco por el método de Quss Fig. 20

- -- CONVENCIO!
TH0K l‘ -0 o0 m
/ / /
v

[ »-’I\-lmt f ',4'\-|o¢ A '/- 4\-10 oK

L o e

FIGURA 20

DE _SIGNOS
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SEGUNDO : Se hara otro andlisis del marco, por el método de Cross también, considerado
que sobre este actla una fuerza de F1 ( fig. 21 )

a4 L)
< a a6

Fi

€ —i
=

"\ns : Chiwe

7
FIGURA 21

7

Las deformaciones producidas por la fuerza F1 seran iguales, es decir :

2
M = AS = A6 ; dado que M =314
, GE, I,

2 2
152 e o M6 165

M
GEg 1g GEg 16

: AS =

También tenemos que : M4 = M5 = M5 = 10 B

A l1a ecuacién anterior también la igualamos con un valor arbitrario de 10 P,
para as{ poder comerzar con el sequndo anilisis del marco por el método de Cross
( fig. 22 ).
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A continuacién se realizan los andlisis de los marcos, con sus respectivos momentos

de empotramiento, con 10 que se obtendri momentos y cortantes Alfa ( o< ) y Beta ( B

figuras 23 y 24,

CONVENCION DE SIGNOS

(+) | (—)

—(+) (—=)—

)
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Para obtener los valores de alfa ( & ) y Beta { P ), sumamos las cortantes
horizontales en cada uno de los marcos, para formar un sistema de dos ecuaciones con
dos incognitas, las cuales, se igualarin a las cortantes horizontales que son produ-
cidas por el sismo, es decir,

13.06( - 0.96 P = 6.20
- 14.09 & + 14.92p = 9.45

Despejando Alfa o de las dos ecuaciones tenemos:

_6:20 +0

- 9.45 _ + 14.92/9
«= 14.07

Igualamos iu. dos ecuaciones y despejamos a Beta ( B )} obteniendo :

6.20+ 0.968 = - 9,45 + 14.92 5
- 13.06 14.07
14.67 ( 6.20 + 0.96 4 ) =13.06 ( 14.924 - 9.45)

194.855 B - 123.417
- 123.417 - 87.234
- 210.647

87.234 +13.50712 A
-~ 13.5072p- 194.855 B
- 181.3478 B

it

:



- = 210.64.7
- 181.3478

= 1.161564

- Sustituyendo Beta en alguna de las ecuaciones encontramos el valor de alfa (o)

6.20 + 0.96 ( 1.161564 )
13.06

oL = = 0.560114

Sustituyendo 1os valores de Alfa y Beta en los dos sistemas de ecuaciones, compro-
baremos los resultados :

13.06 ( 0.560114 ) -~ 0.96 ( 1.161564 } = 6.1999874 == 6.20
-14.07 ( 0.560114 ) + 14.92( 1.161564 ) = 9.44.97 = 9.45

u

Una vez obtenidos los valores de Alfa y Beta, los multiplicamos por las fracciones
de 108 momentos para obtener valares de los momentos reales para cada uno de los @arcos
tig. 25 y 26

Finalmente sumamos los efectos de los marcos producidos por los cortantes horizon-
tales haciendo 1a suma algebraica de 1os momentos afectados por el valor de Alfa, con los
momentos afectados por el valor Beta, para as{ obtener los momentos finales y cortantes
horizontales que contrarestaran los mamentos de 108 empujes horizontales producidos por
el sfsmo, fig. 27.
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Calculamos 10s momentos isostiticos de las vigas del marco, para posteriormente

graficar dichos valores ( fig. 78 ), es decir : I 2.40

P

wm? | 393 (2432 a0 ou
" 3 .89 T.M.

' * -
Me = _wé _ ,
1 = 3.93 8 = 20.96 T.M. X
12 ; .
”

BEn las mismas graficas de las vigas traslapamos los valores obtenidos para momentos
hiperestdticos, asf como 1los valores que obtuvierén para los momentos s{smicos.
fig. 28. : '

Me =

4

~
~N
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DISENO DE TRABE EQUIVALENTE NIVEL + 2

Obtenemos el momento critico negativo y el momento critico positivo segiin la grafica
correspondiente al segundo nivel del marco de la fig., 28, es decir :

Momento critico negativo = 24.90 ton. - m { 22.92 + 1.98 = -24.90 )
Momento critico positivo = 9.00 ton. - m

Si en la figura 1 dividimos los tablercos de losa reticular que se encuentran a los

lados del eje "A", en 1/4 de su claro, el nimero de nervaduras que estaran dentro de
‘estas distancia secd igqual a las que se muestran en la fig. 29.
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FIGURA 29



Si sumamos el ancho de la trabe principal y las nervaduras de la figura 29 tendre-

mos :
10+ 10 +40+ 10 + 10=80 = 100 %

Ahora si dividimos cada una de las nervaduras entre el total obtenido, esto nos
dard un porcentaje que sera :

10 40

= 0.125 ; -2 = 0.50 ; es decir,

80 80

10 - 10/80 = 0.125
10 10/80 = 0.125
40  40/80 = 0.500
10 10/80 = 0.125
10_° 10/80 =0.125
80 1.000

Con estos porcentajes veremns cuinto momento .critico negativo toma la trabe princi-
pal, as{ como cada una de las nervaduras :

Para trabe principal : 24.90 x 0.5 = - 12.45
Para cada nervadura : 24.90 x 0.125 = + 3,11

5

Calculamos ahora los momentos resistentes de la trabe principal y cada una de las
nervaduras con valores : Q = 14.87 ; d = 36 oms.



Trabe principal = ( 40 ) MR = Qbd? = 14.87 ( 40 ) ( 36 )2 = 7.70 860 Ton-M

1.92 715 Ton-M

Cada nervadura = ( 10 ) MR = de2 =12.87 ( 10) ( 36 )2

Al drea de acero negativo y positivo de la trabe principal serd :

Bs Negativo; As = BT . 1245000 =18.93 an? 4 vars. # 8
2100{(0.87) (36)
As Positivo; AS = MACT — Mr _ 1245000 R

£s dJa 2100 (0.87) (36)

El drea de acero positivo v negativo de las nervaduras serd :

As Positivo; A's = ?:’CT 933"'“0 311000 = 4.73 cm2 Tvar. #6+1var. #5
’ 2100 (0.87 )} (36)

As )hgativp; As = MACT pos - Mr - 311000 - 192000 = 1.81 mz 1 Vér 5
fs Jd 2100 (0.87) (36 ) .



DISENO DE LA TRABE EQUIVALENTE NIVEL + 1

Obtenemos el momento critico negativo y el momento critico positivo segin la grifica
correspondiente al primer nivel del marco de la figura 28, es decir,

Momento critico negativo = 28.22 ton - m ( 19.49 + 10.73 = - 28.22 )
Momento critico positive = 10.75 ton - m ’

-Si en la figura 1 dividimos igualmente los tableros de osa reticular que se encuen-
tran a los lados del eje "A" , en 1/4 de su claro, el nimero de nervaduras que es-an den-
.tro de estas distancias serd igual a los que se muestran en la fig. 29

Del mismo modo los porcentajes de distribucidn para cada una de las nervaduras sera
el siguiente :

Para nervadura de 40 = 0.50 %

Para nervaduras de 10 = 0.125 %

Con los porcentajes anteriores veremos cufinto momento critico negativo toma la trabe
principal, as{ como cada 1ima de las nervaduras.

Para trabe principal : 28,22 x0.50 = - 14.11ton - m
Para cada nervadura s 28.22x0.50 = + 3.53ton-m



Calculamos ahora los momentos resistentes de la trabe principal de cada una de las nervaduras
con los valores Q = 14.87; f = 36 ams.

opa?

Trabe principal = { 40 ) 'R 14.87 ( 40 ) ( 36 }2= 7.10861 ton - m « Mact.

L]

2

Cada nervadura = ( 10 } MR 14.87 ( 10) { 36 )2 1.92715 ton - m < Mact.

Qbd

it

El &rea de acero negativo y positivo de la trabe principal serd :

Mact . 1411000 = 21,45 cm® A vars. $8 + 1 var. % §

it

As Negativo; As

£s Jd 2100 ( 0.87 ) ( 36 )
As positivo; As = Mact - Mr _ 1411000 - 770861 _ 0.7 om® 2 vars. # 6 + 2 var, = 3
fas Jd 2100 (0.87) (36 )

El drea de acero positivo y negativo de las nervaduras serd :

As positivo; A's = Mact. positivo _ _353000 = 5.37 cm® 2 vars. & 6
£s Jd 2100(0.87)(36) :
As negativo; As = _Mact. pos. - Mr _
: “fs 38 = 333000 0 _omem® Lvar 46

2100 (0.87) (36)



REVISION POR CORTANTE

Procederemos a hacer la revisidn por cortante de las trabes principales del marco
( fig. 30 ), considerando el diagrama de cortantes de la fig. 31 .

3.93 Ton/mi
f M NIVEL +2
) |
) 3.93 Ton/mi.
L. b, NIVEL + |
400
—L *//!/W/ 2 /,r;z:/m,;//,_",, P17 0r s e /////5/!7/7/,,;/'/
—_— {
. 2.40 T 8.00 T
FIGURA 30

I7 {14
18{72
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Obtenemos el cortante resistente del concreto ( Vrc ) para la trabe principal con
los siguientes datos : b =40 cms. ; d =36 ams. ; fc = 200 kg/c:m2

Vee = 0.5 f£'c bd = 0.5 200 (40) (36) = 10182 kg 17,670

Como resulto menor el cortante resistente del concreto de la seccién, que el cortan-
te méximo que es necesario absorber segin la grafica del cortante de la fig.31, la diferen-
cia entre estas dos cortantes serid absorbida por estribos,  los cuales propondremos del No.
2.5; procediendo a calcular unicamente su separacién por medio de la férmula.

Av £ d
sep = —t¥y O

V-V

En donde :
' sep = separacién de estribos
A = Suma del 4rea de 2 estribos
fy Limite de influencia del acero
Paralte efectivo
Cortanite miximo de trabe
v = Cortante resistente de la seccidn



Sustituyendo los valores de la formula tenemos :

sep = -0.98 (4200) (36) = 19.79 ams.
17670 - 10182

Por tanto colocaremos est';ribos del 2.5 a cada 20 cms. de separacidn para las
trabes principales y nervaduras del nivel + 2 y el nivel + 1 respectivamente.

DIAGRAMA DE LOS ARMADOS

Una vez hecho el cilculo de los armados de la trabe principal v de cada una de
las nervaduras, tanto del nivel - 2, como del nivel + 1 del marco del eje tipo; los
diagramas finales de los armados se veran como lo muestran las fig. RNy D



NIVEL N +2

N-—- 40
Ee2s

N=—-10

NIVEL N+
. N—-40

Ew2S

N- 1O

RV

180 ‘ l
| 2ed 288 | ! - 106 ll C]
9@ 20 4 . »@20 ¢ 11' H
N ] | |
M Y _ ||
: _ | 186 + (88 __'j S
H @20 ¢ # > @20 4 T .B'.'
FIGURA 32 _ '
40— L |
l 208 + 108 tes - ¢
I'_' see 2093
L e « » P20 ¢




BAJADA DE CARGAS A CIMENTACION

De la figura No. 34 obtenemos los pesos que bajan por cada una de las
columnas localizadas sobre el eje "2" entre el "A" y el "C" en relacidn
con las 4reas de tributarias de losa y muros correspondientes a cada colum
na, con los datos siguiente.:

Wlosas = 0.84 ton/m’

W miros = 0.20 ton/m?

Entre eje "2" y "A"

6 (8) (0.84) (2 losas)

losas = = 80.64
Columnas =8 (0.4) (0.4) {2.4) = 3.07
Muros P,B. = (8.50 + 5.75) (4) (0.2)= 11.40

SIMA 86.9! ton

Entre eje *2" y "B%

Losas = 5.2 (8) (0.84) (2 1o0sas ) = 69.89
Columnas = 8 (0.4) {0.4) (2.4) = 3,07
Muros P.B. = (8.50 + 5.75) (4) (2.4) = 11.40
' SMA 84.36 ton.

Entre eje *2" y “C*
losas = 1.80 (80) (0.84) (2 losas) = 24.19 ton.

El diagrama de la bajada seri como se indica en la fig. No. 35



\\\\\ \\\\‘"\

FIGURA 34



1 5.20 L 5.20 !
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_ % 4re f=°-‘% i
4 8.00 . | 2.40 1
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- 1 .
lu.m i I 8436 24.19
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3 0 & I
Izo-o.u M 474 T 5.66 I
T 34 T
FIGURA 35

De 1a fig No. 35 obtenemos la resultante de la suma de pesos y suposicidn con res-
pecto al punto O,es decir :

84.36 (8) + 24.19 (10.40) - _926.46 = 4.74M
86.91 + 84.36 + 24.19 195.46

X=

a:eenms as{ una exrentricidad e = 0.46 con respects al centro geamétrico del sis-
. tewa de fuerzas de la fig. 35.



DIMENSIONAMIENTO PRELIMINAR

Si tenemos que : ¥ P = 195.46 ton.
Peso propio cimentado Po.Po. cimiento = 10 % IP = 0.10 (195.46) = 19.54 ton.

Peso total = 195.46 + 19.54 = 215.00 ton.

De la férmula Pr = QOA, tenemos que A = Pt 4onde :
A = Area de la cimentacién
Pt = Peso total que bajan por cada una de las columnas
qo = Resistencia del terreno

APLICANDO LA FORMULA TENEMOS
A= 213:90. - 30.7) cm?

?
A=LxB; B Ao 3071 . 5 95 42
L 10.40

Aumentamos “2e® para hacer concluir los centros de las cargas con el QQOl‘txico.



REVISION DE LAS PRESIONES DE CONTACTO

- 1la zapata quedari comp se aprecia en la figura No. 36

’0.30'

rfon. th6 Ton/ M3
100

T

. Iy Iy
T 1.328 o300 1.929 P

FIGURA 36 .

Obtenemos 1a suma del peso de 1a zapata y contratrabe

PoPo zapata = 0.30 (11.34) (2.95) (2.4) = 24.08

Pofo contratrabe = 0.30 (10 ) (11.34) (2.4) = _8.16
P TOTAL 32.24 ton.

Obtenesos el peso total

P total = 215 + 32.24 + 247.24 ton.

Obtenewce que q resistencia del terreno

S 7' TN ' 7 * RS S

11.39 (2.95) 33.45




DISENO POR REFLEXION DE LA ZAPATA

Para obtener momentos estudiaremos a la zapata como una mensula,como
se puede apreciar en la fig. No. 37

) 1,325 N
%
7.37 Ton/ N2
FIGURA 37
g2 7.39 (1.325
M o= S0 2:39 (1.325) _ g 45 Ty
2 2

CALCULO DEL PERALTE DE LA ZAPATA
Obtendremos el peralte de la zapata por medio de la siguiente fonmila :

M
be*c W (1 - 0.5") FR

Usando un porcentaje de aaem”= 0.008, obtenemos W.

w =$-£L -o0.008 --L—-J-— = 0.20 ; ademds tenems los siquientes datos :
| Al

£y = 4200 kg/ca?
fvc = 0.85 £'c = 0.85 (200) = 170 kg/cm?



Sustituyendo en la férmula tenemos :

d= 648.000 = 15.33

100 (170) (0.2) 1 - 0.5 (0.2) 0.9

Por tanto propone un peralte efectivo de 25 cms.

CALCULO DEL ARMADO DE LA ZAPATA

Encontremos Q por medio de la férmula 3
bd® fic
- Sustituyendo valores tendremos : .

648.000

200 (25) 2 (170) (0.9 )



Una vez con el valor de Q , buscamos el valor de W en la grafica de la fiqura No. 38
dicho valor serd " = (.06 '

Con el valor de W obtenemos el porcentaje de acero por medio de la férmula :

= —fre . = e
Faw —F— i 0sea §20.06 55 = 0.00

Como el porcentaje de acero es minimo con el que se debe trabajar es de 0.003, utiliza-
remos esta- cantidad.

Encontramos el area de acero por medio de la formula

As =§bd ; es decir, As = 0.003 (100) (25) = 7.5 cn®

Por lo tanto utilizaremos varillas del # 5 ‘@ 20 oms.

El refuerzo longitudinal serd por temperatura, es decir, As temp =S‘bd = 0.003 (100) (25) =
- 1.5 an’ , usando varillas del # 5925
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REVISION POR CORTANTE COMO VIGA ANCHA

Encontramos el cortante actuante en la zapata { fig. No. 39)

L wui;4___.1.39 Ton/ M2
P 1325 0% 0. n.'g—z'5+ '

FIGURA 39

vact  [= L.pJW = 1.025 (100 (7.39) = 7.57 ton.

Obtenemos ahora el cortante resistente del concreto y 1o comparamos con el cortante actuante.

Vo = 0.8 (W + apIWET = 0.8[0.2 + 25 (0.003) VZ00 = 3.11 kg/cm’

ve = 311 (100) (25) = 7775 xgevact.

Por tanto como el cortante resistente es mayor que el cortante actuante, la seccidn propues-
ta estd correcta. '
la seccién y el armado de la zapata serd como se muestra en.la fig. No. 40

£ 1] 20—\ H [.5 4
= T2 1o

» e . ——
\E -

300
30
FIGURA No. 40



DISENO DE CONTRATRABE

Hiremos el disefio de 1a contratrabe que se muestra en la FIGURA No. 41, por medio
del método de Cross, para obtener momentos, cortantes.

_?_ 0.94 {} 8.00 -O 2.40

I 86.91 84.36 24.19

L 2 - b 4

S

SN 7.39(3) £ 22.17 Ton/u

FIGURA No. 41

Para obtener rigideces trabajaremos con dos condiciones en la estructura :

"*A ) ARTICULACION Y EMPOTRAMIENTO

Formila : r = -3 E 1
B ) EMPOTRAMIENTO EN AMBOS LADOS : Férmula : r = —SEI_ e
L
igualando las dos férmulas anteriores tendremos : £
r=::: =%=-IT =—(L%§‘I—':f6mnlaautilizar

Obtenemos 10s momentos de empotramiento en cada tramo :



2 ‘ 2
Me do AaB = w;, _ 22.172( 0.94)° _ 4 79 ton.

Me de Ba C W.L. = 22,17 x B.00 = 177.36 ton.

2 2
WS 220729007 g5 g o,

MedeCabD B

Una vez obtenidos los datos anteriores podemos aplicar el método de Cross ( fig. 42 )

para la solucidén de contratrabe.

094 0.00 ° 240
-+ + - —4-

‘ ;
06.9i 8436 24.19

7.39 (3) s 22.17 Ton/M

} 4 ] ] 1
r 0 0.09 0.3t
¥D. olL 022|078
e -a18jo - I7.36]+15.9¢
+17.78 + 3550 [+125.00
~-7.9¢ ]
NEQ ~979|vore ~141.06 [+141.08
vi - 2083 |- 110.83 -n0.8% |-33.25 -33.25
vh 0 |+ 190 ~-18.50 [-5900 +99.10
] ~20.03 |~ 94.38 -127.38 [-92356 +25.85
Y -9 177.38 15.9¢

FIGURA No. 42



A = 9873000 = 34.86 ow’

2100 (0.87) (155)

Las gréficas de momentos y cortantes, as{ como el armado de la contratrabe
quedarin como se aprecia en la figura No. 43




| o84 8.00 | 240 |
! T v
) 86.9i (24.55 24.19
? h 4 y -
|1 |
W 2217 l
| ' 9233 l
i \
|
: 20.83
. 25.83
I

! I 127.38

Ea3020 OE#3@10

| En3 @ €IO¢.SQC 10E83010,

FIGURA 43

g 1
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Calculamos el resistente de concreto,

VRC =0.5 f'cbd =0.5 200 (40) (155) = 43840 Kg

Se calcula por (ltimo la separacién de estribos en cada tramo :

sep. vars, =-2Mfy @ _2(0.71) (2300) (155) . 40,07 o,
#3 Vact - Vrc 94350 -~ 43840 '

sep. vars., = 2(0.71) (2300) (153) . ¢, 06 coms.
#3 127 350 - 43840

sep. vars. = 2 (0.71) (2300) (155) _ 19 35 cqum.
#3 70000 - 43840



CALCULO DE UN TABLERO DE LOSA RETICULAR

Calcularemos el armado de las nervaduras del tablero de losa reticular mostrada en la fig.
No. 44.

2.00
— e i — . — 8. +
%

600

FIGORA No. 44

Obtondremos los momantos flexionantes con los siguientes datos:

W Serv. = 0.840 ton/M

pP'ec = 200 KgPan®

ty = 2530  Kg/om2



MOMENTOS FLEXTIONANTES POSITIVOS

Relacion Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5 Caso 6 Caso 7 Caso 8 Caso 9

L. 0 oooooooon

Ca 0.036 0.027 0.027 0.032 0.032 0.035 0.032 0.028 0.030
(o] 0.036 0.027 0.032 0.032 ©0.027 0.032 0.035__0.030 _0.028
0.95
Ca 0.040 0.030 0.031 0.035 0.034 0.038 0.036 0.031 0.032
[&2] 0.033 0.025 0.029 0.029 0.024 0.029 0.032 0.027 0.025
0.90
Ca 0.045 0.034 0.035 0.039 0.037 0.042 0.040 0.035 0.036
[os] 0,029 0.022 0.027 0.026 0.021 _0.025 0.029 _0.024 0.022
0.85 .
Ca 0.050 0.037 0.040 0.043 0.041 0.046 0.045 0.040 0.039
0.026 0.019 0.024 0.023 0.019 0.022 0.026 _0.022 0.020
0.80
Ca 0.056 0.041 0.045 0.048 0.044 0.051 0.051 0.044 0.042
S 0.023 0.017 0.022 0.020 0.016 0.019 0.023 0.019 0.017

0.
Ca 0.061 0.045 0.051 0.052 0.047 0.055 0.056 0.049 0.046
[» 5 0.019 0.014 0.019 ©0.016 _0.013 _0.016 0.020 0.016 0.013




ca  0.068 0.049 0.057 0.057 0.051 0.060 0.063 0.054 0.050
(] 0.016 0.012 0.016 0.014 0.011 0.013 _0.017 0.014 0.01}
0.65

Ca 0.074 0.053 0.064 0.062 0.055 0.064 0.070 0.059 0.054
th 0.013 0.0i10 0.014 0.011 0.009 0.010 0.014 0.011 0.009
0.60

Ca 0.081 0.058 0.071 0.067 0.059 0.068 0.077 0.065 0.059
b 0.010 0.007 0.,01! 0.009 0.007 0.008 0.011 0.009 0.007
0.55

ca 0.088 0.062 0.080 0.072 0.063 0.073 0.085 0.070 0.063
[s..] 0.008 0.006 0.009 0.007 0.005 0.006 0.009 0.007 0.006
0.50 ‘

Ca - 0.095 0.066 0.088 0.077 0.067 0.078 0.092 0.076 0.067
(o :] 0.006 0.004 0.007 0.005 0.004 0.005 0.007 0.005 0.004
NOMENCLATURA
A.- Claro Corto Ca.- Ooeficiente Claro Corto w- Carga en Kg/m2

B.- Claro largo Cb.~ Ooceficiente Claro Largo
Momento Flexiomante en el claro corto Ma= Ca w A2

Momento Flexionante en el claro largo Mb= Cb w B2

FIGURA NO. 45

+



. Relacién Caso 1

MOMENTOS FLEXTIONANTES NEGATIVQS

Caso? Caso 3 Caso 4 Caso 5 Caso 6 Caso 7 Caso 8 Caso 9

'A/B

w U DDDD gt
ca T 0045 0.075 0.071 0.033  0.061
b 0.045 _ 0.076 _ 0.050 0.071 __0.061 _0.033
0.95

ca 0.050 0.055 0,079 0.075 0.038  0.065
o) 0.041 0.072 0.045 0.067 0.056 0.029
0.90

Ca 0.055 0.060 ~ 0.080 0.079 0.043 0.068
[0} 0.037 0.070 __0.040 0.062 0.052 0.025
0.85

CGa 0.060 0.066 0.082 0.083 0.049 0.072
o3 0.031 _ 0.065 0.034 0.057 _ 0.046 _ 0.021
0.80

ca 0.065 0.071 0.083 0.086 0.055 - 0.075
. 0.027 __0.061 __0.029 0.051  0.041_ 0.017
0.75 ,

ca 0.069 0.076  0.085 0.088 0.061 0.078
e 0.022°  0.056 _ 0.024 0.044  0.036_ 0.014
0.70

Ca 0.074 0.081 0,086 0.091 0.068 0.081
b 0.017 __0.050 _0.019 0.038 _ 0.029 _ 0.011




0.085 0.087

ca 0.077 0.093 0.074  0.083

o 0.014__0.043 _ 0.015 0.031  0.024__ 0.008
0.60 ‘

ca 0.681 0.089 0.088 0,095 0.080 0.085

o 0.010 _0.035 _ 0.011 0.024 __0.018 0.006
0.55

ca 0.084 0 0.092 0.089 0.09% 0.085 0.086

[ 0.007 _0.028__ 0.008 0.019  0.014  0.005
0.50

ca - 0.086 0.094 0,090 0.097 0.089  0.088
" 0.006 0,022 0.006 0.014 _ 0.010__ 0.003

NOMENCLATURA

A.~ Claro Oorto Ca.- Coeficiente Claro Corto v.- Carga en Kg/m2

B.~ . Claro largo Cb.- Coeficiente Claro largo

Momento Flexfonante en el Claro Corto Ma= Ca w A2
Momento Flexionante en el Claro largo Mb= Cb w B2

FIGURA NO. 46



Calculemos momentos positivos.

_ca =0.028

B ° "800 =1'L‘.:=0030 ( ver tabla de la figura No. 45 )

Ma = Ca. W. lc ; M =cb. W. le

1505 kg -m
1612 kg - m

0.028 (840) (8.0)2
0:030 (840) (8.0)2

n
"

Ma
Md

Calculemos momentos negativos- :
Ca = 0.033 (ver tabla de la figura No. 46 )
= O 061

Ma = 0.033 (840) (e)2 =174 kg - m
M = 0.061 (840) (8)2 = 3279 kg - m

Los momentos actuantes que actdan sobre cada nervadura se obtienen mxttpliéando
los valores anteriores por la distancia centro a centro de nervaduras (ver fig. 47),

O 93,

T

13000

r % —
’to‘ & bigh
PIGURA No. 47




Momentos en nervaduras cortas :

momento positivo = 1505 (0.70) = 1053 kg - m

momento negativo = 1774 (0.70) = 1241 kg - m
Momentos en nervaduras largas :

momento positivo = 1612 (0.70) = 1128 kg - m

= 3279 (0.70) = 2295 kg - m

momento negativo

CALCULO DEL AREA DE ACERO

fs = 0.5 £y = 0.5 (2530) = 1265 kg/cm’

nervadura corta : bd2 £s = 10 (35)2 (1265) = 15 496 250

2
. . _bd“ fs  _ . 15496250 _
- fierro positivo : M = 105300 = 147.1 %3 -m

Ks = 0.0078 ( ver tabla de la figura No. 48 )
As = Ks. b. d = 0.0078 (10) (35) = 2.73 cm®
: . . \

- flerro negativo :  bd® fg - 15496250 =124.87 kg -m
M 124100

= 0.0093 ( ver tabla de la figura No. 48 )
2

.

Ks. b.d. = 0.0093 (10) (35) = 3.25 cm

(1



‘Nervadura larga :

) .
o . db” fs _ 15496250 _

- fierro positivo : vy = 113800 ~ 137.3 kg - m
Ks = 0.0084 ( ver tabla de la figura No. 48 )
As =Ks . b .d = 0.0084 (20) (35) = 2.94 cm’

; .
- fierro negativo : dv” fs _ 15496250
, M = T229 500 67.5 kg - m

Ks = 0.0178 ( ver tabla de la figura No. 48 )
As=Ks . b.d=0.0178 (10) (35) = 6.23 en?



VALORES PARA EL CALCULO DE LAS AREAS DE ACERO

- TEORIA ELASTICA

Km Ks Km Ks Km Ks Km  Ks Km Ks
0.0006 rig -0.0040 152 0.005 8 0.0120 6.7  0.0190

6 4] 4 150 % % 12 &3 192

? F. o 2 149 7 % 124 2.5 1M

8 138 413 7 78 B3 1% 62 196

9 22 ;2] 146 ) X 128 61 198

0.0010 27 0.0045 143 0.0080 a 0.010 6.8 0.020

90 n 22 46 1273 8l O 132 58 210
a87 12 eyl q 140 e 88 13 56 0
&0 13 33 48 138 :¢] & 13% 53 220
L] 14 8 9 137 L5} % 138 52 20
74 0.0015 224 0.0080 15 0.0086 s 000 9 0.0230
610 16 20 51 3 86 8 142 48 20
632 17 215 52 132 81 e 15 46 20
kU 18 222 53 131 8 a 19%6 “ 20
566 19 X8 A 130 8 80 148 49 20
n 0.0020 m 0.0065 128 0.000 » 0.0150 Q2 0.0300
514 21 01 56 17 St » 152 Ly 310
8 2 197 57 126 R 7 154 3 320
qmn 3 1 58 14 B L] 1% K] 330
2 .. ] 191 2] 13 N B 158 k) k. /)
) 0.0025 L -0.0060 12 0.00% L] 0.0160 ¥ 0.030
418 % 186 61 121 % no 162 » 360
1M 44 18 62 19 97 B 164 3 3N
» y.. 180 63 118 %8 (4 166 3 0
mn ] n -] 17 ] n 168 2.6 390
b 0.0030 1 0.0065 116 0.010 L 0.010 2 0.000
K- 3 1R 66 14 1@ 0.9 172 3l 410
m k /] 1® 67 112 101 ® ™ k] 40
k<o) n 167 68 10 106 7] 1% 2.8 130
k..] A 16 2] 108 108 67.7 18 2 40




315 0.0035 163 0.000 106 0.0110 67 0.0180 28.6 0.0450

07 3% 160 e 104 112 €6 182 2 460

9 n 158 ” jloc] 114 6. 184 77 M

21 ‘38 1% B 101 116 (i3] 186 2%.9 480

p.: 2] 9 154 74 ] 18 &4 188 % 90

FORMULAS Y NOMENCLATURA

" bdz fs . As As - Area de acero

Rm = Rs =

M nd - Ancho de la seccidn

d - peralte efectivo

de 1a férmula M=fspjb a? j - Constante de la Seccidn
fs '

se tiene :
Km

FIGURA 48

- Fatiga del acero



REVISION POR ESFUERZO CORTANTE

La carga total se reparte en dos sentidos, de acuerdo von lo expresado en la
tabla de 1a figura No. 49, es decir :

A - 1, Wa=033; wb=0.67
B
Wa = 0.33 (840) = 277 kg/m?

W = 0.67 (840) = 562 kg/m*

las fuerzas cortantes por la nervadura resultan

Va = Wa.1a.2 = 277 (0.70) (&) = 775.6
2 2

B = 562 (070 (2) -15734g.

El cortante miximo par ala seleccién de 10 x 35 ams. serd de : 1465 kg/lqnz

1465 kg/m2 1573 kg ; por 1o tanto se necesitardn estribos : 1573 - 1465 =
108 kg = fuerza, cortante que observaran los estribos,

El esfuerzo que tomarin los estribos serd :
2/3 (775.6) = 516.6 kg.

distancia que deberan cubrir :

1/16 (8,0) = 0.50 m

se colocarin cuatro estribos de 1/4" 15 cms.



FRACCIONES DE LA CARGA TOTAL QUE SE REPARTEN EN CADA SENTIDO

Relacién Cenl Cam 2 CGp6 CGan7 Cap8 Cao9
1.0

W 0,50 0.%0 0.17 0.50 0.63 0.81 0.29 0.3 0.67
i ] 0.50 0.0 0.83 0.50 0.17 0.29 0.71 0.67 0.33
0.%

W 0.% 0.55 0.0 0.55 0.86 0.5 0.3 0.3 0.7
Wo 0.6 0.5 0.80 0.45 0.14 0.5 0.67 0.62 0.29
0.9

W 0.60 0.60 0.3 0.60 0.88 0.0 038 04 0.7
W 0D 040 077 0.4 0.12 021 06 05 0.5
0.65

Wa 0.66 0.66 0.28 0.66 0.90 0.83 043 0.9 0.
W 0.4 0.34 0.72 0.34 0. 10 0.17 0,53 0.51 0.21
0.680 .

W 0.7 0.7 0.33 0.71 0.92 0.86 0.9 0.55 0.83
w 0.29 0.29 0.67 0.29 0.08 0.14 0.51 0.5 0.17
0.5 .

W 0.7% 0.7 0.9 0.7% 0.9 0.88 0.5% 0.61 0.86
w_ 0.24 0.4 0.61 0.4 0.06 0.12 0.4 0¥ 0.14
0.0

] 0. a1 0.81 0.5 0.81 0.%5 0.91 0.62  0.68 0.9
. ) 0. 19 0.19 0.5 0.19 0.05 008 03 03 0.1
o0&

W 0. &6 0.65 0.53 0.86 0.% - 0.9 060 0.7 [¢X: 3
w 0. 15 0.15 0.47 0.15 0.04 0.07 0.31 _ 0.% 0.08
0.60

W 0. 8 0.89 0.61 0.9 o 0.95 0.7% 0.80 0.9
W 0. 11 0.11 0.3 0.1l 0.8 0.08 0.4 0.2 0.06




0.%
wa 0.92 0.92 0.69 0.9%2 0.98 0.% 0.81 0.85 0.%5
w 0.08 0.08 0.31 0.08 0.2 0.4 0.19 0.15 0.06
0.9
W 0.94 0.9 0.% 0. 0.98 o0.97 0.86 0.9 0.97
w 0.06 0.06 0.2 0.06 0.01 0.8 0.14 0.11 0.8
NOMENCLATURA
A .- Claro corto - Wa .- Fraccién de la carga que se reparte
B .- claro largo en el claro corto.

Wb .- Fraccidn de la carga que se reparte
e€n el claro largo.
El achurado en los dibujos indica que los lados de la los ason continuos o estan empotradaos,
los demis lados son simplemente apoyados.

FIGURA 49



" Para 1a nervadura larga se pondrd el mismo armadc que para la nervadura corta fig. 50

NERVADURA CORTA
.00

-

2.00 _+___L.,.
= —

199/8 + i91/2 ——

NERVADURA LARGA

8.00

2.00 1 . 200
T ‘. ) I
N1 Ve f_2.5/8-: |

: ag1/e° 40 1/4°
*__(a—ls_' @15 |

——

a4

19 3/4

“FIGURA No. 50



DISENO DE UNA COLUMNA SUJETA A FLEXOCOMPRESION

Anteriormente cbtuvimos los momentos criticos, sumamos los momentos producidos por

carga vertical, mis los momentos producidos por sismo. fig. 51.
b =X ]

*
: ~342
1/
o Arars —zzsvj
-6.4
/11\-5.00 RV o
» +2.63 > \ -207
\ *
K\‘
4
-

P-ars

- Aose

vy

# 41100 1 ra-ee2
y-r 1.90 1/ 398
"IN\t 09 N"I.SO

R %218 1] N\ V=102

FIGURA No. 51

Anflisaremos 1a columma cuyos momentos criticos son mayores, es decir, la

indicada en la figura 52.
~12.98 Ten/m n 1.2: 16.35 Ton/m

[ L2 ] NP -12.90 Mrz~16.3%

744 089} Mp:-1573

NP=~112.98
=12,00 Ton/m x 1.2 5 13,73 Ton/m

FIGURA No. 52

—-12.58

=12.10

columna

vr:-8.02



Si tenemos que : f'c = 200 ksg/t:n2 Pu 1.3 pr

‘ £y = 4200 ky/ar® Mz = 1.3 Mr
Haremos un primer tanteo, proponiendo una seccidn de 35 x 35; es decir, una columa
de:b=35am ;t=350om ;d=30am,

4 - .08 0.85; obtenemos : +

t 5
-— Nr - 112 980 = 0.54

bt 3f'c 35(25) 2 (0.85) (200)
= znr - 163 5000 = 0.22

®w® 3f'c 35(25) 2 (0.85) (200)
de la figura , obtenemps W = 0.35 ; el porcentaje de acero es :

- W d'e 0.35 (0.85) (200) _ 0.014
fy 4200

limitaciones de refuerzo : 0.0l 0.08 . OK.

por tanto el porcentaje del refuerzo esta correcto.

M Bt = 0.014 (35) (35) = 17.15 cu’

usar 6 vars. # 6 = 17.10 cn?



Revisidn por cortante :
. e _vrd
Ve =05 Yf'c=180Ft —gr

Moo ne ~4t-dl_ g y1p0p KA (0:35) - 0.30
8

8
M= 0.82 ton. - m

2050 . oo
Se= gy - 0.00%

Ve = 0.5V200 + 190 (o.gggg()) (8020) (30) _ 15 09 kg / cm?

Vo =¥%bhd = 12.09 (35) (30) = 12694 kq.

como Ve 7 Vr , no necesita estribos; sin embargo, se colaran por especifica-
cién, del No. 3’3—%— =—3—g-. = 15 oms.

E) armado quedard como se aprecia en la fig. 53.

FIGURA No. 53



XV . INSTALACIONES



15.1.- INSTALACION HIDRAULICA

" Existe dentro de los terrenos de la Secretarfa de Marina una red de distribucién
de agua potable, por las avenidas y calles, para proveer de agua a los diferentes te-
rrenos, donde existe ya un equipamiento determinado.

El suministro de agua esta dado por un pozo, propiedad de la Secretaria de Marina,
actual abastecedor de la Escuela Naval Militar y del poblado Anton Lizardo.

En cuanto al abastecimiento de los edificios, existird una cisterna en el cuarto de mi
.quinas, con las divisiones adecuadas de acuerdo al gasto total diario.

El agua seri mandada de la cisterna, hacia cada unc de los edificios, por medio de
un equipo Hidroneumitico, con lo cual selogrard tener una presién uniforme, ademis de
tener un control general del abastecimiento de los edificios y evitar asi el tener dos
o mis tanques elevados ya que las areas de consumo se encuentran a distancias conside-

rables.

Como dispositivo de seguridad, antecederd a cada edificio, una vdlvula de cuadro, cubier,
ta con campana para la operacién de vilvulas, as{ también en jreas de consumo considera-
ble tendremos llaves de peso o de compuerta.

En donde existen ireas jardinadas tendremos vdlvulas de globo con miple adaptador
para riego.

Las tuberfas de alimentacion exterior serin de fierro galvanizado cédula 40.
las tuberfas de alimentacién interior en zonas de baflos seran de cobre.
1os muebles sanitarios llevarin una llave de paso para mantenimiento. '



Todas las conexiones entre las tuberias de distribucién y muebles sanitarios 1lle-

varin una cdmara de aire de tubo de cobre de 9 mm.

las tuberfas interiores para zona de laboratorios para alimentar las mesas de trabajo.
serdn de fierro galvanizado cédula 40.

En el edificio central vertical, por donde se ubicarin los laboratorios existe un ducto
central vertical, por donde subirin las tuberfas, distribuyendose después horizontalmente _
por los huecos existentes entre faldones y muros.

Para cilculo del abastecimiento de agua potable se tiene que tomar la demanda del Ins-
tituto, la cual se obtiene con los siguientes datos.

N° de personas = 142 personas
Gasto por persona,Dfa = 200 Lts.
Gasto total por dia = 28,400 1ts.
6128 m2 de drea de jardin por 5 its. = 30,640 1ts,
Consumo parcial ,/ Dfa = 59,040 1ts.

En previsidn de que pudiera fallar el abastecimiento diario por alguna falla en la red
mnicipal, se considera que debe haber una reserva del 30 ¥ del consumo parcial, Dia, es -
decir :

Oonsumo parcial ,/Dia = 59,040 1ts.
Regerva ( 30 % ) 17,12 1ts.

u

Por tanto el consumo total serd de = 76,752 -1ts.



Esto nos permite dimensionar la cisterna, la cual va a tener una capasidad de 76.75 m3.

Cilculo del equipo hidroneumitico.

I.- Demanda 1710.5 L.P.M.

It1.- Presiones diferentes
( constantes )

P. Max. 35 ps1 3 32 PSl  2.25 kg/am®
. Min 20 sl 3 17 B8t 1.20 Kg,‘cm?

2
P = 1.05 kg/om~

I11.~- Abastecimiento

c= —E - Constante
P2
P = Diferencia entre presiones
P2 = Presién minima absoluta
c= 1.05 = 1.05 = 0.472
1.20 +1.03 2.23
Por tanto :
W= c(100-5) -.0.472 ( 100 -5

30.5 %
c+1 0.472



L=W=5=305%=5% =35.5%
C.M. =10 Ciclos/ Hra. ( 3 min. " On " , 3 min. " off " )

IV .- Tangue
T = on_Pu - 6 x 1710.5 - 10263 = 8,413 1ts.
4 W 4 (0.305 ) 1.22

T = capacidad del tanque en lts.
P.U = capacidad de la bomba en L.P.M.
W.= abatimiento de agua %
C.M = ciclos de 1a bomba por hora.

V.- Bomba

Cct = 1710.5 L.P.M.
Para : 2
2.25 Kg,/om“ ( presién mixima )

-
i

Datos del equipo hidroneumitico.
3 bombas centrifugas horizontales marca " Jacuzzi " o simil:r, mpdelo B.C.M. - 10
de 10.H. P. cada uno 220,440 volts, succidn 3" @ y descarga 2" § rendimiento 660 L.P.M.
cada uno. '
1 tanque de presién cilindrico horizontal con capacidad de 8,413 1ts.
1 compresor de baja presién marca " ITSA *
presién mixima de trabajo 7 kg//om2
Presion mixima en promedio  2.25 kg/om2
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15.2 .- INSTALACION SANITARTA '-"/ﬁzwwl

Dentro de los terrenos de la Secretarfa de Marina existe una red de alcantarillado,
a lo largo de las vialidades, recolectando las aguas residuales de cada uno de los
terrenos y canalizandolos hacia una planta de tratamiento de aguas, existente en
un lugar cercano al mar.

El sentido de las pendientes de las tuberfas de albafal en el terreno.donde se
ubicari el proyecto serd de poniente, es decir de la parte interna del terreno, hacia
la playa, con un minimo de 2 %.

Las tuberfas en los edificios serdn de fierro galvanizado y los ramaleos de mayor
§ serén de fierro fundido. Las bajadas de agua pluvial serin de fierro fundido también.

105 registros seran de material de tabique y concreto, los albafiales serdn de tubo
de concreto.

Las aguas residuales del edificio de laboratorios, se canalizaridn hacia 1os registros
de aguas negras, al igual que las aguas pluviales, ya que es preferible que los compues -
tos quimicos que se arrojan de las mesas de laboratorio se disuelvan junto con las demas
aguas, restandoles su poder activo, de otra manera si se manejan por separado tendr{amos
un peligro latente. Al tener una concentracién de compuestos quimicos diferentes que podrfan
reaccionar entre si.

As{ 1as subtancias qufmicas en su recorrido por las tuber{as de albaffal, al haber una
mayor concentracin de aguas negras y pluviales, se irdn desactivando de tal suerte que al
1legar a la planta de tratamiento de agua propiedad de la Secretarf{a de Marina, se habrén
disgregado en su totalidad.



15.3 .- INSTALACION ELECTRICA

Para el suministro de energia eléctrica se cuenta en la zona con lineas de alta _
tensién que ﬁan servicio al poblado de Antén Lizardo y a la Heroica Escuela Nanal
Militar, este'sewicio seri dado por la Comisidn Federal de Electricidad ( C.F.E. ).

Para 1o cual el conjunto requiere de una sub-estacién eléctrica, para el total a-
bastecimiento de energia' eléctrica. Apartir de ah{ se distribuirda las diferentes zo -
nas, disponiendo de tableros de -control, ubicados en lugares visibles y de rapido acce
s0. :

Las redes exteriores serin subterrdneas registros reglamentos de la C.F.E. y el _
R.D.1.E. (Reglamento de Obras de Instalaciones Eléctricas). Adicionalmente para su -
plir 1as fallas en el suministro de energia eléctrica, se instalard una planta de emer
gencia, la cual funcionard con un motor disel, conectado a un generador y este a su
vez a los tableros de emergencia, para alimentar automdticamente al sistema eléctrico
indispensable al faltar la energia del.servicio plblico. ’

La planta de servicio tnicamente prestard servicio a las ireas de trabajo,princi -
palmente a laboratorios, incubadoras y refrigeradores. En los demis servicios se emplea
rdn unidades portitiles de apoyo.

En los interiores de los edificios las instalaciones serdn ocultas ya sea por piso,
miro, o losa segiin las necesidades del local, los tableros, controles y aditamentos se
harin conforme a lo estipulado por el R.D.I.E.

Los circuitos de alumbrado serdn independientes a los de contactos. Se utilizard _
tuberia conduit oculta por piso y visible segin las necesidades auxiliindose con conduit
flexible, para las salidas en mesas de trabajc se usaran accesorios de tipo condulet gal
vanizados.



ALUMBRADO

En las zonas de trabajo como son : laboratorios, cubiculos,oficinas, biblioteca,
cocina, lavanderfa y taller de reparacién se deberi tener la intensidad adecuada,
"iluminacidn directa de luz fluorescente de tubos slimeline en unidades de tipo sobre
poner de 2.44 mts. y 1.22 mts. seqgin requiera.

Los modulos de iluminacidn deberén permitir la realizacidn del trabajo en todas
las &reas, las aulas y la sala de usos multiples : iluminacidn graduable de luz in-
candescente; comedor, sala de descanso, terrazas : iluminacidn semidirecta incandes-
cente; en los pasillos : iluminacidn directa luz fluorescente: en sanitarios, cuarto
de miquinas, bodegas, archivos de especies y vestibulo principal : iluminacién direc
ta uniforme de luz incandescente y en exteriores como plazas, estacionamientos y
4reas de esparcimiento se manejard iluminacidén de poste con lamparas de vapor de

sodio.



15.4

.~ AIRE COMPRIMIDO

El edificio de laboratorios, serd la Unica zona donde se requiera de aire a presién,
debido a los aparatos que ahi se utilizan. Para esto se contard con un compresor de 2.60 mts
de largo x 0.70 mts. de ancho x 1.38 mts. de altura, un peso de 600 kgs. que ahorrard una
presién de .12.3 kg,’cnz, de acuerdo a la presidén que requieran los aparatos de laboratorio.

Este compresor se ubicard en el cuarto de miquinas mandando de aqui el aire a presién
hacia la zona de laboratorios, por medio de tuberia de fierro galvanizado.

Esta tuberia correrd verticalmente a través de un ducto central ubicado dentro del .
edificio de laboratorios distribuyendose posteriormente en sentido horizontal entre un hueco
- ducto formado por los faldones de concreto y los muros del edificio exteriores, llegando
a cada una de las mesas de los laboratorios y asi a los aparatos.



15.5 .- ATRE AOONDICIONADO

Debido a la gran cantidad de metros cubicos de aire a manejar en todos los
edificios asf como las distancias entre ellos, se eligid un sistema des{:entrali
zado de unidades paquete, as{ se tendrd una unidad paquete de aire acondiciona-
do por cada Edificio, ademis se pondrin manejar y controlar diferentes tempera-
turas seqin los espacios y requerimientos en ellos, asi como los aparatos tan _
delicados que en ellos se han de mahejar. estas unidades paquetes constan de un
equipo central de refrigeracion, las cuales podrdn alojarse en las azoteas de _
cada edificio, tendrdn un Ducto General de inyeccidn de aire, hacia cada uno de
los locales por acondicionar; A su vez consta de un Ducto General de Succién, _
es decir de retorno de Aire, extraido de cada uno de los locales.

Los servicios Sanitarios y Vestibulo se ventilarin en forma Natural.



XVII .- FINANCIMMIENTO PARA LA OONSTRUCCION DEL INSTITUNO

la Secretaria de Marina, cuenta con partidas presupuestales, para la construccidn de
obras y compra de material y equipo para el desarrollo de sus actividades.

La aportacibn econdmica para la construccién de las instalaciones del Centro de Capa-
citacién Técnica para Marinos serd completamente del presupuesto federal, tramitado por
la Direccifn General de Comstruccién de Obras y de Dragado, ante la Secretaria de Progra -
macién y Presupuesto.

La construccién se propone llevarla a cabo en sus etapas principales, es decir, en un
80 % dada la necesidad actual de éstas instalaciones.

Cabe mencionar que la Secretar{a de Marina cuenta con personal téenico en esta rama as{
como mano de obra y equipo que ayudard a bajar el costo total.

El funcionamiento de estas instalaciones, asf{ como su mantenimiento serd por personal _
militar completamente.



FURNTES DE THFORMACTON

1.- OOMISION INTERSECRETARTAL DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA (CIIO).
2.~ SECRETARIA DE MARINA (S.M.).
3.~ INSTITUTO DE LIMNOLOGIA Y CIENCIAS DEL MAR (I.C.M Y L., UNAM).
4.- SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA ( SEDUE ).
5.~ INSTITUTO DE QUIMICA DE LA FACULTAD DE QUIMICA (I.Q.,UNAM).
6.~ ESTACION DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA EN VERACRUZ, VER.
7.~ DIRBOCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS (S.C.T.).
6.~ HEROICA ESCUELA NAVAL MILITAR DE ANTOM LIZARDO EN VERACRUZ,VER.
9.- DIRECCION GENERAL DE OBRAS DE LA UNAM. (D.G.0.).
10.- CONSETO NACIONAL DE CTENCIAS Y TECNGLOGIA (CONACYT).
11.- DIRPCCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE OBRAS Y DRAGADO (D.G.C.O.D.)
SECRETARIA DE MARINA.
12.- UNIDAD DE CONSTRUCCION DE LA D.G.C.0.D. EN VERACRUZ, VER.
13.- CONSULTORES DEL PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE VERACRUZ, VER.'
EN JALAPA, VER.
' 14.- DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL (S.M.).
15.- OBSERVATORIO METRORCEOGCICO DE LA CIUDAD DE MEXICO.



CONCLUSIONES

v La cmétmcci&l de un edificio de esta naturaleza dard impulso al desarrollo de
l.:a Infraestructura nacional de Investigacién Oceanogréfica, ya que, como se-ha visto

 ‘se requiere dedicar 1a atencifn debida a las Ciencias del Mar, lo cual deberi de es-

" tar contemplado en el Plan Nacional de Desarrollo Sexenal, debido a que el mar es
una fuente inagotable de riqueza, siempre y cuando se le explote racionalmente.

Asimismo, si Mixico -avanza en una tecnologfa propia avocada al estudio y desa-
rrollo de las Ciencias del Mar, podrd as{ establecer un intercambio comercial y tec-
nolégico con otros Pafses, 1o cual beneficiarfa a la econamfa, ya que es igualmente
importante para un Pafs en vias de desarrollo el hecho de no perder divisas por la
adquisicidn de tecmologfa extranjera.
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