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INTRODUCCION. 

Este trabajo de tesis se suma al cúmulo de trabajos elaborados por la 

Facultad de Arquitectura, Taller Max Cetto y comparte los mismos principios comprendidos en 

su plan de estudios, mismos que rigen su desarrollo; lo anterior significa ~ue la Facultad 

ofrece por un lado, con la realizaci6n de estos trabajos, el servicio profesional requerido 

para la reaiizaci6n de las denandas generadas por comunidades organizadas que acuden a ella; 

y por otro la formaci6n de arquitectos que contribuyan a resolver los verdaderos proble~as 

de necesidades de las grandes nayor!as. 

El trabajo consiste en una investigación urbana detallada de la colo­

niá que dar1a como resultado conocer tanto su estado actual como sus necesidades, para su 

elaboraci6n, fue necesario dividirlo en dos partes, la primera consistió en la elaboraci6n 

de un diagn6stico que pernitiera conocer e.l estado actual de la colonia en cuanto a pobla­

ci6n, usos del suelo, nivel socio-econ6mico, vialidad, equipamiento, infra-estructura e im~ 

gen urbana; y la segunda en el desarrollo de programas y proyectos para cubrir los déficits 

qu.e surgieran en dicho estudio. 

El diagn6stico se realiz6 por medio de levantamientos· físicos lote por 

lote, que abarc6 el 100% de los lotes de la colonia y una encuesta socio-econ6mica, la cual 

se realizó en un 10% del total de lotes habitados y asi ~oder detectar el número de habita~ 
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tes y qu€ nivel de ingresos tenian. 

Toda la infornación referente a vivienda, equipamiento, vialidad, nivel 

socio-econ6mico, desarrollo hist6rico e imagen urbana, fué vaciada en el plano base de la co­

lonia. Debido a la gran cantidad de información obtenida en las dos encuestas, se hizo uso 

de un programa de ~oflputación para procesar dicha infornaci6n, as! cada una de estas encues­

tas fue codificada en lenguaje Fortran para computación; con los resultados obtenidos de la 

investigaci6n, se pudo instrumentar este trabajo ~ue permitirá reqular el creciniento de la 

colonia, para lo cual se fijaron usos y destinos del suelo, la densidad habitacional náxima, 

la propuesta de zonas homogéneas, etc~, que fuerua los ~ases pür~ !~ clabor~~i6n de los pro­

gramas de vivienda, de imagen urbana y de equipamiento. 
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1. ANTECEDENTES • 

La colonia Santa l1.ar!a Aztahuacán ~ue se encuentra ubicada en la zona 

oriente del Distrito Federal, y pertenece a la Delegaci6n de Iztapalapa; cuenta con una po­

blaci6n aproximada de 9,514 habitantes y una extensión territorial de 78.5 hectáreas. Di­

cha col.onia entr6 en contacto con el Taller, rtax Cetto, de.l cual se sabe que una de sus 

principales actividades es trabajar con colonias populares, ~ así obtener temas reales para 

los grupos de tesis que realizaran el estudio de estos temas y los lleva hasta el final. El 

contacto se inició en el ~es de noviembre de 1983 cuando, a través de la Asociación de Colo­

nos de Santa Ha.ria Aztahuacán, se solicitó al taller la elaboraci6n de un progra~a de Mejor~ 

miento urbano que permitiera regular el creciMiento y mejorar las condiciones actuales del 

poblado. r:ste programa serfa la contrapropuesta c:rue la coloni<t presentará al f'rograrna de B~ 

rrio elaborado por la Delegaci6n, mismo que resufta incomoatible a sus intereses y para cuya 

elaboración no fueron consultados, esta solicitud fue acertada por la Cornisi6n de Búsqueda· 

de Temas Reales del Taller, ia cual fué asignada corno Proyecto o Terna de Tesis ~ara la Terna 

10. 

Fue así como la Terna 10, Santa Haría Aztahuac.:in inició sus activida­

des en el mes de Diciembre de 1983, estableciendo una necánica de trabajo ~ue la llevarfa a 

un estudio deta1lado de la Colonia. 



2. DIAGNOSTICO URBANO. 

2.1 MARCO HISTORICO. 

Orfgenes .- Santa r1ar!.a Aztahuacán riresenta sus pril'!l.eros asentamientos 

entre los años 900 a 100 A.C., ubicándose al Sureste del Valle de !léxico; sus ll'.mites fueron 

en ese entonces, al Poniente Iztapalapa y los linderos de la La~una del Harquez; al Sur la 

parte alta de los cerros de San Pablo y del Penudo; al Norte Tecoloxtitlán v al Noreste Aca­

hualtepec. El nombre de Santa IIar!.a Aztahuacán presenta dos orígenes, por un lado Aztahucán 

que procede del ~5hu~tl y ~~gnific~ ''Lug~= de C~r=~··, y pcr el ot:o S~nt~ !!~=~~, ~ue le fue 

agregado después de la conquista española. r.sta conunid~d form6 parte del la~o de Tcxcoco 

durante la época prehispánica, su economía basada principalmente en la agricultura, se compl~ 

taba por medio de la caza, pesca y la recolecci6n; su comercio consistfa en un intercambio 

mercantil y se utilizaba corno media de tr.:in!:ipcrte y cornunic.:i.ci6n, laB Ggu.:is del lago de te:-c­

coco que conectaban a Xochim~lco e Iztapalapa con el resto de la ciudad. 

No existen datos del rueblo en el periodo que abarca desde aquí a fin~. 

les ae l.800, en que Santa Maria Aztahuacán que reune los pueblos de Santa Cruz Meyehualco, 

Rancho de la Venta, el Peñ6n y Aztahuacán rnisno, (siendo éste último cabecera de municipali­

dad de ia prefectura de Xochimilco, D.F.) y contaba en esos ~omentos con 1692 habitantes lo­

calizándose a 25 km. de la ciudad de Xochimilco. 



Al secarse el Lago de Texcoco, esta zona se convirti6 en terreno comu­

nal y ejidal, parte de ella se utilizó como área de cultivo quedando el resto como zona de 

basurero. 

Periodo Pre-Revolucionario.- Durante este per1odo, Santa Mar1a Azta­

huacán no quedó al marg~n de las formas de explotación adoptadas durante este Periodo en el 

cual los c~pesinos despojados de sus tierras, pasaroó a ser simples peones de los grandes 

hacendados. Por una parte Las Leyes de Reforna y la Constitución de 1857 y por la otra, las 

Leyes de Colonizaci6n y de Baldíos influyeron de nodo decisivo en la gran concentraci6n terr~ 

torial a fines del siglo XIX y principios del XX. !luchas ejidos, nuchas tierras de común re­

partiniento y muchas pequeñas propiedades desaparecieron, encontrándose ~illares de ejidata­

rios, usufructuarios y pequeños propietarios. 

Per!odo Post-Revolucionario.- en este periodo y como consecuencia ae· 

ésta, se establecen leyes que modifican las formas de pro9iedad de la tierra ejercidas en er 
periodo ante~ior. Dentro de las medidas implantadas y corno elereento funda~ental de su polí­

tica agraria, se encuentra el reparto de tierras ejidales, que se caracterizan por ser una 

propiedad de tipo comunal de uso agrícola, es del campesino mientras la trabaje, no es here­

dable y tiende a fomentar el auto-abastecimiento de los misnos. 
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La polftica de distribución ejidal cobró impulso y Santa llarfa partici­

p6 en dicho reparto, los terrenos otorqados se localizaron en la envolvente del pueblo, dan­

do paso as! a la definici6n espacial y al establecimiento de los l!~ites del pueblo Mismo. 

La conclusi6n agr!cola de Santa Maria Aztahuacán hace posible previa a todo el desarrollo in­

dustrial de Héxico, mantener tanto las características culturales co~o la integraci6n de la 

poblaci6n misma, as! como las formas de producci6n e intercanbio y en alto qrado independie~ 

tes a la vida econ6rnica del Distrito Federal. Posterior a ello, el desarrollo urbano del 

Distrito Federal, incentivado por el despegue industrial, genera una serie de contradicciones 

frente a la dinámica ae desarrollo establecido, ésto llevado al estudio del espacio urbano, 

nos sugiere una serie de raodificaciones y alteraciones en el crecimiento; para Santa María 

Aztahuacán, signific6 su paulatina incorporación a la ~ancha urbana del Distrito Federal y 

por ende, a su proceso econ6mico, politice, social y cultural en desarrollo; esta incorpora­

ci6n, trae consigo entre otras cosas, un aumento en el valor de los terrenos, y comenz6 tan­

to la especulación como e1 cambio de uso de los mia~os, dando asi margen a una fractura de 

sus esquemas de vida y producción. 

Crecimiento Físico.- El establecimiento de los primeros pobladores en 

este lugar, se atribuye a que las aguas del lago se utilizaban como medio de transporte y co­

municaci6n entre los pueblos más importantes de la regi6n, las condiciones que ofrecía el po­

blado atrajeron a muchos de los viajeros que, convencidos de las mismas, se establecieron en 



el lugar consolida_ndo el incipiente asentamiento. Pero no es sino hasta despu~s de la con­

quista que la colonia comienza a presentar una forma y estructura urbana, ya que es cuando se 

establece la iglesia, cuya importancia radica en compactar el crecimiento del poblado en tor 

no a_su radio de acci6n, y es a partir de ésto, que el creciniento del pueblo se orienta ha­

cia los caninos que lo unian con la Ciudad Ce :iéxico, formándose así, las principales viali­

dades. Este crecimiento se analizó a través de fotograf!as aereas correspondientes a los 

a5os 1959, 1970, 1977 y 1982 mismas que indican el proceso por medio del cual el poblado a 

par~ir de su núcleo hist6rico se integra totalnente a la mancha urbana del Distrito Federal. 

(ver plano DH-1 y Dñ-5). 

Espacialnente la traza urbana en el período de 1959, se encuentra bien 

definida y llega a presentar unas características como una traza irregular 0ue responde en 

este caso a la expontaneidad de los priweras ascnt~nicnto y al sefialaMiento to9oqráfico de 

algunos caminos. El poblada. se encuentra fornada por dos zonas con características diferen­

tes; a la que se le denornin6 Zona Uno, se ubica al Norte de la P•,_v .. Jalisco, hasta los lírn.ites 

del poblado-, mientras la Zona Dos, se localiza de la Misma Z\v. Jalisco hacia el Sur hasta l~ 

Calzada Er~ita-Iztapalapa. 

El uso del suelo de la zona una se encuentra distribuido de la siguien­

te manera; el 88.77% de la -zona, es construida, representando el 89 .. 86% de la su~erficie cons 
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truida total del poblado¡ el área agrfcola ocu9a el 19.56% equivalente al 32.42% del área 

agrfcola total del pueblo; el área baldfa ocupa el 26.15%, que corresponde al 93.30% del­

área baldia total del poblado, este GltiMo dato aparece elevado debido a que la ~oblaci6n to­

tal es escasa contando este período con 2,503 habitantes. 

Para la zona dos las características son diferentes y se observa que el 

uso del suelo es fundamentalmente agrícola, alcanzando el 80.20% del área total de la zona y 

que representa el 67.58% del área agrícola total en Santa Mar!a. El §rea construida cubre 

tan solo el 8.62% de la zona que con respecto al área construida total del pueblo representa 

el 10.14%. 

En este período, el uso del suelo ~redoninante'del poblado en general 

es el agrícola con el 40% del §rea total, mientras que el área construida cuenta con el 

28.60%, el área baldia con el 18% y el área vial con el 11.40i. 

Durante el período de 1970, el pueblo de Santa !tarfa sufre una expan­

si6n y una densificaci6n, debido al crecimiento acelerado del área urbana y del Distrito Pe­

deral. Simultáneamente se produce un fen6meno de Movimiento de poblaci6n de la zona uno ha­

cia la zona dos debido a la necesidad de algunos colonos de proteger sus tierras de cultivo. 

Para este año de 1970, la ocupaci6n del suelo de la zona uno se presenta de la siquiente foE_ 
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na; el área construida aw:ienta de 33.77% en el periodo anterior, al 53.23%, contrario al de­

cremento del área agrfcola que pasa del 19.56% al 13.~5%, al igual que el área de baldfos, 

que de ocupar el 26.15% ocupa en este año el 17.78%. Para la zona dos el carnbio se presenta 

en forma más drástica ya que el área agrfcola pasa del 80.20% al 56.60% mientras que el área 

construida awnenta del 8.62% al 17.40%; por otro lado el área de baldfos que asciende del 

1.98% al 16.80%. Los fen6menos de cambio de usos del suelo en las dos zonas se refleja en 

los porcentajes de usos d~l süelo en el pueblo en general ya que el uso dominante cambia de 

agrícola a habitacional. En este per~odo, y tomando las características manifestadas para 

1969, se puede observar que la evoluci6n de anbas zonas tiende a articularse e igualar sus 

procesos de desarrollo. Por este motivo en los períodos restantes, los usos del suelo no se 

raencionan para cada una de las zonas sino para la población en general. 

Ya para el año 1977 el creci~iento de la mancha urbana del poblado re­

basa 1os limites originales ~el mis~o, y generando asi una zona denominada anpliaci6n y que 

corresponde al elemento que une al pueblo con el resto de la ciudad. Para este perfodo los 

cambios que·se observan son; el área agrícola sigue descendiendo, ahora ocupa el 11.50% del 

área total del poblado, mientras que en el periodo anterior ocupaba el 28%; por el contrario 

el área construida sigue en au~ento y pasa del 41.15% al 52% del área -total del poblado. ~a 

ra este período el pueblo cuenta ya con una superficie de 78.5 Has., una poblaci6n de 5,186 

hab. y por ende una densidad de 67/hab./ha. 
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Durante el per!odo de 1982, continu6 el crecimiento, pero ya en forma 

limitada, hacia el norte del poblado lo ~ás notorio en este período, es que el proceso de ur­

banizaci6n presenta un uso del suelo intensificado en el rubro habitacional; existe en este 

año un fuerte incremento y saturaci6n del §rea construida de la zona, elevándose el pocenta­

je al 67.17% y por otro el señalado descenso del área agrícola u 1.5%, la superficie del po­

blado en este año se presenta igual al período anterior, no así en su poblaci6n que sufre un 

aumento que-alcanza la cifra de 8,137 hab. y su densidad media llega a 104 hab./ha. 

Creciraiento Poblacional.- El crecimiento de la DOblaci6n en Santa na­

ría Aztahuacán, es uno de los factores que han influido de nanera importante en la situación 

actual del poblado, por lo cual se analiz6 su desarrollo hist6rico y su 9royecci6n a futuro. 

Las fotograf!as aereas, fueron la base del estudio para conocer la poblaci6n en cada uno de 

los per1odos. En cada una de ~stas se realiz6 la cuantificación de los lotes construidos, 

el núr.lero total de éstos se ~ultiplic6 por los datos actuales correspondientes a nú~ero de ~! 

viendas por lote y núr.lero de personas por vivienda; éstos últimos arrojados ~or las encuestas 

r~al~zadas. 

Para conocer la tasa de crecimiento anual entre períodos se utiliz6 la 

f6rmula: 
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T 
2 (Po Pi) 

X 
1 

X 100 
Po + Pi n 

Donde: T Tasa de Crecimiento 

Pi Poblaci6n Inicial 

Po Poblaci6n Final 

n Número de Años 

Obteniéndo los siguientes resultados: 

Afilo POBLACION l* TASAS DE CRECIMIENTO INCREMENTO 

1959 2 503 hab. 5.05% 1 920 hab. 

1.970 4 432 hab. 2.23% 754 hab. 

1.977 5 186 hab. 8.85% 2 951 hab. 

1.982 8 1.37 hab. 7.80% 1 377 hab. 

1.984 9 514 hab. -------

* 1 Fuente: fotograf1as y encuestas, periodos correspondientes. 

Corno podemos observar, los resultados obtenidos C(, ;.:.::-es panden a lo des 

crito en el crecimiento ffs~co del poblado, las tasas obtenidas, poco uniformes reflejan los 
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fen6menos a los que ha estado sometido como las nigraciones por ejempl.o; así rn.isr.10 se observa 

que las dos últimas tasas son elevadas, ~sto se debe a que es en estos periodos cuando el f~ 

nómeno de absorción del poblado por el área urbana del Distrito Pederal se agudiza. (ver ta-

bla ~nterior) Para realizar las proyecciones de poblaci6n a futuro se utiliz6 la siguiente 

fórmula: 

Po nt + 200 (Pi) 
nt 200 

Donde: t Tn~~ de Crecimiento 

Pi Población Inicial 

Po Poblaci6n Final 

n Nllinero de Años 

Las prpyecciones se realizaron utilizando 3 tasas diferentes, mismas 

que corresponden a diferentes tendencias de crecimiento; tendencia baja 2.3% que corresponde 

a·1a tasa más baja registrada por el crecimiento del poblado en los periodos analizados; teE,­

dencia media, 3.0% correspondiente a la tasa de crecimiento que se registr9 para el Distrito 

Federal, durante el censo de 1970 a 1980; tendencia alta, 6.0% y que corresponde a la tasa 

promedio que históricamente registro el desarrollo del poblado. 
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Los años en los cuales se realizaron las proyecciones de población, co­

rresponden a los plazos que se establecieron para la ejecuci6n de las estrategias propuestas 

los plazos se basaron en los años que abarcan los per~odos presidenciales, y los resultados 

fueron: 

AAO 
1988 

1994 

2000 

BAJA TASA DE POBL.~CION 

2.3 10 431 hab. 

2.3 

2.3 

11 'J77 hab. 

13 752 hab. 

2. 2 l·1ARCO SOCIO-ECONm:ICO. 

3.0 

3.0 

3.0 

!IEDIA 

10 729 hab. 

12 872 hab. 

15 523 hab. 

ALTA 

6.0 12 108 hab. 

6.0 

6.0 

17 669 hab. 

27 078 hab. 

La poblaci6n de Santa !lo.ria J\ztahuac§.n en 1984, es de 9 514 habitantes 

y presenta las siguientes ca~acter!sticas sociales y econ6micas. 

Con las encuestas socio-econ6micas realizadas se obtuvo la pir§mide de. 

edades que nos permite observar que la ~ayoria de la poblaci6n es ~enor de.20 años, ya que 

~sta representa el 51% del total, dentro de este porcentaje, la poblaci6n infantil ocupa el 

45.10%, la poblaci6n entre los 21 y los 55 años esta representada por el 42% en tanto que la 

de mayores de 56 años s6lo xcpresenta el 7%. La poblaci6n total se encuentra equilibrada en 
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cuanto a nGI!tero con respecto a hombres y ~ujeres. 

El nivel promedio de escolaridad de la poblaci6n es de primaria ~sto 

corno consecuencia del gran porcentaje de jefes de familia y es~osas que s6lo alcanzaron di­

chos estudios y al anplio porcentaje de poblaci6n infantil existente en el poblado; cabe agr~ 

gar, que casi la mitad de otros faniliares, considerando aquellos que no son her~anos ni pa­

dres, no cuentan con ningún estudio (48.01%), y los que tienen se distribuyen de la siguien­

te manera; nivel prinaria 29.16%, nivel secundaria 14.50% y nivel preparatoria o superior 

8.33%. 

Por lo que respecta a loG niveles de ingresos de las familias, para f~ 

nales de 1984, se observa que el nivel de ingresos proMedio del jefe·de la misma fluctGa en­

tre $18,000.00 y $27,000.00, en un porcentaje de 37.30%¡ con respecto a las esposas que tra­

bajan, el porcentaje desciende al 6.5%, cabe aclarar que del total de las esposas, las eco~6 

nicamente activas representañ s6lo el 12.30~; as! nismo, de los hijos s6lo el 17.64% labora; 

el porcentaje restante se dedica a estudiar. El 24% de la ~oblac~6n total es econ6micamente 

activa, la mayoría de la poblaci6n econ6nicarnente activa labora en el secta~ de servicios, 

predoffiinante en la rama comercial, siendo de diversos tipos como; peque~os"talleres, herre-

r!as y principalmente abarrotes. F.l 22% de la poblaci6n econ6micarnente activa, trabaja en 

el sector industrial principalmente dentro de lQ rama de la construcci6n y la industria de la 
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transforrnaci6n, desarrollando esta actividad por lo general fuera de la colonia. 

En lo que se refiere al origen y procedencia de los jefes de familia y 

esposas, se tiene que la ~itad de ~stos ha nacido en Santa !larfa Aztahuac~n y el resto en el 

Distrito Federal y otros estados de la República. En lo referente a los gastos familiares, 

se tiene que la mayorta de las familias (48.20%) tiene su gasto rnás fuerte en la alimentaci6n 

y oscila de. $15,001.00 a $30,000.00 nensuales. ~l gasto de agua y gas en la mayorfa de la p~ 

blaci6n(94%) fluctua entre $1.00 y $500.00. Bl 70~ y el 98.5% tienen un gasto de luz y renta 

respectivamente, que va de $l.OO a $l,OOO.OO; .el gastos de las farn1i1as es casi nulo en lo 

que respecta a la Escuela al igual que en lo referente a la construcción. La poblaci6n por 

vivienda es de 6 habitantes siendo el promedio de 4 hijos por familia. 

El tipo de propiedad de los lotes de la colonia es de coMpra (36.8%) .Y 

herencia (39.5%), esto quiere decir que son duefios de sus lotes nás de la mitad de las fa~i~ 

lias; el resto (23~7%) esta pagando su lote 6 lo esta rentando. 

Los valores de las propiedades considerando lote y construcci6n varian 

de $135,000.00 a $2'000,000.00 (68.60%), mientras que los que alcanzán hasta los 

$16'000.000.00 representan s6lo el 31.30%. 
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2.3 VIVIENDA. 

Santa María Aztahuacán es un lugar habitacional por excelencia, ya que 

las 78.5 has. que conforman el pueblo, 52 son de uso habitacional, es decir, el 66.24% del 

total de la superficie. Su poblaci6n que es de aproxinadamente 9 514 ~abitantes, esta repa~ 

tida en un total de 1 672 viviendas, localizadas en 1 292 lotes, distribuidos a su vez en 59 

raanzanas. 

Dentro del estudio de la vivienda, uno de los puntos básicos fue saber 

el número de manzanas que componen la colonia, el 5rea de cada una de ellas, su divisi6n en 

lotes, porcentajes de área construida dentro de cada lote, grado de hacinamientos y tipo de 

materiales, determinando a través de estos datos la situaci6n actual de la vivienda y sus 

posibilidades de crecimiento. El análisis de la vivien<la abarc6 los siguientes aspectos: 

Calidad de la Construcci6n. 

Porcentaje Area Construida. 

Niveles de Edificaci6n. 

Areas del Lote. 

Densidad de Vivienda. 

Densidad de Foblaci6n. 
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Se puede observar que predoninan las construcciones com?letas, es decir 

de buena calidad dentro de las clasificaciones C y E que representan un 59.68% del total de 

las construcciones. Las viviendas de Calidad D y B representan un 17.18% ésto indica que mas 

de las tres cuartas partes de las construcciones son de calidad aceptable; ya que cuentan con 

los elementos estructurales necesarios y al enpleo ae ~ateriales Ce buena calidad. (ver tabla) 

Dentro de la vivienda se detectaron casos en que aden~s de funcionar 

como vivienda, tienen otro tipo de uso como es Vivienda-Co~ercio, con un ~orcentaje de 1.28%. 

De los 1 292 lotes, 1 185 se encuentran construidos y representan el 

91.72% del total, el 8.28 restantes corresponden a lotes baldfos, lo cual indica que el pue­

blo esta habitado casi en su totalidad. Las edificaciones varían de uno a cinco niveles, 

donde predominan las construcciones de un nivel con un porcentaje de 74.69 y en orden sucesi 

va están las construcciones qe dos niveles, con un porcentaje de 16.18. Las 59 nanzanas que 

existen arrojan una superficie de 6 28,920.95 m2 y se encuentrar. construidas en un área de 

204 799.67 rn2, ~sto indica que existe un 68% de área libre dentro de las manzanas, por lo 

cual el coeficiente de ocupaci6n del suelo, esta representado en un .32 del total de su su­

perficie. El área promedio por manzana oscila entre el 25% y el 30%, lo cual inct~ca que la 

mayor parte de las ~anzanas no han alcanzado su conpleta densificaci6n. 

En el análisis de porcentaje de ~rea construida (PAC) por manzanas, los 
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resultados fueron los siguientes; 28 manzanas contaban con PAC de 20% hasta un 40%, 20 rnanz~ 

nas de un 40.01 hasta 60% y 3 manzanas de un 60.01% hasta 80%, las manzanas que cuentan con 

más area construida se encuentran localizadas en las calles más importantes en el centro de 

la poblaci6n lo cual origina que tenga un mayor porcentaje de construcci6n. 

CALIDAD 

A 

B 

e 

D 

E 

F 

G 

TABLA CALIDAD 

Muros de tabic6n, sin 

U uros de tabic6n, con 

l1uros de tabic6n, con 

Muros de tabic6n, con 

y concreto). 

?·~uros de tabic6n, con 

(aplanado y acabados) • 

!-luros de adobe. 

Lotes baldíos. 

DE LA 

castillos 

castillos 

castillos 

castillos 

castillos 

VIVIENDA. 

·y techo de lámina. 

y techo de lámina. 

y techo de concreto. 

y techo mixto (lámina 

y techo de concreto 

TO TAL 

20 

% 

10.29 

8.59 

27. 94 

8. 59 

31. 74 

4.57 

B. 28 

100.00 



En lo referente al número de personas que habitan la vivienda, nos di6 

un resultado de 3 hab./viv. a 9.5 hab./viv. existiendo un indicador pro~edio qeneral de 5.69 

hab./viv., la densidad de poblaci6n por has. se obtuvo ~ultiplicando este indicador 5.69 hab/ 

viv. por e1 nth!lero de viviendas en cada nanzana obteniéndose as1 la densidad bruta y neta por 

manzana y en general para toda la colonia. La densidad neta fue de 182 hab./ha. y se obtuvo: 

Densidad Neta I'oblaci6n total 

Area de vivienda 

La Densidad Bruta fué de 121.21 hab./ha. y se obtuvo: 

Densidad Bruta Poblaci6n total 

Area Urbana 

· La Densidad de Habitan tes/Lote es de 7. 4 y se obtuvo: 

Densidad hab./lote Poblaci6n total 

Húmero de Lotes 

Indice de viviendas/lote es de 1.3 y se obtuvo: 

Indice de Viv./lote número de vivienilas 

NÚ.'!lero de lotes 



El índice de construcci6n/habitante es de 21.53 rr:.2 y se obtuvo: 

Indice construcci6n/hab. Area de const./nanz. 

Uúrnero de habitantes 

El indice de área libre/hab. es de 44.58 rn2 y se obtuvo: 

Ind·ice área libre/hab. Area libre/rnanz. 

Nfunero de habitantes 

2.4 INFRA-ESTRUCTURA. 

Energia y Alumbrado.- Bl poblado de Santa ¡•,aria Aztahuacán se abastece 

de energ1a el~ctr±ca por medio de la red que corre a lo largo de la Av. Ermita Iztapalapa, p~ 

sando ~sta a los transformadores de distribuci6n de donde se reparte al pueblo en qeneral. 

El gasto promedio por familia es de 101 kw/bimestre, que resulta bajo., si se .corapara '?ºn el 

ga.sto promedio por familia en la Delegación I2:tapalapa, que es de 150 kw/birnestre; el 88% de. 

los lotes que forman al pueblo, cuentan con este servicio, equivalente a 1138 lotes, en lo 

que respecta a1 alumbrado público, el 72% de la vialidad del poblado no cuenta con es.te ser-

vicio. 
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Agua.- El agua potable se recibe por ~edio de la red 9rincipal que co­

rre a lo largo de la Av. r::nnita, proveniente del tanque la estrella, con un desalojo de 2000 

litros/seg. se distribuye al pueblo por la red principal, que corre por la Av. Jalisco, Pal­

mas, Ej~rcito Nacional y 1\.v. I1éxico y a su vez la red general y final!'!lente pasando a dividiE_ 

se al interior de cada vivienda. Casi la totalidad de los lotes 1169 cuentan con este servi­

cio, que equivalen al 90.47%. 

Drenaje.- La red de drenaje cubre la totalidad del pueblo, aunque s61o 

tan con este servicio. 

Desague Pluvial.- En lo que respecta al alcantorillado, unicaMente se 

encuentra un 1oi de l.:is vialidades (Av. J.=t.liscn) y se encuentra en mal estado debido al aso!_ 

ve, mismo que es provocado p~r la bajada de aouas pluviales en las calles de Xala~a, por ser 

~stas en su mayoría de terracería, provocando con ~sto inundaciones e ineficiencia del servi 

cío .. 

Pavimentos.- Las guarniciones y banquetas s6lo cubren un 30%; la pav~ 

mentaci6n s61o cubre el 35.50% del total de las calles, de las cuales el 25.92% se encuentra 

en buen estado. Las calles sin pavimentar representan el 64.5% del total de las vialidades. 
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Comunicación.- En lo referente a comunicaci6n, s6lo el 9.13% de los 

lotes cuentan con tel~fono y s6lo existen 3 tel~fonos para uso público. 

Transporte.- El transporte urbano con el que cuenta la colonia esta 

formado por dos líneas de autobuses, una la forma la Línea néxico Santa María Aztahuacán (ca~ 

cesi6n a particulares) y la otra Línea, Ruta 100 (propiedad federal). También cuenta con 

cuatro rutas de transporte colectivo (peseros) de las cuales s6lo una da servicio al interior 

de la colonia. 

2 • 5 IMAGEN UP.13!\NA. 

La traza urbana que presenta el poblado de Santa Haría Aztahuacán es de 

tipo irregular y esta co~puesta por pequeños núcleos de diferentes dimensiones, semejándose 

a 1a forma urbana llamada de plato roto. El pueblo está tornado por cuatro zonas, a las cu~ 

les se les denomina barrios, mismos que tienen características diferentes dadas por sus tra­

diciones religiosas y por su aspecto social, estos barrios son: El Rancho, El Barrio, San Pe­

dro y Zacapa; los linderos de éstos son: 

El Rancho.- Calza·da Ermita Iztapalapa, Calle Primavera, Av. Jalisco 
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cerrando con la primera calzada. El Barrio.- Av. Jalisco, Calle Pri~avera, 20 de Noviembre, 

Ram6n Corona, Piedras Negras, Tepeyac, rtezgui te, Constituci6n, 16 de l\.bril cerrando con ·1a 

Av. Jalisco. San Pedro.- Piedras Negras, !1ezquite, .'1l....v. :téxico, •repeyac, gaM6n Corona, 20 de 

Noviembre y Calle Primavera. Zacapa.- Este barrio al i0ual que el de San Pedro, abarca s6lo 

una parte de su extensi6n, ya que sus lí~ites sobrepasan el área de estudio. 

La traza urbana origina en algunos cruces im~ortantes la formaci6n de 

espacios que se pueden usar cono plazas mismas ~ue forman parte inportante Cel acontecer de 

la vida urbana de la comunidad. (ver plano DFC-17). 

En este sistena, la vialidad se oraaniza sin un orden geométrico defi­

nido, adaptándose a la topograffa gue present6 el luqar, clasificá~dOse en rutas principales 

secundarias y ocasionales de acuerdo a su dinensi6n e intensidad de tránsito, tanto peatonal 

como vehicular. La gran rnayorfa de la vialidad es de uso peatonal, ésto debido a las estre-

chas calles (andadores) que se for~an en este siste~a de traza urbana. Existen ta~bién alg~ 

nas calles en las que se da mayor afluencia vehicular, como son la Av. Jalisco, Palmas e Hi-

dalgo. 

En cuanto al espacio que fornan el mercado, iglesia, reloj y escuela, 

se realizan en ~l diferentes actividades, tales cor:lo cornercial.~s, sociales, cultura les y edu 

cativas del poblado, motivo_ por el cual.se le considera el centro del Mismo. Por el uso del 
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suelo, la zona anterior se puede dividir de la siguiente manera: 

Area del Mercado 

Area del Reloj e Iglesia 

Area de Escuela 

Uso Comercial 

Uso Social y Cultural 

Uso F.ducativo y Cultural 

La existencia de algunos hitos, que son rasgos visuales característicos 

del poblado, constituyen un elemento importante de la forma urbana y como ejemplos se tienen 

la vocaciona17, Escuela Cuauhténoc, el Reloj, la Iglesia y la Plaza Herminio Chavarr1a~ 

Los Nodos, son centros de actividades diferentes {reli9'iosas, comerci~ 

les, recreativas, etc.), de hecho pueden ser hitos pero se distinguen ne éstos en virtud de 

su funci6n activa, y éstos pueden ser; la zona del Reloj, el Mercado, la plaza de la Escuela 

y la Iglesia. 

En lo referente a los an~lisis de fachadas, se presenta una tipolog!a 

baSada en el- dominio del f!lacizo sobre el vano (vertical), utilizando los techos de concreto 

(planos) con acabados de mezcla y el predominio de colores 11 vivos", como; r_ojo, azul, verde, 

blanco y en algunos casos amarillo. Predominan las construcciones de Un nivel, aunque exis­

ten de dos y tres niveles. La vegetaci6n en las zonas públicas (calles y plazas) es escasa. 
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El realizar un exa~en visual del poblado, ayudó a deterninar la ti9olo~ia fisica del nismo. 

La cor.lbinaci6n de espacios abiertos y construidos, resr-•onde al modelo =ísj.co espacial del pu~ 

ble, ésto corno consecuencia de la forma irre~ular de sus w.anzanas y por el trazo de sus ca­

lles no rectilfneas, algunas sin salida y otras que confluyen en las plazas, dándose sobre un 

terreno que puede considerarse ?lana, ya que su topografía es poco accidentada. 

2.6 EQUIPAMIENTO. 

Este punto es uno de los más importantes 9ara el desarrollo del trabajo 

posterior, ya que de él sali6 el proyecto que ~ás adelante se propone(Centro Deportivo). 

Educaci6n. - l\.ctualnente en Santa ~ta ría Aztahucán existen dos jardines 

de nifios que cubren una superficie de 2,500 ~ y atienden a 420 alumnos que representan el 

14.42% del total de la poblaCi6n y corresponden en edad entre 4 y 5 afias. Co~o un segundo 

nivel educativo, existen tres escuelas primarias que abarcan un área de 7.500 m2, atendiendo 

a 2,877 alumnos que representan el 30.24% de la poblaci6n y corresponden a niños en edad en­

tre 6 y 14 afias. Como un tercer nivel educativo, se cuenta con una escueld secundaria, que 

cubre una superficie de 5,300 n2, atendiendo a 530 alumnos representando éstos el 5.7% de la 

poblaci6n total; existen 1,307 niños en edad secundaria. En base a las características que 
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presenta la poblaci6n, se deterrnin6 el déficit por servicio, presentándose el más alto en la 

educaci6n secundaria.(Ver plano DFE-8). 

Salud.- Con lo que respecta a salud, no se cuenta con ningún tipo de 

este equipamiento, es muy escaso el servicio de atenci6n n~dica y la poca que existe provie­

ne de consultorios privados; se detectaron dentro de la colonia cuatro sanatorios, seis far­

macias, cinco consultorios médicos y tres consultorios dentales. 

ta con una superficie de 2,995 rn2 y que lle90 ~ satisf~cc= lüs denand~s de l~ poblaci6n, exis 

te tar.tbién un centro de barrio que abarca una superficie de 1,485 ~ y una conasupo que con 

su superficie actual de 80 m2, sólo satisface a un 19% de su demanda; y dentro de la asisten­

cia social, se encuentra una guardería ubicada Centre del mercado. 

Servicios Urbanos.- En lo referente a comunicací6n, s6lo existe una 

oficina de correos que s61o satisface a un €3% de la poblaci6n y que cuenta con un área de 

70.00 m2. Con lo que respecta a cultura y recreaci6n, la colonia no cuenta con ningún serv! 

cío de esta !ndole. En relaci6n al punto de recreación, será descrito ~ás adelante ya· que co­

rresponde a la segunda parte de este trabajo. 
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3. CONCLUSIONES GENERALES. 

Es evidente que la dinámica social y econ6~ica del Distrito Federal, ha 

tendido a absorber con gran fuerza los poblados periféricos; Santa ~1aría Aztahuacán es uno de 

estos casos, ya que poco a poco partiendo del desarrollo industrial emprendido por !léxico de~ 

de la década de los 40's hasta nuestros días Santa !!ar.fa ha ido inteqrándose paulatinamente 

a la mancha urbana, pero ha logrado desde el punto de vista físico espaciol, mantener carac­

terísticas propias que le han permitido seguir considerándose como un poblado. Con la exten 

si6n de la mancha urLctuct U~l Di.strito .Feoera.l, el rc.iativo .:iisla~iento se ha ido perdiendo, a 

su alrededor se han creado nuevos asentanientos urbanos y su nivel de urbanizaci6n va cada 

d!a en aumento, junto a ello el valor de los terrenos de Su.nta María se ha elevado entrando 

a competir al mercado del suelo urbano. La tenencia de la tierra es relativamente regular, 

aunque la propiedad de los terrenos en las zonas pe~iféricas se concentra en pocas Manos; en 

lo referente al nivel socio-econ6mico de la poblaci6n, se concluye teniendo en cuenta que la 

poblaci6n es en su mayoría joven y que la poblaci6n adulta tiene un nivel de estudios bajo, 

tan s6lo a nivel primaria, reflejan que el grado de población en general sea bajo. 

La poblaci6n econ6micamente activa, la forma el 24% de la pobla"ci6n to­

tal del poblado, el nivel de ingresos p~omedio que se percibe indica la suficiente solvencia 
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que existe entre la poblaci6n para satisfacer sus necesidades primordiales, teniendo presente 

el número promedio de personas por vivienda y el nú.~ero promedio de cuartos por viviendá, se 

observa que dentro de la colonia el grado de hacinamiento es mínino teniéndose la posibili­

dad de eliminarlo, dado que la superficie de los lotes es generalnente suficiente para am­

pliar la vivienda. Con lo que respecta al ruiJro de Infra-Estructura, casi la totalidad del 

poblado cuenta con los servicios básicos, existiendo problema s6lo en el alcantarillado. En 

lo que respecta a la dosificaci6n de los usos del suelo, es evidente que la vivienda ocupa 

el lugar principal dentro de la estructura urbana del pobl~do, el porcentaje que existe para 

este uso rebasa el promedio que se presenta en la zona netropolitana de la Ciudad de México, 

en la vivienda los problemas son mtnirnos, existiendo construcciones de buena calidad a nivel 

general, quedando s6lo el 5% de vivienda que se puede clasificar como desechable; cabe men­

cionar que el poblado presenta una densidad de construcci6n nuy baja en comparaci6n a la del 

Distrito Federal. 

Por otro lado, se encontr6 un porcentaje relativamente bajo d-a viali­

dad, ~sto es debido a su traza irregular y el gran tamaño de las manzanas reduce el área pa-. 

ra dicho uso, existe una carencia clara en cuanto a espacios abiertos, sin embargo, hay suf~ 

ciente área bald!a para considerar que la colonia cuenta con una buena reserva de suelo para 

€ste uso. 
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En cuanto al equipamiento urbano, existe déficit en la mayoria de los 

sectores que lo conforman, presentándose de manera más grave en los siguientes; salud, cultu 

ta y recreaci6n .. 

4 PROPUESTA DE P.ECREACION. (Centro Deportivo). 

Por los estudios realizados 'de ec.!Uipaniento existentes en Santa t1ar1a 

Aztahuacán, se sabe que no cuenta con zonas de recreaci6n, el equipa~iento para éste esta 

constituido por espacios comunitarios libres e instalaciones de uso público, ya que su fun­

ción satisface las necesidades de descanso natural y esparciMiento de la poblaci6n; este ti­

po de equipamiento ayuda notablemente al bienestar f1sico y ~ental de las personas por tratar 

se de espacios de convivenci~ social, uno de los d~ficits que se registraron dentro de este 

equipamiento fue la falta de una zona deportiva, un elenento que es muy necesario en una po­

blaci6n como.ésta, ya que independientemente de su funci6n principal, inpulsar el deporte, 

ayudar!a notablemente a la juventud que dentro del poblado es la mayor!a y se podr1a decir 

que por falta de ~sta u otro tipo de diversiones tienden a inclinarse al pandillaje •. Podemos 

concluir que Santa Haría Aztahuacan necesita actualmente una zona deportiva, por lo cual se 

propone una unidad o zona deportiva en la colonia, pues es uno de los equipa~ientos que más 
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carece la comunidad; el área propuesta es de l,500 I!12 y el organisMo encargado de ejercer di­

cha acci6n sería el Departamento del Distrito Federal; cabe mencionar, que el estudio realiz~ 

do para las propue~tas de equipamiento se programaron para realizarse en tres etapas, que se­

rian a corto, mediano y largo plazo, considerando la siguiente poblaci6n: 

CORTO PLAZO 

MEDIANO PLAZO 

LARGO PLAZO 

11,000 hab. 

14,000 hab. 

17,000 hab. 

Año 1988 

Año 1994 

Afio 2000 

Correspondiéndole a la zona deportiva la primera etapa (a corto plazo) 

ya que como se mencion6 anteriormente carecen de un lugar (dentro de' la colonia) para llevar 

a cabo este tipo de actividades. 
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..C A P I T U L O II 



S. MEMORIA DE PROGRA!-!ACION DEL TEMA. 

5.1 MEHORIA DE VISITAS. 

A partir de la denanda de un Centro Deportivo, se procedi6 a la visita 

de diferentes centros, corno el Deportivo Independencia, Front~n Cerrado de Ciudad Universit~ 

ria y Deportivo Reynosa, de estas visitas se obtuvieron algunos esque~as de zonificaci6n que 

nos permitieron observar la agrupaci6n de las diferentes actividades realizadas por los usua 

ríos, también se elaboraron tahlas para saber el número de servicios con 0ue cuenta y que ti-

pos de materiales se usaron tanto en el interior corno en el exteriorª (ver esquemas y tablas)ª 

Estos esquemas son de gran ayuda, ya que en ellos se puede observar .la forma en que se agru­

paron las diferentes zonas de juegos, comunicándolas a su vez por medio de andadores. 

C6mo s~ llegaron a ubicar en una zona todas las actividades que se ne-

cesitaba fueran a cubierto, comunicándo1as por medio de vestíbulos y que en su mayoría ~s-

tos estuvieran en primera instancia relacionados con el acceso principal, ya sea visual 6 fí 

sicamente. Con respecto a los materiales empleados, se pudo observar que los dos gimnasios 

ten1an una re1aci6n en el uso de ~stos, empleando los mismos materiales_ para baños, vestibú­

los y gimnasio en su tratamiento de pis~. Como conclusi6n, podríamos decir que generalmente 
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TABLAS DE ACTIVIDADES Y TIPOS DE MATERIALES UTILIZADOS EN EL DEPORTIVO INDEPENDENCIA Y FRON­
TON CERRADO DE CIUDAD UNIVERSITARIA. 

ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE: 

Cancha de Futbol 

Canchas de Basquetbol 

Canchas de Frontenis 

Canchas de Volibol 

Al.berca 

Zona de Gradas 

ACTIVIDADES A CUBIERTO: 

Vestidores Hombres y Mujeres 

Gimnasia - Cancha Basquetbol 

UNIDAD INDEPEJ.IDENCIA. 

MATERIALES UTILIZADOS: 

Pisos de concreto y losas círculares. 

Gradas de piedras volcánicas. 

Andadores piedra combinada con pasto. 

Pasto en zonas de poco tránsito peatonal. 

Canchas de concreto. 

Frontones recubiertos·con piedra volcánica en 

sus fachadas. 

Desague en canchas por alcantarillas ubicadas 

en las contracanchas de ~stas. 

Alberca losetas de barro de 10 X 20. 

MATERIALES UTILIZADOS: 

Vestidores azulejo, losetas, ve~tanas de tub~ 

lar y aplanado fino en zonas semi-h!ÍJ'ledas 
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CALLE 

PLANTA DE CONJUNTO 

UNIDAD INDEPENDECIA 

Ventiloclon 
Por Ventilas 

ACCESO 
~ Jil~N~~l9 __ 

·yv: ' ' ' . 
SERVICIO 

MEDICO 

OFICINAS 

PLANTA BAJA 

Ventano comun cocion 
_ Vj:.1.4ul-'OQ. t::;ilia 

ZONA G IMNAS ~ 

F so de Duelo 

'ientlloclon 

llumlnaclon 

PLANTA ALTA 

CANCHA BASO ET· OOL 



Oficinas 

Cub~culos entrenadores 

Zona de vestíbulo 

Dulcer!a 

Servic:!:o H!!d:!:co 

Cancha de basquetbol piso de duela, muros-aca­

bados con cemento pulido y pintura vinílica. 

Ventilaci6n, por medio de ventilas hechas de 

fierro tubular. 

Oficinas y cubiculos de entrenadores, dividi­

dos por cancelería, utilizando tirol en el te 

cho y loseta en todos los pisos. 

Vestíbulo, dulcería, comunicaci6n visual por 

~edío de ventanerfa (tubular) hacia la alber-

ca, _pisos de loseta, ~uros con aplanado fino 

y pintura vin!lica y ~echo cubierto con tirol 

de yeso. 

FRONTON CERRADO. 

El.Front6n cerrado alberga la cancha de juegos para diversos espectáculos deportivos, esta 

cubier~o por !§minas estructurales de asbesto sobre armaduras metálicas que se apoyan en mu­

ros laterales de piedra en talud, en el gimnasio que forma parte del frontón, el gran espa­

cio interior-esta dividido en zona de ejercicios con aparatos y zona de ejercicios a ma~os 

libres. 



Los acabados interiores que predominan son la duela, el parquet, loseta y aplanado de cemen­

to en muros. 

Cancha de Basquetbol 

Zona de Gradas 

Gimnasia 

Zona de Pesas 

Consulta 

Vestidores 

Accesos 

Vest!:bulos 

Pisos para gimnasio y cancha de duela. 

Muros aplanados de ce~ento. 

Piso vest!bulo de loseta. 

Vestidores de loseta. 

Iluminaci6n por medio de ventanales de tu­

hnla r ~ 

Gradas de piedra. 

Puertas de lánina terminadas con pintura de 

aceite. 
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GIMNASIO 

ºE REHABILITACION. 1-p.REA 

2 -BOOEGA. 
3-CONSUL TORl_O. 
4-PRIVADO. 

:::~;~1P;~~~CION, 
?-VESTIBUL. • A MUJERES. 
8-GUARDA ROP 

'--

4 

15-VAPOR DE MAQUINAS. 
IS-CUARTO 

17-TOIL.ET. M. 

1 B- SAN 1 T ARIOS H. 
!9- SAN t TARIOS 

9-PASILl-0 VESTIDORES M. 
IO·REGAOERAS YH 
11-REGAOERAS H. 

12-vEsT10AoRROE;A H. 
!3-GUARO . 
14-VAPOR 

\ 

~-- ~~~;G~f: EJERCICIOS 

CON APARATOS, 

3- PRIVAA~~· EJERCICIOS 

4-;o:ANOS LIBRES. 

S-REPOSO. 

BAÑOS GENERALES 

ACCESO 

• 
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PLANTA BAJA 

o 

1-VESTIBULO. 
2-SANITARIOS MUJl!RES. 
3-SANITARIOS HOMBRES. 
4-CANCHA~ 
5-CUARTO DE REPOSO. 
6-PRIVA DO. 
7-PASI LLO. 
8-SUBESTACION. 

9-PASI LLO DE ACCESO. 
10-CASETA DE PROYECCION. 
11-VESTIBULQ, 
12-CONTROL, 
13-C ALD ERAS, 
l 4-B U TACAS, 
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las actividades que se relacionan entre s~ se agrupan formando diferentes zonas para dar un 

mejor servicio, ésto permiti6 establecer junto con las encuestas levantadas a los habitantes, 

las actividades y materiales por considerar en el deportivo de esta colonia; las encuestas se 

realizaron para saber el tipo de deporte que más les gustaría practicar y de este modo no 

plantear juegos deportivos que no atraigan a la poblaci6n. 

5.2 NORNAS Y REQUERIMIE!JTOS. 

En el estudio realizado para conocer que tipos de normas y requerimie~ 

tos, se establecen para dotar de servicios a un Centro Deportivo que pueda atender a una po­

blación de 9,514 habitantes, se consult6 el sistema normativo de equipamiento urbano de 

SAHOP y el reglamenta de construcciones. 

Dentro de las normas establecidas por SAHOP se asiente, que se necesi­

tá: una unidad b1isica de servicio (m2 de cancha) para un rango de población de 5,000 a 10,000. 

habitantes, donde este servicio debe tener una cobertura de 15 km. de radio, contará con un 

turno de operación y atenderá a 1.1 habitantes/unidad b1isica de servic·io, los rn2 construidos/ 

unidad básica de servicio, ser1in de • 02 rn2 a . 04 rn2. donde los rríl construidos comprenden los 

espacios relativos a administraci6n, vestidores, sanitarios, entre otros; o sea se considera 
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s61o el área edificada. Con respecto a estacionaMiento, se dará 1 caj6n por cada 125 m2 de 

cancha .. 

En relaci6n al número y tipo de canchas, ~stas se determinan en rela­

ci6n a los hábitos deportivos de la poblaci6n. 

As.:t. rni:srno el Reglamento de Construcciones establece que los ve.stidores 

deberán contar con las instalaciones necesarias para cubrir la den.anda de los usuar.tos, ~ste 

nos ·especifica que por cada 4 casilleros se necesita 1 regadera y lavabo, 2 ming.i:torios y 1 

w.c. por cada 12 jugadores hombres; con lo gue respecta a mujeres, 1 regadera por cada 4 ca..­

silleros, un W.C. y un lavabo por cada 8 jugadoras. Así rnis~o nos dice, que para las insta­

laciones de uso pübl±cc, la cantidad de muebles debera ner de 1 ~.c •. , 3 minaitorios y 2 lava­

bos por cada 450 espectadores hombres y 2 W .. C. y 2 lavabos para mujeres. 

Para cB.lcular el número de instalaciones que se necesitan, se torn6 la· 

.capacidad máxima de las canchas, dando un total de 591 usuarios en un turno de op~raci6n de 

8 hrs., dando como resultado 74 deportistas en 1 hora, de estos usuarios se calcul6 la mitad· 

hombres y la mitad mujeres (37 hombres y 37 mujeres), co~o incremento pico· de jugadores al 

uso de vestidores, tomando como base este número de usuarios, se obtuvo como resultado la ca~ 

tidad de; 9 regaderas, 3 l'l.C., 3 lavabo~ y 5 mingitorios para hombres y 9 regaderas, 4 W.C. 

y 3 l.avabos para mujeres. 
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Con respecto a los baños para el público, se torno la capacidad pro­

puesta para gradas interiores y exteriores que fue de 4~0 espectadores, dando como resulta­

do la necesidad de 1 N.C., 3 raingitorios y 2 lavabos para honbres y 2 i·1.c. y 2 lavabos para 

nujeres. En relaci6n a estacionaniento, se requiere de un total de 45 cajones. 

S. 3 PROGRAMA ARQUITECTO?IICO DE Pl":OPOSICION DI: AP.r.AS. 

Las encuestas realizadas sirvieron de apoyo para conocer el ti~o de d~ 

porte que predomina y as! proponer el nünero de cancnas que nás dt:i~tau<la t.ienc~ P~=.:::. u~.:l na­

blaci6n de 9,514 habitantes. Con estas encuestas se pudo observar que la m~yor1a casi un 

46.6% gusta del futbol; el 10% de la nataci6n, 20% del basquetbol, 6.7% del volibol, 3.3% 

del frontenis, 6.7% zona de descanso 6 áreas de estar, 6.7% de la ~imnasia; con esta ayuda 

y con las características de los centros deportivos visitados, se ~1i:-opusicron en base a su 

porcentaje diferentes tipos de canchas como: 

cancha de Futbol.- que debido a su demanda, necesitaríamos más pero por el inter~s 

de la práctica de otros deportes, los que abarcar1an más terreno 

se ~repone sólo una y de esta forma dar cabida a otros. 

Alberca Semi-Ol!mpica. 
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Tres Canchas de Basquetbol. 

Dos Canchas de Volibol. 

Cancha de Frontenis. 

A raiz del establecimiento de necesidades del usuario, se obtuvo el si­

guiente enlistado de actividades: 

Actividades a Descubierto.- Futbol, Basquetbol, Volibol, Frontón y Nataci6n. 

Actividades a Cubierto.- Gimnasia y Basquetbol. 

ActiVidades Complementarias.- Administraci6n, Servicio M~dico, Venta de Alimentos, Baños y 

Vestidores y Bodega Mantenimiento. 

Propuesta de Areas en Canchas al Aire Libre: 

l Cancha de Futbol 45 X 90 = 4,050 m2 con diMensiones mínimas y sin contracancha. 

2 Canchas de Basquetbol 728 m2 sin contracancha. 

l Front6n 270 m2 sin contracancha. 

l Alb~rca Semi-Olímpica 312 m2 sin andadores. 

Zona de Gradas para cancha de futbol de 200 a 250 espectadores. 

Propuesta de Areas en Zonas a Cubierto: 

l Cancha y Sal6n 750 '!12 con zona de qradas para 200 espectadores. 
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Administración: 

Recepci6n.- 2 escritorios, 1 archivero y un sill6n; Oficina.- 1 escritorio 1 sil16n 

y un W.C. 25 ril. 

Servicio Médico: 

1 Sala de espera, 1 escritorio y un sill6n; 1\rea de oscultaci6n con 2 mesas y 1 'f·J.C. 

25 m2_. 

Areas Complementarias: 

Bodega y zona de venta de alimentos 30 rn2. 

Bar.os y Vestidores para hombres y mujeres·200 m2. 

Cuarto de l1áquinas y Bodega General 50 m2. 

Estacionamiento, 1 caj6n por cada 125 rn2 de cancha. 

A.reas verdes, andadores y zona de estar, un 20% del total de hectáreas. 
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C A P I T U L O III 



6. PROYECTO. 

6.1 ESTUDIO URBANO DEL SITIO. 

Para la localizaci6n del terreno, se recurri6 al estudio de la ubica­

ci6n de lotes baldíos que pudieran servir para la realización de este proyecto, con la ayuda 

de ~ste y l~s visitas de campo, se pudo comprobar que dentro del poblado no existía un terre 

no que pudiera cumplir con el área necesaria establecida por SAHOP; que pide un terreno de 

aproximadamente 1.5 has. para un centro deportivo que pueda satisfacer la denanda par3 una 

poblaci6n de 9,514 habitantes; en base a ~sto, se procedi6 a localizar un terreno que estu­

viera lo m§s cerca posible del poblado para que no se lleqaran a perder las características 

estudiadas dentro del diagn6stico; el terreno se localiz6 sobre Av. M~xico, colindante a la 

zona establecida como limite de la colonia (ver croquis de localizaci6n 1), ~ste result6 de 

los rn§s aceptables ya que se encuentra delimitado en sus cuatro frentes por avenidas y muy 

cerca del poblado, contando con una §rea de 1.2 has., no asilos otros visitados que se en­

contraban l~jos del poblado o muy encerrados. 

Lo que nos sirvi6 de base para escoger éste, fué que cuenta con varios 

accesos, se encuentra en una zona donde la gran cantidad de usuarios causaría pocos conflic­

tos vehiculares, no es muy accidentado topoqráficamente y tanbi~n que al plantearse un cen-



~~ 

~¡=~1~1~~~~~~~~~~~-+~~~~~~~~~~~~ 
n .'J::// 



tro deportivo, las áreas verdes y vegetaci6n ayudar~an bastante, ya que en esta zona la ve­

getaci6n es muy escasa; el terreno se encuentra actual~ente delimitado, transitado y ocupado 

de la siguiente manera. (ver esqueMa 2). 

6. 2 ESQUE!lAS DE ZONIFICACION E INTERF.ELACION DE ACTIVIDADES. 

A partir del análisis del sitio, se extrajeron las primeras conclusio­

nes c:iue influyeron en la propuesta de zon.ifiéaci6n y tratamiento del conjunto; en esta pro­

puesta se tr.ñt6 de que la cancha de futbol que es el área mayor con respecto a las demás in~ 

talaciones, quedara en una zona donde no nos interrumpiera los accesos y pasos peatonales 

principales de conservar, otro de los aspectos seria tratar de utilizar las avenidas de me­

nor flujo de autom6viles para la salida o ubicación del estacionaMiento, estaG fueron algu­

nas de las condicionantes para el desarrollo de la zonificaci6n de conjunto (ver esquer:t3. 3)_. 

La interrelaci6n se di6 de acuerdo a las diferentes actividades a des~ 

riOllar dentro del centro deportivo, as! mismo, éstas se agruparon de acuerdo a la funci6n Y· 

relaci6n que existe entre ellas buscando así una mejor funcionalidad para ~os usuarios; con 

~sto se logrará ubicar las actividades que van bajo techo y las que se' encuentran al aire 

libre sin perder nunca la relaci6n que tienen (ver esquema 4). 
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6-3 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO. 

El terreno donde se elabor6 el proyecto del centro deportivo se encue~ 

tra ubicado sobre 1a Av. M~xico, se encuentra delimitado en sus tres restantes colindancias 

por las calles; Av. Circunvalaci6n al norte, 2a. Cerrada de San Pedro al sur y Cerrada de 

Círcunvalac16n al oeste, y tiene una superficie de 12,000 m2; el proyecto propuesto esta com 

puesto de cUatro zonas principales: 

1. Instalaciones deportivas al aire libre. 

2. Cancha l:ech.aU.a., aJ.minist.raci6n y servici9s .sanitnrias. 

3. Zonas de estar, andadores y plazas. 

4. Estacionamiento. 

1. Instalaciones Deportivas al Aire Libre.-

El área correspondiente a las instalaciones deportivas al aire libre consta de: 1 cancha de 

futbol, 2 ca~chas de volibol, 1 canchas de basquetbol, 1 cancha .de frontenis y 1 alberca se­

miol~rnpica; esta zona ocupa una superficie aproximada de 5,684.5 ~2 lo que representa el 

47.37% de la superficie total del terreno. Esta zona cuenta con una ~:r;ea a·~ gradas déstina-

das a la cancha de futbol, cuentan con una capacidad para 240 espectadores y ocupan una área 

de 14 m2 es decir, el 1.18% de la superficie total del terreno. 
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2. Cancha Techada, Adninistraci6n y Servicios Sanitarios.-

La zona de la cancha techada, administraci6n y servicios sanitarios, se concentró en un solo 

edificio por constituir las únicas actividades que requieren estar cubiertas, además en este 

edificio se ubicaron tambi~n otras actividades complementarias al deportivo; servicio ~~dice, 

venta de alimentos, cuarto de máquinas y bodeqa, tanto para el servicio que requiere el edi­

ficio como para dar este servicio a todo el deportivo y zonas de estar. 

El edificio se dividi6 en tres cuerpos principales intercomunicados, uno alberga las activi­

dades deportivas, otro esta co~puesto por los servicios san~tarios y el tercero que abaren la 

adrninistraci6n y servicios complementa~ios. Bl cuerpo que contine las actividades deportivas 

a cubierto, esta formado de un gimnasio para desarrollar partidos ae' basquetbol, volibol, a~ 

tividades culturales y recreativas organizadas por los usuarios del deportivo dando as1, una 

mayor versatilidad al espaci~ ocupado por el gimnasio, cuenta tanbién con una zona de ~radas 

con capac1dad para 200 espectadores. 

Bl cuerpo dest1nado a los servicios sanitarios cuent~ con regaderas, lavabos, inortoros, min­

gitorios y zona de vestidores y guardaropa en el caso de los hombres; .regaderas, lavabos, 

inodoros y zona de vestidores y guardaropa en el de las nujeres. Este edificio esta ?lante~ 

do para dar servicio a todos los usuariOs que ocupan las instalaciones deportivas al aire li 
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bre.,· as! como también a los usuarios de la alberca y ginasio; dichos servicios cuentan qon 

las insta1aciones necesarias tanto para nujeres cono para honbres, sirviendo también a los 

espectadores de 1.as zonas de gradas exb!riores e interiores. 

El tercer cuerpo que agrupa l.a admí.nist.:-aci6n general del de!Jortivo, servicio m~dico y venta 

de alimentos, además cuenta con una zon.1 de vestíbulo disefiada también para favorecer la re~ 

ni6n y descanso de los usuarios. La zo1a de gimnasio, administraci6n y servicios sanitarios 

se desarrolló en un nivel, encontrándos~ s61o el acceso a las gradas del. gimnasio en un se­

gundo nivel; el grupo de estos tres cue~pos y el v~tilfbulo ocup~ ~n~ ~uperficie de 1~51.82 ~2 

es decir el 11.26% de la totalidad del terreno. 

3. Zonas de Estar, Andadores y Plazas.-

El centro deportivo cuenta también con zonas de estar ~ue ocupan una superficie de 386.6 n2, 

es decir el 3.25% de la superficie totcl del terreno. Ll área restante del terreno el 34.46% 

la ocupan plazas, circulaciones y áreaf verdes que abarcan una superficie total de 3 895.48 

m2. 

4. Estacionamiento.-



Fina1~ente la zona de estacionamiento se ubic6 en las calles de circunvalación y 2a. cerra­

da de San Pedro, por ser ~stas unas avenidas con rnuy poco tránsito vehiclllar, el estacioña­

rniento tiene una capacidad para 43 autom6vi1es y ocupa una superficie de 537.5 m2, es decir 

el 4.48% ·de la superficie total del terreno. 

De esta manera, e1 centro deportivo Santa Mar!a Aztahuacgn puede dar 

servicio a un promedio diario de 591 usuarios en un turno de ocho horas. 

ACABADOS. 

Los criterios que rig~eron la seleccidn de mat~riales para acabados 

adem4s de 1os ya establecidos para las instalaciones deportivas, fuerOn materiales de resis­

tencia, durabilidad, economía y bajo mantenimiento; en la zona de estacionamiento se propuso 

la uti1izaci6n de piedra bola con la intenci6n por un lado de disminuir la velocidad de los 

autos y por el otro que se encuentre más definido en el área que ocupa. En las zonas de es­

tar y algunas plazas, tambi~n se uti1iz6 este tratamiento buscando con ello, una mayor iden­

tificaci6n y diferenciarlas de las circulaciones; con lo que respecta a ~stas, se opt6 por el 

tratamiento de losas de concreto fabricadas en el lugar, utilizando dos tipos de dimensiones 

de 30 X 60 y 15 X 30 as!, manejando €stas s~ buscó dar novimiento y un mejor tratamiento a 

las circulaciones. 
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Para el edificio de administraci6n, gimnasio y servic~os sanitari9s, 

se opt6 por recubrir con concreto aparente picado para una mayor durabilidad y m~ninlo mante­

nimiento; en la parte interior de éstos se recurrió casi en su totalidad al aplanado de ce­

mento fino con pintura vin!lica; los pisos en su ITTayor!a se recubrieron con loseta de barro 

a excepci6n de ciertas zonas en las que se opt6 por dejar el concreto aparente. As! m~smo, 

en e1 gimnasio o cancha techada, se coloc6 el recubrimiento de linol±UI!\s/w,. la escalera se 

dej6 de concreto aparente dado el uso constante de que ser~ objeto y en los baños, como en 

la aiberca, se selecc±onaron materiales antiderrapantes; en los muros interiores correspon­

dientes a la zona de baños, se utiliz6 azulejo para evitar los proble~as generados por la h~ 

medad; por 6ltimo, el acabado que se seleccion6 para techos fué tirol de yeso con pintura V! 
n!lica, con la especificaci6n de que en los bafios el tirol es de rne~cla para impedir despre~ 

dimientos. 
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6 • 5 MEMORIA DE CALCULO DE HlSTJ\LACIONES , 

En la soluci6n de las instalaciones hidráulicas y sanitarias, se opt6 

por concentrar en un solo nncleo los servicios de baños, para evitar así 1os grandes recorr~ 

dos de las tuber1as y ahorrar el costo de la instalaci6n; con respecto a los w.c., se propu­

so pueran de f1ux6metro; para el suministro de agua caliente, se propone una caldera que da­

rá servicio.exclusivamente a la zona de regaderas. Finalmente para la alberca, se usará 

equipo de filtraci6n, boquillas de inyecci6n y rejillas de succi6n para desaguarla lenta y 

adecuadamente. 

Cálculo Instalaci6n Hidráulica. 

En el Centro Deportivo de Santa !-1ar!a Aztahuacán, se propuso abastecer 

de agua potable a cuatro zonas: regaderas, sanitarios y lavabos, riego de jardines y alberca, 

~e ~sta 6ltima, el abastecimiento será en forma directa de la torna municipal. 

La toma municipal abastecerá a la cisterna de donde se bombeará a los 

tinacos, ~stos son cuatro los cuales surtiran de agua a las distintas zonas antes menciona­

das, dos de ellos darán servicio a las regaderas, uno a los sanitarios y lavabos y el Gltimo 
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a 1as zonas de riego. 

Cada uno de ellos y en sus díferentes ramales, llevarán llaves de pa­

so para un mayor contro1 en caso de descomposturas y as~ no afectar el servicio de las demás 

zonas. 

A continuaci6n se hace una descripción de la trayectoria de abasteci­

miento y procedimiento de cálculo del gasto del alnacenamiento: Los pri~ero que se determin6 

fue la pob1aci6n hídr~u1ica, obten1endo 590 usuarios, los cuales tienen una dotaci6n de 

50 lts/día/hab. y se sumó el área del jard1n (l,010 m2) que requiere una dotación de 5 lts/m2 

por 1o tanto, se requiere una dotaci6n diaria de 34,550 lts/d!a, que arroja un gasto mínimo 

de 0.399 lts/seg. y un gasto real de 0.595 lts/seg. de €ste últímo, tenemos que para la toma 

de abastecimiento a la cisterna se requiere un diá~etro mini~o de ~ 25 mm. 

El diámetro de la toma para surtir de agua a la cisterna y a la alber­

ca, se obtuvo sumando 1a dotación necesaria de servicio, más la capacidad de la alberca, dá~ 

dones as1 que la toma munícípal deberá ser de un diámetro de ~ 75 rnm. que es el necesarío p~ 

ra cubrir e1 gasto de 0.81 lts./seg .. Para tener una reserva y una dot~ci6n constante, se 

propone una cisterna con capacidad de 23.14 m3 y cuyas dimensiones interiores serán de 

2.85 X 2.85 X 2.85 mts.; el_agua se bombear~ por rnedío de dos bombas de 2.5 C.P. trabajando 
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a1ternadamente para abastecer a 1os tinacos que tendrán una capacidad tota1 de 11,500 1itros 

tres de e11os ser&n de 3,600 lits. y uno de 1,700 lits.; el tinaco principal contará coñ 

equipo de contro1. (e1ectronive1es). 

La instalaci6n fué calculada 9or el 1'1.étodo Hunter, considerando tube­

r~a de fierro ga1vanizado, determinando la UH y e1 gasto (lts./seg.) de cada mueb1e, as! co­

mo su ramal, para determinar su di&rnetro en I1U!l •• A partir de las unidades ~uebles propias, 

que osci1an entre 2 y 8 UH, se determinaron · 1as U.11. acumu1adas a lo largo de 1os diferentes 

rama1es de la instalación, obteniendo las pérdidas por fricción (hf %) dentro de lo aceptable, 

ya que éstas, no van más alla del 15% máximo recomendable, sino que fluctúan entre 4.8 y 14% 

·de hf y present&ndose dentro de las tuber~as una velocidad máxima de 1.20 ro/seg •• (ver plano 

de instalaciones e isornétrico) . 

C&1culo Desagua Pluvial e Instalaci6n Hidráu1ica. 

Para las bajadas de agua pluvial, se conSider6 la precipitación prom~ 

dio de la co1onia que es de 200 nun/hora, se calculó el gasto pluvial, obteniéndose un gasto 

máximo de 10.20 en la zona del gimnasio; ésta se desagua por medio de canalones, cuya dimen­

sión es de 15 X 30 nun. 

7,8 



LOs diánetros para las B.A.P. son de ~ 100 mm. trabajando a 1/4 de su 

capacidad; con lo que respecta al desague pluvial de los denás servicios, se utilizaron col~ 

deras de pretil, utilizando para ellas tubos de~ 100 rnn y de~ 150 nun., éste Gltímo ·ubi~ado 

en la zona de vest!bulo y aCL~inistraci6n, en todos los casos se utilizará tuber!a ~.V.e .. El 

desague o"drenado del campo y jardines, se hará a base de tubos de barro perforado para can~ 

lizar y utilizar el agua pluvial como riego. 

Las pendientes pluviaies serán del 2% a excepci6n de la del gimnasio 

que será la dada por la forma de la estructura. (ver plano B.A._P. y Drenado) . 

. Cálculo de Instalaci6n Sanitaria. 

El cálculo de instalaci6n sanitaria, se efectuó considerando las Ul:1 

propias y las UM acwnuladas a lo largo de la instalación, checándose las máximas UM que pue­

aen conectar·a~cualquier ramal horizontal. Los di&metros que se presentan en albañales son 

de~ 50 a~ 250 nun., las tuber1as para los albañales serán de P.V.C. con una pendiente del 2% 

en cada cambio de dirección o a una distancia máxima de 10 mts. habrá u.n reg1.stro (ve:i:;- plano 

Instalaci6n Sanitaria). 
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TIPO u.n. U.M. Q ~ hf Vel, 
RAMAL TRA?tO MUEBLE J?ROJ?IA ACU?.füL. Lt/Seg. nun. % m/S_eg. 

UNO A Ming, 4 4 0.26 .19 5.40 0.79 
Regaderas B ?ting. 4 8 0.49 .25 4. 80 0.88 

e Ming. 4 12 0.63 .25 8. ºº 1.00 
D Ming. 4 16 0.76 .25 11. 40 1.00 
E Ming. 4 20 0.89 .32 5.90 1. ºº 
F Reg. 2 22 0.96 .32 6.80 1.00 
G Reg. 2 24 1.04 .32 8.0 1.00 
H Reg. 2 . 26 1.11 .32 9.0 1.00 
I Rcg. 2 28 1.19 .32 10.0 1.10 
J Reg·. 2 30 1.26 .32 11. 40 1.25 
K Reg. 2 32 1.31 .32 12.60 1.35 
L Reg. 2 ·34 1.36 .32 13.00 1.40 
M Reg. 2 36 1.42 .32 14.40 1.60 

N Reg. 2 38 1.46 .38 5.8 1.00 

o Reg. 2 2 0.15 .13 12.0 .93 
p Reg. 2 4 0.26 .19 5.40 .79 
Q Reg. 2 6 0.42 .19 13.10 1.00 

R Reg. 2 8 0.49 .25 4.80 ,88 
-· s Reg. 2 10 0.57 .25 6.50 1.00 

T Reg. 2 12 0.63 .25 8.00 l. 00 

u Reg. 2 14 0.70 .25 9,80 1.00 

V Reg. 2 16 0.76 ,25 11.40 1.00 

w Reg. 2 18 0.83 .25 14.00 1.·20 

X N +N 38 + 18 56 1.96 .38 10 .oo 1,30 
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TIPO U.M. U.M. Q ¡ó hf Ve1, 
RAMAL TRAMO MUEBLE PROPIA ACU!1UL. 1t./Seg. rnm. % m/Seg. 

DOS A Lav. 2 2 .15 .13 12.0 .93 
Baños 

B Lav. 2 4 .26 .19 5.40 .79 
e Lav. 2 6 .42 .19 D.10 l.ºº 
D Lav. 2 8 .49 .25 4.8 .88 
E w.c. 8 16 .76 .25 11. 40 1.00 
F w.c. 8 24 l. 04 .32 ·a. o 1.00 
G li.C. 8 32 l. 31 .32 12.60 1.35 
H Lav. 2 2 .15 .13 12. ºº .93 
I Lav. 2 4 .2G .19 5.40 .79 
J Lav. 2 6 .42 .19 13 .10 1.00 
K Lav. 2 8 .49 .25 4.8 .88 
L w.c. 8 18 .83 .~5 14.00 1.20 

M li.C. 8 26 1.11 .32 9.00 1.00 

N w.c. 8 34 l. 36 .32 13.0 l. 40 

o Ming. 4 4 .26 .19 5.40 .79 
p Ming. 4 8 .49 .25 4.8 ·ªª 
Q Ming. 4 12 .63 .25 a.oo 1.00 

R w.c. 8 20 .89 .32 5.90 1.00 

s w.c. 8 8 .49 .25 4.8 .88 

T w.c. 8 16 .76 .25 .11. 40 l. 00 

u ~1.c. 8 24 1.04 .32 a.o l. 00 

V R +V 20 + 24 44 1.63 .38 7.40 l. 00 

w N+G+V 34+32+44 110 2.97 .so 5.40 1.10 
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TIPO U.H. U.M. q 12' hf Vel. 
RAMl\L TRAl-10 MUEBLE PROPIA Jl.CUMUL, l/Seg. mm. % m/Sea. 

TRES A LAV. 2 2 .15 .13 12.110 .93 
Baños 

B w.c. 8 10 .57 .25 6.50 1.00 

e A + B 2 + 10 12 • 63 .25 8.00 l.00 

D w.c. 8 ·0 .49 .25 4.80 .88 

E LAV. 2 10 • 57 .25 6.50 1.00 

F E + D 8 + 10 18 .83 .25 14.00 l. 20 

G e + F 12 + 18 30 1.26 ,32 11.40 1.25 
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TIPO u ,l,, U.M, {') vi hf vel. 
RAMAL TRAMO !1UEBLE PROPIA ACU?!UL. ltfSeg. mm. % m/Seg. 

3 A Llave 4 .26 19 5.45 .70 
Jardf.n Cruz 

B Llave 4 4 .26 19 5.45 .70 Cruz 

e A + B 4 + 4 8 .49 25 4.9 .85 

D 
Llave 4 4 .26 19 5.45 .70 Cruz 

E e + D 8 + 4 12 .63 25 a.o 1.0 

F 
Llave 4 .26 19 5.45 .70 cruz 

G E' + E ~ + 12 11; . 76 25 11.8 1.5 

H 
Llave 4 4 .26 19 5.45 .70 cruz 

I H + G 4 + 16 20 .89 32 5.8 1.2 

J Llave 
Cruz 4 4 .26 19 5.45 .70 

K J + I 4 + 20 24 1.04 32 8.0 1.1 

L Llave 4 4 Cruz .26 19 5.45 .70 

M Llave 4 4 Cruz .26 19 5.45 .70 

N L + H 4 + 4 8 .49 25 4.9 .85 

o Llave 4 4 .26 19 5.45 .70 
Cruz 

p O + N 4 + 8 12 .63 25 a.o 1.1 
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TIPO u .11. U .. M. Q ~ hf Vel. 
RAMAL TRAMO MUEBLE PROPIA ACU!für,. lt/Seg. I!lI!l .. % m/Seg. 

3 Q 
Llave 4 4 .26 19 5.45 .70 

Jardl'.n 
Cruz 

R Q + p 4 + 12 16 .16 25 11.B 1.5 

s Llave 4 4 .26 19 5. 45 .70 Cruz 

T s + R 4 + 16 20 .B9 32 5.B 1.2 

u Llave 4 4 .26 19 5.45 .70 Cruz 

V T + u 20 + 4 24 L04 32 B.O 1.1 

~¡ V+ K 24 + 24 4B l. 74 38 B.O 1.10 
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6.6 CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA. 

La Instalaci6n El€ctrica del Deportivo Santa Maria Aztahuacan, se encue~ 

tra distribuida en tres tableros A, By C.; de los cuales el Tablero "A" lo compone el área e~ 

bierta que incluye gimnasio, vestíbulo, administración, servicio médico,. venta de alimentos y 

vestidores; el Tablero "B" abarca las área exteriores y el Tablero "e" a los motores (bombas). 

Estos son los elementos que conforman el conjunto, y se propone que por su funci6n cuente con 

su instalaci6n el~ctric~ independiente, pero que exista una uniformidad en cuanto a su alum­

brado. As! m~smo estos tableros _seran alimentados por un tablero general. El cálculc lumí­

nico se hizo por el m~todo Lumen y a continuaci6n se describe el cálculo de las instalaciones 

en cada uno de los servicios del Deportivo. 

TABLERO "A" AREA CUBIERTA.-

Para el alumbrado de esta área se tomaron en cuenta las diferentes actividades que se llevarán 

a cabo y el nivel requerido de iluminación en cada uno de los locales, para el vest~bulo, cir­

culaciones, adrninistraci6n y venta de alimentos, spots incandescentes; para el alumbrado de 

vestidores, cuarto de máquinas y servicio médico, se proponen lámparas fluorescentes tipo 

Slim ~ine. En cuanto al área del gimnasio y zona de gradas la propuesta es a base de lámpa-

ras incandescentes tipo industrial {reflector). 

85 

Dentro de estas áreas se colocar&n contactos 



ubicándolos en sitios donde puedan ser requeridos. 

Mediante el cálculo se obtuvieron el nllinero de lámparas y watts necesa­

rios -para satisfacer los requisitos de iluminado; dando asi una carga total de 10 600 watts, 

el sistema demandado será trifásico (3 ~-4H). Tipos de circuito mixtos, la protecci6n gene­

ral del tablero es de 3 X 120 amperes y el desbalanceo máximo es de 2.77%. 

TABLERO "B" AREA EXTERIOR.-

Para la iluminaci6n de jardines y andadores se propucieron faroles, con salidas para lámparas 

de mercurio con reflector, obteniéndose un total de 33 faroles de 200 watts distribuidos a lo 

largo de anda'dores y jardines; un·a vez cuantificada la carga total 6, 600 watts se consider6 

p1antear el tablero de control trif~sico que consiste en un centro de carga.(ver cuadro de 

tablero de distribuci6n). La protecci6n general del tablero es de 3 X 70 amperes. 

TABLERO "C" MOTORES (BOMBAS).-

El cálculo de instalaci6n hidráulica nos di6 corno resultado la necesidad de una bomba, y para 

un mejor servicio se propuso otra trabajando alternadamente; para este suministro se opt6 

al igual que las otras por una instalación independiente. La carga necesaria para una bomba 

de 1.5 C.P. es de 2,331 watts, ~sta se encuentra controlada por un centro de carga; dado que 

el motor es trifásico, ~l tablero de control será de las mismas caracter1sticas. La protec-
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cí6n del tablero es de 3 X 30 amperes. 

La carga total que contienen los tres tableros A, B y e del Centro De­

portivo es de 19,531 watts y se encuentra concentrada en el tablero general que controla 12 

circuitos en total distribuidos éstos en tres centros de carga aparte del tablero general, 

perci controlados a su vez por el mismo; y cuenta con una protecci6n de 3 X 200 amperes. 

Finalmente se hizo el desbalanceo general de los tableros A, B y e, ob­

teniéndose un valor máximo de 1.5%. 

Los conductores eléctricos para la instalación de todo el conjunto son 

de cobre recocido tipo THW, cuyas· ventajas son de aislamiento terrnoplástico resistente al e~ 

lar y a la humedad; con este aislamiento los conductores tienen nayor capacidad de conduc-

cí6n y con ello hay un alto grado de seguridad. (ver plano IE-1). 



SUMA DE WATTS POR LOCAL 

WATTS 
LOCAL No. LAMPARAS WATTS No. CONTACTOS WATTS TOTALES 

Administraci6n 5 240 4 300 540 

Serv. Médico 7 460 4 300 760 

Venta Al.imentos 4 400 2 300 700 

Pasillo a Vest. 5 500 500 

Pasillo a Gradas 5 500 500 

Vest!bulo 12 1,200 3 225 1,425 

zona Gradas 11 1,100 1,100 

Gímnasio 14 2,100 4 300 2,400 

Cto. de Máquinas 5 400 l 1.50 550 

Vestidores 20 1,600 4 300 1,900 

Pasillo a Gimnasio 2 150 150 

Control l 75 75 

TO TALE s 90 8,650 22 1, 950 10,600 
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RESUMEN DE CARGAS PARA CADA TABLERO.-

TABLERO "A" Area Cubierta 

TABLERO "B" Area Exterior 

TABLERO "C" Motores (bombas) 

CONStJ?.10 TOTAL 

Para obtener la carga por Fase: 

TABLERO "A" = 
10,600 Watts 

3 

TABLERO "Bu 6,600 Watts 
3 

TABLERO "C" 2,331 Watts 
3 

Para el Desbalanceo se tomo la F6rmula: 

D 
F mayor F Menor 

F Mayor 

10,600 Watts 

6,600 Watts 

2,331 Watts 

19,531 Watts 

F 
Carga Total 

3 

.3 533.33 Watts por Fase. 

3 200 Watts por Fase. 

777 Watts por Fase. 

X 100 5% 
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__ ra la protección se utilizó la siguiente Fórmula: 

w 
I En cos ~ 

Donde: 

I Corriente en amperios. 

w Potencia por alimentar 

En Tensión voltaje entre fase y neutro (127.5) 6 (110 constante). 

Cos ~ F.P % de aprovechamiento de energ~a (O.SS) (constante). 
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DESBALANCEo: 

DIAGRAMA DE CONEXIONES 

A B 

1,aoow. 

1,850 w. 

\ 1,204 5 6 
1,800 

D = 3600-3500 XIOO= 2.77% <: 
3600 

53 

~l;?OOW. 

1,750 w. 

\'f.. "l 
1,70QW; 

PROTECCION. -

I= 1850W. =19.78Z20AMP. 
110 X .85 

l:= l 700 W. = 18.18-.:f 20--AMP. 
110 X. 85 

PROTECCION GENERAL.• 

'I= 10 600 W. -113.36~ 20 AMP. 
110 X .85 



11 
CUADRO DE CARGAS T ABLER0~

1

A
11 

11 

>a r4i :© ~ :t:::=r :®: * @ rZJ TOTAL FASES PROT¡:'.C 
CIRCUITO r==::¡ 

trERMI¿ 150 WATT. 100 w. IOOW. 75W. 80 w. 50W 40W. 50 w. 75W. 150 w. WATTS A B e 
1 12 1,800 1,800 20 AMi? 

2 2 11 4 1,700 1,700 20AMP. 

3 17 2 ·(,850 1,850 20AMP. 

4 20 2 1,750 1,750 20AMP. 

5 5 5 5 3 1,800 1,800 20AMI? 

9 4 4 2 4 2 8 1,700 1,700 20AMP. 

TOTAL 14 11 26 2 29 2 4 2 19 3 10,600 3,500 3,600 3,500 3X20A, 
-



ACOMETIDA 
C.F.E 

1--- -- - -- ---~ 

1 ¡ 
---::;¡:::......_.i...J 

1 1 
l l· -'-- --------4'-
• C. DE CARGA 

CIRCUITO. 2 

1 
PROTECCION. )20 AMP.. 20 AMP. 20 AMP. 

ELEMENTQ ~ ~ 
@ 

DIAGRAMA UNIFILAR. 
(TABLERO- A-) -

3 X: 120 AMPERES. 

6 

20 AMP. ~OAMP. 20AMP. 



1 CUADRO DE 

11 

2 11 

3 11 

OTAL 33 

ACOMETIDA 
C.F.E. 

..;.- --- ___ ; 
C. CARGA. 

CIRCUITO 1 

CARGAS T ABLERO.'.!s" ~ 
FA SES PROTEC. 

A B e TERMIC 

2,200 20 AMP. 

2,200 20 AMP. 

2,200 20 AMP. 

2,200 2,200 2,200 3X70A. 

DIAGRAMA UNlf"ILAR. 

3X70 AMI! 

IX20AMP. IX20AMP. 

it ~ 

DIAGRAMA DE CONEXIONES 

A e 

2 

PROTECCION. 

2,200 w. 

2,200 w. 

2,200 w 

I= 2 •200 :23.52-Z 20 AMP. 
110 X.85 

:I= 6,600 = 70~581:$ 70 AMP. 
110 X .85 



CUADRO DE CARGAS T ABLERQ..'.'c" 11 DIAGRAMA DE CONEXIONES 

FAS ES PRO TE C. A B e 
CIRCUITO ® 

B e TERMICA ... 1.5 C.P A 1 777W 

1 .5 777 10 AMP. 2 ~777W 

2 .5 777 10 AMP. ~777W 

\ \ 
3 X 30 AMP. 

3 .5 777 10 AMP. i i ....... 
TOTAL 1 777 777 777 3 X30A. 

DIAGRAMA UNIFILAR. 
ACOMETIOA 

c. F. E --::;z~~.!.-!_~_ L_J-_-_-_-:_4~--¡¡ P ROTECCION. 

C.DE CARGA. 

3X30 AMP. 'I= 777 =B.31~10 AMP. 
llOX.85 

PROTECCION 1 XJO AMP IXIOAMP. IXIOAMP. :r = 2 • 
331 = 24.93s::;'.. 30 AMP. 

110 X .85 

f;_LEMENTO@ 



RESUMEN DE CARGAS POR TABLEROS y FASES 
1 

F A s E s 
TABLERu TOTALES 

A B e 

A 3, 500 w. 3,600 w. 3,500 w. 10,600 w. 

B 2, 200 w. 2,200 w. 2,200 w. 6, 600W. 

e 777 w. 777 w. 777 w. 2,331 w. 
-. 

IFOTALES 1 6, 477 w. 6, 5 77 w 6, 477 w. , 19,531 w.j¡ 

DES BALANCEO: 

0 _ Fmax.- Fmen. XIOO .. <Sº/o 
Fmax. 

D= 6,577- 6,477 =l.5%< 5% 
6,577 

PRO:rECCION GENERAL: 

I- 19,531 =208.88-.:;;200 ÁMR 
93.5 



ACOME'.TIDA 
C.F.E 

20AMP. 

-~ 

' 
' ' 1 ' 
,-- - - - -- - -- --- - ---4--

T. GENERAL 

20AMP. 

20AMP. 20AMP. 20AMP. 

1 

~ l==t: 

0 0 

~ 

20AMP. 20AMP. 

~ ·itt 
~ 

20 AMP. 

'0.I 
© 

T 
e; * 

TABLERO. 

e 

A 

DIAGRAMA 

UNIFILAR 

GENERAL. 



i=;,í;;;=t .. ,=t".t ... t ... t-~ ... ~ .... 1-,·_ tS"°') 
j j 1 /¡/ uo /U "' 11.-:--''P uo 1 ~CI" uo t¡t- . ,,,,.-..o.! 
. i i i 1 ,, 1 1 1 : 

1 1 i 1 : !- --- -- ~ -. - - !- --- i-J-:,+.:-* 
---~¡----:-¡..1·~ e 
- - - -¡ - - - - -:-:- ~¡. -o 

----!- ----~ :i:~ --<l>-

~- c -t~~~~l ~::: 
... - ~ 

CD 

t=-···········-······-· 
-<l:>-
-4-

~•jtao¡p...~. 1 '" 11 i '"-!~' fÍ ,,.171,',.,f!'..uojj 1 '<f-L''-1--'-''--+-
-l-------------""'---~------"·'l'l---""'---fi---L''---~''-ll n-
-i--------------------~ ~---------------+--

-""L-+&eo-t:TID4C""-DCLUt. 

)iii;J l••UllODrCCl•r-. 

..--c ... UADD-Ull•· 

-·--c.aa.1•00"°•"•0. 
~IUMOl•.fAC.0_&00. 

© AP•IADOI ll..OUoD 

0 '°"'~"M"•· 

t= LA ... A~AI. • 

[--;•n•L•c•O• IU1:H1CA 1 

~~ 



~·~tt--"" 1 • ,, fli j" • '•-t-'-"----*-'1•W.J!'.-i. .. t!---u'----+'~'---+-­
-+-----------""--~--------f----'-"'---n----<-''-fi--"'+--'-''-ll ... íl--

s 1"' •o Lo• 1 .... -

--z......¡. •~11:nCU.C""-PCLUI, 

a¡¡;;;] fULtc•OClllCD•fltOL. 

-- c.-uAOOro•l.DIA-
-·--C ..... t:•OG- .. 111-

,...,,--.. IJUKo••u.c•auun 
® ••••1100•&1..:ILLO 

0 CD•f..CfOKTI•· 

0 <momomo~• 

i ........ ::J 
r .... u .... ""'"'" i 
~~ 



-<f-j-±í .· 
... !L "" l :: · j :: t -~ 

1 i 1 . i· ---.--·- -i-=·=·-=t~.=:~1-=- ~ ~*: 
1 . LP9 

--·--i--·-·-l-·- - - o 
i 1 

+ ± -+· 1>- -<?-
~ '"1 •n i ·- ! -: .. 1 1 

.j 1 1 1 1 

1 i 
i i ~ --:¡-¡ -·-·-·-¡-· - . E 

. ; . i ! "·" 
1 ! 

-·--ji-·-:-·-·+-·· - --<?-
• 1 
. i ' 1 ·-

··········-· .! ---<$>-

·+· 
~· 

--<V 
~-==-L-- ~· 

I ·- 1 1 ·-1 1 '"I ,_ 1 
11·~'4 .. •J'l·-4'44·•1t·'4+1f>·J'l..-J44~J'l~H-t~n "" A ·-i - n 

m-·-..;.,;,,. ---­·-·-- ----· 

- _____ ... 
s;;z .. -.-._. .... .. -..- ... ~ 
-c..-~· ... ....... 

.....,._ 

.-."" .... ----- 1 E=::JE::J. 

t. IE-2 



1 1""'1 

; 

CD . 
. 

~ -·-y 

a---·­
~------

~ 
~ 
OO. ......... . _. __ ,_, __ 

c ........ - ....... , 

f ...... 



6. 7 IIEMORIA DE CALCULO. 

Construcci6n en dos niveles, apoyada en cimentaci6n de concreto, ele-

mentos estructurales, losa de vigueta y bovedilla apoyada sobre trabes, columnas y zapatas 

(aisladas) de concreto armado. 

ANALISIS DE CARGAS: 

AZOTEA: 

·Acabado Tirol 

Malla de alambre 6Xl0Xl0 

Losa terminada V.B. 

Relleno tezontle 2% pend. 

Instalaci6n 

Impermeabilizante 

Carga Muerta 

Carga Viva 

30 Kg./m2 

4.309 Kg./m2 

220 Kg./r.t2 

1.04 Kg./m 2 

30 Kg./m 2 

10 Kq./m 2 

399 Kg./m 2 

250 Kg./r.12 

649 Kg./1'12 650 Kg./m2 

98 



ENTRE.!?ISO: 

Acabado Tirol 

Malla de alambre 6Xl0X10 

Losa terminada V.B. 

Firme de concreto simple 

Acabado loseta vinílica 

carga nuerta 

Carga Viva 

30 

4. 309 

350 

110 

30 

525 

450 

975 

Kg./m 2 

Kg./M 2 

Kg./m 2 

Kg./m 2 

Kg./rn 2 

l~g./::-:. 
2 

Kg./m 2 

Kg./m 2 

TRABES.- El m6todo que se utiliz6 para el cálculo fu€ el método Decross; tornando en cuenta 

que los elementos que constituyen las vigas continuas formando nudos rí~idos en las inter­

.secciones. La de mayor carga en el eje B. 
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T-8 

s.oz. 5.02 

Mo.Hax. = 5.51 1"/m 551,000 Kq./m 

Rec. de Seccí6n 
r;;;;::,-

• /. 93 \.J ¡;:::. = .293 1 551,000 
'.J 25 

551,000 
7 .16cm (2,000) (.884) (43.49) 

Por diseño tenemos una sección de 25 X 35 

Mo. de la Secci6n propuesta: 

!lo. = P.b<l 2 = (11.8) (25) (33) 2 = 375,705 Kg. 

Mo. 2 = 551,000 - 375,705 = 175 295 Kg. 

As 2 

No. rz5 

100 

Trabe doblemente armada 

175 295 
2 ººº (33-2) 

= 2. 82 As 

Acero a Tracci6n 

9.98 
2.87 3. 47c'"' 

7.16 + 2.82 

43.49c ... 

9.9Bcm 



Fs 

F* s 

Ase 

2m .f* 
e 

2m f* e 

Mo 

f* 
e 

ft*. 
e 

f.* 
s 

F · (d-d1 ) 
s 

C~lcu1o de Estríbos 

Acero a Co~presí6n 

Fe (kd - d 1 ) 
kd 

p· 
e 

90 G347 (33-2] 

e .347> C33l 

2(11. 79) (84.54) 

Acero a Compresi6n 

175295 

1993. 45 (33-2) 

S Max 

Cortante m!áima de la Secci6n: 

.45 F' 
e 

84.54 

1993.45 

2.83 

d 
2 

2920.5 + 1556.8 4477 °3 Kg. 

Cortante que resiste el Concreto: 

v­e 3.54 

:J,01 

No. ¡ll 

33 
2 

2.83 
2:1i7 

17c.,,.,. 

;~88. 1 ¡ll 3/4" 

.• 



3.54 (25) (33) 2920.5 Kg. 

Cortante de 7.28 7280 Kg. 

7280 2920.5 Kg • 4359.5 Kg. 

Separaci6n 

No. Estribos 

V 
2802.7 
~ 

• 634 (1265) (33) 
4359.5 

7280 - 4477.3 

1.14 No. E 

6.07 6cm 

2802.7 

19 E 1/4 @ 6 cm. 

Cortante que resiste los Estribos colocados a 17 cm . 

• 634 (1265) (33) 
17 1556.8429 Kg. 

- Todos los Cortantes menores al Cortante mfnirno llevarán estribos 

de 1/4 @ 17 en. 

1.02 



Trabe Eje 9, se calculó con el mismo método que lG anterior, 

no. ?lax = 4. 30 1"/m 

Rec .. por Secci6n .293 

430 000 Kg. /f'l 

1 430 ººº \J 25 

430 000 
2000 ( .884) (38.42) 6.33c-

Por Dise~o se tiene una Sección de 25X35 

Ha. de 1a Sección propuesta 

Mo 

No. <;li 

103 

(13.8) (25) (33) 2 

430 000 - 375 705 

5<!295 
2000 (33-2) 

375 705 Kg. 

54295 Kg. 

Acero a Tracci6n: 

7.21 
l. 27 

6. 33 + .875 7. 2lcm· 



Acero a Compresi6n: 

54295 
·1993.5 {33-2) 

C~1cu1o de Estribos 

.879 .879 
1.27 

Separación Max. 

.69 1 sil 112" 

d 
2 

33 
2 17 cm. 

Cortante reSistente al Concreto 2920.5 Kg. 

Cortante resistente a los estribos 

Cortante m~nima de 1a Secci6n 

Cortante de 4.98 + 4980 Kg. 

Separaci6n .634 (1265) (33) 
2059.5 

12 cm. 

V 

12.85 

No. Estribos 3.04 
12 25 E 114' @ 12cm. 

1556.8429 K~. 

2920.5 + 1556.8 4477.3 Kg. 

4980 - 2920.5 2059,5 

12cl!I. 

104 



Trabe Eje E: 

3.10 '· 7'Y 

Mo .. Max 9. 16 Tons. 976 000 Kcr./m 

Rec. por Secci6n • 293 ~ 97~6 000 

976 000 
2000 (.884) (56. 76) 9.72 2 crn 

56.76c"11!. 

Secci6n propuesta por Diseño 25 X 35 

Mo. de la Secci6n propuesta 375 705 Kg. 

976 ººº - 375 705 600 295 Kg./rn 

600 295 9. 68 e~ 2000 (33-2) 

Acero a Tracci6n: 

9.72 + 9.68 = 19.4 <~ 

No. p$ 

105 

19 .• 4 
2.87 6.75 7 p$ 3/4" 



Acero a Compresión: 

Ase 
600 295 9.71 No. fif 3.38 3 fif 1993.45 (33-2) 

Cálculo de Estribos.- Separación Mll.x. 1J 2~ 
Cortante resistente al concreto 

Cortante resistente a los estribos 

Cortante m1nima de la Sccci6n 

Cortante de 9 .1 -r-· 9100 Kg. 

Separación 

No. Estribos 

.634 (12.65) (33) 
6179.5 

4477.3 

Distancia de Estribos 

2920.50 Kg. 

17 rn 1556.A4 Kg. 

4477.3 Kg. 

~e 9100 - 2920.5 

4.28 ~4 cm 

4622.7 

1.90 No. E 
1.90 
--:o;¡- 47.5 

l.06 

3¡4" 

33 
2 17 cm 

6.l.79.5 Kg. 

47E 1/4 @ .04 cm. 



Trabes Eje 8: 

.s.oz 

"-/JOB 

650 Kg./m2 X 12.64 m2 

8216 
5.02 

V 
8216 
-i-

Mo. Max. 

1.64 T/ml 

4108 Kg. R.l\ 
Rl3 

d = ~ i~~8 6~~5) 38;69 

516600 
2000 (.884) (3R.69 

Secci6n propuesta por Diseño 

Mo. de la Secci6n propuesta: 

8216 Kg. 

4 .108 T/ 
4.108 1"/ 

5.166 Kg. 

7.55 cm· 

25 X 35 

MO Rbd 2 = 13.8 (25) (33) 2 . 375705 Kg. 

Mo 2 516600 - 375705 = 140895 Kg. 

1.07 



140895 
2.27c~ 2000 l33-2) 

Acero a Tracci6n: 

7.55 + 2.27 9. 82 c ... No. ¡ó 

Acero a Compresi6n: 

140895 ]\_ 2.27 No. se 1993.45 (33-2) 

C~lculo de Estribos.- Separación 

Ve Cortante resistente al Concreto 

V
5 

Cortante resistente a los estribos 

V Cortante m!nirna de la Secci6n 

9.82 
2.87 

!ll 

Máx. 

3.42 

2.27 
2.87 

G 
2920.5 Kc¡. 

17 Cll'. 

4477.3 Kg. 

,, 
79 1 ~ 3/4 

0 33 16.S 2 

1556.84 Ka. 

Cortante 4.108 Kg • 4.108 - 2920.5 K~. 1187.5 I~g-. 

s • 634 (1265) (33) 
1187.5 22.28 E 1/4 @ 20 M. 

108 

2 ¡O 3/4 para armado 

17 cm. 



COLUMNAS.- Columnas de concreto armado, calculadas por compres~6n pura~ La máxima con~en­

traci6n está en la intersección de los ejes c 8 - CG en entrepiso. 

p 

H 
Lrn 

As 

No. ¡¡I 

109 

49.441 T/ 

8.74 L. 15 

P K 
:z-5---pi e + P 

49441 549.34 ~ 

I'Ac As .02 

10.98 8.64 1.27 

•• K 1 p = 2% 

49441 ·(1) 
!io+c2ooo) (.02) 

2 cm 

(549.34) 10.98 =· 

8 ¡2i 112" 



Columna.- Eje c9 - Ci Azotea 

/2./2 

p 

H 
Lrn 

=K. 

K 

No. t¡/ 

11,0 

6.12 = 
35 

p 

17 .48 

2% 

L_ 20 K~ 

1 + ~ - 15) (.067) 

1 + 6 3 ~ 2 
- 15) (o. 6 7) 1.16 •• K 

p (K) 
25 (F 1c) +(sp 

31227.2 
90 

R 6920 (1.16) 
50 + (2000) (.02) 

346.97 

• 02 (346.97) 6. 94 

6.94 
1.27 5.40 ·6 <¡J. 112" 

1.16 



Columna.- Eje cF - c8 

1 p 33.26 p 2% 

D , .. H 3.06 
:r; 35= B.74 L 15 .. l( = 1 

Ac 
p (K) 33260 (1) 

25(F 1c) + sp 50 + (2000) e. o2) 

33260 369.55 g¡¡-

·"' 
As pAC 369.55 (. 02) 7. 39 

No. ~ 
7.39 5.81 6 i/2" 1.27 ~ 

111 



"""" 

CillENTACION.- Debido a las medidas de los entre-ejes 6.20, se propuso una zapata aislada 

de concreto armado, debido a las diferencias de cargas ya que tenemos colindancia se pro-

pusíeron tres tipos de ~edidas de zapatas. 

p 

RT 

46.72 Tons. 

6 Tons./m2 

/.Z~ 

AC 

1 

A 

F 

AV 

d 

Me 

112 

46.72(1.10) 

{a + e) h' 
2 

8.56 

2.92 = 2.90 

(2.90 + 40) 1.25 
2 

A X RT 2.06 X 6000 12375 Kg. 

Fl 12375 1607.14 2 
ve 

cm 
7.7 

AV 1607.14 40.7 41 e 40 

Armado: 

2.06 

w 1 2 
-2-

6 000 (1.25) 2 

2 4687.5 Kg./m 

2 m 



~ 
MO 4687.5 I<g/m 

''@z.?i As 468750 2 1;2" 
/2 <t>Y. 200'l (. 884) (41) 6.46 Cl'l 5 si! 

,151 }1 ~= 25 Cl'l. 
5 

ve .53 ~ V.e 7.7 

As 
468750 •l 

2000 (. 884) (41). 6.46 5 ¡;5 1/2 

s l. 25 .25 12 112 @ -5- cm. ¡;5 25 cm. 

l.ol .. 3 



·Zapata de _colindancia: 

p 

RT 

24.99 Tons. 

6 Tons./m2 

2.f.5 

l 

"A 

F 

d 

Me 

no 

l-14 

24.99 n.1or 
6 

2.14 

4.58 

(2.15 + .40) l.75 
2 

2 m 

2.15 m2 

2.23 m2 

2.23 X 6000 
7.7 1737.66 cm

2 

1737. 66 
40 43.44 

Armado: 

6000 (1.75) 2 

" 
9187.50 Kg./m 

91A7.5 



918750 
2000 (.BB4l (43.44) 

12.67 crn2 10 ¡O 1/2
11 

Separaci6n 17. 5 cm. 

V .53~ c 
ve 7.7 

12 ¡O 1/2
11

@ 17.5 cm. 

1.:1.5 



Cálcuio de Contratrabes por l:-!étodo Parker: 

RT 6 /m 2 

1 €:.20 

b 20 

w ~20 X 6 l..2 ·t/rn l.200 Kg. 

ml 2 (6.20) 2 
H X 100 1200 

12 ~' 
384400 Kg./m 

d =~ ~ 384400 
l.5.9 ( .20) 34.76 35 + 5 r.-. Recubrimiento 

d 40 cm 

384400 As 200 (.872) (40) 5.51 cm2 No. ¡¡i s. si 
L27 4. 33 
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ANAL:tSIS SISUICO .. - De acuerdo a las caracter1sticas de la construcci6n y a su ubicaci6n, 

le corresponde un coeficiente sísmico de es = 0.15. 

Coeficiente sisrnico: es = 0.15 

Muros macizos con +· 
! 1 

h 4 y 8.5 mts. 

Peso Azotea: 

Peso losa 141. 30 Tons. 

Peso pretil 12. 52 Tons. t 
ÓE > +. ~ w.p. Azotea 153.82 Tons. 

~ 
Peso Entrepino: 

"' Peso losa 532. 20 Tons. 

Peso muros 26.98 Tons. 

w.p.entrepiso 559.18 Tons. 

lJ.7 



PISO wi 

AZOTEA 1.53.82 

ENTREPISO 559.1.8 

713.00 

713' (0.1.5) 
2667.85 

71.3 (0.1.5) 
2667.85 

Hl. '1'11. ªi Fs R 

6.22 956.76 JR.36 3R.36 

3.06 1. 71.1. 09 68.59 68.59 

2667.85 106.95 ton. 

X 956.76 38.36 Tons. 

X 1.71.1. 09 68.59 Tons. 

'1f Resistente A X 'Un trn 1.4 Kg./ .m2 

A 27,962.28 X 1.4 391.. 472 m2 

Resistente 391,472 m2 X 1..4 Kg./m
2 548, 061 Kg. 

l.18 



'l.rS1smico 106.95 Tons. 

'1rResistente 548.061 Tons. 

?.r Resistente 548.061 Tons. > 'l!Sismo 106.95 Tons. 

Se hizo análisis srsmico simplificado deduci~ndose que la longitud de muros existentes, 

es suficiente para tomar el cortante producido por el sis~o. 

MATERIALES.- Se.usará concreto, cuya resistencia a la conpresi6n directa a 1os 28 d!as 

de edad sea: f'c = 210 Kg./m2 • 

Se usará un acero cuyo lllnite de afluencia aparente sea: Fyp 4000 Kg./m2 de tipo 

alta .resistencia. 

E1 mortero util.izado en el. junteo de tabique tendrá una resistencia mínima de 75 Kg./m2 , 

a l.a compresi6n directa a los 28 d1as de edad. 

1.19 



ZOHA B GIMNASIO. 

El criterio estructural que se eligió para cubrir este espacio arqui~ 

tectónico, fu~ con armadura de acero de 2 aguas tipo RRAT, debido a la necesidad de salvar 

grandes claros, y as~ evitar apoyos intermedios; para la cubierta se eligió usar l:imina lo­

sacero Cal. 20, ya que ésta es ligera y cubre grandes espacios, dándole una capa de compre­

sión de concreto de .07 cm de espesor¡ con malla de acero 6 X 10 X 10, e impermeabilizan­

te recubierto con un escobillado. La estructura descansará su carga sobre columnas de con­

creto armado y en función a la resistencia del terreno y sus entre-ejes, se opt6 por una 

cil'!lentación de zapata aislada de concreto armado, el peso total por m2 de cubierta para és­

ta sera de 530 Kg./m2 • 

l.20 



PLANTA DE AZOTEAS (AREAS TRIBUTARIAS) 
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6.8 CRITERIO DE COSTOS. 

CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

I. ALBAnILERXA. 

101 Limpieza, trazo y nivelaci6n del terreno. 

102 Excavaci6n a mano en terreno tipo I y acarreo fuera 

de obra del material no utilizado. 

103 Plantilla de concreto pobre hecho en obra F'c=lSO Kg./cm2 

de 7 cm. d~ espesor. 

104 Zapatas aisladas de concreto armado f'c=200 R~./cm2 

reforzado con SO Kg./m3 de acero Fy=4000 Rg./cm2 , ±nclu-

105 

ye plantilla de concreto, armado, cimbrado, elaboraci6n 

de concreto, vibrado, descimbrado y curado. 

J:Jnpermeabilización en cimentaci6n. 

106 Columnas de concreto armado, hecho en obra: incluye 

acarreos, elaboraci6n del concreto, vaciado, vibrado, 

acabado y curado. 

121 

UNIDAD CANTIDAD 

12,000,00 

665 

665 

272.3 

ml 665.0 

45.28 

PRECIO 
UNITARIO 

164.60 

679.00 

1,126.00 

37,549.70 

331.90 

15,171.23 

TOTAL 

1 1 975,200.00 

451,535.00 

748,790.00 

101 224,783.00 

220,713.50 

686,953.29 



CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

107 Cimbra, acabado aparente para co1umnas, incluye acarreo 

cimbrado y descimbrado. 

108 Relleno, impermeabilizante, entortado y escobillado de 

azoteas. 

109 Pretiles de concreto (con gotero) F'c=200 Kg./cm2 

110 Tapajuntas de concreto armado F'c=150 Kg./cm2 refor-

111 

112 

zado con 2 varillas de 9. 5 nun y anil,los del l! 2 a cada 

20 cm., incluye acarreos, armado, cimbra, vaciado, des-

cimbrado y recubrimiento. 

Banqueta de concreto. 

Jardines en Sreas exteriores. 

113 Piso de concreto con un F'c de 210 Kg./cm2 de lOcm. 

de espesor. 

114 Registro sencillo e/tapa de 40 X 60 X 1.00 m 

1.22 

UNIDAD Cl\NTIDAD 

45.28 

533.75 

9.44 

1.84 

900.00 

6¡050.00 

1,332.47 

Pza. 79 

PRECIO 
UNITARIO 

1,619.93 

4,178.20 

18,653.40 

4,309.50 

2,011. 70 

187.50 

2,192.40 

12,160.40 

TOTAL 

73,350.43. 

2'230,114.20 

176,088.09 

7,929.48 

1'810,530.00 

1 1 134,375.00 

2'923,499.60 

960,671.60 



CLAVE DESCRIPC:ION DEL CONCEPTO 

115 Trabes de concreto armado de 25 X 35cm Fc=210 Kg./cm2 

incluye habilitado de cimbra y acero, annado, acarreos, 

vaciado, descimbrado y curado. 

116 Contratrabes de concreto, con concreto premezc1ado 

F'c=210 Kg./cm2 reforzado con 100 Kg.im3 de acero 

F de 4000 Kg./cm2 , incluye habilitado de cimbra yac.!!_ 

ro, armad~, c1.mbrado, acarreos, vaciado, vibrado, de:!_ 

cimbrado y curado. 

117 Muros de tabic6n ligero asentado con mortero cemento­

arena 1.5 acabado comtln. 

118 Losa b:l.gueta y bovedi1la. 

119 Chaflan de concreto en pretiles F'c 150 Kg./cm2 

120 Losas hechas en obra, reforzadas con malla 66-10-10 y 

colada en dimensiones de 120 X 60 mts. de 10cm. de es­

pesor, con un F'c de 150 Kg./cm2 , incluye acarreo, e1a­

boraci6n del concreto, tendido de malla y acabado. 

'l:23 

UNIDAD CANTIDAD 

14,9625 

14,9625 

1,716.33 

ml 183 

1,131.84 

PRECIO 
UNITARIO 

68,364.05 

37,971.33 

3,586.90 

477.20 

2,116.00 

TOTAL 

l' 022, 897 .oo 

568,127.03 

6'156,304.00 

87,327.60 

2 1394,973.40 



CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

121 Rampa para esca1era, incluye concreto F'c=210 Kg./cm2 

reforzado con vari11a de 9.5m, cimbrado, e1aboraci6n 
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123 

del concreto, habi1itado y armado, acarreos, vaciado 

vibrado, curado y acabado escobi11ado. 

Cisterna de 2.85 X 2.85 X 2.90 mts. cap. 23.14 3 
m ' 

1nc1uyc ma.teria1, excavaci6n, acarreos, cimbrado, 

colado, vaciado y descimbrado. 

Concreto h~drSulico para canchas. 

124 Excavaci6n par:s a1berca a mano, terreno tipo I. y 

acarreo fuera de obra de1 :material no utilizado. 

1:25 Bancas en ~rea exterior e interior. 

126 LOsa maciza de concreto armado F'c 210 Kg./cm2 , re­

forzado con acero Fy=4000 Kg./cm2 , incluye habilitado 

de cimbra y acero, cimbrado, armado, vaciado, descim­

brado y curado. 
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UNIDAD 

Lote 

Pza. 

PRECIO 
CANTIDAD UNITARIO 

9.92 20,019.95 

1 88,822.30 

1,322 3,262.00 

500 850.00 

14 60,400.00 

155 12,259.80 

TOTAL 

198,597.90 

88,822.30 

4'312,364.CO 

425,000.00 

845,600.00 

1'900,269.00 



CLAVE DESCRI!?CION DEL CONCEPTO 

TOTAL ALBA1'1ILERIA 

II. ESTRUCTURA METALICA. 

201 Estructura metlilica con perfiles P.T.R. 2" X 4" inclu-

ye suministro, habilitado, cortes, desperdicios, solda-

dura anticorrosiva, f1etes, montajes, anclajes y prepa-

raciones. 

202 Techumbre del g:tmnasio, incluye tapajunta, 11!.mina losa­

cero pintro cal. 24, accesorios de fijaci6n capa de con­

creto, impermeabilizante, suministro, habilitado y arma-

do. 

TOTAL ESTRUCTURA METALICA 
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UNIDAD CANTIDAD 

Kg. 2,904.20 

812.70 

PRECIO 
UNITARIO 

1,138.10 

3,750.30 

TOTAL 

41'624,810.00 

3'305,270,00 

3'047,868.80 

6'353,138.80 



CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

III. INSTALACION HIDRAUilICA Y SANITARIA. 

Inc1uye ranuras en muros, ramaleas de a1imentaci6n, y 

desagUes, bajadas, material empleado, tubería y cene-

xiones de cobre, desagües baños con fierro fundido y 

coladeras. 

301 Toma de agua (se incluye solamente el derecho y mano 

de obra) •. 

Llaves de jardín. 

302 Tinacos (incluye solamente instalación). 

303 Ab~stecimiento y desagüe de inodoro. 

304 Abastecimiento y desagüe de mingitorio. 

305 Abastecimiento y desagüe de lavabo. 

306 Insta1aci6n para cisterna. 

307 Abastecimiento y desagüe de regadera. 
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UNIDAD CANTIDAD 

SA 15 

SA 4 

SA 12 

SA 8 

SA 10 

SA 1 

SA 18 

PRECIO 
UNITARIO 

36,543.20 

36,543.20 

36,543.20 

36,543.20 

36,543.20 

36~543.20 

TOTAL 

5481148.00 

146;172.80 

438,518.40 

- 292,345.60 

365,432~00 

36,543.20_ 

657,777~60 



CLAVE· DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

308 AJ.bañal, incluye solamente el derecho y mano de obra. 

309 Bajada de aguas pluviales. 

310 ·Tinacos hechos en obra para capacidades de 3,600 y 

~~?OO litros, incluye material, acarreos, cimbrado, 

colado, vaciado y descimbrado. 

311 Coladeras para baños, incluye material, colocación y 

mueble. 

312 Muebles de baño y accesorios, incluye mueble, acce­

sorios y colocaci6n. 

313 Tasas· flux6metro Ideal Standard color blanco. 

314 Mingitorio Ideal Standard color blanco. 

315 Lavabo Ideal Standard color blanco· con planta de granito. 

316 Regaderas Galgo, in~luye costo del material. 

127 

UHIDAD CAN'l'IDAD 

Lote 1 

SA 9 

Lote 4 

Pza. 10 

Lote 12 

LO te 8 

LO te 10 

Pza. 18 

PRECIO 
UNITAJUO 

15,000.00 

36,543.20 

88,822.30 

1,045.l7 

64,759.00 

32,089.00 

67,885.90 

12,595.00 

TOTAL 

15,000.00 

328,888.80 

355,289.20 

10,451.70 

777,108.00 

256,712.00 

678,859.00 

226,710.00 



CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

317 Llaves regaderas, bolita cromada, Galgo, incluye 

costo del material. 

TOTAL INSTALACION HIDRAOLICA Y SANITARIA 

IV. INSTALACION ELECTRICA. 

Incluye, ranuras en muros, tendido de tubería, alwnbra-

cajas, placas, alimentaci6n y guías. 

401 Spots. 

402 Contactos. 

403 Faroles. 

404 L4mparas Fluorescentes. 

405 Bomba de 1.5 C.P. 

128 

UNIDAD CANTIDAD 

Pza. 18 

SA 34 

SA 21 

SA 33 

SA 31 

Lote 2 

PRECIO 
UNITARIO 

3,537.00 

5,200.so 

5,200.so 

55,280.00 

8,880.60 

67,180.00 

TOTAL 

63,666.00 

4'605,622'30 

176,817.00 

109,210.50 

1'824,240.00 

275,298.60 

134,360.00 



CLAVE 

406 

501 

502 

503 

DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

Centro para lámpara con reflector. 

TOTAL INSTALACION ELECTRICA 

V. . HERRERIA. 

En los concepto se incluye habilitado, hechura, des­

perdicio, pintura de esmalte, herrajes y fletes. 

Puerta Estructural. 

Ventanas Aluminio. 

canceles para baños. 

504 RejiTla de ángulo de 1 1/2" para desagüe.en baños, 

incluye mano de obra y material. 

505 Tapa juntas de lámina galvanizada, incluye habilita~ 

do, cortes, dobleces! desperdicios y colocaci6n. 

506 Barandal estructural para gradas en gimnasio. 

129 

·UNIDAD CANTIDAD 

SA 25 

Pza. 19 

35.34 

Pza. 19 

Pza. 2 

mts. 33 

Lote l 

P!ll!:CIO 
UNITARIO 

s,200.so 

97,500.00 

20,150.00 

75,000.00 

109,443.00 

1,343.10 

112,096.00 

'1' O '1' AL 

130,012.!50 

2'649,938.60 

l."852,500.00 

712,101..00 

1'425,000.00 

218,886.00 

44,322.30 

112:,096 .oo 



CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO 

507 Barandal para exterior de tubular. 

TOTAL HERRERIA. 

VI. ACABADOS. 

Muros: 

601 Aplanado rayado en muros, fachadas, incluye repellado, 

mano de obra y material. 

602 Aplanado fino en muros, interiores, incxuye repellado, 

mano de obra y materiales. 

60·3 Aplanado fino en techos, ±nc1uye mano de obra y ma-

teria1es. 

604 Recubrimiento de muros de azulejo en baños, con azule-

jo de 10.00 X 100 cm., tipo ta1avera; incluye asentado 

con cemento arena y Íechadeado con cemento blanco, ma­

no de obra y material. 
130 

UNIDAD CANTIDAD 

Kg 3,600 

l,461.80 

984. 25 

606.50 

106.75 

PRECIO 
UNITARIO 

l,250.00 

l,687.55 

l,174.72 

l,174.72 

4,600.00 

TOTAL 

4' soo,000.00 

8'862,905.30 

2'466,860.50 

1'156,218.10 

712,467.68 

491,050.00 



-PRECIO 
CLAVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO UNIDAD CMlTIDAD UNITARIO T o TAL 

605 Pintura vin:tlica en interiores. 2 1,590.74 520.50 827,980.17 m 

Pisos: 

606 Piso de loseta de barro natural Sta. Julia de 29 X 

29 X 1.8 cm.; asentada con mortero, incluye prepa-

raci6n de la base, nivelado, cortes, desperdicio y 

lechadeado con cemento blanco, mano de obra y mate-

rial. (vest:tbulo y andadores de estacionamiento) . m2 515.46 4,935.06 2'543,826.00 

607 Piso de loseta de barro esmaltado Sta Julia de 20 X 

20 X 1.5 cm., incluye preparación de la base, ni ve- ,</' 

lado, cortes, desperdicio, mano de obra y material 

(baños). rn2 210.84 4,092.00 862,757.28 

608 Piso de loseta de barro esmaltado Sta. Julia de 30 X 

15 X 1.5 cm., incluye todo lo anterior (utilizada en 

andador alberca, aa.ministraci6n, etc.). 2 328.50 4,135.09 1'358,377.00 m 

131 
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CLAVE DESCJUPCJ:ON DEL CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PllZCXO 
tJNITAJUO TO TAL 

609 Loseta vinllica colocaciOn y material. m2 620 2,180,00 11351,600.00 

610 celoslas para gimnasio y vestlbulo 10 X 20 X 20 cm. 

incluye mano de obra y material.. m2 135.15 1,942.26 201,678.93 

Vidrios: (sin color). 

611 Vi.drio fl.otado de 61111111. m2 33.15 12,391.60 óSi,ó13.S4 

612 Espejo para baños de s-. . m2 6.32 11,975,30 75,683.19 

TOTAL ACABADOS 12'707,110.00 

vx:r. LXMP:IEZA. 

701 Limpieza :fi.nal.. m2 5,698.50 136.00 773,092.00 

TOTAL LIMPJ:EZA 773,092.00 
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R E S U M E t:l 

.I . ALBAf:IILERIA 

. II ESTRUCTURA METALICA 

III INSTALACION HIDRAULICA y SANITARIA 

.IV INSTALACION ELECTRICA 

V HERRERIA 

.VI ACABADOS 

. VII LIMPIEZA 

SUMA TOTAL 

COSTOS BASADOS EN EL CATALOGO AUXILIAR DE ANALISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS DE EDIFICACION EN EL MES DE FEBRERO DE 1986. 
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$ 41'624,810.00 

6'353,138.80 

4'605,622.30 

2'649,938.60 

8,862,905.30 

12'707,110.00 

773,092.00 

$ 77'576,615.00 
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