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Francisco A. Galindo /1¿¡,ldonado. '"'n~l1s1s de la fe1·t1l1dad obten19f 
can el uso de prosta9land1nas para la s1ncron1::acion de calores de 
Los bovinos productores de ca1•ne. (Eta.to la dirección de Antonio 
Porras A.). 

Con el obJeto de dete1·m1nat· dife1·enc1as en la fe1·tilidad de 
hembras tratadas c:on prostagland1nas para la sincron1::ac:1on del 
estro, y la de un g1·upo testigo. se real1::6 el presente e5tudio. 
Asi mismo se dete1·m1n6 el efecto de algunos rac:tores \tipo rac:1ai. 
edad, estado lactac1onal, tipo de prostaoland1nas. tipo de serv1c:10 
y régimen de aplic.3.c1on1 sobre la ~::pres1on de estro y la 
fertilidad. Se examinó t•etrospectivamente la literatu1·a disponible 
en los bancos de 1nformac1dn: Commonwealth Agr1cultural Bur'eau:: 
Abstracts <Cab Abs1. U.S. National Agt•ic:ultut•al Libra1·y (AgricolaJ 
y BioSciences lnformation Serv1ce <B1os1s). En Ccl.da ensayo 
seleccionado y en forma global, se determinaron los 001·c:enta.1es de 
e:cpresion de estro, de concepc16n a primer serv1c10 y de qestac:1ón 
para los grupos tratados y testigo. ¡:\si rnJ smo se construyeron 
intervalos de conf1an::a (95(.) para cada ensayo y en formo global. 
para determinar la dife1·enc1a de propot•c1ones antt•e gr·upos con 
respecto a. la fertilidad. Para determina!' las diferencias entre.
grupos para la e:~pres1Dn de estro y fert1l1dad, a.si como el efecto 
de los factores menc1onados sobre esos mismos indices, :e 
t•ealizaron los respectivos anAl1sis de va1•1an~a. La ~::p1·es10n ae 
estro fue me,1or en el grupo tratado que en el testigo (F'-'.ú.uJ l. Mo 
e~1stieron diferencias entre grupos respecto a la c:onceoción a 
pt•imer set•vicio y gestac:1dn (P>ú.05). Los int~rvalos de conf1an:a 
para fertilidad tuvieron, en el caso de concepcion a p1•1.net 
servicio una respuesta fue de 4% a favor del gt•upo testi90, y en el 
caso de gestación la resouesta fue de 2.~% a favor del qtuo~ 
tratado. La Ltnica variable que influyó sobre la e::pres1ó11 t.Je est!'.::i 
fue el tipo de prostagland1nas. Con Pespecto d la fert1i.1d=-d, la 
única va1~1able influyente rue la edad. teniendo las vaquillas rne.Ji.Jt• 

respuesta que la.s ·1aca:;. 



l. INTRODUCC!ON. 

E.1 uso de la prostaqlandina F2~lfa \F'GF2a1Ta1. er1 su rorma 

natural o como análo9os de ésta, han prodL1c1do, y a la ve:: 

prometen, grandes logros en materia de contt•ol reproductivo del 

ganado bovino t7,1ú,31). Constituyen un 1·ecu1·so impot·tante pa1·a el 

control del ciclo estt•al en el bovino, lo que permite s1ncron1:a1· 

estros en las vacas tratadas pat•a und meJ01· util1zac16n de la 

inseminación artificial; esto a la vez podra perm1t1 r un 

mejoramiento genetico en L1n tiempo mds corto .. As1 mismo, con la 

s1ncronizac1ón de calores se puede controlar· la fecha de parto o 

seleccionar la mejor época de pa1·1ción y se un1form1::a la edad de 

la becerrada, incrementando finalmente la ef1c1enc1a en la 

produc:c10n animal (51 >. 

Sin embargo eH1ste una vat•iabilidad en la fer·tilidad en los 

programas reproductivos en los que se han llsado estas productos 

<18,31>. Esta variación de respuesta ha limitado el potencial y ei 

uso de esos productos en programas de sincronizac1on de calares e 

inseminación artificial. Dicha var1ac1on se atribuye a facto1·es. 

tales como la fis1ologla del animal ,p.e., con actividad ovarica), 

régimen de aplicación del ·fáPmaco~ detecc1on adeCLlada de calores 

(16,28,30>. 

Tanto en hatos lecheros como en qanado de enqorda, se nan 

encontrado diferencias en la tert1 l1dad cuando se usan las PGF2alta 

como herramienta para sincrcm1zar calores, independ1en-cemente 
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del producto comercial que se utilice l31,. 

Por· lo anter101', eH1sten variadas op1n1ones entre los auton?s 

que han trabaJado con ganado productor de carne respecto al uso de 

prostaglandinas o sus dnalogos para La s1nc.ron1::ac1on de estro \8). 

A continuación se citaran algunas invest1gaciones en donde los 

resultados han sido contrastantes, y refle,1an de alguna forma la 

gran variedad de respuesta hac:ia productos cuya funcion es la 

misma. 

Lokhande S.M., \1983> obtuvo un porcentaJe de concl=!pcion a 

primer~ servicio l/.CF'S> de 29i'. en animales tratados con PGF2 alta y 

en el grupo testigo el mismo indice fue del cu:~ \25). De 1gL1al 

forma, Land1 var l 1985> ob t;uvo un 7.CPS del 23i'. en vacas tratadas y 

d.el 43'l. eri las vacas testiqo <22·,. Por otro Lado, e:tisten autot"es 

que no informan diferencias s1gnif1cq.tivas entre grupos. 1al es el 

caso de Randel (1988), quien obtuvo un 'l.CPS de 36'l. en los animales 

tratados y 38'l. en los na tratados o testigo t38> 1 o bien, el 

estudio de Hafs (1975) en donde los porcentajes respectivos fueron 

del 57~ y 58'l. (l2l. 

En el otro e:ttremo esta.o quienes han encontrado ventaJas con 

el uso dt= F'Gf"2.:i.lfa cnmo s1ncran1zador. Davis y col. (1987) ser"laLan 

un 'l.ClerS de 44~. en vacas tratadas contra un '.22i'. del grupo test190 

<7). Hiqgins a su vez, publico t"esultados del 71X y 5u%. 

respectivamente (15). Esta variedad de resultados puede debet"se a 



la diversidad de condiciones en las que se reali=aron dichas 

investigaciones. donde se involucran un~"l. serie de fo..: Lure'::i copa.i.:¿s 

de mod i f ic:ar respuesta de los animales tratados, como 

c:alenda1~ios de aplicacion de la prosLaglandina f2alfa. tipo de 

servicio (monta natural o inseminac1on a1·tif1cial1.o régimen de 

inseminación e tiempos fijos o rtespues del estro observadoJ. Esta 

situación d1 ficulta la c:omparac1on de resultados entre distintas 

investigaciones. 

Mclntosh y col. <1984) con el objeto de determinar si ei<istfa 

variación o no en la fer·tilidad de hembras previamente tratadas con 

un analogo de la PGF2aJfa <clop,.ostenol) e inseminaoas 

artif ic1almente despu~s del estro observa.do, en relacion con la 

terti l idad de un grupo testigo; realizaron un estudio 

retrospectivo, selecc:1onánda la literatura disponible donde los 

porcentajes de concepc1ón del ganada tratado con cloprostenol, 

hubiesen sido comparados con los porcent.?.jes del grupo test iqo. El 

resultado global del análisis indica que la fert1 lidad fue· un 7% 

mayor en el grupo de hembras sincronizadas con clop~~astenol e 

inseminadas después del estro observado, que en el grupo testiqo. 

Les mismos autores sef'ralan que la var1~ción en la fertilidad es un 

refleJo del tipo de maneJa que el ganadero lleve a cabo y de las 

interacciones conductuales del mismo ganado t29). 

Con base en lo antes expuesto, resultaría de importancia. 

realizar este tipa de an~lisis sobre el uso de PGF2alfa natural o 



sintet1ci:l, pero en el ganado productor de carne, donde es de 

esperarse que los resLt l tados se mod i i i quen aun mé\s por las 

cond1ciones par·t1culares de los sistemas de e;(plotac1on de ese tipo 

de ganado. Un me todo poten e ial para hacerlo es tomar el modelo 

propuesto por 11clntosh y cal. l1984) y utilizarlo cama base para 

anali:!ar la infor~mac1on hasta ahora publicada y disponible en donde 

se ha.ya seguido la misma metodologfa. de trabajo. 

4. 



!. 1. RE'J!SIDN DE LA Ll TERATUfi:A. 

A) Car;,i.!;__~!.:._l§.!_icas del ciclo estral del bovino. 

18 y 

En bovinos el ciclo estral tiene una dL1racion promed10 entre 

23 dias y tradicionalmente se na div1d1do en cuatro 

etapas: (11)). 

lJ Proestro.- Etapa caracteri:ada por el crecimiento folicular· 

previo a la recept1v1dad se::ual. Tiene una durac1an de 3-4 dias. 

2) E.stra.- Etapa de receptividad se:wal que tiene una du1·a.ción 

entre 18 y 24 hrs. 

3) Meta.estro.- Etapa de maduración del cuerpo hemorra91co a cuerpo 

lúteo que dura 2 dtas. 

4) Diestro.- Etapa de funcionalidad del cuerpo lóteo que tiene una 

duración de 15 dias. 

La ovulac:ión generalmente ocurre 31 hrs. después de iniciado 

el estro, en el Oia del ciclo estral ~Oía (!=estro>. El ovario 

empieza a desa.tTolla1~ a.l cuerpo lúteo <C.L.) a partir del Ola 2 al 

Dia 5 del ciclo <lt)i. En el Dia 6, el C.L. es maduro y secreta 

progesterona hasta el Dia 17. Habra regresión del C.L. )' la 

producción de progesterona d1sm1nuye después del dia 17 

~pro::1mC'ri;;i.mente. Durante este periodo, un nuevo follcula y ovttlo se 

desarrollan para la avulacion en el Dia 1. De esta forma el ciclo 

se repite (8). 
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La dut·ac10n del estro puede ser influenciada por diversos 

factores tales como: a) Tipo rac:i.al. <51>. b) ?-ldm1nistrac1on de 

algún agente luteolit1co. <51} 1 c:J Efecto estacional. '.52), d) 

Detección de calores. 

del toro. <50J. 

<28), e) Nutr1cion .. <32> y f) La presencia 

Las factores que se mencionan antet~1ormente resultan ser de 

gran importancia porque afectan de forma directa al porcentaje de 

hembt•as que quedan gestantes. Como Wi ld mene iona, la duracion del 

estro afecta a la fertilidad ya que esta es directamente 

proporcional a la primera t51J. 

B> El uso de prosta.gl.lndin~ F2alfa en la sincron1~ac:ion de estros 

del bovino. 

La sincronización de estt·os es una herram1neta de maneJO que 

puede ayudar a los productores de ganado bovino a mejorar la 

eficiencia reproductiva. de s;u hato. Su pt•opósito es controlar el 

estro y la ovulac:ion de manera que el periodo reproductivo se pueda 

completar en un período corto de tiempo. Asi por ejemplo, en luQat· 

de que este se lleve a cabo en un periodo de 21 dias, con la 

s1ncron1:zac:ión ;:! mi!':n1n pet~iodo se_ puede acortar a 11) dias o menos 

(8, lb, 18>. 

Aunque las ventaJas de la sincron1=ac16n se pueden enli.star 
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como aparecen en el Cuadro 1., pueden ser tamb 1en agrupadas en 3 

dreas básicas (18): 

1) Poner a un qrupo de vacas en es tr·o a tiempo predeterminado, de 

forma que se permita la 1nseminac1on at'titicial (l.A.1. la 

tt'ansfer-encia 

planeadas. 

de emb t" 1 enes, u otras tecn 1cas reproductivas 

2) Acortar el tiempo necesario pa1'a inseminar un hato y acorti::\t' o 

eliminar la detecc1on de estt"O. 

3) Lograr que los animales pueda.n concebir en una etapa temprana 

del periodo de empadre. 

A la vez, los Médicos Veterinarios~ al igual que los 

productores, deben entendet" y tomar en cuenta las desventajas que 

representa la s1ncroni:::ac1on de e:itl'os, en! i5tadas en el Cuadt"'O 2. 

Una sincronización efectiva del estro requiere del control de 

la vida funcional del cuer·po lúteo. la que se logra por varios 

procedimientos (51). 

a) Uso de progester·ona po~' tiempo prolongad6 lusualmente mas 

de 14 di as). 

b) Uso de progesterona por menos tiempo ~entre 8 y 13 dias> 

más estrogenos al in1cicu' al t1-"-tJ.mientt'J r:on oroaesterona. 

e) Uso de progesterona durante 8-13 dias mas prosta9land1na al 

finalizar el periodo de adm1nist1~c1ón de la progestercna. 
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d) Uso de 09entes luteol{1;1cos entra los que se incluyen: 

enucleac ion manual, inyecciones de o::i toc1na~ tratamientos con 

estt·Ogenos. presencia de cuerpos e:~tr.;1Hos en el Utero, írriqaci6n 

del útero con Sl.1stancias i1·r1tantes. adm1n1strac1ón de anttcuet•pos 

contra hormona lutein1::.ante y administrac1dn de prostaQland1na 

F2alfa (51). 

La f·GF2a1fa. es secreta.da pot• el utero y c..01usa ta 11s1s del 

cuerpo lü.teo (aproa imada.mente 17 días después de la. ovulac16n1, 

dismtnuyendQ la secreción de progesterona al final de un ciclo 

estt·al no ferti l <33> 1 La r~GF2al fa o alguno de aus analogos. en 

forma e~ógen.:\ l i.san prematuramente al cuerpo J.úteo cuando se 

inyectan entY'e los Di as 5 y 17 del ciclo ~str.:ll <42 >. La 

prostagland1na cuando es inyecta.da en los cuatro prímeros días del 

c"iclo no ejet•ce efecto alguno sobt'e el cuerpo lúteo en formación 

l23J. Eidste una tendenciil de la PGF2ialfa a ser mas efectiva en la 

lisis del C.L. despues del Dia lú del c1c:.lo, que del O!a 5 al Dio 

10 del ciclo. Sin embargo, el gana.do inyectado en etapas tempranas 

<D.5 al D. 10 del ciclo estra.U, muest1~an un estt·o mas temprano 

< ap roH i madamen te 12 hrs.) y es s1ncron1 ::ado mas estrecha y 

homo~ené.::i.mente que aquellos animales que se 2nyec~an del Oia 11 al 

17 <171. Esto s19nít1c:a que cuando se trai.;1;-1) a h~mbt"as en diestro 

temprano la respuesta a la pr·esentací6n de e.alar es mas rop1dc. y 

uniforme que en el e.a.so de diestra tardío, aunque el numero de 

hembt'as que presentan calor es mayor cuando <Ee 1nyec::tan en diestro 

tardio 1421. 
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E~:isten va1'ias series de prostaglandinas naturales que tienen 

numerosas funciones en e! crg.an1smo~ sin •:?moa.t·go cualqu1e1· 

referencia a alguna de estas hormonas en este t1·abaJo se toma 

como pt'ostagl;!ndina F2al f,:i o 5L~$ .J.náloyo:;. t·ictualmcnt..~ h~•·,. 

diferentes pr•oductos comercia.les de esta hormond, tales como: 

Prostaglandina F2alfa <lutalyse-UpJohn1 1 Clop1·ostenol 

<Estrumate-Haver> y Fenop1·ostaleno <Erovi lene-Synte;< f.:inimal Health). 

Estos son agentes a.probados por la Food and Orug Hdm1n1strat1on 

para la sinct•oni=acion de estros en el ganado p1•oductot· de car·ne. 

Aunque esos tres productos actúan en forma s1m1lar difieren entre 

otros aspectos por su estructura. q1..1im1ca, vida media dentro del 

organismo y dosis farmacológica <B>. 

En general, las pr~ostaglandinas t1an sido efect1va.s en un 90i'. 

en la lisis del cuerpo lúteo en vacas que se encuentran entre 

el Día 5 y el Dia 17 del ciclo estral (17). Ahora bien, las 

estimaciones de una s1ncronizac:idn e:dtosa dentro de los 5 dias 

después del tratamiento en ganado que se sabe está ciclando y entre 

el Oía 5 y 17 del c1c lo cuando es tratado, es tan entre 7::!./. y 93i'. 

( 17,45). Por otro lado, las posibilidades d"e fracaso de la 

sincronización se pueden deber; a que las vacas no presenten 

actividad ovát•ica al momento de t·ecibir la inyecc1on con PGF2alfa; 

a que no hay lisis del cuerpo lúteo; a que el cue1·po lúteo tuvo una 

re9r'esión prematut·a, pero no lo suf1c1entemente rápida para 

permitir que el estro se presentara dentro de los primeros 5 dias 

despues del tratamiento; o a quo no hay detecc1on adecua.da de 
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calores l8, 16, 18>. 

Una gran ventaJa de las prostaqlandinas para la sincron1=a.cion 

de estro en l.ln hato, es el hecho de que se pueden usar diferentes 

sistemas de mane Jo o ca1enda1 .. 1as de apl icac ion dependiendo de Las 

necesidades del prodL1ctor. Se pueden lograr varios grados de 

s1ncroni::ac1on con los diferentes calendarios, asi m1:smo se 

obtendt .. án diferentes costos y requerimientos de traba JO \33, 47>. 

Cuatro programas de aplicación de prostag landinas han sido usados 

con mayor· frecuencia pat .. a sincronizar estt"OS en el ganado bovino 

(16). 

El primero que incluye dos inyecciones de la PGF2al fa a 

intervalo de 11 a 12 dla.s, e insem1nac1on a est1·0 observ~do después 

de la segunda inyecc:ion. Es el único pro9rama de sinc:1 .. oni::ac1on que 

tiene la capacidad de sincronizar todas las vacas ciclando en un 

periodo de S ellas. Al momento de la segunda inyeccion se espera 

que todas las vacas tengan cuerpo lúteo y se puedan sincroni=a.t"' 

uniformemente. Ei:iste una variacion a este proqrama crc.:id2. por 

Santos y col l42> 1 que consiste en divid1t"' la segunda d~s1s en dos 

inyecciones, ap 1 icando 12. 5 mq el Oia 11 y 12. 5 mg el Dia 12, 

dis!spués de una dosis inicial de 25 mq el Dia O. La J"e!ipuesta en 

este caso t"'esLllto ser más e::itosa, ya qu~ ~;:.:-. es+.imulac1on pulsátil 

al ovario se tradujo en una presentacion de calc1 .. es mas rápida y la 

respue-;;ta de.grupo fue mas uniforme y homogenea que en el caso de 2 

inyecciones. 

10. 



Una d1str1buc:ion espera.da para la presentac1on de estro 

c:tespues de un tratamiento de 2 1nyec:c1ones de PGF'2a.l fa, con 

1nte1·valo de 12 dia.s. ~ hembras cic:!ando normalmente, es la 

s1gu1e11t2: Dia l. ninguna; Oia ::, 21.11.; úi.;0. - '-l5i'.; Dia 4, 20:-.; üid 

5, s·1. y et lúi'. restante es respLtesta tar·d1a o nula tl9J. Dia t1 a l~~ 

d1as es el intervalo que se recomienda entre las inyecclones, pe1~0 

intervalos de 9 a 14 dias pueden ser tamb1en e::itosos. 1-\ho1~a bien, 

entre mas cortos sean esos inte1",1alos menos e:otoso será el 

pro9rama porque se dara menos opor'tLmidad a que todas las vac3s 

presenten cuerpo lu teo \ l 9>. 

El segundo programa consiste en u.na inyeccion de PGF2al fa 

seguida de inseminación a tiempos fijos de todas las vacas en est1~0 

por 6-12 dias. Se puede dar una segunda inyecc1on a las vacas que 

no han manifestado después de la primera inyección. Este programa 

es probablemente el que manos se ha usado (16>. 

El tercero incluye la inseminación artificial convencional 

durante b dias a las vacas que vayan entrando en calor·, y en el dia 

b se inyecta al ganado que no ha sido observado en estro. Es el 

programa de menor costo y prabab lemente haya sido usado mas 

frecuentemente por producto1~es que quieren disminuir el tiempo del 

periodo de servicios .. Este sistema tiene la ventaJa de que h..,....: 5 o 

6 dias de lnseminación artificial convenc1ona1 antes de inyecta1· 

las prastag land i1"1a!i, d~n tiempo suficiente para dete1~minar el 

número de vacas que están· ciclando y de esa manera se podra 9a-
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rant1=:ar que la inyecc:ion s~ aplic:a en un grupo de animales apto 

par·~ 81 trat~m1ento. Esto sin embargo, t·epr~senta tt·abaJa intenso 

en esos 5 d!as previos a la inyecc:10n, ya que se tendt•á que hé1C~1' 

una deteccion precisa de calores. Si del 20~'. al :25'1. de las vacas 

han estado en calor' en 5 dias, entonces la mayoria del hato debera 

estar ciclando. Un porcentaJe menor al 20i'. de vacas en estro, puede 

s1gn1ficar· un alto r1esqo de pobre s1nc1·on1:ac1ón. El ei,1to de este 

proced1m1ento puede set• meJorac:o esperando mas de b di.as para 

inyectar· las PGS thasta el Ola 8 a ·:¡¡>, sin embar·go la. espera 

implu:a que el per(odo de serv1c:1os se prolongue lB,16, 18>. 

El cuarto programa, que solo incluye una i.nyec:cion al 

pr1nc1pio del pet,lodo de serv1c1os, ha sido tamb1en popular· con 

productores que s1mple111ente quieren aumentar el numero de vacas 

inseminadas tempranamente, o QLle quieren un periodo de insem1nacion 

corto y no están necesariamente interesados en inseminar 

artificialmente a todas las vacas del hato. C.on este progt~ama se 

espera que un má:amo de 75/. de las vacas ciclando muestren estro 

durante los p1·imeras 5 dias despues de la inyPc:c1ón \B. lb, 18>. 
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C> Fertil1deid obtenida postertor a la si.ncroni:::acion con F'GF2alfa. 

La fertilidad a.soc1ac:la a. la sincl'on1:.ac1ón de estro empleando 

prosta9landín~s tl~turales o sintéticas, ·ha sido qene,.e:tlinente lqual 

a la del estro no su1c1·on1:::ado (19 1 43) ... Los tt·abajos de campa en 

dende se usan prostagiand1nas en ganado cuyas cond1c1onc5i'. del ciclo 

estral son desconoc::.uas, han resul i;;üdO en pot·c:entajes de gestacJ.on 

que fluc:tua.n entre 301. y 70i' •• El filctor primario que contr1bl..\y-a a 

este) v11rii'c1ón ~s el porc:enta.Je de vac:as ciclando dl ¡nomento del 

tt·atamiento (45>. 

•üracofe <18> seña.la, que en t.m hato de hembras pt·ouuctoras 

de carne maneJadas con 1..m buen pt·og1•ama nutr1c1on.:..l y un µerí.odo de 

empadre de 9U dtas, un má:amo de 8(1~~ de 1;,s hembras esta,..an 

ciclando al ínicio del periodo de empadPe. Si se estima un 85'1. de 

é:dto dsspl.1es de la sincronL:ac1ón, un e8i~ de las vacas en el hato 

deberán mostrar estr~o sint:.ron12.ado. Un porcentaje de c.oncepcicr. ~ 

pr1mer servic10 del L.Oi. permitiría a cel'ca del 41'l.. de l.as vacas a 

conc:ebir al estro sincron1=a:do. 51 el producto,. c:on~iidera este 

porcenta.Je de respuesta co1t10 1..1n fracaso, 110 oebera entonces 

intentar sincronizar al hato entero, s1 s~ toman eri cuenta las 

cons1derac iones .:interiores. Kiracote comenta que ese 41'/. de 

conc:epcton del ha.to en los pl"'1met•os dias del periodo de empadre, 

puede ser un exito financiero en terminas de ct•!as q1..1e nacieron 

tempranamente, del nümero de c:rias por inseminación artif1c1al y_de 
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la necesidad reducida de toras (18). 

Otr-os factores que aTectan la fet•till.dad y que se pL1eden 

relacionar con los programas de sincronización estral son : 

-Epoca del af'lo, que se asocia al tipo de clima. y a la reg1on donde 

se realice el trabajo. ld:ari y col. (521, indican que en el ganado 

Bos indicus e:nste una correlac1cn neqativa entr·e tempc1~atura 

ambiental y porcentaJe de concepc1dn. esto es que a n1ayo1· 

temperatura, menar· sera el indice de concepción. Mencionan que la 

fertilidad fLte mejor <57/.l en hembras sinct•oni=adas con f·GF2al fa en 

la época lluviosa, cuando la tempe1·at1..tra amtnental no es 

eMtremadamente alta, que en la época prelluv1osa \lt1:·.1, i.:u.ando l.J. 

temperatura es mayor. 

Nutr1c16n, asociada p1·1nc1palmente al conten1do de p1·oteina en la 

dieta, que como indican Oyedipe y col.l1983J. es probablemente el 

factor más importante que influye en el crecimiento. edad a la 

pubertad y en el desempeño reprodL1ctivo de los animales \.34>. 

El maneJo y el mov1m1ento al que es sometido el ganado llega a 

afectar lo indicas de fertilidad. Por eilo ~1 qar..J.do d'? 

temperamento nervioso y al oue se cria en gt~andes e:;t~nsiones, es 

necesario manejarlo en forma rutinaria, ya que de lo contrario, en 

el momento en que los animales se someten a situaciones 

desconocidas ·para ellos como sucede en un programa de sincroniza-
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ci.on, tales como: el reagrupamiento de animales de diferentes 

lotes, dende inle1·octuan en un hato comun y donue se est::i.blecera 

una Jet·arquia. social; el mostrar estro en presencia de un toro 

desconocida en el nuevo hato la palpac1on rectal a la que se 

someten el paso poi' mangas o prensas CLlando, son inseminadas; 

estos eventos provocan situac:oones de estres lo que pL1ede ocasionar 

un retraso en el periodo de ovulac::1on (37J. 

El régimen de \nsem1nacion art1f1c1al ee ot1·0 f~cto1· que 

influye en el porcentaje de concepcion. En general, inseminaciones 

a tiempos f1Jos despues de la inyecc1on de PGF2alfa • no han sido 

tan e;:1tosas como el inseminar despu~s de la deteccion de estro 

(20>. Los porcentaJes de concepcion cuando se da serv1c10 con la 

detecc1on de estro, han sido iguales que aqu~l lu:=¡ obtan1dos en 

vacas no sincronizadas <17>. El é~ito limitado de inseminar a 

tiempo fiJo ha sido at1·1buido a la vat•1ac1ón en el tiempo de la 

presentación de estt"o, el cual puede modificarse por diversos Tac -

tares, coma; la etapa del ciclo en el momento de la 1nyeccio11; la 

cond ic1ón lactacional de ta vaca; el medio ambiente y la 

intet·acción de conducta o influencia del ganado m1¿mo l17,19,4aJ. 

Sin embargo, la informpc16n sobre el e:dto de inseminac1on 

después del estro detectado contra insemin.u .. .1.Wn .;. ticmpe'2 fj jnc, es 

incierta porque el é::ito de la primera depenae totalmente de lo 

eficaz que es la detecc1on de estt·o. E!tiste un aumento en los 

indices de concepción cu11ndo se insemina dos veces \a las 72 y --
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96ht"S. después de la sequnda. lnyecc1t.'."Jn de F'GF2a1TaJ, que con una 

sola insem1nac1on a las 8u ht"S tl81. 

- La edad de la vaca es otro tactor que puede inflw1r en 11:1. 

fert11ldaa dentro de un prog:r·ami' de s1ncr·on1zacion de calores. Son 

pocos los autores que hablan sobre este punto, y los que lo hacen 

datos. muy variados. Bastidas \ 198~f1, encontró un p1"esentan 

porcentaJe de concepc ion en vaquillas sine.ron 1 ::a.das del 33%. 

mientras que en vacas el mismo indice fue de b0.2';1 •• Por otro lado, 

Gon:zillez-Stagnaro (1981)) menciona que obtuvo un porcenta.Je de 

concepc:1ón para vaqu1lJ.as s1ncron1z:a.das de 6(r._¿~~ y en vacas fue de 

44.6i'.... Estos resulta.dos se corroooran con el estudio de f-'eters 

<1986> en el que el a.t.ltor concluye que las va.qulllas Pl'esentan 

meJores indices de Tert1lidad que las vacas aduJta~, tanto p~ra el 

grupo de hembras sincronizadas como para el grupo testigo. 

Por últímo se comentará, que para oOtener un mayor 9rado de 

éxito de sinc:ron1zac1on, no se deberán usar vac:a.s que parieron en 

los últimos 40 días, ni aquellas que tienen condiciones c:orpora!es 

por debajo del promedio ta.bajo de 5 en la escaJa del 1 al 9>. 

Tampoco se deberán usar vaqut l l~s que pesen menos del b0:1
• de su 

peso maduro, ya que se .:ans1deran prepUbe1~es 14J. 
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11. MAfERIAL y M!':TDDOS. 

Este estudio corisist10 en un análisis de la lnfo1-mac1on 

generada sobre ;:¡1nc1·on1:ación de calores con PGF2alfa o analogo·s de 

la misma lcloprostenol, fenoprostaleno) en bovinos productores de 

carne. Lo anterior estuvo antecedido por una rev1s1ón 

retro~pectiva de la b1bl1ografia sobre el tema menc:1onado. 

2.1. Colección de la Informac1on. 

Inicialmente, se realizó una búsqueda r·etrospect1va de 

articulas disponibles y publ1cados hasta el mes de mayo de 1989, 

sobre el uso de PGF2alfa o sus analogos s1ntét1cos en la 

sincr-oni:::ac:ion de calores en 9anado espec1.aJi:::ado en la praducc1on 

de carne. Esta búsqueda se llevo a cabo en el Centro de 

Información Cientifica y Humanística CC.I.C.H.> de la U.N.A.~I. 

Para ello se consultaron los principales 8ancos de In·formacion \CAB 

ABS, AGRICOLA y BIOSIS> cuyas publicaciones son de tipo primario, 

ya que aparecen en las revistas de mayor difusión dentro de la 

comunidad cienti f ica. SimLtJ tánecJ.mente, se consul t.ó las referencias 

bibliográficas sobre el tema 1 publicadas en el indice de 

información ''Bibliography in Repraduction 11 de Enero de 1980 a Mayo 

de 1989, lo que s1rv10 de apoyo a la búsqueda reali=.ada por el 

c.r.c.H. 
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f4dem.3s se reviso el acervo biblioqrá'fico per·tenec:iente al 

Departamento de Rept~oduc:ción de la Facultad ·cte Medicina 

Veterinar1a y Zootécn1a de la Universidad r~ac1onal ~utonoma de 

Mé:,ico, en el que se incluyen: Tesis de licenc1atur·a y postgrado, 

Memorias 

Revistas 

de Congresos y ReLmtones de Invest1gac1on pecuaria, 

Científicas de pub 1icac1 ón periódica y Boletines 

informativos de estaciones e>~per11nentales un1versitar1as en ,r¿l 

e>-:tran jera. 

2.2. Selección y Or-gani;:ación de la Información. 

Una vez capturada la informac16n se proced10 a realizar una 

selección de la misma. Un cr1ter10 inicial da selecc1on fue que 

cada ensayo <una prueba dentro de un determinado traba.JO} escogido 

c.ons1stie1~a en e! empleo de F'GF2aJfa <natural o s1nt~ticaJ como 

sincroni;:adores del estro , en ganado productor de cat•ne, donde el 

resulta.do del tratamiento s1ncronizador hubiese stdo compar·ado con 

el de un grupo testigo. 

Es importante aclarar' que se selec:c1onaron unicament~ cn~:;.y·o~ 

qua incluyeran los datos necesarios para. estimar los pcrccmtaJes 

de concepc1on a primer serv1c10 y los de gestación. 

Realizada la selecc:ion de los trabaJDS se orqan1::aron en hoJas 

elec:tronicas del programa de computación LOTUS • 
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2.3. Análisis de la lnTorm~c1ón. 

Una vez colectada y seleccionada la informacion se t~ealizó el 

analísis de la misma. Este cons1stio en lo si9u1ente1 

1> El c:élculo de los pcrcentaJes de e::pres1on de estro, cancepc1on 

a pr11ne1· ser·vic10 y gestac:1on, para el g1·upo testigo y el grupo 

tratado, en cada uno de los ensayos y en forma global. Se entiende 

por porcentaje concepc:1on a p1•ime1· ser·v1cio. la 1·elacion existente 

entre el número de animales gestantes y el número de animales en 

calar e inseminados por ltJO. Por otro lado, el porcentaje de 

gestación lo podemos def1n1r como la relación e:c1stente entre el 

número de anima.les gestantes y el total de animales en el ensayo 

por 100. 

2) Se construyeron intervalos de confian::a (95/.) para la diferencia 

de proporc1ones entre grupos <testigo y tratado>, con respecto a 

los porccmtaJes de concepción a pt~imet• servicio y gestacion, para 

cada ensayo, y en forma global. 

3> Se realizaron analisis de varianza para determinar el posible 

efecto de Gr•upo (tratado y testigo), Tipo racial (Bes taurus y Etas 

indicus). Edad \vaquillas y vacas>, Estado lactac1onal \con o sin 

cria), Tipo de prosta.gland1nas <naturales o sintétlcas), Reg1men de 

aplicación de las prostaglandinas \aplic.ac1on sencilla o dobleJ y 

Ré9imen de lnseminac1óno artificial (a tiempos fijos o a estro 
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observado); sobre los porcenta.1es de e::pres1on de estro, concepc1on 

a primer serv1c10 y gestacicn. 

Como los factor·es Tipo de pro::tagland1nas y Re91men de 

aplicac1on de las mismas. son inherentes al qrupo tratado, los 

respectivas anal is is de var1an;;:a se reali::aron en forma 

independiente. 



111. RESULTADOS. 

3.1. Fuentes de Informac1dn. 

Para el presente estudio se selecc1ono un total de 26 estudios 

que incluyeron 45 ensayos o pruebas. Esto se debe a que en 13 de 

estos t1~abajos se 1nc lui an 2 o mas ensayos que se tomaron por 

separado. 

El 88% de estos traba.Jos fueron publicadoa en Revistas 

c1entif icas de publ1cac1on periódica, tales como, lher1ogenology, 

Journal of Reproduction and Fertility, Journal of Animal Science, 

entre otras. El resto <.12%) se obtuvo de Memorias de Congresos y 

Reuniones de lnvest1gacion Pecuaria y de Boletines de Estaciones 

Experimentales. 

En lo refet•ente a la distribución de los trabajos por aho de 

publicación, no se observó diferencia entre las dos Ultimas décadas 

(tiempo que llevan en uso las PGS como sincroni.zadores en forma 

comercial). Del período 1974-1980, entraron el 55.27. de los 

trabajos; el resto (44.81.> corresponden al período 1981-1989. 

La distribucion de los estud1os de acuer·do a 1.a.s variables de 

c:lasifícación se observa en el Cuadro 3. 
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3. 2. Comparación de la fe1·tilidad entre los g•·upos t•·atados y los 

grupos testigo. 

3.2.1. Comparac1Cm entre la fert1l?.da.d de ombo~ grupos cuando esta 

es medida pot· el porcentaJe de concepción a primer se1~v1cio. 

Al comparar los po1·centaJes de concepcian a primer serv1c10 

del grupo tratado con los del grupo test1g.o. no se encentro 

diferencia estadist1ca s1gn1ficat1va l5ú% y 51.5% 1·espect1vamenteJ. 

Por otra parte, en la Figura 1. se repr·esentan los Intervalos de 

Conf1an=a para cada ensayo y en forma global, donde cada bc:1.rra 

horizontal corr·esponde a un ensayo, la linea vertical al centro de 

cada barra representa la est1mac1on de la diferencia e::istente 

entre el porcentaJe de concepcton del grupo test1qo y del qrupo 

tt·ate1ido, a la vez los 11mttes de cada barra corresponden al valat~ 

minímo y má;:imo del t•espec:t1vo intervalo de confianza ('75'l.> 

c:onstru ido para cada ensayo. 

Se observa que en el 39'l. ( 12) de los en'lSayos que fie 

seleccionaron para el anali5is, existe una r·espuesta a favor del 

uso de prostaglandinas·, ya que en ellos la difet•enc:ia entre lo:; 

porcentajes de concepción estuvo a favor· del grupo tratado. Poi• 

otra parte, 6 de los ensayo:.i muestran una respuesta completamente a 

favor· de los grupos testigo, ya que los limites de esos intervalos 

de confianza se ubican por completo en el cuadt~ante de. los numt:!'roi:t 

negativos, es decir que en el de la respuesta a favor del grupo 
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t;est.1go, 1n1entt·~s OL1e en el cuadranr.e opuest•:i. o bien el. de la 

resouesta =i. favor del grupo tratado. entran solamente 4 ba1~ras 

completa'3. 

La barra ho1·1:ontal local1~ada en la pa1·te infer·1or del d1a-

9rama mL1est1·a la est1mac1on estadística mas confiable !aObre el 

efecto de las prosta9land1nas en el po1·centaJe de concepc1on a 

primer set"'.11c10. ya OLte esta se basa en todos los ensc.yos 

analizados. La barra cent1·al indica una. diferencia global del 4i'. 

(F')·i).1)5/.J en el indice de conceoc1on a favor- del grupo test1qo~ y 

su signif icancia estadística se refleJa en el estr·echo 1nte1·valo de 

confi.an;:a que va de -1. 1 a -7.5i'. es decir que la diferencia en el 

pot•centa.je de concepc16n puede ir desde t. 1 % a 1. s:•. a fiwol' del 

Qrupo testigo. 

3.2.2. Comparac16n entre la fertilidad de ambos qrupos cuando ¿;;ta 

es medida por el porcentaJe de gestac1on. 

Al comparar los porcenta,les de gestación de ambos qrupos 

<tratado test igoJ. no se encontró diferencia estadist1ca 

s1gniticat1va ya que estos fueron respectivamente de 42'l. y 39.:.!.r •• 

En la Figura se representan los intervalos de confíanza para 

cada prueba y en forma global para los po1·centajes de 9estac16n • 

. Esta figura muestra tamb1en una qran var1ac1ón de resultados ent:t•e 

pruebas. En 24 t1~abaJas {56%) 

tratados con PGF2alfa o analoqos, most1~aron menores porcentaJes de 
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gestacion que suE respectivos gt•upos test1go. 

E:.n sólo :, estudios los valores p,;i.ra E:'l intervc:tio oe confia.n.:..-. 

.se ubicaron en el cu~drante oonde la d1fe1·enc1a ent1·e 9t•upos oat·~ 

el pot•centaJe de qestac1on esta a favor· del ar·uoo te5t1go. m1ent1·as 

oue en q ~raba.jos el inter·valo de contian::a complet"o aparec10 en ei 

cuadrante donde el por·centaJe de gestacion estuvo a fa~ar· del grupo 

tratado. 

En gene1·al. l~s bar·r·as de este anál1s1s son mas estr·~chas 

debido a qLte el numero de observac1one: para cada. estudio es mayor

que en el caso de los indices de conceoc1on~ ya que pat•a calcuia1· 

el porcentaJe de gestación se toman en cons1derac1on todos los 

animales que entr·aron a la prLteba. 

La ba1·1·a ho1·1~ontal en la parte infe1·101· del diag1·ama. muestr·~ 

en torma global la estimacion estadística cara la d1rerenc1a de 

propor-ciones entre grupos para el porcenta.1e de 9estac1on de todo: 

los ensayos seleccionados para este anal1s1s. Esta d1fcre11c1; 

indica oue la tasa de gestacion fue ~.6:~ <P:·u.05~> mayor· en el 

grupo tratado en comparac1on con el qrupo test1qo. Lo coni1aole ue 

la est1macion se refleja en el estrecho ini:e1·va.lc de coniian:a 

(0.54% a 4.7%>. S1gn1+1~A ~ntonces. que se est1md que el porcentaJe 

de gestac1on cuando se usan prostaqlandinas para s1ncron1=a.r 

ca.lores sea de un ü.s:~ a Lm 4.7:. mavor en el 9ruoo tratado que en 

el qrLtpo test iqo. 



"-l,,_ac"-"ta"'c"-'-1"'o"n"'"-'-l-~s=obrq los porcenta1es de e1:pres1ón de e~tro 

fert1l1dad en los gt•upos tr•at~do y testigo. 

En pr1met•a. instanc1.:i se det:er·1111n6 qLte estad13ilcainente e:•1ste 

diferencia estadist1ca entre grupos ~tratado y test1qo1 para el 

porc:enta.1e de e::pres16n de estro global 

resoect1vamente>. Así m1e1no ~e detc1·1n1no oue n1nquna va1·1acle ba10 

estudio y comL1n a ambos grupos e.Jerc10 algün efecto 

estadísticamente s1qn1f1cativo sobre el oorcentaJe de e:cpt•es1ón de 

estro. 

AJ estL1diar el efecto de las va1·1ables mencionadas scbt'e la 

fert i 11 dad, en este caso medida por el o orcen ta.1e de concepc i 011 a 

prime1~ servicici (i'.CPS>. se observo que l.'.tn1c:amente la. edad. fue 

estadísticamente s1gn1ficativa e influyente sobt·e el indice 

mencionado. (Cuadro 4, J. donde las va'ou1llas oresentan un me,1ot· i.CF'S 

q~-.1ue las vacas. independientemente de haber sido tratadas o na. 

En los analis1s reali;:ados para la tasa de gestac1on. el 

comoo1~tam1ento fue s1m1 lar al del porcentaje de concePcion, es 

decir la única variable significativa estadísticamente fue la edad. 
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3.4. Efecto del tipo de prostaglandinas y reg1men de aplicacion 

sobre el porcmnt.J.je de--ªJ.:...Q.!:es1un cJe est.1·0 v fet·t.1 l1dad. 

El tipo de prostaqlandinas fue la un1ca variable qL1e resulto 

influir de maner·a sign1f icativa sobt·e el porcentaje de eKpres1on de 

estro. Las prosta9land1nas sintéticas provocaron un porcentaJe de 

e1ipresiOn de estt•o en pt·omedio de 87.4~, mientras que con las 

pt·ostagland1nas natu1·ales fue del 71.5% tCuad1·0 41. 

En cuanto a la fert1l1dad, la edad fue la un1ca variable en 

estudio que influyó significativamente tanto en la tasa de 

concepcion a primer serv1c10 como en la tasa de qestac:ion del grupo 

tratado, donde se observo que las vaqui 1 las tuvieron mayor 

fert i 1 id ad que 1 as vacas <Cuadro 4.). 



rv. D!SCUS!Oi'l. 

4.1. Tipo de in'formactón. 

Después de apro;omada.mente 17 af'tas de ínformac1on <zobre las 

prostaglancttnas como sincroni:::adores de calores en el gana.do 

bovino~ sigue e:ost1endo controversia en el sentido de que cuando 

se usan la fertilidad de! i;,rupo de animales tratados supe.>ra a 

la obtenida. en un yrLlpo testigo .. Higunos autores han conseg.w1do 

meJorarla y otr'os en cambio han obtenido resultados desfavorables 

en ese sent1dtJ. Estas var~ac1ones ss deben posiblemente a la 

diverstdad de t:ondic1ones baJo las cLla.les se realL;:an los estttdtos 

sobre s1ncron1::ac:1on con PGF2C\lfa o sus .::inaloqos. Es. ptec1samente 

por esa diversid~d en las cond1c1ones de trabaJo que la compat~acion 

entre estudios se difíc.ulta, y por lo mismo, se ha 1·ecopilado la 

maxima intormac:ión posible sobre el tema mencionado de mane1~a que 

los resultados se consideren válidos. 

La J.nformacic1n utili=ada para rea!i=ar este an~l1sis se puede 

considerar confiable, ya que se obtuvo de medios espec1alt~ados que 

integran informa.c1on de tipo pt-1mario, como es el caso de las 

Revistas cientificas especializadas. 

En la informacidn seleccionada pat~a reaii..:ci.1- c1 ~nálisis oe 

este estudio no aparecen trabajos de tesis, y.a que en la mayoria de 

los casos; es dificil tener ~c;:cciso a estos debido a cu difusaon 
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1 imita.da. 

Aunque no todo~ los estudios seleccionados par.a el presente 

tt•abaJo tL1viP.:·on los mismos obJet1vos, todos emplearon las F'GF::!alta 

o análc.Jos como sinct~oni=adores oe1 estro y adenias compararon 

fertilidad obtenida entre un grupo testigo y L\n qrupo tratado. F·or 

otra par·te. al habet· seleccionado solo t?nsayos en !os cuales !:e 

seNaJaron los datos suficientes pa1·a calcula1· los poi·centa3es de 

e;:pre-::.1on de estro. concepc:ion y gestacion, se 1~ect1,.1Jo .;11 tri~rgen de 

error en los calculas de aicho$ porcent<.\Jes. 

gestacion. 

Es importantG ~cla1~ar 1 que el anal1sis estad1s~1co ~e h~ 

basado en informac1on completamente obJeliva y no e;:1st10 tendencia 

alguna a t•ec:h~.J.zar estudios qL1e no muestt·en resultados a favor o en 

contra del uo:o de sustancias s1ncron1:adori).s. 

E.n primer~ 1ns-tanc1a se observo que no hay d1ft?renci¿ 

s1ynif:.czi.t1va entre lo::; parcentaJes de concepc:1on a p1·1rner se1·v1c1u 

de ambos grupos. 

Sin embar•ga ai construir~ al intervalo de coni'1an=a. qlobal pa.1·a 

el aniil1sis de c:cncepcion a primer ser•1icio se puede a.preciar que 
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la respuesta es de 1l/. ~f.''J).05/,J a favor del i;;trL1po test190. 

En el caso de los porccnta.Je: de gestac1on ~ilobales tampoco 

e::1stio airer·er1c1a s1gn1f1cat1va ent1·e qr·upos. ~1n emb~1·qo al 

construir el inte1·valo de conf1an=a global propio cJe e<::ite an.?.ll5t~ 

se aprecia una respuesta de 2.6"/. (f·~:O.()$~) 

test1qo. 

favor del grupo 

El hecho de que los porcnnt..;i.Jes de conceµc1on a pt•1me1· 

servicio tuvieron una respL1esta global a tavor de los grupos 

testiqo, posiblemente se da µorqL1e mas tTabaJos tuvieron su ranqo 

de respuesta en ter amen te en el cuadrante a favor de los grupos 

testigo, mientras que con el porcentaJe de r;estac1on sucedio lo 

cont1·ar1a, ya que cerca de Lma cuarta. parte de los ensayos tuvieron 

una respuesta completamente a favor de los grupos tratados y par 

cons19uiente la t'espuesta globd.l ~e muestra a. favor del grupo 

tratado. 

As{ mismo. el que el anillisis que compara los porcentaJes de 

concepción entre grupos na.ya mostrado una respues'ta a fa•For de los 

qrupos testigo, y que el que compara los porcent;ai.Jes de 9est;ac ion 

haya ten ido una t~espue5ta a favor de los grupos tratados, f,Jodria 

deberse ¿i. que hay ensayos, que por falta de dc:\tos na entr:.\t·on al 

primer anal is1s y si en tr.:wan al segundo, y que en dichos ens~yos 

se estima Llna tendencia pt'f.J•f1~á::.c de 7:1. a aumenta1· la. fert1lid4"d de 

los grupos tratactos. Por otro J.ado. qui=á el porcentaJe cte CFS flle 
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en forma gobal un 4'(. mayor en ~l grupo testigo debido a que un 

mayor numero de hembras qucidan yesta.nt~s .:lespué~ de un calor 

natu1·al que inducido, lo que se refleJa en un mayor porcentaJe de 

concepc1on. Pot• otra pat·te, el porcentaJe de gestacion· global fue 

2.6% mayo1· en el gt•upo tt•atada qui~a pot•que la dete1·minacion de 

este porcenta.1e incluye la relacion entre el m..1mero de hembt'as 

gestantes sobt•e el total de hemb1·as tratadas, lo que lleva1~ia a 

pensar qL1e mayor numero oe hembras se espera salgan en calor y sean 

servidas en el gr·upo t1·atado y que, por· consiguiente, e1:ista mayot• 

cantidad de hembt'as gestantes, lo cual inclina el pa1·centaJe de 

gestación a favor de este gri.1po. 

Otra diferencia entre ambas anallsis es que, las barras 

correspondientes a los ensayos del ~nal is1s donde se comparan los 

porcentaJes de gestac1on aparecen mas estrechas que las barras que 

comparan porcentajes de conc:epc ion. En genera!, entt·e mc:i.s 

obset·vac: iones tenga el ensayo, mayor~ preciston habr-a en la 

est1mac1on del 

aparecera mas corta. En este traba.jo los porcentajes de c:onc:epc:ion 

se obtuvieron a partir de los animales qL1e entt·aron en e:str·o. 

mientras que !os porc:entaJes de qestac:ión fueron obtenidas a pa1~ti1· 

del nümero total de observaciones o de animales en cada uno de los 

ensayos. 

Destaca en ambos analisis la var•iacion entre los resultados de 

los ensayas seleccionados. Esta var1ac1on pos10JE>mente se e:{pl1ca, 

.31). 



segun Mcíntosh ll984>. como tm n~fJeJo del m.aneJo que el q~nadero 

pueda dar,le a su hato tratado. Ast mismo, dicen Mc!ntosh y col. qL1e 

esas inc:.onsistemc1a~ se pueden d~UiE2r inte1~acc1cnes de conducta 

del mismo qanauo cuando un numero dt> c\nl.1n..J!e,.;; entra:n en e~tro al 

mismo tiempo. 

4.3. Efecto de tipo 1·acial, edad, tioo de set·v1c10 y estado 

lact.ac1onal sobre tos porcenta 1es de ernp1'es1on de estro y _ 

fertilidad en los grupos tratado y testigo. 

Aunque no e:;1stio influencia s1qn1f1cat1va de n1ngund de las 

variables en estudia sobre loa eHpresion de estro, se puedo obse1·var 

una tendencia por pa.rte eje la edad a ser~lo, ya que tanto para el 

grupo tratado como p.:.'\ra el test190, el porcentaJe de e::pres1on .je 

estro en vaqu1lla5 fue mas aJ to qua t.!n las vacas. Es important;e 

señalar que se esti:.'i.n consider13ndo vaqui 1 las a las hembras qw~ de 

esa terma cada autor en pa~~tic:ula.r c:lasi ficó en su ensayo. 

En cu~nto ~.l porcentaJe de conc:epc1on a primer serv1c10 1 Lo 

más carac:teristico es que la edad tuvo un efecto s1gn1ficativo 

sobre el índice en cuestion, lo que c:orroborv !o dicho por f·eter~ 

( 1986>; el que la:o vaquillc:t.s prE?senten meJores indices de 

fertilidad que l<ls vacas adt.1lta.s, tanto en el grupo stnct·oni::adc 

como en el ~esti90. 

El anál is1s para porcentajes de ges tac ion tuvo un c:ompo»t.a -
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cat1va, siendo vaquillas de nuevo las de los meJor·es 

porcentajes de gestac1on. 

4.4. Efecto del tipo de prostagland1nas y 1·eg1men de ~pl1cación_ 

sobre los porcenta~de e:~pres1on de estro y fertilidad en el 

grupo tratado. 

El porcentaJe de e::pt·es1on de estro d.el qr·upo tratado. v¿u•1ó 

s1gnificat1va.mente debido al efecto del tipo de pr·osta9la11d1nas. 

En este trabaJo las p,·ostagl~ndinds s1nteticas produJer·on un rneJot· 

efecto sobre el porcentaJe de e::pres1an de est1·0 en comparac1on con 

las prosta9land1nas natura.les. Esto puede tener una ei.pl1cacion en 

la relación entre tipo de ¡-:Gs L1sada=: y re91men de a.pl1cac1on. Como 

se menc1ono en la introduccion de este trabajo, Ltn reg1men oe 

aplicac1ón doble, al final de un progra1na de s1ncron1:ac1on, tiene 

Lln porcentaJe de animales en e::;tro mayor que el de un progra..ma de 

aplicac1on sencilla. En esta tesis, del total de los traba.Jos qLiE 

entraron al anulis1s l3:2), el 5:J./. (17) uso FGS natLtrale~. De e:;t.u: 

17 ensayos, 8 utilizaron aplicac1on doble. En el 47% restante ,[5,, 

se usaron PGS sintet icas y en 11 de estos 15 ensayos se traba.10 con 

apl1cacian doble de las hormonas lo qLle aumenta la e::pres1on -:.Ji: 

est1~a. independientemente d~ esto, el tipo de f·GS no infh1yo en lct 

tasa de fertilidad. 

Los resultados para porcentajes de concepc1on a primer serv1-



c10 y porcentaJe de 9estac.1on en el i;wupo tra\."a.do. concLterdan 

can los que ~e obt.u,.11err.m para ambas grupos de ""n11r1alc5-. Es dec1r, 

la edad es la. única var·iable que modíficó los indices de 

fertilidad, siendo las ,~·aqu1llas las de meJor 1~espuesta. 
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4.5. Canclu~ionos. 

El pcrcenta.je ~e e::p1-·E?-s1ón de e:tro TLte me.1ot• en el qr1.1po tr•atado 

QL!e en el 9rL1po testigo (} 11 •. 3~'. y 67. 7~~ respect1va.mente1, <F'~.1.1.0l>. 

Los índices d" fertilidad desp1.1és de un p1·og1·ama de 

sincron1::ación de calores con PGF2a1fa o sus analogos son simila1·es 

en el grupo tratado y en el 91·upo testigo. 

Lo similar de los índices de fertilidad entre qrupos se apoya can 

las diferencias de pt'opo1·ciones calculadas en los r·espectivos 

intervalos de confianza pal':3. ambos !ndices: para concepción a 

primer serv1c10 la d1ferenc1~ entre gruoos es de 4i: y pat'a 

gestac1on de 2.6%. 

El porcenta.Je de e::pres1dn de estro se 1e influenciado por· el 

tioo d" prostaglandinas. siendo me,1or la t·espLtes ta con 

pr·ostaglandinas sintéticas. 

Los índices de fertilidad se ven influenc1ados por· !a edao~ 

logranpo me,1or fertilidad las vaquillas q1.1e las vacas. 

.H. 
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Cuadro l. Fotenc1ales bener1c:10:; de lc:o. s.1.nc1·on1::~c.1or1 de est1'0::; 

en ~ov 1 nos ( 1 1 .1 • 

l. Reduce el t1emoo ) la labor de la detección de 

calores en programas de in:::;em1nac1on at·t1tic1al. 

2. Mayor LISO de hemoras supet•1ot•e5 a trc:\•'es de in

sem1nac:1on art1fic1a1 o de monto natut•al. 

3. MeJot• calendar1~ac1on del t1·abaJo pa1·a ld inse

minacion at't1ficial. 

4. Estaciones de empadre mas cortas. 

5. Concentrac1on de las oeriodos de empadre y partos. 

6. ManeJo mas uniforme de vaca5 y crias. 

7. Un1fot•m1dad er1 la edad de la becer·rada. 



C.:uacwo ... Des·.,rentaJas de la s1nc1·oni.::acion de .c.alor·es en Bovinos 

1. Se necesita de un p1·oqrama olan1{1cado de mane

JO de las vacas y c1·ias. 

2. Las vaquillas y vacas debera11 es~a1· ci.clando 

normalmente .v estar en Ltn buen plano nutr·icianal. 

::. .. Deberan esoe1·ar por lo menos ,i5 dia:;: desoues de 

habet' oar1do. 

periodos de servicios y de par·tos. 

5. Se nec:~s1tan tot~os activos~ saludables y te1~tiles 

6. Se necesita semen de alta calidad . de ins~m1na

ciones e::pe1·1mentadas. 

7. Costo::; ad1c1onales por el f;rmaco y semen d uti.11 

z:ar. 



Cuadro 3. 01stribuc ion porcent1..1a1 de los traba.1os ana! 1:..:~dos ue 
acuerda a la r·a=c.t, ed~d. estado laCtf.1c1c.mal, t1PO rJe 
prost3gland1naz, n?¡;¡1men de ~pi.1cdc1on y t1¡:¡0 de ser'
v1c io. 

Variable de clas1f1c3.c_'LQ.!l 

RAZA 

- Bos taurus 
- Bas ind1cus 
- No indica 
- Cru::a 

EOAú 

- Vaquillas 
- \lacas 
- 11ezc1a 

- Lactando 
- No lactando 

Me=cla 
- No indica 

- Natut•a!es 
- Sintéticas 

REGlMEN DE AF'L!CAClON 

- s~ncilla 
- Doble 

TIPO DE SERVICIO 

- Inseminacion a estro observada 
- lnsemif1ación a tiempos fijos 
- No indica 

F·orce~_ft 

<12~. 
11: .. 
.34¡_ 
¡3;: 

33; .. 
4(l'l. 
27'l. 

62/. 
J.Si', 

56i. 
42~'. 

2r. 

•13 •. 



Porcentajes de Expresión de Estro y Fertilidad de Acuerdo al Tipo 
Racial, Edad, Estado lactacional, Tipo de Prostaglandinas, Régimen 

de Aplicación y Tipo de Servicio en los Grupos Tratados y Testigo 
en Bovinos Productores de Carne. 

1 GRUPOS 
1 

GRUPOS 1 TRATADOS TESTIGO 
I 

CM·~ l·i:l ¡JJ :§f :§ ¡JJ §¿ :~ 
e: (1 «I u t: u 0 Ji 

·'Gíi! !~* ~ti? ~;¡¿ /':!ti! ¡* 
;_ §/ ~, E. 8/ <:i 

~ ºl ~ ºl 
Bos tauru!i 83 S0.4 42.7 74.2 50 ·40,6 

Tipo Racial 

Bos indicus 74 68 51.5 73.8 71 55 

vaquillas 84.7 54 51.8 75 65.1 50.3 
Edad 

vacas 81,1 38 35.8 68 .45 36.6 

Estado lactando 79 42 35.5 69.2 47,9 36 

lnctacional 
no lactando 87 35 31 63.3 44.4 26 

Tipü do 
na rurales 71.5 45.4 42.4 - - ~-Prostaglandinas 

87.4 sin1é1icas 47.1 40.5 - - 1 -! 

sencilfo 76 54.6 37 - 1 
Régimen :=_J_-

da Aplfcacfón 
79 

- , --
doble 40.1 42 - - i -

.:teminación a -i 
1 

J Tipo astro observado 51.2 
1 

38.1 -- 49.8 39.6 

do Servicio r 42.3 

~--

Inseminación a 1 tiempos fiíos - 36.2 54.1 
1 

42 
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Disminución dol % C.P.S. 
con el uso de P.G.F1 -:.. 

ó análogos 
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Aumento dol % C.P.S. 
con ol uso de P.G.F1 "" 

ó análogos 

Figura 1 

Intervalos de Confianza (96%) para las Diferencias entre Porcentajes 
de Concepción a Primer Servicio de los Grupos Sincronizados con 

Prostaglandlnas y los. Grupos Testigo en Bovinos Productores de Carne. 
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Agura 2 

Intervalos de Confianza (95%) para las Diferencias entre Porcentajes 
de Gestación de los Grupos Sincronizados con Prostaglandinas y los 

Grupos Testigo en Bovinos Productores de Carne. 
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