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JJSTIFICICICJl. 

!'éx1co ES IJNO DE LOS PRl•KIPALES PAISES PROD:ICTORES DE PETRÓLEO. D1nAtlTE El -

Afio DE 1987, SE PRODIJJEP.ON Eri PROMEO 1 O 2, 54 !'T\BPD, ( ! FílA QUE SQr_O FIJÉ SUPERAD!• -

POR LA UmóN SoVIÉTICA <12.49 M'\Bf'O), ~STADOS Urt1DOS (8.28 1)1\BPD), ARABIA SAUDITA 

(4.05 t1'\BPD) y CHINA <2.55 l'MBPO). 

[STA CArnlDAO CUMPLIÓ CON LAS POLÍTICAS NACIOllALES SOBRE ENERGÉTICOS, QUE EST~ 

BLECÍAN QUE LA PRODUCCIÓN DE PETRÓLEO DEBERÍA CRECER A UN RITMO TAL QUE, CUBRIERA 

LA DEMANDA INTERNA Y GENERARA UN EXCEDENTE EXPORTABLE, O'JE EN 1987 FUÉ DE l. 5 - -

IT113P0, DE LOS CUALES 39.1% FUÉ (STM0 Y 60,91\ CORRESPONDIÓ A l\AYA, 

(Of'ISllJERAllOO QUE EL PRECIO PROMEDIO FUE DE 16.02 !liÍLARES POR BARRIL EXPORTADO 

<17 .52 PARA ISTP(J y 15.1 PARA !1AvAi. ESTA CANílDAD REPORTÓ vrnr:.s POR CASI g,QOO 

MILLONES DE DÓLARES ANUALES A NUESTRO PAÍS 'I CONSTITUYO EL 93% DEL TOTAL DE LAS -

VENTAS EXTERIOrlES DE PEl'[X (LA F !GURA 1 MUESTRA L~S TERMINALES DE EXPORTACIÓN DE

l\ÉXICO), 

AlJEwlS DEBE MENCIONARSE QUE LA PRODUCCIÓN DIARIA DE CRUDO SE DISíRIBUYO GEOGR!1 

FICAMEITTE DE LA SIGUIENTE FORMA: 

ZONA MAR 1 NA 66. 4% 

ZONA SURESTE 26, 2% 

ZONA NoRTE-Crnrno- 7' 4% 

SuR. 

ÜA!lA LA IMPD.1TMICIA QUE Tlr~<Eli LAS ZONAS ~URESTE Y t\A!llNA, SE REALIZAROI; ESTU

DIOS DE PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA QUE •'<lSTHARON QUE Etl EL GOLFO DE l'iÉXICO PUEDEN 

PRESEITTARSE TEMPORADAS DE MAL TIEMPO HASTA DE 7 DÍAS CO•·ISECIJTIVOS, OUE IMPIDAN -

REAL 1 ZAR EM!lAROIJES PARA EXPORTACIÓN' TRAYENDO crn~s IGO TRASTORNOS ECONÓMI cos y TÉf 

ll!COS GRAVES COMO: 

A) AUMENTAR LOS RIESGOS DE DECL ltlf,C!ON DE U, P:<ODUCCIÓN DE LOS YACIMIENTOS, A
~ 



CAUSA DE L'A ESTRANGlJ_ACIÓN, 

B) PERDER DIVISAS POR L'A 9.JSPENS IÓN DE L'A EXPORTACIÓN DE CRUDO QUE NO SE --

PUEDE RECUPERAR POR 110 EXISTIR UN AU-IACEtWllENTO ADICIONAL", 

e) HACERSE ACREEDOR A PENAUZACIONES POR INCUMPL'IMIENTO DE LOS COMPROMISOS CO

MERCIALES. CUANDO EXISTAN CONTINGENCIAS EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCIÓN Y TRANSl'Of! 

TE. 

LA CAPACIOllD DE ALMACENAMIENTO QUE PETROL'EOS MEXICANOS POSEE EN L'AS TERMINALES 

DE EXPORTACIÓN ES: 

PAJARITOS 

ÍiJS llocAS 

CAYO AACAS 

5.9 i"Mll!l. 

LJ.O M'\B!l. 

5.2 f'T'IB!l. 

EN LOS lÁ. TIMOS AÑOS EL DESARRCLLO DE LAS INSTAL'ACIONES DE ALMACENAMIENTO PARA_ 

Et: PETRÓL'EO CRUDO, HA SIDO MENOR EN 30% QUE EL' CRECIMIENTO DE t:A PRODUCCIÓN Y DE_ 

L'A DEMANDA. LAS CAPACIDADES DE ALMACENAMIENTO ACTUALES. SON REDUCIDAS y SE cot1s1-

DERA NECESARIO INCREMENTARl_'AS A FIN DE OPTIMIZAR. POR UNA PARTE L'A PRODUCCIÓN Y -

OPERACIÓN DE L'AS INSTAL'ACIONES Y POR OTRA, GARANTIZAR EL' CUMPL'IMIENTO DE LOS PRO

GRAMAS DE PROIJUCCIÓtl Y DISTRIBUCIÓN QUE SE ESTABLEZCAN, 

DEBE OBSERVARSE QUÉ, EN CASO DE MAL' TIEMPO L'A INFRAESTRUCTURA DE_ 

ALMACENAMIENTO DE CRUDO TIENE UNA CAPACIDAD L'IMITADA, SI SE USARA EL' ALMACENAMIE!! 

TO DISPONIBLE PARA LA PRODUCCIÓN TOTAL' A FIN DE EVITAR El_' CIERRE DE POZOS SE CON

TARÍA CON UNA CAPACIDAD DE 5.9. DÍAS. MIENTRAS QUE EN PAISES CON MENORES PRODuc-

CIONES QUE EL' NUESTRO. DISPONEN DE UNA CAPACIDAD PARA ALMACENAR HASTA 3Q DÍAS DEL' 

EQUIVALENTE DE SU PRODUCCIÓN?, 

LAS NECESIDADES DE ALMACENN11ENTO PARA CRUDO SE HAN CUBIERTO HASTA AHORA EN f'E 

rf:X CON INSTALACIONES DE TANQUES DE ACERO SUPERFICll\L'ES, QUE SE LOCl\l_'IZAN PRIMOR

DIAU1ENTE EN L'A Z01JA SUR Y TIEl'E OJ1Q F\Klá~ ffiHi:IPlt.' l.]\ lE Blt.JKE PNll\ U\S CHW<:ICtES lE 



EXPORTACIÓN POR LOS PUERTOS DE PAJAq 1 TOS Y SAL 11111 (ílUZ, COMPLEl'.EtlTADOS POR l_AS BQ 

VAS EN TUXPA!I, RABÚrl ÚR/\NDE' lbs llocAS y (/\YO ARCAS. 
8 

lECHICAS II ft.IWINNllENTO. 

DE ACUERDO CON LOS ASPECTOS MENCIONADOS ANTERIORMENTE, SE HACE rlECESARIO DE -

DISPONER DE CAPACIDAD SUFICIENTE PAqf, ALMACENAMIWTO DE CRUDO, 

PARA AMPLIAR ESTA CAPACIDAD, ES CONVENIENTE M~AL!ZAR LA FACTIHILIDAD DE UTILI

ZAR ALGUNAS DE LAS DIFERENTES TÉCfllCAS OESA.qRIJli.ADl,5 PARA EL ALl~\CEllN·llENTO DE -

GRANDES VOLÚMENES DE H I OílOCARBUROS, 8' 6 

ESTAS TECNICAS SoN: 

-fl¡_MACENAMI ENTO EN fVJYAS, 

-PLMACENAMIENTO EIJ TAtlOUES DE ACERO SUPERFICIAL!::S. 

-fv..MACENAMIEIHO EN TAllOUES ENTERRAOOS DE CONC~ETO. 

-h.MACENAMIENTO EN CAVERNAS MINADAS EN RocA. 

-h.MACENAMIENTO EN CAVERNAS Ml/IADAS Ell Doms SALINOS, 

DE ACUERDO CON ESTAS TECNICAS SE PRESENTA!! A CONTltlUACIÓN ALGUNOS PARAMETROS -

DE SELECCIÓN, 

lloYAS: TIENEN GqANDES LIMITACIOHES EN SU OPER1\CIÓN Y UNA VIDA ÚTIL CORTA, 

TANQUES DE ACERO: SON MUY COSTOSOS, NECESITA/! EXCESIVO MANTHllMIENTO E INSTAL[; 

CIONES GRANDES, 

TANQUES ENTERRADOS: SIJ COSTO ES MODERADO COMPARADO CON LOS TANQUES DE ACEqo, -

SU IWITENIMIENTO ES MENOR PERO REQUIERE DE GRAllDES ltlSTALACIONES SUPEf<F!CIALES, 

ESTOS TRES MÉTOOOS TIENEN CARACTERÍSTICAS COMUNES COMO: 

-PuEDEri PRESErlTAR PÉRDIDAS POR EVAPORACIÓN. 

-ESTÁN EXPUESTOS A co:m1~GENCIAS SUPERFICIALES. 

-EXISTE HIESGO DE EXPLOS!Ólj O !HCEllD\O. 

-PuEOEN PROVOCAR PROBLEMAS DE AFECTACIÓN EW_ÓG!CA POR DERRAMES. 

6 



ÚIVEílNAS MINADAS EN ROCA Y EN DOMOS SALINOS, ESTAS DOS TÉCNICAS PRESENTAN CA--

RACTERÍSTICAS COMUNES8, 

-REDUCEN AL MÍNIMO LAS POSIBILIDADES DE EXPLOSIÓN O INCENDIO, 

-EUMINMl '-'A CONTAMINACIÓN SUPERFICIAL REDUCIENDO LOS PROllLEMAS DE AFECTACIÓN, 

-LA CAPACIDAD QUEDA LIMITADA A LA EXTENSIÓN DEL YACIMIENTO, 

-SE ENCUENTRAN A SN_VO DE CUN.:QUIER CONTINGENCIA SUPERFICIAL', 

-los COSTOS DE OPERACIÓN SON CONSIDERABUoMENTE MENORES A CUALQUIERA IJE LOS ---

TRES MÉTODOS ANTES MEllCIONAOOS. 

-EL MANTENIMIENTO Y CONSTRUCCIÓN ES MÁS BARATO QUE EL' CASO DE ALMACENAMIENTO -

SUPERFICIAL', 

-LA DESVENTAJA ES QUE LA TECNOLOGÍA ES EXTRAN~RA, 

LA DIFERENCIA ENTRE ESCOGER UNA CAVERNA MINADA EN ROCA O EN IJOl'OS SAL'INOS ES -

MÁS QUE NADA DE l_OCN-'IZACIÓN Y LOGÍSTICA8, 

B..ECCIOO lE 111 TECNICA lE fLJWIIW1IENTO. 
ÜE ACUERDO CON UNA EVALUACIÓN CU/\l'ITATIVA Y CUANTITATIVA (HECHA POR f'El'EX-(f"i')9 

QUE DEMOSTRÓ QUE EL" SISTEMA DE ALMACENAMIENTO EN CAVERNAS MINADAS EN DOMOS SACI-

NOS ERA EL" MÁS FAVORABLE ENTRE TODOS LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO EXISTENTES, 

EL PROYECTO DE ALMACENAMIENTO EN DOMOS SAL'INOS PERMITIRÁ RESOLVER (AL' f'fNOS -

PARCIN_MENTE) LOS PROllLEMAS MENCIONADOS EN PÁRRAFOS ANTERIORES, AOEMÁS DE TENER -

VENTAJAS COMO LAS SIGUIENTES: 

A) HACER FRENTE A CASOS DE EM[RGEllCIA QUE IMPIDAN EL' SUMINISTRO REGLJ.'AR DE CR_l! 

DO A REFINERÍAS, 

B) CONTAR CON A'_MACENAMIENTO ESTRATÉGICO PARA AJUSTARSE A L"A DEMANDA N/\CIONAL~ 

Y AL ESTADO QUE GUARDE EL MERCADO INTERNACIONAi: PARA LA EXPORTACIÓN DE HIOOOCAR!l_l! 

ROS, 



ID.ECCIOO lfL LOO'\R Im!I SE LOCN.IZMA EL SISTEIVI II tuWLM"\IEKTO EN CA

VERNAS MI f'WlAS EN lXl'tJS SN..'l OOS. 

CON BASE EN ESTUDIOS GEO_.ÓGICOS Y 'CON<ÍMICQS, SE DETERMINÓ OUE TUZANDÉPE1L. 

VERACRUZ. ES EL LUGAR MÁS APROP 1 AOO POllOUE PERMllE 1 NTEGRAR E1_· A•-MACENAMI ENTO Y_ 

L'A lllFRAESTRUCTURA EXISTrnTE DE TRMISPOPR Y DISTRIRUICIÓN ACTUAL <NUEVO TEAPA,_ 

PAJARITOS. (ÁROENAS. SAUNA CRUZ. [ANGRE.,\:RAi A TRAVÉS DE UNA ESTACIÓN rn~ACE -

QUE REAl_IZA OPERACIONES DE MEZCLADO Y DISTRIBUICIÓN, L'A CUAL' SE INSTALIÍ EN P11Ln

MAS, VERACRUZ fflG, 1.2) 

FASES lI L:A 00: COOSTA lJi PROYECTO II fUW:HWllENTO EN CA\U!NAS MINAIVIS EN 00-

lm SN..'lt«JS. 

UN PROYECTO DE ALMACENAMIENTO DE CAVIDADES MINADAS EN OOMOS SAL'INOS, CONSTA 

DE DOS FASES LIXIVIACION y EYJlOTACION. 

DuRANTE L'A LIXIVIACIÓN SE CREA LA CAVIDAD MEDIANTE l~A DISO_UCIÓN DE L'A SN.'.__ 

DEL' DOMO DE AGUA Dl.UE, 

UNA VEZ QUE SE HA VERIFICADO CON UN REGISTRO SONAR QUE El VO_UMEN PROGRAMA

DO DE ALMACENAMIENTO SE HA IV_'CANZAIJO, l_A CAVIDAD PODRÁ SER UTIU ZADA PARA /ILMACf 

NAR HIDROCARBUROS, INICIÁNDOSE ASÍ L"- FASE EXPtOTACIÓN, 

OBJ:TIWS !E LA FASE Em.OTl'l!CJI 

JMPL'EMENTAR L'AS INSTALACIONES SUPERF ICIA'JcS NECESARIAS PARA PODER UTILIZAR_ 

COMO ALMACENAMIENTO l'AS CAVIDADES DE lUZANDÉPETI_, CON FINES ESTRATÉGICOS Y DE LQ 

GÍSTICA DE DISTRIBUICIÓN Y TRANSPD~TE, PARA EXPORTACIÓN Y DEMANDA NACIONAi_', 
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BASES DE DJSEilO. 



!Bffi'LID'ITS !E LA F~ !E EXPLOTACIOO. 

-EN EL PROCESO SE MANEJARÁN DOS TIPOS DE FLUÍIJOS, 

l. -H !DROCARBURO. 

l l.-S/lJ..MUERA. 

-EN LA CAVIDAD EXISTE UN APAREJO CONSTITUÍDO POR DOS TUBERÍAS CONCÉNffilCAS: 

11 3/lj'' y 18". 

-EL PRINCIPIO DE OPERACIÓN ES POR DESPLAZAMIENTO DE VOLUMEN. 

-LAS CAVIDADES OPERARÁN EN PROMEDIO OCHO VECES AL AÑO, DURANTE VEINTE AÑOS, 

EN LA FASE EXPLOTACIÓN SE MANEJARÁN OOS TIPOS DE FLUÍOO H!lJROCARBLJRQ Y S.aJ..Mlf

RA. EL PRIMERO PERMANECERÁ EN LA PARTE SUPERIOR DE LA. CAVIDAD, DEBIDO A QUE PRE-

SENTA MENOR DENSIDAD OLE EL SEGUNDO. 

EL DESPLAZAMIENTO DE VOLUMEN ES EL PRINCIPIO FUNDAMENTAL DE LA OPE.RACIÓN, 

!.-LA 1NYECC1 ÓN DE CRUDO (o LLENADO). CoNS 1 STE EN DESPLAZAR LA SALMUERA QUE SE 

ENCUENTRA EN LA CAVERNA MEDIANTE LA INYECCIÓN A PRESIÓN DE LOS HIDROCARBUROS QUE

SE ALMACENARÁN, 

!!.-LA EXTRACCIÓN DE CRUDO (O VACIADO), SE REALIZARÁ A T~AVÉS OC LA INYECCIÓN -

DE SALMUERA A PRESIÓN, ESTA VARIABLE DEBE SER SUFICIENTE PARA QUE EL HIDROCARBURO 

VIAJE HASTA LA ESTACIÓN DE COriTROL Y MEZCLADO DE CRUDO EN PALOMAS, VERACRUZ, 

IlE ACUERDO CON ANALISIS ESTADÍSTICOS, SE ESTIMA QUE DADA LA FRECUENCIA CON OUE 

SE PRESENTAN PERIODOS DE MAL TIEM?O EN EL TRANSCURSO DEL AÑO, LAS CAVIDADES OPER[! 

RÁN EN PROMED 1 O OCHO VECES AL AílO, 

CN'ACI!Wl !E DI~OO. 

tL SISTEMA DE ALMACEllN11ENTO DE PETRÓLEO CRUCO EN CAVERNAS MINADAS EN DOMOS Si\ 

LINOS DE TUZANDÉPETL, CUENTA EN LA ACTUALIDAD CON UN TOTAL DE TRES CAVIDADES TER

MINADAS (DE LAS DOCE PLANEADAS) QUE DEBEN EliTRAR EN OPERACIÓN CUANTO ANTES. JlE -

TAL SUERTE DIJE LA CAPACIDAD DE DISEílO QUEDA EN FUNCIÓN DE LAS TRES CAVERNAS QUE

PUEDEN ENrnAR EN OPERAC 1 ÓN, 

12 
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!.-CAPACIDAD TOTllL OC fü\O.CENN1IENTO OC IHffiOCARBrnOS. 

INICillL - 2,5 li'Ulll INICIO OC LA !J'ERACION 

FINJIL. - 5, O li'tBR. FINllL OC LA CffRACION 

II.-CAPACIOAD PMA CAVIDAD OC N../'1ACENN1IENTO OC HiffiOCARBUROS. 

INICI!i - 833 MBR. 

F I NJIL - 1.7 t1'1BK 

III.-CAPACIDAD OC llLW\CENN1IENTO OC SllLM!fRA 

INICIJIL - 2,5 ffiBll 

FINllL - 5,0 f1'1Bll 

EL' INICIO DE L'A OPERACIÓN MARCA LA CAPACIDAD DE LAS CAVIDAOES UNA VEZ QUE L'A -

FASE L'IXIVIACIÓN HA SIDO TERMINADA Y ÉSTAS SE ENCUENTRAN EN CONDICIONES PARA EN-

TRAR A L'A FASE DE EXPLOTACIÓN, 

EL' FINAL' DE LA OPERACIÓN DE REFIERE A L'A CAPACIDAD DE t;AS CAVIDADES DESPUÉS DE 

VEINTE AÑOS DE OPERACIÓN (TIEMPO DE VIDA ÚTIL'l, LA CAPACIDAD SE DUPL'ICA CWIJ CON

SECUENCIA DE L'A L'IXIVIACIÓN OCASIONADA EN l'AS CAVERNAS POR OPERAR CON SAl_HUERA NO 

SATURADA, A DEFINIRSE CONFORME A LA EVQUCIÓN DE L'A FORMA Y COMPORTAMIENTO DE CADA 

CAVIDAD, 

EL' SISTEMA CON TRES CAVIDADES OPERANDO TENDRÁ UNA CAPACIDAD INSTAL'ADA DE•; 25 % 

DE L'A CAPACIDAD TOTAL', Así HISl'IJ SE PODRÁ ALMACENAR UN VQU'éN DE 1.67 DÍAS AL' -

INICIO Y 3.34 DÍAS AL' flNAL', Jt L'A CUOTA DE EXPORTACIÓN ACTUAL' IE CRUOO (l,5 l'MIJPD). 

FfCTOO !E ~VICIO 

E1; SISTEMA ESTARÁ DISPONIBtE TOTALMENTE PARA OPERAR EN PERIODO DE MAL' TIEMPO, 

PARA LAS OPERACIONES INHERENTES A L'A ÉPOCA, 

!'Y\N:JJ DE H 1 mocAR!llROS 

-LLENADO, FLUJO MÁXIMO AL' SISTEMA. SE CONTEMPL'A UN FLU..O DE 450 MllPD, Es DECIR 

150 MJ'PD POR CAVIDAD, (ONSTITUÍDO POR UNO DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRUDO, 

lli 



f'AYA 

LIGERO 1"M!NO 

Ll GERO íl:SOZO 1 CO 

450 

450 

450 

MB?D 

MBPD 

MBP!) 

-VAc1Aoo. FL'JJO :IÁXIMO DEL s1sruV1. SE ESTIMA U!l FLUJO DE 450 MBPO. Es occm.-

150 MJlPD POR CIN\DAD, (oHSTITUiOO POR UllO DE LOS SIGUIEllTES TIPOS DE C21JOO, 

1'\l\YA 450 MBPD 

LIGERO MAR !NO 450 MBPD 

LlocRO l't:SOZO!CO 458 MBPD 

-lLENAOO. FLUJO ,•10RMAL OEL s 1 sTE•VI. SE EsTABc ECE u:1 FLUJO DE 300 MBPD. Es DE-

c rn. 100 MBPn p()q ~AVERNA, COtiSTITUiOO POR 'JNO DE LOS SIGU!EllfES ilPOS DE CRUOO. 

W1YA 30J MP?D 

U\:ERO MARINO 3CIJ '."3í'i.• 

l!ífRO lfSOZOICO V!BPD 

ÜTRl1 VA:11A!ITE. Es INTRODUCIR OOS TlºOS D' CRU!Xl• Erl LAS CAVIDADES. LLAMANDO -

CRUDO A. AL QUE SE INTqQDIJZCA A 005 CAVIDADES '( cquoo B AL QUE LLENE LA CAVERNA -

RESTANTE, 

CRUDO A 200 t\BPD 

CRUDO B 100 MBPD 

•(RUDO A Y/Q 8 PUEDEN SER CUALOUIEiU1 DE LOS TRES TIPOS DE CRUDO MMIEJADOS POR EL

SISTEMA, 

-VAClll!JO, FLUfJ N0R"\'-L Dél :31C"!"E"f., 5' FIJA ur1 Fl.UJO DE 100MBPD. Es DECIR, 

100 MBPD POR CAVIDAD. Co:C71idDO P0'1 L"<0 DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRUDOS. 

W.YA 300 i'ú'PD 

l UIRO !'AA 1 ~m 300 MBPD 

L!G:RO !'ESOZOICO 300 MBPD 

15 



Tt•MBl~N PUEDEN MANEJARSE DOS TIPOS DE CRUOO, 

CP.UDO A 

CRUDO B 

200 

100 

MBPD 

MBPD 

-LLEtiAOO FLU..O MÍlllMO Al SISTEMA. SE PRECISA ur; FLUJJ DE 150 MBPD. Es DE

CIR. 50 MBPD POR CAVERNA, (ONSTITIJÍOO POR UNO DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CR\¡ 

oo. 
MAYA 150 MBPD 

LIGERO MARINO 150 MBPD 

LIGERO MESOZOICO 150 MBPO 

COMO EN EL CASO DE FLUJO NORMAL PUEDE MANEJARSE OOS TIPOS DE CRUDO, 

CRUOO A. 

CRUDO B. 

100 

50 

MBPO 

MBPD 

-VACIADO, FLUJO MÍNll'll DEL SISTEW« SE APLICA UN FLU.KJ 0€ 150 Mllf'O, Es DECIR.-

50 MBPD POR CAVIDAD. CorlSTITUÍDO POll UNO DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRUDO. 

í"AYA 150 MIJPO 

Ll (IRQ í"AR !NO 150 MPPO 

LI (IRQ f'ESOZO I CO 150 MilPD 

ÜE IGUAL MANERA PUéDEN MllHEJAR5E DOS TIPOS DE CRUDO, 

CRUOO A 

CRUOO B 

100 

50 

R.EXIBILl!Wl IIl SlS1™. 

MilPD 

MIJPO 

-EL SISTEMA DE CAVIDADES SERÁ DISEÑADO PARA ALMACEl<AR DE FORMA INDEPENDIENTE -

DI FEREtlTES TI POS DE CRUDO (i'J\YA, LIGERO í"ARINO Y f'\:SOZQICQ), 

-LAS INSTALACIONES SUPERFICIALES SE DISEÑARÁN PARA QUE SEA POSIBLE UTILIZAR -

CUALOU 1 ER TI PO Df. CRUDO EN LAS CAVERflAS. 

16 



-LA DISTPISUCION DE Ll1S CAVIDADES ES LA SIGUIEIHE, 

GRUPO I 3 CAVIDADES Pozos 334. 332, 340 . rno TERMillAOAS) 

GRUPO I I 3 CAVIDADES Pozos 306. 316. 318 <:fl ffRM!Nf1DASl 

ffiUPO I I I 3 CAVIDADES Pozos 312, 314. 332 ( TERMINADAS ) 

GRUPO IV 3 CAVIDADES Pozos 302, 311. 331 fl~O TERMINADAS> 

EN EL SISTEMA DE CAVIDADES LISTAS PARA LA FASE EXPLOTACIOll (GRUPO ] ] ] ), SE PO

DRÁ DISPOllER DE UN TIPO o DOS TIPOS DE rnuDO. DEPENDIENOO DE LAS llECESIDAOES DE -

HIDROCARBUROS, 

-ÜEBERÁ EVITA~SE LA MEZCLA DE C~UDOS EN LAS Ct.'JIDADES, Así COMO Ell LAS TUBE- -

RÍAS íJUE SIRVEN DE ALIMErlTACIÓN Y DESALOJO A LAS CAVERNAS, 

-!.AS CAVIDADES DEBERÁN SER LLrn:.D,\S y '//\CIADAS EN FORMA TOTAL PARt. MAflTENER UN 

CONTROL EN LA CONFIGURACIÓN Y ESTRUCTURA MECÁN 1 CA PE LAS MI Sl·\AS, 

-EN r.ASO OE OUE POR REQUERIMIENTOS DE AL~ACENAfllENTO LAS CAVERNAS NO SE LLEtF-11 

TOTALMENTE. SE TErlDRÁ UN SISTEMA DE l'JTERCN1BIU DE CRUOO EIHRE ELLAS. 

-EL SISTEMA DE CAVIDADES (su~TERRA!J[O) NO SF VF.RÁ AFECTADO POH FALLAS EN SERVJ 

CIOS AUXILIARES Y rnERGÍA ELÉCTRICA, 

-EL SISTEMA SUPERFICIAL DE LLEflADO Y VACIADO DE CílUDO, PODRÁ OPERAR A FJIJ.L,\ OC 

AIRE DE INSTRUMENTOS, PERO NO A FALLA DE ENERGÍA ELÉCTRICA, 

-SE éürlTARÁ CON UN GENERAOOR DE EtióílGÍA ELÉCTRIC•\ DE EMERGEIKIA PARA REALIZA~

UN PARO ORDENADO Y ESTAB 1L1 ZAR [L 51 STEIVI, 

-lAS CAVIDADES COIHARMl CO/l Ut< SISTF.'VI cmnr.o_r,ccR DE PRESIÓ'l QUE PERMITA P~O-

TEGER LA ZAPAT~ f.EMENTADA !)E 13" ;p.\P,T[ r.tt;S lltBlL DE: 1_fl CA1/ERN1Ü. 

-PARA PREVEtHR LA CORHOSJÓtl DEL sr.unOlJ'JCTO DE 35" (DE LAS C.\'J:OADES A LA PRE

SA D€ SAU·~UERA), SE TEND•U\ 'J~i CONT>~O~ D:: Pf<ES !Ói'-1 Pfl. 0 /1 ,'·tl\tlTEflER S 1 E/~::r;.~ LLEf!f\ Y A

PRESION SUFICIENTE EST/, TUBERÍA, 

-LAS CAVERNAS DEDERÁtl LLENA~SE O VACIARSE /, U'< FLUJO QUE NO EXCEDA LA PRES!Ófi-

LÍMITE DE LA ZAPATA DE 18", 
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- [N EL CASO DE QUE EL' CRUDO PERMANEZCA Al.MACENAOO POR UN PERIODO LARGO DE TIEtl 

PO, [Y.ISTE L'A POSIBIUDAD DE QUE SE EFECTÚEN EXPANSIONES TÉRMICAS POR Et INTER~ 

BID DE CAUlR ENTRE EL OO'iJ SA•;lflO Y EL HIDROCARBURO, PoR LO QUE LAS CAVIDADES CD!! 

TARÁN CON UN SISTEMA DE PROTECCIÓN QUE PERMITA L\.EVAR A CABO UNA PURGA DE SALMUE

RA PARA MANTENER EN BUENAS CONDIClotlES L'A ESTRUCTURA DE L'A CAVIDAD, 

i\'fl lfl HJES fi. SISITM 

[N TuZAN!JÉPETL. SE CUENTI, EN 1..'A ACTUAL'IDAD CON UN TOTAL DE TRES CAVIDADES TER

MINADAS DE L'AS DOCE PLANEADAS. EN UN FUTURO PRÓXIMO SE PROYECTA L'A INCORPORACIÓN

DE LAS NUEVE CAVIDADES RESTANTES PARA DAR EL' SISTEMA TERMINN_, POR '-O QUE ES NEC5_ 

SARIO TCl'\l\R EN CUENTA ESTA EXPANSIÓN PARA HACER E•_· DISEÑO OCL' SISTEMA TERMINN . .'. 

LA CONCATENACIÓN DE tos DATOS DEL SISTEMA ACTUAL y TERMINAi..". DAN 1..'A PAUTA A sg_ 

GUIR PARA DEFINIR UNA CAPACIDAD OC DISEÑO TERMINN_, 

A CONTINUACIÓN SE DAN LOS SIGUIENTES VALORES PARA El_ SISTEMA TERMINA'., 

CAf'AC!DAD DE DISEfll 

!.- CN'ACIDAD TOTf.l DE Jll..W\CENJIMIENTO [( HIDROCAABUROS. 

INICIJIL 10 l'MBIL 

F!Nll/.. 20 11'\BB_ 

11.- CAPACIDAD DE PJJ\l\CENN\IENTO OC Sf.LMUERA. 

INIC!fl 

FIN!l/.. 

10 11'\BIL 

20 l'Mllll 

ESTE SISTEMA CONTARÁ CON UN POTENCIAL DE AU1ACENN11ENTO DE 6.67 DÍAS At' INICIO 

Y 13.34 DÍAS AL FJNAL DE tA CUQTA DE EXPORTACIÓN l'CTUN_ DE CRUDO, 

f'Wf:J'.J ff H I ffiOCAA!llllOS 
-LtEtlADO, FLU..Kl MÁXl1')'.) AL SISTEMA, SE CONTEMPl_'A UN F'-UJO DE 1.2 l'f1BPD, Es DE-

CIR. 100 MBPD POR CAVIDAD, (ONSTITUÍOO POR DOS DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRUDO. 
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WIYA 600 MBPD 

LlrIRO MARINO 600 MBPD 

LIGERO l'í:SOZOICO 500 MEPD 

-VACIADO, FLUJO MÁX!f'll DEL SISTEMA, SE ESTIMA Utl FLUJO DE 1.2 l'MBPD. Es DECIR, 

100 MBPD POR CAVIDAD, (O'ISTITUillO POR DOS DE LOS SIGUIEtlTES TIPOS DE CRIJDO, 

r'AYA 500 MBPD 

LICERO MARINO 500 11BPD 

LIGERO l'ESOZOICO 500 ~1BPD 

-lLEtiAIJO, FLUJO MitlIMO AL SISTEMA, SE ESTABLECE UN FLUJO DE 6()() MBPD, Es DECIR, 

50 MBf'D POR CAVIDAD, Cot1ST1Tuioo POR DOS DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE cquDO, 

f'IAYA 300 MBPD 

LIGERO MARINO 300 MBPD 

Ll GERO !'ESOZO I CO 300 MBPD 

-VACIADO, FLUJO MiflIMO DEL SISTEl\A, SE FIJA IJN FLUJO DE 500 MBPO, Es DECIR, 

50 MBf'D POR CAVIDAD, (otlSTITIJiOO POR DOS DE LOS SIGUIEllTES TIPOS DE (RUDO, 

f'IAYA 300 MBPD 

LIGERO MAR !NO 300 MBPD 

LIGERO l'tSOZOICO 300 MBPD 

f'ARA EL CASO DE FLUJO NORMAL HACIA Y DESDE EL SISTEMA, ESTE OUEDARIÍ Etl FIJ~CIÓN 

DE LAS NECESIDADES DE CRUDO, EL FLUJO ESTARli ENTRE LOS 1_ (MITES MAXIMO E ltiFERIOR, 
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EsPECIF ICAC!ONES D~ LOS CRU!JOS A MANEJAR, 

CRUOO 
ClJ'l'OSI CIOO CRUOO CRUOO LHElO 

% l'll.. MAYA lf:SOZOICO ffAAir«l 

MUA 

Ac100 SuLFHio~1co 0.072 0.023 0.055 

BIÓXIDO DE CARBONO 0.030 0.026 0.025 

f'ETANO 0.081 0.154 0.061 

ETANO 0.395 0.429 0.386 

PROPANO l.396 0.142 1.528 

1-lluTANO 0.541 0.517 0.594 

N-lluTANO 2.358 2.367 2.537 

PENTANO 3.086 3.650 4.385 

HEXANOS (+) 92.041 92.330 <:ll.229 

PESO f'bUCULAR PROMED 1 O 293.200 202.300 2ll3.500 

IA:NS!DAD RELATIVA 0.918 0.840 0.883 

15.6/15/5 

V 1 seos !DAD CP 57.500 5.900 10.F.OO 

DCNS!DAD API 22.000 37 .ooo 29.000 

EsPECIFIC~CIOrlES DE LA SALMUERA A MANEJA~. 

SALJfllDAD 250.000 PPM 

Sóu DOS SUSPEND 1 DOS 1% VOLUMEN 

iA:NSIDAD 1.164 G/CM3 

VISCOSIDAD 1.680 CP 
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(ONDICIOllES ~E ALIMENTACIÓN Er< l_OS '-IMITES DE'- SISTEMA, 

PRESIOO TElffRATLRA Frnl'A 

ESTAOO KG1012<f'W'O ·e oc 
fl H'Elff l'í 1 CJi CRI!IN FIS!CO MX!lm'\IMIN WWlm1/MIN RECIOO 

(RUDO f'\.\YA EsrAc1ór1 LIOUIOO 18/15112 37 / 35 125 TUBERÍA 

PALOMAS 

CRUOO Lt GEqQ tSTACIÓN Liau1DO 18/15/12 37 ! 35 125 TUBERÍA 

;.\Jlq lrKl PALOMAS 

(RUDO ESTACIÓN l1°JUIOO 18/15112 37/ 35 /25 TunERfA 

flESOZOICO PALDl\AS 

(ONDICIO•IES DE WTREGA ::1 dMITES DoL SISTE~~\. 

PRES!OO TE!ffRA TLRA Frnl'A 

ESTAOO KG/Ql2(f'W'il ·e oc 
PRODLCTO OCST!f(} FISICO MX!lm'\IMIN WWlm1/MIN ENTREGA 

(RUOO ESTACIÓN Uou100 18/15/12 371 35 /25 TUBERÍA 

MAYA PALOHl1S 

(RUOO ESTACIÓN Liou100 18/15/12 37 ! 35 /25 TusERiA 

LIGERO PAl_QMAS 

MARINO 

(RUDO Es1r.c~óu LíoiJJOO 1811511? 371 35 ! 25 TUBERÍA 

MESOZOICO PALO/o\AS 
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CONDICIONES DE LA SALMUERf, DE DESECYO (QUE CORRESPONDE Al_ VOLUMEN ORIGINADO -

POR LA DIFEREt:CIA ENTRE PRECIPITACIÓN PLIJVIN_ Y EVAPORACIÓN QUE PUEDAN AFECTAR E'

FUNCIONN\IENTO DE LAS PRESAS, SALINIDAD O DESIJORDAMIENTO POR EXCESO DE VOLUMEN), 

PRESIOO TEl1'EMTlllA FfWA 

ESTAIXJ KG!a-i2<1"Ni> ·e [[ 

PRODOCTO IESTIMJ FIS!CO IWVlmvJ11N l'W<llmlll'llN EllTRE&l'I 

SALMUERA Gol.FO Uou100 7.515.5/6.5 38125/14 TUBERÍA 

DE 

MÉXICO. 
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~RVICIOS AUXILIMES 

AGUA PA~A SERVICIOS Y USOS SANITARIOS, 

FurnTE DE SUMINISTRO : RED MuNICIPA'_ 

ÜJSPOtHBl'.IDAD: 5 M3 POR DÍA. 

TEMPERATURA Efl L iMITES 

DE BATERÍA : fv1BIENTE 

AGUA POTABLE, 

FUENTE DE SUMJtJ!NSTRO GARRAFOliES' 

DISPONIBILIDAD : LA REQUERIDA. 

AGUA COr/TRA 11lCE:JDIQ, 

PRESIÓN DEL SISTEMA : JQ KG/(M2 

FuENTE DE SuM1~11STRO : FosA DE N.MACENAMIErJTO PR-1Qll 

ÜISPOlllBILIDAD : LA REQUERIDA. 

AGUA DE PROCESO, 

SE UTILIZARÁ UNICAMErJTE C0/10 FLUÍOO DE DESPLAZAMIENTO DE LOS HIDROCARBUROS AL-

f'ACEN,\005 ".N 1.A F.AS:O f.XPl_OT•\Clri"J, 

NATIRALEZA : SA'.MIJE'A, 

FuEJJTE DE SW1!rJI sroo: P1ESA ~E SA'JIUE<A' r?R.-líll. ?R-102, Pi'H03) 

SALHJllJAD: ?50 ,(X}~ A 317 ,CXl(l PP/I 

DEris 1 DAD: ],]:01J ,\ l.lQ~ G/c1113 

V!'S(O"!í)hl)'. ~ .F~C: 1. '2~ .:.;', 

T EMPf~/\TU?A: '?fo,~ 
,,) \... 

:r_ !\l~E D!:: U\ pi_t..::í/\ SE G::rlE14~A ~ri C'~ SISiD\1\, 

P1ESIÓll D!'I. SISTEo'.'I: f..4 '(G/C'¡2 
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Purno DE ClOcio -~O 'C 

lMP11qEZAS: MtrlG'lllA, l_JHºE OE ACEITE y PA1TÍCIJLAS SIÍUDAS. 

(•_ AlqE DE LA PLANTA E5TA~Ji INTEG.lAOO A LA RED DE AIRE DE INSTRUMENTOS, 

AIRE DE lr·ISTRUMENTos, • 

PRESIÓN DEL SISTEl-\A: 

PUNTO DE ROCÍO : 

IMPUREZAS: i11NGUtlA, LIBRE DE ACEITE Y PARTÍCULAS SÓLIDAS, 

•LA CAPACIDAD PARA AIRE DE LA PLANTA V DE INSTRUMENTOS, SE DETERMINARÁN EN LA 1!:! 

GENIERÍA DE DETALLE DE ESTE PROCESO, TENTATIVAMENTE SE PROPONE UNA CAPACIDAD DE 

300 FTCSM. Co11 3t-SE rn 1Jt1A qEcOMENDAC1ó1-1 Dó DISLÑO p;,Rt, PLA:nr.s CON NECESIDADES 

DE AIRE SIMILARES (pfffX, MANUAL DE OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN DE REBOMBEO. (ÁR!JS 

NAS TABASCO), 
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AGENTES OUlMICOS. 

BJSIJ..FITO DE N10tlf0 

ÜBJETJvo: SEcuESTRAOOR DE OxiGrno. 

Dos!FJCACIÓN: 10 PPM POR l PPM DE OXIGENO, 

PUNTOS DE INYECCIÓN: Succ1ót1 DE LAS BOMBAS oc PROCESO y DE DISPOSICIÓN DE SAU1UI¿ 

RA AL Go_FQ DE MÉXICO. 

(ARACTER(STJCAS: SiJ_UCIÓN COMERCIAi_ 8JSULFITO DE A"ONJO, 

COMBUSTIBLE 

líau100 

FurnTE DE Surrnn STRO 

NATURALEZA: 

EsPEC IF ICAC f Ot~ES: 

TEMPERA TURA DE 1NFLAMAC1 ÓN 

PESO ESPEC (F 1 CO 20/4 ºC 

VISCOSIDAD 37.8º( 

AzUFRE TOTAL 

PODER CALOR iF 1 CO r1E TO 

l\.'JMENTACIÓN DE ENERGiA ELECTRICA, 

DIESE'-

77'( 

0.852 

3.600 CP 

0.100 % PESO 

10 680 KcAL/KG. 

FUENTES oc SuMl•irsrno: C.F.E. <CoM!s1d•1 FEoErt.c DE E•-ECTRICIDAD), 

TENSIÓN' 115.000 Vcus ffUENTE oc SUMINISTRO ll 

TENSIÓN: 34.500 Vcus (Funm DE SUMftHSTRO 2l 

FRECUENC 1 A: 60 HZ 

AISL'l\MIENTO DEL CO~IDUCTOR: DESNUDO 

AcmETIDA: AEREA. 
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/lt_IMENTACIÓI~ DE ENERGJA DE rnERGENCIA 

FUENTE DE SUMINISTRO: GENERADCR A DIESEL' 

TEHSIÓN: qso Vrus 

NÚMERO DE FASES: TRES 

FRECUENCIA: 60 flz 

Ntir-ERO DE CONDUCTORES: TRES 

TELÉFONOS: 

CRITERIO DE COMUNICACIONES EXTERNA E INTERNA: SEGUIRAN LAS NORMAS INTERNAS DE 

f'El'[X, 

TELEFAX: 

UNA VEZ QUE SE TENGAN INSTALADOS LOS SISTEMAS DE COMUNICACIÓN POR TELÉFONO E!! 

TONCES SE IMPUO:l'ENTARÁ EL' SISTEMA DE FAX, 

CONDICIONES CUMATCl_ÓGICAS 

TEl'PERATURA ·e 
MÁXIMA EXTREMA 42.0 

MÍNIMA EXTREMA 11.8 

MÁXIMA PROMEDIO 38.6 

MÍNIMA PROMEDIO 13.8 

26 



PROMEDIO 25. 5 

PROMEDIO QEt_ MES MÁS 

CALIElfTE 30,7 

PROMEDIO DEL MES MÁS FRIO 10,0 

[E BlJ_lJO HÚMEDO PROMEDIO 27,8 

PRECIPITACIÓN PLUVIAi •• 

HoRARIA K<ÍXIMA 

M.\x 1 MA W 24 HORAS 

AAUAL l'EDIA 

80.0 f'/1 

279.4 l'I·\ 

2~.Üf'/1 

ESTADÍSTICAS OC TORMrnTAS E!_~CTRICf,5 

ENERO o FEBRERO o 1'\<\RZO 

MAvo Jumo 2 JUL'IO 

SEPTIEMBRE 2 ÜCTUBRE o NOVIEMBRE 

VIENTO, 

ÜIRECCIÓN DE LOS VIENTOS DOMINAl!TES 

ÜIRECC!O~I [)'O !_OS VIEtlTOS RE lflANTES 

27 
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VELOC!DAD MEDIA 10 Ktt/H 

VELOCIDAD MÁXIMA 200 K11/H 

HUMEDAD 

MÁXll-lf1 RELATIVA 

~EDIA RELATIVA 

MiNIMA RELATIVA 

ATMÓSFERA 

PRESIÓN ATMOSFÉRICA 

ATMÓSFERA CORROS 1 VA 

CONTAMINANTES 

95 :t 

75 % 

50 % 

760 l't1 DE HG 

si 

Ac100 StUHio~1co 

Ú.ORURO DE SODIO. 
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SISTEMAS DE SEG\J2!Dl•D. 

SISTEMAS (Q!ITOA Iticrno10. 

~bqt-\AS O CRliE'HOS 0€ D!SEf:Q, 

RED COllTRA HICEllDIO 

JXt·\BAS CONTRA INCEllDIO 

foUIPO M:i'II!. Y POP.TÁTIL 

H!DP./\NTES 

(ÁMAqAS DE ESPUI·\,\ 

NF?A Y f\Pl-RP-1% 

iiFP.~ - 20 

llFPA - 10 

iiFPA - 291 

NFPA - 11 

l.- H/\BRÁ Utlf, RED DE DISTql!liJClÓll DE /\GUA PAR/\ SERVICIO CO•HRA li'ICENDIO QUE RQ 

OEARÁ TODAS !.AS ÁREAS Y DE ESTA RED SE TEl<DºÁll DERl'lllCION[S PAR/\ LOS Sl5TEWIS ES

PECiF!COS OC P'IOTECCIÓ'l PO" ÁREA. 

2.- !_A Ri:D 0[ DISTRlBIJC\Ót/ S('~Á l\LIMEtlT/\.D!', por~ Ufl SISTEMA DE BOflHEO oui: CON~l~ 

TIRÁ Efl UllA BOMBA Dé SERVICIO (DE MOTO'I EU:'CTP.ICO) Y Etl CASO De [M('<GEl'ICIA UNA -

BOMBA ACCIONADA POR MOTW DE COMBUSTIOll lMTEeNA, 

3,- SE LOCALIZARÁ UN SISTEMA FIJO QE ASPERSIÓ'l (AGU/\-ESPUMA) PO~ CA.DA BOMB/\ DE 

CRUDO. 

4,- SE OISTRlBUlílÁ!l HIDRNITES, EXTlllTn'.léS PORTÁTll_ES Y CARRETES DE MAllGUER/\ P~ 

RA COMBATI'. PEQUEÍlOS INCENDIOS, 

PROTECCIÓ!l DE PE~SO:-!A•_, 

So TEND1Á: 

Ea1JtPO Dt BOMBEROS, 

ErlUIPO MEDICO DE EMERGENCIA. 

Eau1Po DE qESPl~ACIÓH, 

DIJCHAS, 

ETC, 

29 



a 1111Me1 rn LE ocg::coos 

tAS NORMAS OU( S[ APUCARAtl SERÁN tAS VIGENTES EDITADAS POR L'A $, A. R. H. 

V '.'A S. $, 

!J 1_EGIS,_ACl0tl RELATIVA A1 .. AGUA Y SU COIHN1\rll\CIÓN (S, A, R. H.) 

1 l) PROBCEMAS DE MEJORN11ENTO DEL' AMBIEllTE {$, $,) 

No DEBERAN HACERSE CN~BIOS EN LA GEÓMETRIA DE CUENCAS QUE PUEDNl HACER CJ\!:l 

BIOS PER11ANENTES rn l_QS PATROtlES DE COMPORTN·\IENTO DE '-A lsOHA'-INA DE :': 10 % 

OC LA VARIACIÓN NATURAi_', 

los DESECHOS ÓRGANICOS SE ENVIARÁN A FOSA SÉPTICA 

LA SALMUERA DE DESECHOS SERÁ ENVIADA POR UN DUCTO /lL (jo_FQ DE í'ÉXICO, EN DOf:! 

DE SERÁ DESCARGADA EN UH PUNTO ADE CUAIJO CON EL F 1 N DE uo OCAS 1 ONAR DAflos A L'A 

ECOLÓGIA. 

LAS AGUAS ACEITOSAS SERÁN TRATADAS Y PODRA RECUPERARSE El_ ACEITE MEDIANTE -

UNA FOSA DE SEPARACIÓN AGUA-ACE \TE, 

IHSTJUCICIES PMA NJWIIW'llENTO 

SE CONTARÁ CON PRESAS DE AU·\ACENAMIEIHO PARA L'A SALMUERA, ESTAS TENDRÁN IN

FRAESTRUCTURA PARA DESECHAR LOS EXCEDENTES SIN PONER EN PEL'IGRO LA ECCUÍGIA DEI_ 

LUGAR CON DESBORDAMIENTOS, 
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8'.SES !JE DISEno ELÉCTRICO, 

CtASIFICACIÓN lJE AREAS, 

SE EMPLEARÁ EL CÓDIGO APJ Y U\ ESPECIFICACIÓ•I !M?-:1-214 

INSTALAClotlES ELÉCTRICAS, 

tSPECIF 1 CACIOrlES DE DISEÑO, 

ÜiSEflO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS: 

SELECC!Qt¡ DE MOTORES ELÉCTRICOS: 

Si STEMA GENEP.N_ DE ALUMBRADO: 

(AtlALI ZAC 1 ONES ELÉCfq 1 CAS SUBTERRÁtlEAS: 

SISTEMAS DE con=wiri A ílERRA: 

(LASIFIC,ACIÓN DE ÁP.EAS PELIGROSAS: 

(ARACTERÍSTICAS DS AL!MEtlTACIÓN A MOTORES, 

PoTEHC!I\ lf' 

MwmEs DE l 

DE1A2C0 

DE 201 A 2roJ 

POTENCIAL PARA ALUMBRADO, 

127 VOLTS 

480 Vr:;_ TS 

Vcns 

127 

440 

4150 

J FASE, 

2 FASES, 

PorelCIAL PARA INSTRUMSllTOS DE CONTíl()'_, 

J27 \lry_ TS, 

BASES DE DlSEflO DE TUBERÍAS, 

Soro~TES. 

) FASE, 

lMP-N-201 

Ir1P-il-202 

l:-',P-fJ-20€ 

I:lP-tl-209 

!M?-N-213 

lMP-N-214 

FASES 

l 

3 

Tooos LOS SOPO~TES DE TUBERÍA SERAtl A BASE DE l\OC~ETAS y l\POYOS ESTRUCTU~ALES. 
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CllEllAJES, 

TIPO DE DflENAJE 

ABIERTO (ATMOSFÉRICO) 

PLUVIAL (ATMOSFÉRICO) 

IWIS [[ DI~OO CIVIL. 

RECEPTOR 

TANQUE 

CuEr1cAs r111TURALES 

-SoLICITllCIONES POR VIENTO Y SISMO, 

SE USARÁ EL MArJUAL DE LA C.F ,E, EN VIGQq, 

-ItlFO,l"ACIÓN DEL TIPO DF. SUELO, 

SE REALJZAP.ÁN ESTUDIOS DE MECÁtllCll DE SUELOS, 

IWIS [[ DI~OO PMA INSTRlKNTOS. 

-ToDOs LOS INSTrlUMENTOS srnli11 DEL TIPO ANALÓGICO, 

l'\ATEíllAL 

AcERO AL CllRBÓtl 

CONCRETO, 

-ToDA LA HISTRUMENTACIÓN, DEBERA TEtlE'l ur1 RECUBRIMIENTO ADECUADO PARA EVITAR -

LOS EFECTOS CORROSIVOS DE LA ATMÓSFEr.A, 

-LAS SEílALES DE LOS lllSTRIJMWTOS PA'A MEDICIÓN y/o cor1rn0l DE '-AS VARIABLES 

QUE AFECTAN A'- PROCESO, SE CENTRALIZf,RÁtl EN UN CUARTO ;:JE CONTROi_, 

SISIDV\ [[ PMO. 

-SE IMPLEMENTARÁ UN SISTEMA ORDErlADO DE PARO EN EL SISTEl"A DE AU"ACENAMIENTO -

DE CRUDO Ell CA'/EílrlAS t1!rlo\DAS Erl DOMOS SALINOS. E'- CUAL ESTARÁ UHEGRAJJO POR Gqu-

POS DE UISTRur-'éllTOS (POR Cl\V!Do\D) l_OCALIZADOS EN LAS PARTES CRiTICAS DEL PROCESO; 

PARA ASEGURAR CU'O ÉL MISMO s:: ~\o\llTEllGA Drnrno DE LOS NIVELES DE SEGURIDAD llDECUA

oos. 
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ANALISIS lllDRAULICO. 



E:1 ESTE DOCUMEIHO SE ~':VISARÁN LOS ASPECTOS MÁS IMPORT/,NTES DESDE El PUNTO DE

VJ5TA HtD1•"ÍULICO, PA~A REALIZA.~ '-"S OPEQAC:OMES C.~ L1.HlAI)(), Vl\Cll\00, INTEtKAMBIO

DE Ci1UDO Y SE''NICJOS AUXILIARfS QUE flE:CESITA [t.. PROC!:SrJ, fi.5( CO:·'.O lJ>. fSPECJFICA-

CIÓtt DE LAS CAR,\CTEílÍSTICAS PRitiCIPl"_ES DE•- EQUIPO SUPERFICIAL, DETERHINACIÓN DEL 

FLUJO MliX!tV) EtJ LAS CAVIDADES Y ALG!JtiAS 'lECOMEf-IDACIOtlES DE OPER,\CION, 



COOSllIRACl(J{S rilfRft.ES. 

E"- s1sTE'·\A DE 1~u1ACENN1lEt110 DE c~uoo Erl TtJV\NDtP!:Tt. SE DISEfló PARA REcrnrn o 

ENVIAR CP.UDO A LA EST11CIÓll DE COl/TílOL Y MéZCLADO DE (qUDO EN PALOMAS. A TRA'IES DE 

DOS ou.:on1JCTQS DE 3611 
DE DJAMETRO y UW\ t_OtfG! TUD Dí: .18 ~ ILÓMET~os. 

UN OLEODUCTO SE EMPLEA EXCLUSIVN·1t/ITE PARA rn:,r;srornAR CRUDO :·tll.YA y EL DUCTO -

RESTAIHE T1ASLADA IJlllCAMEr!TE CRUDO L IGF.RO nwn;m o :-csnzo1coJ' 

SE ílEALIZAPÁll TR<:S OPE1ACIOllES P~INCIPA'_ES. 

1.-ÜPERACIÓll DE LLENADO, 

SE rnviA CRUDO MAYA v/o UGERO DESDE LA ESTACIÓN PALOMAS. EN TUZANDÉ?ETr_ SE Ab. 

MACE!/A EL CRUDO EFECTUA!HXi CO,.TRIJl_ DE f'RESIÓN Y DE FLUJO, ÜTILIZANDO L,\S 80llBAS -

80-201 A/O WAYA> y BD-201 E/H (l_IG".RO>. DESPLMMIDO LI• SALMUERA O!JE SE !'NCUEr!TRA 

EN LAS CAVIDADES HACIA LAS PRESAS DE ALl'v\CE•lAMIENTO DE SALMUERA PR-102 Y PR-103, 

!1.-ÜPERACIÓN DE VACIADO, 

SE SUCCIONA LA SALMUERA DE LA PRESA ?R-102 Y ESTE FLUiDO SE EllViA A LAS CAVIDA 

DES POR MEDIO DE LAS BOMBAS 80-202 A/H, [r_ CRUDO SE IWIDA A LA ESTACIÓN PALOMAS, 

111.-INTERCAMBIO DE CRUDO, 

SE SUCCIONA El CRUDO DE LA CAVIDAD FUENTE POR MEDIO DE LA BOMBA 80-301 A/R, P~~ 

RA DESPLAZAR ÉL MISMO A LA CAVIDAD RECEPTOR/,, 

S:CCIOO OC ImWi. 

SE INDICARÁN LAS CARACTERiSTICAS, SEílVICIO Y llÚMEPO DE BOMBAS DE (RUDO Y SAr_-

MUERA, QUE SE UTILIZARÁN PARA LAS O?ER,\CIONES DE L'-ENADO Y VACIADO, 

IloMBAS Do cqu!XJ' 

Et l·l'INEJO DE CRU!XJ EN TUZANDEPET'-, ES ~'- QUE SE PflESHITA EN LA TABLA l. 
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Tl\ILl .1 

JWEJJ IE CRUOO TIJZMIIl'Ell. 

Ftu.xi /IL S1srn ...... fLU.D IR' SISTEM/I, 

lllFD f1!FD 
TIPO oc CRUOO f'Wmo tblwlt MíNI"3 f'IÁXI"3 ftlRMllL· flfNI"3 

f11\Y/\ LJ50 300 150 LJSO 300 150 

Lf(IRQ MARINO 450 300 150 LJ50 300 150 

u CIRo rtsozo 1 ca LJ50 300 150 LJ50 300 150 

1 .. AS CONDICIOflES EXTREMAS PARA El/VIO vio RECIBO DE CRUDO EN PALOMAS SON DE 18 A 

12 KG!rn2. 

PARA SATISFACER LAS CONDICI0!1ES DE FUJJO AL SISTEMA, PRESIÓN DE INYECCIÓN Y 

PRESIÓN EN LA ZAPATA DE 18" INFERIOR A SU VALOR MÁXIMO, SE REílUIERE: 

T 1 PO oc CRuoo 

tlAYA 

L!(IROS 

Tl\ILl .2 

InlBl\S IE CRUOO EN Ti.IZMIIl'Ell 

WACIIJllll POR 

ftl. DE ImBAS ÚJIVE OOMBA llJFD 

B0-201 /\ID 150 

00-201 E/H 150 

i'RfSIÓff DIFEREN-

ClfL KG/CM2 

38 

LJ3 

Et SISTEMA DE BOMBEO PODRÁ OPERAR EN FORMA IWIUAL O AUTOMÁTICA, PARA LA OPER!\ 

CIÓN AUTOMÁTICA, LA lllSTRUMENTACIÓll DE LAS BOMBAS DEBE CUSRIR LOS ASPECTOS DE PRQ 

TECCIÓfl AL PROCESO (INTERRUPTORES, l1LARMAS DE ALTA Y SAJA P~ESIÓN DE DESCARGA Y -

SUCCIÓN) Y/\' .. EQUIPO ÍFA'_t_A DE ACEITE • .. URRICANTE, TEMPERATURA MOTm/BOf1BA, RECIR

CULACIÓN POR FLUJO MÍNIMO. ETC.) 



Cor~s19EqAf100 E1• i:LuY.J f\l_ s1sr:.:1 .... .'\ (P~EsEr/TADO E'I •_{\ TAB1_f\ ,l). PRESIÓN DE lrlYE~ 

CIÓlJ '( P0 :s1óri ;:;¡ '_f\ ZAPATA DE 1811 JrlFERJO~ /.. su VALOC? MAX!r·~IJ. SE REOU!E~E: 

SERVICIO 

&Jr.mAS DE [rm'CCIÓN 

DE SALMuEr~A. 

WACIDl\D 

lhmAs CLAVE roo BCffilll 
MBPD 

80-202 f\/D 150 

nJE OPE~ARÁ~I f·l l~l!CJO D!:'_ \',\CIADO DE LAS CAVIDADES, 

fuMBAS DE [rJYECCIÓIJ 

DE SN_MUC: ') ·\' 

AAREG..O r:E IU'IPAS. 

!lOMEAS DE :<uOO. 

B0-202 E/H 150 

f'RESIÓN DIFERENCIAL 

KG/oi2 

10 

15 

ESTAS OPERARAU COll UN AR~EGLO EN PAqALELO, y,\ QUE Ei_ OBJErJVO ES QUE EL SISTE

l·'A THlGA u11 FUJJO DE 450 MBPD A LA Pr<Es1du liECEsAqlA Pr1RA EFECTUAil LOS MOVIMIEN--

TOS EN LAS CAVIDADES. 

BOMBAS DE SALMUERA. 

ESTAS PODRÁN CPtRAR El/ ARREGLOS ECI P/,RALE'-0 Y SE11E, YA OUE Ell LI• PRIMERA ETA-

PA DE VACIADO l_A PR'=.SION qEQUERIDA ES PE01JEii1\ CO:J RESPECTO A !_A NECESARIA EN LA -

PARTE F lrl•\L DE •_A OPERACIÓrJ, DE TA'_ SUE1Tt QUE SE /·\!\NEJA Ull AR'lEG•_O EN PAqALELO -

COi~SERVE f'.. F!_UJQ, ESTE SI STE'-tA ::.s ¡¡:~ •iR'::EG1_0 EN SEqJE COtl EL EOUJPO DE 9AJI\ PRE-

s1ór~ y d.L :l!SMC il!::MPO Erl DAC{/1LE 1Jl con :1_ DE AL Ti\ PRESJÓ~J Pf\q/I, COWiEílVA~ E1_ CAU--

~AL. 

ESTA l"Ar:!03::/I f.S POSJSl~ DEGIOO ,-., ou~ E1_ .lAHGO Dé P'1ESIONES O!JE SE MMJ~ .. 11\ ES -

ftHPLIO. 

!¡l¡ 



9'.:CCJOO !f Cl\Vl!WIS. 

PARA ALMACEllAR 2.5 í\'1BIL SE rrECESJTAN 3 CAVIDADES CON UNA CAPACIDAD DE 833 -

i\Bll. [STAS CAVIDADES FORMAtl EL GRUPO 111 (EN EL SISTEMA TERMINAL SE TErIDRÁ CAPA

CIDAD PA<1A ALMACENAR 10 1'\'iJlf'L POR LO O/JE HARÁN FALTA 9 CAVIDADES CON LA MISMA C!! 

PAC !DAD QUE LAS DE1_ S 1 STEM/\ ACTUAi_), 

E1_ CRUDO SE EWiA POR UN CAílEZAL COMÚN AL G~UPO DE LAS CAVIDADES, DONDE SE DI

VIDE PARA SER lllYECTADOS A CADA UNA DE ELLAS. YA EH LA CAVIDAD EL CRUDO SE INTRO

DUCE CONTROLANDO EL FLUJO POR '-A TUSERiA DE 18" (ZAPATA CEMENTADA) Y SE DESPLAZA

LA SALMUERA Et1 LA CAVIDAD POq UrlA TUBERÍA DE 113/q'' HACIA LA PRESA PR-102, 

EN LA LillEA DE CRUDO PARA CADf< CAVIDAD, SE CONTARÁ CON UNA VÁLVULA DE CONTROL

DE FLIJJO QUE OPERARÁ DURANTE EL LLEllADO Y VACIADO, ÜE IGUAL MANERA SE CONTARÁ CON 

UtlA VÁl_VULA DE CONTRCY_ DE CARACTERiSTICAS SIMILARES A LA ANTERIOR, PARA LA LÍNEA

DE SALMUERA EN CADA CAVIDAD, 

SE DISPONDRÁ DE INSTRUMEllTACIÓfl ADECUADA PARA P~OTEGER LA ZAPATA CEMENTADA DE-

18", PARA OUE NO REBASE SU VALOR MÁXll'O DE PRESIÓN POR ALGÚN EVENTO ANORMAL Y EN

CASO DE SER NECESARIO Al SLAR 1_A CAVIDAD EN FORl1A AUTOMÁTICA, 
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PílOFutmIDA~ T).:_ 1_f¡ MISMA MtJ1_r¡p1_JCAD:\ PO" E1_ P~0:1'.:DIO o: DE'JSIDAD::s ú~L oor10 SA-

1_1110. 

p MÁX- H= l.ll ~3 • iHMl • _J\r'--
1000 G 

HXJ C•·\ - 2 -M- - 0,177 •H(M)= KG/CM , 

l_A pqES!~'l DE 11'JPTURA ~E '-A ZAP.\TA ES 20% r'/\YQR Q1JE L.~ PRESIÓfl t\IÍXIMA DE l_A

MISMA,<SJ 

Se :1?.1c1 50 r1cT, .... r: \PruJ o~ 1_4 lAPAT/\. c::n::'li,\DA DE 18 11
, siJ F 1r1AUDAD es '.:VI-

DAD COMO V/l..CiA. 

lliVEL DE ltlTERF.\S[ INFERIO'.>, 

SE LOCAUZA 5 METROS ARRl3A DE LA TUBERIA DE 11 3/4" Ell SU PARTE FillAI_, SU -

OBJETIVO ES El Dé EVITAR LA l'RESEtlCIA DE INTE°-FASE H1c1ocARBURO-SALr1JrnA EN LAS 

PRESAS !lE ALMACEl'IAMIENTO DE Sr.u1uERA, 



ESQUEMA ILUSTRATIVO DE CA V 1 DA O 

LONGJTUO OUE PUEOE: 
TENEA EL CRUDO El~ 

lt. CAYIOAO 

PRESION EN LA 
ZAPATA CEMENTADA 

18" 0 

h • DISTANCIA QUE 

RECORRER LA 

SALMUERA EN LA 
1

1 

CAVIDAD EN OPERA· 
·CION 

-f 1 
INTERFASE INFE -

'.'."___j_RIOR 

PRESION A LA ENTRA 

-:1),\ DEL TUBO 113/4" 



ESQUEMA ILUSTRATIVO DE C A V 1 D A O 

INTERFASE 
SUPERIOR 

INTERFASE ! 
INFERIOR m 
CAVIDAD LLE -

ZAPATA CEMENTADA 18" 0 

k BOLSA DE 
_[m 1 NSDLUBLES 



!:; EANULAR 

"IC --} Ess 

EPJ ~ llocA !:EL T UIJO [E 113/4 
EP3 ---1 
EP4 ~ EP2 

ti E 113/W' 

NIVEL DE REFERENCIA: fuCA DEL TUBO DE 11 3/4", 

E¡(° ENE%)A PARA '-·• ltlYECCION DE CRUDO, 

Ess= ENERGÍA DE SALIDA DE SALMUERA. 

l:J E= PÉRDIDAS DE ENERGÍA POR FRICCIÓN. 

Epl= ENERGÍA POTENCIAL DEBIDA Al_ CRUDO (DESDE LA CABEZA DEI_ POZO HASTA LA ZAPA

TA DE 18"), 

Ep2= ENERGÍA POTEllCIAL lltBIDA A 1_A SALMUERA (A LO LARGO DEL TUBO DE 11 3/W'), 

tp3= ErrERGÍA POTENCIAL DEBIDA AL CRUDO (DESDE •-A ZAPATA DE 18" HASTA LA INTERF~ 

SE CRUDO-SALMUERA), 

Ep4= ENERGÍA POTENCIA'_ DEBIDA A LA SALMUERA (DESDE l_A INTERFASE CRUDO-SAU·IUERA

HASTA Er_ l/IVE•- DE REFEREriCIA), 

BtUIU IE LA EffRG!A. 

PARA ESTE CASO RESU•_ TA CONVENIENTE REALIZAR UN CAMBIO DE UNIDADES, DE ENERGÍA 

A PRESIÓN, POR •-A FÁCl'-IDAD DE MMIEJAR ESTAS ÚUIMAS, 
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PcPREs1dNJ =E • ~1r:rnsrnAoJ 

(N EST!' CASO LAS VARIABLES QUEDAN! 

E re = P¡c = :<GICM2 

Ess = p SS = KG/CM2 

Ó.t = tJ.P = KG/cM2 

E~ l = E~l = H • e (Ruoo/10 = KGICM2 

Ep2 = t;2 ~ r_ • E SA1_M1JER·'/lO -= Kri/cr-.,2 
;:- 3 = t-' ~ =- 1 .. ..p lRUOO' IQ =- VG/r• .. 2 1-p p... •) ..... . .... \) ..... 

'" 4 - ",. - • "o /10 - '-¡ 2 '-o - Lp'"t - !_4 ".JALM!JE'V\ -- .. G CM 

REORDEN1\tiOO E'- BA'_MICE, 

P¡c -----i 

WATA CEMENTADA 

Ü>ERACIÓN ~ LLENAOO 

p l (PRES IÓN ¡1¡ LA Z•\PATA DE 18"), 

Pz=P¡c+~~!- PANtJ_AR 
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P¡c 

E~l 
[ llTERF l\St 

E~3 -- -----------} 

P¡ <PRESIOfl DE INTERFASE) 

&lcA OCL.: TUBO (----

oc ll 3¡4• 

l A pll 3/4" 

P¡5CPRESIÓN OC ]NY~CCIÓN DE SALMUE~A) 

PscCPRESION DE SALIDA DE c~uool 

PP(PRESIÓN EN PALOMAS) 

51 

LI p ANIJ'.AR 



E¡\4----....; 

,---1::~~ 
ZAPATA CEMENTADA ~----

1 NTERFA SE 

CRUDO - SALMUERA 

1 

1 

~------· E? 
~------------J 



ESQUEMA AUXILIAR PARA EL BALANCE DE ENERGIA EN LA 
OPERACION DE LLENADO lilE CAVIDAD 

Pz 

PIT 

JI 

1-----1 -l----1~--~-p, SUP 

ESTADO INICIAL DE 
SISTEMA ENERGIA 
QUE SE DEBE VEN 

JF 

PARA DAR MOVIMIE TO 
AL FLUIDO 

>-------< ,¡------!ESTADO FINAL DES ISTEMA 
ENERGIA QUE SE DEBE DAR 

----..·\:===~===1 PARA VACIAR LA SALMUERA 
.,._ _____ _,y LLENAR LA CAVIDAD 

CRUDO 



ESQUEMA AUXILIAR PARA LA UBICACION DE LA POSICION DE 
DE LOS FLUIDOS EN LA CAVIDAD 

ALTURA DE 
LA ZAPATA 
CEMENTADA 

1 

Hi 
1 

-~--~T 
l3M:i 

POSICJON DONDE 

SE ENCUENTRA LA 

INTERFASE. 
(CRUDO) 

1 LONGITUD O EL 

ITUBO DE ti 3/4" 
1 

!L 

1 

--~----¡ ---
1 

1 
! 

--+---~--
! L4 MAX 

__ J__ ---

POSICION DE INTERFA • 
• SE SAL MUERA 



ESQUEMA AUXILIAR PARA EL BALANCE DE ENERGIA EN LA 
OPERACION DEL VACIADO DE CAVIDAD 

~ Pts --
·-
~ 

Psc -<--- -
- -,___ --

-- -- -
- -
- -
- -- - -- --::= 0-, JF V 
,___ 

""" 
/ 

,___ ,__ 
)- ~ J¡ 

PI SUP 
Pz -1/ '\ 

ESTADO FINAi; 1 
DEL SISTEMA -
ENERGIA MAXIMA -t-

t-

t-

-
-
-
-

PI INF ----
ESTADO INICIAL DEL 
SISTEMA ENERGIA 
MINI MA QUE SE DEB-
DAR PARA VACIAR E 
CRUDO. 

~ 

Psr \ j 
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l.ETERM!NtllOO lf LA PRES!OO DIFERE~IN. lll rnHPO lf BO'~IIO ff U.S CAVIIVl!fS, 

PARA LA O?ERAC IÓN DE LLEr/ADO, 

PRESl:ill l!JF[~Efj(J¡\I_ 

PAR!• LA OPERACIÓ'I DE Vo\CIA[YJ, 

E:.N LA QP['~ACIÓ~ DE. \'/u:!J\DO, 

1_0$ CÁ•_CULOS DEBE;~ HACERSE COti 1./\S ~CUACIOflES DEL BALNICE DE ENERídt, pr_ANTE/1.-

DAS Ar/TER 1 ORMENTE , 

UN ASPECTO A VIGl'-AR MUY 1:-1roRTAIHE ES''- N,P,S.H. DE •_As BOMBAS, E11 EL CASO-

DE LA OPERACIÓN DE VACIADO, (lQ,l¡l, 

N,P,S.H, = (p - Pºi I ~ SALMUERA, 

DoNDE: 

z+ + F 
e 

p• = PRESIÓN DE VAPOR DE LA SALMUERA Et-1 EL IMPULSOR, 

=•\•_TURA DIFERErlCIN_ DE !_OS PUllTOS DE REFERENCIA, 

= rRICCION Eri EL SISTE/~\, 

Los CRITERIOS USADOS PARA [L nm:1o so•1: (S.li. iOJ 

_.. 
N.P,S.H. <DrsPONIB1 •• ~ 1 11.P. S.H. !REIJUERIDO) [JE 2 A 41?:-h 

-"(11) 
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ESQUEMA INDICATIVO DE LA OPERACION DE BOMBEO EN 
EL LLENADO DE CAVIDAD 



ESQUEMA INDICATIVO EN LA OPERACION DE BOt.ié;:C:O ' ~- 1 
V A e 1 A D o DE e A V 1 o A D ... ____ J 



ÜTRVi ECUACIONES lf:PORTArH':S PARA El_ CÁLW_O DE LAS VARIABLES DE ESTE PROCESO 

SON:(~,1!.\0,\]) 

_l_ ~ -2 LOG 
F 

DONDE: 

Í E 
L 3. N 

E = RUGOSIDAD RELATIVA, 

D : DIAMETRO INTERNO DEL TUBO Ell PULG1\D1\S' 

RE= NUMERO DE RE YNQJ. DS, 

F = FACTOR DE FRICCIÓN. 

[~mDE: 

U = VE,_OCIDA!J DEL FLUIDO (FT/SEG) 

~ = ÜEriSIDl\D DEL FLUÍDO (LBIFT3l 

O = ÜIÁMETRO DEL TUBO CPULGADl\S) 

A P100 = Psi 

[r¡ El Cl\SO DEI_ ANULAR, (TCX'JINOO EN CUENTRA EL PER(METRO MOJADO,) 

OH = o - D 

OH = ÜIÁ!\ETRO HIDRÁULICO. 

0 = ÜIÁMETRO DEL TUBO EXTrnNo, 

D = ÜIAMETRO DE TUBO INTERNO, 

POR UilA Pl\RíE ESTl1S ECUACIONES Y PO!l OTRA PARTE !_AS DEL BALANCE DE ENERGJA,

PERMITEN CA!_CULl,R Ll\S VARIAlltES lllHEREllTES A LAS Cl\VIDAOES Y SU OPERl\CIÓN, 
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ESTIWICIOO ra WSH 

1.069 ___!¿ 

PltG2 

01STA'ICIA !JE V< SUCCIÓ'J 0[ LA 7U2E'li.4 A LA SIJCCIÓtJ ~E LA 0.Gt\E,\: 1500 M 

r~ICCIÓ'I EN EL SISTEl·VI: 9,Q 

(:PSH::: (P-Pº j / ~ SAl__MIJERA + z --~ 4 F 

NPSH= 21. 18 G FT qSQ'JE'l 1 [JJ' 

Ln C:·1l 

NPSH~ 24 es FT DISPIJNl~LE 
L~ (M) 

GC 



l\Ge'1?Ni00 TODOS LOS P~,RÁMETROS DE cll1_cu1_0, SE DI SEMD UI~ PROGRAMA DE COMPUTA-

C1Ótl QUE EVN. ... 1jA TODOS LOS iiSPFCTOS IMPOP.T1\flTES QUE SE f{ECESITAN CONOCEíl EN CU/\t~

TO AL SISTEMA TUZANDEPETL SE HErlEqE, 
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E 'iTRIJCTURA GENE~f\1_ rY.:·_ PooGrlA.!1A DE COMP1JTL.C; 01: 

ÜTJLIZADO PARA EL (¡;r_(lJl~O ~ l_fl<) VAPJf1El.l_ES E1J f 1_ ';l'HE:.tt. 

oe /u.r·w:EuN·l!Erno DE Penó~~º Crv1rx1 ~ri Cr,vr:_?fV\S i'l!~Jr\DAS E~1 UoMos 

SALJUOS Erl TIJZ4rlDÉPETL .. ' 
11 r.r,s~ EXPl_QTACIÓ~l" 

T UZANDÉ rrn .. 

i\.JMElfTACIÓN OC VMIAIUS TER»'.JDINÁMICAS 

y lll\TOS oc FLU.x:J OCL PHOCESO (V1scos11wi. 

ÜOHSJlll\D, G.\STO, ÜIÁMETIID OC LA TunERIA, ETC.) 

EsT11V1C1áN oc PNlMTI!Os PíllL IH1t1A11Es 

PARA El CÁLCULO OCL" FLU,.0 EN CJ\Vlo.\OCS 

Y OLEOIXJCTOS. (VELOCJlll\D, Si:CCIÓN, fACTOH 

DE FRICCiÓN. ~Í'.ERO DE Rrnn.DS. ETC. 

1 

GILCULO OC CAÍDAS CE PRESIÓN Et/ EL 

SISTE/'11\, 

1 

G\LCULO OCL BALANCE !A: ENEllGÍA EN LAS 

CAVIDAOCS Y Cl..l'OOOCTOS, (PRES!OO IX' INYECCIÓN. 

OC LA Zi\PATA, llfTERFASf .• ETC. ) 
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Erl l_AS HOJAS SJGIJIENTES SE PRESE'ITAN LOS RESl~_TADOS ENCONTRA!XJS Al. APLICAR EL 

P~OG'.111.'1'< DE COMPUTACIÓN "TuZANDEPHL''. Así COMO INFORr-1>\CIÓN RECOPILADA PA~A ESTE 

FIN. 
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llESl.ff:N II CMAClER 1ST1 CA~ F IS 1 CAS II. 

CJIVI IWfS Y CRIRXJS. 

PRtHffilIWl II PRIHMJllWJ lI PR(f!Jfil 1 IWJ lf. LOOGITUD lIL 
ffilJ'O POZO LA 7.N'ATA II 18" LA INTERFA.'l: SU- LA INTERFf\9.': Uff- TUOO OC 

(p'I) IUHR (M} RICR Ctt> 113/l¡ (M} 

33'1 11<)'] )IJ9 7911 /99 

338 519 569 814 819 

3'10 499 549 7914 799 

m 305 G/8 G78 '!?3 928 .<=" 

2 3lli íJ{XJ íhO 89'> 'U) 

318 fiCXJ li',0 895 900 

m liOO 650 8'1) 'XKl 

3 312 Glll (i';Ü 89'> 900 

)Jlj liOO 6SO 895 900 

331 575 62~> 870 875 

311 650 700 'JllS 950 

307 (llXJ 650 8% 'YJ() 

ÜUCTOS y c.w10MJfS PROPIEDADES ílE 1.ns ELUlOOS. 

[)Jeras. CAVIDADES MAYA, S,G, 0.'118 /( ' G7' r, (P 1·11()'( 

01 IÍMETllO ~ 36" FLllJO = 150 f'\IJPD MAllJNO 5,G 0,881¡ /( ,. .l0.8 CI' l : 3r)· e 
FLUJO ~ 1150 t\IJP!J NliMERO ; 3 MESOZOICO S.G il,8811 /1-, ',,9 Cl' 1· :;~ l 



PRCPIEIWES II LI\ SfiLJllfM: 
., 

IJEilS!DAD" J.198 G/rn·' 

V 1seos1 01,n .,. L 6/(1 ci' 

CAJW:1ERISTICAS lll Sft..IITTDUCTO: 

D1~MURO DE •_A TtmE.RiA : 36 ir< 

loNG t ruD ~ 1500 M 

COODICICN:S [f FLUJJ EN El Sft.. IOOIJOCTO: 

FLUJO MBPD 500 

VELOC 1 DAD FT /S 5.516 

No, ~E l lCXID'.I 

fACTOll DE fRICCIU'I Q,01995 

PÉRDIDA DE PRESIÓll 

rn EL DucTo KGLCM2 D. 38 

450 

4.14 

8200XJ 

Q,()200l¡ 

0.213 

375 

3.45 

59'JOO(l 

0.021 

0.15 

CONDICIONES DE FLUJO EN EL TUBO DE 11 3/4" EN LA CAVIDAD. 

D1Ñ1ETRO INTERNO 11 IN l_OTIGITUD 9)) 

FLUJO 11BPD 200 150 125 

VROCIDAD nis 19.7 14. 77 12. 31 

No. RE 12COCIJO 8'1XXlOO 7500COO 

FACTOR DE FRICCIÓN 0.02687 0.0269J 0.02695 

PÉRDIDA DE PRESIÓN 

Efl EL ÜUCTC KG/CM
2 19.8 10.91 7.58 

55 



PR<l'IE!WIS !I W:i CRUOOS: 

(RUOO TIPO! 

ÜENSIDAD (1_s/FT3J 

VISCOSIDAD (<:.Pi 

57.JS 

67.5 

CMAC1ERISTl(.f..!: IR QEOIJlCTO: 

ÜI AMETRO ( 1 N) 

LONGITUD (M) 

MATERIN.: AcE~C. 

35 

18000 

COOIC!CJES [f R.UJJ EN El QEOOOCTO: 

Í'\r<R 1 NO 1• 1 GERO 

55. (IJ 

lJ.8 

CRDDO W.YA 

F1.uJC f'BP[ 6C(\ /J50 

VE1_oc1DAD nis 5.515 4,]4 

No, RE 21000 lSC'OO 

FACTO'l D~ FRICClt'.N O.C·l~S (:,(;;>((Jlj 

PÉRDIDA DE PRES 1 ÓN 

EN EL Duero KGlerl 5.2 2. 93 

CRUOO LIG:ROW1Rlf() 

Frnxi ME.PD 5¡x:, 450 

VELOC ID.\D FT /s 5.515 1;,14 

riO, RE 130000 911(})'.] 

FAcrm DE FR1ec1é11 ll.Cl9S'i (:,(i;•(;(;2 

PÉR01nA D<: PRc;iór: 

EN EL Duero KGICM2 4,989 2.82 

56 

MESOZOICO 

57.33 

5,9 

375 

3.t6 

11200 

0.7007 

2.06 

375 

3.45 

78000 

0.02007 

l.798 



CRUOO LICfRO IESOZOICO 

FLUJO tulPD 600 1150 375 

VEOCl1"'D FT/s S.516 4.14 3.45 

No. RE 2/0CCQ Jfffi:X) llj(fil) 

F~crn~ DE FR1cc1cu o.rr1 0.02004 0.2019 

PÉRDIDA Dé PRESIÓtl 

Erl EL lluc10 KG1m2 4.7&9 2.68 1.876 

CllIDICI!l'ES II flUJJ EN EL NlUlR 18" - ll 3/4". 

CRlJOO MYA 

FLU.xJ Ml§'D 200 150 125 

VE1_oc1DAD FT/s 11.74 8.8 7.34 

No, RE 7700 5IDl 51!00 

FACTOR DE Fn1cc1ÓN 0.039993 0.(}'12 0.0435 

PÉRDICA DE PRESIÓN 

Etl EL DUCTO KG/of 9.18 5.42 3.8999 

CJUJOO UfIRO Mlllll 

FrnXJ l'\PPD 200 150 125 

VELOCIDAD FT/S 11.74 8.8 7.34 

No, RE 4600)) 351ml 2ID'.J 

FAcm1 DE FR1cc1ótt 0.03345 0.03395 0.031128 

PÉ~DIDA DE f'ilESIÓN Erl 

EL IJuCTO KGfrn2 7.384 4.22 2.956 

67 



CRUOO lI G:RO 11::SOZO 1 ca 
FLU-Xl MBPD 200 l'.:C 125 

V:OLOCIDAD 11.74 8.8 7.34 

No. qE 81000 60000 5COCO 

FACTOíl D!: FRICCIÓN 0.0330 0.0332 0.0333 

PÉRDIDA DE PRESIÓN 

EN EL UUCTO KG/CM2 6.72 7 o ... _, 2.73 

f,8 



muro nro t'AYA 

VELO[!fi.'1D EU r. 1_ (\r¡!.}_,w 1:r·t/s,n/s} ~ 3.024 9.921139 
14. 7636 
6.151562 
J968.48 
2132.52 
2952.72 
56. 92704 
74.77915 
62. 41376 

lfELOC!MD Erl EL Tur.111s ÍM/S.FT/s) = 4.5 
ÜIÁMtTRO DEI_ DUCTO DF ~UMUIT!,CJÓN (M, W) = 0,15625 
PRoFu:mrnA9 DE L1\ 1>.P,ilt1 (M,FTJ °" 600 
fJqoFi!'lnlDl\D Dé U1 Ir1n::flFA~1E s11rf:t:/OF{ (1.¡,n) = 650 
PHOFIJ'JDIDAD Di: LA '.;¡T[PF,'\'31= lNHR/OR (M,FT) -= SO) 

LJ~:W~\Di'\D íl'.? 1_ C~UDO (G/G13. 1_E(F13l = ~ 0,912 
[J'.:(lS/Dl\D D:: r_r. '3t~1_:·1UEL?/1 (G/ur:,, r_~l/Fr~,I = l.198 
ÍJEf~SIDAD Df.:r_ t~GU/1 (G/U\3, ,_R/n3) ~ Q,9999 
FACTOR DE FRICCIÓIJ EN EL ANULAR" 0,Ql/2 
rf\CTOR DE Fll!CCJÓrl EN EL TUBO 11 3fl¡" = 0.02698 
GASTO POR C·WIDAD f¡.1 3/s,r'l·ISBIJI =· 0,276Qql7 
PÉRDIDA DE PRESióri ANlHR Kr,!cr} = PA= 7 .4348594 KGICM

2 

PERDIDA 0€ PRESIÓN TU~O 11 3/1¡" KGICM2=PT=10.978441 KG!CM
2 

ÜIÁMETRO DEL ANULAR (M, ¡r¡J º' 0.15624 
DIÁMETRO DEI_ fUP.D ll 314" (M,lfl) = 0.275 
LONGITUD DEL TUBO 11 )/lj" (M, ¡r¡) = 9J5 
LONGITUD DEL ANILAR (M, IN) = 650 

150 

fi.151169 
10.82675 

35629.85 
25593.5 

f'llESIOO OC l'Rrs100 oc l'REs100 DE 
f'l..TUM 

(M) 
lNYECCIOO~ 
ÚlUOO KG~ 

LA ~ATA 
KGI 

LA ~RfASE 
KGJI 

650 39.20 86.49 113.85 
700 40.63 87.92 115.28 
750 42.06 89.35 116.71 
800 43.~9 9J.78 118.14 
850 44.92 92.21 119. 57 
880 45.78 93.07 120.43 
895 46.21 93.50 120.86 

f'REslÓN DE PRESIÓN [E PRESIÓN DE 
f'l..TUP.11 lNYECCIOO OC 

2 LA ~ATA lJ\ ~RfASf. 
(M) Sill.HJEM KG/ CM KG~ KGJI 

895 12.82 85.71 109.06 

81J5 14 .25 86.71 1011.50 

795 15.68 86.71 99.94 

745 17 .11 86.71 95.38 

695 18.54 86.71 9).82 

645 19.97 86.71 86.25 

595 21.40 86.71 81.70 
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CRUOO TIPO ll rIRO l'M l Ml 

VELOCIDA!l EN E'- Ariu•_AR (r-.!s.FT/S) = 

VELOCIDAD Etl EL Tu9JNG fM/s,n/s) = 

ÜIAMETRO OEL ll'JCTO OE AL IMEtlTACIÓ'I (M, ¡r¡) 

pqOFU11DIDAD DE LA ZAPATA (f1.FT 1 = 

pqQflJl<OIDAO OE LA l•ITERFASE S 1JP[~IQR (M,FT) = 

PRCF•J:IDIDAD DE LA irnERFASE f!IFERIOR (M,FT) 

Deis !DAD DE•_ CRUDO r G/CM3. LBIFT3) = 

ÜEllSIDA:J DE '-A SALMU[qA_(Gfcr·\3, LB/'T3) = 
Ü'i.NSIDAD DEL AGUA (G/U·\), L8/FT3) = 

3.024 

4. 5 
0.15625 

600 
6SO 
900 

0.883 

1.198 
o. 9999 

º· 9'.'1139 
!4. 7535 
6.151562 

1968.48 
2132. 52 
2952. 72 

55.11586 

71;, 77915 
62' 41376 

FACTOR DE FRICCIÓN EN El ANULAR = 0.03395 

fACTOR DE FRICCIÓN Efl EL TUBO 11 3/W' = 0.02698 
GASTO POR CAVIDAD (r}/s,!11BB0l = 0.27604ii ISO 
PÉ~OIDA DE PRES!Óll AlllHR KG/CM2 = PA=S.434859'1 <G/CM2 

PEqDIDA DE PRESIÓ'I TUBO 11 3/4" KG/CM2 = PT= J0.978441 KG/CM2 

Ül"*TRO DEL ANULAR (M.JN) = 0.15624 5.151169 

DIA.'\ETRO DEL TIJ!i() Jl 3/4" (M.Jfl) = 

LONG 1 TUD DEL TU30 11 3/4" (e .. 111) = 
LONG 1 T1JD D~t- At~:J1_AQ (M, ltl) = 

f'REs Jét; DE 

kTURA 
(M) 

INYECCIÓN c:;2 
ÚlUOO KG/ 

650 39.47 
700 41.05 

750 42.62 

800 44.20 

850 45.77 

880 45.72 

895 47 .19 

PRE s 1 ét; DE 
l\.11JRA INYECC!OO DE oiJ_ 

(M) SAlr«RA KGI 
895 8.60 
845 10.13 

795 11.75 

m 13. 33 
595 14.90 
G!i5 15. 53 
595 15.16 

72 

f'REs100 oc 
LA ~TA 
KG/ 

86.63 

83.21 
89.78 
91.36 
92.93 

93.88 
94. 35 

PREs100 oc 
LA ~ATA 
KG/o 

33.21 
83.21 
83. 21 

83.21 

83.21 
83.21 

83.21 

o. 275 

~'()5 

10. 82675 
35G29. 85 
2559'.l. 5 650 

f'RES!OO DE 
LA ~RFASE 
KG/ 

113.12 

114.70 
116.27 
117.85 
119. 42 

120. 37 
120.84 

f'RES!(Jfl DE 
LA ~RFASE 
KG/ 

l04.85 
100.43 

95.02 
91.60 
87.19 
85.42 
83.66 
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CRUOO TIPO LI !ERO rt:ro7.0I CO 

VELOCIDAD Etl EL h.J.AR (M/s,n/s) = 3.024 
VELOCIDAD EN EL TUB!NG (11/s.n/s) = 4.5 

9.921139 
14.7636 

0!N1ETRO DEL DUCTO Df ALIMENTACIÓN {M, !N) = 0.15625 5.151562 
1968.48 
2132.52 
2952. 72 

PROFUtlDIDAD DE LA 7.APATf1 (M,FT) = 600 
PGOFUtlDIDAD DE LA INTERFASE SUPE~IOR {M,FT) = 650 
PROFUi<DIDAD Dé LA lrHERFASE INFERIOR (11,FT) = 9XJ 
ÜENSIDAD DEL CRUDO {G/CM3, LBIFT3) = 0.845 
UEtlSIDAD DE LA SALMUERA {G/CM3, 1_s/FT3) = 1.198 
DrnsIDAD DEL AGUA (G/CM3. LBIFT3) = 0.9999 

52. 7449 
74.77916 
62.41375 

FACTOR DE FRICCIÓN EN El ANULAR = 0.033 
FACTOR DE FRICCIÓN EN El TUBO 11 3/4" = 0.02698 
GASTO Pon CAVIDAD (M3/s.r'MEBDl = 0.2760417 150 
PE~DIDI\ DE PRESIÓN Al~.l'-AR KG/CM2 = PA=5.431J8594 KG/cr12 

PEGO! DA DE PRES IÓN TUBO 11 314" KG/CM2 .f'T=lO. 978441 KG/cM2 

Ü!ÁMETRO DEL ANULAR (M. tri) = Q,15624 6.151169 
10.82675 

35629.85 
255~.5 

ÜIÁMETRO DEL TUBO 1J 3/4" (M, IN) = 0.275 
LONG! TUO DEL TUOO Jl 3/4" (M, IN) = 9'.J5 
LONGITUD DEI. ANULAR (M,JN) = 650 

PRESIÓN oc PREs100 DE PREs16N DE 
ft. 'TUAA INYECCIOO~ LA~TA L:t. ~RFASE 

{M) Cmmo KGI KG/ Kíit 

650 41.54 86.82 112.17 
700 43.30 88.59 113.94 
750 45.07 ~.35 115.70 
800 46.83 92.12 117 .47 
850 48.EO 93.88 119.23 
880 49.65 94.9ll 120.29 
895 50.18 95.117 120.82 

/lt.TURA 
F'Res1á'I DE PRESIÓN DE f>RESIOO DE 
INYECCIÓH DE~ LA ~ATA U\ ~RFASE (M) Srüu:RA KGI Kíit KGI 

895 4.80 80.34 101.04 
845 6.56 80.311 95.82 
795 8.33 80.34 92.59 
745 10.09 80.34 88.37 
695 11.85 80.34 84.14 
6lJ5 12.56 80.34 82.45 
595 13.27 80.34 &l.76 

75 
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CRIJOO TIPO MY/\ 

VELOCIDAD rn E'. ANULAR (M/S,FT/s) = 

VELOCIDAD rn EL TuB!llG (M/S,FT/s) = 
DIAMETRO DEL DLCT~ DE ALIMENTf•CIÓN (M,trr) = 

pqOFUllDIDAD DE LA b.PATA (M,FT) = 

1. 777436 
2. 92258 
o. 15625 

GCO 
pqOFIJNDIDAD DE LA INTERFASE SUPEqlOR (~ .. FT~= 550 
PROFUNDIDAD DE LA lrmRFASE INFERIOR (M.FTl = 'XlG 
ÜENS!DAD PEL CRUOO (G/CM3, LBIFT3) = Ü.916 

DEUSIDAD DE 1.A SAU"iUE~A (G/CM3. 1_B/FT3) = 1.198 
ÜENS!DAD DEL AGUA (G/cM3, LBIFT3) = 0.9999 

FACTOR DE FRICClÓN EN EL ANULAR = 0,0355 
FACTOR DE FR 1ce1 ÓN EN EL TUBO 11 3/4" = (1' 0268 

9. 78524~ 
5. 151552 

1958.4P. 

2132. 52 
2952.72 

57' 17572 

74. 77916 

62.41376 

GASTO poq CA'/! DAD (M3 /s .l'i1BBDl = [), 1R4~278 100 

pÉqD!OA DE PRESIÓfl AtlULAq KGICM2 "P/\=2.1857467 KG/CM 

?ÉqDIDA DE PRESIÓll TUBO ll 3/W' K.G/CM2 =P. T. =4, 7906307 KG/CM
2 

DIÁMETRO DEL ANU'.Aq (M.¡N) = Ü, 15524 

ÜIÁ!'ETRO DEL TUBO ll 3/4" (M.IN) = 0, 275 

f.O,lGITUD DEL TUW 11 3/4" (M, !N) = 9J5 
lOtlGlTUD DEL AN:.J'_A~ (M,JN)::: ó50 

i\.iURA 
(M) 

650 
700 
750 
80.'.J 
850 
880 
895 

ft..TIJM 
(M) 

895 
845 
795 
745 
595 
545 
595 

PRESll'.r< re 
INYECClóN _IJ;, 
CRuro KGI c:ML 

27.51 

28.92 

30.33 
31.74 

33.15 
33.99 
34.42 

PREs16N re 
(t<YECClOO re ~ 
SALIURA KGICM'-

1.74 

3. 15 
4.56 
5.97 
7.38 
7. 94 
8.51 

78 

PREstóN DE 
LA WAT/I 
KG/c:Ml 

80.28 
81.69 
83.10 
84.51 
85.92 
86.77 
87.19 

PREs1óN llE 
LA W/ITA 
KG/CMZ 

81. 73 
81.73 
81.73 
81.73 
81.73 
81.73 
81.73 

1), 15ll69 
10.82675 

39'29. 85 

25590. 5 

f'RES IÓfi llE 
LA (NJ:ERFASE 
KGICMZ 

107' 76 
109.17 

110.58 

lll.99 
113.40 

114. 25 
114. 67 

l'RESIÓtl re 
LA ll'IJ:ERFASE 
KG/OIL 

104. 17 
99. 59 

95.01 

<;X}, 43 
85.85 
84.02 
82.18 
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EN LAS TAlltAS QUE SE PRESENTAN A CONTINUACION SE OBSERVARÁ UN VALOR NE

GATIVO EN L.A PRESIÓN DE INYECCIÓN DE SALMUERA, ESTO INDICA QUE NO SE NECE

SITA ADICIONAR ENERGÍA AL SISTEMA MEDIANTE BOMBEO, YA QUE EL MISMO CONTIE

NE LA SUFICIENTE EflERGÍA PM/\ DESPLAZAR EL CRUDO A LAS CONDICIONES ESPECI

FICADAS HASTA LA ESTACIÓN PALOMAS, ES DECIR EL FLUJJ ES POR GRAVEDAD, 



CRUOO TIPO Llff:RO i'V\Rlt«J. 
VELOCIDAD El~ E•_ Ar1u·_AR (M/S.FT/s) = l. 777436 
VELOCIDAD EN EL Tus1'1G (M/S,FT/S) = 2.98258 
ÜIÁM€TRO DEL DUCTO DE ALIMENTACIÓ!I (~. ¡r¡) = 0.15625 
PROFUNDIDAD DE LA ZAPATA (M,FT) = 500 
PROFIJllDIDAD DE LA i~TERFASE S'J?ERIOR (M.FT) ii5Q 
PROFUllDIDAD DE Lf, lrlTERFASE llffERIOR (M.FT) ='JOO 
ÜENSJDAD DEL CRUIXl (GICM3, LBIFT3) = 0.88157 
ÜEflSIDAD DE LA SALMUERA (G/CM3, 1_E/FT3) = l.19B 
ÜENSIDAD DEL AGUA (G/CM3. LBiFT3) = 0.9939 
FACTOR DE F?.ICCIÓH EN El ANULAR = 0,035 
FACTOR DE FRICCIÓ!I Ell El TUBO 11 3/4" = 0,0268 
GASTO PO~ CAVIDAD (113/s,t'i'1880J = 0.1840278 

2. 7G 
9. 785248 
6.151552 

1968. 48 
2132' 52 
2952.72 

55.0276 
74 .77916 
62.41376 

lOJ 
PÉWIOA DE PP.ESIÓrl Ml'UR KG/c,,2 4',A,=2 ,C69:827 v.GICM2 
PÉRDIDA DE PRESIÓ'I TUEO lJ 3/W' KGICM2 = P,T,=4,7906307 KGlol 
ÜIAMETRO DEL ANULAR (M, l~I) = 0, 15624 
ÜIÁMETRO DEL TUBO Jl 3/W' (11, ¡r,l = 0. 275 
LONGITtJD DEL TU30 11 3/4" (r<.1N) = 905 
Lm1G 1 TUD DE'- A11u•_AR (M, ir1) = 

l't.iURA 
(H) 

650 
700 
750 
800 
850 
880 
895 

l'L iURll 
(H) 

395 
845 
795 
745 
695 
645 
595 

f'RESIÓN DE 
INYECC 1 ÓN _IJ? 
CRuoo KG/(}'IL 

29.63 
31.21 
32.79 
3lJ.37 
35.96 
36.91 
37.38 

f'RESIÓN DE 
INYECCIÓN DE_ 'J 
SAt.IU:RA KG/CM'-

-l. 46 
O, 12 
l.70 
3.29 
4.87 
5.50 
6.13 

82 

650 

PRESIÓN DE 
LA ZAi!.ATA 
KG/oil 

80.45 
82.03 
83.62 
85.20 
86.78 
87.73 
88.21 

PRESIÓN DE 
LA ZAi!.ATA 
KG/c:W 

79.37 
79.37 
79. 37 
79.37 
79.37 
79.37 
79.37 

6, 151169 
10.82675 

35629.85 
25590.5 

PRESIÓN DE 
L'A J NJ:ERFASE 
KG/c:W! 

106. 90 
108.48 
110.06 
lll.65 
113.23 
114.18 
114.65 

PRESIÓN DE 
LA lNJ:ERFASE 
KG/CML 
100. 97 
96.56 
92.15 
87.75 
83.34 
81.58 
79.81 
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mur:o TIPO Ll <IRQ l'f:SOZO 1 ca 
VELOCIDAD Eil [I_ fii~UUV~ (10/S,FT/S) = 

'i~LOCJDAD rn EL TuE1«G (M/s,Fr/sJ = 

l. 777436 
2. gs2se 

DIÁ.'!ETqQ DEL Duero DE A'_IT·TETITACIÓ•< (M,Jtl) = (1.15625 
P'lOFu:.urnAD DE Lr, u,PATA (M,FT) = 600 
ROFIJNDIDAD DE Lf; ltnERFASE SUPE'<IOR (M,FT) :650 
Í'ROFUTIDIDAD DE LA !TITERFASE INFERIOR (11,FT) =g)() 

L"°'lS 1 DAD OEL CRUDO ( G/013, LB/FT3) = 0. 838621 
DrnslD4D DE u. s:,u1uERt• (G/cr-..3. •_B/FT3) = 1.198 
LJENSIDAD DEL hG'c,\ (G/Cl·\3, •_R/FT3) = 0.9999 
FACTOR DE FRICCIÓTI rn EL ANULAR = 0,0337 
fACTOR DE FRICCIÓN EN EL TUBO 11 3/4" = 0.0268 

2.76 
9.7852ú8 
6.151562 

1968,118 
2132.52 
2952.72 

52.34672 
74.77916 
62.41376 

MsTO POR CAVIDAD (r}/s,i'MBBDJ = 0.18110278 
Pi!~DIDA DE PRESIÓtl AflU1_AR KG/cr-r2 =P.A.= 1.895172 KGICM2 
!'i!!lDIDA DE PRES IÓN TUBO ll 3/4" KGICM2 = P, T = 11.7905307 KG/ai 

100 

DlliMETRO DEL ANULAR (11.rr1) = 0.15624 
DIÁl'ETRO DEL TUBO 11 3/U'' (M, lt<) = 0. 275 
LONGITUD DEL TU30 11 3/4" (M.IN) = 9J5 
lat.'GITUD DEL ANULAR (M.IN 1 = 65G 

PRESIÓN OE f'RESIÓN DE 
¡\_11JRA INYECCIÓN cJ:2 LA~TA 

(11) Úluoo KGI KG/ 

650 ~2.25 80.67 
700 3/j,Q4 82,46 
750 35.84 84.26 
aro 37.64 86.06 
850 39.43 87.86 
880 40.51 88.93 
895 41.05 89.47 

f'RESIÓN OC PRESIÓN oc 
l't:n.JRA INYECCIÓN OC 

2 LA ~ATA 
(11) SAt.MJERA KGICM KGI 

895 -5.48 76.41 

845 -3.68 76.41 
7':13 -1.88 75.41 
745 -0.09 76.41 
6"13 1.71 76.41 
645 2.43 76.41 

595 3.15 76.41 

º" ÜJ 

6.151169 
10.82675 

35629.85 
2559J.5 

f'RESIOO DE 
L'A IN¡ERFASE 
KG/Oll 

105.83 
107.62 
109.42 
111.22 
113,Ql 

114.09 
114.63 

f'RESIOO DE 
LA IN¡ERFASE 
KGIOIZ 

%.95 
92.76 
88.57 
84.37 
80.18 
78.50 
76.82 



PRES ION 
~ (I«;¡ /cm2) 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

o 

-
G-

1 1 
650 700 

~ - ~ --

'-

1 1 1 
750 800 850 

ALTURA(m) 

o .,, 
rr1 
;o 
)> 
(") 

o 
~---O z 

P INY CRUDO 
o 

~ rr1 
-n 
r r 

---ti 
p ZAPATA 

e r 
c... rr1 
o z 

--
11 )> 

o o 
o o 

P INTERFASE 3 (") 

t:T o z 

a. (") 
;o 

~ e 
---1------i 

o 
o 

e 
G) 
IT1 

1 1 
880 895 

::u 
o 
~ 
ITl 
(/) 
o 
~J 

o o 
C• 



100 
-- V 

80 -
~ 

PRESION 60 

( Kg/cm2l 
40 

20 

o -- - -
-20 1 1 1 1 

895 845 795 745 

ALTURA (m) 

-
., :-: .:r; 

1 -
1 -

1 1 1 

695 675 655 

-L. 

P INY SALM 

P ZAPATA 

P INTERFASE 

o 
"ti 
íTl 
:u 
l> 
() 

o 
z 
o 
íTl 

;:;< 
r l> e o 
c..-º l> 11 o 
c;º 
ºo ? íTl 
c:r -o () 
¡:..~ 
~o 

o 
r 
¡;;\ 
:u o 
;;: 
f'T1 
en 
@ 
ñ 
o 



CRUOO TIPO MYA 

VELOCIDAD EN EL ANULAR (M/S,FT/s) = 0.888718 
VELOCIDAD Erl E'- TUBl'<G (11/s,FT/s) = 1.49129 
DIÁMETRO DEL D'JCTO OE ~UMENTACIO'I (M,1'll = 0.15625 
PROFUNDIDAD DE '-A ZAPATA (M,FT) = 600 
PROFUNDIDAD DE LA INTERFASE SUPERIOR (M,FT) = 650 
PROFUllDIDAD DE LA lllTERFASE INFERIOR (M.FT) = 900 
DENSIDAD DEL CRUDO (G/CM3, LB/FT3) = 0.916 
ÜENSIDAD DE LA SALMUERA (G/CM), LB/FT3) = 1.198 
ÜENSIDAD DEL AGUA (G/CM3, LB/FT3) = li.9999 
FACTOR DE FRICCIÓN EN EL ANULAR = 0.0345 
FACTOR OE FRICCIÓN EN EL TUBO 11 3/4" = 0.0257 
GASTO POR CAVIDAD (M3/s.mBB0) = 0.0920139 
PÉRDIDA DE PRESIÓN ANU'-AR KG/CM2 =P,A.=D.5297947 KG/CM2 
PÉRDIDA OE PRESIÓN TUBO ll 3/4" KG/CMZ =P, T= 1.1485001 KG/CM2 
DIÁMETRO DEL ANULAR (M.JIÜ = 0.15624 
DIÁMETRO DEL TUBO 11 3/4" (M, JN) = 0.275 
LONGITUD DEL TUBO 11 3/4" (M.r N) = 
l0tJGITUD DEI_ ANULAR (M,JN) = 

905 
950 

2.76 
4.392624 
6. 151562 

1968.48 
2132.52 
2952.72 

57' 17572 
74.77915 
62' 41376 

50 

6. 151169 
10.82675 

3562Q. 35 
25590. 5 

l'ReSIÓN OC 
INYECCIÓNc::;'2 

l'ReSIÓN OC PRESIÓN oc 
l't. 'TURA LA ~TA LA ~RFASE 

(H) CRuoo KG/ KGI KGI 

650 22.21 75.64 104. 12 
700 23.52 78.05 105.53 
750 25.03 79.46 1C6. 94 
800 26.44 80.87 108.35 
850 27.85 82.28 109.76 
880 28.69 83.12 110.60 
895 29.12 83.55 111.03 

f'ReSIÓN OC PRESIÓN OC PRESIÓN oc 
l't.'TURA INYECCIÓN oc ai2- LA ~ATA LA ~RFASE 

(M) SALl1.IERA KGI KGI KG/ 
895 -3.56 80.07 102.51 
845 -2.15 80.07 97.93 
795 -0.74 80.07 93.35 
745 0.67 80.07 88.77 
695 2.08 80.07 84.19 
645 2.64 80.07 82.36 
595 3.21 80.07 80.53 

AA 
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CRUOO TIPO Ll!IRO f'IJ\Rlf«l 

VELOC!DAD Etl E'_ Arfü'.·'R lr-\/S,FT/s) = 
VELOCIDAD Erl EL Tueirm (MIS.FT/S) = 
ÜiÁl·\ETRO DEL DUCTO DE N_IM!:NTACIÓN (M.IN) = 
?RQFUHDIDl•D DE l_A ZAPATA (M.FT) = 
P~oF1J1-lDIDAD DE l_A lrnERFJ\SE s1.:PEq10R (M,FT) = 

PROFU:IDIDAD DE Lf, lrlTEHFASC !NrERIOP. (M,FTÍ = 
OrnSIDAD DEL CRUDO (G/cr}. Líl/FT3) = 
DEriSID.4D DE 1_A sAu1uEqA {G/cr). U3/Fr3) = 

0.888718 
1.49129 
0.15625 

600 
650 
900 

0.88157 
1.198 

~ ~ 
ÜE;;s:DAD DF. 1_ AGut, (G/Cf-1'. l_B/f1') = 0.9999 
FACTOR DE F?.ICCIÓfl Efi EL ANUL,\R = Ü.0332 
FACTOR DE FRICCIÓfl Erl EL TUBO lJ 314" = 0.0257 
GASTO POR CAVIDl,D ÍM3/s,f'\'1BBDJ = 0.0920139 
PÉRDIDA DE PRESIÓN ArllUR KG/CM2 =P,/\"(),4~682 KG/c11

2 

PÉ~DIDA DE PRESlór¡ TUBO 11 3/4" KG/CM2 =P,T= 1.1485001 KG/cM2 

ÜIÁMETRO DEL At/ULAR (M,IN) = 0.15621¡ 
ÜIÁMETRO DE'.. TUBO 11 3/4" (M, lt/) = 0.275 
Lo:iGITlJD DEL TU~O 11 3/4" (M.ftli = 
LONGITUD DE'- ANULAR (M. IN) = 

905 
550 

2.76 
4. 892624 
6,151562 

1968.48 
2132. 52 
2952.72 

55.0276 
74. 77916 
62.111376 

50 

6.151169 
10.82675 

35629. 85 
25590.5 

PRESIÓN DE 
fNYECCIÓNcJ:2 

PRESIÓN DE f'RESIÓN DE 
Pi_ TURA LA ~ATA LA ~RFASE 

(M) CRuoo K~ K~ KGI 

650 24.41 76.81 103.26 

700 25.99 78.39 104.84 
750 27.57 79.97 lffi. 42 

800 29.15 81.56 108.00 

850 30.74 83.14 109. 59 

880 31.69 84.09 110. 54 

895 32.16 84.56 111.01 

A.TIJRA 
f'RESIÓN DE f'RESIÓN DE f'RESIÓN DE 
INYECCIÓN U:oi2 LA ~ATA LA ~RFASE 

(M) SAL!oUERA KG/ KG/ KG/: 
895 -6.68 77.79 99.39 
845 -5.10 77.79 94.98 
795 -3.52 77.79 90.58 
745 -1.93 77.79 86.17 
695 -0.35 77.79 81.76 
645 0.28 77 .79 80.00 

595 0.91 77.79 78.23 

Sl 
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CRUOO TIPO wrno n:sozo 1 co 
0.888718 
l. 1•9129 
O. 1S625 

l <9 

~. '3?~2" 
f,. )51562 

VELOCIDAD Et/ EL ANULAR (11/S,FT/S) = 

VELOCIDAD rn EL TuEUIG (M/S,FT/S) = 

D1A.·1:rqo 0E1_ oucro DE AUME~ITAC!d'~ (.'·'.J'¡:1 = 
PqorurmJDA!) DE 1_¡.'., z.'l,PATA (M,FT) = 
PqoFu~mroAn DE LA I'n:RFASE s1JPEq1o::i (~~ .• FT :-:: 

UJ; 
6SC 

1~58' i,3 
2132.52 
2952. 72 PROFUllDIDAD DE r_t.. I~HERFí1SE. Ir~FE:RID>.: r~ ... ~T)"" 

liENSIOAD DEI_ (lfüDQ (G/c). 1_13/n3:;:. 

[PlS!D/.J DE 1_A 5; .. _ ... .'JE~A (s/o}. :_B/;:-:; 

ÜENSIDAD DEL f1G'Jt. (ij/0 .. ,3, +_B/FT3i .,., 

FACTO~ DE FRICC/Órl E•l Et_ NfüU\R :;-;: 

0.838621 
~ '198 
c. ~999 
0.03311 

52. 3q572 
74, 77916 
6/ ,1Ji376 

FACTOR DE FR[CCld~J cr~ EL TUBO 11 3/4" = 0.0257 
GASTO PO~ CAVIDAD lr . .,3/s,f·'i·1BBDJ ~ 0.0910139 ~,-, 
Pf~DlDA DE P~:s!C'.~ t.,rl'Jl_/•.q KG/u{ "'-F.!1~0,LG?~17')3 •'.r::.lc:-? ,., 
p¡;qDIDA DE PRESl6ti TiiBO 11 3/U'' '.G'·:···« =P.T- l. i"35wl KG/CM¿ 

DIÁME-r,qo DEL ANULAR (r"., ¡¡¡) = 

DJÁ!-\ETqQ DE_1_ Tl.J?.J) l 1 ).'4" (M,, ;r¡) 

Lo~~sl :~1:;: DEL ruso l~ 3/V' (M, ¡:¡; 

Lmi.s1ruo 0::1_ Nt .. ;•_.-..q \.'-:,ni) = 

l't..TURA 
(M) 

650 
700 
750 
&'XJ 
850 
880 
895 

i't..TURA 
(M) 

895 
845 
795 
745 
693 
645 
595 

PRESIÓN DE 
INYECCIÓN _D;) 
CRuoo KG/l.J'I'. 

27 .18 
28.97 
30.77 
32.57 
31J.37 
35.44 
35.98 

f'RESIÓN DE 
INYECCIÓN DE(MZ 
SAlt-U;RA KGI 

-10.55 
-8, 75 
-6.95 
-5, 16 
-3.36 
-2.64 
-l. 92 

g'J 

f'RE s I óri DE 
LA WATA 
KG!oii' 

77.03 
78,32 
80.62 
82.1!2 
84.21 
85.29 
85.83 

0.1S62t1 
(' ¡·ir 
, , ,., _) 

650, 

f'RESIÓN DE 
LA ~ATA 
KG/ 

/IJ. 93 
711.98 
71.J, 98 
71:, 93 
/ll,98 
7i,,93 
JIJ, 98 

35629. ·) 
25590. :-, 

PRESIÓN DE 
LA INJ:ERFASE 
KG/C!'.L 

102.18 
103. 98 
105. 78 
107. 57 
109. 37 
1JQ,q5 
110. 99 

PRESIÓN DE 
LA ~RFASE 
KG/ 

95.53 
91. 33 
87.14 
82.95 
78.75 
77.08 
75,i,o 
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ESTll'\l\CION OC LA PRESIOO OIFEREOClfl JI LAS IDIB<\S OC CRUOO 

A COllOICIOl/ES DE FLUJO Mft.XIMQ, 

TF"G :- PRES ION PKE~!l.;i~ PRESIOri PRES JO~ 
CRiJW DE EN DIFERErrnt DIF!:RENCIA'.. 

INYECCION P;IJ_!}\f\S DE DISEÑO 
KG/rn2 r~G/c1L f'.GICM2 KG/CM2 

fll1'ff\ t~S. 2~ lS 31.21 38 

L!fERO 
ILl~\q ~NO 47 .19 15 32.19 39 

llfIRO 
t'ESOZOICO 50.18 15 35.18 43,0 

97 



!ETER/1lfw:l00 ff FlUJJ f'VIX!I'[) Prn CAVIDAD 

PARA LA DETEqMINACIÓN DE FLUJO MÁXIMO PO~ CAVl'.Jl1D. SE CO'ISIDEqAROfl COMO Pf: 

RÁMETROS FUNDAMENTA•_ES LA PqESIÓll DE •_A HNECCIÓN, PRESIÓN MÁXIMA QUE SOPORTA

LA ZAPATA DE 18" E•l CADA CAVIDAD. DIAl\Erno DEI_ OLEODUCTO. PÉqD!DAS DE PRES1d11-

POR F11CCIÓI/, VELOCl9AD MÁXIMA RECOMENDADA El/ E'- AlllJLAq Y TUSO DE 11 3/4", 

Ex1s1m DOS POSISILIDADES PAqA E•_ TRMISPORTE DE CRUDO, 

l.- EL F•_uJO ~\~XIMO HACIA y DESDE E'- SISTEf\A Pm UN OLEODUCTO. MANEJ.ANDO UN 

TIPO DE cq•JOO ES DE 450 r~BPD. 

[!,- ÜISPONIENOO DE OOS TIPOS DE CR•JDO USAllDO DOS O'-EODUCTOS, E1_ F•_IJJO ~\~Xl

MO POR 11'1 O_EQDUCTO ES DE 300 ~JlPD Y EN EL DUCTD RESTAllTE DE 150 !1BP0. 

Es DECI~ El_ FUIJO M~XIM0 POR CAVIDAD ES DE 150 MBPO, 

E•_ P~OCESO DE CÁLC\JtO SE MUESTRA A CONTINUACIÓN, 



Q (----------, 

ESTll"ACIOO II FlUJJ W\XIl"O. 

------ --) 

Q" uS Q " G.r,sro 'IO•_IJMÉTRICO, 

s '-"" {\REA F~ArlSVE~S.4 1_ DEL ru::w, 

U = Vt.1_QCJDNJ DSL FUJÍOO, 

(AtCIJl.AffüO E1_ ;\r1t_ti, p:~A.~ISVE~Sf\1_ •_os l)'JS TUBOS: 

Sl " 0,5599 FT2 

S2 " l. 7670 FT2 

S " 1.01110 F1
2 CAREA TílA•ISVERSAL DEL A'IULAR). 

SE FIJA</ TRES P,\RÁMETROS DE VE•.OCIDAD DE (1UIJO -~T"~v~s ry=•- TIJ~'l ~': 11 3/ú", 

UM~X " 15 FT /SSG 

u,IQílM " 8 FT isEG 

1
JM!'I = ~ FT/S:G, 



LlE ACLIEHOO CON LAS VE•_OCIDADES PROPll(STAS SE OSTIENEN 1_os GASTOS CQRqESPON-

DIENTES. 

QMÁX = 11.30 FT3 /SEG = l7ll MllPO 

Q = 
r~l)PM 

6.02 F r3 /SEG 9? Mf~'ll 

:::,;•; /.76 H
3 

/SEG 4G :.;sro 

Esros r~~sTOS SE TOl·\llN cmo ,_,, pqlMERA ESTIMl\CIÓN PARA DEFllllR •_AS COllDICIO-

NES DE 1_ P~.OCf.SO. 

ArHES oc EHPEZ/'8 CO~'l ~¡'\ EST!Ml\Clórt D(1_ FUJJO MÁXIMO Pür( CAVIDAD. Es irm1s-

?!:.t1SABl_E CALC!Jl_J\R Et 9J,'\ME1f.IO Dl l_A TUBE1ÍA OU( rurtGJ 1li\ COMO o~_EOT)IJCTO. USA"'IDO 

LA ~CLJ,'\CIÓ~l OC (Ql_P,U!HJ PA'U• fHi\Mf.TRO f:CONÓMICO 11, 

l)' = o. OS8 __ \_ ~1_)_1J_.!,5_ -
( ~ ) 0.31 

" = GASTO M/ÍS 1 CO l_ B/H 

\'. = ÜENS 1 DAD LR/FT3 

uE = fi1'Íl-1Erno ECONó111co Pu•_GADAS. 

Los !lESlJ_TAOOS ORTHllDOS CEL cf,L(IJ_O MóDIANTE LA ECUACIÓN ANTERIOR TOMl\NOO

rn CUENTA EL GASTO MÁXIMO SllGERIOO OC 174 i'®'D PO'.I CAVIDAD, 

[flDICAN out EL DIAMETRO ADECUMJO ES DE 24", 

Pm OT:iA PA.qT( Ell f'ErnóLEOS MEXICANOS SE CUENTA COIJ DISPONIBILIDAD DE TU3E

RiA DE 36" !JE DIÑ'EHO, 

ÜE ACUEP.00 CD!! ESTAS OOS PREMISAS, SE HACE UN ESTUDIO DE CAIDAS DE PRESION

E~ EL SISTC"IA PARf, PODER E•_EGIR ou" TUBERiA ES LA QUE FUNGIRÁ ((,¡.\() Ol_EODUCTQ, 

PARA Utl GASTO DE 300 !1BPíl rn EL OLEODUCTO SE 09TUVlrno~ •_os SIG'JIENTES RE--

SUl_TAOOS, 
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OihETRO OC f'ÉRDI DA OC PRES 1 ÓN EN PÉIWllJA DE PRESlóN 

LA TUBER(A, EL O_EOIJUCTO, SAL! NO!XICTO. 

PLG KGICM2 KGICM2 

~\AYA l_\'j, '"1,'\~. i_/G, ;:¡~s. 

20 28.70 ?E.30 2?., 10 2.10 

24 11.30 11.CG I0.72 Q,?,D 

30 3.90 3, 4[1 3. )5 0.30 

35 1.32 J.26 l.20 0.10 

?: .. qf¡ DIFJ:~ENTES Fl_lJ.JúS E!~ E1 .. ')lJCff) DE 36 1
' ~_os \'N .. O~iES DE 

TIPO OC CRUDO, 

fLuJJ f'IAVA LIGEHO Mi\RIOO L IGrRO Í"FSOZOICO 

f'G'D t; P KGlaf t>P KG/af t; P KcJry..2 

600 5.20 I~. 99 U5 

450 2. 93 2.82 2.62 

375 2.ffi 1.98 l.88 

300 l. 32 l.26 l.20 

DE ESTOS RESULTADOS SE ORSERVA QUE A ME91DA QUE SE AIJMEllTA EL FLU,IO DE 25-

MEJ'D, LA CAÍDA 0€ PR!OSIÓN SE INCREME~ffA !JE J.5 A J,7 VECES Ell E•_ DUCTO, Por.:-

LQ QUE SS PUEDE ESPERAR RESU•_ TAOOS SIMl•_ARES p,\RA LOS OIFERHHES DIÁMETROS -

ANA-IZADOS Etl LA fAl'J.A ANTC~IOR, DE TA•_ SUERTE QUE •_A TUBERÍA DE 35" PARA E•_-

O_EODUCTO RES\1_ TA ADECUADA PARA EL S 1 STEMA, 

RETOMANDO EL CÁLW_O DE FUJ,10 MÁXIMO POR CAVIDAD, ADEMAS DE LA VE•_QCIDAD Y 

E•_ DIÁMETRO DE LA TUEER(A, EL F•.UJO ES FUIKIÓ'I DE •_A PRESIÓll Ell LA ZAPl•TA DE-

18". YA DIJE :'STE NO DEIJ!O CAUSAR Uf1A PRSS\Ótl !ON 1_¡, ZAPATA 11.\YOR M_ VA'_OR MAXI-

MO QUE SOPORTA 1_A 111 S/-V\, 
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A CONT!tfüACIÓ'I SE P'"<ESENTA IJNA TA~'-A CON LOS VAL01ES 09TEllIDOS PA~A DIFE-

RE117ES FLU,JIJS Y TIPOS DE CRUDO ErJ LAS COtmICIDrlES DE REQUERIMIENTOS DE MÁXIM 

E~IE'"'GJA PO"! t:F_ SI STEM/1,, 
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,__. 
5l 

PRESIOO IE LA ZN.'ATA II 18" EN COODICJMS 

IE REOO:RIMIEITTOS !E r"AX!f"A EICRGfA Prn EL S!S1™ A Dl\fRSOS FLUJJS 

PRES!!Jl EN LA 7.N'ATA <KG!aVl 

FLUJJ Prn 'filOCIDAD EN EL' TlffiO lf!AYA umm rwuoo Ll!ERO rt:SOZO!CO 

CAV!IWJ f'llfD TUOO OC ll 3/4" LJ.ENAOO V/\CIAOO LWWXJ VKINX'J LLEMOO VACIA!Xl 
FT/SEG 

200 19.59 102.05 87,87 10).íl') 83.lS JOIJ.35 81.15 

175 17,23 97,113 B1L í8 'JP.,113 80.82 99.73 77.56 
150 14.80 9.l.114 81.!i! 'Jlj,l¡(, 78.79 95.72 75.19 

125 12. 33 'J0.04 /'1. I~ 91.08 76. t/ 94.7.3 73.16 

100 9.85 81.26 17.01 88. )() 74. )_) 92.55 71. 1¡7 

50 11,92 S:í. Sfi 111.:•) 3t1.SG 71. 91 85.87 59.20 

EN ESTE C.\SU SE OBSEllVA Qil[ PAfM L'AS CONDICIONI'. ISTAKE(IDAS C0.'10 PAllÁMETllOS A SEGIJllL l_OS ftUJOS 

POR CAVIDAD SERÁN DE !_'A SIGUIENTE FOllMA, 

FLUJO MlixlMO 

FLU.xl NORMAL 

Fi_u.xi MÍNIMO 

150 MflPD 
![,() MflPíl 
50 M[IP!I 

EN EL Cl\SO DE EXPANSIÓN"'- SISTEMA AJ'.' rnv1:r0:'i"' ::1 !'Din/ ESTAlllECl:ll cmo fL'IUl MtiXIMO 100 M~J'fl y 

MÍNIMO 50 MllPO, POR CAVIDAD, POR L'AS L'IMJTACION[S EN EL SISfU·tl\ llC TRANSPORTE. 1_·.~ í.APAClnAP DF ' . .'!\ C/\VIDAD 

SEíllÍ t:A MISMA QUE L'A tNUNCIADA AllTERIOilM[IHt. 



CRITERIOS !E DIS:OO. 



CR11ERIOS CE Dl~OO. 

CAVl!WES . 

. CAPf<CJDAD: l_A CAPACIDAD lfil(IA'_ DEI_ Gr<IJPO DE CAVIDADES sEqÁ º" 2.5 rr1E!L

PREVIENOO UN 111cqEMEllTO A 5 i'\"IBB_ Al. Fii/Ai_ DE '-A VIDA 1iTJ1_ DE LAS MISl·\AS. Es-

TO DEBIOO A 1_1\ LIXIVl/\C!Órl íl:JE sr: PRODIJCr:: 1\1_ 1Jr/UZAR 5AU·\IJFM. ~jQ Si\Tuqi\DA c_g 

l'(J FLUÍOO DE DESPl_AZAt·l!CtlTO DE CR;J!XJ EN E'- PROCESO. Es DECln CADA CAVID/,D TEtj 

DRÁ UNA CAPAC!D>\D lf/ICl,\1_ DE 833M8f:.t DUP'_ICAIWA1SE Al FHIA'. u~ SU VID,\ UTIL, 

VIDA UT/1_: ' •. \S CAVIDADES SE DISEi<ARGll PNM FUNCIG'IAR Dé FS'MA ADECUADA POR 

UN PERÍOOO Do 20 Al,QS, 

CAVIDAD EN TUZANOEPTL. 

600m 1 

1 

90J rJ\ · -··· ----- FO•MA INICIAL 
J AÑO ·a• 
1 1------ FORMA FINAL 

~ ••o·zo' 
,.._._, 

50m O 50m 

POR RAZONES !JE DISEÑO El_ CRECIMIEIHO DE LAS CAVIDADES SE GENERARÁ EN UN M!l 

vm PORCENTA.JE EN '.A PARTE /flFEq1oq DE LAS MISMAS. 

CAVIDAD 

7/10 del 
VOLUMEN TOTAL 16 º/o CRECIMIENTO 

OE LA CAVIDAD 

3/JO del VOLUMEN TOTAL 84 º/o CRE'CIMIENTO 
DE LA CAVIOA O 
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fv_ FINAL DE LA VIDA IÍTIL DE LAS CAVIDADES, ÉSTAS ADQUIRIRÁN LA FORMA DE Cl 

LINllllO Y PERDERÁrl DE ÉSTA MANERA SU ESTAlllLIDAD MECÁNICA, EXISTIENDO RIESGOS 

IMPORTANTES DE llERRIJM.g[S EN LAS PAREDES DE LAS MISl·l.\S, POR LO QUE SERiA RECO

MENDABLE NO UTILIZARLAS DESPUÉS DE LOS 20 AÑOS DE SERVICIO, [N EL CASO DE SER 

NECESARIA SU UTILIZACIÓN, ÉSTA DEBERÁ SER CON SALMUERA Sf,TURADA COMO FLUiDO

DE PROCESO, 

LAS CAVIDADES DEllt1ÁN 1-WHENERSE SIEMPRE LLENAS DE FLUiDO PARA QUE NO PIEf! 

DAN SU ESTABILIDAD l'IECIÍNICA. 

Pm RAZONES DE DISEÑO l_AS CAVIDADES OPERARÁN EN rr.011rnrn 8 VECES AL AÑO, -

PMA QUE SE CIJMPLA El PROYECTO DE VIOA ÚTIL DE 20 AÑOS, 

PMA PODER LLEVAR Ull REGISTRO EN l_OS CAMBIOS DE VOtUMEN DE LAS CAVIDADES.

ES NECESARIO CONTAR CON UN SISTEMA DE CONTROL DE Fi_UJQ, 

LAS CAVIDADES PODRÁN MANEJAR CUAUllJIER TIPO DE CRUDC. EN UN CASO SE PUEDE

MANEJAR UN TIPO DE CRUDO PARA LAS TRES CAVIDADES Y EN OTRA POSIBILIDAD UN TJ

PO DE CRUDO EN DOS CAVIDADES Y OTRO TIPO DE CRUDC EN LA CAVIDAD RESTANTE, 

EL GASTO MANEJADO PARA EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE CRUDO QUEDA CONDl-

CIONADO A LA CAPACIDAD DE VDLUMEN QUE DISPONGA LA ESTACIÓN DE CONTROL Y MEZ-

CLADO DE CRUDO EN PALOMAS, fo COUDICIDNES MÁXIMAS DE OPERACIÓN LA ESTACIÓN Pi! 

LOMAS SUMINISTRARfA fiOO MlJPD DE CRUDO PESADO Y 600 MlJPD OE CRUDO LIGERO, 

llElWXl IE CAVIIWIS. 

EL CRUDO SE MANEJARÁ POR EL ANULAR FORMADO POR LA ZAPATA CEMENTAD(. DE 18"

y EL TUBO DE li 3/4", 

LA SALMUERA SE KllNEJARÁ POR EL TUBO DE 11 3/4", 

lA INTERFASE CRUDO-SALMUERA DEBERÁ MANTENERSE SIEMPRE ENTRE LOS LÍMITES S!! 

PERIOR E INFERIOR Y POR NINGÚN MOTIVO REBASARLOS, 

EL LÍMITE SUPERIOR SE T(X-111 50 M, POR DEBAJO DE LA ZAPATA CEMENTADA DE 18", 

1C6 



EL LÍMITE INFE~IOR SE TIENE l M Ó 5000 M~ PO:< ARRIBll DE LI• ZAPArn DEL TUBO 

DE 11 3/4", (TCJl'A O DESCA.%11 DEL TUBO), 

CL FLUJO DE2Eqli SER EL ADECUADO PARA C'JE 110 SE REBASE LA ?RIO~;¡ón DE ~UPTU

RA EN LA ZAPATA CEMWTADA DE 18"' YA ou~ ES EL PUNTO MAS DEBIL DE LA CAVIOl,Q, 

DE ACUERDO cort EL BALANCE DE ENE~Gi.'\ EN Lf.. Z;\PATA CEMErlTAD/1 DE 1811 
SE 03--

TIENEN LOS PARAMETROS SIGUIENTES, 

P MAXIMA : H'' ~ f! H• !_ll 
DE LA ZAPATA i:I 10 

P RUPTURA ~ l .2 1:. P MAXIMA DE 
DE LA ZAPATA LA ZAPATA. 
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Vfllf\00 JI CAVJIWIS 

LA SALMUERA SE Ml\NEJARIÍ POI? El~ TUBO DE lJ 3/1¡'' Y E!_ CRUDO POR Et ANLl_AR FORMADO 

POR l_A ZAPATA DE 18" Y Et TUílO DE Jl 3/4", 

LA INTERFASE rnuDO-SN_MUf.RA DEBERÁ M/\NTEr/EílSE SIEMPHE ENTRE LOS L'ÍMITES SUfE 

RIO« E INFERIOR, 

tl FLUJO llf LA SAi.MUER!\ IJEIJEillÍ SER TAL OUE. LA PRESIÓN EN 1;A ZAPATA CEMENTA-

DA NO REBASE SU VAl_OR DE RUPTUl?A Y ADEMAS EL CRUDO TENGA LA PRESIÓN SUFICIENTE_ 

PARA ,_,_EGAR A l~A ESTACIÓN DE CONTRCJI_ Y MEZC1-'ADO DE CRUDO EN PALOMAS, 

SISTEM JI PRESAS JI SfUlEM 

SE CUENTA CON TRES CUENCAS NATURAUoS PARA ALMACENAMIENTO DE SAU'IUERA, 

PRESA 

PRESA 

PRESA 

A 

B 

lLENAOO JI CAVllWIS. 

PH-101 

PR-102 

PR-103 

CAPJ\C !DAD Mllll 
16.00J 

4.00J 

100 

EN ESTA OPERACIÓN, L'A SALMUERA SE DESCARGA EN LAS PRESAS. PARA LA CAPACIDAD INI

CIAL' DEL' SISTEMA TuZANDÉPETI_', LA PRESA B DA D\S CARACTERÍSTICAS SUFICIENTES PA~A 

FUNCIONAR COMO CUENCA DE ALMACENAMIENTO (EN E!_ CASO QUE SE NECESITARA UNA MAYOR

CAPAC IDAD DE SALMUERA, SE 1 Ml'lEl-ENTAR Í A LA PRESA A). 

Vfí:IAOO JI CAVllWIS. 

EN ESTE PROCESO U\ SAtMUERA DESP1-AZA AL CRUDO EN '-AS CAVIDADES. L'A SUCCIÓN -

SE ENCUENTRA EN 1;A PRESA B DE OONr.€ T<JiA El FLUÍDO Y LO DEPOSITA EN L'AS CAVIDA

DES DESPLAZANDO DE ÉSTA FORMA EL CRUDO ALMACENADO EN UIS MISMAS, 
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PRESA lI ESTABIL!Zfl!OO. 

(Ol'ó APOYO A LAS PRESAS 1l€ ALMl\CEl~N11ENTO DE SALMUE~A ES NECESARIO CONTAR-

CON UNA PRESA DE ESTABl'-IZACIÓll DEL SISTEMA, 

[STA PRESA DE ESTABILIZACIÓN S[RA AUYIUA.R E;J LAS SIGUIEriTES SITU,\CIONES: 

-PRESENCIA DE INTERFt,SE CRUDO-sN_MUEílA rn LA P~ESA B. 

-DILIJCIÓN 1l€ LA SALMUERA POR EFEcros DE ,_,\PRECIPITACIÓN PLUVIAL. 

LA PRESA ( lPR-lQ3) ES LA OUE CUMPLE Cotl ESTAS CARACTERÍSTICAS DE AUXILIAR 

PARA EL S 1 STEMA DE ALMACEllAl11 ENTO DE SALMUEryA, 

Af'ROVECHAHOO LAS CARACTERÍSTICAS PROPIAS DEL ERREllO lDIFERENCIAS DE n:- -

VEi_l LAS PRESAS B Y C ESTÁil ll'HERCONWllC/\IJAS PARA PODER !'ANEJAR EL EDUIPO OE

!lOMBEO Y EXCEDENTES EN EL rllVEL OCASIONAOOS POR LA LUIV!A, 

CH::R/i!(J( COO !lfTERFAS: CRUOO-&"LJ«M. 

(N EL CASO 1l€ QUE SE PRESENTE IJNA INTERFASE lllDROCARBURQ-Sf,t_MUERA, SE OPE

RARA UN PROCESO DE RECUPERACIÓN DE CRUOO MEDIAi/TE W/A PRESA DE SCPARACIÓI/ - -

CP l. LA S·'LMUERA COll H 1 DROCARBURO Se rnco1nRARÁ EN LA SUPERF 1c1 E DE LA PRESA

B, POR LO QUE SE DISPONDRÁ DE UNA BOMBA DE RECOLECCIÓll SUPERF ICL~l DE CRUDO -

TIPO FLOTANTE LA CUAL DESPLAZARÁ LA INTERFASE A•_ SEPARADOR (PI, EsTE ÚLTIMO -

APARTARÁ LA SALMUERA (QUE SE ENVIARÁ A LA PRESA 8) UEL CRJJOO CQuE SE HMIDARÁ

A UN TANQUE DE CRUDO RECUPE~AOO, PARA QUE POSTERIORMENTE SE DISTRIBUYA A LA,

CAVIDAOES DEBIOO A QUE EL VOUJMEN PROVENIENTE OC ESTA OPERACIÓN ES VARIA91_E

y SE DEBE ESPERAR A COLECTAR UNA CANTIDAD SUFICIEllTE DE CRUOO PARA EFECTUAR -

ESTA ÚLTll'A OPERACIÓN DE DISTRIBUCIÓN). 

cmw:IOO rE EUl'IINPl:lOO !E AllVI JI LllNIA. 
CU10 SE OPERARA cori CUENCAS llATLIRN_ES. ESTAS SON SUSCE.PTIBLES A LOS EFEC-

TOS ll€L MEDIO AMBIENTE (LLUVIA Y EVAPORACION DEBIDA A LA RADIACIÓN SOLAR), -

PREVINIENDO LAS CONSECUENCIAS QUE ACARREAN ESTOS IMPONDERAFUS, SE CONSIDERA-
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OUE ES r<ECESAqlO INSTALAR UN SISTEMA Dé EVACUACIÓN DE AGUA DE LLUVIA, YA QUE

ESTA ÜL T!Mf, BAJA LA Cür/CENTRACIÓN DE LA SALMUERA Y PROVOCARÍA UN PROCESO INDf 

SEAOO Et/ Ll·.S CAVIDADES DE LIXIVIACIÓN. ~ISMINUYENDO ASÍ LA VIDA ÚTIL DE LAS -

MISMhS, SE INSTALARÁ UNA BOMBA DE RECO,_ECC IÓ11 SUPERFICIAL TIPO FLOTANTE PARA 

AGUA DE LLUVIA, OIJE CAPTARÁ SO_AMENTE ESTA AGUA DULCE (DEglDO /, SU MEllOR DEN

SIDAD EL AGUA DE LLUVIA PEílMANECERA DURANTE UN TIEMPO EN LA SUPERFICIE DE LAS 

PRESAS), ESTE SISTEMA DE ELIMINACIÓN DE AGUA DE LLUVIA SE 1 NSTALARÁ EN LA PRf 

SA B. TRANSFIRIENDO EL AGUA DULCE CO~IT~N!DA EN ÉSTA A LA PRESA DE ESTABILIZA

CIÓN (PRESA(), PAR!, SU PORTERIOR DISPOSICIÓN AL GOLFO DE 11ÉXICO (OPERACIÓN -

DE DESECHO DE SALMUERA), 

ÚJMO CONSECUENCIA DIRECTA DE LA OPERACIÓN DE ELIMINACIÓN DE AGUA DE LLWIA 

O NIVELACIÓN DE LA PRESA B (QUE DESCARGARÁ CUALQUIER EXCEDENCIA EN EL NIVEL -

MÁXIMO DE l_A MISMA EN LA PRESA [). SURG!RAN EXTRALIMITACIONES EN EL NIVEL DE·· 

LA PRESA C. POR LO QUE SE IMPLEMENT.hRA UN S 1 STEMA DE BOMBEO PAP.A DESCARGAR E§. 

TAS DEMASÍAS ~L CütFO DE Wx1co. CUMPLIENDO cor; LAS CONDICIONES NECESARIAS PA 

RA NO ALTERAR EN LO POSJ!Jl_E LA NATURALEZA EN EL PUNTO DE DESCARGA, ESTE PROCf 

SO SE HARÁ UTILIZANDO LA TUBERÍA QUE SIRVIÓ U! LA ETAPA DE LIXIVIACIÓN, 

LAs CUENCAS DE ALMACENAMIENTO DE SALMUERA DEBERAN PRESENTAR PREFERErHEMEN

TE UNA MÍNIMA ÁílEA SUPERFICIAL Y UNA MAXIMA PROFUNDIDAD, (ON EL FIN DE MINIMl 

ZAR LOS EFECTOS DE DILUCIÓN DE LA SALMUERA, FAVORECIENDO LAS CONDICIONES TAN

TO PARA LA EUMINACIÓNDE AGUA DE LLUVIA. COMO DE LA INTERFASE CRUDO-SALMUERA, 
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LA OESCA%A DE •-A SN_f',UERA A LA PRESA B. SE EFECTUARÁ 11rnlAllTE Ull VE'lTEOE

RO D!SErlADO PARA QUE LA TU~€qÍA SJE~1PR::; ::S7E SU1".E.1GIDA Hl 1_A SALMUE~A. PARA -

EVITAR LA COP.ROStó:i Ell LA 111sw, poq EF'CTOS º''- fd,E. 
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CONTEMPLADO PARA OPERAR EN ESTAPA OE DISEÑO 

-- - - • - - CONTEMPLADO PARA ENTRAR EN UNA EXPANSION DEL SISTEMA 
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SISIDIA IE INTERCA"llJIO [( CRUOO EN CAYIIWIS. 

EN LA OPECMCJótl DEL PROCESO DE 4U"J\CENAM:Erno GE c~uoo Et1 T1uN1DÉPElL, ?uEOEt: 

PRESErlTARSE ALGUNOS IMP'lEYISTOS '"LAS CAVIO.\DES. IJflD DE ,,_,_os SERIA u:~ u_rn~ 

ro PARCIAL rn LAS CAVIDADES, OTRO FALLAS EN EL SISTEMA DE TUBEqif,S DrnTRO DE

LAS CAVIDADES, Pm 1_0 OUE SE IMPLEMSfHARA 1.IN SISTEMA DE TRAflSFERENCIA DE CR<J-

00 y OTRO DE ltlTERCAMBIO nt C~ 1JDO DE Et-',Er~GrnCJ/1 , rt::SPECTl 1/A.t·1EfHL 1 

TRMSFEREf«:IA IE CRUOO. 

SE DEFINE LA OPERACIÓN DE TRMJSFERErlCIA DE CRIJDQ Pf•'<A ES•E SISTEMA: [O:~O-

EL MOVIMIENTO DE HIDROCARBURO DE UNA Ci\'.'IDAD A OTRA. CUNl;)Q S!:: '~>\ €FECTUADO -

TAtl scx..o UN LLErlADO o VAC!MY) Pf1RC!AL [r; LAS (!;.'fJW/1S, 

EN ESTE PRoc:_so SE !lt.C[S!TA !:·1º1_F.MENT4R. lJLl S!STH:t.. o:. ~.')~···E[O PARf. D~)pl_f,-

ZAP. EL CRUOO f1U-\ACE!ü\[JO DE u:l,\ Cf1V!D'·D A OTRA (,~05 C~Urf:S :~nERCN1BIADO'.:: oi::-~ 

BEH SEP. DEL MISMO TIPO Y CARt.CTERf<;l!CAS, f.s DECIH NO DEBE HASEtt MEZCLA EN LA 

OPERAC!ÓfJ), 

[otJ EL F 1 fl DE PODER OPERAR LAS TRES CAVIDADES CON UN SOLO S 1 STEMA DE 20!·1-

BEO PARA LA TRA~SFEREllCIA OC CRIJIXJ, ESTAS PODRAN FUNCIONAn MEOIAtfTE UN CAEE-

ZAL QUE OTORGUE L•\ FLEXIBILIDAJ Dt PODER lílANSFERlk EL C1UDO DE CUALQUIERA DE 

LAS TRES CAVIDADES COMO FUErJTE A CUALQUIERA DE LAS OTRAS oos RESTANTES cmo -

RECEPTORAS, 

!NlERCA"llJIO OC CRUOO OC Ef1::R(H«:!A. 

Esr:1 orEqAc;é:~ se ncr1~1E co:·~'J lL l~fft'Kt1.··1SIO ~: H!DRocr\RnuRo DE u~IA cAv1-

DAD A orn,\ POR PRESEflT,~1 PRQEl_Ef-lt,S DE FUNCIONA.'\IENTO LA c.WIDAD FUENTE rrn E~ 

TE CASO REPARAC 1 ONES DE EMERGO'fK 1 A), 

P;_ IGUAL QUE Efl LA OPERACJór; DE TOMlSFERENCl1\ DE CRUDO SE DEBE IMPLEMENTAR 

EN ESTE SISTEMA UNA OPERACIÓN DE BCl~BEO QUE CONCEDA '-AS MISMAS CARACTERÍSTJ-

CAS FUNCIONALES DE LA CITADA OPEqACIÓN DE TqAtlSFERENCIA, 
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CffflW..IMIIS II LAS CffR{l[l(lf:S OC TIWlSFEREOCIA JI CRUOO EITTRE CAVIMIIS. 

-ÜEBIL'O A QUE TANTO EL SISTEMA DE TqANSFERENCIA DE CRUDO COMO EL DE INTER

CAMBIO DE CRUDO DE EMERGENCIA SON OPERACIONES IDÉNTICAS, EL SISTEMA DE BOMBEO 

PARA AMBOS PROCESOS ES EL MI SI'~. 

-[11 CUANTO A LA OPERACIÓN DE LOS PROCESOS MENCIONADOS. SE TIENE QUE LA CA

VIDAD QUE tSTA SIENDO LLENADA SERÁ LA FUENTE DE SALMUERA QUE DESPLAZARÁ AL -

CRUDO QUE SE TRANSFIERE DE LA OTRA CAVERNA QUE ESTA SIENDO VACIADA. 
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SISTEMA DE TRANFERENCIA DE CRUDO ENTRE CAVIDADES 

80-301 
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SISID\11 NíT ICffiROS Ml. 

(OMO AGEllTE SECUESTRAIHE DE OXÍGEllO SE UT!LIZAP.Á BISULFITO DE AMOlllO CGrl -

UNA DOSIFICACIÓIJ DE 10 PPM POR PPM DE OXÍGElfü DISUELTO EN LA SILl·\UERA. EL PULi 

TO Di: !rlYECCIÓN DE ESTE AGENTE QUÍMICO ESTl•RÁ El/ LA LillEA DE SiJCCIÓ~l DE LAS -

BOMBAS DE SA•_MUERA A CAVIDADES Y DE DESECHO f<L MAº (80-202 Y 80-104), 

Et BISULFITO DE M10NÍO POSÉE LA PROPIEDAD DE 110 REN:CIDrlAR CON EL 0XÍGEl'JO-

DE LA ATMÓSFERA, Poq LO QUE SU AU·\llCEllAMIEllTO SERÁ El/ FORf\11 COINEi'lCIONAL - -

nA-102!. 

HABIENDO Ull PORCH:TAJE PEOUE~O DE OXÍGE!l~ DISUELTO PQI{ srn UIJA SAU1UERA Cf}. 

SI SATU~ADA, EL fAÉTOOO DE REACCIÓN QUÍMICA ES t:_ GUE SE cor·JSIDERA 1tf.J irmICA-

00 PAqf\ fSTE PROCESO. YA O!JE CU/,LOUIER OTRO SISTEMA PRESEfffiVÜA D!flCIJLTf~D::s

PA~A LA SEPA~r .. cidr¡ DEL OXÍG~tjQ !:fl CANTIDADES T!\il PEOUEfo\S ( DE 2 A 5 PPM.i, 

SISTEMA ANTICORROSIVO 

TA-102 

B0-101 

HACIA CA 

Fl-103 
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CRllERIOS íf fil.ECCHli !E EOOIPO 

llaMPAS PARA DESPLAZAMIENTO DE FLUÍDOS, 

Uso 

]NYECCION DE lllfllBIDOR 

DE ÜXÍGENO 

RECOLECCIÓN SUPERFICIAL 

DE CRUOO, 

RECOLF.CC 1 ÓN SUPERF 1C1 A'

DE AGUA DE LLUVIA 

DESECHO DE SALMUERA 

CRUDO RECUPERADO 

ÚJ\l/E 

!l(;-lDl!R 

80-102 

B0-103 

B0-104 

ll0-105 
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CRITERIO, 

ESPECIFICADA PARA MA~EJAR 10 PPM 

0€ BISULFITO DE AMONIO POR 1 PPM 

DE OXÍGENO DISUELTO PARA PREVE-

NIR LA CORROSIÓN, 

Q = 0.174 M31H = 26 BPD 

t'.P = 2 KG/CM2 

TIPO FLOTANTE Y DEBE TENER FLEXl 

BILIDAO PARA DESPLAZARSE, 

Q = 330 M31H = 50 MBPD 

tiP = 2 KGICM2 

TIPO FLOTANTE Y DEBE TENER FLEXl 

BILIDAD PARA DESPLAZARSE, 

Q = 165 M31H = 25 MBPD 

/JP = 2 KGICM2 

ÜEBE DESCARGAR AL 0cEANO A UNA -

PRESIÓN MÍNIMA DE 7 ,5 KG/CM2, 

(l = 7'!2 M3 IH = 120 MBPO 

6 p = 18 KGICM2 

ÜEBE DESPLAZAR EL FLUÍOO DEL TA[! 

QUE DE CRUDO RECUPERADO A LAS C('! 

VIDADES, 

Q = 330 M31H = so MBPD 

/J p = 25 KG/CM2 



Uso 

AcE 1 TE RECUPEr.ADO rn 

EL SEPARADOR CP 1 

SALMUERA A PR-103 

INYECCIÓN DE CRIJDJ 

INYECCIÓN DE SALMUERA 

ú.AVE 

l',()-105 

B0-107 

80-201 IVH 

B0/202 A/H 

ÚllTERIO 

VEP.E DESPLAz:,r. El FLUiDO AL TAN-

QUE DE CRUDO 1[CUPERAIYJ, 

(! = 330 r·13 /H = 50 MBPD 

Ll p = 2 KGICM2 

DEBE DESPL.AZ.~R El FLUiDO A 

PR-103. 

0 = 330 r·13 IH = 50 .~PJ'D 
ti P = 2 l<Gloi2 

LA PRESJÓ11 r;;· DESCN?Gf, Dt13E SER-

TAL OUE SEA SUF 1C1 EllTE PARA OUE-

LA SAU1UrnA DESPLAZADA SALGA A -

2 KG/cri y PUEDA DESCMGAR ,, LAS 

P:,ESAS DE ALMACENAMIENTO, 

CRUDO PESADO lB0-701 A/0) 

Q = 993 M3 /H = 150 MEPD 

CRUDO LIGERO (BJ-201 E/HJ 

Q = 993 M3 /H = 150 MBPD 

CRUDC PESADO 

t; P = i.¡3 KG!u? 

AP = 39 

LA pqESJÓN DE DESCARGA DEBE SER

TAL OUE PUEDAN HACER LLEGAR El -

CRUDO DESPLAZADC HASTA LA ESTA-

e 1 óri PALOMAS s m ~EBOMBEO' 



Uso Ü..AVE 

TRANSFERENCIA DE CRUDO B0-301 
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Ú!ITERIO 

P~IMERA SECCIÓN DE W1BAS. 

B0-202 A/D 

Q = 993 M3 /H = 150 MBPD 

.1P = 10 KGICM2 

SEGUNDA SEcc IÓN DE lloMBAS 

B0-202 E/H 

O = 993 1} /H = 150 MBPD 

A P = 15 KG/CM2 

ÜE~E TRAflSFER 1 R EL CRUDO DE UNA

CAVIDAD A OTRA DANDO LA PRESIÓN-

DE DESCARGA SUF JC;EN-;E PARA SU -

INYECCIÓN, 

Q = 330 M31H 

A p = 25 KG/CM2 



OCSCRIPCIOO IR PROCESO. 



LLENADO oc CAVllJllOCS, 

t'- CílU'.JO SE AU-\1\CENAqÁ EN LAS TRES CAVIDADES USTAS PARA •_A FASE EXPLOTA-

CIÓN, PERTENECIENTi:S .~'- GRUPO ! ! l. E1_ CRUDO PROVENIX!Á EN SU TOTAUDAD DE l_A -

ESTACIÓN ?A•_:JMAS, 

SE 0!k1 M\NEJAIJOS 100 MBf'D POR CAVID\~ ':ti CONDICIONES NORMALES 1); OPrnACIÓ'I, 

RECEPCIÓN OC ÚlUDO, 

Los CRUDOS SEP.!ÍH EINIAIJOS lJE ,_A EST.\CIÓN PN_OMS A UNA ?lESIÓN DE 15 KGICM 2 

HAST.~ 1-0S 1_fM1TES DE BATERÍA DE TUZAN~PETI_, PQq MEDIO DE 2 ()l_EOOIJCTOS DE 36" 

~" DtiÍMEno Y 1_0NGIT~rn !,PRoxm\DA DE 18 KM. 

PRIME'! O_F.ooucTo. [qqoo MAYA, 

SEGUNOO O_rnoucTo, C~uoos 1_1GEROS, 

[ADA OIJCTO COtHARÁ CON UN SISTEMA DE Fl'_TRACIÓN EN TrJZANDÉPET!_, O'JE CONS11 

Tl~Á EN F1u10 DE C1UOO PESAOO Fl-101/R y FILTRO OE nuoo l_IGE~O Fl-102/R, 

A.MACENAMIENTO oc CRuoo, 

EL ALMAC':NAMIENTO OE CRUDO PESADO SE ,_,_EVARÁ A CABO P0.1 ME1JIO DE L~S BOM-

BA5 DE INYECCIÓN BQ-201 A/D. QIJE P~OPORCIONA1ÁN UNA pqf.SIÓN DE OESCA~G!, OC -

% KG/[M2, PA1.\ R AU·IACENAMl~NTO DE c~uoo '.IGE10. B0/201 E/H CUYA P~ESIÓN DE 

D':SCARGA SERÁ qg KG!Cr-12 cur.NDO SE IWIEJ'.O L IGEqo MARH/0 y OE 51 KG/[H2 CUANDO-

cSTAS P~~SIONES DE DESC.\RG.\ PE1MITl1AN '-A ENT~AD.\ J~ CRUDO A l_AS CAVIDADES 

VEi~':l:::ifüO LAS PÉqDllJAS P02 F~ICCIÓN C:!\l LAS TUBi:~Í.~S SUPE.'~FICJN .. ES !:N E1_ :\PA.q~ 

JO DE TIJBóqfAs y PA~A OE5Pl_AzAq '-~ C()l_IJMr!~ no: SA'_MIJCRA QUE SE !::NCUENT~AN DEN-

T~O D~ •_AS (Wl DAIJES, 
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LA.S CAVIDADES ESTA'1ÁN OIST'~IBUIDAS: 

?oza 

312 

314 

332 

CWIDAD 

rn-201 

CA-202 

Cf\-203 

~N •.A r.Í~EA DE A'.IM<:NTACIÓN A CAOA CAVIDAO S'. CONTARÁ CON UN TOTALIZ.ADm Y 

VÁ•.V'.}_A O'- CONTR~- DE F1.IJJO, PA1A MANTErlE:l Uf1 T:G1sno EFICIEIJTS º" L')S MOVI-

MIENTOS !JE CRU!Y.J Y S':GUl1 EL CRECIMIENTO Do LA :AVIDAD, 

Y EL TUBO DE J.l 3/4", ESTO OCASION.\RA QUE 1.A SN.MUE'~\ S.\•.G.\ P01 ': 1• T'.JRO Dé -

ll 3/4", LA SA•_MU':P.A SA'.D"Á Do '.AS CAVIDADES A LAS P:1ó:;.1s J: s.\1.M1JE1A :\ IJN.\ -

MES IÓN DE 2 KGICM2, 

LAS •.íNEAS QUE MAIJ:O,fAN SALMU'Ol.A s~ MANTEND1.'iN SIEMPClE '-'-'-MS CON '-L FI~ Do 

IMPEDrn •.A ENTRAD.\ DZL AIRE AL S!Sfü-\A y ASÍ MINIMIZAR u coqws1ór·1, 
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VACIAOO DE Ú\VlllAIU, 

;:N l_A OPERACIÓN DE VACIADO DE CAVIDADES EN CONDICIONES NORMALES DE OPERA-

CION EL FLUJO DEL SISTEW\ SERÁ DE 100 M!lPD, 

P.~RA LLEVAR A CABO EL VACIADO DE CAVIDADES, LA SALMUERA CERCANA A LA SATU

RACIÓN QUE SE ENCUENTRA ALW\CENADA EN LAS PRESAS DE ALMACENAMIENTO DE SALMUE

RA PR-102 SERÁ UTILZADA PARA DESPLAZAR A LOS DIVERSOS C~UDOS CONTENIOOS EN --

LAS CAVIDADES, 

cN EL TANQUE INHIBIDOR DE OX(WIO TA-102, SE ALMACENARÁ BISGUITO DE Al'IJ-

NIO, QUE SE INYECTARÁ EN LAS LÍNEAS QUE WINEJAN SALMUEqA, CON AYUDA DE LA &!:! 

BA DE INYECCIÓN DE INHIBID01 DE OXÍGENO, ll0-101/R A FIN DE PROTEGE~ AL SISTE

MA DE LA CORROSIÓN Y PERMITIR QIJE EL EQUIPO Y TUBERÍAS TENGAN UNA VIDA ÚTIL -

MÍNIMA DE 20 AÑOS, 

LA SALMUERA SERÁ ENVIADA A CAVIDADES UTILIZANDO LAS BCi'iBAS PAP.A INYECCIÓN

DE SALMUERA 00-202 A/D íP=lO KG/Ú12) y ID-202 E/H (P=l5 KG/Ú12) o UN ARREGLO-

EN SER 1 E DE AMBAS, 

PARA LA P~OTECCIÓN DE LAS BOMBAS. SE UTILIZARÁ El_ FILTRO PARA SALMUERA 

FJ -203/R A '-A SUCC 1 ÓN DE EST.~S, 

LA PRESIÓN REQUERIDA DEPENDERÁ DE LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES, 

-Es NECESARIO DESPLAZAR LA COtUMNA DE DIFERENTES CRUDOS, 

-lA CAIDA DE PRESIÓN EN l_OS APAREJOS OIFlrnE PARA CADA CRUDO CDl'IJ UNA FUN-

CIÓN DEL FLU-Xl A MANEJAR, 

-LA PRESIÓN DE RECEPCIÓN EN L~ ESTACIÓN PALOMAS, LOCALIZA!lA A 18 KM. DEBE

RÁ SER DE 12, 15 y 18 KG/Ú12, 

PARA CUMPLI~ A9ECll~DAMENTE CON LOS REQUERIMENTOS DE PRESIÓN Y NO PONER EN

PELimo LA SEGURIDAD DE l_A CAVIDAD, SE CONTA1Á CON UN CONTRQ DE PRESIÓN EN -

LA U NEA DE SALMUE~A QUE EV IT.~•1/Í EL EFECTO DE LOS AUMENTOS DE PRES 1 ÓN, CUANDO 
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SE HAGAN AJUSTES rn LAS BOMBAS DE INYECCIÓN DE SAU'!JERA, 

LA S,\CMutRA ENTRARÁ A LA CAVIDAD POR MODIO DE!_ TUBO DE 11 3/4'', CIJYO EXTR[ 

MO SE ENCONTRA~Á SIEMPRE POR DEBA.xl DE LA INTERFASE HIDROCARBURO-SALMUERA, A

MEDIDA QUE l_A SAl_MUEqA VA ENT1ANDO A LAS CAVIDADES, PROVOCANDO UN OESPLAZA- -

MIErno EN El CRUDO ALMACHIADO, PE.1MITIEN1JO LA SALIDA DE ESTE A TMVtS DE•- AN!! 

LAH FORMA!JO Pm LA ZAPATA DE 18" Y EL TUllO DE 11 3/4", 

CN LA LÍNEA DE SAU DA OE c~uoo SE CONT NlÁ CON UN s l STEMA DE CONTROL OE FL!! 

.JJ PARA CUMPUR CON LAS CONDICllltlES DE INTEGRACIÓN DE LA ESTACIÓN PALllMAS, 

SE USARÁ UN TOTALIZADOR DE FLU.Kl PMA MANTENER UN CONTROi_ ADECUAOO DEL vo

L'-"IEN !'ANEJADO, 

SISTEMA DE MEDICIÓN DE FLU.xl DE CRUDO, 

A FIN DE '.LEVAR A CABO El INVENTARIO DEL cquDO QUE SE MANEJA POR LOS DOS -

Ql_oODUCTOS OUE UNEN LA ESTACIÓN P.~LOMAS CON TuzAN!lÉPETL, s:: CIJl()t'..AqÁ UN SISTE. 

MA DE MEDICIÓN BIDIRECCIO~L. 

Cf>ERACIONES EN PRESAS DE SALMUERA. 

EN !_AS PRESAS DE S.l\LHU!::RA EXISTEN TRES OPERACIONES ESPECIALES: 

-Cf>EMCIÓN DE ELIMIN.~CIÓN DE AGUA !>E Ll_UVJA, 

-()pERACIÓN DE ELIMINACIÓN DE INTEqFASE rnuoo-SAl_Mlfl:RA, 

-()pERACIÓN OC DESECHO DE SALMUERA. 

Cf>ERACIÓN DE ELIMINACIÓN DE AGUA DE LLUVIA, 

f'1_ OPERAR CON CUENCAS NATURALES, ESTAS SON SENSllll.ES A LOS EFECTOS DE CA -

LLUVIA O EL SOL, EN !:L pq1MER CASO SE DEBE CONTAR CON UN SISTEMA DE ELIMINA-

CIÓN DEL AGUA DE LLUVIA APROVECHANOO QIJE ESTA ES MENOS DHISA QUE LA SALMUERA, 

PA.'U\ ESTO SE IMPLEMENTA LA SQl.lllA B0-103 QUE TRAS1 .. ~ARÁ ESTA AGUA A LA P~ESA -

DE ESTABILIZACIÓN PA'>.A su posrrn101 DISPOSICIÓ'I Al. (;Qfo DE MÉXICO. 



ÜPE~AC 1 ÓN DE DESECHO DE SALMUERA, 

CoMo urlA c0Ns:;:curnc1A D" '-·' op:;:1Ac1óri 9; oL IMINAc1ó1i n:;: %UA DE L'.1JV1.o, o -

NIVEL~CIÓtl DE '.A P1ESA B. SE CONSIDE1A NECES.\11A '-·' :•.!Mltt\CIÓN ·¡;'.OS 2XCE-

!)ENTES DE VCl.UMEN Y ESTO SE H.Wi CON '.A ?.0M3A 80-104 A T~AVÉS DE '.A TU1JE1 (.\ -

UTJl_IZADA r:ri '-A FASE '.IXIVIAC!Ótl, DEPOSITl•'.lOO ESE FLUi'Xl EN EL Go.FCJ Oc :·tx1 

CO, PA1A P:lEVENl1 LA C01ROSIÓN SE CONSIDE1.\ NECESA'110 L/, 11lYECCIÓN Dé IWJIBl

DO:l DE OXÍGENO.MEDIANTE LA BOMll.\ &J-101/R, 

OPERACIÓN Di: ':J.IMINACJÓN DE LA trHE1FASó HID<OC•\;<su10-:;;•_;,,'.IE,A. 

C!JANOO ::x J STA l_A P~S::strK l ¡\ o:: ltlSERF ASE HI !J10CA~SU'.10-Sfl.LMU:: v~ :·1 l_,!.1, SUPER

F lCl E o:: 1.A ?l~SA B. ~5T.f\ st ~L!MUW~Á M::JL'i.~nc •J:~ St:i',\1/\DO:: AG1J:. t1.::--!r;; CPI. 

PARA ESTA OPERACIÓN SE COfH.\1A CON IJfl,\ BCl.,BA P;:J-102 O'J" MAHDA~~ '-·' W'' 'FASE

CONTErunA EN l_A P~ESA Al_ sr.:PA-?-'.DQ'L 1.FlA VEZ H~CHA LA S·:PA.?.~CJór'. !_.t\ SAl_f·llJ!::.1:\

SE MANDA'.!Á MENDIAfHE 1.A S'.JMB~ B0-107 A C.'\ PR'SA Do ESTAgJl_IZACIÓrl <P2-103) y

E1. CRUDO fiJ. TMIQIJ'. DO: C~IJOO qECUPcq\[)'.J 11\- JOL :1,QIAfffo 1_,\ 30M'lA EC!-101. 

LA BOMBA B0-105 SE UTILIZ~q\ P.~ílA Tq~s1_,\DA' El C~UIJO CONTE'l!l)J ó'I íA-101-

·~'- CAB':ZA'. 1o '.AS 80/'füAS DE INYECC1ó:1 De CRUDO llü-201 A/H, 

ÜPEílACIÓN DE TRANSFEREllCIA DE CRUOO, 

:N EL CASO ve QU:O SE PRESENT.~1A UN L'-'11AIXJ PARCIAL D; '.AS CMIDAlJES, o qu¡: 

TU'lA DE TUBOS O ALGÚN OTRO TIPO DE IMPOflDDA!lLE QUE ílEOIJIDA VAC!.~'1 1.A CAVl-

DAD, S: ~ECURíllRÁ -~ '.A OPE~A~IÓ~I 'Jo rqAflSFE~ENCIA DE :~uoo. 

ÜESCRIPCION DE LA OPERACJÓll, 

~,_. C~IJDO QUE SE DESEA rw·ISFE·11R OE '-"· CAVID.AD FU:NE s:: TqASl.AOAílÁ MEDIA!! 

T:O l_A bCHBA &l-301 A l_A U.VIDAD íl'OCE?TO".t., LA CA'llD.-\D Ü'JE EST.~ S!Erl'Yl LLrn~'lA 

SERÁ L/, FUE~lTE DE SALMUERA ou:: DESPU\ZA:-\ .'\'_ C.lUDO QU': SE T:M:~sF IE'.1E n;: l_A -

OT~.l\ CAv:1~1·\, :.srE SISTEltA CO!lTA~Á ·:·1~ w: SlSEM"\ '.1:GJST~~txn y D~ CONT'.1')!_ o= 

?RES tÓ~l, 
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R~~~PTORES OE DJABL0S, 

ÚéB!lJO A OIJE E'- C1Ll01 rm SE r:•KIJENT:l.~ UD1E !JE s<l•_IOOS y PQ 

SE~ :'iACTE~ISTl~ns J~CllJSTANTES.!S N~CESARIO JNSTALA1 UN SJS

TEM'\ DE DJARtOS PA'l.\ '-A LIMPl':ZA DE •_os D'JCTOS 'JE 36". AS! co

Hn PA1A LA VIGIL\NCJA DEL ESTADO QUE GUA1DAN LOS MlSM3S, PA1A

E'- O\ICTO QIJ'O rl.\NEJ.\ :;iu90 PcSADO SE CONT.\1.~ CON •JN 1EC':PTOR DE 

lJJA~'-0 RD-101 Y P\1A E'- DUCTO OUE MANEJA CWDO 1_ IGE~O S~ CONT'1 

RÁ CON RD-102. 

6DLPE DE AllETE, 

~L FLIJJQO lJESVIADn COMO CONSECUENCIA DE !STABILIZAi EL SIS

TEMA POl ~L FENÓMcNO DE GOLPE DE A1JETE.ENT1A1Á Al SISTEM\ PnR 

LA C~J11ENTE PA1A SIJ C\PT\Cl1N POSTERIO• EN EL TA-101. 

PiJ~GA ~E ~~s CAV!OADEs. 

~N EL CASO DE ou~ s~ PRESENTA1A IJN INCiEME~Tn NOTABLE EN L\ 

PRESIÓN DE LA CAVIDAO OCASIONADO P01 LA EXPANSIÓN DE L0S FLUI

DOS POR EL IUT'ORCAMBIO DE CAL01 9E ESTOS CON El ryoMO SALINO, -

EXISTI1~ u~ CONT10L o~ P1ESIÓ~ PA~A p~~MITl1 El ESCAPE DE SAL

MUE~A HACIA P3-l02 Y ESTABILIZA~ El SISTEMA. 
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FILOSOFIAS DE OPERACION 



f 1 L'OSOF J AS DE OPERAC 1 ÓN, 

MOVIMIENTOS DE VACIAUO y LLENADO DE CAVIDADES. 

SE EFECTUA~fN EN PROMEDIO 8 MOVIMIENTOS DE VACIADO Y LLENA

DO DE CAVIDADES POR ARO, CON LO CUAL. LA CAVIDAD C1ECERÁ APRO

XIMADAMENTE AL DOB•_E E1I UN PE1ÍODO DE 20 AÑOS DE OPDACIÓN, 

ESTE VOLUMEN FINAL CONSIDERA LA DISTANCIA MÍNIMA QUE DEBE-

MANTENERSE ENTRE LAS PAREDES DE DOS CAVIDADES VECINAS (250 MI. 

PARA LOG~A] SUFICIENTE ESTABILIDAD MEC~NICA EN L' FORMACIÓN, 

- Los MOVIMIENTOS DE VACIADO y LLENADO DEBE1,N SE1 COMPLETOS

CON EL FIN DE QUE EL AUMENTO EN LA CAVl'JAD SE REAUCE D': -ACUE} 

DO A LO ESTABLECIDO POR DISEílO, 

- Et AUMENTO EN vo•_UMEN DE LA CAVIDAD ES DEBIDO Al. uso DE s.~~ 

MUERA NO SATU]ADA QUE PROVOC' LIXIVIACIÓN EN LA MISMA, 

- EN EL CASO DE QUE EXISTA UN VACIADO O LLENADO PARCIAL DE -

UNA CAVIDAD PA1A EVJTA1 DEFORMACIONES EN U MISMA. SE L'.EV.,RÁ

A CAijO UN INTE1CAMBIO DE C1UDO ENTRE CAVIDADES CON AYUDA DE -

UNA BOMBA 80-301. ESPECIALMENTE DISEÑADA PARA ESTA OPERACIÓN, 

DISTRIBUCIÓN DE CAVIDADES, 

LAS CAVIDADES PDDR~N MANEJAR CUAlQUIER TIPO DE C11JDO, 

G1UPO Pozos 334. 338. 340 (NO TERMINADA) 

GR 1JPO 11 Pozos 306. 316. 316 (NO TE ~M 1 NADA) 

GRUPO 111 Pozos 312. 314. 332 CTE1MINAQA) 

GRUPO IV Pozos 302. 311. 331 (NO TERMINADA) 
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DE LAS CAVIDADES, 

[ONTROL DE FLUJO, ?AqA COílT~OLA1 LA VA11ABLE "FLUJO",SE CO

LOCA9~ TANTO EU LA LINEA OE MANEJO DE CRUDO COMO DE SALMUERA -

aue LLEGAN A LAS CAVIDAD~§.~" SISTEMA. 

- INDICADO~ DE FLUJO 

- [ONT10l DE FLUJO 

- REG!ST1ADOR TOTALIZADO~ DE FLUJO, 

SE INSTALAqd EN LA LINEA DE ALIMENTACIÓN D~ c~uon A CAVIDA-

TlES PARA ':ADA UN~ DE E1_ 1_'"S' !/M SJST!:Ml\ ~:: l~DJCACIÓN Y CONT::?Ql_ 

DE Fl_UJO •. ~s¡' COMO 1111 '{EGIST~ADO~ TOT'''-IZADO~ º" Fl_UJO. QUE --

1_1_EVA1Á A C..'\80 E1_ l~NEr!T.l\110 DEL \l()l_!JMEi.J,JfH1Qr)IJCJnr; o :xp~o¡-

00 DE CADA CAVID~~.ES ~ECI~ QIJE 0?~~~1~ E~ FO~MA 9!D11ECCJO~!AL, 

Ei_ VALOR NO~MAL DE Fl_UJO SE1Á DE 660 M3/H1, P01 CAVIDAD EN

EL SISTEMA ACT~AL ( 3 CAVIDADES) Y ~E qg5 M3/H• EU El SISTEM~
TEiMINAL (12 CAVIDADES), 

PARA El. CONTROL DE'- ''-'IJO SE CONH~.~ ca~ UN s 1 STEMA AUTOMA-

TIZADO DE INOICADO~ES E INTEq1UPT01ES QUE CleRRE~ El PASO DEL

FLUIDO DESDE O HACIA LA CAVIDAD, ~STO SE EFE:TUAR~ MEDIANTE 

'JN.\ VÁ'_VIJI_/, MDT01lZ~ü/.. 0 1 1~ S~ ,\CCJONA".\ éN E1_ CUA:1TO DE CON 

no•_, 

(OHTROl DE PRESIÓN, 

- ~LENADO DE CAVIDADES. PAqA CONTqOLA~ LA VAalABLE "PRESIÓN" 

SE COLDCA1Á TANTO EN LA LINEA DE ALIMENTACIÓN DE C~UDO CD-

MO DE 5ALHU~~A QU~ LLEGA~ A L~S CAVIDADES. ~N SISTEMA, 

INDICADO~ DE P1ESIÓN. 
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(ONT10l OE P1E51ÓN, 

- qEGIST1AD0~ D! P~ESIÓN, 

UN' VEZ QUE SE HA OETE1Ml~A~O QUE LA PaESIÓN ES LA NECESA-

RI.\ PARA QUE Ll_EGUE E'- OUD1 A LA LlNE., DE ·''-lMErHACIÓN, ES SJ! 

Fl~IEHTE. PA1A LA l~YECClbN OEL MISMO EN LA CAVIDA1, SE AB~IRl 

I_¡\ V\LVl.Jl_A MOTO~IZ/\'),\ Q!J= p=~MITE tt_ PASO o::L c::iuno A '-" C.'\Vl::li 

NA, TODA ESTA OPE1,s1Q~ SE ~EALIZAll DESDE El CUAiTo DE SON --

T":?'JI_, 

HA314 ~N SISTEMA DE INDICA~IÓN Y aEGISTlO 1E PRESIÓN,ADEMÁS 

UE ALA1MAS P01 BAJA Y ALTA P1ESIÓN E~ L' LÍNEA UE ENT1AQA UEL-

C1U~O A CAVIOA~ES, 

TAM91~N SE CO~TAIA CON U~ INTE~1UPTOJ DE ALTA PR!SIÓ~ QUE -

CEJ1A1Á AUTOMÁTICAMENTE LA VÁLVULA MOT01lZAOA (EN El CASO DE -

QUE SE 1EGJST1E ESTA SlT~AClÓN),AJSL,NQO ASÍ ' LA CAVIDA9, 

~N LA ETAPA DE LLENADO, LAS LÍNEAS DE SALMUERA TJABAJA1ÁN A 

PHESIÓN UE 2 A 5 KG,/CM2, 

VACIADO DE CAVIDADES, 

PA1A ~ONT10LA1 LA PDESIÓN, SE COLOC~9Á EN LA LÍNEA QE ALI -

MENTACIÓN QE S.,LMUE9A .~CADA CAVl~.,D UN SISTEMA, 

- INDIC~D9~ DE P~ESIÓN 

- CONTROL DE PRESIÓN, 

- REGIST1AD09 DE P1ESIÓN, 

ÜE LA MISMA F01MA QUE EN El CASO D! LLE~A90, UNA VEZ QUE SE 

Tl~NE PHESIÓN SUFlt!E~TE PA9A INY~CT,1 LA S'lMUE1A.SE A81E LA-
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DO, 

Í/\MSIÉN HAB~.~ 1JI~ 51ST'.:MA :>E. lfi')!(:\C!Ó~l Y ~CG!5T~O DE P1E--

SIÓN, AIJEMÁS DE ALA~MAS PQ1 B!..J . .'.i. Y :\LTf.-. Pl::SIÓll 'i:N i_f,, 1_f1!EA TE 

ENT1AOA DE SALM~ElA A LAS C~VIDADes. 

¿l SISTEMA TEND1~ UN INTE1qUPT01 POq ALTA P1ESIÓN,QUE CE2l~ 

.qÁ AliTOMÁTICAMEtlTE l_A VÁl_VULA MOT011BDA •. ~IS•_Arl00 •_A C.WIDAO,-

CL C~UDO QUE SALE DE l\S CAVJDAD~s. TEtlDRÁ LA pqEstdtl SUFIC1EU 

TE PAqA LLEGA1 A LA ESTACIÓN PALOMAS A 12.15 Y 18 KG/CM2 SIN -

UTILIZ~A RE!OMBEO. 

l_A PRESIÓN 'JE INYECCIÓN DEPE~mi:~...: DE 1-A C:'\Vl!1.\1) QI)[ se n::--

SEE v.~CIA1. E•_ TIPO 'lE ClUIJO, EL Fl_UJO o::.SEA~O. rllVól_ D' ltllé.'.l 

FASE Y C01HJICIOllES ');SEAD\S .\•_.A SA'-1DA IJE •_A C1\VIDAD, 

EL CONT~OL DE LA P1ES\6~ ~I~ ~AS CAVIDADES SE L~EVA C.\SO -

IND!:<ECTAMENTE CONTRO'-.\lmO Ei_ FLllJO DE ALIMEtHACIÓN. 

CAVIDADES SIN MOVIMIENTO, 

EN El CASO DE OUE EL C~UDO PERMANEZCA DU~ANTE UN P~1ÍODO 

P~OLONGADO DE TIEMPO ALMACENADO. PUEDE HABEl EXPANSIOM!S EN 
·.... .:?:· 

LOS FLUIDOS COMO CONSECUENCIA DE LA TAAHSFE~ENC!A DE CALOR EN-

HE E'- OOMO LOS FLUlílOS, POR LO QUE ES NEC¿SA110 IMPLEMENTAR 

UN S!STEM.\ l)E CONTROi_ DE PRESIÓN P.\lA TAi_ EFECTO.EN CADA c.w1-

DAD. 

- !NDISADOq DE P1ESIÓN 

- (ONTROL DE PlESlÓtl 

- REGtST~ADOl ryE p~~SlÓ~. 

131 



HAB9Á UN SISTEMA UE l~DICACIÓ~ Y REGIST~O DE PiESIÓN ADEMAS 

DE ALARMAS poq ALTA P1ESIÓN E~ LAS ~AVIDADES, 

~L SISTEMA TENUR4 UN INTE11UPT01 DE ALTA PRESIÓN QUE ABRIR~ 

AUTOHÁTIC~M~NTE lA V~LVULA MOT011ZAnA, ?E1MITIENDO EL ALIVIO -

DE PRESIÓN EN ~l SISTEMA, 

CONTROL DE NIVEL DE CAVIDADES, 

~L CONBOL DE~ NIVEL DE IrlTERF.~SO' SE HACE INOI~ECTAMENTE A

TJAV~S DE LA PRESIÓN EN LA CABEZA D~L POZO, ~N CONTROL DEL NI

VEL DE INTE1FASE ~1UDn-SALMUERA ES MUY IMP02TftNTE YA QUE: 

- DEl NIVEi_ 'J" llHEl:FASE 'JEPENDE u P1ESIÓN 1EQIJE~IDA EN '-A 

CABEZA DEl POZO, 

- LA CAVIDAD PODRÍA LLENARSE COMPLETAMENTE DE C~UDO Y OCA -

SIONA1 LA PRESENCIA DE HID10CARBU!OS EN LAS P~ESAS DE SALMUERA, 

- 'LA CAVIDAD P001ÍA VACIA1SE TOTALMENTE DE OUDO Y PRODUCIR 

SALIDA DE SALMUERA HACIA PALOMAS, 

- PRESAS DE SALMUEiA, Es IMPO~TANTE CONT10LA1 El NIVEL EN -

LAS P1ESAS DE SALMUE1A A FIN DE EVITAl DESBORDAMIENTOS QUE OA

ílEN LA ECOLOGÍA DE LUGA~ES CIRCUNVECINOS, 

ÜPERACIONES ESPECIACES, 

INYECCIÓN DE INHIBIDOR DE CORROSIÓN, 

CON EL FIN DE PJOTEGEl El APAJEJO DE TUSE9ÍAS DE LA C09RO -

SIÓN OCASIONADA PO:l 1.A SALMUE'lA, SE INYECTA1.~ BISIJl.'FITO DE 

AMONIO, CUYA DOSIFIC-CIÓN SE FIJA1A EN FUNCIÓN DE Aíl~LISIS DE

LA SALMUE~A QUE SE HAGAN EN CAMPO. 

CON EL MISMO OBJETIVO, SE P10TEGE3A EL SALINODUCTO DE O~SE

CHO 9E S \lMIJnA AL M:l, 
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Et.:1111NACIÓN DE AGUA DE L'LUVJA, 

Et AGIJA DE '-'-UVIA CAPTAry.A El/'-·' P?ESA Bl?R-102J.oC\Sl'JN'1f.

OUE LA SA~MUE~A ALMACEllAD~ B~JE SU :Jr1CENT~ACIÓ~!.P~OVOCA~J10S~

UNA UXIVIACIÓN Al_ INBODUCH LA MISMA.\•_/, ·:WID.\D,?AP.!, EVl-

TAR ESTE P~O!LEMA SE COLOCA~Á UNA SOMBA TIPO FLDT~NT! ~E 1ECO

LECCIÓN SUPE~FfCl/\ 1_!JE AGUA DE l.L 1 JV/f~,l_A cul\ 1_.st1.~ (;,\P,\Z DF. C'.-f_ 

TA:~ ¡:1_ '\GIJA auc POR su ~AJA f)ErlStD/1,T) p:::·~,'·i/1.~:::co::·r~ t:.t·l l_/J¡ SUP::1Fl 

CIE DE LA P1ESA, 

DESECHO DE SAL'l1UERA, 

?A~A EV!TA1 ~EBASA~ ~~ :11vE~ M~XJMO QE LA ??ES~.~E D:·n~~~ -

D~S~A~GA~ E~ EXCEDENT~A 1.A P1~S~ J~ ~STABJ 1.IZA:/~;J ÍP1~S~ ()-

(UANDO ESTA P<ES., TENG\ IJ~ 'XCESO QE VO•_IJME:i,s¡ UTl•_IZ' ·f.. Ul/.\

BOMBA PARA DESECHO DE SALMUE~A.PAqA DESPLAZA~LC P01 EL SALll/O

DUCTO HACIA El_ GOLFO D~ Mfx1co. 

RECUPERAC 1 ÓN DE CRUDO DE LAS PRESAS DE SAL'NUERA, 

DEBESÁ DE suc:10NA1~: DE LA 11/TE~FASE HI010CA1BU~O-SAlMUEAA 

LA CANTID~D DE cquoo 011¿ 52 ~NCUErJT1E EN LA SUPE1FICIE ~E LA -

PRESA B. f1_ CUAL SE BOMSEA~.'Í .\ •_.\ P1i'SA DE SEPAl.\CIÓN [?) ?,\(!, 

SU AECUPE~ACIÓN Y ENVÍO A CAVIQA~~S. 

ÜPEílACIONES ANORMALES (E11ERGENCJA), 

- lAPONAMIENTíl DEL rugo DE 113/4" PO~ C11STALIZACid~. 

ÜETECC 1 ÓN, 

- LLENADO. UN AUMENTO DE P~ESIÓI/ E~ LA TUBE1IA DE C3UDO y -

P1ESiÓN CONSTANT~ E~ ~L l\DO QE L~ SA~~UE1A, 

- VACIAryo, UN AUMENTO DE P~ESIÓN EN LA TIJBE1fA DE SALHUE~A

y P~~SIÓN CONSTAllT~ EN EL LA~O DEL C1UDO, 
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So1_1JctriN, 

[A«ICE'-A 1 ól Fl_UJ'J A 1_.A C.W 1 !l.A9 !lAiiADA, 

!tlYECCIÓ~! D" .\G'J.\ 0°11.CE \ P;'SIÓN PA1\ lJISOLVE~ EL TAPOll-

')E S\L, (Co~1 tJll.\ íl0M8A 'J'.: '.1ESC1 I ST!\1. I Zfl.C !Órl) 1 

- ~UPTU1A J!L TU~O DE 11 3¡q• 

0ETECCIÓll, 

- ;\BA,JO DEL\ JrlTE1F\SE C1Ul)Q-SALMIJE1.\ llA!l.:.~ DISMHllJCIÓ!~ DE 

?.15SIÓN EN LA '-ÍNcA Do lllYECCIÓN, 

- A~~IB\ OE ~A INTE1FASE c~uoo-S~LMUE~A SE OBSE1V~J( P1ESE~ 

CIA OE C1UllD E~I '-AS P1ESA5 DE ALMA'.:ENAMIUITO !lE S.ALMUE~.\, 

SOLIJCl!Í'I, 

- ABAJO ~E l'S INTE1F~SE Hl1J~OC~ABIJ10-SALMUE1A POD~A CONTl

NIJA15E ,_,\ OPE1.AC 1611, SOUMEIHE O'JE SE :1EDUC 1 :1 'Í I_.\ C.AP.\C l IJ\1) OE 

AU1.\CENAM! mm. 

-:b11!lA lJE l_A INTUF.ASE lil 'J'!~C."BIJ10-S.\U1UE1A SE1.~ NC.:Es.A-

~10 AISLA1 LA CAVllJAU CE11ANOO LA LÍNEA DE INYECCIÓN Y POSTE-

~ID1MC.tlTE LA LÍNEA DE SALIDA 'JE FLUllJO PA1A SU 1EPA1ACIÓ~, 

601;PE DE llR 1 ETE. 

::1_ GOLPE DE A~IETE ES 'Hl.A SEP.IE DE IMPULSOS ?~OOUCl!lOS EN -

~N DUCTO DIJE BA~·ISP01T.~ .~l.GIÍN FUJIOO A P~ESIÓN,DISHOS IMPUl_SOS 

SO:t O?.IGl~IADOS PO~ OMBIOS S1USCOS ~E LA Vél_OCIDAD DE FL'JJO Y

B.\EN COMO CONSECUE~ICIA VA.11ACION€S VIOLEllTAS DE P~ESIÓN INTE

fUO~ EN FO~MA 'lC OUDAS ¡:1~.~STIC.!\S, 1 •• '\S ~ 1Jf\1_ES V!.Jl.J.O.N A LO U\lG'.)

')~ !_A TIJ3~"'!ÍA Y f·\OD!Ft:A'l ;;1_ CST,\DO 1E ~CGIMEi~ ~E;MANENT~ IMl 

CIA~. 
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1_,\S V:\11ACJ0fj~S n;: VEl_OCIDA'J DE 1_ F!_UJO E~l '.~'! s:'.1l"Et'1,'.. ·-II1)1Á!l 

LICO. 5€ TJEqEN .. ~ :.'\MEIQS EN E1_ G;\STo,Lo C1J1\L ,\ SIJ v:z ES 'JESJ

'JO A MAfiIOB1AS :~1 DISP0S!TIVOS DE Cii;'~"E COMO PUErJEfi se:·--: BtO-

QUEOS DE ~ALVIJLAS,PA10 D~ ~OMB~S.ETC, 

:::u EL Sl.>TIOMA 'JE TulA'IDÉP!:TL.:':•_ GOi.PE DE A.11ETE P~CDE PlE-

St~TA~SE P~1 A•_GIJ11~ ~E l_,;s SIGIJIE'iTóS CAIJSAS: 

- B•_aO'Jóíl EN ~l!CTOS DE C1UDO Ell E'- CABEZA•_ DE TIJEDJAS A C!':,_ 

VIDADES E~ ~~ OPElACIÓN OE LLE1l'l..0Cl, 

- B1.0QUEO Er~ 1_Cl$ DU':TOS ~E C~!JDf) EN EL CABEZA!_ ü[ TUBE ;f.~s

C~VJDADES Efl 3PE1nCJÓ~I n~ V~Cl~JO, 

CON E'- Fltl DE DISMl'IUll •_os EFoCTOS ?10D'JCIDDS Pfl? E'- GQl_PE 

o.: '\"!.léTE. SE INSTl\!_;\.'1.\ UNA v.\l_VdLI\ DE .'l.,J!JSTE Q!JE 1E 1_EvAq:\ FI_:~ 

JO Al SISTEMA DISMINUYEMD0 ,sr ~u P~ESIÓN.~STE FL~JO SE DISPOH 

D~Á Al TANQ~E DE C1UDO 1ECUPE~AUO, ~l CUÁL SE ENVIA1~ (UNA VEZ 

ESTABlllZAno El SISTEMA) A lAS CAVIQA9ES, 

As! 9E ESTA F01HA El TA1QUE DE c~uoo 1EC~PE1\J0 DEB~~4 TE-

NEl UN\ CAPACIDAJ P•1A CONTEílE~ 10 MINUTOS DE Fl~JO JE C1~DO -

E~t cor1:>1r::101'1;:s M.\xtMAS, Dur: €S r: 1_ r1u:Po n:~x¡,·¡Q ')E c~..t.1.'l.c 10~1 nE 

FC:tH)M~No9. ~I_ SISTEM.!\ ·.1r: ESTASl!_Jl'\C:!Órl SE ;::·ICO'lT~I\~.\ F 1JC:lA -

DE LOS LÍMITES DE qATE1fA. E~ ~os OLEOO~CTOS DE 35". 
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PREPJIRATI WS lE /lJlRIVQ.E Y PlfST A EN WillOVI. 



PREPMATIWS OC MIWO.f <FASE E>R.OT/'i!OOJ, 

:CxlSTEri TRES TIPOS DE l~ISTAl_AC!OtlES: 

[' - !11sTN_ACIO!IES suP:1F ICIALES, 

! [.- CAVIDADES, 

[[!.-PRESAS, 

PARA ÉSTAS SE TIENE QUc EFECTUA'1 IJHA REVISIÓll G<;NER~·- QIJE CONSTA DE LOS Sl 

GUIEllTES ASPECTOS, 

! , -SISEI-\\ SUPElFICIA'_ 

-T11e:1ír1S COM?1 ... ~TAS (JO'_DADU":J\. v,\Ll/IJL~.s. B11DAS, tn:t·i:•.J:S. v:·n::os. so

POlT,:?iA. Y P~WTF.CClÓ'L l 

-~QUIPO COM?1_:TD ( ltH':RUJ'i:x1 1n:s. sopo·n:·1fA. A1: ... l:r:t.crd:1, ífi·~·::.J::s. ·/::~ 

TEOS, PR'JECC JOtL S;)'•\BECI DE C1UDJ Y s:\LNIJE1A), 

-IrlST:1UMEfffACiÓ~l C.8:·1PL':Tt~ (MOilTAOOS.Et.2M'.:NTQS P11MA110S y s:r..urJD,'\'"!lOS. -

AtU.'18'V\OO. ~.~tlG'JS. C!\:i/•CTE.1 (JTIC.\S, TR.'\t/SMJ so~cs' ~:.CEPTO-.;Es) 1 

-t:ou1 PO t•-~CTR 1 CD f TRMISFORMAOORES' l!ITE1'1UPTORES. CO!ITACTmos •. ~?~AllCA

OOílE S, CABLEAOO), 

! [.-[AVIOADES, 

-CAVIDADES (TUBERÍA, ltiSTW11ollTACIÓll. p)_QQUEQS, cwrno1_¡:5, PRO,oCCIOl'IES), 

[![.-PRESAS, 

-?R~SAS ( Cn<iT l!l,\S, T.Al_UucS. W'1PACTACIÓ11, OBRAS º" ,\nTo. D?qAs D= DESCA1 

G'\, OS.fiAS Ir.. TOMA, BAs;:s p;'.,1.\ B0~1SAS MÓVJ1_:::s1, 

!V.-Se?VICJOS Aux!UAlES í= 1_!:CT1JC!DA'), ;lJ~ssr_, Al~!: DE p1_NITA:: WST::?Ut1:~ 

TOS, ~GUA DE SERVICIOS. SISTEMA co:i;,'1 lllCoNDIO, D~::riAJoS. TABl_ERO DE CON- -

Tq()I_)' 

1\si MISMO s~ w:c::sJTA HACE~ uNr, Cl\L!B1AC!0:J ?1~v1~ o:: 1r1sr1uMsNros. Cu- -

BRIENOO LOS SIGUIENToS 1UB~OS: 
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-~rnu::RIMIENTOS (AJRE, ENERGÍA ~'-~CnlCA). 

-T~MlSMISORES (FLUJO, PRESIOII. lllVE•_), 

-(~NT:Wf.ADORES. 

-VÁLVUU\S (rn~TROL Y SEGU~IDAO), 

-PROT':CCIONES (INEqRUPTOP.ES: PRESIÓN, FLUJO, llJV=L· TEMPERATURA. C~RRIEN-

TE. cTC,) 

Orno PUNTO IMP0.1TANTE ES EFECTUAR UNA UMPIEZA PREVIA PARA 

-INSTALACIONES SIJPERF ICIALES. 

-?;ESAS, 

UNA VEZ VERIFICADO TODO •_o NITE'llDP. El_ SISTEMA ESTÁ E~l CONDICIONES DE EFEf 

TIJAR IJNA PRUEBA HIDilOSTÁTIC.\, PAR.'. c.~DA UNA DE LAS INSTALACIONES ou;;: COMPONEN 

EL MISMO, 

INSTALACIONES SIPERFICIA'.ES, 

-ÜLEODUCTOS CAHS l B 31. ~) 

-SUCCIÓN DE fuMBAS <ANSI B 31. 3) 

-ÜESCA.%A DE BOMB/\S (/\NS! B 31.3J 

-CABEZALES A POZOS (l\NS! B 31. 3) 

CAVIDADES, 

-PRUEBA FINAL DE CAVIDAD. (cFECTUAR PRUEBÍ\ HIDROSTÁTICA PO~ ENCIM~ DE U -

PRESIÓN MÁXIMA DE LA ZAPATA CEMENTADA DE 18", EN FUNCIÓN DE LA DILATACIÓN Di:1_ 

DOMO POR LA EL\STI C !DAD DE LA SAi.MUERA), 

-CAl_W_AR PARÁMETROS DE AJUSTE DE INSTRUM'Otnos. 

-1\JUST.~R INSTRUMENTOS DE S:O:GURIOAO P~RA CADA CAVIDAD, 

PRESAS. 

-PRUEBAS Hlll'10STÁTICAS Y DE oSTABIUOAO, 

-TUBOS DE CONEXIÓN PROBADOS TOTA•-ViENTE. 
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-CURVA Do V(l<_IJMEll V,S, A'.TU~f.. DE NIV~l DE '-~ P~'OSA, 

-VE11F1'A~ lriST.~LACIGNES DE lllVo'., 

-Tor'\l\R MUEST~A PA~\ MEDIClilll y N1.\us1s DE '.:ALID•\O, 

-V:RIFICAR au:o EST'N Ci'.~?.ADAS LAS YN..V\J'.AS DE CONEX!ÓN Al_ CAB!OZAI_ Oc BOMBAS 

B0-202. 

-AsRrn l_A vfo,i_vu•_A DE CAB!OZ.AL o: POZO A P~ESA. 

-VERIFICA~ QUE ESTE CERRADA LA VIÍ!.Vll'.A QUE COfl~CTA A'. SEP.~ílADW CP!, 

C/U mtí llll F I IW. [( lNS1RlM:llTOS. 

f>L TA PRESIÓ!< O::: CWOO, 

ÜPERACllÍ'l o¡ '.tó'<AOO. 

j;\D( = ?l,,ÓX - ~p + ~p¡\:;Ul_A:l 

ÜPEOACIÓ'I DE VACIADO, 

IPPC; PMÁX - ::p - bPAl<U•.AR. 

CAVIDAD SIN f\OVIMIEIHO DE ~nuoo. 

[1\P( (¡~TE1~U?TOC! DE A•.T,\ P:<ESIÓN DE

CRUDO), 

fJLA~/o'oA D< ALTA PR~SIÓN DE CRUDO - f!.AP( 

IW'C = Pf14x - <c~3 + E~~ > 

/1J. TA PRESIÓN !E SALMUERA, 

ÜPER>\CIÓN DE WoNADO, 

!APS = P MÁX -AP11 3/IJ" + t~•:i - c~2 

ÜPERACIÓll DE VACIAD(), 

lf!PS; PMÁx +,:,pll 3/4" + E~'4 - ~~2 
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ÚWIMO s1:1 MOVIMlrnTO DE C<UDO, 

{l¡_.~·'""' ryE RIJA P1ESIQ'I OE c1u:xi-i•BPC. 

'-'-E'-1.\'Xl, 

A!lPC = :~2 - :~4 -:~1 - :¿3 + A Pu 3;w· ·~PANlJI_~~ • P5s 
VACIAOO 

l\B?C = ~~2 - C:~4 - :0~1 - ¿~3 + P¡s -6Pll 3/4" -APA'l'H1 

MRl\HOO: !E LA.S INSTl'UCICJES CFA.5E EXflOTKICJO. 

PA.'lA E>_ A:l1AtlOUE DE•- SISTEm SE DEAE'I VE11FICA~ 1.0S SWJJErlTES PUNTOS: 

l_l_m~oo DE CAVIDA!JES. 

-ff.JNEACIÓ~I !JE T'JBE1ÍAS rn Et SISTEM, 

-P,1EPA.~ACIÓll 9E P1ESAS PA'1.; 1ECEPCIÓll ryc SA1.MUDA, 

-P~UE!lAS DE BOMB~S CD:I F•.Ui'.Xl 9E PWCESO CON ~ECJWl_ACIÓll EN CIRCUITO c.s_ 

:lqj\00, 

-1\¡>t:?TIJ1A DE C.W l OADES, 

-PUESTA EN OPE?.~C IÓ'I QE•- SI STEr-\1\, 

tAS CAVlry.~ocs IJE8ó1ÁN ,_,_ENA1SE DE ACIJE100 A LA SIGUIEtlTE SECUENCIA. 

PRESION 

°'LLENADO DE LA CAVIDAD 

'-LLENADO DEL CUELLO 

.... 
LLENADO DEL ANULAR 

TIEMPO 
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:srE Ol\G1.\H~ SE SEGIJI:.\ Sl':MP<E '/ CU\ll(f) IJO SE P<ES".IHE: 

PllOMA•_ ÍAS ~E P<ó 31 Óll, 

/~_TAS C.\ÍD:\S X P~ES!r:ir1 EN El_ r~mo t)t; 18'1 o ne 11 3/4 11
, 

Catff.\Ml~AC!dtl DE •_A S/\U~UE.~A QUE SALE ')'.:. l_il, CAVID."\D, 

?A~A l_A OPt:lACfÓtl DE l_l_EN/\00 DE 1_A (.WJ94D, CIJ">.fjl)Q tSTA SE EFECT•jA P01 

?.'11ME1A VEZ. SE <ECOMIENOMI LOS SIG'JIEllES F'_UJOS: 

f1._uJJ 

M3/ll 

30 

300 - 500 

6(() - 700 

f\_UJJS RECCHNllAOOS, 

Ftu..o 
MWD 

4.5 

45 - 7S 

90 llJS 

PoocENTA..E DE LA CAVIDAD 

LLENA DE CRUOO, 

o - 25 

25 - 50 

75 - 95 

L.~~ y TUEO l)E 11 3/l!
11

' Asf corn ~"l'E~IO>'/CS Cll ¡_:, 71\P/\jt, rn: 18" [;AST.r,;n¡:_ t·~:11J:::--

S ! STEM:\, 

VACl~IXJ D': (AVl1ADES. 

-:!o D1'~E~ cXISTl'l F!JGAS ~N '-·~ CABEZ,\ DE•_ POZO, 

-LA JENSID:\D nE 1_11. SAl_MJE10.. 01.JE: St 1.lTl1. l2.". P:\:-!A v.~':IA1 1_1\ C.'\V!f).l\i) 00:.B~ 
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- 1_i\ PlZSIÓN 9E lr·lY€CCIÓN o¿ SN_M'JE~A TJEnE se~ l_f\ fl.~C'J..!\D/~ PA1.''\ BNl.~1 El_ -

C~:JOO .'t ?.'V_fJMAS, 

-S;o '.JEBE VC~IFIC!\'l El_ N1j11E10 Y 1'1~EGl_O DE LAS IJOMBAS DE SAtMUE1A A IJTJU-

-li11ANCA1 LAS qewJAS OF S~l_M'JE1.~ P1EV! STAS, OPci<AN!lO CON 1EC11C~_AC IÓN A-

'-·~S P1ESAS, 

1JN:'\ PlESlÓN EN t_A z.r-.PAl1\ ~ 18" MYO~ l\ t.'\ T)E. 01 SEf40. 

Pt1.1:\ u\ OPE1ACIÓ~I ~ ·~1 ;c1400 D' ... cr..vi1r.r:ts. Cu:\NTXJ tsT\ S( EFECTIJA po: P:-?.!_ 

MFRA vEz. SE ~ECOMIENDl\:i ·~os stG1J1[:-;1Es ¡:1_u.x:i:;, 

Flu.JJ 

¡.¡3/H 

rürn 

MJJ'D 

45 - 75 

FLU..llS RECIK:Nll/\l).)$, 

f'mcrtITA.f: [JE LA CAVIDAD 

LLENA oc rnuoo. 

300 - 500 

soo - 700 90 - JOS 

95 - 85 

5 - 65 

Tu'lE1í.~s 5'JPE"?F1c1A<_Es. 

VIGiLi\1 QIJ: U\ ?1LSJO'i EN CI_ SISTEMl1. SE. ESTABltlCE ,., !5 KG/cM2 .l\NTES o:: -

CUALQ'1l~< ano t'OV!Mlé:.'JTO. 
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J 
100% 

( 
' 

' 

D1AG.1AK'I re PoocrnTA..E ao u1 CAVIDAD 

LLENA a: CRUOO, 

1 '5% 
!so% ¡ 

l 

', 

PROCEDIMIENTOS lI PMO. 

95% 

LAS 1NST.~•-Ac1o•~Es EN Tuz.\~DEPET• •• DrnE.'lÁN PARA1 Er1 oos co'm1c10NES Gaio--

l.-?A10 ~O'lt-W., 

! l.-PAW OE cME:iGEf'ICl.A, 

.~) l_A CAVID.\D ESTA PA'lCIA1.MorffE •.•.ENA, 

B) l_t~ Cti.V!!JAD EST~ TOTAU·IENTE 1_1_Et~'i. 

e' ÜESCO!'\P~E,IÓt' !)¿ 1_h ::AVlJf1'.J ro~ MEOICJdn Cütl SONA:<. 

~'- P/'-1:10 T)¿ EMEJ.GPlCIA '.:OiffEf·1P1_A s::1s ASPECTOS. 

A) TAPONAMIENTJ DEL T!JSO DE 11 )/Li'1 
D::. 1_.i'I. Cl\V!')AI), 

B) TA?OtlAM!EllTO rn Cl'lCUITOS Do TUBE?.f.4 SllPE1FICIAI •• 

e) ~~'JPTU~,\ IJ.:1_ TUSO 1)~ 11 3/l.¡" DE 1_A C.\VJíl,;i), 



~) Sr>~~E·.1.1:Nl\ 1)() DE '- "I C'\V!'J'iíl, 

'O) íl'OSCOMP1ES!Of·J DE CAVIDAD~S PO~ 1'JPTUq~ ílE C.WZA DE POZO, 

F) F\1_ 1 •• '\ o-: i:N~RGÍA ~·-~CT~ICI\, 
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MEMORIA DE CALCULO 



ESTE DOCUMENTO RWN~ LA MEMORIA DE CÁLCULO DEL EQUIPO DE PROCESO Y 

DE ü\ PLANTA (fASE EXPLOl/.CIÓN), 

SE PRESENTAN LAS FÓRMULAS CON LAS QUE SE REALIZARON LOS CÁLCULOS, -

Así COMO LOS CRITERIOS UTILIZADOS CON EL MISl'O FIN: PARA DIMENSION~R -

LOS EQUIPOS, 
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EOOIPO IE.. PROCESO. 

ESTIMACléti Ir. LA CAPACIDAD PARA LA BOMBA DE !llYECCIÓN DE ltlHIBIDOR

OE OXÍGENO, 

fLIJJO DE SALM'JERA, 600 MJ'PD= 3950 M3/¡,, 

TOMANDO COMO BASE DE CÁ•_CULD l HORA DE OPERA.CIQIJ, 20 PPM DE OXÍGENO 

DISUELTO, 

EN l M3 EXISTEN 0,02 MG DE OXÍGENO DISUELTO, 

3960 M3 .0.02 PPM= 79, ?'JQ_ªlW.ElIQ ___ , __ l_füW.ElIQ ________ _ 
'i. DE SALMUERA l,80Q MG BISULFJTO, 

= 0.0111¡ =-~-sB1~u"u 19 ______ _ 
I_ AtMUEfM, 

3960 M) • Q,(X)L¡4 = Q, 171¡ Mº 81 SULF !TO, 

EL FLUJO DE BIStJLFITO ES DE 0.174 M3/H, 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTA UNA TABLA DONDE APARECEN LOS VALORES l'AS 

SIGNIFICATIVOS EN EL DIMENSIONAMIENTO DEL' EQUIPO DE BOMBEO, 

LAS ECUACIONES UTILIZADAS PARA ESTOS CÁLCULOS sor1: 

F u2 e AP100 = 0.1284---0¡;------------
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fl = GASTO MÁS 1 CO ls/H 

p = Drns !DAD Ls/FT3 

tJ = VELOCIDAD FTISEG. 



CARACTERÍSl ICAS OEL EQUIPO Dé BOMBEO PARA EL PROCESO, 

BOMBAS PARA: 

INYECCIÓN DE INHIBIDOR 

DE ÜXIGoJK•, E0-101 

RECOtECCIÓN SUPERFICIAL 

DE CRUDO 
80-102 

RECOLECC l ÓN SUPERF l C l AL 80-103 

DE AGUA DE LLWIA, 

DESECHO DE SAtMUERA 80-104 

DEL TANQUE DE CRUDO 

RECUPERADO A LAS CAVIDADES PIJ-105 

CRUDO DEL SEPARADOR AL TPN-
PIJ-106 

CUE DE CRUDO RECUPERADO 

TRANSFERENC l A DE (RUDO 80-301 

SALMUERA DEI_ SEPARADOR A PIJ-107 
LA PRESA DE ESTABIUZACIÓll. 

()= 0.174 M
3 IH=26 BPD 

AP= 2 KGICM2 

Q = 330 M31H = 50 MPPD 

AP = 2 KGICM2 

Q = 165 M3 /H = 25 MIJPD 

AP = 2 KGICM2 

Q = 792 M3 /H = 120 MPPD 

AP = 18 KGICMZ 

Q = 330 M3/H = 50 MBPD, 

AP = 25 KG/ rn2 

Q = 330 M3 /H = 50 MllPD 
(¡fl = 2 KGICM2 

0 = 330 113 IH = 50 MllPD 

AP = 2 KG/CM2 

o= 330 M31H = 50 MBPD 

AP = 2 KGICM2 



EQUIPO OC Ba11fC 

VARlf\fUS B0-101 ll0-102 ll0· 103 ll0-104 llO- !05 BO- HXi llO· 301 llO-!07 

PRES 1 ÓN DI' DE SCARGll 
KG/cM2J lfi 25 30 

GilsTO (113/ii) 0.1111 330 165 7'12 330 330 330 330 
<MBPDJ 0.026 50 25 120 50 50 :-0 50 

ÜISTf\NCIJ\ AL PUNTO 

DE J\PUCACIÓN, (11) 50 200 700 32 000 700 800 700 800 

01 ÁMI: TRO llff TIJIJO 
,_ en lJ() (PLG) 16 ID 10 42 16 16 lG lfi -"" 
'-" 

VELOCIDAD MÁXIMA 

(FT/SEG) 7 7 7 7 7 7 
(M/SEG) :u 2.1 2.1 2' l 2.1 2.1 (, 1 2.1 

PÉRDIDA ll[ PRESIÓN 

PDR FRICCIÓN (KG/CM2) o.os 0.5 0.3 2 0.4 0.3 0.4 0.2'.í 

PRESIÓN DIFERENCIAi.. 

(KG/rn2J 2 2 2 18 25 . 2 30 7 



(ARACTERfSTICAS OC 1_05 TAllOUES DE AU'\ACENAMIENTO PARA EL PROCESO, 

TllNO'JES PAR/\! 

(RUOO RECUPE~AOO TA-101 (APAC ¡DAD L 000 r.3 

GEOMETR i A, ( 1 LI ND!lO 

DIÑURO, 10 M, 

l_ONGITUD 12.7 M 

FACTOR DE 

UT!ltlACIÓN 0,}Q 

lNHIBIOOR DE OXiGENO TA-102 CAPACIDAD 72,3 M3 

GEOMETRiA (ILINDRO 

DIÁMETRO ll.0 M 

LONGITUD 5,lJ M 

ATMOSFÉRICO 

FACTOR DE -

UTI ll ZAC l ÓN 0.10 
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FACTOR DE L1 l'-1ZAC1óri. SE REFIERE A'_ V(l'-'IMf'·I 'l'Cin QUE TIENE'/ LDS "·.':JIJES 

CUANDO ESTOS SE EllCUHITRMI Ll_El/QS, 

LA CAPACIDAD DE TODOS LOS TAflOUES DE l<'JIACErlAMIEtlTO ESTA El/ BASE A 1_AS 

NE CES 1 DADES DEL CONTE!HOO Pf,RT 1 CULAR DE LOS MISMOS, 

TA-101. TIEllE UNA CAP~CIDAD PARA COIHHIER HASTA lQ MINUTOS DE CRUDO EN 

CONDICIONES DE FLUJO MAXIMO EN EL SISTEMA, 

TA-102. TIEllE UNA CAPACIDAD PARA ALMACENAR 15 DÍAS DE SUMINISTllO DEL -

INHIBllJOR,EN corJDICIONES MAXIMAS DE OPERACIÓN • 

.1.51 



F ! T R O S: 

fILTROS DE CRUDO PESAilO, 

F l LTRO DE CRUDO Ll GERO 

fitTRO DE SALMUERA 

F!-101/R 

Fl-102/R 

Fl-103/R 

Q = 2970 M3 /H = 450 MBPD 

600IJ MICRAS, 

Q = 2970 M3 /H = 450 MBPD 

300J MICRAS, 

Q = 2970 M3 /H = 450 MBPD 

2500 MICRAS, 

LAS DIMENSIONES DE LOS FILTROS ESTÁN SELECCIONADAS CON E~SE EN LAS PRO

PIEDADES PARTIClA.Aqes DE CADA FLUIDO. 
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RE!IPTIJlES a: D!AllOS. 

RECEPTOR DE DIA?,LO PARA 

CRUOO PESAOO, 

RECEPTOR DE DIABLO PARA 

CRUOO L1 G:RO, 

R0-101 

RD-102 

1_=2,9M 

DIÁMETRO 35" 

L = 2.9 '' 
DIÁMETRO 36" 

LAS DIMEl<SIONES DE LOS RECEPTORES DE DIABLO ESTÁ!I COllDICIOllAOOS A LOS -

!NSTA•-•oos rn '-" ESTACIÓN PALOMAS. 
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(ÁtCIJi_O DE'- SEPMADOR AGUA-ACEITE, 

EXISTEN VARIOS SISTEMAS (1, 12. 13, }ij) QUE CUMPLEN CON f1. OBJETIVO DE ss_ 

PARAR 1.A SAi.MUERA DE'. ACEITE, fNTRE LOS MÁS COMUNES SE ENCUEtHRAN: 

- PRESAS AP ! , 

- TANQUES DE SEPARACIÓN, 

- SISTEMAS DE Fl_OTACIÓN, 

- (OA'.ESCEDORES DE Pl_AC A, 

- (OA'.ESCEDORES DE MEDIOS FIBROSOS, 

- (OA'_ESCEOORES DE MEDIOS MÓVILES, 

LA SE1_ECCIÓN DE'- EQUIPO ADECUADO DEPENDERÁ DE LAS PROPIEDADES DE '-A SAi_ -

MUERA, A CONTINUACIÓN SE MUESTRA UNA TABLA QUE INDICA 1.A EFICIENCIA Y CARAf 

TERISTJCAS DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE REMOCIÓN DE ACEITE, 

SISTEMS [f TRATmIENTO !I LPS srutfAAS Clli COOENIOO !I ACEITE. 

PROl'oCDIO DE CONCENTRACIÓN(•) UNIDADES CARACTERfSTICAS. 

T 1 PO DE PROCESO DE ACEITE EN El_ EFLUENTE 

(PPM) 

PRESAS API 75.~ 

TANQUES 100.0 

SISTEMAS DE FLOTACIÓN f!J.7 

[OALESCEDORES DE PLACA 25, Ü 

[OA1.ESCEDIJRES DE MEDIOS 

F IBROSOS , 27, 6 

(OALESCEDORES OC MEDIOS 

MÓVll_ES 15.8 

ANAL! ZADAS, 

55 REQUIEREN GRAN ÁREA 

52 VERSÁTIL 

19 VERSÁTI'. 

21 VERSÁTIL 

6 REQUIEREN FRECUENTE 

MANTENIMIENTO, 

13 REQUIEREN FRECUENTE 

Y EXCESIVO MANTENI

MIENTO, 

(•) ÜATOS OBTENIDOS DE UNIDADES ANAUZADAS EN '-A REGIÓN COSTERA DE lOUISIA

NA (12). 



ÜE ACUERDO CON ÉSTA INFORMACIÓN Y A LA DISPONIBILIDAD TECNOi_ÓGICA DE -

ESTOS SISTEMAS, LA OPCIÓll MAS COHVEl<IEllTE ES LA DEL SEPARAOOR DE Pl_ID1S --

COAL.ESCEfiCEt. TES, 

1'iJCHOS SOi/ 1-0S FACTORES QUE AFECTAN LA SEPAR/,Cldll DE Ul/11 INTERFASE SAL

MUERA-CRUDO (J.l~J. GEr/ERALMENTE,SE PUEDE DECIR OUE OCURREI/ DOS MECAl/ISMOS 

EN EL PROCESO DE SEPARACIÓN, LJr¡o ES EL FÍSICO ÍO MECAl/ICO) Y OTRO ES f'_ Fl 

SICO-QUIMICO, EL MECANISMO FÍSICO PUEDE SER DESCRITO POR LA LEY DE STOKES

(A Uf/ BAJO NÚMERO OE REYNOLDS) Y SIGUE LA ECUACIÓN: 

G( Q;-QA)02 
V = ------------------

18 

V = VELOCIOAD DE ASCENSO DE '-'• GOTA DE ACEITE, (CM/SEG) 

G = 981 (CM/SEG2) 

Q,= ÜENSIDAD DE LA SALMUERA (G/r-t:) 

~-= DEr1s !DAD DEL ACE 1 TE (Gfr.'Ll 

0 = DIÁMETRO DE LA PARTÍCULA EN CMS, 

JI.= VISCOSIDAD DE LA FASE CONTINUA (Po1sE). 

EL MECANISMO FISICO-QUIMICO INCLUYE LA RUPTURA OUIMICA DE EMULSIONES -

(NORMALES O INVERSAS), AGITACiéN Y COALESCEl/CIA ELÉCTRICA, 

LAS CONDICIONES LÍMITE PARA APLICAR EL SEPARADOR DE PLACAS COALESCENDEN-

TES SON: 

NoRE ( ~00 

VE,_QCIDAD MÁXIMA HORIZOIHAL 2,5 FTÍMIN, 

fo EL CASO PARTICULAR DE NUESTRO SISTEMA.Et DIÁMETRO DE LA PARTÍCULA E~ 

L'E Q,Ql CM = 100 MICRAS, 

CON AYUDA DE LOS DIAGnAl'IAS A y B (14) • So PUEDE ELEGIR EL' TAMAfiO DEL' sg_ 

PARADOR DE ACUERDO A LAS CONDICIONES DEL SISTEMA, 
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PARA Et: PROCESO SE NECESITAN OOS EQUIPOS DE SEPARACIÓN: 

J. REt'OCIÓN DE ACEITE DE LAS PRESAS D': SALMUERA, 

SEPARADOR CP I PR-106 

TEMPERA TURA D€ 

OPERACIÓN, f\>.tBIENTE (26'() 

CAPACIDAD DEI_ 

CPI. 50 (MBPDl 

DIMENSIONES DEL 

CPI. Dif.METRO 12' 1_0llG 1 TUD 20' 

I l. !JlENAJES ACE JTOSOS, 

SEPARADOR CPI PR-107 

TEMPERATURA DE 

lPERACIÓN fv.IBIENTE (26'() 

CAPACIDAD DEL 

CPI. 5 CMBPDJ 

DIMENSIONES DEL 

CPI. ÜIÁMEHO q' LONGITUD 15' 

EN ESTOS DOS CAS'JS SE GARl\NTIZA UNA CONCENTRACION EN LOS EFLUENTES DE -

SAuluERA MENOR DE 50. PPM D!: ACEITE, (lq) 
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OPt:'.ílATING TEMPERATURE F' 

SMALLEST FREE OIL 
OROf>LET SJZE TO BE 
Rn.mvro rJ.f1cRDNs > 

'fi9 
. .,, .... · 

-,--,.-
API Of OIL la 

STO TEMP 

_,/ 

.... 
/ 

.¡l/ 
,,.-

J.~~~-- l .. 1. 

'º 3 o -to ~o 10 10 11 15 2:0 

OPERATING T EMPERATIJRE C 
DESIGN FACTOR 

o 

)> 

G'> 

/ ::o 
)> 

3:: 

)> 

30 40 



o 
DESIGN FACTOR 

)> 

G) 

::o 
)> 

,.... 
:ig $: 

)> 

CD 

o ~ 5000 10000 1!!000 20000 z5000 'ºooo '35000 40000 4~ ~ eoooo 

B PO TOTAL LIQUIO 

(42 üa!lon Borr•I) 



EOOIPO II LA fllWTA <FNr EXflOTN:I!lil 

CARACTERÍSTICAS DEL Eo111ro DE llot1BEO DE LA PLAfH/,, 

llCMBAS PAAA: 

AGUA CONTRA memo 1 o 

AGUA DE SERVICIOS, 

AGUA ACE 1 TOSA, 

AGUA AL DRENAJE PLUV 1 AL 

ACE !TE AL TANOIJE DE CRUDO 

RECUPERAOO, 

AGUA DE DESCRISTALIZAC!ON 

B0-401/R 

B0-402 

B0-403 

B0-404 

B0-406 

Q = 20013 /H =30 MBPD 

A? = 12 KGICMZ 

Q = 10 M3/H = 1.5 MBPD 

AP = 2 KG/CM2 

O= 5 M3/H = 0,8 MBPD 

dP = 2 KGICM2 

Q = l M3/H = 0,2 MBPO 

AP = 2 KG/CM2' 

Q = 5 M3/H = 0.8 MBPD 

AP = 2 KG/CM2 

Q = 66 M3/H = 10 MBPD 
!P = 40 KG/crl 

Eu LA TABLA QUE SE PRESENTA A CONT!NUAC!Ótl, SE DEFINEN LOS CRITERIOS -

CON OUE SE HICIERON ÉSTOS CALCULOS, LAS ECUACIONES UTILIZADAS SON LAS MIS-

MAS DE LA SECC!d:l AUTERIOR, 
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EQUIPO DE B O M BE O. 

VMIAilES 00-11()1 OC)-11()2 BO-~;. OC)-1¡()1¡ 00-llOS 00-lj(Xj, 

PRESIÓN DE DESCARGA 

(KG/CM2) 10 110 

G 11 s To 
(M3/H) 200< 10 5 5 66 

<MBPD> 30 1.5 0.8 0.2 0.8 JO 

DISTANCIA f>J._' PUNTO DE 

APLICACIÓN (M) 1500 200 200 200 200 400 

)-O 
D1k1ETHO DEL TUBO 

s CD 40 (PLG) 10 10 JO 4 10 17 

VELOC: 1 DAD MÁX 1 MA 

(FT/SEG) 7 7 15 

(MISEG) 7..1 2.l 2' 1 2.1 2.1 4.6 

PÉRDIDA DE PRESIÓN 

POR FRICCIÓN (KG/CM2) 1.6 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 

PRESIÓN DIFERENCl/\l 
(KG/CM2) 12 2 2 2 40 

(") (AP/ICIOAD DE l'A PRES/\ DE llGUA 00.:CE (AGUA CONTRA INCENDIO) f'R-l(]l¡ 



CARACTER I STI CAS DE L'OS TANQUES DE AL'MACENAH 1 ENTO PARA L'A PL'ANTA 

TANQUE PARA: 

AGUA DE SERVICIOS, 

CISTERNA PARA AGUA DE SERVICIOS: 

ALMACENAMIENTO DE AGUA ACEITOSA: 

ALMACENAMIENTO DE ÜIESEL 
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CAPACIDAD 
GEOMETR i A 

ÜI AMETRO: 
LorlG 1 TuD: 
ELEVACIÓN: 

25 M) 

CILINDRO 
l. 2 M 

6,2 M 

10 M 

FACTOR DE 
UTILIZACIÓN: 0,10 
ATMOSFÉRICO: 

TA-lJ02 CAPACIDAD: 80 M3 

GEOMETRfA: PRISMA 
RECTANGULAR 

6,5 M 

B 3,0 M 
H 1¡,0 MM 

FACTOR DE 
UTIL'IZACIÓN: 0.10 
ATMOSFERICO: 

TA-403 CAPACIDAD: 
GEOMETRIA: CILINDRO 
DIÁMETRO: 1.1 M 

LONG 1 TUD: 5, 3 M 
FACTOR DE 
UTlllZACIÓN: 0.10 
ATMOSFERICO: 

TA-404 CAPACIDAD: 35 M3 
GEOMETRIA: CILINDRO 
ÚllÍMETRO: 2,5 M 
l_ONGI TIJD: 7,} M 

FACTOR DE 
UTILIZACIÓN: 0.10 
ATMOSFÉRICO: 



FACTOR DE UTILIZACIÓN, SE REFIERE AL VOLUMEN VACÍO QUE TIENEN LOS TANQUES 

CUANIJO ÉSTOS ESTIÍN LLENOS, 

lA CAPACIDAD DE TODOS LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO ESTÁ EN !JASE A LAS 

NECESIDADES DEL CONTENIDO PARTICULAR DE LOS MISMOS, 

TA-401. PUEDE CONTENER HASTA 5 DIAS DE CONSUMO DE AGUA PARA LA PLANTA, 

TA-402. TIENE LA CAPACIDAD DE RETENER HASTA 16 DIAS DE CONSUMO DE AGUA

PARA LA PLANTA (TOMANDO EN CUENTA QUE EN LA ZONA EXISTEN FRECUENTES FALLAS 

Etl EL SUMINISTRO DE AGUA), 

TA-403, PUEDE ALWICENAR EL VOL\JMEN GENERAOO POR 5 DIAS DE OPERACléN. 

TA-4Qll, TIENE LA CAPACIDAD PARA ABASTECER AL GENERADOR DE EMERGENCIA -

DE ENERGÍA ELT!CTRICA,IJURANTE 15 DIAS DE OPERACIÓN. 
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CARACTER i S Ti CAS DE LOS TRANSFORMADORES DE CORR 1 ENTE ELÉCTR 1 CA, 

EQUIPO 

TRANSFORMADOR DE CORR 1 ErlTE 

TRANSFORMADOR DE CORR 1 ENTE 

TRANSFORMAOOR DE DI STR 1 BUC JÓN 

163 

CLAvt: CARACTERISTirn 

TMOl!R 34,5 Kv. 10/12.5 r11vA, 

4.16 Kv, 

TR-402/R 115 Kv. 10112.5 MvA, 

4.16 Kv. 

TR-403/R 4.16 Kv. SCXJ KvA, 480 v, 



fru\ !E l}'ITOS lf EOOIPO 



PLANTA: FASE EXPLOTACIÓN DE TuzANDEPETL 

LOCAL 1ZAC1 ÓN: TuZ>'lDEPETL. VERACRUZ 
FECHA: 18-11-89 

HECHO POR:CM1_QS %~l'·'- :::¡_;¡, 
FLORES. 

&lMB,;s Crnrn 1 F UGt.5 

CLAVE: !30-101/R No.DE Uf//DADES: I 
SERVICIO: INHI BIOOR DE OXIGErm 

Eri corm·.u:: ¡ f1ec1oriADOR: MoTOR ELECTRICO 

No REO. DE RELEVG5: l ACCIQNt,IJOR: l'\:JTOR ELÉCTRICO 

CONDICIONES !lE OPERACIÓN 

/QU/00: BlsuLFITO DE fi:·Y.JNJO 

TEMP,BOMBEO (T,s.i°C: 26 ·e 
SGR A T,8.: l.025 

P,VAPOR A T.B. KGlciABS:Q,5 

VISCOSIDAD A T,S. CP: l.155 

(ORR/ERO CAUSADA POR: 

fuoUIL'.A 

Succ1dN 
DESCARGA 

CLAS/F .ASA 
60'J 
60'J 

GPM A T,B, NORM,Q,64 DIS Q,77 

DESCARGA KG/cri (r1AN) 2 
p succ' KGlcM

2 
111\X ATl'OSFEl<CA. DI s AmosF 

P DIF KGICM2 2 
NPSH DISP,A P,T,(FT) 

CARA 

R,F, 

R, F, 

POSICIÓN 

VERT ! (Ar_ 

VERTICAL 

CoPLE DE GUARDA: Sr PLACA DE B•sr: S: EMPAQ~E: No Sw_o MECÁ'110: S: 
IV.TER/AL: REGIDO 0 nq COD!GO APi5lQ SI 110 SE ESTAil!.ECE OTRf, CQS,\ 

OBSERVACIONES: 

ú.:AVE: BQ-102 
Srnvrcro: R,S.OE CRUOO 

EN USO COt/TINUO: 
No REQ, DE RELEVOS: 

l'.oMBAS (ENTR 1 F UGA.S 

TIPO: FLOTAllTE 

No DE UNIDADES: l 
Acc!ONADOR: f'bTOR ELECTR/CO 

AccroNAOOR: 1'\:JTOíl ELÉCTRICO 

(OND/C/ONES DE OPERAC/Ófl 

L1ou100: cRuoo-sALMuERA 
TEMP,BOMBEO (r,s,)'C: 25 ºC GPM A T,B, NORM, 1210 D/S 1452 

DESC.;..;(:it. l~Glc;i (MA~¡) t. SGR A T.B.: 1.06 
P,VAPOR KGlcM

2
ABS: º·º" 

VISCOSIDAD A T,B, CP: lQ,J 1 
CORRIERO CAUSADA POR: s. s.oE SAL'IUE~A 

BooU!LLA 

Succ1ór: 
DESCARGA 

C'.ASIF .ASA 

600 
600 

p' succ' KGICM2 MAX Ar:-:csFCA, DI s ArMOSF' 
P,D/F ~.G/012 2 
NPSH DJSP A P,T.(FT) 

11,f, 

ti ,F, 

POSICIÓN 

VERTICAL 

VERTICAL 

(oPLE y GUARDA: SI PLACA DE BASE: S1 Er·lh\JUE: No SELLO MEC~NICO:SI 
MATERIAL REGl!JO PO'l CÓDIGO APl610 
0sSERVAC/ONES: AcERO INOXIDABLE - 316 (rlfN IMOi 
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FECHA: 18-11-89 f'Lt.rlTA: FASE EXPLOTAc1ór1 DE TuzANDEPETL 

tocAUZACIÓN: TulMIDEPETI_, VERACRUZ HECHO POR:CARlOS GABRIEL CU.IN 
FLOOES. 

llo111ms CtNTR !FUGAS 

Ú.AVE: ll0-103 No. DE UN 1 DADES: 1 T 1 PO: FLOTANTE 

SERVICIO: R,S,DE AGUA DE LLUVIA 
EN COr/TINUC: 1 

lb REO, DE RELEVOS; 
Acc1rn1AOOR: f'broR Eu:crn1co 

ACCIONADOR: /'bTOR ELÉCTRICO 

(ONDICIOl/ES DE OPERACIÓN 

li!lUIDO: AGUA-SALMUERA 

TEMP.BOl1BEO (T,sYC: 26 ·e 
SGR A T,B,: 1.15 
P.vAPoR A r.a. KGlcM2ABs: o.o4 
VISCOSIDAD A T,8, CP: }.25 

GPM A T.a. NORM. 605 
>JESf.ARG4 KGicM2 (MAN) 2 
., SUCC ,Kr;/CM2 MAX ATMOSFCA. 

p íl!F Y.ülCM2 2 
(DRR/ERO CAUSADA POR: SALMUERA NPSIJ DISP.A P,T,(FT) 7 

llooulLtA CLASIF .ASA CARA POSICIÓN 

SucC!ÓN 600 R,F, VERTICAL 

DESCARGA 600 R,F, VERTICAL 

D!S 726 

DI S ATMOSF 

ÚlPLE DE GUARDA; Si PLACA DE BASE: S! [M?AOUE: No SELLO MECÁNICO: $1 

MATERIAL: REGIDO POR CÓDIGO API 610 SI NO SE ESTABlECE OTRA COSA 

OBSERVACIONES: Acrno INOXIDABLE-316 CMfNJ~) 

fkiMBAS (ENTR 1 FUGAS 

Ú:AVE: ll0-104 
SéRVICIO:!JEsECHO DE SALMUERA No DE i.JNJDAIJES: 1 

EN USO CONT 1 NUO: 1 Acc IONA!XlR: i"oTOR ELÉCTR 1 CO 

No REQ,DE RELEVOS: AcC!ONi\IJOR: i"omn ELÉCTRICO 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 

llOUIOO: SALMUERA 

TEMP.BOMBEO (T.a.l"C: 26 ·e 
SGR A T.8.: 1.2 
P,VAPOR KG/CM2ABS:0.04 

VISCOSIDAD A T.B, CP: l,68 
CDRR/ERO CAUSADA POR: SALMUERA 

GPM A T,B, NQRM,2904 DIS 3485 
DESURGA KG/cr.2 (MArl) 18 
P,SUCC,KG/CM2 MAX ATMOSFCA, DIS ATMOSF, 

P,DJF KG/cM2 18 

NPSH n1SP A P. T. (FT) 10 

llooulLLA CLASIF ,ASA CARA POSICIÓN 

SuCCIÓN 600 R,f, VERTICAL 

DESCARGA 600 R,F, VERTICAL 

Co?LE y GUARDA: SI PLACA DE BASE: Si EMPAQUE: No SELLO MECÁNICO: SI 

f1<>.TER!Al REGIDO poq CÓOIGO API 610 SI NO SE ESTABLECE OTR4 COSA 
ÜBSERVACIONES: AcERO JNOXIDABLE-316 (MiNJ!'il) 
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f'LANTA: FASE EXFLOTACIÓN DE TUZANDEPETL 

COCAUZACIÓN: T1;zr,'mEPETL, VERACRUZ 

FECHA: 18-11-89 

HECHO POR:CAR~OS GABRIEL d!i; 
FLORES. 

13011;;,;s CcNTR 1 ruGAs 

Ú.AVE: 80-105 No.DE UNIDADES: l 
S€RVICIO:foASl 1,00 DE TA-101 A CABEZAL DE 80-201 AIH 

EN coÑT1,uo: l Acc10tiAJYJ": fkJToR E•_ÉCTR1co 

llJ REO, ll€ RELEVOC,: ACCIONADOR: fkJTOR [1_ÉCTRICO 

(ONDICIONES DE OPERACIÓN 

lJ QU 100: (RUDO 

TEMP.!30MBEO (T.B,)º(: 26 º( GPMAT,B. NORM,1210 DIS 1452 

SGR A T,B,: 0.918 DESCARGA KG/CM2(t1AN) 25 
P.VAPOR A T.8. KG/CM2ABs: 1.04 p SUCC.KGICM2 MAXATM05FCA. DIS AmosF. 

VISCOSIDAD A T,E, CP: 67.5 P DIF KGICM2 25 

_COR_R_l_E...,RO,,.-C_AU_S_A_DA_P_GP_. :_S_._S_, 0_
0

A_L_1_1u""'E"'R_A_~1_lP~--~I~-·~ P, T, (FT) 7 

fuoulLLA CLASIF ,ASA CARA POSICIÓN 

SuCCIÓN 600 R ,F, VERTICA•_ 

DESCARGA 600 __ R_,f_, ____ '""V,,_ER"-T'-'l~C'°''º'-~-----
Co?t.E DE GUARDA: )1 Í'LACA DE BASE: S1 EMPAQUE: r/o SELLO MECAIJ!CO: Si 
MATERIAL: REGIDO POR CÓDIGO API 610 

0BSERVAC IONES: 

_ OOMEAS C_ErHR 1 r~u=G~"s~· ____ --------

Ú.AVE: 80-106 

SERVICIO: tr'r' /tA='íoIEP. No DE UNIDADES: 1 

EN uso CONTINUO: l ACCIOílADOR: Í')JTQR ELÉCTRICO 

lb REO.DE RELEVOS: ACCIONADOR: Moran ELÉCTRICO 

CoND 1c1 ONE s DE OPERAC 1 ÓN 

l1ou100: (RUDO 

TEMP,BOMBEO (r.s.)'C: 26 ·e 
SGR A T. B,: Q,918 
p, VAPOR KGICiA3S: ]. Ql! 

VISCOSlilAD A T,íl, CP: 67,5 

CORRIERO CAUSADA P0'1: s.s. SAU1UERt. 

floOUILLA 

SUCCIÓN 

DESCARGA 

Co_ASIF ,ASA 

600 
600 

COPLE y GUARDA: SI PcAcA DE BASE: 

MATERIAL REGIDO POR CÓDIGO API 610 
ÜBSERVACIONES: 

s 1 

16i 

GPM A T,8, NCRM, 1210 DIS 1452 
DESCARGA KGICM2 Í/11\~t) 
P,SUC(,KGleti f-IAX ATMOSFCA. D!S Art-il.1SF. 

P,DIF KG/CM2 2 
r<PSH DISP I• P,T,(FTJ 7 

CARA POSICIÓN 

R,f, VERTICAL 

R,F, VERTICAL 

Er·IPAOU!'.: No SELLO Mec4n1co:S1 



PLANTA: FASE EXPLOí1\CIÓN DE T•JZANDEPETL FECHA: 18-11-89 

LOCAL IZACláN: TuzANDEPETL. VERl•CRuz HECHO POR:CMLOS Gl\BRIEL CQ.IN 

FLOOES. 
IloM311S CENTRIFUGAS 

CLAVE: ll0-107 No. DE UrmADEs: l 
SERVICIO: TPANSPORTA SALMUERA DEL SEPARADOR CPI A PR-103 

E:; CONTINUO: 1 ACCIOIWJOR: roroR ELÉCTRICO 

rb REQ, DE RELEVOS: AcCIONAOOR: l'oTOR ELÉCTRICO 

CONDICIONES DE OPEf!ACIÓN 

l!ou100: SALMUERA 

TEMP,BOMBEO (r.B. )'(: 2G ·e 
SGRAT,B,:1.2 

P.VAPOR A T,B, KG/CM2ABS: Q,()lj 

VISCOSIDAD A T,B. CP: 1.68 
(QRR/ERO CAUSADA POR: SALMUERA 

fuaUtll.A CLAS!F,ASA 

SuCCIÓN 600 
DESCARGA 600 

GPM A T, B, NORM. 1210 

DESCARGA KGICM2(KllN) 2 

P SUCC,KG/CM2 MAX ATMOSF, 

P DI F KGICM2 2 
NPSH DISP,A P, T, (FT) 

CARA POSICIÓN 

VERTICAL' 

R,F, VERTICAL 

01sl452 

(OPLc DE GUARDA: S1 PLACA DE BAsE: SI El'PAOUE: No SELLO MECÁNICO: S1 
Í'\l\TERIAL: REGIOO POR CÓDIGO API 610 

OBSERVACIONES: kERO INOXIDABLc-316 (Mimffi) 

fuMBAS (ENTR 1 FUGAS 

Ú.'A'/1': 201-A/D 
SERVICIO: INYECCIÓN DE (RUDO No DE ÜIHDADES: 4 

Eti USO CONTINUO: 3 
[t> REQ,DE RELEVOS: 1 

kCIDrlAOOR: i'oTOR ELÉCTRICO 

AcCIONAOOR: i'oTOíl ELEC1RICO 

(ONDIC IOllES DE OPERAC ION 

l1ou100: (RUDO W\YA 
TEMP,!JOMBEO (T. B.)'(: 40 
SGR A T.~.: 0,9]8 

P.VAPOR KG/CM2ABS: 1.04 

VISCOSIDAD A T,B, CP: 67.5 

GPM A T.B, NORM, 3641 DIS43ó9 

DESCARGA KG/CJ',2 (MAN) 53 
P, SUCC, KGICM2 MAX 15 DI S 18 
P,Dlé KGICM2 3~ 

CORR/ERO CAUSADA POP.: s.s.DE SALMUERA NPSH DISP A P.T.(FT) 7 

lkJOUILLA CLASIF ,ASA 

Succ16ri 600 
DESCARGA 600 

(OPLE Y GUARDA: SI PLACA DE BASE: S 1 

f'IATERIAL REGIDO poq CÓDIGO API 610 
ÜllSERVACIONES: 

16R 

CARA POSICIÓN 

R,F, VERTICAL 

íl,f, VERTICAL 

EMPAQUE: No SELLO MECÁNICO: S1 



f'LANTA: FASE EXPL OT AC 1 ÓN DE T UZAllDEPE TL FECHA: 18-11-89 
LOCALIZACIÓN! TuzM;OE?En_, VERACRUZ HECHO POR:CARLOS GAS'.<'~- ~0_]!; 

FLORES. 

lh\BAS CENTRIFUGAS 

Ú.AVE: 201- E/H No.DE Ur110AD€S: 

SERVICIO: [NYECCIÓN DE CRUDO 
EN CONTI NOO: 3 

f'j:¡ REO, DE RELEVOS: l 
Acc IONAOOR: l"oToR tLECTR 1 co 

Acc10NAOOR: f'broR ELÉCTRICO 

CoND 1c1 ONE s D€ OPERAC 1 ÓN 

l!OUIDO: (RUDO LIGERO 

TEMP,BOMBEO (r,s,l'C: 35 
SGR A T,B,: 0.88 
P.VAPOR A T .B. KG/criABS: l,()!J 

VISCOSIDAD A T,8, CP: lQ,9 
COOR/ERO CAUSADA POR: S, S, SAL MUERA 

Boau!Ll_A CLASIF .ASA 

SumdN 600 
D€SCA%A 600 

GPM A T.B, NORM, 3641 
DESCARGA KGÍCM2 (rw1) 58 
p SUCC,KG/ci MAX 15 
P DIF KGICM2 43 
llPSll DISP,A P, T,(FT) 

CARA POSICIÓfl 

R,F, VERTICAi_ 

R,F, VERTICA~ 

DI S l/369 

DIS 18 

(o¡>Lf DE GUARDA: )¡ PLACA D€ BASE: Si EM?flOUE: No SELLO MCCÁ~~ico: Si 
MATERIAL: REGIDO P•·,q COOIGO API 610 
WSERVAC 1 ONES: 

OOMBAS (ENTR 1 FUGAS 

Ú..AVE : 202 A/0 
SERVICIO: INYECCIÓN SALMUERA No DE ÜNIDADES: 

EN uso com1r1uo: 3 Acc10NA00H: l'broR ELccrn1co 

lb REO.DE RELEVOS: .! ACCIONAOOR: i"OTO!I ELÉCTRICO 

(ONDIC IONES OC OPERACIÓN 

L1ou100: SALMUERA 1 

TEMP,BOMBEO (r,e,J'C: 26 ·e GPM A T,lJ, 1'0RM. 3641 
SGR A T,9,: 1.2 1 DESCARG~ KG/~M2 (MAN)lQ 

p, VAPQq V.GIC~~2t\D5; Ü, Q~ i P .SUCC, KGIC.:·l¿ MAX ATM'.)SF • 

VISCOSIDAJJ A T.B. CP: l.63 1 P,OJF KG/CM? 10 

CO!lR/ERO CAUSADA Poíl: SALMUERA __j_riPsH DISP A P, T. (Fr) 214 

&louiLLA CLASIF ,ASA CARA POSICIÓN 

SucCJÓN 600 R,F. VERTICAL 

DESCARGA 600 R, F , VERTICAL 

D!S 4369 

Dl s hTMOSF, 

(OPLE Y GUARDA: SI PLACA DE BASE: Si tMPAOUE: No SELLO MECÁNICO: SI 
f't>.TERIAL REGIDO ºOR CÓDIGO AP16lQ SI N~ SE ESTABLECE OTRA COSA 
ÜBSERVACIONES: ACERO JNOXIDABLE-316 (MiNIMO), 
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PLANTA: FASE EXºLOTAC/Ótl DE TUZANDEPETL 

LOCAi.. IZACIÓll: TuU-NDEPET1_. VERACRUZ 

FECHA: 18-11-89 
HECHO POR:CMLOS Q\BRIEL CQIN 

FLORES, 
&lMBAs Crnm1FUGAS 

Ú_AVE : 2()2 E/H ria.DE UNIDADES: lj 

SERVICIG: lrr!ECCIÓN DE SA!.MUEllA 
fo CONTJ NUO : 7 

No REO' OC RELEVOS : l Acc10NAOOR: MoroR ELÉCTRICO 

Acc10NAOOR: MoroR ELECTR1co 

(ONDICIONES DE OPERACIÓN 

lrnu100: St.r.P.uE;1A 

TEf"J',B(X-\JJEO <r.s.l"C: 26 ·e 
SG'l A T ,B,: 1.2 

GPM A T,B. NORM, 361J] 
DESCARGA KG/CMZ(MAN) 25 
p succ,KGlcM2 KllX 10 

D!S 4369 

P,VAPOR A T,B, KGICM2A8S: Q,Qlj 

VISCOSIDAD A T,B, CP: 1.58 
ÚDRR/ERO CAUSADA POR: SAJ..MUrnA 

DIS 10 
p DIF KG/CM2 15 
NPSH DISP,A P,T,(FT) 21J 

&lflulLLA CLASIF .ASA CARA POSICIÓN 

Sumoo 500 R,F, VERTJCA'-

DESCARGA 600 R,F, VERTICAL 

ÚlPLE DE GUARDA: S1 PLACA DE &sE: Si EMPAQUE: No SELLO MECÁNICO: 

Í'l>.TERIAI..: REGIDO PfJR CÓDIGO API 510 SI NO SE ESTABLECE OTRA COSA 

Ü!lSERVACIONES: AcERO INOXIDABLE-316 (Mirm10) 

CLAVE: 301/R 
SERV 1 C !O: faANSF , DE CRUDO 

EN USO CONTINUO: l 
No REO.DE RELEVOS: 1 

LitlUIDO:CRUOO 

lloJ.uJ45 CENTRIFUGAS 

No DE lJN1orUJEs: 2 
i\cclotWJOR: MorOR ELÉCTRICO 

Acc 1 ONl\lXJR: l'bTOR ELÉCTR 1 CD 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 

Sr 

TEMP.BCf>11!Eo <r.s. i·c, 35 ·e 
SGR A T,B,: Q.9le 

GPM A T,B, NORM, 1210 D!S 1452 

P.vAPOR KGlofABS: l,OIJ 
VISCOSIDAD A T.R. CP:67.5 

CORR/ERO CAUSADA POR: S,S,SAU~JERA 

lloou1U.:A 

SucCIÓN 

CLAS!F ,ASA 

600 
DESCAHGA 60() 

CoPlE Y GUARDA: SI PL"ACA DE BASE: S 1 

Í'IATERIAL REG!OO PO~ CÓDIGO API 610 
0eSERVACJONES: 

170 

DESCARGA KG/CM2 (MAN) IJQ 

P,SUCC,KGICM2 w.x 10 DIS 10 
P,D!F KG/CM2 30 
NPSH DISP A P, T. (FT) 7 

CARA POSICIÓN 

R, F, VERTICAL 

R,f, VERTICAL 

EMPAQUE: No SELLO MECÁNICO: Si 



f'LANTA: FASE EXPLOTACIÓN DE TUZANDEPETL FECH,\: 13-11-89 
LOCALIZACIÓN: TuzMIDEPETL' VERACRUZ HECHO POR:CMLOS Gf¡I:;~j';_ _t;:; 

FLORES. 
fho.IBAs CENTRIFUGr,s 

Ú.AVE: 401/R No.DE UNIDADES: 2 
SERVICIO: AGUA CONTRA-JNCENOJO 

EN CONTINUO: l Acc10NAJXJR: i"oTOR E•-ÉCTRICO 

tti REO, DE RELEVOS: 1 AccJWAOOR: Í"OTOR (Ol·!BUSTIÓN INTF.RIJA 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 

L IOUIDO: AGUA 

TEMP.9Cl'\Jlrn <T.s, i·c, 26 ·e 
SGR A T.B.: 1.015 

GPM ,\ T. B. riORM, 8&J DI S 880 
OESCARGfl 1<GICM2(W1n) 12 

P,VAPOR A T,B, KG/e>12A8S: 0.04 
VISCOSIDAD A T,9, C?: l,02 
CoRR/ERO CAUSADA POR: 

p SUCC, KGICM2 1·\Axi\rt>JSF, D 1 S ATMOSF 

fuoUIL'-A 

SUCCIÓN 

DESCAqGA 

CLASIF ,AS.~ 

600 
ffjJ 

p DI F KG/CM2 12 
NPSH DISP,A P,T,(FT) 10 

CARA POSICIÓtl 

R ,F, VERTICAL 

R ,F, VERTIC•°\L ·----
(OP1-E DE GUARDA: ~ 1 PLACA DE BASE: SI EMí'AO:Jt.: NiJ S!:1c.to MECÁ~I I (rJ: S! 
l'\o.TERIAL: REGIOO PC" CÓDIGO API610 SI :m SE ESTf;él'foCE OTRA COS!; 

ÜBSERVAC IONES: BROtKE 

Ú.AVE : B0-402 
SfRVJCIO:AGUA DE SERVICIOS No DE UN1~,\DES: 1 

EN uso COtlTINUO: 1 ACCIONAOOR: ~OTOR ELÉCTRICO 

~kJ REQ,Dt REU'<IOS: ACCIOliAwR: ViJTOR ELÉCTRICO 

[ONDICIOt;ES DE OPERACIÓN 

L1au100: AGUA 

TEMP,IJCl'·!BEO (T,B, l"(: 26 '[ 
SGR A T, S, : l. 015 
P. VAPOR KGIC)hBS: 0,Ql¡ 

VISCOSIDAD A T,R, CP: 1.02 
CORRIERO c.:..:.;sADA POH: 

fuOUILLA 

SuCCIÓN 

Dl'SCARGA 

CLAS 1 F .ASA 

600 
600 

GPM A i.B, llOR~1, 37 
DESCARGA KGICM2 (MAIÚ 

p' succ' i<G/cf>'.2 MAxATMOSF . 
') 

D,D!c vi:=/:.~·'- 2 
NPSH UISP ,\P. T, (F;) 

CA~A 

R, F, 

R,F, 

POSICIÓN 

VERTICAL 

VERT !CAL 

DI S ~t¡ 

01 s lm-1os1 , 

(O?LE Y Gu1.RDA: s1 p,_ACA DE BASE: S1 tMPAOUE: No SE•_Lo MECÁNICO: S1 

~\llTERIAL REGJIXJ PO« CO'JJGO A?I 510 Sl to SE ESTABLECE OTRA COSA 
ÜBSERVACIONES: BRONCE 

l7l 



P:_ ... ~HA: ?°Ac::~ r::xrJ•_orAr.t0N '1f.:. T1J:ti.~·!'1>:P;:r1_ ri:r.:HA· lr-11-9.g. 
,_OClV_IZ'\C?''i .. ,~ Tt17.l\fJTJ:?T1_, Vi:n<\C~IJZ tJ::r:!-n prn: u ... i:::i_o~ GABRIEi_ co_1:~ Fl_OR~S 

CtAVE: fil-1!()3 
&RVICIO: fGIA ACE nosr, 

EN cmirINuo: 
No. REO. OC RELEVOS 

!h-IBAS (ENTR 1 FUGAS 

No. DE UNIDADES: 1 

ACCIONADOR: f'oTOR ELÉCTRICO 

/\ce JONAOOR: f'oroR ELÉCTR 1 ca 

COllDICION(S DE ÜPEílACIÓN ·--------------------
llOOIDO: [Rtmo-1\GuA 

fo·'?. &w;rn (T.nYC: 25 
SRGAT.5,: 1.15 

t;PM A T,íl, NORM, 18 
DESCMGA KG/CM2 (JWI) 

DIS 22 

P. 'lf.J'(Jfl. A T.B. KG/CM2 ABS: 0.04 
\'1scos1!lJ\IJ A T.8. CP: J.0.9 

p succ. KG/ciJ. MAX An"OSF. DI s ATJ"IJSF 

p DIF KG/CM2 ? 

í:mRIERO (;\USADA roo:s.s.DE SALMU!HA NPSH DISP. A P.T. (FT) 7 
llociJILLA CLASIF. f'&\ C.'>Jl.f1 POSICIÓN 

SucCIÓN 6CXJ R.F. VERTICAL 

!EscARGA 6(Kj P., F, VERT 1 CAL 

ÚlPLE !JE GUARDA: S1 PLACA Dé BAsE: S1 EMrAouE: No SELLO MECÁNICO: S1 
l".\1FR1Al: REGIDO POR CÓDllO API 610 
ÜBsERVAC 1 ONES : 

fuMBAS (ENTR 1 FUGAS 

Íl..AVE: fil-lj(Jlj 
SERVICIO: f\GuA Al IJREN-PLUV, No. DE UNIDADES: 1 

EN IJSO CONTltlUO: 1 /\cc10NADOR: l'moR ELÉCTRICO 

lb. REO. OC RELEVOS! ACCIONADOR: f'IOTOR ELÉCTRICO 

(ON[•ICIO•IES DE ()p' A • 

L100100: ÑilJA 

TE.~.o. Eüi'ISEo (T,s.J·c, 25 ·e 
S.~ A T.B.; 1.015 
f'. VAPOR KG/CM2 ABS: 0.04 
VISCOSIDAD A T.B, CP: l.02 
CCRR/ERQ CAUSAD/, POR: 

lloalJILLA CLASIF. ASA 

GPM A T.B, NORM. l¡,!¡ DIS IJ,4 

DE;tAfGA K~/012 ;MAN) 2 
F. '3UCC, ~~Glcr·? ~r.xftr.n:F. DIS :~r::~::;r, 
P, DIF KG/et-12 2 
NPSH DISP A P, T. (FT) 7 

CARA POSICIÓN 

SUCCIÓN 600 R,F, VERTICAL 

DESCAHGA 600 R,F, VERTICAL 

Úll'l..E Y GUARDA: SI PLACA DE BASE: Si lMPAQUE: No $El.LO -11-E-CA-.N-IC_O_:_S_l __ 

?'.HERl.AL REGIDO POO CÓDIGO API 610 SI NO SE ESTABLECE OTRA COSA 

ClBsERVACIOOES: BRONCE 
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Pi.ANTA: fASE EXPLOTACIÓN DE TuZANOEPET•_ FECHA: ]8-11-89 
1-ocl\L 1 Z.\C ¡ Ó!I: TUZANDEPE TL' VERAC~UZ HcéHJ roR:CM~OS GílBREL CfUN 

Fl_ORES. 

CLAVE: B'.l-lJOS r10.n¡ Uil/DAOoS: 

Si:RV/CIO: fof&f,CJ\.J DE ACEITE AL Tf\-101 
EN COMINUO: 1 

flo REO, Df RE·_f'/O~i: 
f\cr. rnnAIXJR: MaTOR Ei_EcrR 1-:0 

/1cc1rYiALYJ?.: :·bror? E1_Écrn1r:o 
__________ _::_C:::_Ofc:;<D::;.:_;I C:.-'I.::Oc:oNE.'i DE.;co-..oOc..P;:_F.Pcc''_c'C:..:!.::.Q.c_'i ____________ _ 

L!OUIDO: CRUOO 

iEMP,80-"lBEO (t,B, )"(: 35 ~[ 

SG". 1, T,b.: G.91í' 
P,VAPOR A T.R • .;G/-:~?1\BS: ].(l.'j 

GPM 1, T, e, N•ci?,~, 13 
Dí:SO,Ff1:", r.G/-:t:¿ (Mfi.t.¡) 

p r;;¡ '_ .~··:,.:':..:/- :·ti1X''\TMO.:.i·, 

VISCIJS!Df1D :. L~. CP; 6/.5 p i)!f- ~:G/CM' 

DI s 22 

r1¡ s f\TMOS~ 

Co!=!?IERO CAUSADA poq: :1, s. Dl SAtJ1l)'.:.fl\ nrsH r.:_:_s_r'_.r_, _·º-·-' _. 1_F_T_j ______ _ 

~~~Uf'_,_: 

°JUCCJÚ', 

·:l_A,~.¡¡: ,/¡j: 

seo 
WJ 

CN\:. POS !C ¡(j;¡ 

p ,1:' ·:[rn¡r_,\1_ 

CoPL..: ne GJt.'-¿JJ:,: ::.J f\_Acti. o~ b:1:;:::: :~r LMPt.od:.: ;~'.:! St:·-'-º t·E:c.i.•11cu: Si 
MATERIAL: r.:i:.G!OO POP córJ/Gü .v.i¡ sw 
ÜBSEfNAC ! 'J~1::~; ! 

Ü.AVE : BQ-ll(Jó 

S::nv1cio:f1GU/\ ne: of:SCRtsrA1_, No Df: Ur1JD.\DES: 

CN USO CONTINUO: 

N<J REO.DE RELEVOS: 
Acc 1011.~r_r.JR: i·b ror;; EL t: et:~ 1 ce 
/'1..:. . .:,1r1w\ti.1',.:; thror F.L~crn1cs 

___________ C_o.·_~!::ilCION'::'S D!.. OP~f;A(!f:"· 

~~:~'.::.BEOA~~\. )'(: 26 'C r~:~~~~~~:~1q,;1. ?4! ;•¡;; :)(!l 
SGR Al ,IL: 1.015 l l)(:SC,~.'.)G:i r~(;/C:··/ ft-tt1n} L¡Q 
P. V•\POR K G!o? r .. ss: O, C4 P, su ce, KG,, cr-? :·\Ax Pm1o'JF · .... , :~ ;, ~·¡.:•J:Jr , 
VISCOSIDMJ A T.íl., '2º: 1.0~ J P,DJF ~~Glcr/ Li0 

(ORRIERG CAUSADA POR: ·---- -~~~~-::~_'~~-'_~, (FT._l_7 ______ _ 

llocu ll.LA C:_AS!f, t\SA 

SUCCIÓN 500 
DESCARGA GQIJ 

¡_/\ '~ /. 

¡¡ 'f' 

R, F. 

POSICIÓN 

VERTICAL 

VEQT 1 CA~ 

(OPLE Y GUARDA: s1 p,_,\CA ~' BASE: S1 '.:t·'.PA011E: No SE•.•_o MEc.~rnco: SI 
fuTERIAL REGIOO POR CÓDIGO API 610 '51 tn s: cST.~~·-ECE OTR~ COSA 
ÚBSERVAClOtlES: ~'?Q~íC~ 



Pl_AilTA: FASE EXPl_QTAC!ÓN DE TuzMIDEPETL fECHA:l8-ll-89 

LDZALIZACIÓN: TuZANDEPETL VERACRUZ HECHO POR:CARLOS GABRIEL 

LLAVE: CQ-1101 

No . U111 DADE s : 

(APACIDAD: 1295 1_p/H 

COLIN FLORES. 

COMPRESOR 

SEqVICID: AIRE COMPRIMIDO PLANTA E IN5-
TRUMEllTOS, 

GAS MANEJADO:A!RE SECO TIPO:RECIPROCANTE 

432 MSCFD 

PESO MOLECUl_An: 29 G/MOL 

CONDICIONES DE SUCCIÓN: 

PRESIÓN: ATMOSFEqlCA KGICM
2 TEMPERATURA: 26 º( DENSIDAD: 0.0016 

(OMPRESIB!L!DAD Z : 1.0 

fiUMEDAD RELATIVA: 100 ~ 

"K" (cp/cvJ 1.395 

(OND 1C1 ONE S Dé DCSCARG/• 

PRESIÓN: 8.4 TEMPERA TURA: 30 º( 

760 MM tiG 

Acc1011ADOR: MoroR ELECTR1co 

G/rn3 

ÜBSEíl'.'/1ClGNE5: /\lRE SECO Y LIBRE OE ACE!Té Y PARTÍCULAS SÓL'lDAS~ 

Eou1 ro PAQUETE. 

------------------ ------



FEChl, ~3-li-89 

~ . .. 
P>.ANTt.: FASE EXP,_OTAc1:i:1 DE Tuz1.'0EP=Tl 

LOCA'.! ZAC IÓ~// TuzMJDEPS P • .'/ERt,CRUZ k.ECH:J P01: :r\RLOS e¡;.:~,::·_ --- ' . -- --

CLAVE: TA-101 SERVI C 1 O (Rtl[)') RFCUPEPl•Cfl 

T1Po o:: FL1JIDO: L!auiooc'WOO ~LUJO:) /:l 1_t:.~-~ D:.risio:1~: tJ.~1;;1 
TEMPERATURA: OPSRACIQN 26 ·c,1-.f.x11\I\: 30ºC; UiSE'~O 41 ·e 
PRESIÓN: OPERACIÓN l KG/c<2 :··-~:;; l'AX!MI•, í KG/rn2 , .. ¡,r; ~:·,, :~:;',4 
DIMEtlS 1 crn:s: !_o•.r; ¡ -:-w'.) iT 12 TLD:'\'·1 ;DI A:·~E fr{Q 10 f[C I','·' ;~.~\p' TQT/¡L l cm]] 
~\l\TERIALSS: CASCARár.: A,C.: (ABEz,ts: A.C. Pos1:1ó·:: VE11T1c~~ 

CORROSIÓN PERM, CASCARÓI/; 3,175 1'1·1 ~---
LABEZAS: 5.17) l'l·I 

FACTOR DE UTILIZACIÓI/; 0.1 

tío. 
l 
2 
3 

BJcu 1 i_i_t.s 
(-lo, P..Eo.v Nr)'J,{r/A1_:-V·\ $€?VI·: !O 

J 406,~ AL"!M!:~J~ACJÓ!i 

] ·l(rQ,'I SAUL'I, i 1 

1 5•J, 3 P1JRSi"• ¡ ~ 
l ;;'J9.6 Er.rRADt. cc .- :2RE i (;\ __ ~ 

_s ___ ~~~~!_o1=,;~~1~no L _______________ _ 
Ü_AvE: TA-101- S~P.VJCIO: lNHl~:11YJ11 n~ OJ,'.iC;~=.ri-:-i 
TtPO Dt: FLUIDO: LI01JJí.t0 B,N-'1Jl!Oi;LU .. •j: 2.9 1_p:.·. DENS!DAD:l.025 G/,:r·~-' 

TEMPERATURA: ÜPERACtÓli 2b º( : .·v:;:1Hl1 30 ºC;~iJS~iio ;;~ ~e 

PRESIÓ;/: ÜPER~CIÓN J KG/CM2 1-W/; 1·\ÁXIM/, KG!c112:w1: DISEÑO/,,¡ <G!·: .. -:·IAN 

LONG J TUD TT: 5 4JJ 
ÜIMENSIONES:DIÁf.tETRO: 4 (DJ 

(A?, TOTAL: 72 :llJ 
PosJCIÓN: VERTICAL 

1'1ArERIALES: (ASCAROt; 1 ... c. ;CABEZA> 

CORf<OS!ór,. PE:~~: 1:ASC1V?6~;: 3, 175 r-<.," 

CA3~ZAS; ),175 M:'', 

FACTOO DE UTILIZJ>CJÓ,'/: 0,1 
l:IJ~UiL\_AS 

L' 

ilo. f~O,REQ, ~ ~:O.'~¡r;fl'.... f-'M S~R\'l.:'.10 

l 1 yQ6,4 f.l_ l/·tE¡'/Tt.CJÜrl 

2 1 405.4 SAi_ l JA 

3 l 609.6 Ef/TRAOA Df J ''.)'·~BRE 

lj l 50.8 PuRGA 

5 1 152.4 VF.NTF 

---------¡ 

1 n 
1 ! r1 r1) 

J !'---~I -0 

i0-~~ 
' 

! 

1 
1 
l 
! 

1 

--------~-- 1 



PtArlTA: FASE EXPLOTACIÓfl DE TuzNmEPETI. FECHA 18-11-89 
LocN. I ZAC 1 óN: TUZANDEPET1-. VrnAcquz llEcHo ro:i: CARLOS GAPR !EL Cl:UN FLCM~ES 

RECJPIEtlTES 

(LAVE: TA-401 SERVICIO /\GIJA ll'o SERVICIOS 

T1Po o: FLu100: L1ou100 /\G11A --'-r:o.'-.::U.::Jº='l:::66::...·:.:7-=L.:..:r~c:.·_.:::llf:.::.N:::s:.:1.::oA:::o:..::-=lc:. • .:.Ol:.:S'--G'-/-'cM_
3 __ 

TEMPE~ATURA: OPERACIÓN 26 º(:MÁXIMA: 30 ºC: DISEno 41 ºC 

PRESIÓN: OPERACIÚli l KG/c112 :w;: MÁXIMA 2 KG!al l'VIN DISEfio:2.4 

DIMfllSIOflES: LONGITUD TT 521YJ n1:Dlh-ETRO 1200 t\'l:(AP.TOTAL 25000 

l'J\TEO.IALES: Ct.sCARcil;: A.C.: (ADEZAs: A.C. Pos1c1óri: YrnncAL 
CORROSIÓN PEP/1, CASCARÓN: 3, J7S f"l·I 1 

Cf,BEZAS: 3, 175 1'11 

FAcrnq DE UT~~~~~~:: 0.1 11 

No. No.Rrn.t rrnJNAU'l'I sE~v1c10 
l l 406,4 AUMWTACIÓtl 

2 l 4()6,4 SALIDA 

3 1 509.6 ENTRADA DE HOMBRE 

4 l 50, 8 PIJRGA 

5 1 152.4 VEtlTEO 

RECIPIENTES 

(!_AVE: Tf.-407 SERVICIO: CISTERNA PARA AGU.A DE srnVICIOS 

TIPO DE FLUIOO: LJQ!JIDO AGU/• FLUJO: 156.7 LPM DENSID.AD: l.Ql5G/CM3 

TEMPERATURA: ÜPERACIÓN 26 "( ; M.~XIMA 30 º(:ÜISEf!O 91 º( 

PRESIÓ~l! ÜPERACIÓN 1 XGICti MAii: MÁXIMA 2 KG!rn211AN: DISEÑO 2.4 KG!CM2MAN 

l_cNGITUD n: 
D111Er;s1oriEs:fü_r•Jn : 

CAP. TOTAL': 

POSICIÓN: 

6 600 
3 OC{) 

mooo 

f'/1 

~\'\ 

L' 

HORIZO!HAL 

i'!ATERIALES: CASCM1ÓN A,C, :C1\HEZAS A,(, 

CORROSIÓN PERM: CASCA~ÓN: 3.175 m 
CABEZAS: 3.175 "11 

FACTOR DE UTIUZACIÓN: 0.1 
llooUILLAS 

No. NO.REO. /J NOMINA•_ 11·\ Srnv1c10 

l 1 IJ05.4 N ... IME~ITACIÓN 

2 1 405.lJ SAL IDA 

3 l 609, 6 ENTRADA DE HOMBRE 

L¡ l 50.8 PURGt, 

5 l 152.4 VC:NT:O 

!76 

~ 1 

' 1 

éb 



f\.ANTA: FASE EXPLOTACl'.i•I DE TuZMIDEPEoL FECHA 18-11-89 
LOCA'.1 ZAC ION: TuZMIDEPETl, VERACRUZ i'ECHO PCº: C/\RLQS GA.2i, :::•_ r J_ J •; r~~ 

rtEC!PIEtHES 

CLAV::: T,~-'103 SE,v1c10 Ar,uA-AC<cI ro5A 
'l 

TIPO DE FLUIDO: L1au100FBY1/LE!Tlf>I CLU,10:23.~ Ü~ílSIDAD: J.]S c/r::·'i°' 
TEMPERATURt.: QP~P.liC!ÓN 26 ~C:MÁXl:1A: 30 ~C; Dl~E'iO 
PRES!ó~: 0'1Ei?ACIÓ~I KG/u~7 ~··.:,•:; i·~y;r-•.t. 2 

41 ·e 
1<G/c1.~2 :·~v,i ~)~ s:.··:i"J: 2 . .ú 

ÚfME'IS!Qr1H: ~.o·ir,!~IJiJ n 5ill .'·f'-1:G1t~'·lf:F,Q l lOJ ;•:.·:CAP, TOTAL d)(üJ 

MATE?.IALES: CASCARÓ!I: A,(,; CABEZAS: A.C. Pos/CIÓ'/: HOR/ZO:H•_, 

(ORROSidr1 PERM, CASCARÓN: 3.175 w, r--- -------------
[ABEZAS: 3.)75 M'I 1 

1 

FACTOR DE UTILIZAC/Óti: 0.1 1 
-----&Jo-U_l_L_l-AS-------~¡ 

No, No,REO,C NOM/NALl'M >DVIC!O ! 
l 355.5 A!_"!Mft/T)(!Ótl ! 1 1 

2 
3 

] 355, fi SAU OA 1 

1 'ººº~' ----1 509. 5 ENTRADA CE H1'•,EqE ' -

q l 50, 8 PURGA / ¡ ~ ó"º 
0 

~ ~ 
_s ____ 1 __ ._1s_2_,q ____ VE_11_r_Eº_~\ 
_________ RE_C_l_P_IE_N_T_E_s ___ (-._ 

O_AVE: TA-t¡l)l¡ SERVICIO: ÜIES''-

•_PM OENS l OAD: Q, 852 G/CM) 

~(..i/ ·.' ,., 

~ '(,'' 

TIPO DE FLUIOO: LIQIJIOOÜ/ESE'- FLUJO: 90 
TEMPERATURA: DPrnAc10N 20 ·e , M~w\A 35 
PRESIÓN: ÜPERAC/ÓN 2 KGICM2 MArl: K<\X!MA 

"C:DisEflo 41 ºC ----
4 ~G!c!·\2:-tAU: DJS~~o 5 l(G!c.·.·.?::,;1t1 

,.---------------- ~! 

1 

LONGITUD TT: 7 100 1·\~ 

ÜIMENSIONES:O/.<i.~nqo: 2 500 /'/'\ 
_____ C_A_?_,T_O_T_AL_: __ 3_5_0CXJ_, __ L_.~i 

POSICIÓN: HOR 1 ZONTAL i 
MATERIALES: [ASCARÓ•/ A,C,:CABEZ/\S A,(, 1 
CORROSIÓN PERM: C•\SCt•~ÓN: 3.175 /':< 

- ----;,------::¡;! CAS[ZAS: 3. 175 l·J·I 

FACTO.~ 0[ üT!UlACJÓr~: Q,i 

B:iou ''-'-AS 
ita, No.REQ, O rmi1rr~AL f'I.'·~ SERvJCl•J 

1 406.4 A•_1.'1E:1r.1c1o:i 

2 4('E, 1! SAL ¡,'):, 

3 609. 6 ENTRADA Dé l'~'.-WRE 

50,8 PURGA 

177 
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i'LArffA ~ASE EXPLOTACIÓtl T1.1zANDEPET'_ 

LOCAL! ZAC 1ór1: TuZNIDEPETL, VERACllUZ 

FECHA 18-11-89 

HECHA POR: CMLOS Gl\JllllEL CU.IN FlffiES 

FILTROS 

CLAVE: F 1 -101/R SERVICIO: F1L1RO DE CRUDO PESADO 

No.DE UNIDADES: 

FLUIDO: CRUDO MAYA f•_IJJO: NoRMAI_ 10.890 GPM; ÜI SENO: l3(X)8 GP/1 

TEMPERATU~A: ÜPERACIÓN 30º( : ÜISEÑO: /jQ º( 

PRESIÓN: ÜPE1ACIÓN 15 Kr,/rn2 : DISEiio: lB KGICM2 

IJPISIDAD A,T, O?: 0.918 GICM3 ; VISCOSIDAD A T,OP, 67.5 CP 

~p DISPONIBLE: 5 PSI i\P MÁXIMA PERMISIBLE: lQ PSI 

GqA!JO DE FIL TRACIÓrl: GC(X) MICRAS; COtffENIOO DE SÓ_IDOS: 10% PESO (MÁXIMO) 

t\.\TERIAL: CUERPO: A,C, ; TAPAS: /,,(,: FONOO: A,C, 

CORROSIÓN PERMISIBLE: 3.175 m, 
CON EX 1 ONE S: E NTRA!JA : nR !DAD,\ SAL 1 DA: BR 1 DADA. 
Ü!lSERVAC 1 ONES: f'lrl1_1_A F l l_TRArHE REMOV 1 BUó 

FILTROS 
Ci~AVE: F 1-102/R SERVICIO: FILTRO DE CRUOO LIGERO 

rb.DE UNIDADES: 2 
FLUIDO: CRUDO UGERO FLUJO: NoRWIL" JQ89J GPM; ÜI SEÑO 13068 GP/1, 

TEMPERATURA: ÜPERACIÓt/ 30º(; DISEílO: 35'C 

PRESIÓN; ÜPERACIÓN 15 KG/cM2 ; DISEfKJ 18 KG/c~i2 
DENSIDAD: A T.OP: 0.88/j GICM3 ; VISCOSIDAD A 7. or. 10.8 CP 

¿p DISPONIBLE: 5 PSI ¿p MÁXIMA PERMIS!DtE: 10 PSI 

GP.ADO DE FILTRACIÓN: 300J MICRAS; CONTENIDO DE sá:mos: 10 % PESO (MÁXIMO) 

t\.\TERIAL: CUERPO A.C. TAPAS: A,C, FONDO: A,C, 

CORROSIÓN PERMISIBLE: 3,175 l'M. 

CONEXIONES: ENTRADA: BR !DADA; SAL 1 DAD: BR 1 DA[),\ 

Onsrnv•c IONES: MJll.LA F Jl_TRANTE RFMOVIBU. 

178 



PLANTA : FASE EXPLOTACIÓN DE TUZANDEPETL" FECHA 18-11-89 

LOCAL'IZACIÓN: TUZAllDEPETI..VERACRUZ HECHA POR: CMLOS GABRIEL UUN 
FLORES. 

FILTROS 
---------------···· 
(LAVE: F 1- 103/~ SERVICIO: FILTRO DE SAt.MiJERA 

No.DE UNIDADES: 2 

fLU 1 DO: SALMUERA F•_u..o: llORl1AL lQfil) GPM DI SEílo: 13068 GPM 

TEMPERATURA: ÜPERACIÓN 26 º( : DISEÑO: IJQ'C 

PRESIÓN : ÜPERACIÓN 21 KG/CM2: DISEÑO: 28 KG/e>12 

VISCOSIDAU A T,QP, 1.58 CP IJENSIDAD A·T,OP: 1.2 

.1f' DISPONIBl.E: 5 PSI AP ,'1ÁXl11A PERMISllJJ.E: 10 PSI 

GRADO DE F l L TRAC 1 ÓN: 25()() M 1 CRAS CONTENIOO El/ SOLIDOS: 10% PESO <MÁXIMO) 

MATERIAL: CUERPO: A,C, TAPAS: A,C, FONOO: A,C, 

CORROSIÓN PERMISBLE: 3.175 f\'\ 

CONEXIONES: ENTRADA: BRIDADA SAL IDA: BR 1 DADA 

ÜBSERVACIDrlES: MALLA FILTRANTE REMOVI BLE, 
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f'l..Al'ITA: FASE EXPLOTACIÓN DE TUZANDEPE1L FECHA: 18-11-89 

LOCAL! ZAC 1 ÓN: T UZANDEPETL, VERACRUZ HECHA PoR: CMLOS GABRIEL ca.rn 
FLOOES. 

9:PARADffi CP 1 -------- ------~---------------

CLAVE: PR-106 SERVICIO: SEPARADOR INTERFASE CRUDQ-SALl'l.IERA 

No.oc UrHDADES: l TIPO INTERNOS DE fl_AC/\S CORRUGADAS 

TEMPERATURA DE OPERACIÓll: 26"( ; PRESIÓN DE OPERACIÓN: KG/Cl'.2 

CAPAC 1 DAD: NORMAL: lQ MUPD; DisEflO: 50 llBPD 

SOBREDISEilO: 20% DIMENSlC"'S: DlÁM<T!ID: 12 FT 

DIÁMETRO DE PARTÍCtA-A: 100 MICRAS LONGITUD: 20 FT 
~-------~ 

CAPACID/llJ DE REl'IJCIÓN: 25 A 50 PPM DE /\CE 1 TE 

(Am-¡ DAD DE ACEITE EN El_ EFLUENTE: 50 PPM (M.\x 11-IA) 

S:PARADffi CP 1 

Ú:AVE: PR-107 SERVICIO: SEPARAOOR ACE!TE-AGUA 

No.DE UNIDADES: l TIPO: INTERNOS DE PLACAS CORRUGADAS 

TEMPERATURA DE OPERACIÓN: 26"[ i PRESIÓN DE OPERACIÓN: KG/CMZ 

(Ap AC 1 !JAll: riORML': 4.2 MBPD DISEÑO: 5 MBPD 

SoBREDISEÑO: 20% Dlrt:NS!OrfS: Dl~TRO: FT 

DIÁMETRO DE PARTÍCULA: 100 MICRAS LONGITUD: 15 FT 

CAPACIDAD DE REMOCIÓN: 25 /\ 50 PPM De ACE!T~ 

CArmDAD DE ACEITE rn EL EFLUENTE: 50 PPM (MÁXIMA), 
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f't.ANTA: fASE EXPLOTACIÓN DE TuZMIDEPETI_ FECHA: 18-11-'.'.'; 

locAUZAClóN: TuzANDEPETL, VEqAc~uz HECHA roq CA~LOS GABRIEL CQ!N FLORES 

RECEPTO' Lt orAs_o 
Ú.AVE: RD-101 

FLUIDO: (RUOO MAYA 

f'b, DE LJr¡¡ DAOES: ] 

SéRVICIO: RECEPTOR DE DIABLO PAR.~ CRUDO PESMJ0 

DIMENSIONES: DIAMETRO 9111,4 f>I'!: <_ONGITIJD: 2900 t·V·\ 

!'\A TER 1 AL : AcERo A<_ CARBÓN 

foJIPO PAQUETE: CONSTARA D~: 

- TRAMPA 0€ DIAB'-0 

- TUBERÍA DE DESVIACIÓN AL SISTEI~~ 

PRINC:PAL, 

- TUBERÍA Y VALVULA DE PATEO 

- VliL"'-"'..A DE Al:\'\ISIÓN DE DIAP;_o 

- VALVl,J,..A DE DESVIACIÓN DE FLUIDO 

- INDICADOR DE LLECA[•A DE DIABtO 

RECEPTOR DE O!AllO 

7RAMfA O.f ::>1ASL0 

1 

CuwE: RD-102 SERVICIO: RECEPTOR DE DIAB<_O PARA CRUDO LIGERO 

fLUIOO: (RUOO LIGERO DIMENSIONES: ÜltJ1ETRO 914.4n~:LONGITUD 2900 f\'I 

No, DE UNIDADES: 1 

MATERIAL: ACERO AL CARSÓN 

EOUIPO PAQUETE: CONSTARÁ DE: 

- TRA.~?A DE DI A&_O 

- TUBERÍA DE DESVIACIÓN A•_ SI STEl·v' 

PRllKIPAL 

- TuBERiA v VALVu<_A DE PATEO 

- VliLW_A DE AD'llSlfüi rJE DJt,fl..O 

- VliLVt,_1\ Dé DESVIACIÓN DE FLUIDO 

- INDICADOR DE L'-EGADA DE DIAlltO 

VA.LV, DE 
•Dt11'10/J ~ 

~ 
/"---u 

Tt.16. G~ Of~V¡A.('JO.V. 
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PLANTA: FASE EXPLOTACIÓN DE TUZANDEPETL FECHA: 18-11-89 

LOCAU ZAC 1 dN: TuZANDEPETL VERACRUZ HECHO POR: CARLOS GABR !EL 

COL! N FLORES 

GENERADOR DE ENERG!A ELECTRICA DE EMERGENCIA 

GE-401 SERVICIO: GENERADOR DE ENERGÍA ELÉCTRICA DE 

EMERGENC 1 A, 

No.DE UNIDADES: ACCIONADOR: MOTOR DE COMBUSTIÓN INTERNA 

A BASE DE DIESEC,(ICLO CARNOT 

ASPIRACIÓN NATURAL, 

(ARACTERfSTICA DE OPERACIÓN: INTERMITENTE 

TIEMPO DE TRANSFERENCIA: 2 MIN, (MÁXIMO) FASES: 3 

FREcurnc 1 A: ·50 Hz, VOLTAJE DE SALIDA: 480 V, 

VARIACIÓN DE VOLTAJE ! 10% 
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f't.ANTA: fASE EXPLOTACIÓN DE TUZANDEPETL FECHA: 18-11-89 

LocAL1ZAc1óN: TuzANDEPETL'.Vrn.1cRuz HECHA Poq:Cl\ilLOS GABRIEL CQrn -
FLORES. 

TRANSFOIWiJJOR CE CORR 1 E~fff. 

(L'AVE: TR-401/R SERVICIO: TRANSFORrWXlR DE CORRIEIHE 

VO'_TAJE: for~ADA 3ll.5 Kv. SALIDA: 4.16 Kv. 

M. V.A.: 10/12. 5 No.DE UNIDADES: 2 

TRANSFORl'\ADOR lI COOR !ErfTE 

CLAVE: TR-402/R SERVICIO: TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 

VOi.TA~: ENTRADA 115 Kv: SALIDA: 4.16 KV 

M.V.A.: 10/12.5 No.DE UNIDADES: 2 

TRANSFORMl\Cffi [f DISTRIBUCION 

CL'AVE: TR-403/R SERVICIO: TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCIÓN 

VOLTAJE: ENTRADA 4.16 Kv: SALIDA 480 V, 

5(IJ No.DE UNIDADES: 2 
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f\:ANTA: FASE EXPLOTACIÓN DE lUZANDEPETL FECHA: 18-11-89 

LoZAL'1zAc1óN: TuZAtmEPETL.VrnAcRuz HEcHA PoR:CMLos GABRIEL ca.. IN FLOOES 

CLAVE: SE-401 

CAPACIDAD: 34.5 Kv. 

M.V.A. 10/12.5 

SU!!STACIOO ELECTRICA 

SERVICIO: PROPORCIONAR CONDICIONES ADECUADAS A LOS 

TRANSFORMADORES, 

VOLTAJE: ENTRADA: 34.5 Kv SALIDA 4.11! Kv 

CotirANDO CON SISTEMA: (UCHILL.AS Y ATERRIZAJE 

SUIESTACIOO ELECTRICA 

CLAVE: SE-402 SERVICIO: PROPORCIONAR CONDICIOtlES ADECUADAS A LOS 

T RANSFORIWJOOES 

CAPACIDAD: 115 Kv. VOLTAJ:: ENTilAIJA 34.5 Kv, SALIDA 4.16 Kv 

M. V.A. 10/12. 5 

CotirANDO CON SISTEMA: CUCHILLAS Y ATERRIZAJE, 
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PLANTA: FASE EXPLOTACIÓN DE foZANDEPETL FECHA: 18-11-89 

LOCALIZACIÓN: TuzANDEPETL 'VERACRUZ HECHO POR :CARLOS GABRIEL 
CQIN FLORES. 

TIPO: CENTRAL! ZAOO LUGAR: CUARTO DE CONTROL 

CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA: (QMPUTARIZAOO, 

ELEMENTOS DEL SISTE!'.11: 

• Í'klNITORES O PANTALLAS CON (PLi RESPECTI VN'l'l/TE, 

- TECLPJXl DE OPERACIÓN, 

- TECLADO PARA CONFIGURACIÓN 

- {MPRESORA, 

- S!STEf"A DE GRABACIÓN EN CHITA O DISCO. 

- FUENTE DE ALIMENTACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA 1 RESPALDO DE BATERiAS, 

[1_ SISTEMA DE CONTROL ESTARÁ INTEGRADO AL SISTEMA POR UN CIRCUITO TIPO RED, 

SEÑALES DE TRANSM 1 SORES: 4- 20 Mt. CANALÓGICA) 

VOLTAJE MÁXIMO A INSTRUMENTOS: 24 veo. 
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LOC!t.IZICIOO lfl. SI~. 



CRilERIOS CfrERN.ES II LOC/UZN:IOO II INSTfUCJClf:S II LA F~ 

EXfl OT tí 100. 

POZOS. SE DÁ COMO RECOMENDACIÓN ur1A DISTANCIA MÍNIMA DE 250 METROS ENTRE -

CA!l'<UNO, 

ffiUPOS DE POZOS, EXISTEN TRES POZOS LISTOS PARA LA FASE EXPLOTACIÓN LOS -

OJALES FORMAN UN GqlJPO, HAY LA POSIBJUVAD DE ADICIONAR NUEVE POZOS MÁS PARA

JNC.qEMENTA.~ LA CAPACIDAD DEL SISTEMA. CON '-A MISMA FILOSOFÍA DE TENER TRES -

POZOS POR GRUPO CREANDOSE EN TOTAL TqEs GRUPOS NUEVOS, 

AAfA OC EXflOTACION. PARA DEFINIR SU LOCALIZACIÓN ES NECESARIO CONOCER LOS 

SJQJIErlTES PARÁMETROS: 

-iERECHO DE VÍA DE LOS OLEODUCTOS DE 36 PULGADAS PARA INTEGRA.~LOS A LA SUf. 

CJÓN DE LAS BOMBAS CON RECCRRIDOS DE TUBERÍAS SIMPLES, 

-l'IAYOR CERCAl/fA POSIBLE A LA PRESA B. EVJTArlDD RECORRIDOS DE TUBERÍAS DE -

SUCCIÓN A LAS BOMBAS DE SALMUERA LARGOS, CON EL C,BJETIVO DE MINIMIZAR LA CAf

IlA !:E PRESIÓN EN LA LÍNEA PARA PODER TENER UN NPSH DISPONIBLE SUFJCIEflTE PARA 

LAS 0018.AS DE SALMUERA, 

LA LOCALIZACIÓN FINAL DEL ÁREA DE EXPLOTACIÓN óE REALIZA COMBJNNIDO LA Dli 

TRIBUCIÓN QUE DEBE TENrn EL EQUIPO SUPERFICIAL DE BC»lllEO DE CRUDO, SALMUERA,

C!JA;¡TQ DE CONTROL Y SERVICIOS AUXILIARES PARA ALMACEtlAMIENTO DE CRUDO, 

PRESAS !JE SftLMlfRA. EL ALMACENN1JENTO DE SALMUERA PARA ESTF PROCESO ES ME

DIAlffi CUENCAS NATURALES. YA QUE SE PUEOCrl APROVECHAR LAS CARACTERÍSTICAS GEQ 

LóGJCAS DEL TERRENO PARA El ALMACENAMIENTO DE LOS VOCUMENlS DE SAL MJNIMJZAN-

00 LOS ~IJVIMIENTOS DE TIER~A Y UTILIZAfJDO LA PERl·:Et.BILIDA.O JDGNEA DEL SUELO, 

ú:M:J RESULTADO DE UN ESTUDIO MINUCIOSO DEL TERRENO SE LOCALIZARON 3 PRESAS 

0UE FUNCIONARÁN EN LA FASE EXPLOTACIÓN COMO TANQUES Dé ALMACENl\MIENTO DE SAL

MIJEW. DE PROCESO, 
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SISTEM 

PRESA A 

PRESA B 

PRESA C 

PR-101 

PR-102 

PR-103 

CAPA( JDAD <MBIU 

lG OOJ 

4 CXXl 

100 

SOCCJCfl: LA SUCCIÓN DEBE ESTAR LOCALIZADA EN Lr, PARTE MÁS PROFUNDA DE -

LA PRESA CERCANA AL ÁREA DE EXPLOTACIÓN.cor; EL FIN DE MANTENER SIEMPRE su

MERGIDA LA TUBERÍA Y EVITAR EL CONTACTO CON EL AIRE PARA P.REVENIR LA CORRº 

SIÓN POR PRESENCIA DE OXÍGENO.Así COMO PRESCllmlR DE LA CAVITACIÓtl DEI_ 

EQUIPO DINÁMICO TENIEliDO UN NPSH REQUERIDO MEllOR OUE EL DISPONIBLE, 

Er_ GASTO DE SAl_MUERA EN ESTA OPERACIÓN ES PROPORCIONA!_ AL CRUDO DESPl_A

ZADO POR DICHA SQUCIÓN. 

EN C!JANTO A LA OBRA DE SUCCIÓN SE REFIERE. ESTA ES UN RECllHO DONDE SE

LLEVA A CABO LA MENCIONADA OPERACIÓN.LA CIJAL llECESITA UNA UBICACIÓI; PRECI

SA YA QUE AHÍ ES DONDE SE ENCUóNTRA EL CÁRCAMO, 

EN LA OBRA DE SUCCIÓN OE!lE HABER UNA BARRERA A MANERA DE FILTRO QUE IM

p IDA LA I NTRODUCC 1 ÓN DE SÓL 1 DOS GRUESOS AL CÁRCWIJ, 

!ESCARliA.EN ESTE CASO EL DISEÑO HIDRÁUL'I CO DEPENDE DE LA CAPACIDAD DE -

ALMACENAMIENTO,•_OCAL'IZACIÓN Y FLUJOS QUE SE PRETENDAN VACIAR DE SALMUERA -

.A LAS PRESAS, 

CMACTERIST !CA PRESA A PRESA B PRESA C 

CAPACIDAD (MB!U 15 CXXl 4 CXXl 100 

COTA DE EMBALSE (r1) 35 19 14 

CoRONA (11) 37 21 15 

NPT (M) 20 10 13 

EL DESALOJO DE LA SALMUERA PUED!' ENVIARSE DIRECTAMrnTE A LA PRESA B O -

A LA PRESA A. EN ESTE CASO EN PARTICUl_Nl FUNCIONANDO so_o UN GRUPO DE CAVl 

DADES,lA PRESA 8 CUBRE SATISFACTORIAMEtHE CON !_AS NECESIDADES Do SALMUERA 
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DE PROCESO.EN LA SITUACIÓf~ DE UN INCREMENTO EN LA CAPACIDAD DE AL'MACENA--

MIENTO Y POR CONSECUENCIA UNA DEMANDA WIYOR DE SALMUERA.SE INCORPORARÍA AL 

SISTEWI LA PRESA A AUMEIHANDO DE FORWI SIGNIFICATIVA LA CAPACIDAD DEL SIS-

TE fo\>'\ DE SALMUERA, 

LA DESCARGA DE SAU1UERA DEBE ESTAR EN EL PUNTO MÁS N_TO DEL SI STEWI CEE_ 

CANO A CADA UNA DE LAS PRESAS.ASEGURANDO QUE EL CABEZAL DE RECOLECCIÓN DE

SAL!'l.IERA PERMANEZCA SIEMPRE Ll_ENO, MINIMIZANDO LOS EFECTOS DE CORROSIÓN EN 

EL' TUBO, 

(a10 UNA CONSECUENCIA DIRECTA SE TIENE QUE EL TUBO DE DESCARGA DEBE ES

TAR SIEMPRE A PRESIÓN.POR SUPUESTO MAYOR QUE LA ATl'OSFÉRICAIEN ESTE CASO -

SE FIJÓ UNA PRESIÓN DE 2 KGICM2 SUFICIENTE PARA QUE EL' AIRE NO PUEDA EN--

TRAR AL' TUBO, 

lA DESCARGA SE DEBE ENCONTRAR ALEJADA DE LA SUCCIÓN.YA QUE DE ESTA FOR

MA SE EVHAN TURBLJ_ENCIAS Y EROSIÓN N .. .' SUELO DE LA PRESA, 

EL DISEÑO Hl1JRÁLJ_·1co DEBE CONTEMPLAR QUE EL SUELO DE L'A PRESA SE EROSIQ 

NE EN LA MENOR CANTIDAD POSIBLE, 

VIAS !I fíCESO A POZOS Y llAHTA. 

ESTABLECER UN DISEÑO ADECUADO DE ACCESO TANTO A LA PLANTA COl'O A LOS PI 

RIFÉRICOS (pozos.PRESAS.SECCIÓN DE ALMACENAMIENTO.ETC) .ES UN ASPECTO PRl-

f1JRDIAL' PARA HACER FUNCIONALES LAS INSTALACIONES, 

EL DISEÑO DE VÍAS DE ACCESO DEBE CONTEMPLAR UNA FÁCIL COMUNICACIÓN EN -

TODAS LAS INSTALACIONES DEL' COMPLE.xJ,fo L'A SITUACIÓN CONCRETA DE TuZANDÉPEll' 

SE ESTABLECEN ACCESOS QUE PERMITEN TRASLADARSE DIRECTAMENTE DESDE LAS INS

TALACIONES LOCALIZADAS tN PUIHOS OPUtsTOS. Tt.MBlrn OTRO ru:rrc IVii'ORTAtIT[ ES 

DISEÑAR DOS ACCESOS (cQMJ MÍNW/J) INDEPENDIEIHES POR INSTALACIÓfl,[OMQ M::Ol 

DA DE SEGURIDAD EN CASO DE UNA EMERGENCIA, 

LAS ENTRADAS AL SISTEMA DESDE LA CARRETERA POR RAZONES DE SEGURIDAD SE

CONSIDERAN POR 1.0 MENOS TRES <TODAS CONTROLADAS MEDIANTE VIGILANCIA), 

189 



, 
X•1'4CO 1 X'"l000 X•l-00 ~ 1 

X•02CO ~o x~,c.oo x•coool Í ~ .,_ r-- ! 

·~= '""""I ! --1-
1
-- 1 -ty/,/ ¡ , 1 

I"° 1 1 i ~¡ ' ¡ ! 
1 1 : ·,,) "i 1 '¡ ¡ ,,;/ i 1 1 1 

1 ---1---~--l 1 ji ~-1 ! -----+ i~, .... --.-
1 A \ . ij l ; 1 "';;;•" 

// 
(/ 

Y•O~ 1 1 1 1 -,,,-,,.1 ~ ¡; 1 <./ 1 1 1 1 , 7 • l)--+----1 

/ 
•04001 i ;F.'··- 1 ~ !~ 1 

! , 7 /. ~ ... ~¡; 1 ;. T•:w> ; N ... T*416 ,,,,..,. 

.... NPT,.1400 

"' 

••••• 

0

1 
, 

1 
·:;~~DO k ,4·~rr ! i 1 ~ r 1 1 1 l40 ~ct:i l' 

t."''º"' ~ .. 
.;"": .. \..,,. 

1 

i 
ZANDEPETL 

o 
o • :P;·.~~.Z6 

•T•TZ 
HPT•227 

""'-
.-'. o• 

~o<'º tl,.-.ioº 
"' 

i 
L _==L _______ _l:------l-1-1---~ 

NOTAS: 

! _ SE lNDlCt.N LAS POS1CIONE.l RELATJ~S DE LOS 
POZOS 

2.- LOS ?0::'.0S ?ARA LA FASE EXFLOT~CION ser~: 

GRUPO l S40, 338 , 53~ 
GRUPO 2 318 , 316 1 306 
GRUPO !I 314 , 312 • 33~ 

GRUPO 4 33! • 311 , 302 

~-- SE DEFl"EN LAS CUENCAS NATURÁLES QUE- SE 
USARAN PARA ALMACENAR LA SALMUERA 

--1-;~-s ·=·.~.:.CE~~M.'.:ENID GE PETROLEO rnuoo EN CAVIDADES UNIVERSl?~~c~;~:'t,\ ~~~~~ DE MEXICO 

.,,,,;~OAS rn cc,,•Js S>c:<OSEN TUU<'D!'PETL, VERACRuz. PLANO DE LOCALIZACION GEN ERA L DE 
l11~GC1\tERi.'.< E:.lS, =~ ~f":~·~r;_.:;=: r·: .-.~::E: EXA..OTACION. f<;C '?OOC e A V 1 o A o E s 

--·--~ --·~- ·--·.·w-• 



OHTERIOS !E LOC/i IZ!l!OO G:JfM. m EOOIPO 11 LA FA.'f 

EJCR.OT N: l 00. 

~q i:sr: OOCUMEtH'1Sf:Fl.l\'.l 1_'1S ~·~!Ell')S D!: '.DCAUZACJÓ!~ FÍSICA DE LOS -

'.::()JlPOS DENT'"!O ne UHA UNIDAD D~ P"OCESQ Y/O 5!'.'NIC\Q, los D:::TA.!_1_ES OIJ?.. se D~ 

BEN t:JCLUI~ s::m MAYíJP.~S. YA QIJE SE DC:!S.N 1!1c:_u\ 1
.( TODOS '....OS ~QUJPQS DC P:\OC:.-

50 v/a s:.~v1c 10. 

tsE OOCUMéUTO s11v:: COMO C~lTE'HO o:: D!S::fio y CONST~UCCIÓi'I D'.: 1_¡\ P1_ANTA, 

YA IJJE APOYÁNOOSE étl ~ST~ SE Dt:SAT~Ql_l_Ar~ LAS !31\S;:~s ~.:: DI s::.~·o { ?O: Ú'. ... TlMO ' ... A 

INGENIE'~ÍA o: 1'-0Tr.t.•_é Ir. TUB'1lAS. CIVIL MECA:~1CA. E•_tcnlCA. :Te. y ~s IJI~ -

PUNTAi. o;:-cl SIVO PA'?A LA (.QO.'{Dl~ACl1)¡¡ rJi.:!_ P'.~Y'.:CT8. 

CCMO CONO_IJSJÓ''l :JE ESTOS Ct1T:;;1frS o:: D!S~flo s¿ Pl ... ArHEAN l_AS B.a.s::s D~ DJ

Si;ÑO Dé '-A LOCAUZAClóN GEN:1A•_ DE'- :ou1Po o:: ~XP•-~rnc1ó1<. Asi n: :srA MA11:-

1A :L DOCUMENTO f HIAI_ DSB: comrn:: 1 •_;;s COJ1D:N,. JAS DIO LOS :::au 1 POS. Así cmo 

NORTE G::OG.~ÁFICO y on:.cctON o: VlErnos iJ.JM!t';'•·'H'.:S y 1EJ~lMIT~S. 

LJr¡ PA:<Ñ-IH'10 l':JY IMPORTANTE ES L~ DIST~IBUCION DEL EQUIPO. YA QIJE ESTO D~ 

L!NÉA oL 9UON FUNCIONAMla!TO DE LA PLANTA, ESTA DISTR!BUCIÓ'l D:L !'.QUIPO, TO

~\.\ ~N CUElffA ASPECTOS TNl IMPOR1A~TES COl'D LO SO!·l: OPERACIÓil ADECUADA DE 

EO'JIPO rn LA PLAllTA. F~CIUDAD P.'.RA M~NTENIM!ano y SEGU'.<IDAD ABS(l'_IJTA n:L -

EQlJIPO Y PE~Sür~At.. D~ OPE~t"C!Üi.:, 

P~OCESO o i_:, L(Vi.t1 o=: P'WDUCC!Ó,'l y iJCn ~t;r:s·_o P0'"1: G':"!\JPOS. :s o::ci~ POR CA-

!lACTE~ÍSTICAS SlME.t~~:S !.E'- i:'.JUiPü, 

SE cuE.tff;.. co:~ :..::: Sl·S~'!º.'FC:. ::n•..JIPO" s::.2v1c¡os Ert 1_A PLAfl.'TA, 

Bv .... c.;s n:: c-~u:.D. 

Er ... ME.1\S Di: S.~LMU~RA, 

W\EAS PARA SC:RV!C!OS, 
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SERVICIOS A'JXILIARES. 

{l¡_HACENN11ENTO DE CffiBUSTIBLES, 

lAATN11HITO DE EFLUENTES, 

:CsTACIOIW11ENTO, 

(uA.qTQ DE CONTRQ, 

MCK m: TUDER Í AS. 

l\ccESOS, 

mms rE CRtm. 
PARA PODER ESTAELECrn LA LOCALIZACIÓN DEL EQUIPO DE BrnBEO DE c:iuoo. Es -

NECESARIO CONOCER O DEFINIR EL DERECHO DE VÍA DE LOS Cl.EOIJUCTOS DE 36", PA.~ 

QUE SU LL:GA:lA A LA PLANTA SEA LA MÁS CORTA Y DE MÁS FÁCIL ACCESO, 

EL DERECHO DE VÍA DE LOS ou;ooucrns DE 36" So ENCUENTRA LOCAU Zl\00 Al sg 

:<ESTE IY-L ÁílEA Dé TlJZAND'IP~TL. PARALELO A LOS .~CCESOS OC LOS POZOS 312, 314-

y 300. 

Su S!TUACIÓll FÍSICA DEBE ESTA.; LO MÁS CERCANO A LA PRESA B PA:lll EVITAR :lf. 

co~q¡oos LARGOS DE TUBERÍAS. EN EL CASO DE QUE SE NECESITARÁ LA PRESA A pm

REQUERIR UN MAYOR VOLUMEN DE SALMUERA, S:: PRESENTARÍAN DOS OPCIONES: LA P~l

MERA OPClóN sEqJA lllTERCONECTA.1 LAS PRESAS A Y B TENIENIXJ LA SUCCIÓN SOlAMEJ:! 

TE Etl LA P:lESA il (ESTO AP:lOVECHÁNIXJ l_A DIFERENCIA DE ALTURAS ENTíll" ESTAS PRf_ 

SAS), LA SEGUNDA OPCIÓN ES MANEJAR DE FORMA S'OPA'1ADA LAS PRESAS Mi:NCIONADAS, 

!:IRVICIOS AUXILIMES. 

Los PRl!ICIPALES S<RVICIOS AUXILIA~ES (AGUA CONTRA INCErlDIO. AGUA oc SE~Vl 

C!OS. TílANSFORMAI(!R DE CDR:llENT: EU.'cnlCA y COMP~csoq DE AIRE DE PLANTA E -

INST:ll.J1ENTOS). [)E ACUEROO A LOS SIGUl~NTF.S ~UBROS: 

192 



-1.A FUENTE DE SUl11NI STRO DE f•GUA CONTRA INCENDIO SERÁ LA PRESA DE AGllA -

Dl!l_CE PR-1()1¡, 

-LA AL/Molffc\CIÓN DE AGUA DE SERVICIOS sEqÁ LA RéD MUNICIPAL DE DIST<IBU-

CIÓN. 

-EL ABASTECIMIEND DE EllERGÍA EL~CT'.llCA SON LAS 1.iNEAS DE LA (,f,t:, 

Así QUE LA UBICACIÓN DE ESTOS SERVICIOS DEBERÁ F.STAR EN EL PUNTO 11~S CEE_ 

CA/10 Cc:w-1ÚN A TODOS 1.0S SERVICIOS INVil'.UCRA!XJS, 

tuw:IfWl!ENTO. 

Ei_ DIESEL OUE SIRVé PARA EL GENE~Afl()q DE ENERG{A ELÉCTRICA DE 'MERG:NCJ.\

COMO COMBUSTIBLE. DEBERÁ .\LMACEllA1SE EN UNA SECCIÓll AISLADA DE 1.A MAY0'1 PA~

TE DE LAS INSTALACIO!ES, (Oll El. OSJETIVO DE EVITAR ACCIDENTES, 

lRATA'llENTO lE ERJfNTES. 

Los EFW':NTES QUE SE TIENE~! EN ESTAS INSTAl_ACIONES SON DE oos TIPOS: ACEl 

TOSOS y PLUVIAU:s. Los EFLUENTES ACEITOSOS SON GENEqADQS EN LA CASA DE BOM-

BAS DE CRUOO POR CAUSAS INHERENTES A SU FUNCIONNllENTO, SE DEBEN COLECTAR TQ 

OOS ESTOS E.FLUENTES ACEITOSOS EN UNA FOSA RECEPTORA DE OREN.~JES PARA SU POS

TER l m TRATAMIENTO Y RECUPERACIÓN, tL AGUA SEPAR:.DA DEL MENCIONADO EFLUEIHE

SE DESCARGARA A LOS DR~ll~JES PLUVIAl.oS POR G~AVEDAD, Así OUE LA UBICACIÓN DE 

ESTE SISTEMA JXBE~Á SER TAL QUE. PDMJT.~ SU DESALOJO, 

tw..SOS. 

[):BE HAB::'.Z UN 1\CCE.SO í'RIN::!PAI_ y lX)S AUXl!.IA'~~s. LA ENTRADA pqJrlCJPAI_ o~-· 

BE PREE.\i!:.R ::tEco;:;R1rns FAC.kt.S Pf1~/• Lt, r~O\'!'_i2f1·:1j~¡ D'.:: ~QUJPO y P'ERSO~l/11_ D~

MANTENIMIENTO, P::flSON.l\I_ D:: ?L.t.Jff,'\ t IMPRC:VISTOS, Tooo ESTO SIN f'-1.l'l.NlOBqfl.s Dl

F ÍCILES. l_AS ENTRAD,<S Y SALIDAS TAtiTD Dé LOS !1CCE5QS PRINCIP•1LES COMO Oc LOS 

AUXILIA~ES DEB::1ÁN EST1\R SIN 08ST~IJCCJO,'JES YA SEA PO~ EQUIPO O PO:l ALGUNA --
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INSTAtACIÓM, l_A FINAUDAD DE LOS ACCESOS AUXILIARES ES LA DE PROPORCIONAR 

SEGURIDAD A LOS TRABAJADORES DE l_A PLANTA EN CASO DE ALGUN IMPONDERA!ll_E, l\Dl'_ 
MÁS DE TENER LA F'-EXIBILIDAD DE UTILIZAR ESTAS OTMS ENTqADAS POR RAZONES LQ 

GfSTICAS. 

CLLARTO OC COORQ. 

SE DEBE SITUAR EN Ul'I PUNTO ESTRATÉGICO QUE PERMITA TENER ALCANCE VISUAL_ 

DE LA MAYOR PARTE DE LOS EQUIPOS Y PERSONA'_ DE LA PLANTA, 

RACK [[ llJlfR !AS 

E1_ RACK DE TUBERÍAS DEBERÁ RECORRER LAS ÁREAS QUE SEAN NECESARIAS EN '-A_ 

PLANTA D/\NDO AL MISMO TIEMPO FUNCIONALIDAD, SEGURIDAD Y LOCALIZACIÓN ADECUA

DA PARA FINES DEL PROCESO, 

ESTN:I!m!IEKTO. 

CON Et FfN DE EVITAR CIRCUtACiéN lllECESARIA DE VEHÍW_os DENTRO DE LAS -

lflSTALACIONES. EL ESTACIONAMIENTO SE 1_QCALIZARÁ EN LA ENTRADA DE LA PLAITTA, 

VIGll..NCIA. 

CON LA FJNAUDAD DE EVITAR LA ENTRADA A !_AS INSTALACIONES DE PERSONAS -

AJENAS AL PROCESO. DEBERÁ INSTALARSE UN PUESTO DE VIGILANCIA EN LAS ENTRADAS 

DE LA PLANTA, 

l<Jll 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS AUXILIARES 



EN E'- DESARRO_LU DE UNA PLANTA O PROYECTO, SE REQUERIRÁ DEL' EMP'-EO DE 

SERVICIOS AUXILIARES PARA UNA EFICIENTE OPERACIÓH DE LA MISMA, 

ÜE ACUERDO CON EL PROCESO. IJJS REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS PARA SU FUN-

CJOIW\JENTO ADECUADO SON: 

AaJA Y AIRE 

- AGUA PARA SERVICIOS Y USOS SANITARIOS, 

- AGUA POTAIJLE, 

- AGUA CONTRA INCENDIO, 

- AGUA DE PROCESO, 

- AIRE DE t.:A Pt.:ANTA. 

- AIRE DE lNSffilMNTOS, 

füSLLl'lTO DE ffo¡!Q, AGENTE QUIMICO JNHIBJDOR DE CORROSIÓN, 

DIESEL': (Cl1BUSTIDLE PARA EL GENERADOR DE ENERGÍA ELÉCTRICA DE EMERGENCIA, 

ElERGfA Ei..tcmrCA, 

EFLU:NTES: AGUA ACE !TOS~' 

fooJA DE SERVICIOS, 

(R !TER 1 OS GENERALES: 

EaUJPO DE BOMBEO 

h.MACENAMIENTO 

REOUERJMIENTO M3/DJA 

FUENTE DE SUMINISTRO 

TEMPERATURA EN L'ÍMITES 

00-402 

TA-qOl 

TA-402 

5 

RED MuNJCIPAL 
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Q ~ lQ M3/H 

CAPAC !DAD 25 M3 

CAPACIDAD 80 M) 



DE BATERÍA 

VELOCIDAD MÁXIMA 

REC~ENDADA FT /S 

AMBIENTE, 

ÜIÁl'éTRO DE TUBERÍA 

RECOMENDADA CD !Jo 
Pl_G, 

PRESIÓN DE DESCARGA 

RECOMENDADA KG/CM2 

Po.JA llE SERVICIOS, 

Usos DEL AGUA DE SERVICIOS. 

- LAVADO 

- MANTENIMIENTO 

10 

- SUMINISTRO A SANITARIOS.LABORATORIOS.REGADERAS, 

R.u.ll POO GRAVEDAD D:L' TA-IJOl 

AGUA POTABU 

CRITERIOS GENERALES, 

REQUERIMIENTO: VARIABi_E (10 A 20 GMRAFONES AL MES) 

FUENTE DE SUMINISTRO 

Usos DEL AGUA POTABLE' 

- PARA BEBER, 

Po.JA CONTRA INCENDIO, 

CRITERIOS GENERALES. 

foUIPO DE BOMBEO 

/li_MACENAMI ENTO 

RrnuER !MIENTO 

FUENTE DE SUMINISTRO 

TEMPERATURA EN LÍMITES 

DE BATERÍA 

GARRAFONES DE 15 LITROS, 
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B0-401 

PR-104 

LA NECESARIA 

Q = 200 M)/H 

AP = 12 KGICM2 

CAPAC 1 DAD = 4770 M3 

LA FOSA DE ALMACENN11ENTO PR-104 

AMBIENTE, 



VROCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA 

0 TUB, CD 4o PLG 

PRESIÓN DE DESCARGA 

Usos 

- SoFOCA~ INCENDIOS, 

f.GJA OC PRCCESO 

(R !TER 1 OS GENERAL"ES, 

EOUIPO DE BOMBEO 

h.MACENAM 1 ENTO 

NATURALEZA 

FUENTE DE SUMINISTRO 

SAi:INIDAD 

~NSIDAO 

V1scoslllAD 

TEMPERA TURA 

VELOCIDAD 1'\IÍXIMA 

DIÁMETRO DE TUBERfA 

PLG 

Af' DESCARGA REcrnEtlDADA 

MÁXIM1', 

Usos 

1 FT/S 

10 

10 KG/CM2 

BO-202 A/[) Q = 2970 M3 /H 

Al'= 10 KGICM2 

BO-202 EIH Q = 2970 M3 IH 

AP = 15 KG/CM2 

PR-102 CAPACIDAD 536 (XXJ M3 

SALMUERA 

PRESA DE SALMUERA 

250 00'.J RPM 

1.16ll 

1.650 

26 

15 nis 

36 

- FLUIDO DE DESPL'AZAMIENTO DE LOS HIDROCARBUROS ALMACENAOOS 

AIRE OC INSTRll'IEHTOS (º) 

CRITERIOS GENERALES 

foU!PO COMPRESOR 
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Q = 300 Ft CSM 



f>J' = 8-4 KG/CM3 

REOUER IMI ENTO 300 FTCMS 

FUENTE DE SUMINISTRO h1BIEllTE 

TEMPERATURA DEL SISTEMA h1BIEllTE 

PRESIÓN DEL SISTEMA 8.4 KH/CM2 

PUNTO DE ROCIC - 40"( 

IMPUREZAS NINGUl~A.LIBRE DE ACEITE Y 

PARTÍCUi_AS SÓLIDAS, 

0 TUBERÍA CD 4o 
PLG 

PRESIÓN DEL SISTEMA 

Usos. 

- INSTRUMENTOS, 

3 

8,4 KGICM2 

(*) EL SISTEMA DE AIRE DE LA PL'MITA ESTARÁ INTEGRADO A LA RED DE AIRE DE -

1 NSTRUMENTOS, 

tuRE-re'lJ\ l't:AlrrA y !E IKSlRU'EITTOS c•J 

Eou 1 PO COMPRE SOR C0-401 Q = 300 FTCSM 

6P = 8.4 KG/CM3 

REOUER !MIENTO 300 FTCSM 

FUENTE DE SUMINISTRO /l.'\BIENTE 

TEMPERATURA EN LÍMITES 

DEL SISTEMA /l.'\BIENTE 

PRESIÓN DEL SISTEMA 8.4 KG/CM2 

PUNTO DE ROCIO - 40'C 

IMPUREZA NINGUNA 

~ TUBERÍA CD 4o 3" 
PL'G 
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Usos 

- HERRAMIENTAS, DISPOSITIVOS l<CCIONAOOS NEUMATICAMENTE. 

- LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO, 

B!StL'FITO DE AKJNIO, f.t;Emt OOIMICO, 

CRITERIOS GENERALES 

Eau 1 PO DE BOMBEO 

JltMACENAMIENTO 

REQUERIMIENTO 

fUENTE DE SUMINISTRO 

TEMPERATURA EN LÍMITES 

DE BATERÍA, 

VELOCIOAD M ÁXIMA 

RECOMENDACIONES FT/S 

0 TUBERÍA 

PRESIÓN DE DESCARGA 

uso 

00-101 Q= Ü, l?q M3/H 
AP = 2 KG/CM2 

TA-102 CAPACIDAD 72,3 M3 

0,174 M3/H 

BISULFITO DE AMoNIO COMERCIAL. 

/\i1BIENTE 

1 FT/s 

16 

- SECUESTRANTE DE OXÍGENO EN 1.:A SALMUERA, INHIBE LA CORROSIÓN, 

D1ESEC (•) 

CRITERIOS GENERALES 

Pi.MACENAMI ENTO 

REQUERIMIENTO 

FUENTE DE SUMINISTRO 

TEMPERA TURA 

VELOCIDAO MÁXIMA 

0 TUBERÍA 

PRESIÓN DE DESCARGA 

usos. 
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TA-404 CAPAC 1 DAD 35 M3 

2.3 113/DIA 

MI NATITl.:ÁN, VERACRUZ 

AMBIENTE 

10 



- (Ol\BUSTIBU DEL GENERADOR DE ENERGlA DE CORRIENTE Ei_ECTRICA, 

( •) FLU.xl POR GRAVEDAD, 

ÚERGÍA EL~CTRICI\, 

TRANSFOR~.AIJORES 0€ COR~IENTE TR- 401/R 

TR- 402/R 

FUENTE DE SUMI N 1 STRO 

TENSIÓN: 

U.E. 
TR- 403/R 
(Dos FUEtlTES) 

TENSIÓN: 

FACTOR DE POTEtlC 1 A 

NUMERO CONDUCTORES 

SECCIÓN DE CONO, 

MAT ,CONO, 

115 008 VcJlTS <FuEtm DE SUMINISTRO ll 

34 500 VOl. TS (fuEtm DE SUM w 1 STRO 2) 

0.05 

fllSLAMIENTO DEL CONO: 

ACG'IETIDA 

Uso 

- JlLU"IBRAOO 

c.F ,[, 

C.F.E. 

DEStlUDO 

AEREA 

- INSTALACIONES DE SERVICIOS.APARATOS ELÉCTRICO:>.EN GENERAL' PARA USO -

DEL PERSDrlAL Y PLANTA, 

- EOUIPO DE L'A PLANTA, 

ÚERG(A RÉCTRICll ~ EJ'l:RGUICIA 

GENERADOR DE ENERGÍA ELECTRICA 

FUENTE DE SUM!tll STRO 

TENSIÓN 

NúMERO DE FASES 

FRECUENCIA 

Nút'\ERO DE CONDUCTORES 

?03 

GrnrnADOR A DIESEL 

480 VOLTS 

60 Hz 



Corm. C.F.E. 

M1n. Colm. C.F.E. 

~..ES 

ÜRENA..E: f'LWIAL 

TIPO A1H'.JSfÉRICO 

RECEPTOR ÚH«:AS NATURALES 

MATERIAL !:a«:RETo 

Uso 

- ENvfo DE DESEOIOS EXEMTOS oc COl'fTAMINAMTES A RIOS.RIACHUELOS o l.AGOS 

!'Eza:AS IE AQJA-N:EITE, ~BIDllS A DER.'W'ES EN LA OPERACIÓN DELº EQUIPO -

DE LA PLMTI\, PARA ENVIAR POR SEPARADO EL' ACEITE AL TANQUE DE CRUDO RECUPf 

RAOO Y EL AGUA :v..· rnEWl..E PLU'/ll!L. 

JllENA..E H:EITOSO. 

TIPO 

RECEPTOR 

MATERIAL. 

WACIDAD 

Uso:: 

ABIERTO 

TANaE TA-Ll{)3 

fa.RO i!Lº CARBÓN 

20,? 

- ÚJOCENTRACIOO DE AGUA ACEITOSA PROVENIEMTE DE LOS EQUIPOS DE LA PLfl!! 

TA, 

SEPARAIXI! A6UA.-N:EITE. 

TJPO~ 

ESPECIFICACIÓN 

TEMPERA TURA 

[APACllJA!J 

Uso 

SEPARADOR CPI 

4' 15' 

f>ffiIEITTE 

3 ,?¡H 



SEPARAR MEZCLAS DE AGUA-ACEITE DEBIDAS A DERRAMES rn LA OPERACIÓN DEL 

EQUIPO DE LA PLANTA, PARA ENVIAR POR SEPARADO EL ACEITE AL TANQUE DE CRl! 

DO RECUPERADO Y EL AGUA AL DRENAJE PLUV!A!., 
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[A; ACUERDO CON LA INFORMACIÓN OBTENIDA EN ESTE TRABAJO SE EllUllCIAtl •_AS -

SIGUIEtfüS CONCLUSIONES: 

- LAS CAVERNAS MINADAS EN OOl"IJS SALINOS OFRECEll EN MÉXICO LA OPCIÓll MÁS 

ACERTADA PARA EL' ALMACENAMIENTO DE CRUIJO DE ACUEíllXJ COll •.A !HFRAESTRUf 

TURA DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DEL' MISMO OUE PETROLEOS t·'i:xlCAHOS -

POSEE, 

- CoN L'A INCORPORACIÓN DE TUZAllDEPETL COl"O SISTEMA DE ALHACErlN11EllTO DE

CRUDQ, SE CUMPLE CON EL' OBJETIVO DE PROPORCIOtlAR UN AUMEIHO SUSTAllCIAL

(liQ %) A LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CRUDCJ.OBTENIEllOO ASÍ TODOS 

LOS BENEFICIOS DERIVADOS DE CONTAR cm ESTA CAPACIDAD ADICIOllAI_, 

- LA INCORPORACIÓN DE LA FASE EXPLUTACIÓN Al_ SISTEMA DE ALMACENN·llEllTO -

DE CRUDO EN CAVIDADES MINADAS EN ro-ios SAUNOS INSERTA '-" FUERZA Mo--

TRIZ Al_ MISl'IJ, 

- lA INGENIERÍA BÁSICA OESARROtlADA EN ESTE TRABAJO SE PUEDE TOWIR COMO

UN ANTECEIJENT~ EN LA REALIZACIÓli DEt' PROYECTO Y CON LA INCORPO~ACIÓN -

DE DOCUMENTOS COMO DIAGRAMAS DE TUBERÍA E INSTRUMENTACIÓN Y Pl_AllOS DE

LOCALIZACIÓN GENERAL DE EQUIPO (ESTE ij_TIMO EN FORMA MAS DETA'_l_l\DA QUE 

EL' PRESENTADO EN ESTA TESIS) PASAR DE PRELIMINAR A LA INGENIERÍA BÁSI

CA DEL' PROYECTO, 

- YA QUE L'A lllGEIHERfA BÁSICA ABAHCA CONOCIMIENTOS FUND!J'1EllTALES DE OPE

RACIONES UNITARIAS E INGENIERiA OC PROCESOS, LA REALIZACIÓll DE LA MIS

MA PARA EL' INGENIERO ll\JIMICO, MECÁllJCO, ELECTRICO Y CIVIL. REPRESEflTA

UNA TAREA DE FÁCii_' y APASIONANTE DESEMPEílo. As1 QUE El/ l"<'.x1co SE PUEOC 

DESARROLL'AR SIN PROIJl_EMA Al_GUNO LA INGENIERÍA B•\SICA cN LOS PROYECTOS

¡ NOUSTíl 1 t,LES, 
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