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INTRODUCCION,



JUSTIFICACION,

YEX1CO £S UMD DE LOS PRINCIPALES PAISES PRONUCTORES DE PETROLEQ. DURANTE EL --
Afl0 D¢ 1987, sE PRODUJERON EN PROMEDIO 2,54 MWBPD, (ifma cuE 3000 Fuf SUPERADA --
por La Unign Sovigrica (12,43 MBPD), Estapos Unipos (8,28 MMBPD), Amapia Saupita
(4,05 MBPD) v Cruna (2,65 WEPD).

ESTA CANTIDAD CUMPLIG CON LAS POLITICAS NACIONALES SOBRE EHERGETICOS, QUE ESTA
BLECTAN QUE LA PRODUCCIGN DE PETROLEC DEBER{A CRECER A UN RITMO TAL QUE. CUBRIERA
LA DEMANDA INTERNA Y GENERARA UN EXCEDENTE EXPORTABLE, guE £n 1987 FUE pE 1.5 - -
FMBPD, pe vos cuaLes 39.1% fuE IsTmo v B0.97 comreseonpid A Mava,

ConSIDERANDO QUE EL PRECIO PROMEDID FUE DE 16,07 DSLARES POR BARRIL EXPORTADO
(17,52 para TstmMo v 15,1 para Maval, ESTA CANTIDAD RePORTG VENTAS POR cAsl 2.000
MILLONES DE DOLARES AMUALES A NUESTRO PAIS ¥ CONSTITUYO EL 937 DEL TOTAL DE LAS -
VENTAS EXTERIORES DE PEMEX (LA Ficura 1 MUESTRA LAS TERMINALES DE EXPORTACIGN DE-
HExico).

ADEMAS DEBE MENCIONARSE QUE LA PRODUCCIGN DIARIA DE CRUDO SE DISTRIBUYO GEOGRA
FICAMENTE DE LA SIGUIENTE FORMA:

Zona Marina £6.4%
ZoNA SURESTE 26.2%
Zowa Norte-Centro- 7,47
Sur,

JaDA LA IMPORTANCIA QUE TITNEN LAS ZOMAS SURESTE v MaRINA, SE REALIZARON ESTU-
D1OS DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA QUE MOSTRARON QUE EM EL GOLFO DE MEX1CO PUEDEN
PRESENTARSE TEMPORADAS DE MAL TIEMPO HASTA DE 7 DIAS COMSECUTIVOS. QUE IMPIDAN -~
REALTZAR EMBARCUES PARA EXPORTACION, TRAYEND) CONSIGD TRASTORNOS ECONGMICOS v TE_(_:_
NICOS GRAVES COMD:

A) AUMENTAR LOS RIESGOS DE DECLINACION BE LA PRODUCCION DE LOS YACIMIENTOS, A-
b



CAUSA DE LA ESTRANGULACION,

B) PERDER DIVISAS POR LA SUSPENSION DE LA EXPORTACION DE CRUDO QUE NO SE -—-
PUEDE RECUPERAR POR MO EXISTIR UN AMACENAMIENTO ADICIONAL,

€) HACERSE ACREEDOR A PENAUIZACIONES POR INCUMPL[MIENTO DE LOS COMPROMISCS CO-
MERCIALES. CUANDO EXISTAN CONTINGENCIAS EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y TRANSPOR
TE.

LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO QUE PETROLEOS MEX1CANOS POSEE EN LAS TERMINALES

DE EXPORTACION £5:

Pausr1T0S 5.9 MIBBL
Dos Bocas 4,0 MBBL
{avo Arcas 5.7 RRL

En LOS ULTIMOS AROS EL DESARROLLO DE LAS INSTAUACIONES DE ALMACENAMIENTO PARA_
EL' PETROLEO CRUDG. HA SIDO MENOR EN 30% QUE EL CRECIMIENTO DE L'A PRODUCCION Y DE_
LA DEMANDA, LAS CAPACIDADES DE ALMACENAMIENTO ACTUALES, SON REDUCIDAS Y SE CONSI-
DERA NECESARIO INCREMENTARUAS A FEN DE OPTIMIZAR. POR UNA PARTE LA PRODUCCION Y -
OPERACIGN DE LAS INSTALACIONES ¥ POR OTRA, GARANTIZAR EL' CUMPLIMIENTO DE LOS PRO-
GRAMAS DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION QUE SE ESTABLEZCAN,

DEBE OBSERVARSE QUE, EN CASO DE MAL TIEMPO LA INFRAESTRUCTURA DE_
ALMACENAMIENTO DE CRUDO TIENE UNA CAPACIDAD UIMITADA, S1 SE USARA EL' ALMACENAMIEN
TO DISPONIBLE PARA LA PRODUCCION TOTAL A FIN DE EVITAR EU CIERRE DE POZOS SE CON-
TARTA €ON UNA CAPACIDAD DE 5.9, Dias. MIENTRAS QUE EN PAISES CON MENORES PRODUC--
CIONES GUE £L° NUESTRO. DISPONEN DE UNA CAPACIDAD PARA ALMACENAR HASTA 30 DfAs DEU
EQUIVALENTE DE SU PRODUCCIGN,

LAS NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO PARA CRUDO SE HAN CUBIERTO HASTA AHORA EN P
MEX CON INSTALACIONES DE TANQUES DE ACERO SUPERFICIALES, QUE SE LOCAL{ZAN PRIMOR-

DIAMENTE EN LA ZONA SUR Y TIEND O FUCIGN PRINCIPAL LA [E BAANE PARA LAS CPERACICRES [E



EXPORTACION POR LOS PUERTOS DE PAJARITOS ¥ SaLina CRUZ, COMPLEMENTADOS POR LAS RO
vAS EN Tuxpan, Raeon Granpe. Dos Bocas v Cavo Arecns.g

TECHICAS DE A MACENWIENTO,

DE ACUERDO CON LOS ASPECTOS MENCIONABOS ANTERIORMENTE. SE HACE MECESARIO DE --
DISPONER DE CAPACIDAD SUFICIENTE PARA ALMACENAMIENTO DE CRUDO,

ParA AMPLIAR ESTA CAPACIDAD, ES CONVENIENTE ANAL IZAR LA FACTIRILIDAD DE UTILI-
ZAR ALGUNAS DE LAS DIFERENTES TECHICAS DESARROLLADAS PARA E£L ALMACENAMIENTO DE --
GRANDES VOLUMENES DE HIDROCARBUROS. 8.6

EsTas TeEcnicas Son:

-ALMACENAMIENTO £N Bvas,

~ALMACENAMIENTO EN TANOQUES DE ACERD SUPERFICIALES.
~ALMACENAMIENTO EN TANQUES EMTERRADCS DE CONCRETO.
~M_MACENAMIENTO EN CAVERNAS MINADAS EN ROCA,
~ALMACENAMIENTO EN CAVERNAS MITIADAS EN DOMOS SAL TNOS,

De Acuerpo con ESTAS TECHICAS SE PRESENTAN A CONTINUACION ALGUNOS PARAMETROS -
DE SELECCION,

Bovas: TIENEN GRANDES LIMITACIONES EN SU OPERACIGN ¥ UNA VIDA UTIL CORTA,

TANGUES DE ACERO: SON MUY COSTOSOS, NECESITAN EXCESIVO MANTEMIMIENTO £ {NSTALA
CIONES GRANDES,

TANQUES ENTERRADOS: SU COSTO £5 HODERADO COMPARADO CON LDS TANGUES DE ACERO, -

SU MANTENIMIENTC £S MENOR PERO REQUIERE DE GRANDES THSTALACIONES SUPERFICIALES,

ESTOS TRES METODOS TIENEN CARACTERISTICAS COMUMES COMO:
-PUEDEN PRESENTAR PERDIDAS POR EVAPORACION,

~ESTAN EXPUESTOS A COMTINGENCIAS SUPERFICIALES,

-EX1STE RIESGO DE EXPLOSICN O ENCENDIO,

-PUEDEN PROVOCAR PROBLEMAS DE AFECTACION ECOLOGICA POR DERRAMES.
b



CAVERNAS MINADAS EN ROCA Y EN DOMOS SALINOS, ESTAS DOS TECNICAS PRESENTAN CA--
RACTERTSTICAS COMUNESS,

-REDUCEN AL MINIMO LAS POSIBIL IDADES DE EXPLOSION O INCENDIG.

-ECIMINAN LA CONTAMINACIGN SUPERFICIAL REDUCIENDO LOS PROBLEMAS DE AFECTACION,

-LA CAPACIDAD QUEDA LIMITADA A LA EXTENSION DEL YACIMIENTO,

-SE ENCUENTRAN A SALVO DE CUMQUIER CONTINGENCIA SUPERFICIAL,

-L0s cOSTOS DE OPERACION SON CONSIDERABEMENTE MENORES A CUALQUIERA DE LOS ---
TRES METODOS ANTES MENCIONADOS.

-EL MANTEMIMIENTO ¥ CONSTRUCCION ES MAS BARATO QUE EL' CASO DE ALMACENAMIENTO -
SUPERF ICIAL,

-LA DESVENTAJA ES QUE LA TECNOLOGIA ES EXTRANJERA.

LA DIFERENCIA ENTRE ESCOGER UNA CAVERNA MINADA EN ROCA O EN DOMOS SALINGS €S -
MAS QUE NADA DE LOCAIZACION Y LOGISTICAS,

ALECCION [E LA TECNICA DE A MACENAMIENTO.
DE ACUERDO CON UNA EVALUACION CURUITATIVA Y CUANTITATIVA (HECHA POR PEMEX-1MP)S
QUE DEMOSTRO QUE EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO EN CAVERNAS MINADAS EN DOMOS SALI--

NOS ERA ELU' MAS FAVORABLE ENTRE TODOS 1US SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO EX1STENTES.,

EL PROYECTO DE ALMACENAMIENTO EN DOMOS SALINOS PERMITERA RESOLVER (AL MENOS —-
PARGCIALMENTE } LOS PROBLEMAS MENCIONADOS EN PARRAFOS ANTERIORES. ADEMAS DE TENER -
VENTAJAS COMO LAS STGUIENTES:

A) HACER FRENTE A CASOS DE EMERGENCIA QUE IMPIDAN EL' SUMINISTRO REGUAR DE CRU
D0 A REFINERTAS,

B) CONTAR CON AMACENAMIENTO ESTRATEGICO PARA AJUSTARSE A LA DEMANDA NACIONAL_
Y AL ESTADO QUE GUARDE EL MERCADO INTERNACIONAL PARA LA EXPORTACIGN DE HIDROCARBU

ROS.



SECCION DEL LUGAR DONDE SE LOCACTZARA EL SISTEMA DE A MACENAMIENTO £N CA-
VERNAS MINADAS ER DOMOS SAL'INGS.

{on BASE EN ESTUDIOS GEOLOGICOS Y SCONGMICOS., SE DETERMING GUE TUZANDEPETL,
VERACRUZ, ES EL LUGAR MAS APROPIADO PORGUE PERMITE INTEGRAR EL ALMACENAMIENTO Y_
LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE TRANGPORTE ¥ DISTRIBUICIGN ACTUAL (Nuevo Teapa,
Pagaritas. Carpenas, Sacina (Ruz, CANGREUERA) A TRAVES DE UMA ESTACIGN EM_ACE --
QUE REATZA OPERACIONES DE MEZCLADG ¥ DISTRIBUICION, LA CUAC SE INSTALG EN PaLo-

Mas, VErRacruz (Fie, 1.2)

FASES DE LA QUE CONSTA UN PROYECTO DE A MACENAVMIENTO £R CAVERNAS MINADAS EN DO
KOS SALTNGS.

UN PROYECTO DE ALMACENAMIENTO DE CAVIDADES MINADAS EN DOMDS SALINOS, CONSTA
DE pos Fases LIKIVIACION Y EXPLOTACION,

DURANTE LA LIXIVIACION SE CREA LA CAVIDAD MEDIANTE LA DISOLUCIGN DE LA SAL_
DEL' DOMO DE AGUA DULCE, '

Una VEZ QUE SE HA VERIFICADO CON UN REGISTRO SONAR QUE EL VOLUMEN PROGRAMA-
DO DE AUMACENAMIENTO SE HA ALCANZADG, A CAVIDAD PODRA SER UTIL1ZADA PARA ALMACE

NAR HIDROCARBURDS, INICIANDOSE AS] LA FASE EXPLOTACION,

OB.ETIVOS [E LA FASE EXPLOTACION
IMPLEMENTAR LAS INSTALACIONES SUPERFICIALES NECESARIAS PARA PODER UTILIZAR_
COMO ALMACENAMIENTG L'AS CAVIDADES DE TUZANDEPET., CON FINES ESTRATEGICOS Y DE LD

GISTICA DE DISTRIBUICIGN Y TRANSPORTE, PARA EXPORTACION Y DEMANDA NACIONAL,
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(BERLIDNES 0E LA FASE DE EXPLOTACICH.
-EN EL PROCESO SE MANEJARAN DOS TIPOS DE FLU[DOS.
1. -HIDROCARBURO.
I1.-SALMUERA,

-E8 LA CAVIDAD EXISTE UN APAREJO CONSTITUIDO POR DOS TUBERTAS CONCENTRICAS: --
11 34" v 18",
-EL PRINCIPIO DE OPERACIGN ES POR DESPLAZAMIENTO DE VOLUMEN.

-LAS CAVIDADES OPERARAN EN PROMEDIO OCHO VECES AL AND, DURANTE VEINTE AMOS,

EN LA FASE EXPLOTACIGN SE MANEJARAN DOS TiP0S DE Fiufpo HIDROCARBURD v SALMIE-
RA, EL PRIMERO PERMANECERA EN LA PARTE SUPERIOR DE LA CAVIDAD, DEBIDO A QUE PRE--
SENTA MENOR DENSIDAD GQUE EL SEGUNDO.

EL DESPLAZAMIENTO DE VOLUMEN ES EL PRINCIP]O FUNDAMENTAL DE LA OPERACION,

I.-LA invEccION DE cruno (0 LLENADO). CONSISTE EN DESPLAZAR 1A SALMUERA QUE SE
ENCUENTRA EN LA CAVERNA MEDIANTE LA INYECCION A PRESION DE LOS HIDROCARBUROS QUE-
SE ALMACENARAN,

IT.-LA ExTRACCION DE CRUDD (0 VACIADO), SE REALIZARA A TRAVES DX LA INYECCION -
DE SALMUERA A PRESION, ESTA VARIABLE DEBE SER SUFICIENTE PARA QUE EL HIDROCARBURO
VIAJE HASTA LA ESTACION DE CONTROL Y MEZCLADO DE CRUDO EN PaLomMas, VEracruz,

DE ACUERDO CON ANAL1S1S ESTAD{STICOS. SE ESTIMA QUE DADA LA FRECUENCIA CON OUE
SE PRESENTAM PERIODOS DE MAL TIEMPO EM EL TRANSCURSO DEL ARG, LAS CAVIDADES OPERA

RAN EN PROMEDIO OCHO VECES AL Afi0.

CAPACIDAD DE DISERO.

EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE PETROLEO CRUDO EN CAVERNAS MINADAS EN DOMOS SA
LINOS DE TuZANDEPETL, CUENTA EN LA ACTUALIDAD CON UN TOTAL DE TRES CAVIDADES TER-
MINADAS (DE LAS DOCE PLANEADAS) QUE DEBEN ENTRAR EN OPERACION CUANTO ANTES. DE --
TAL SUERTE OQUE LA CAPACIDAD DE DISEfIO QUEDA EN FUNCION DE LAS TRES CAVERNAS QUE-
PUEDEN ENTRAR EN CPERACLGN.

12
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1,-CAPACIDAD TOTAL DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS.

JANICIAL - 2,5 MBRL INICIO DE LA OPERACION
FINL - 50 MG FINAL DE LA OPERACION
11.-CAPACIDAD PARA CAVIDAD DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS.
INICIAL - 833  MBHL
FINA. - 1.7 MBE
[11,-CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE SALMUERA
INICIAL - 2,5 M¥BRL
FINAL - 5.0 MBR

L' INICIO DE LA OPERACIGN MARCA LA CAPACIDAD DE LAS CAVIDADES UNA VEZ QUE LA -
FASE UIXIVIACION HA SIDO TERMINADA Y ESTAS SE ENCUENTRAN EN CONDICIONES PARA EN--
TRAR A LA FASE DE EXPLOTACION.

EL' FINAL' DE LA OPERACION DE REFIERE A LA CAPACIDAD DE LAS CAVIDADES DESPUES DE
VEINTE AROS DE OPERACIGN (TIEMPO DE VIDA UTIL), LA CAPACIDAD SE DUPLICA COMO CON-
SECUENCIA DE LA UIXIVIACIGN OCASTONADA EN LAS CAVERNAS POR OPERAR CON SALMUERA NO
SATURADA, A DEFINIRSE CONFORME A LA EVOLUCION DE LA FORMA Y COMPORTAMIENTO DE CADA
CAVIDAD,

EL SISTEMA CON TRES CAVIDADES OPERANDO TENDRA UNA CAPACIDAD [NSTAUADA DeL 25 1
DE UA CAPACIDAD TOTAL, ASl MISMO SE PODRA ALMACENAR UN voLUMeN DE 1,67 pias av --

INICIO Y 3,34 Dias AL FInaL. [E LA CUOTA DE EXPORTACION acTuaL e crunc (1.5 MMBPL),

FACTOR DE SERVICIO
Er SISTEMA ESTARA DISPONIBLE TOTALMENTE PARA OPERAR EN PERIODO DE MAL' TIEMPO._

PARA LAS OPERACIQNES INHERENTES A UA EPOCA,
MANELD [E HIDROCARBIROS
4 LENADO. FLUJD MAXIMO AL SISTEMA, SE CONTEMPLA UN FLUJO DE 450 MBPD, Es Decir

150 MBPD por cavipap, CowsTITUIDO POR UNG DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRUDD.

14



MAYS w50 HEPD
LIGERQ MARING 450 MBPD
LIGERD MESOZGICO 430 MBFT

“Vac1apo, Fuisgo iviximo DeL sistema, Se
150 MBPD por cavipap, ConsTiTuiDo POR uNO

HAYA 459 MEPD
LIGERD MARING 40 MBPD
LIGER0O MESOZOICO 453 HMEPD

Se

-LLENADO. FLUJO NORMAL DEL SISTEMA,

ESTIMA UM FLUJO DE HS0 MEPD, €s pecim.-

DE LOS SIGUIENTES TIROS DE CRUDO,

ESTABLECE U FLuJo De 300 MBPD, Es pe--

ctr. 100 MBPL por zaverma, ConsTiTuiDO POR UND DE LOS SIGUIEHTES TIPOS DE CRUDO.

MAYA 00 MBPL
LIGERG MARIND 300 NEPL
LIGERG MESOZO1C0 0 MBPD

{tan vARTANTE, ES INTRODUCIR 1OS TIPDS DE CRUDA™ €N LAS CAVIDADES. LLAMANDO —-

CRUDD A, AL QUE SE INTRODUZCA A DDS CAVIDADES v CRUDO B AL OUE LLENE LA CAVERWA -

RESTANTE ,
CRUDO A 200 HMEPD
CRULO B 100 MEPD

“Crupo A ¥/0 B PUEDEN SER CUALOUIERA DE tOS TRES TIPOS DE CRUDO MANEJADOS POR EL~

SISTEMA,

-VACIADO, FLUJD NORMAL DEL 51STeva, ST Fiua un FLugo DE 100 MBPD. Es pecir, —-

100 MBPD por cavipaD, ConsTiTulno POR UND DE LOS SIGUIENTES TIPDS DE CRUDOS.

MAYA 300 MBPD
LIGERD MARTNO 30 MEPD
LIGERD PESOZ0ICO 300 HBPD

15



TAMBIEN PUEDEN MANEJARSE DOS TIPOS DE CRUDD.
CRUDD A 200 HBPD
{RUD0 B 100 MBPD

-LLENADD ALULD MINIMO AL SISTEMA. SE PRECISA un fLun pe 150 MBPD, Es pe-
cir, 50 MBPD por caverna, ConsSTITUIDO POR UNO DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRY
O,

RAYA 150 MBPD

LIGERD MARINQ 150 MBPD

LIGERQ MESOZpICO 150 HBPD

{oMg EN EL CASD DE FLUJO NORMAL PUEDE MANEJARSE DOS TIPOS DE CRUDD.

CRUDO A, 0 MBPD

CRUDG B, 50 MBPD

-Vac1apo. FLUJO MINIMO DEL SISTEMA. SE APLICA UN FLUJO DE 150 MBPD. Es pecig.-

50 MBPD por cAVIDAD., COMSTITUTDO POR UND DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRUDD,

MAYA 150 HAPD

LIGERC MARIND 150 MBPD

LIGERD MESOZDICO 150 HMBPD

De 16UAL HANERA PUEDEN MANEJARSE DOS TIPOS DE CRUDO,
CRUDO A 100 MBPD
CRUDO B 50 MBPD

FLEXIBILIDAD DEL SISTEMA,

~FL SISTEMA DE CAVIDADES SERA DISEFADO PARA ALIMACENAR DE FORMA INDEPENDIENTE -
DIFERENTES T1PCS DE CruDC (MAYA. LIGERG MARINO v MESQZOICO),
-LAS INSTALACIONES SUPERFICIALES SE DISENARAN PARA GUE SEA POSIBLE UTILIZAR --

CUALQUIER TIPC DE CRUDO EN LAS CAVERNAS.
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-LA DISTRIBUCION DE LAS CAVIDADES £S LA SIGUIENTE,

GRUPG | 3 CavIDADES Pozos 334, 332, 340 (HO TERMINADAS)
GRUPG ] 3 CAVIDADES Pozos 306. 316, 218 (47} TERMINADAS)
GRUPO 111 3 {aviDaDes Pozos k2. 314, 332 { TERMINADAS )
GRUPO 1V 3 CAVIDADES Pozos 302, 311, 331 (KO TERMINADAS)

EN EL SISTEMA DE CAVIDADES LISTAS PARA LA Fast £xeLOTACIGH (GRUPD 111). st po-
DRA DISPONER DE UM TIFQ O DOS TIPOS DE ChuDO, DEPENDIEMRO DE LAS HECESIDADES DE -
HIDROCARBURQS ,

~DEBERA EVITARSE LA MEZCLA DE CRUDOS EN LAS CAVIDADES, Al cOMD EN LAS Tupe- -
RIAS CUE SIRVEN DE ALIMENTACION Y DESALDJD A LAS CAVERNAS,

-LAS CAVIDADES DERERAN SFR LLENADAS Y YACIADAS EN FORMA TOTAL PARA MANTENER UN
CONTROL EN LA CONF|GURACIGN Y ESTRUCTURA MECANICA DE LAS MISMAS,

-EN CASD DE QUE POR REQUERIMIENTOS DE ALMACENAMIENTOD LAS CAVERNAS HO SE LLENEN
TOTALMENTE, SE TENDRA UM SISTEMA DE INTERCAMBIO DE CRUDO EHWTRE ELLAS. A

-EL SISTEMA DE CAVIDADES (SUBTERRANED} NO SF VERA AFECTALO POR FALLAS EN SERVI
C10S AUXILIARES Y EWERGYA ELECTRICA,

-fL SISTEMA SUPERFICIAL DE LLENADO Y VACIADO DE CRUDO. PODRA OPERAR A FALLA DE
AIRE DE INSTRUMENTOS. PERO ND A FALLA DE ENERGIA ELECTRICA,

-SE COMTARA CON UN GENERADOR DE ENERGTA ELECTRICA DE EMERGEMC!A PARA REALIZAR-
UN PARD ORDENADO Y ESTARILIZAR EL SISTEMA,

-LAS CAVIDADES CONTARAM COM UN SISTEMA CONTROLADOR DE PRESION QUE PERMITA PRO-
TEGER LA ZAPATS CEMENTADA DE 13" (oapTe sds DEBIL DE A& CAVERNADL.

~PARA PREVENRIR LA CORROSION DEL SALINODUCTY DE 36” (DE LAS CAVIDADES A LA PRE-
SA DE SALMUERA), SE TENDRA N CONTROL DE PRESIGN PASA MANTENER SIEMPRE LLENA Y A-
PRESION SUFICIENTE £5TA TUBERIA.

-LAS CAVERNAS DERERAN LLENARSE O VACIARSE A UN FLUJD QUE NO EXCEDA LA PRESION-

LIMITE DE LA zaPaTa DE 187,
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- EN EL CASD DE QUE EL' CRUDO PERMANEZCA ACMACEMADG POR UN PERLODO LARGO DE TIEM

PO, EXISTE LA POSIBILIDAD DE QUE SE EFECTUEN EXPANSIONES TERMICAS POR EL INTERCAM
BIO DE CMOR EMTRE EL DOMO SALINO ¥ EL HIDROCARBURD, POR LO GUE LAS CAVIDADES CON
TARAN CON UN SISTEMA DE PROTECCION QUE PERMITA LLEVAR A CAEO UNA PURGA DE SALMUE-

RA PARA MANTENER EN BUENAS CONDICIONES A ESTRUCTURA DE LA CAVIDAD,

NPLIACIONES AL SISTEMA

En TuzANDEPETL, SE CUENTA EN LA ACTUALIDAD CON UN TOTAL DE TRES CAVIDADES TER-
MINADAS DE L'AS DOCE PLANEADAS. EN UN FUTURD PROXIMO SE PROYECTA LA INCORPORACION-
DE LAS NUEVE CAVIDADES RESTANTES PARA DAR EL' SISTEMA TERMINAL, POR LO QUE ES NECE
SARIQ TOMAR EN CUENTA ESTA EXPANSION PARA HACER EU DISERO DEL' S1STEMA TERMINAL,

LA CONCATENACION DE LOS DATOS DEL SISTEMA ACTUAL ¥ TERMINAL, DaN LA PAUTA A SE
GUiR PARA DEFINIR UNA CAPACIDAD DX DISEfI0 TERMINAL,

A CONTINUACION SE DAN LDS SIGUIENTES VALORES PARA £ SISTEMA TERMINAL,

CAPACIDAD DE DISENO

1.- CAPACIDAD TOTAL DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS.

WICIAL - 10 MR
FINAL - 20 MR
[1.- CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE SALMUERA,
INICIAL - 10 MR
FINAL - 0 Mk

ESTE SI1STEMA CONTARA CON UN POTEMCIAL DE ALMACENAMIENTO DE 6,67 DIAS AL INICIO
v 13,34 D{AS AL FINAL DE LA CUNTA DE EXPORTACIGN ACTUAL DE CRUDG,

MANEJO DE HEDROCARBLROS
-LLEMADO, FLUJO MAXIMO AL SISTEMA, SE CONTEMPUA UN FLUJO DE 1.2 MMBPD, Es pe-

cir. 100 MBPD por cavipap, CONSTITUIDO POR DOS BE L0S SIGUIENTES TIPOS DE CRUDD.

18



PAYA §00 ABPD
LIGERC MARIND 500 MBPD
LIGERD MESOZOICO €00 MBPD

-Vac1aD0, FLuJO MAXIMO DEC STSTEMA. SE ESTIMA Un FLugo DE 1,2 MMBPD. Es pecim,
100 MBPD eor cavipap, CoMsTITUTDO POR DOS DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE CRULO.

FAYA £00 MBPD

LIGERD MARIND 600 MEPD

LIGERD MESOZOICO 600 MEPD

-LeEnano, FLudo MIHmmD AL SISTEMA, SE ESTABLECE UM FLuJo DE 60D MBPD, Es pecim,

50 MBPD poo cavioab, CONSTITUIDG POR DOS DE LOS S1GUIENTES TIPOS DE CRuDO,

MAYA 3w HBPD
L1GERO MARIND 30 YEBPD
LIGERO MESOZ0ICO 30 MBPD

-Vaciapn, FLuJo mitindo DEL SISTEMA. SE FlJa un Fuugo DE ROQ MBPD, Es oeciz, --
50 MBPD por cavipap, ConsTITUIDO POR DAS DE LOS SIGUIENTES TIPOS DE GRUDD,

HAYA 30 Herp
L1GERO MARING 300 MBPD
L1GERD MESOZOICO 300 MERD

PARA EL CASO DE FLUJO MORMAL HACIA Y DESDE EL SISTEMA, ESTE QUEDARA EN FUNCION

DE LAS NECESIDADES DE CRUDO, EL FLUJO ESTARA EMTRE LDS LIMITES MAXIMO E INFERIOR,

19



ESPECIFICACIONES DS LOS CRUDOS A MANEJAR,

Acipo SuLruipRico
BiGx1DO DE CARBOND
METAND

Etann

PropaNO

1-Burano

N-Butano

PenTaND

Hexanos (+)

Peso MoLecuar Prorento
DENSIDAD RELATIVA
15.6/15/6
V15COSIDAD CP
pens1DaD AP

ESPECIFICACIONES DE LA SALMUERA A MANEJAR,

SALINIDAD

SOLIDOS SUSPENDIDOS
DEns1DAD

VisCOS1DAD

CRUDO
MAYA

0.072
0.030
0,081
0.395
1,39
0.541
2,358
3,086
92.041
293.200
0.918

67.500
22,000

250,000 pen

CRUDO
MS0Z0IC0

0.023
0.026
0.154
0.429
0,142
0.517
2,367
3,650
92.3%0
202,300
0.840

5,900
37.000

1% VoLumen
1,164 6/cms

1.680 ¢
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ConDICIONES DE AL IMENTACIGM EN LOS LIMITES DEL SISTEMA,

N IMENTACTON
Crubo Mava

Lrupg L1GERD

Mar1no

Crupo

Hesozoico

ESTADD
(RIGEN FISICO
LSTACION  LIOUIDO
PaLomas
gstacion  Liouipo
Faroras
gsTacion  Liouino
PaLomas

PRESTON
Ke/en2 (MAND
MAX/NORMMIN
18/15/12

18715712

18715712

CONDICIONES DE ENTREGA Sh LIMITES DEL SISTEMA,

PROBICTO
CruDo
Mava

Crubo
L1GERD

Mar 1ha

Crumo

Mesozoico

ESTADO
DESTING  FISICO
Estacion  Lioulpo
PALOMAS
EsTacion  Lioulpo
Paomas
Feracrdnr  Liouioo
PALOMAS

21

PRESTON
Ke/cu2(WAN)
MAX/NORM/MIN
18/15/12

18715712

18215712

TEMPERATLRA
°C

MAX/NORM/HIN

377 35 /25

377 35 /25

37/ 35 /25

TEMPERATURA

°C

MAX/NORMMIN
37/ 35 /25

317 35 /25

377315

FORMA
DE

RECIBO

TuBeriA

TuBeRfA

Tueerfa

FORMA

3

ENTREGA

TuBERTA

TuBERTA

TuBeria



COMDICIONES DE LA SALMUERA DE DESECMO (QUE CORRESPONDE AL VOLUMEN ORIGINADO --
POR LA DIFEREMNCIA ENTRE PRECIPITACION PLUVIAL Y EVAPORACION QUE PUEDAN AFECTAR EL

FUNCIONAMIENTO DE LAS PRESAS. SALINIDAD O DESBORDAMIENTO POR EXCESO DE VOLUMEN).

PRESION TEMPERATIRA FORMA
ESTADD  Ko/oW(W) C /€
PRODUCTD IESTINO  FISICO MAXNORMMIN MAUNRM/MIN  ENTREGA
SALMUERA GoLFo L fouroo 7.5/6,5/6.5 38/25/14 Tuneria
'3
¥exico.
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SERVICIOS AUXILIARES

AGUA PARA SERVICIOS Y USOS SAMITARIOS,
Fuente DE SuminisTRo @ Rep Municieas
DispotiBlLtDAD: 5 M3 Por pia.
TEMPERATURA EN L{MITES

DE BATERIA : ABIENTE

Acua PoTapLE,
FuenTe DE SUMININSTRO :  GARRAFONES,

Bisponieicinap ¢ LA REQUERIDA,

AGUA CONTRA INCENDIN,
PRES1oM DEL SISTEMA : 10 Ka/Cl
Fuente e Sumintstro ;. Fosa pE aumacenamiento PR-104

DispotiBILIDAD @ LA REGUERIDA,

Acua DE PROCESO,

SE UTILIZARA UNICAMENTE COMO FLUSDO DE DESPLAZAMIENTD DE LOS HIDROCARBUROS AL-
MACENADOS SN LA FAST EXPLOTACIHN.
HatumaLgza ¢ SALMUETR,

FuenTe pE suMinisTRo: Presa ne sacmuena, (PR-I01. PR-102, PR-10%)

SAL It DAD: 0000 A 31700 PPIY
Denis1pab: LG A LSS a/ow
VIscnsinan: RN 4l oo

" TEMPERATURA: 0

Ave o one e Prayia,®
SIOAITE DE LA PLANTA SE GSNETARA &M £ SISTENA,

Presioit neL sisTema: 8,4 Ka/onft



Punto DE ROCTO ¢ -HO T
TPimEzAs: HinGHtA, LIRTE DE ACEITE ¥ PARTICULAS S3LIDAS,

T AINE DE LA PLANTA ESTARA INTEGIADO A LA RED DE ALRE DE INSTRUMENTOS,

Aire Dt [usTRuMENTOS,®
PRESION DEL S1STEMA: 8.4 Kefc?
PuNTO DE ROCIO - 40 °C

[PUREZAS: NingUMA, LIBRE DE ACEITE ¥ PARTICULAS SOLIDAS.

“ LA CAPACIDAD PARA AIRE DE LA PLANTA Y DE INSTRUMENTOS, SE DETERMINARAN EN LA IN
GENIER(A DE DETALLE DE ESTE PROCESO, TENTATIVAMENTE SE PROPONE UMA CAPACIDAD DE
300 F1CSM. Cort BASE EM UNA RECGMENDACION DE DISERND PARA PLANTAS COM NECESIDADES
DE AIRE SiMILARES (PEMEX, MAMUAL DE OPERACION DE LA ESTACION bE Remompen. (ArDE

tas Tapascol,
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AGENTES QUIMICOS.

BisuLriTo DE AMONITO
OBUETIVO: SecCUESTRADOR DE DX{GEND,
Dostricactdn: 10 epu por 1 pPM DE OX[GENO,

Puntos DE INYECCION: SUCCION DE LAS BOMBAS DE PROCESO Y DE DISPOSICION DE SALMUE
qa AL GouFo De MExico,

CARACTER(STICAS: So.UCION coMERCIAL BISULFITo DE Avonio,

CoMBUSTIBLE

Lfourba

FUENTE DE SurINISTRD MINaTITL AN
NaTuRALEZA: Dresen

ESPECIFICACIONES:

TEMPERATURA DE INFLAMACION 77°C

Peso EspeciFico 20/4°C 0,852
Viscostoap 37,8°C 3.600 cp
Azurre TOTAL 0.100 7 peso
Poper CALOR{FICO KETO 10 680 Kea/ks,

ACIMENTACION DE ENERGIA ELECTRICA,

Fuentes ps Sumirrstro: CLF.E. (Comistdn Fepeer o BecTRicipan),
Tenston: 115,000 Voors (FUENTE DE suminisTeo 1)

Tensioh: 34,500 VoTs (FUENTE DE suminisTRa 2)

Frecuencias 60 HZ

AISLAMIENTO DEL CONDUCTOR: DESNUDO

AcomeTipa: AEREA,



ALIMEMTACION DE ENERGIA DE EMERGENCIA
FUENTE DE suministro: GENERADOR A DIESEL
Tension: 480 Vo_ts

NIMERO DE FASES: TRES

FRECUENCIA: B0 Hz

NOMERO DE CONDUCTORES: TRES

TeLEFONOS!

CRITERIO DE COMUNICACIONES EXTERNA E INTERNA: SEGUIRAN LAS NORMAS INTERNAS DE

PEEXI

TeLEFAX:

UNA VEZ QUE SE TENGAN INSTALADOS LOS SISTEMAS DE COMUNICACION POR TELEFONO EN

TONCES SE IMPLEMENTARA EL' SISTEMA DE FAX,

CoNDICIONES CiLIMATOLGGICAS

TEMPERATURA °C

MAXIMA EXTREMA 42.0
MiniMA EXTREMA 11,8
Mixima PROMEDIO 38.6
MintMA PROMEDIO - 138



PromMeDtO 25,5

FROMEDIO DE. MES MAS

CAL1ENTE 30.7
PROMEDTO DEL MES MAS FRIO 10.0
De BULBO HUMEDD PROMEDIOQ 27.8

PRECIPITACION PLUVIAL,

HORARTA  MAXIMA 80,0 M
MAXiMa BN 24 HORAS 279;14 4
AnuaL MEDIA 2900,0 w4

ESTADYSTICAS DE TORMENTAS ELECTRICAS

Enere "0 FesRero n MARZO 0 Asric
Mavo 1 Jumo 7 Jucto 7 AgosTo
SEPTIEMERE 2 (QcTupre g foviemsre 0 piciemMese
VIENTO,

BIRECCIGN DE LOS VIENTOS DOMINANTES IE MW A SE

DIRECCION DE LOS VIENTOS REINANTES IE Mt A SW



Verocipap mepia 10 Xe/w

VELoc1pap Maxima 200 Kn/H

HumMeEDAD
MAX 1A RELATIVA 957
FEDIA RELATIVA 5%

MinIMA RELATIVA 50 %

ATMOSFERA

PreEsION ATMOSFERICA 760 w4 DE Hs
ATMGSFERA CORROS VA sf

ConTamINANTES _ Ac1po SuLFHIDRICO

CLoruro DE soDIO,
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SISTEMAS DE SEGUR!DAD.
SISTEMAS CouTRA InCENDIOD,

thaMas 0 CRITERIOS DE DISENN,

RED COHTRA INCENDIO NFPR o AP-RP-1UG
Borigas contrRA INCENDIO HPA - 20
Eoutro tdviy, v PoRTATIL NFPA - 10
HIDRANTES HFPA - 291
CAMARAS DE ESPUMA WA - 11

1.~ HABRA UtA RED DE DISTRIHUCION DE AGUA PARA SERMICIO CONTRA 1HCENDID QUE RO
DEARA TODAS LAS AREAS Y DE ESTA RED SE TENDRAN DERIVACIONES PARA LOS SISTEMAS ES-

PECIFICOS DE PROTECC|GM POW ARER,

2,- LA RED DL DISTRIBUCION SETA ALIMENTADA POR UL SISTEMA DE BOMBED GUS CONSLS
TIRA E4 UNA BOMBA DE SERVICIO (DE MOTOR ELECTRICO) Y £N CASO DE EHEMGERCIA UNA —-

BOMBA ACCIONADA POR IOTOR DE COMBUSTION TMTERNA,

2.~ SE LOCALIZARA UN SISTEMA F1J0 DE ASPERSICH (AGUA-ESPUMA) POR CADA BOMBA DE
CRUDG,
4,- St DISTRIBUIRAH HIDRANTES, EXTINTORES PORTATILES ¥ CARRETES DE MANGUERA PA

RA COMBAT!™ PEQUEfIOS INCENDIOS.

PROTECCIGN DE PESOMAL

S TENDRA:

Couipe DF BoMBEROS,

EnuIPo MEDICO DE EMERGENCIA,
£QUIPO DE RESPIRACIGN,
Ducwas,

ETC.
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ELIMINACION [E DESECHOS

LAS NORMAS QUC SE AP ICARAN SERAN LAS VIGENTES EDITADAS POR tA 5. A, R, H.

yia S, S,

[) LEGISLACION RELATIVA AL AGUA ¥ SU conTamInacion (S, A, R, H.)

11) PROBLEMAS DF HMEJORRMIENTO DEL aMBIENTE (S, S,)

NO DEPERAN HACERSE GCAMBIOS EN LA GEGMETRIA DE CUENCAS QUE PUEDAN HACER CAM
BIOS PERMANENTES EN LOS PATROHES DE COMPORTAMIENTO DE A [soHauiwa pe + 10 2
DE LA VARIACIGN NATURAL,

L0OS DESECHOS ORGANICOS SE EMVIARAN A FOSA SEPTICA

LA SALMUERA DE DESECHOS SERA ENVIADA POR UN DUCTO AL GoLFo DE MEXICO, EN DON

DE SERA DESCARGADA EN UN PUNTO ADECUADOD CON EL FIN DE HO OCASIONAR DAFIOS A LA _
ECOLGGIA,

LAS AGUAS ACE!ITOSAS SERAN TRATADAS Y PODRA RECUPERARSE EL ACEITE MEDIANTE --
UNA FOSA DE SEPARACIGN AGUA-ACEITE,

INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO

SE CONTARA COM PRESAS DE ALMACENAMIENTO PARA LA SALMUERA, ESTAS TEMDRAN IN-

FRAESTRUCTURA PARA DESECHAR LOS EXCEDENTES SIn PONER EN PEL'TGRO LA ECOLGGIA DEL
LUGAR CON DESBDRDAMIENTOS.
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BASES DE DISEfD ELECTRICO,
CLASIFICACION DE AREAS,

SE EMPLEARA EL CODIGO API ¥ LA ESPECIFICACION [MP-N-214

InsTaLaciaties ELEcTRICAS,

ESPECIFICACIONES DE DISERO,

DISERO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: IMP-14-201
SELECCIGN DE MOTORES ELECTRICOS! MP-N-202
SISTEMA GENERAL DE ALUMBRADO: [MP-1-205
CANALIZACIONES SLECTRICAS SUBTERRANEAS: [MP-4-709
SISTEMAS DE COMEXIGN A TIERRA: IMP--213
CLASIFICACIGH DE AREAS PEL IGROSAS: MP--214

CARACTERISTICAS DE ALIMENTACIGN A MOTORES,

Potencia WP VYoLTs Fases
Metoses DE 1 177 i
De 1a200 440 3
De 201 a 2000 4160 3

POTENCIAL PARA ALUMBRADO,
127 VoLts 1 FasE,
480 Yo T1s 7 Fases,

POTENCIAL PARA INSTRUMENTOS DE CONTROL,

127 Vi 1s, i ease,

BasEs DE DISEfio D TusER{AS,
SoeorTes,

TUDOS 1LOS SOPDRTES DE TUBER[A SERAN A BASE DE MOCHETAS Y APOYOS ESTRUCTURALES,



DRENAJES,

TiPQ DE DRENAJE RecepToOn MATERIAL
ABIERTO (ATHOSFERICO) Tanaue " AcERD AL CARBON
PuviaL (atmosFERICO) CUEHCAS NATURALES ConcreTo,

BASES DE DISERO CIVIL,
~SOLICITACIONES POR VIENTO ¥ S1SMO.
SE uSARA EL mMamuaL DE ta C.F.E. &M vicoa.
-ItiFo3MACION DEL TIPO DE SUELO.
SE REALIZARAN ESTUDIOS DE MECAHICA DE SUELDS,
BASES [E DISERD PARA INSTRUMENTCS.
-ToDpos LOS INSTRUMENTOS SERAN DEL TIPO ANALGGICO,

-TODA LA THSTRUMENTACION, [EBERA TEMER UN RECUBRIMIENTO ADECUADO PARA EVITAR -

LOS EFECTOS CORROSIVOS DE LA ATMOSFERA,

-Las SEMALES DE LOS INSTRUMENTOS PARA MEDICION Y/0 CONTROL DE LAS VARIABLES --

QUE AFECTAN AL PROCESO. SE CENTRALIZARAN EN UN CUARTO DE CONTROL,

SISTEMA DE PARD.

-SE IMPLEMENTARA UN SISTEMA ORDENADO DE PARD EM EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO -
DE CRUDD EN CAVERNAS MINADAS EN DOMOS SALINOS, EL CUAL ESTARA INTEGRADO POR GRU--
POS DE [HSTRUMENTOS (POR CAVIDAD) ILOCALIZADOS EN LAS PARTES CRITICAS DEL PROCESO:;
PARA ASEGURAR QUF EL MISMD ST MANTENGA DLHTRO DE LOS MIVELES DE SEGURIDAD ADECUA-

m5|
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DIAGRAWA OE FLUJO DEL PROCESO



CRUDO MAYA SISTEMA DE SISTEMA DE
FILTRACION DE INYECCION OF o CaviDa D
OE PALOMAS CRUDO CRUDD MAYA ] !
PRESA DE
|t cavio AD ALMACENAMIENTO
L_\’ 2 DE 5 ALMUERA
CRUDO LIGERO SISTEWA OE SISTEMA DE CAVIDAD
FILTRACION OE INYEGCION DE
DE PALOMAS 3

CRUDO

CRUDD LIGERQ

S3AVAIAYD 30 0OYNIT 30 NOIOY¥3 40




tj'l

CRUDD MAY A

SISTEM A

ANTICORRDSION

CAVIOAD
[ 1
A PALOMAS .
SISTEMA DE SISTEMA DE
] ¢avroae NYECCION DE |, | FILTRACION DE
2
_,\JJ SALMUERA SALMUERA
L
CRUDO CAVIDAD
LIGERO
A PALOMAS 3

PRESA DE
ALMACENAMIENT
OE SALMUERA

SAAVAIAVI 3a OOQVIOVA 30 NOIDYMH3dO




CRUDO CRUDO
MA YA LIGERD
P f\_‘t

.- ———

rSISTEMA 0E

! INTERCAMBIO |

} DE EMERGENCIA!
+ DE CRUDO 1

e - - o=

CAVIDAD

SALMUERA

CAVIDAD
2

.

SALMUERA

- .-

-
" SISTEMA O

s INTERCAMBIO 4
! DE EMERGENCIA »
1. DE SRUDO

¥
E Y

R

CAVIDATD

3

SALMUERA

S3AVYQAIAVD
3HINI 00AHD 30 VION3MIJSNVHEL 30 NOIDVHILO
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CAVIDADLS

2,3

PRESA OC

£STABILIZACION

SISTEMA DE
BOMBEQ PARA

HSPOSICION DE
SALMUERA

PRESA OE
ALUMACENA -
MIENTO  DE
SALMUERA

SISTEMA DE
RECOLECCION DE
SUPERFICIAL Of
AGUA DE LLUVIA

SISTEMA QE

RECOLECCION
SUPERFICIAL DE
CRUDOD

I

SISTEMA OE
SEPARACION

CRUDO SALMUERA|

CRUDO 1L ACIA

¢ AVIDADES

VO T

YHINWTIVS 30 SyS3akd N3 SINCIIVHUILO
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ANALISIS HIDRAULICO.



% ESTE DOCUMENTO SE REVISARAN LOS ASPECTOS MAS IMPORTANTES DESDE EL PUMID DE-
YISTA HIDRAUL ICO, PARA REALIZAR LAS OPERACIONES 0F LLENADO, VACIADO, THTERCAMBIO-
DE CRUDO ¥ SE?VICIOS AUXILIARES QUE NECESITA £L PROCESO. AS! COMO LA ESPECIFICA-—-
CIOH DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPAES DEL EQUIPO SUPERFICIAL. DETERMINACION DEL

FLUJO MAYIND EN LAS CAYIDADES Y ALGUNAS RECOMENDACIOMES DE DPERACION,



CONSIDERACIONES GENERALES,

Co SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE cRup) EN TuzANDERETL, SE DISERO PARA RECIBIR O

ENVIAR CRUDD A LA ESTACION DE CONTROL Y MZZCLADG DE CRUDO EN PALOMAS, A TRAVES DE

DOS OLEODUCTNS DE 36" DE DIAMETRO ¥ UNA LONG!TUD DE )8 kILGMETROS,

UM OLEODUCTO SE EMPLEA EXCLUSIVAMENTE PARA TRANSPORTAR CRUDO MAYA ¥ £ pucto -
RESTANTE TRASLADA UNICAMENTE crube LiGERD (MARTHOD o MESNZOICO),

SE REALTZAPAN TRES OPERACINHES PRINCIPALES,

[.-OPERACIGH DE LLENADO,

SE envia crubo MAYA v/o LIGERO peshe LA ESTACION Pacomas, EN TuzanpepETL SE AL
MACENA L CRUDD EFECTUANDO CONTROL DE PRESIGN v DE FLUJC, UTILIZANDO LAS BOMEAS -
BO-201 A/D (MAYA) v BO-201 E/H (LIGERC), DeSPLAZAMDO LA SALMUERA QUE SE ENCUENTRA

EN LAS CAVIDADES HACIA LAS PRESAS DE ALMACENAMIENTO DE SALMuera PR-102 v PR-105.

1. -OeerACicN DE VaCiADO,
SE SUCCIONA LA SALMUERA DE LA PRESA PR-102 ¥ ESTE FLUMDO SE ENVEA A LAS CAVIDA

DES POR MEDIO DE LAS BOMBAS B0-202 A/H., EL CRUDO SE MANDA A LA ESTACION PALOMAS,

[TI.-InTERCAMBIO DE CRUDO.
SE SUCCIONMA EL CRUDO DE LA CAVIDAD FUENTE POR MEDIO DE LA Bomma BO-301 A/R, Pa

RA DESPLAZAR EL MISMO A LA CAVIDAD RECEPTORA,

SECCION IE BOMBAS,

SE INDICARAN LAS CARACTERISTICAS, SEMVICIO ¥ NHUMEPC DE BOMBAS DE Ceupo v SaL--

MUERA. QUE SE UTIL1ZARAM PARA LAS OPERACIONES DE LLENADD Y VACIADO,

MBAS DE ),
Bomeas pE caumo

FL mangso bE CRUDA EN TUZAWDEPETL, £S €. GQUE SE PRESEMTA EN LA TABLA 1.



TABA .1
MANE.G fE CRUDO TUZANDEPETL.

FLugo AL SI1STEMA, FLugo peL SISTEMA,
MBPD MEPD
Tieo pe Cruno Maximo  Normar  Minmmo Miximo  NommaL  Minimo
HAYA 450 300 150 450 300 150
LIGERD MARIND 450 300 150 450 300 150
LIGERD MESOZOICO 450 300 150 450 300 150

TAS CONDICIONES EXTREMAS PARA ENVIO Y/0 RECIBO DE CRUDO EN PALoMAS SON DE 18 A
12 Ke/eM?,

ParA SATISFACER LAS CONDICIONES DE FLUJO AL SISTEMA, PRESION DE INYECCION Y --

PRESION EN LA ZAPATA DE 18" INFERIOR A SU VALOR MAXIMO, SE REQUIERE:

TABLA .2
BOMBAS DE CRUNO EN TUZANDEPETL
CapactDan pPOR PRES1OM DIFEREN--
Treo pe CRUDO No.DE momBAS CLAVE poreA MBPD CIA.. Ko/en?
HAYA 4 BO-201 A/D 150 38
LIGERDS 4 PO-201 E/H 150 43

EL SISTEMA DE BOMBEO PODRA OPERAR EN FORMA MANUAL O AUTOMATICA. PARA LA ORERA
CIGN AUTOMATICA, LA INSTRUMENTACION OE LAS BOMBAS DEBE CUSRIR LOS ASPECTOS DE PRO
TECCIGH A PROCESO (IMTERRUPTORES, ALARMAS DE ALTA Y BAJA PRESION DE DESCARGA Y -
SUCCION) Y AL EQUIPO (FALLA DE ACEITE LUBRICANTE, TEMPERATURA MOTOR/BOMBA, RECIR-

CULACION POR FLUJO MININO. ETC.)
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BOMBAS DE SALMERA,

CONSIDERANDO EL FLUJD AL SISTEMA (PRESENTADO EM LA TARL4 ,1), pRESICH DE IIVEL

CIGH ¢ PRESION £it A ZAPATA DE 18" INFERIOR A SU VALOR MAX[MD, SE REGUIERE:

No.DE {apaciDaD PRESION DIFERENCIAL
SERVICIOD Bormas  CLave PGRHBP[*;"B" Ke/cl
Bomeas pe [nvecoion ] BO-202 A/D 150 10

DE SALMUERA,
(UE OPEPARAM AL INICID DEL VACIADO BE LAS CAVIDADLS,

Bompas oe [uveccion 4 BO-202 £/ 150 15
neE SALMuS A,

ARREG.0 DE BIMRAS,

Boreas e 2aubo.

£5TAS OPERARAN CON UN ARREGLO EN PARALELD, YA QUE EL OBJETIVO ES QUE EL SISTE-
MA TENGA Ul FLugs DE BSC MBPD A LA PRESICN HECESARIA PARA EFECTUAR LOS MOVIMIEN--

TOS EN LAS CAVIDADES,
BorBAS DE SALMUERA,

ESTAS PODRAN CPERAR EH ARREGLOS EN PARALELD Y SERIE, YA QUE EN LA PRIMERA ETA-
PA DE VACIADD LA PRESION REQUERIDA ES PEQUENA CON RESPECTO A LA MECESARIA EN LA -
PARTE FINAL DE LA OPERACION. [E TAL SUERTE QUE SE MAMEJA UN ARREGLO EN PARALELD -
PROPORCTONANDO 51 CAUDAL FIECESARIO A L4 PRESICN PATA REALIZAR 105 MOVIMIENTOS EN
CAVIDADES, SE [HMPLEMENTARA UM SESTEMA QUE [ICREMENTE LA PRESIGH ¥ AL MISMO TIENMPD
CONSERVE 1 FLUJO, ESTE SISTEMA £5 (N ARIEGLO ER SERIE CON EL EQUIPQ DE BAJA PRE-
SION Y AL MISHO TIEMPO EMl PARALELD COM EL DE ALTA PRESIQN PASA CONSEfVAS E. CAU--
DAL,

ESTA MANIONRA £S5 POSIBLE DEBIDO A OUS EL TANGD DE PRESIONES OUE SE MANEJA ES -
AMPL 1O,

oy



SECCION DE CAVIDADES,

Para ALMACENAR 2.5 (VBY., SE MECESITAN 3 CAVIDADES CON UNA CAPACIDAD DE 833 --
MBB., Estas cavioapes roaMat gL GRuPD |11 (EM EL SISTEMA TERMINAL SE TEMDRA CAPA-

CIDAD pARA Aumacenar 10 MNBEL. POR L0 GUE HARAN FALTA O CAVIDADES CON LA MISMA CA
PACIDAD OUS LAS DEL SISTEMA ACTUAL),

EL CRUDD SE ENVIA POR UN CABEZAL COMUM AL GIUPO DE LAS CAVIDADES. DOMDE SE Di-
VIDE PARA SER INYECTADOS A CADA UNA DE ELLAS. YA EN LA CAVIDAD EL CRUDO SE INTRO-
DUCE CONTROLANDO EL FLUJO POR A TUBERfa DE 18" (ZAPATA CEMENTADA) Y SE DESPLAZA-

LA SALMUERA EN LA CAVIDAD POR UNA TURERTA DE 113/4" nacia La presa PR-102,

EH LA LItEA DE CRUDO PARA CADA CAVIDAD. SE COMTARA CON UNA VALVULA DE CONTROL-
DE FLUJD QUE OPERARA DURANTE EL LLENADO Y VACIADO, [ 1GUAL MANERA SE CONTARA CON
UMA VALVULA DE CONTRO. DE CARACTERISTICAS SIMILARES A LA ANTERIOR, PARA LA LiNEA-

DE SALMUERA EN CADA CAVIDAD,

SE DISPONDRA DE INSTRUMENTAC G ADECUADA PARA PROTEGER LA ZAPATA CEMENTADA DE-
18", PaRA QUE MO REBASE 5U VALOR MAXIMD DE PRESION POR ALGUN EVENTO ANORMAL Y EN-

CASO DE SER NECESAR]IO AISLAR LA CAVIDAD EN FORMA AUTOMATICA,
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La pae51 MAIMA EH LA ZAPATA CEMEMTADA DE 18", SE 09TISHE A PARTIR DE LA -
PROFLNDIDAT DZ LA MISMA MU_TIPLICADA POP £ PRGMEDIO DE DEYSIDADES DSL DOMD SA-

L THO,

- o= G * 100 oL * Y= .
Pt M= 177 &3 o iy * l_Kr,_ LU= 0,177 *Hn)= Ko/,
G

LA PREST! DE RUPTURA DE LA 2ZAPATA ES 207 mAYDR QUE LA PRESISH MWXIMA DE LA~

H[SMA.(S)

Pnupruqn =1.2"* ﬂmdx

NIVEL DE INTTRFASE SUPERIO?,

Se tmica S0 METMT WPAUD DI LA ZAPATA CEMENTADA DE 187, 5U FINALIDAD £S5 SVI-
TAR LA DISOLUCION DEL TECHD DE £A CAVIDAD, 5N ESTE NIVEL SE CONSIDERA LA CAVL--
DAD COMD YACTA.

HIVEL DE IHTERFASE INFERIOT,

Se LocALIZA 5 METROS ARI3A DE LA TUBERIA DE 11 Z/H" EN sy PARTE FinAL, SU -
NBJETIVO ES EL DE EVITAR LA PRESENCIA DE INTERFASE HiD0CARBURO-SALMUERA EN LAS

PRESAS DE ALMACENAMIENTO DE SALMUERA,



ESQUEMA [LUSTRATIVO DE CAVIDAD

LA CAVIDAD

P

P

18" @

P
"\\
Y
I
v

ZAPATA CEMENTADA

e

//zzzzzzﬂ
==

LONGITUD QUE PUEDE
TENEAR EL CRUDD EH d

¢

ANNRRNNNRRRNARERE

T~

—

™

AR ...

ey

/

N

7

INTERFA
SUPERIOR

h* DISTANCIA QUE
RECORRER LA
SALMUERA EN LA

CAVIDAD EN OPERA-
~CION

INTERFASE INFE -

N Lt gior

y— DA DEL TuBG 113/4"

N

PRESION A LA ENTRA
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ESQUEMA ILUSTRATIVO DE CA V I D AD

e

CAVIDAD LL

INTERFASE
SUPERIOR 50m

INTERFASE 5m
INFERIOR
E — —

N \\\\\@

@

N\

. ZAPATA CEMENTADA 18" @

N N N SN SN S NSNS N N N NN NN

:Em

BOLSA DE
INSOLUBLES




A EANULAR

Gic — — By
E_ 1 —_

rp Boca pet. Tuso pe 11374

"'PS ——)

E4 ) L E2

AE 11374

NiveL pe merFerencia: Boca pew Tuso pe 11 3/4%,

E1(= ENERGIA PARA L& IHYECCION DE CRUDO,
Eoo™ ENERGIA DE SALIDA DE SALMUERA.

4 = PERDIDAS DE ENERGIA POR FRICCION.

Egl= ENERGIA POTENCIAL DEBIDA AL CRUDO (DESDE LA CABEZA DEL POZO HASTA LA ZAPA-
TA B¢ 18"),

€,2= ENERGIA POTENCIAL DEBIDA A LA SALMUERA (A LO LARGO DEL Tupo DE 11 3/4"),

E,3= EMERGIA POTENCIAL DEBIDA AL CRUDO (DESDE LA ZAPATA DE 18" HASTA LA INTERFA
SE CAUDQ~SALMUERAD,

Epli= ENERGIA POTENCIAL DEBIDA A LA SALMUERA (DESDE LA INTERFASE CRUDO-SALMUERA-

HASTA EL NIVEL DE REFERENCIA)D,
BAANCE [E LA ENERGIA,

EI(Z"‘Er'l"EPEJrEPq - E192+£55+ AEAHULAR+AE11 34"

PARA ESTE CASO RESULTA CONVEHTENTE REALIZAR UN CAMBIO DE UNIDADES, D ENERGIA

A PRESION, POR LA FACILIDAD DE MANEJAR ESTAS ULTIMAS.
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o} —
Eorpeer = 2 | £ & = (st L Kae
ZHERGIA %6 i F o K, '(G(m)
Ks 52
— Y b d
= F - ’ j I " e 5 J

P(PRESiC’-N) = e(J}Enszmo) e T y——KG Boow K6
PRy 3 M

N ESTE CASO LAS VARIABLES QUEDANM:

Eqc = Py = Ke/ew?

P
ESS - PSS = KG/CI’l
AF =4P = KG/CM2
Epp =Epl = # © € Crupo/10 = Ke/em
2,2 =652 =1 * € Saumieras10 = Kalowd

gl

bl =
pd = Epd e g “€ (kupoA 10 = Korow®
o =

m m

i fr v 7
Epli =1y “KSamuera/10 = Kelew'

REORDENANDO EL BALANCE,

Pie = B2 ¥ Pss * P11 sy * APpagar ~¢ b+ B3 VD

&pl - IAPATA CEMENTADA
. — PP e
Pic - OPERACIGN DE LLENADD

PE(PRESIGN £ LA zapaTa peE 187),

Py= P+ S5l - PANULAR



£il
Es3
E i

s

|NTERFASE

AP anpar
CRUDO-SALMUERA,

-

Pl (PreSI0N DE INTERFASE)

Py = PIC +ES Eél _APANULAR

[ APANUI_AR

e~

ve 11 374 £:2

O ) 'I'\

l 8Py 3y

PlS(PRESIdN Dt IMYECCION DE SALMUERA)
PSC(PRESlﬁN DE SALIDA DE CRUDO)
PP(PRESIGN EN PaLomas)

P1s= Poct 8P pr ¥y 3 * B1 HES G - E2

Poe Po * OPrypepia 30

5l



AP 11 34

Epl ZAPATA CEMENTADA

Ep4  ¢—-———1 OPERACION DE VACIADO

¢

2z

Ap

11 374"

&

"

B, = P!S+EISZ- ( E}33 * Epd +AP11 3um )

INTERFASE
CRUDD - SALMUERA

Is



ESQUEMA AUXILIAR PARA EL BALANCE DE ENERGIA EN LA
OPERACION DE LLENADO BE CAVIDAD

[~ 7~ [)—~ Pss
|
- | i
Pic 0 /g
(- rgma
=
A
S
/>-n-w—
=
- Ji
___A\
£ \
Pz —_—— \
[ \
[ \
- A< PISUP
ESTADO INICIAL DEL
SISTEMA ENERGIA
o QUE SE DEBE VEN
PARA DAR MOVIMIENTO
L AL FLUIDO
.~
1
P INF - -1
\- ft-:snuo FINAL DE S ISTEMA
Y A ] ENERGIA QUE SE OEBE DAR
PiT —_\ —— / PARA VACIAR LA SALMUERA
N\ /¥ LLENAR LA CAVIDAD

CRUDO

>




ESQUEMA AUXILIAR PARA LA UBICACION DE LA POSICION DE
DE LOS FLUIDOS EN LA CAVIDAD

LY

POSICION DONDE
SE ENCUENTRA LA

INTERFASE.
{CRUBO)

Tl 7T Ll

ALTURA DE
LA ZAPATA
CEMENTADA
1
i
H
-——t
]
L= max

W A

e W

| LONGITUD DEL
gruao DE o 374"

!
1

L

POSICION DE INTERFA-
~SE SALMUERA




OPERACION DEL VACIADO DE CAVIDAD

ESQUEMA AUXILIAR PARA EL BALANCE DE ENERGIA EN LA

————Pis

Psc —~—|E = “

P A\

Plsyp 2 > )
ESTADO FINAL ,(f = !

r

DEL SISTEMA
ENERGIA MAXIMA

| EEREENEN

ESTADO INICIAL DEL
SISTEMA ENERGIA
MINIMA QUE SE DEBE—)C ;
DAR PARA VACIAR EL/ \— s
CRUDO. =

P1inF g
\

Ji
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IETERMIRACION DE LA PRESION DIFERENCIAL TEL EQUIPQ IE BOMEEO [C ULAS CAVIDAIES,

PaRA LA OPERACICN DE LLEMADO,

AP = PIC - PCP PrES1dn Divearncial
EM _A OPERACIGI DE LLFHADO

Pep (PRESIGN DEL CRUDO PROVENIEMTC DT a0

PARA LA OPERACIGN DE VACIADD,
AF = Pi° - PRESIGN DIFERENC]AL

EN LA QPERACIGN DE VACIADD,
P (PRESIGH ARMOSFERICA N TulaabiPeti: 1 AtHl

Los CALCULOS DEBE! HACERSE CON LAS ECUACIONES DEL BALAICE Df ENERGIA PLANTEA-
DAS ANTERIQRMENTE ,
Un ASPECTO A VIGILAR Muy tapoRTanTe €5 £u 1P, S, H, DE LAS BoMBAS, E# EL CASO-

DE LA OPERACION DE vactano, (10,4,

NPSH. = (P-P/ € Swmera, + 7-% +F
C
liownz:

o°

i

PrgsioN DE VAPOR DE LA SALMUERA EN EL [MPULSOR,

A _TURA DIFERENCIAL DE LOS PUNTOS DE REFERENCIA,

™~
1}

F = TFRICCION £ EL SISTEMA,
N {5.4,1
L0S CRITERIOS USADOS PARA CL DISEAD sor: = 10
D =
HISERD 1.2 HCPEDACIDM
MDD { N \ | p | (Repue Y g LB Fr
NP5 H, (Drseonipeed NPA.S.H, Repuerino) I 2 A 4 p——

(M



ESQUEMA INDICATIVO DE LA OPERACION DE BOMBEO EN
EL LLENADO DE CAVIDAD

::TSEB—H -
Pcp Pre d
ol EE
N
N
=\
1
/\/
FgNy
A
/ L]
AL N
e & RN
Pz e /\Q
[
Pisup - // N
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ESQUEMA INDICATIVO EN LA OPERACION DE BOMEEO ~]
VACIADO DE CAVIDAD i

Pis

Psc

=

\\

N
==
/J ?

%

—— Pz

N

/ ~ P sN%
=
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TRAS ECUACIONES THPORTANTES PARA EL CALCULO DE LAS VARIABLES DE ESTE PROCESO

SON: (3,0,10,10

1 .. E 2,51
A U B R S
(3‘710 fe J?‘]

Donpe

E = RUGDSIDAD RELATIVA,
D = D1AMETRO THTERNG DEL TURD EN PULGADAS,
Re= Numero DE RevwowLps,
F = FACTOR DE FRICCION,

APy = 01204 . uéee

100 =

Fompe
U = VELOCIDAD DEL FLUTDO (FT/sEG)
€ = Densipap pEL FLuipo (Le/FT3)
D = DiAmeTrO DEL Tupo (PuicADAS)
A Ploa = PS]

Ert EL CASO DEC ANULAR, (TOMANDO EN CUENTRA EL PER[METRO MOJADO. )

DH =0-p

DH = DI AMETRO HIDRAUL1CO.

D = DIAMETRO DEL TUBC EXTERNO,
B

= DIAMETRO DE TUBD INTERNO.

POR UHA PARTE ESTAS ECUACIONES Y POR OTRA PARTE LAS DEL BALANCE DE ENERGIA.-

PERMITEN CALCULAR LAS VARIABLES INHERENTES A LAS CAVIDADES ¥ SU OPERACION,
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ESTIMACION [EL NPSH

LA PRESIGN DE VAPOR DE LA SALMUERA A 40 °[ t5: 1.06% i

PG

[

By pregoencial pe aLTuRa g5 12 FT

DISTANCIA DE LA SUCCION DE LA TUBERIA A LA SUCCIGH DE LA =nnga: 1500 M

e 4
FeiccIOM £M EL sisTEma: 8.0 1p FTAz ()

NPSH=(P-2%) / fosanuEra ¢ 1 6 4 F

aC
F= ':1;2'_;_: /2 6c [

NPSH= 71,18 L2 FT
La (W)

REQUERTDS,

NPSHe 24 LB FT

AT

DISPONIYLE



AGRUPALDO TODOS LOS PARAMETROS DE CALCULO, SE DISEFID UM PROGRAMA DE COMPUTA--
CIGH QUE EVALYA TODOS LOS ASPECTOS IMPORTANTES GUE SE WECESITAN CONOCER EN CUAN-

TO AL SISTEMA TUZANDEPETL SE REF 1ERE,
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ESTROCTURA GEMERaL DE: Peosnams e [oMpuTacic

UTIL1zADO PARA EL EALCILD DE 1LAS VARIARIES BN B Si5TEME

DE AUMACENAMIENTO DE Poradcio Caupo cu Cavesnas HNapss £y Domos

o

(%]

Sacinos g TuzanpepeTy, “Fase ExpLOTACIGON”

TuzanDEPETL.,

[

N_IHENTACION DE VARIABLES TERMODINAMICAS

Y DATOS DE FLUO DEL PRocEse (Viscosipan,

Demsipap. Gasto. DidmeTrRO DE L TUBERIA, ETC.)

T
i

ESTIMACION DE PARAMETROS PREL TMTHARES
PARA EL CALCULO DEL FLUJD EN CAVIDADES
y oLEomicTos. {(VELocipap, Seccidn., Factom

DE FRICCION. MMERO DE REvmoups, ETC,

CALcn TE CAfDAS D€ PRESION EN EL

SISTEMA,

CALCILD DEL BALANCE LT ENERGIA EN LAS
CAVIDADES Y GLEODUCTOS, {PRESIGN DX INYECCION,

DE LA ZAPATA, INTERFASE, ETC. )




Er LaAS HOoUAS SIGUIENTES SE PRESEMTAN LOS RESULTADOS ENCONTRADOS AL APLICAR EL
PROGIAMA DE COMPUTACION “TuzanpepETL”, AST COMD INFORMACION RECOPILADA PARA ESTE

FIN.
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RESUMEN [ CARACTERISTICAS FISICAS [E
CAVIDES ¥ CRUNGS,

PROFLRDIDAD DE PROFINDITAD [E PROFUNDIDAD DE LONGITUD DEL
GRUPO POZ0 LA Z0PATA I 187 LA [NIERFASE SU- LA INTERFASE INFE- TUBO DE
(M) PERIR (#) RIR (M) 1374 (M)
33N 9 549 ’ 794 799
358 519 569 814 819
3u0 49 549 794 799
e 678 6/8 n23 928
316 600 (il 895 X0
318 600 00 895 900
332 §44] 650 B %0
317 £ 05 89% 900
3 600 654 895 900
331 575 625 870 875
311 650 700 95 950
307 it 650 A 900
DucTos v cAvIDADES PROPIEDADES NE LOS FLUIDOS.
Ducros. CaviDADES Mava, 5,6, 0,08 A= 070ce 1=407C
Didvetro = 36" Fruso = 150 MBPD Marino 5,6 0,884 M= 108 a0 1=357(

Fuudo = 450 MBPD NimeRro = 3 Mesozolco 5.6 DLB3H M= S 9 1-9570



PROPIEDAES CE LA SALMUERA:

s
Denstoan = 1,198 o/’

Viscosionn = 1,676 ¢P
CARMCTERISTICAS DEL SALINORICTO:

DiAmeTRO DE LA TuBER(A @ 36 1N
Lonsttup = 1500

CONDICIONES DE FLUJO EN EL SALTNODUCTO:

Fouuo MBPD 600 450 375
VELOCIDAD FT/S 5.516 4,14 3,45
o, Re 1100000 820000 590000
FacTor DE FRIcc1GH 0.018% 0.02004 0.021
PERDIDA DE PRESIOH

en EL DucTo I(GLCM2 0,38 0,213 0.15

CONDICIONES DE FLUJO EN EL TUBO DE 11 3/4" EN LA CAVIDAD.

DrAmetao Intesnc 11 I LongiTup 900

FLuan MBPD 200 150 125
VELOCIDAD FT/S 18,7 15,77 12.31
No. re 1200000 8500000 7500000
Facior DE FRICCHON 0. 02087 0.02690 0.02695
PErpIDA DE Paesion

En £L Ducte Ko/oud 19.8 10.91 7.58



PROPIEDAIES X LOS CRUDCS:

Crupo TIPO: tlays LIGERD faring LiGERD Mesozaicn
Densipap (LB/FT>) 57,15 5. (3 5.3
Viscostpap (cp) 67,5 10.8 5.9

CARACTERISTICAS [EL OLEODUCTO:

DraMsTRO (IN) 35
LongITup (M) 18000

MaTertaL: ACERC,

CONDICIONES DE FLUJO EN £ QLECDUCTO:

CRUNG MAYA _

Fruuc MBPL B0 Hsg 375
VELOCIDAD FT/8 5,515 4,14 345
No. Re 21000 15000 11200
Facron p= Friccidn 0.01045 (G0 0,2007
PERDIDA DE PRESidN

en gL Ducto Ka/eH? 5.2 2.93 2.06

CRUDO L IGERG-WRING

Fruso MBPR 600 450 375
VELDCIDAD FT/$ 5.516 4,14 3.45
Mo, RE 130000 Q030 73000
Factor DE FRICCICH 0.C19% oea2 0.02007
Pernina ne PrESICH . -
e £L DucTo Kosom? 4,989 2,22 1,79



Fueao MR
VELOCIDAD FT/5

No, re

Factor pE FRiCCICH

PerpiDa 12 Presidh
£n L Bucto KG/CMZ

CRUDO LIGERG MESOZCICO

510
5,516
220000
0.07

4,768

450 375
4,14 345
160000 150000
0.02004 0.2019
2.68 1,876

COMDICTONES [X FLUJG EN EL MRULAR 187 - 11 3/4°,

FLuso MBPD
VeELoCIDAD FT/S

fNo. e

Facton b Friccion

Perpica pE PrESiON
EH EL pucTo Ko/

FLuso MBPD
VELOCIDAD FT/S

o, re

FAcTOR DE FRICCION

Péapipa DE PrESion €1

gL Ducto KG/cM2

CRUDO MAYA
200 150 1%
174 8.8 7.3
7700 5800 5400
0,03999% 0.002 0,0435
3,18 5,47 7,8999
CRUDO L1GERD MARINO
0 150 125
1174 8.9 7.3
460000 350000 25000
0,03345 003355 0.03428
7,380 4.2 085
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_ CRUDO LIGERO MeSG70ICO
Fruoo MBPD 200 150 125

V=L oI DAD 11.74 2.5 73
No. ae 31000 U000 50000
Frotor e FRICCION 0.0330 0.G332 ,0333

PERDIDA DE PRESION
en L [ucTo Ka/cm2 6.72 2.9 2,73



CRUDO TIPO MAYA

VeLocimap e kL Ansiae G4/5.FT/5) = 3.024 9.921139
Veuncipan en £r Turing (/s Fr/s) = 4,5 14,7636
DIAMETRO DEL DUCTD DE ALIMENTACIGN (M, IN) = 0.15625 6.151562
PROFULDIDAD DE LA ZAPATA (MLET) = 600 1968,48
PRorimmnipad e LA [NTERFASE SUPERIOR (M,FT) = 650 2132.52
Prorupioan nE LA [NTERFASE INFERIOR (,FT) = 900 2952.72
Densioap el coupn (6/c”, v_r;{;-'15> = 0,912 56. 92704
[EpsIDAD e LA Sf‘«L'-EU*.':F?A‘(G/r;rﬁ),_’!_R/Fr'-J'f = 1.198 74.77915
[ERSIDAD DEL AGua (6/ci”, La/rr”) = 0,9999  62.41376
FACTOR DE FRICCICN ZN FL ANULAR = 0,042

FACTOR DE FRICCION £N EL Tuso 11 3/4" = 0.02698

GASTO POR CAVIDAD (!-1.3/5.3"'f'1BE!J,! = 0, 2760017 150

PERDIDA DE PRESION AMULAR Kr,/cm2 =PA= 7 4348594 KG/cM
PEaDIbA DE PRESION Tuzo 11 3/ Ke/ord =PT= 10,978441 ko/cn

DiAMETRO DEL AMULAR (M. (N) = 0.15624  6.151169

DiAreTRO DEL TURD 1) 3747 (M, 10) = 0.275 10.82675

LongITup DEL Tumg 11 344" (man) = QB 35679.85

LONGITUD DEL AMULAR (M,IN) = 650  Z5590.5
Presion De PRESION DE Presion pE

o lmEEn RAT g

650 39,20 86.49 113,85

700 40,63 87,92 115.28

750 42,06 89.35 116.71

800 43,49 90,72 118.14

850 44,92 92.21 119,57

880 45,78 93,07 120.43

895 46,21 93,50 120,86
Presion DE Presion De PRESION DE

AoTura INYECCION DE LA ZApaATA LA IntERrase

(1) Sarern Ke/a? Ko/ KG/O,E[

8495 . 12,282 &.71 109,06

845 14,25 26.71 104,50

795 15.68 £6.71 99,94

745 17,11 26.71 95,38

695 18.54 86.71 9.82

645 15,97 86.71 86.76

595 21,40 86.71 81.70
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CRUDG TIPO LIGERC MRING

VELOCIDAD EN EL Atuar (/s FT/5) = 3,024 9,471139
YELOCIDAD EN EL Tusing (M/5,FT/5) = 4,5 14,7536
Draverro oEL DUCTO DE ALIMENTACIGN (M, 1n) = 0. 15625 6.151562
PROFUNDIDAD DE LA ZAPATA (M,FT) = 500 1968.48
PROFUNDIDAD DE LA [tTERFASE suPERionr (M,FT) = 550 2132.52
PRCFUNDIDAD DE LA [0TERFASE IHFERTOR (M,FT) = 300 2952.7%
Denstoap DEL crupo (e/cn”, LB/AFTY) = 0.883 55. 11686
Denstpad DE LA SALHUL‘M_'(G/Cr-'Lz. La/F1d) = 1,198 74, 77916
DENSIDAD DEL AGua {(G/Crt, LR/FTY) = 0,9939 £2,41376
FACTOR DE FRICCIGH EN EL ANULAR = 0.03395

FACTOR DE FRICCION €N £L Tupo 11 3/4" = 0.026092

GASTO POR CAVIDAD (/s M1BBD) = 0.27606417 150

PEnDIDA DE PRESIGN AR Ka/eme = PA=54343504 wo/om? .
PERDIDA DE PRESIGN Tuzo 11 3/4” Ko/ewl = PT= 10,97844] KGf’cm‘Z
DIAMETRO DEL AMULAR (M, 1N) = 0.15624 6.151169

DIA-€TRO DEL TuRD 11 3/4% (M,in) = 0.275 10,82675

LonGiTUD DEL Tudo 11 3747 (m.aw) = a5 35629.85

LowgITuD D8 attu_aAr {u,1n) = 550 25590.5
fl’REslmd'IiE PRESTION DE BRE?IM DE

ATuRA IR I A A A

50 39,07 86.63 13,12

m 41,05 83.2) 114,70

750 42,62 89,78 116,27

800 4y, 20 91.3%6 117.85

850 45,77 97,33 119,42

820 Lg. 72 93,88 120,37

895 47,14 94,35 170,84
PrESION DE PRESION DE PreSIOH TE

ATura INvECCION DE LA ZI‘\:’ZATA LA INTERFASE

) Samera Ko/awd  Ko/ck Ka/

895 8,60 3.2 104.85

g5 10.18 83.21 100,43

795 11.75 33.21 66,02

745 13.33 83.21 9.60

655 14,9 83,21 87.19

BYS 15,53 83.21 85,47

595 16,16 83.21 33.66
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(RUDO TIPO LIGERQ MESOZOICO

VELOCIDAD Bl £L ArwcAR (/s FT/s) =
Verocipap en e Tuming (/s rT/s) =
DIAMETRO DEL DUCTO DE ALIMENTACIGN (M,1N) =
PROFUNDIDAD DE A ZaPath (M,FT) =

PRoFunpioap De LA INTERFASE SUPERIOR (M,FT) =
PROFUNDIDAD b LA INTERFASE INFERIOR (M.F1) =

Densipan pEL CrUDO (c;/‘c:ﬁ3 LB/FT3) =
JensInaD DE LA SALMUERA (G/CM ss/FrS) =
Uensioap peL Agua (r,/an. La/FrY) =
FACTCR DE FRICCION EN EL ANULAR =

FacTor DE FRICCION £ £L Tyso 11 3/4" =
GASTO POR CAVIDAD (H}/S.I'NBBD) =

Pérpioa bE PRESION AW AR (-(G/cm2 = PA=5, 1308594 KB/CHZ
Péanipa b PresIon Tuzo 11 3/4” Ko/cw? PT=10,978481 ke/em

DraMETRO DEL anuLAR (M.100) =
ameTro BEL TUBD 11 3747 Cqn)

L

LongiTud pEL TUBD 11 374" (M,1n) =
LonGiTuD peL AnAR (M,18) =
Tty g
LA
A ok
650 41,54 86.82
700 43,30 88.59
750 us,07 90,35
800 45,83 92,12
850 42,80 a3,88
880 148,65 94, %
895 %0.18 95,47
ATURA ?&F:Evgégagem PRSSMIDE
LA ZApATA

' Samera Ko/l Kalgi
895 4,80 80,34
845 6,56 8.3
795 8.33 80,34
745 18.09 0. 34
695 1186 20,34
645 12.% 0,34
595 13,27 80,3

75

3,024 9,971139
4.5 14,7636
0.15625 6.151562
600 1968.48
650 2132.,52
500 7952.72
0,845 52,7443
1,198 74.77916
0,999 62.41376
0.033
0.02698
0,2760417 150
0.15624 6.151169
0.275 10.82675
a5 35679.85
550 25590.5
P_RE?!(N '3
E
112,17
113,94
115,70
nz.47
119.23
120.29
120.82
E:E?lé! DE
L orﬁmrnse
101,04
9%6.82
97,59
8.37
84,14
82.45
80,76
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CRUDO TiPO MAYA

VELOCIDAD EN EL ANULAR (M/S.F1/5) = 1.777436 s
VeELocipap e el Tusihg (M/5,F1/5) = 7,98758 9,7352u2
DIAMETRO DEL DUCTO DE ALIMENTACION (M, ind = (15625 b, 151562
PROFUNDIDAD DE LA ZAPATA (M,FT) = a00 1968,48
PROFUNDIDAD DE LA INTERFASE SUPERIOR (M.FTE= 550 2132,52
PROFUNDIDAD DE LA InTERFASE INFERIOR (M.FT) =900 795272
DENSIDAD DEL CRUDD (6/CH7, LB/FT®) = _ 0.916 57,17672
DENSIDAD DE LA SALMUERA (G/cM”, Lp/F77) = 1,198 74,77916
Dens1Dap DEL AGua (6/ci0, LB/FTO) = 0,999 £2.41376
FACTOR DE FRICCIOH EN EL ANULAR = 0.03%

FACTOR DE FRICCION EN EL TuEO 11 3/4" = 01,0268

(asTO POR CAVIDAD (MS/S.r'ﬁBBD) = o, 12119278 100

PEapioa pE PReSIGH atiar Kc,/c;m2 = PA=2, 1807467 wo/on )
Peantos be Presidn Tueo 11 3/47 KG/CM2 = P. T, =4, 7906307 xe/cm

DIAMETRO DEL ANULAR (M,IN) = 0, 15524 £.151169
DiAMETRO DEL TUBG 11 34" (M) = 0,275 10, 82675
LoNgiTuD DEL Tuzo 11 3447 [m, 1) = 935 35629, 85
LONGiTUD DEL ANuLAR (M, IN) = 650 o BE.E
PRESTION DE Presion DE Presicy DE
PLRJ:)IA é:zengckﬁ ¥, !Rg/ &5»’\‘[!\ 1}.(2/ INTERFASE
e50 27.51 20.28 107.76
700 28.92 31,69 109.17
750 30.33 83.10 110.58
20 31.74 84,51 111,99
850 33.15 85,92 113,40
880 33,98 26.77 114,25
895 34,42 87.19 114,67
PreESION DE PreEgION DE PresiOn DE
Aotuna INYECCION DE . LA {ApATA LA INTERFASE
(M) Samxra Ke/aee  Ke/ 6
8% 1.74 81,75 - 104,17
815 3,15 81,73 99,59
795 4,50 81,73 95.01
745 5,07 81,73 90,13
6% 7.38 81,73 85,85
545 7.94 81,73 84,02
395 8,51 81,73 82,18
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EN LAS TABLAS QUE SE PRESENTAN A CONTINUACION SE OBSERVARA UN VALOR NE-
GATIVD EN UA PRESION DE INYECCION DE SALMUERA, [STO INDICA QUE NO SE NECE-
SITA ADICIONAR ENERGIA AL SISTEMA MEDIANTE BOMBEG. YA QUE EL MISMO CONTIE-
NE LA SUFICIENTE ENERGIA PARA DESPLAZAR EL CRUDO A LAS CONDICIONES ESPECI-
FICADAS HASTA LA ESTACION PALOMAS, ES DECIR EL FLUJO ES POR GRAVEDAD,
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CRUDO TIPO LIGERD WARIND.

VeLOCIDAD EN £1 Anuiar (M/S.FT/S) = 1,777436 275
VELoc1DaD EN EL TusiNg (M/S.FT/S) = 2,98258 9,785248
D1AMETRD DEL DUCTO DE ALIMENTACIGNH (k. 1w) =  0.15625 6.151567
PROFUNDIDAD DE LA ZaPATA (M.FT) = 600 1968, 48
PaoFuNDIDAD DE A [NTERFASE SUPERIOR (M.FT) =650 213252
PROFUNDIDAD DE LA INTERFASE IWFERIGR (M,ET7) =000 2952.77
DENSIDAD DEL CRUDD (a/Cro, LB/FT) = 0.88157 55.0276
JensiDAD DE LA SALMUERA (G/CM”, Le/n3) = 1,198 74,77918
Densipab DEL Acua (G/‘c:-13. LB/FTS) = 0,999 62.41376
FACTOR DE FRIZCIONW EN EL ANULAR = 0,03

Factor DE FRICCIGHN EN EL TUBO 11 3/4" = 0,02658

GASTO POR CAVIDAD (r43/s.f"fﬂBBD) = 0.18u0278 100

Peapipa pE PRESION ArLAR KG/cr:Q =P.A.g=2.069(2827 KG/CMz
PERDIDA DE PreEsigy Tuso 11 3747 Kesem® = P, T, =0, 7906307 r:cs/cmz
DIAMETRO DEL ANULAR (M,IN) = 0. 15674 6.151169

DiAmeTRO DEL Tupo 11 378" (M, n) = 0.275 10, 82675
LonGiTuD DEL Tuzo 11 3/U4% (m,(n) = 905 35629.85
LONGITUD DEL ANULAR (M, [N} = 650 255905
Ii‘nsmdudge PreSION DE PRE?ION DEASE
NYECCION DE LA ZAPATA LA RF
Acquea A Sy A ke/as
650 29.63 80,45 106.90
700 311,21 82,03 108. L8
750 32,79 83.62 110.06
am 34,37 85,20 111.65
850 35.% 86.78 113.23
880 36,91 87.7% 110,18
895 37.38 88.21 114,65
A !z’ngsnmdge Pregidy ot PLﬁE?EONR::)gSE
TURA KYECC1OM DE LA ZAPATA
! Sawmrra Ke/aw? Ko/ KG/(:\\I::}E
83 -1.46 79,37 100.97
845 0.17 79.27 95,56
795 1,70 79,37 92.15
745 3.28 79.37 87.75
(35 4,87 79,37 83.34
645 5.50 79.37 81.58
545 6.13 79,37 79,81
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CRUDQ TIPQ LIGERO MESOZ01CO

YELOCIDAD Bt EL ARULAR (1S, FT/5) = 1.777436 2.76
VELOCIDAD En kL Tupgng (B/s.FT/8) = 2.987258 q,78524%
Braser20 DEL DUCTO BE ALtmEnTACIGN (M) = 015625 6.151562
PROFUDIDAD DE LA ZAPATA (M,FT) = 600 1968,18
PROFUNDIDAD DE LA INTERFASE SUPERIOR (m,FT) =650 213252
PROFUNDIDAD DE LA INTERFASE INFERIOR (M.r7) =900 2952.72
DENSIDAD DEL CRUDO (G/CMD. LB{FTBJ = 0.838621 52,34672
TENSIDAD DE La SaLmuEes_(G/cn”, LB/F1”) = 1,198 74.77916
DENSIDAD DEL Agin (G/oi0, La/FT) = 0.9999 62,11375
FACTOR BE FRICCION EN EL ANULAR = 0.0337

FACTOR DE FRICCION ENy Eu TuBO 11 3/4” = 0.0268

GasTO POR CAVIDAD (n”/s,MBED) = 0.1840278 100

PEapIpa DE PRESIAN AnULAR KG/CMZ =P A= 1,895172 xs/cm2
Pésnipa be Presicn Tuso 11 3/4” KG/CM2 =P, T= 4,7906307 1<G/(:M2
DIAMETRO DEL ANULAR (. 1H) = 0.15624 6,151169

DiAmMeTRO DEL Tumo 11 3787 (m,1N) = 0.7275 10.82675

LoNGITUD DEL Tudo 11 374" {M.N} = 905 35629.85

LONGITUR DEL ANULAR (M, IN) = 656 25590.5
?RESIGNG:‘)IE Presion DE PRE?IG! De

e L A Y

650 2.5 8,67 105,83

700 34,04 82.46 107.62

750 35.84 84.26 109,42

80 37.64 85,06 111,22

850 39,43 87.86 113,01 .

&0 40,51 88.95 114,09

895 41.05 &9.47 114,63
PrRESIGH DE PRESION DE Prestdn pe

A Tuna INVECCION DE LA ZAPATA LA INJERFASE

(M) Samuera Ko/cl KG/E:E Ko/
895 -5, Ug 76.41 %.95

a5 -3.68 76.41 92,76

795 -1.88 75,41 .57

745 -0.09 76.41 84,37

695 1,71 76.41 80,18

€45 2,43 76.41 78.50

545 3,15 76,41 76.82

ame]
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CRUDO TIPO MAYA

VELocIpaD EnN EL AnULAR (M/S,ET/S)
YELOCIDAD En g0 TUBING (M/s,FT/S)

n

DIAMETRO DEL DUCTO DE ALIMENTACION (M,1n) =

PROFUNDIDAD DE rA ZAPATA {M.FT) =

PROFUNDIDAD DE LA [NTERFASE SUPERIOR
PROFUNDIDAD DE LA [nTERFASE INFERIOR
DEnS IDAD DEL CRUDO (G/cm3, L54FT3) =

DENSIDAD DE LA SALMUERA (G/CMZ., LB/FT®) =

Densipan peL Acua (G/cm?, La/FT”) =
FACTOR DE FRICCIGN EN EL ANULAR =

FACTOR DE FRICCION EN EL TuBo 11 324" =

0asTO POR cavipaD (47/5,.MMBBD) =
PERDIDA DE PRESION ANULAR KG/cm2

Péapipa oe Presion Tumo 11 3/4" KG/CH2 =P.T= 1, 1485001 xe/cne

DIAMETRO DEL AnULAR (M.IN) =
DiAMeTRO DEL TuBo 11 3/4* (M,1n)
LonGiTup BeEL Tuso 11 374" (M. 1w)
LONGITUD DEL ANMULAR (M,IN) =

?RES]GNdRE
AT Cumo Kefo?
650 22,21
700 23.62
750 25.03%
800 26,44
850 27,85
830 28.69
895 29,12
Preston pe
ATura INYECCION DE
(M) SALMKERA Ko/oM2
8495 -3.56
845 -2,15
795 -0.74
745 0.67
695 2.08
645 2.64
585 -3

0.888718 2.76
1.49129 4,892624
(. 15625 &.151567
600 1968, 48
(M.FT) = 650 2132.52
(mer) = 90 2952.72
0.916 57.17672
1,198 74.7731h
{4,%999 62.41376
0.0345
0.0257
0,0920134 0
=P.A,=0,5297907 kg/cml
0.15624 £5.151169
0.275 10,82675
405 35624, 55
950 25590.5
PrESIONM DE FhE?ldu DE
kg/%:EATA ké/cziERFASE
76.64 104,12
78.05 105.53
79.46 106,94
80.87 108,35
82.28 109,76
83.12 110,60
83,55 111.03
PRESIGN DE Presion De
LA ZAPATA LA INTERFASE
Ke/ KG/C:EE
80.07 102,51
80.07 97.93
80.07 93.35
80.07 . 88.77
80,07 84,19
20,07 82.36
80.07 80.53
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CRUDO TIPO LIGERO MARINO

VELOC1DAD EN EL Anyar (1/5.FT/S) = (0,888718 2,76
VELociDaD En kL TuBING (m/S.FT/S) = 1.u8129 4, 892624
DiArETRO DEL DUCTO DE ALIMENTACION (M, 1N) = 0.15625 6,151562
PROFUNDIDAD DE LA ZAPATA (M,FT) = 600 198,48
PROFUNDIDAD DS LA [NTERFASE SUPERIOR (#,FT) = 650 2132,52
ProFunmipaD D LA InterFast lurerior (m,F7) = N0 2952.72
DEnsIDAD DEL CRUDO (6/Ch°. LafFT) = . 0.88157 55.0276
DensiDap bE La SALMUEQA._’(G/CME.’LE/FTJ) = 1,198 74.77916
[Ensi0AD DRL Acua (6/ch°, LB/FTS) = 0,999 £2,41376
FACTOR DE FRICCION EN EL ANULAR = 0.0337

FACTOR DE FRICCION EN EL Tupo I 34" = 0.0257

GASTO POR CAVIDAD (r43/s.f"1"1813§)) = 0.0920139 50

PERDIDA BE PRES!ION ANULAR .‘(G/cm2 =P A=0), 4906687 KG/CHZ
Péznipa pE Presidn Tuso 11 5/47 KG/cra? =P, T= 1,1485001 xG/cm

DIAMETRO DEL AHULAR (M, 1IN} = 0. 15624 6.151169
DiameTRO DEL TUBD 11 374" (M, 10) = 0.275 1032675
LoGITuD DEL TUso 11 374" (M) = 505 35629,85
LonGITuD DEL aKuLAR (M. 1N) = b50 25590.5
ffﬁféé‘é"aﬁ%r Presidn DE PRE?IGI DE
RO L A
650 24,41 76.81 103.26
700 25,93 78,38 104,84
750 27,57 79.97 106,42
800 29,15 81,56 108.00
850 30.74 83,14 109.59
820 31.69 84,08 110,54
895 32.16 34,56 111,01
fTURA FI’;‘REéldeNDE Presion be Pne?tdu DE
0 Sumera Ko/l Koo A
895 -6.68 77.79 59,39
85 -5.10 77.79 94,98
7% ~3.52 77.79 90.58
745 -1,93 77.79 8.17
695 -0.35 77.79 81,76
645 0.28 77.79 80.00
595 _ 0.81 77.79 78.23
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CRUDO TIPO

VELOCIDAD ENh £t ANULAR (M/5,FT/S) =
VeLocipap et EL TueinG (m/S,FT/S) =
DiAMETRG DEL DUCTG DE ALIMENTACION (4
PROFUNDIDAD DE L& ZaAPATA (M.FT) =
ProFunnIDAD DE
PrOFUNDIDAD DE
Lensipav peL crupo (6/”, LB/FT7) =
[EnSIDAD DE LA SutuBRa_(5/0M7. (/T
DENSIDAD DEL AUt (G/CM7, LB/FTT) =
FACTOR DE FRICCICH EN EL ANULAR =
FacTorR DE FRICCIGN £ EL Tuso 11 3/4
GasTo PO CavIDAD (175 PERD) =

PR P

LA [riTEREASE SupERlIgR (1, FTi =
LA InTEanse bwegion frer) = 00

- =

LIGERQ MESOZ0ICO

0.288718

1,48129

,15625
£

30

1,33

b, =24

£, 151562
1968,u8
2132,52
2952.72

0,838621 52.34072
2,198 C 7477916
3.7939 67,41376
0,0234

0.0257

0.0520139 =

PéapiDa DE PRESICH atvian Xo/ows =P A0 LROSTNT vofo
- 5
PERpipa DF Presiat tuen 11 3707 ¥grom® =P T- 11485001 ke/on” -

DiAnETRO DEL ANuLAR (14, 10) =
DrasgTa0 peoTuEn 31 AT (ainl =
Lonaiyup peC tuso 11 347 (ol =
LONGITUD DEL ANULAR (M, IH) =
?RES]degﬁ
Ayim Cauoo Ko/on?
630 2718
700 28,97
750 30,77
0 32.57
850 34,37
880 35,44
8%5 35,98
PresION DE
AoTuRa [NYECCION DE
(M) Sacmuers Ko/ow?
895 -10.55
845 -8.75
795 -6,95
745 -5,15
6% -3.3%
845 -2.,64
595 -1.82

e

PRES16H DE
ATA

LA

Ke/
77,03
78,82
80,62
2z.42
84,21
85.29

8>.83

Pres10N DE
ATA

LA
Ke/

74,93

711,98
74,98
74,95
74,98
74,93
74,98

0,15624

(Al b
Qv d

56249,
25540, %

Pres1dy DE

La |

“RFASE

Ka/

102,18
103,98
105,78
107.57
108.37
110.45
110.99

PreESION DE

ta l

RFASE

Ka/

95.53
91.33
37.14
82.95
78.75
77.08
75.40
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ESTIMACION DE LA PRESION DIFERENCIAL DE LAS BOMBAS TE CRUDG

A COMDICIONES DE FLUJD MAXIMI,

PRESION PRESHGH PRESION PRESION
I EN DIFERENCIA DIFERENCIAL
{KYECCION PALCIAS DE DISERD
Ke/cz KGlonz Kslen? Ke/cmZ
ug, 23 15 31.21 38
47,19 15 32,19 39
50.18 15 35,18 _ 430
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DETERMINACION DE FLUJD MAXIMO POR CAVIDAD

PARA LA DETESMINACION DE FLUJD MAXIMOD POR CAVIDAD. SE CONSIDERARON COMO PA
RAMETROS FUMDAMENTALES LA PRESION DE LA INYECCION, PRESIGN MAXIMA QUE SOPORTA-
LA ZAPATA Df 18" EN CADA CAVIDAD, DIAMETRO DEL OLEGDUETO, PERDIDAS DE PRESICH-

POR FRICCIOH. VELOCIDAD MAXIMA RECOMENDADA ENM EL ANULAR Y Tuso pE 11 3/4",

Ex1s1EM DOS POSIBILIDADES PARA EL TRAMSPORTE DE CRUDO,

1.~ EU FLUJO MAXIMO HACIA ¥ DESDE £U SISTEMA POR UN OLEODUCTO, MANEJANDO UN
TIPO DE CRuDJ E5 DE 450 MBPD,

1.~ DiSPONIENDG DE DOS TIPOS DE CRUDO USANDO 0GOS GLEOPUCTOS, EL Fiigo sdxi-
MO POR (11 OLEODUCTO £5 pE 300 MBPD v en = pucTo restanme bE 150 MBPD,

Es pecir EL FLUJO MEXIMO PO cavioap €S De 150 MBPD,

EL. PROCESO DE CALCULO SE MUESTRA A CONTINUACION,



ESTIMACION [E FLUJG MAXTMO.

[

Qe ( )

A

\]_\'J

e

Q= F MaseTeo, vELOCIDAD, PRESICH DE LA ZAPATA, STC.)
£=us & = Gasto voLUMETRICO,

S = AREA TRANSVERSAL DEL TU3D,

U = VELOCIDAD DEL FiyIDO,
Si =

=i=
=3

CaLcuLalnn L AREA TRANSVEQSAL L0S DIS TUBS0OS!
51 = 0,6509 ¢/
2
S2 = 1.7670 £1°

n
R 1.0140 r14 (AREA TRAMSVERSAL DEL AMULAR).

L

SE Fromt TRES PARAMETROS DE VELOCIDAN DE CRUDO ATRAVES DEC Tuag o 11 3/4%,

Ugix = 1 FTSEG U= n pr/ses,
= - ‘e
Uynay = 8 FT/5E6
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HE AZUERDO COW LAS VELOCIDADES PROPULSTAS ST OBTIENEN 1.0S GASTOS CORRESPON-
DIENTES.

O = 1130 F/sec = 174 MBPD

O™ B-02 FT/5E6 = B MBPD
Gy = 276 FO/sEe WG HERD

EsT0S GASTOS SE TOMAN COMO LA PRIMERA ESTIMACION PARA DEFINIR 1AS CONDICIO-
NES DI PSOCESO.

ANTES DE EMPEZAR CON LA ESTINACION DEt FLIIJO MAXIMO POR CAVIDAD. £S5 IHDIS-~
PENSABLE CALCULAR Et DIAMETRO D LA TUBERTA QUE FUNGIRA COMO 0utonucTo, Usanon

LA £CUACION DE (OURURN PARA DIAMETRO ECONGMIce 11,

B = 0.0:8 (w045 = (sTO MASICO Lu/H

(20,3 o

w
.

3

it

Denstnap LR/ET

p. = DIAMETRO ECcoNGMICO Pucanas,

oS RESW.TANOS OBTENIDOS CEL CALCILO MEDIANTE LA ECUACION ANTERIOR TOMANDO-

CUENTA EL GASTO MAXIMO SUGERIDO D= 174 MBPD pon caviDap,

m
o

[nnicAM @E EL DIAMETRO ADECUADQ ES DE 247,

Por 634 PARTE EH PETRGLEODS MEXICANDS SE CUENTA COH DISPONIBILIDAD DE TUBE-
RiA DE 36" ©£ DIAMETRO,

D5 ACUERDO CON ESTAS DOS PREMISAS. SE HACE UN ESTUDIO DE CAIDAS DE PRESION-

EN EL SISTEMA PARA PODER ELEGIR QUE TUBERIA ES LA QUE FUNGIRA Cr0 OLEOBUCTO,

Para uh GasTo pe 300 MBPI En EL OLEODUCTO SE OBTUVIEROM 105 SIGUIENTES RE--

SULTADOS,
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hAMeTRG £ PErRDIDA DE PRESIGH EN Perpipa DE Presion

LA TuBerf{a, £L O.eonucTo, SAL noDUCTO,

LG Karcul KG/CMZ

Mava i, Mam, Lig, Mes,

20 28,76 W 28,10 2.10

24 11,20 1L 19,72 0.20

4] 3.90 340 3,15 0.3

36 1,32 126 1,20 0.10

PARA DIFERENTES FLUUOS EW £ DUCEN D 36" LOS YALORES DE P EnconTraDas
SN

Tiro € CRUDG,

2RIN Mava Licero Maring Licran Mesgzolco
MEPD 5P Ke/od AP Ke/ad B P Ke/ow?

GO 5.20 ly, 29 .76

450 2.9 2,82 2,68

375 2.06 1,98 1,88

3 1,32 1.76 170

DE ESTOS RESULTADOS SE OBSERVA QUE A MEDIDA QUE SE AUMENTA EL FLUJD DE 25-
MBPD, La CAIDA DE PRESION SE INCREMENTA DE 1,5 A 1.7 VECES EN £L nucTo, Pos-
LD QUE S& PUEDE ESPERAR RESULTADOS SIMILARES PARA LOS DIFERENTES DIAMETROS -~
ANA_TZADOS EN LA TARLA ANTERIOR, DE TAL SUERTE QUE LA TUBERIA DE 35" PARA EL-
OGL_ENDUCTO RESW.TA ADECUADA PARA EL S1STEMA,

REICHMANDD EL CALCULO DE FLUJO MAXIMO POR CAVIDAD, ADEMAS DE LA VELOCIDAD Y
Et, DIAMETRO DE LA TUBERTA, £ FLUJUD £S5 FUNCIOM DE LA PRESION EN LA ZAPATA DE-
18", v QUE =STE NO DEBE CAUSAR UNA PRESIOH SN LA ZAPATA MAYOR AL VALOR MAX]-

MO QUE SOPORTA '.A NiSHA,
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A CONTINUACIGN SE PRESENTA IINA TASLA COM LOS VALDRES ONTEHIDOS PARA DIFE--
RENTES FLUJDS Y TIPOS DE CRUDO EN LAS COMDICIONES DE REQUERIMIENTOS DE MAXIMA

ENERGIA POT KL SISTEMA,
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23

PRESION [E LA ZAPATA [E 18" EN CONDICIONES

DE REQUERIMIENTOS [E MAXIMA ENERGIA POR EL SISTEMA A DIVERSOS ALUJOS
PRESION EN LA 7APATA (Ko/csd)

FLUD PR VELOCIDAD EN EL TUBD HAYA LIGCRO MARTNO LIGERO MESOZ01CO
CAVIDD MBPD  TURO [E 11 374 LLENADO VACIAD  LLCWADD  VACIADO LLERADD  VACTADO
FT/SEG

20 - 19.69 02.05 87,9 0505 845 104,55 8L
175 17,23 9.5 8438 w05 80.82 9,73 77.%
150 14,80 954 815 Gt 78,79 %72 75,19
1% 12.33 Q.00 /919 91.08 75,17 W23 7516
100 9,86 87.%  77.07 8. %0 74,33 9.5 7147

50 4,92 g5 4.0 80,56 7191 85.87 6.2

EN ESTE CASU SE OBSERVA QUE PARA LAS CONDICIONES {STABLECDAS CONMD PARAMETROS A SEGUIR, LOS FLUJOS

POR CAVIDAD SERAN DE LA SIGUIENTE FORMA.

Flugo Miximo 150 MBRR
FLudo NORMAL 100 MEPD
FLuJdo MiNiHo 50 MiPl
EN EL CASD DE EXPANSION AL SISTEMA A 17 CAVIDATES S PUFRE ESTARLECER COMO FLUKX MAxiMo 100 MBPD v

MINIMO 50 MBPD, Por cavipan, Por UAS UIMITACIONES EN EL SISTEMA DL TRANSPORTE, A GAPACIDAD DF LA CAVIDAD -
SERA LA MISMA QUE UA ENUNCIADA ANTERIGRMCNIE .



" CRITERIOS [E DISERO.



CRITERICS [E DISERD,

CAVIDADES,

_CAPACIDAD: 1A cAPACIDAD INICIAL DEL GRUPO DE CAVIDADES SERA pe 2.5 MIBEL,-
PREVIENDD UN INCREMENTO A 5 MMBB. AL Final DE 1A VIDA 4TI DE LAS MISMAS, ES-
TO DERIDG A LA LIXIVIACION NUE S PRODUCE AL UTILIZAR SALMUERA NG SATURADA €D
MO FLUDO DE DESPLAZAMIENTG DE CRUDO EN EL PR0OCESO, S DECIR CADA CAVIDAD TEN

DRA UNA CAPACIDAD IwictaL DE E33MBLL nupL ICANDOSE AL FINAL uE SU VIDA UTIL,

VIDA UTIL: 1 AS CAVIDADES SE DISERARON PARA FUNCIGHAR DE FOOMA ADECUADA POR

un pEefopo De 20 anos,

CavibDAD EN TUZANDEPTL,

v wom e FORMA INICIAL
Ao O

FORMA FINAL
ako 20

—t—t
50mQ 50m

Por RAZONES DE DISERO . CRECIMIENTO DE LAS CAVIDADES SE GENERARA EN UN HMA
YOR PORCENTAJE EN LA PARTE INFERIOR DE LAS MISMAS,

CAVIDAD

?/10 del
VOLUMEN TOTAL
QE LA CAVIDAD

3/10 del VOLUMEN TOTAL | g4 %, CRECIMIENTD
DE A CAVIDAD

16 % CRECIMIENTO
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f. FINAL DE LA VIDA UTIL DE LAS CAVIDADES, ESTAS ADOUIRIRAN LA FORMA DE CI
LINDRO Y PERDERAN DE £STA HMANERA SU ESTARILIDAD MECANICA. EXISTIENDO RIESGOS
IMPORTANTES DE DERRUMBES EM LAS PAREDES DE tAS MISHAS, POR LO QUE SERTA RECO-
MENDABLE NO UTILIZARLAS DESPUES DE LS 20 ARGS DE SERVICIO, EN EL CASO DE SER
NECESARIA SU UTILIZACION, ESTA DEBERA SER CON SALMUERA SATURADA COMO FLUIDO-
DE PROZESO,

LAS CAVIDADES DEBERAN MANTENERSE SIEMPRE LLENAS DE FLUIDO PARA QUE ND PIER
DAN SU ESTARILIDAD MECANICA.

PoR RAZONES DE DISERO LAS CAVIDADES OPERARAN EN PROMEDIO 8 VECES AL AfiD, -
PARA QUE SE CUMPLA EL PROYECTO DE vIDA UTIL DE 20 afios,

PARA PODER LLEVAR UM REGISTRQO EN 1.0S CAMBIOS DE VOLUMEM DE LAS CAVIDADES,~
ES NECESARIO CONTAR CON UN SISTEMA DE CONTROL DE FLUJO,

LAS CAVIDADES PODRAN MANEJAR CUALOUIER TIPO DE CRUDO. EN UN CASO SE PUEDE-
MANEJAR UN TIPO DE CRUDO PARA LAS TRES CAYIDADES Y EM OTRA POSIBILIDAD UM Ti-
PO DE CRUDO EN DOS CAVIDADES ¥ OTRO TIPO DE CRUDO EN LA CAVIDAD RESTANTE,

EL GASTO MANEJADO PARA EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE CRUDO QUEDA CONDI--
CIONADG A LA CAPACIDAD DE VOLUMEN QUE DISPONGA LA ESTACIGN DE CONTROL Y MEZ--
CLADO DE CRUDO EN PaLomas. En CONDICIONES MAXIMAS DE OPERACION LA ESTACION Pa

LoMas SuMINISTRar{A 600 MBPD e crupo pesapo v 600 MBPD ne crubo LIGERO,

LLENADO DE CAVIDANIES.

EL CRUDD SE MANEJARA POR EL ANULAR FORMADO POR LA ZAPATA CEMENTADA DE 18"-
v €L TuBo D 11 374",

LA SALMUERA SE MANEJARS POR EL TuBo DE ]1 3/4”,

ta INTERFA;SE CRUDO-SALMUERA DEBERA MANTENERSE SIEMPRE ENTRE LOS LIMITES sU
PERIOR E INFERIOR Y POR NINGUN MOTIVO REBASARLOS,

EL LMITE SUPERIOR SE ToMA 50 M. POR DEBAJD DE LA ZAPATA CEMENTADA DE 187,
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Eu LIMITE INFERIOR SE TIEME 1 # G 5000 ° POR ARRIBA DE LA ZAPATA DEL TURO
pE 11 374", (ToMA 0 DESCARGA DEL TUBOD),

CL FLUJO DEBERA SER EL ADECUADK PARA CUE 1D SE BEBASE LA PRESIGH DE RUPTU-

RA EN LA ZAPATA CEMENTADA DE 18", vA OQUS ES EL PUNTO MAS DEBIL DE LA CAVIDAD

Ot ACUERDO CONM EL BALANCE DE ENERGTA EN LA ZAPATA CEMENTADA D= 18" 58 OB--
TIENEN L0S PARAMETROS SIGUIENTES.

Fa)
P ]

n
puMaxiMA . & p ., LT3 P RUPTURA ., a2 4 P MAXIMADE
bE La zapaTa’ o H* "o DE LA ZAPATA LA ZAPATA.
+~0.173
P z
{Kg/cm'}
P=He0.173
H{m)}



VACTADO DE CAVIDADES
LA SALMUERA SE MANEJARA POR ELC TuBO Be 1I 3/4" v L CRUDO POR EL ANULAR FORMADO
POR 1A ZAPATA DE 18" v g1 TuBo DE 11 3/4",

LA INTERFASE CRUDO-SALMUERA DEBERA MANTEMERSE SIEMPRE ENTRE LOS LMITES SUPE
RIOR E INFERIOR,

EL FLUJO DF LA SALMUERA DEHERA SER TAL QUE, LA PRESION EN LA ZAPATA CEMENTA-
DA NO REBASE S VALOR DE RUPTURA Y ADEMAS EL CRUDO TENGA LA PRESIGN SUFICIENTE_

PARA LLEGAR A LA ESTACION DE CONTROL Y MEZCLADD DE CRUDO EN PaLomas,
SISTEMA DE PRESAS [E SALMUERA

SE CUENTA CON TRES CUENCAS NATURALES PARA ALMACENAMIENTG DE SALMUERA.

CAp,
PRESA A PR-101 m%{)o%%&
PRESA B PR-102 4,000
PRESA C PR-103 100

LLENADD [E CAVIDATES,

EN ESTA OPERACION, LA SALMUERA SE DESCARGA EN LAS PRESAS. PARA LA CAPACIDAD INI-
CIAL DEL’ SISTEMA TUZANDEPETL. LA PRESA B DA LAS CARACTER[STICAS SUFICIENTES PARA
FUNCIONAR COMO CUENCA DE ALMACENAMIENTC (EN EL. CASO QUE SE NECESITARA UNA MAYOR-

CAPACIDAD DE SALMUERA. SE IMPLEMENTAR{A LA PRESA A},

VACIADO DE CAVIDAUES,

En ESTE PROCESO LA SALMUERA DESPLAZA AL CRUDC EN LAS CAVIDADES, LA SUCCIGN -

SE ENCUENTRA EN L'A PRESA B DE DONDE TOMA EL FLUTDO v L0 DEPOSITA EN LAS CAVIDA-
DES DESPLAZANDO DE ESTA FORMA EL CRUDO ALMACENADO EN LAS MISMAS,
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PRESA TE ESTABIL IZACICN,

(om0 APOYD A LAS PRESAS DE ALMACENAMIENTO DE SALMUERA ES NECESARID COHTAR-
CON UNA PRESA DE ESTABILIZACIGH DEL S{STEMA,

ESTA PRESA DE ESTABILIZACIGN SERA AUXILIAR Ei LAS SIGUIENTES SITUACIONES:

-PRESENCIA DE INTERFASE CRUDD-SALMUERA El LA PRESA B,

-BILuCIoN DE LA SALMUERA POR EFECTOS DE LA PRECIPITACIGN PLUVIAL,

La presa [ (PR-103) £5 LA QUE CUMPLE CON ESTAS CARACTERISTICAS DE AUKILIAR
PARA EL SISTEMA DE ALMACEMAMIENTO DE SALMUEPA,

APROVECHANDO LAS CARACTERISTICAS PROPIAS DEL TERREND (DIFERENCIAS DE f17- ~
VEL) Las PRESAS B v [ ESTAN INTERCOMUNICADAS PARA PODER MANEJAR £L EOUIPG De-
BOMBED Y EXCEDENTES EN £L MIVEL QCASIONADCS POR LA LLUVIA,

(PERACION CON INTERFASE CRUDO-SAMUERA,

En EL CASO DE QUE SE PRESENTE UMA INTERFASE HIDROCARBURO-SALMUERA, SE OPL-
RARA UN PROCESO DE RECUPERACION DE CRUDD MEDIANTE Utis PRESA DE SCPARACION - -
(P, LA SALMUERA COM HIDROCARBURD 55 ENCOMTRARA EN LA SUPERFICIE DE LA PRESA-
B. POR LO QUE SE DISPONDRA DE UNA BOMBA DE RECOLECCIGH SUPERFIC(AL DE CRUDD -
TIPO FLOTANTE LA CUAL DESPLAZARA LA INTERFASE A SEPARADOR CPI. Este yuvimo -
APARTARA LA SALMUERA (QUE SE ENVIARA A LA PRESA B) uEL crupo (QUE SE MANDARA-
A UN TANQUE DE CRUDO RECUPERADQ, PARA QUE POSTERIORMEMTE SE DISTRIBUYA A LAS-
CAVIDADES DEBIDO A QUE EL VOLUMEN PROVENIENTE DE ESTA OPERACICN ES VARIABLE-
Y SE DEBE ESPERAR A COLECTAR UNA CANTIDAR SUFICIENTE DE CRUDO PARA EFECTUAR -

ESTA ULTIMA OPERACION DE DISTRIBUCION).

(PERACION TE ELIMINACION DE AGUA DE LLUVIA.

(oM SE OPERARA CON CUENCAS NATURALES. ESTAS SON SUSCEPTIBLES A LDS EFEC—-
TOS DEL MEDIO AMBIENTE {LLUVIA Y EVAPORACION DEZIDA A LA RADIACION SOLAR), --
PREVINIENDO LAS CONSECUENCIAS QUE ACARREAM ESTOS IMPONDERAPLES, SE CONSIDERA-
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QUE ES NECESARIO TMSTALAR UN SISTEMA DE EVACUACION DE AGUA DE LLUVIA. YA QUE-
ESTA ULT1MA BAJA LA CONCENTRACION DE LA SALMUERA Y PROVOCARIA UN PROCESO INDE
SEADO EM LAS CAVIDADES DE LIXIVIACIGN, NISMINUYENDO ASI LA VIDA UTIL DE LAS -
MISMAS. SE INSTALARA UNA BOMEA DE RECG.ECCJON SUPERFICIAL TIPQ FLOTANTE PARA
AGUA DE LLUVIA, OUE CAPTARA SO_AMENTE ESTA AGUA DULCE (DEBIDO A SU MEMNOR DEN-
SIDAD EL AGUA DE LLUVIA PERMANECERA DURANTE UN TIEMPO EN LA SUPERFICIE DE LAS
PRESAS), ESTE SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUA DE LLUVIA SE INSTALARA EN LA PRE
sA B, TRANSFIRIENDO EL AGUA DULCE COMTEMIDA EN ESTA A LA PRESA DE ESTABILIZA-
cion (presa C). PARA SUU PORTERIOR DISPOSICION AL GOLFO DE MEXIcO {OPERACION -

DE DESECHO DF SALMUERA),

OPERACION DE JESECHC DE SALMUERA.

CoMD CONSECUENCIA DIRECTA DE LA OPERACION DE ELIMINACION DE AGUA DE LLUVIA
O WIVELACIGN DE LA PRESA B {QUE DESCARGARA CUALGUIER EXCEDENCIA EN EL NIVEL -
MAXIMO DE LA MISMA EN LA PRESA (), SURGIRAN EXTRALIMITACIONES EN EL NIVEL DE-
LA PREsa C. POR LD QUE SE IMPLEMENTARA UN SISTEMA DE BOMBEQ PARA DESCARGAR ES
TAS DEMASFAS AL GoUFO e México. CUMPLIENDO CON LAS CONDICIONES NECESARIAS PA
RA NO ALTERAR EN LO FOSIBLE LA NATURALEZA €N EL PUNTO DE DESCARGA., ESTE PROCE
SO SE HARA UTILIZANDO LA TUBERIA QUE SIRVID &M LA ETAPA DE LIXIVIACION,

LLAS CUENCAS DE ALMACENAMIENTO DE SALMUERA DEBERAN PRESENTAR PREFERENTEMEN-
TE A MINiMA AREA SUPERFICIAL ¥ UNA MAXIMA PROFUNDIDAD, (ON EL FIN DE MINIMI
ZAR LOS EFECTOS DE DILUCIGN DE LA SALMUERA, FAVORECIENDQ LAS CONDICIONES TAN-

TO PARA LA ELIMINACIONDE AGUA DE LLUYIA. COMO DE LA INTERFASE CRUDO-SALMUERA.
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LA DESCARGA DE LA SALMUERA A LA PRESA B, St EFECTUARA MEDIANTE UM VERTEDE-
R0 DISENADO PARA QUE LA TUSER{A SIEMPRE ESTE SUMEAGIDA EN LA SALMUERA, PARA -

EVITAR LA CORROSIGH £N LA MISMA POR EFECTOS DEL AJRE,



AN

ca

PR-103

—s——e  CONTEMPLADO PARA QPERAR EN ESTAPA DE DISENO

------ ~ CONTEMPLADO PARA ENTRAR EN UNA EXPANSION DEL SISTEMA

YY3INWNIVS 33 Svs3dd 30 VWILSIS




SISTEMA DE INTERCAMBIO DC CRUDO EN CAVIDAES.
EN LA OPERACIGN DEL PROCESO DE ALMACENARIENTG DE CRUDO £t TUZAMDEPETL, PUEDEY
PRESENTARSE ALGUNDS IMPREVISTOS EN LAS CAVIDADES, UNO DE ELLOS SER{A UN LLEMA
DO PARCIAL EM LAS CAVIDADES, (JTRO FALLAS EN EL SISTEMA DE TUBERIAS DENTRO DE-
LAS CAVIDADES, POR LO QUE SE IMPLEMENTARA N SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CHu-

DO ¥ OTRO DE IHWTERCAMBIO D& CRUDO DE EMERGLNCLA, RESPECTIVAMENTT.

TRANSFERENCIA TE CRUDO,

SE DEFINE LA OPERACIGN DE TRANSFERENMCIA DE CRUDD PARA ESTE SISTEMA: LOMG-
EL MOVIMIENTO DE HIDROCARBURD DE (NA CAVIDAD A OTRA, CUANDO SE WA £FECTUADD -
TAN SOLO UN LLENADD 0 VACIADD PARCIAL EN LAS CAVERNAS,

EN ESTE PROCESO SE MECESITA IMPLEMENTAR UN SISTEMA DI BOMBEG PARA DESPLA--
ZAR EL CRUDO ALMACENADYD DE UNA CAVIDAD A DTRA {095 CRUDSS INTERCAMBIADOS DE--
BEN SER DEL MISMO TIPO ¥ CARACTERISIECAS, £S DECIR NO DEBE HABER MIZCLA EN LA
OPERACION),

Con EL FIMN DE PODER OPERAR LAS TRES UAVIDADES COM UN $OLO SISTEMA DE 2OW-~
BEQ PARA LA TRANSFERENCIA DE CRUDJ. ESTAS PODRAN FUNCIONAR MEDIANTE UN CARE--
ZAL QUE OTORGUE LA FLEXIBILIDAD DE PODER TRANSFERIK EL CRUDG DE CUALGUIERA DE
LAS TRES CAVIDADES COMO FUEMTE A CUALDULIERA DE LAS OTRAS DOS RESTANTES COMO -

RECEPTORAS.,

INTERCAMBIO DE CRUDO DE EMERGENCIA.

[5TA GPERACIGH ST DEFINE COMO L INTERCANSIC BT MIDROCARBURD DE UNA CAVI--
DAD A OTRA POR PRESENTAR PROBLEMAS DE FUNCIONAMIENTO LA CAVIDAD FUENTE (EN ES
TE CASO REPARACIONES DE EMERGENCIA),

AL 1GUAL QUE EN LA OPERACION DE TRANSFERENCIA DE CRUDO SE DEBE IMPLEMENTAR
EN ESTE SISTEMA UNA OPERACIGN DE EOMBEC QUE CONCEDA LAS MISMAS CARACTERISTI--

CAS FUNCTOMALES DE LA CITADA OPERACION DE TRANSFERENCIA,
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GENRALIDADES DE LAS QPERACIONES [E TRANSFERENCIA [E CRUDO ENTRE CAVIDATES,

-[EBILD A QUE TANTG EL SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CRUDO COMO EL DE INTER-
CAMBIO DE CRUDO DE EMERGENCIA SON OPERACIONES IDENTICAS., FL SISTEMA DE BOMBEOD
PARA AMBOS PROCESQOS ES EL MISMO,

~EN CUANTO A LA OPERACIGN DE LOS PROCESOS MENCIONADOS. SE TIEMNE QUE LA CA-
VIDAD QUE ESTA SIENDO LLENADA SERA LA FUENTE DE SALMUERA QUE DESPLAZARA AL —-
CRUDO QUE SE TRANSFIERE DE LA OTRA CAVERNA QUE ESTA SIENDO VACIADA,.
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SISTEMA DE TRANFERENC!A DE CRUDO ENTRE CAVIDADES

BO -30t Q

Xo

CA—aolq
TN / \ % N
/ \ INTERFASE INTERFASE

SUPE RIOR SUPERIOR

INTERFASE INTERFASE
INFERIOR INFERIOR
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SISTEMA ANTICORROSIVO.

COMD AGENTE SECUESTRANTE DE OXIGEHD SE LTIL1ZARA BISULFITO DE AMGHIO CCH -
UNA DOSIFICACION DE 10 PPrt POR PPM DE OX[GENG DISUELTD EN LA SALMUERA, KL Pun
TO DE INYECCION DE ESTE AGENTE QUIMICO ESTARA E1 LA LINEA DE SUCCION DE LAS -

BOMBAS DE SALMUERA A CAVIDADES Y DE DESECHD AL taR (BO-207 v BO-104),

EL BISULFITO DE AMONID POSEE LA PROPIEDAD DE 10 REACCIONAR CON EL CX{GENO-
DE LA ATMOSFERA., POR LO QUE SU ALMACENAMIENTO SERA EN FORMA CONVENCIONAL =~ -
(TA-102),

HABIENDO Ut PORCEMTAUE PEQUERD DE OXGEND DISUELTO POR SER UNA SALMUERA CA
S1 SATURADA, [L METODO DE REACCION OQUIMICA £S5 EL GUE SE CONSINERA MAS [NDICA-
DO PARA £STE PROCESO. YA OUE CUALQUIER OTRC S1STEMA PRESENTARIA DIF ICULTADES-

PARA LA SEPARACION DEL OXIGENO €N CANTIDADES TAT PEQUEAAS L DF 2 A S ePui,

SISTEMA ANTICORROSIVO

HaCIA CA

C> == DE PR-102

80-202 K/

Fi-103
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CRITERIOS DE SCLECCION TE EQUIPQ

Bampas PARA DESPLAZAMIENTC DE FLUIDOS,

Uso
InvecCION DE INHIBIDOR

DE (%{GEND

RECOLECCION SUPERF ICIAL

DE CRUDO.

RECOLECCION SUPERFICIAL
-DE AGUA DE LLUVIA

DESECHD DE SALMUERA

CrUDO RECUPERADO

CLave
Be-101/R

B0-102

B0-103

B0-104

BO-105

117

{rrTERIO,
EspeCIFIcADA PARA MANEUAR 10 PPM
DE BISULFITO DE AMONIO POR 1 PPM
DE OX[GENO DISUELTO PARA PREVE--
NIR LA CORROSIGN.
§ = 0,174 W3m = 26 BPD

8P = 2 Ke/ow?

TIPO FLOTANTE Y DEBE TENER FLEX]
BIL IDAD PARA DESPLAZARSE,
Q= 330 w7/m = 50 KBPD

8P = 2 Ke/om?

TIPO FLOTANTE Y DEBE TENER FLEXI
BILIDAD PARA DESPLAZARSE,
Q= 165 w'/H = 25 MBPD

AP = 2 Ka/cn?
{ese DEScARGAR AL OcEAND A UNA -
PRESIGN MINIMA DE 7.5 Ke/cwl,
0= 792 w4 = 120 MBPD

2P = 18 Ke/en?

JEBE DESPLAZAR EL FLUIDO DEL TAN
QUE DE CRUDO RECUPERADD A LAS CA
VIDADES.
Q= 330 #/u = 50 MBPD

AP = 25 Ko/eu?



Uso (Lave

ACEITE RECUPERADD EN BO-105

EL SEPArRaDOR (P[

SaLMuERA A PR-103 BO-107

INvECCION DE CRUDD B0-201 A/M
- B0/202 AH

[NYECCION DE SALMUERA
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CrITERIO
Pepe pesplazas 2o FLUIDO AL Tan-
QUE DE CRUDG RECUPERADD,
(0= 330 i = 50 NEPD
AP =2 KG/CM2

{E8E DESPLAZAR EL FLUIDO A - -
PR-103.
0= 330 1 = 50 4D

8P =2 Koson’

L& PRESION [ DESTARGA DEBE SER-
TAL QUE SEA SUFICIENTE PARA QUE-
LA SALMUERA DESPLAZADA SALGA A -
2 Ko/ci v PUEDR DESCARGAR A LAS
PXESAS DE ALMACENAMIENTO,

Crupo pEsapo (BO-201 A/D)
0=993 niw=150 HEPD

Crupo Licero (BJ-201 E/H)

0=995 =150 MBPD
Crupa Pesapo
Ap=y3 KG/CMQ

AP =139 .'(G/cm2

La PRESION DE DESCARGA DERE SER-
TAL QUE PUEDAN HACER LLEGAR EL ~
CRUDO DESPLAZADO HASTA LA ESTA--

c1dn PALOMAS SIN REEOMBEO,



Uso CLave (RITERIO
' PRIMERA SECCION DE ROMBAS,
B0-20Z A/D
0 = 993 >/ = 150 MBPD
AP = 10 Ke/crl
SEGUNDA SECCIOn DE BoMBAS

B0-202 E/H
0 = 993 w/H = 150 MBPD
AP = 15 Ke/au?
TRANSFERENCIA DE CRUDO BO-301 DELE TRANSFERIR EL CRUDO DE UNA-

CAVIDAD A DTRA DANDO LA PRESION-
DE DESCARGA SUFIC;ENVE PARA SU -
INYECCION,
0 = 330 /M

AP = 25 Ke/cn?
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DESCRIPCION JEL. PROCESO.



LLEmm pe CAviDanes,

LL CAUNO SE ALMACENARA ©N LAS TRES CAVIDADES LISTAS PARA LA FASE EXPLOTA-~
CIgN. PERTENECIENTES AL GRurO 111, B CRUDO PROVENDIA EN SU TOTALIDAD DE LA -

ESTACION PALOMAS,
Sendn maneanos 100 MBPD por CAVIDAD %t CONDICIONES NORMALES DT OPERACIGH,

Recepcion pe Crupo,
2

Los cauDos SERSH ENVIADOS DI LA ESTACION PaLomas A una Paestdn ot 15 Ke/cu
HASTA LOS LIMITES DE BATeR{A DE TUZANDEPETL, POR MEDIO DE 2 o_EonucTos pE 26"

D% DIAMETRO v LONGITUD APROXTMADA DE 18 Km,

Privez QueonucTo. CRupo Mava,

Sesunpo {_zobucTo, (2upos LiGERoS,

CADA DHCTO CONTARA CON UN SISTEMA DE FiLTRACIGN =N TUZANDEPETL. GUE CONSIS

TIRA EN FiuTRo DE cwupo pesapo FI-101/8 v FriTro pf crupo vieeRo FI-102/R%.

AmacenamienTo pe Crupo,

Er. ALMACINAMIENTO DE CRUDO PESADO SE LLEVARA A CABO POR MEDIO DE LAS BOM--
BAS De 1nveccion BO-201 A/D. QuiE PROPORCIONARAN UNA PRESIGN DE DESCARGA DI --
46 KG/CMZ. PARA EL ALMACENAMIENTO DT cruno . 16E%0, BO/201 £/H cuva PResION DE
DzSCARGA SErA HE KG/CM2 CUANDO ST MANEJE LIGERD MARIND Y DE 51 KG/CH2 CUANDD-

S% MANEJE L IGERD MESOZNICO,

TSTAS PRESIONES DE DESCARGA PEAMITIRAN LA ENTRADA 22 CRUDO A LAS CAVIDADES
VENCIZNDD LAS PERDINAS PO FRICCION EN LAS TUBZRTAS SUPETFICIALES EN L APARE
JOo DE TURZRIAS Y PARA DESPLAZAR A& COLUMNA DE SALMUZRA QUE SE ZNCUENTZAN DEN-

TR0 DI LA CAVIDADES,
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{.AS CAVIDADES ESTATAN DISTIBUIDAS:

Poz0 {avipan
312 CA-201
314 CA-202
332 CA-203

TN LA LiNEA DE ALIMENTACION A CADA CAVIDAD SE CONTARA CON UN TOTALIZADOR Y
VALVULA DE CONTROL DE FLUJD, PARA MANTENER UN R=GISTIO EFICIENTE DE LS MOVI-

MIENTOS DF CRUDD ¥ SZGUIR EL CRECIMIENTO DT LA CAVIDAD,

S COMTROL DZ PIESION EN LA LINEA DE ALIMEHTACION DE CRUNY 5T LZvh A CARO
INDIRECTAMENTE, CONTROLANIY) EL FLHJO BE ALDMINTACION,

CL CRUDD ENTRA A LAS CAVIDADES POZ TL “MULAR FOTMADO PON LA ZAPATA 2E 187-
v e TyBa DE 11 3/4”. ©S5TO OCASINNARA QUE LA SALMUSRA SALGA POR 3L TURQ DE -~
11 3747, LA sa_MUsRA SA.DA DE ILAS CAVIDADES A LAS PIZIAS DT SALMUSRA 4 UNA -
PRESICN IF 2 KG/CMZ.

LAS LINEAS QUE MAMEJAN SALMUSIA §% MANTENDRAN SIEMPRE LiSHAS CON EL FIN D3

IMPEDIR L4 ENTRADA DIL AIRE AL SISTEMA Y AS{ MINIMIZAR LA CORR0SIGN,
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Vacrano pe (AVIDADES.

ZN LA OPERACION DE VACIADO DE CAVIDADES EN CONDICIONES NORMALES DE OPERA--
CIGN EL FLUJO DEL 5isTeMa SErA pE 100 MBPD.

PARA LLEVAR A CABO FL VACIADD DE CAVIDADES, LA SALMUERA CERCANA A LA SATU-
RACION QUE SE ENCUTNTRA ALMACENADA EN LAS PRESAS DS AUMACENAMIENTO DE SALMUE-
RA PR-102 SERA UTILZADA PARA DESPLAZAR A LOS DiVERSOS CRUDOS CONTENIDOS EH --
LAS CAVIDADES,

LN EL TANQUE INHIBIDOR D= OX{Get0 TA-1(2., SE ALMACENARA BISULFITO DE AMI~-
NIO. QUE SE INYECTARA IN LAS LINEAS QUE MANEJAN SALMUZRA, CON AYUDA DE LA BOM
BA DE INYECCION DE INHIBIDOR DE OxfGEnO. BO-101/R A FIN DE PROTEGER AL SISTE-
MA DE LA CORROSION Y PERMITIR QUE EL EQUIPO Y TUBERIAS TENGAN UNA VIDA UTIL -
Mfnima DE 20 afios,

LA SALMUERA SERA ENVIADA A CAVIDADES UTILIZANDC LAS BOMBAS PARA INYECCION-
b SALMUERA BO-202 A/D (P=10 Ka/Cv?) v BO-202 E/H (P=15 Ka/Cn2) 0 uN ARREGLO-
EN SERIE DE AMBAS,

PARa LA PROTECCION BE LAS BOMBAS. SE UTILIZARA Ef FILTRO PARA SALMUERA - -
FI-203/R A 1A SUCCIGN DE ESTAS.

LA PRESIGN REQUERIDA DEPENDERA DE LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES.

-E5 NECESARIQ DESPLAZAR LA COLUMNA DE DIFERENTES CRUDOS,

-LA CAIDA DE PRESIGN EN LOS APAREJOS DIFIERE PARA CADA CRUDO COMO UNA FUN-
CION DEL FLUJO A MANEJAR,

-LA PRESICON DE RECEPCIGN EN LA £STACION PALOMAS. LOCALIZIADA A 18 KM, DEBE-
Ri SER De 12, 15 v 18 Ke/Gl.

PARA CUMPL IR ADECUADAMENTE COM LOS REQUERIMENTOS DE PRESICN Y NO PONER EN-
PEL1GRO LA SEGURIDAD DE LA CAVIDAD, SE CONTARA CON UN CONTROL DE PRESIGN EN -

LA LINEA DE SALMUERA QUE EVITARA EL EFECTO DE LOS AUMENTOS DE PRESION, CUANDO
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SE HAGAN AJUSTES EN LAS BOMBAS DE INYECCION DE SALMUERA,

LA SALMUERA ENTRARA A LA CAVIDAD POR MZDIO DEL TuBO pe 11 374", cuvo exTRE
MO SE ENCONTRARA SIEMPRE POR DEBAJO DE LA INTERFASE HIDROCARBURO-SALMUERA, A-
MEDIDA OUE LA SALMUERA VA ENTRANDD A LAS CAVIDADES, PROVOCANDO UN DESPLAZA- -
MIENTO EM EL CRUDD ALMACENADO., PERMITIENDD LA SALIDA DE ESTE A TRAVES DEL ANU

LAR FORMADO POR LA ZAPATA DE 18" v EL Tuso DE 11 3/47.

EM LA LINEA DE SALIDA DE CRUDD SE CONTARA CON UN SISTEMA DE CONTROL DE FLU

JO PARA CUMPLIR CON LAS CONDICIOHES D INTZGRACIGN DE LA ESTACION PALOMAS,

SE USARA UN TOTALIZADOR DE FLUJO PARA MANTENER UN CONTROL ADECUADO DEL VO-
LUMEN MANEJADO,

SISTEMA DE MEDICION DE FLUJO DE CRUDO.

A FIN DE LLEVAR A CABO EL INVENTARIO DEL CRUDO QUE SE MANEJA POR LOS DOS -
OLTODUCTOS QUE UNEN LA ESTACION Pacomas coN TuzandgpeTL, S5 COLOCARA UN SISTE
MA DE MEDICION BIDIRECCIONAL.

OPERACIONES EN PRESAS DE SALMUERA,

LN LAS PRESAS DE SALMUERA EXISTEN TRES OPSRACIONES ESPECIALES!
-0PERACION DE ELIMINACION DE AGUA DE LLUVIA,
-0PERACION DE ELIMINACION DE [NTEAFASE CRUDO-SALMUERA,

-OPERACION DE DESECHO DE SALMUERA,
OPERACION DE ELIMINACION DE AGUA DE LLUVIA.

A OPERAR CON CUENCAS NATURALES, ESTAS SON SENSIBLES A LOS EFECTOS DE LA -
LLUVIA © EL SOL, EM £ PRIMER CASO SE DEBE CONTAR COMN UN SISTEMA DE ELIMINA--
CION DEL AGUA DE LLUVIA APROVECHANDO QUE ESTA £S MENOS DENSA QUE LA SALMUERA,
PARA ESTO SE IMPLEMENTA LA BoMBA B0O-103 QuE TRASLADARA ESTA AGUA A LA PRESA -

DE ESTABILIZACION PARA SU POSTERIOR DISPOSICION aL GoLFo pE MExIco,
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UPERACION DT DESECHD DE SALMUERA,

COMO UMA CONSZLUENGIA DE LA OPTAACION DE ZLIMINACIGON DE aGUA DE L UVIA O -
NIVELACION DE A PRESA B, SE CONSIDERA NECESARIA LA SLIMINACION D7 105 EXCZ--
DENTES DE VOLUMEN Y £STO SE HARA con LA 2oMza BO-104 A TRavES DE LA TUMER(A -
UTILIZADA BN LA FASE LIXIVIACHIN, DEPOSITANDY SSTE FLUino =i 1 GouFn o2 Moy
CO. PARA PREVENIR LA CORADSION ST CONSIDERA NZCESARIO LA IHYVECCIGN DE INMIBI-
DO DE OXIGENO.MEDIANTE LA BomBa BEO-101/R.

OPERACION DE SLIMIMACION DE LA INTERFASZ HIDROCARBURD-3ALMUL 24,

CuAMDO EXISTA 1A PIESEHCIA DY THEERFASE HIDINCARBURN-SALMUE 24 % LA SUPER-
FICIE DS LA PRESA B, ZSTA SE £ IMINARA MEDIANTE 4N SEPARADOR AGUL AscrTE (P],
PARA ESTA OPZRACION SE CONTARA CON ubA BOMBA BO-107 0uf manDARA «A 1nTIvFass-
CONTENIDA EN LA PRESA AL SSPAADOR, UMA VEZ HECHA LA $TPAZACIGM, LA SALMUERA-
SE MANDARA MEMDIANTE LA 3omeA BO-107 A L4 PRISA DT ESTABILI1ZACIGN (PR-103) v-
€L CRUDO AL TANQUE DE CRUDO ReEcupzrapo TA-101, MzaranTs va aocmma BO-103.

La BomBa BO-105 S5 UTIL1Za%4 PARA TRASLADAR EL CRUDD CONTEHIDO =4 1A-101--
AL CABEZAL 7T A5 BGMHAS DE INYECCIGH DE cruno BO-201 A,

OpeRaCIGN DE TRANSFERENCIA DE CRUDO.

THOEL CASD DI TJE SE PRESENTARA UN LLZADD PARCIAL DT LAS CAVIDADES, O QUP
TURA DF TUBOS O ALGUN OTRO TIPQ DE IMPONDERASLE QUE REQUIERA VACIAR LA CAVI--

DAD, 3t RECURRIRA A LA OPERACEON DT TRANSFERENCIA DE CRUDO,
DESCRIPCION DE LA OPERACIGH,

i CRUDO QUS SE DESEA TRANSFERIR DE LA CAVIDAD FUENTZ SE TRASLADATA MIDIAN
TE LA BOMBA BO-Z01 & LA CAVIDAD RICEPTO™A, LA CAVIDAD QUE Z$TA SIZHYI LLEINADA
STRA LA FUSNTE DE SALMUERA QUE DESPLAZAGS AL COUDD QUE SE TRANSFIERE DE LA --
DT3A CAVZINA, ':STE SISTEMA CONHTAZA <N UH SISTEMA REGISTRADNY Y DT CONTROL DR

PRESIOM,
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RECEPTORES DE DIABLAS,

LEBIDO A QUE EL C29D2 HO SE ENCUENTRA LIBIE DE sAL1DOS vy PO
SEE CARACTERISTICAS IMCRUSTANTES.TS NECESARID [NSTALAR UN SIS~
TIMA DE DIABLOS PARA LA LIMPIEZA DI 1OS BUCTDS ME 3b". asi co-
MO PARA LA VIGILANCIA DEL ESTADO QUE GUATDAN LGS M)SMIS, PaRa-
£l DYCTI QUT NANEJA SRUDD PESANO ST CONTARA CON N RECIPTOR DE
nrageo RD-101 v paRA EL DUCTD OQUE MANEJA CRUDG LIGERD S CONTA
RA con RD-102,

fOLPE DE ARIETE,

L FLIIID0 DESVIADD COMO CONSICUENCIA DE ISTABIL]ZAR Ei S1§-
TEMA POX St FENOMENO DT GOLPE DE ARIETE.ENTRARA AL SISTEMA POR

LA COIRIENTE PARA SN CAPTACIAN POSTERINR &N &L TA-101,

PJRGA NT LA3 CAVIDADES,

IN EL CASO DE QUT ST PRESENTARA UN INCREMEMTN NOTABLE EN LA
PRZSIGN DE LA CAVIDAD DCASIONADO PNR LA EXPANSION DE LAS FLUI-
DOS POR EL INTZRCAMBID DT CALOR DE ESTOS CON EL NMOMO SALIND, -
EXISTIRA UM CONTROL DE PRESIGH PASRA PI3MITER EL ESCAPE DE SAL-

MUERA HACIA PR-102 v ESTABILIZAT E. SISTEMA,
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FILOSOFIAS DE OPERACION



FILOSOFIAS DE OPERACION.

MovIMIENTOS DE VACIADG Y LLENADO DE CAVIDADES,

-~ SE EFECTYATAN EN PROMZDIO 8 MOVIMIENTOS DE VACIADO Y LLENA-
DO DE CAVIDADES POR AFO, CON LO CUAL. LA CAVIDAD CRECERA APRO-

XIMADAMENTE AL DOBLE ER UN PEATODD DE 20 AROS DE OPERACION,

ESTE VOLUMENW FINAL CONSIDERA LA DISTANCIA M{NIMA QUE DEBE--
MANTENERSE ENTRE LAS PAREDES DF DOS CAVIDADES VECINAS (250 nm).

PARA LOGRAR SUFICIENTE ESTABILIDAD MECANICA EN L4 FORMACION,

- Los MOVIMIENTOS DE VACIADO Y LLENADO DEBERAN SER COMPLETOS-
CON EL FIN DE QUE EL AUMENTO EN LA CAVIDAD SE REALICE DT -ACUER
DO A LO ESTABLECIDO POR DISERD,

- EL AUMENTO EN VOLUMEN DE LA CAVIDAD £S5 DEBIDO AL USO DE SAL

MUERA WO SATURADA QUE PROVOCA LIXIVIACION EN LA MISMA,

-~ EN EL CASD DE QUE EXISTA UN VACIADO O LLENADO PARCIAL DE -~
UNA CAVIDAD PARA EVITAR DEFORMACIONES EN LA MISMA, SE L.EVARA-
A CABO UN INTERCAMBIQ DE CRUDO ENTRE CAVIDADES CON AYUDA DE --

una BoMBA B0-301. ESPECIALMENTE DISENADA PARA ESTA OPERACIGN.
D1sTRIBUCIGN DE CAVIDADES.
LAS CAVIDADES PODRAN MANEJAR CUALQUIER TIPO DE CRubO,

Grupo 1 Pozos 334, 338. 340 (NO TERMINADA)
Gzupo [1  Pozos 306, 316. 316 (vOo TERMINADA)
Grupo TII Pozos 312, 314, 332 (TeaminaDa)

Grupo 1V Pozos 302, 311. 331 (NO TERMINADA)
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DE LAS cAVIDADES,

CONTROL DE FLUJO. PARA COUTYOLAR LA VARIABLE “FLUJD".SE CO-
LOZARA TANTO EMH LA L[NEA DE MANEJO DE CRUDD COMO DE SALMUERA -

QUE LLEGAN A LAS CAVIDADIS.YN SISTEMA,

- INDICADOR DE FLUJD
- Contzon DE FLYIN

- REGISTRADOR TOTALIZADOR DE FiudJa.

SE INSTALARA EN LA LINEA DE ALIMENTACION DT CRUDN A CAVIDA-
DES PARA CADA UNA DE ELLAS, UM SISTEMA DE INDICACIOH Y CONTROL
DE FLUJO. AST COMO UM 2EGIST2ADOR TOTAL!IZADOR DE FLUJD. QUE -~
LILEVARA A CABO E. [NVENTARIO DEL VOLYUMEN, INTROBUCING O IXPEIDI-

DO DE CADA CAVIDAT,ES DECIZ QUE DPE2ANA EN FORMA BIDJIZCCIOMAL,

L VALOR NORMAL DE FLUJO SERA DE BbB{) HS/H?. PO CAVIDAD =M~

EL $1STEMA acTuac ( 3 cavibapeEs) v 2e 495 MB/HQ EN

m

. SISTeMA-

TEmINaL (12 cavipapes),

PARA EL CONTROL DEL SLUJD SE CONTARA CON UN SISTEMA AUTOMA-
TIZADO DE INDICADORES E [NTERRUPTORES GUE CIERREN =L PASO DEL-
FLUIDO DESDE O HACIA LA CAVIDAD, =570 SE EFECTUARA MEDIANTE --
UNA VALVULA MOTOTIZADA QUT 8% ACCIONARL EN EL CUARTO DE CON -~

TROL.

CoONTROU DE PRESION.

- LiENADO DE CAVIDADES, PA%A COMTRIOLAR LA VARIABLE "“PRESION"
SE COLOCARA TANTO EN LA L{NEA DE ALIMENTACIGH DE CRUDO CO-
MO DE SALMUSRA QUT LLEGAN & LAS CAVIDADES. 'IN SISTEMA,

- INDICATOR DE PRESICH,
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- CONTROL DE PREZSIGN,

- 3TG1STIADNR DI PRESIGN,

UNA VEZ QUE SE HA DETEIMIHNAID QUE LA PRESION ES LA MECISA--
RIA PARS QUE LLEGUE EL CRUDD A LA LINTA DE AL IMENTACION, ES SU
FIZIENTZ, PARA LA [MYECCIDM NEL MISMD EN LA CAVIDA?Y, SE ABRIRA
LA VALVULA MOTOT12ZADA QUZ PEIMITE EL PASO DIL CAUDO A LA CAVER
NA. TODA ESTA OPZRACION ST REALIZARA DESDE EL CUATTO DT ZON --

T0L,

HaBzA N SISTZMA DE [NDICACION Y REGISTIN OE PRESION,ADEMAS
DE ALATMAS PO BAJA Y ALTA PRESION EN LA L{NEA DE ENTZADA DTL-

CRUNO A CAVIDADES,

TAMBIEN SE CONTAA COM UM INTEIRHPTOR DE ALTA PRISION QUE

i

CERRARA AUTOMATICAMEINTE LA VALVULA MOTORIzana (EN EL CASQ DE
QUE SE REGISTRZ ESTA SITUACIGR),ATSLANDO AS] A LA CAVIDAD,

IN LA ETAPA DE LLENADO., ILAS LINEAS DE SALMUSRA TRABAJARAN A
PRESION Dz 2 A 5 KG./CMZ.
VACIADD BE CAVIDADES,

PARA CONTROLAR LA PRESION, SE COLOCARA EN LA LINEA DE AL -

MENTACION NZ SALMUERA A CADA CAVIDAD UN SISTEMA.

- INnICADO? DE PRESION
- CoMTROL DE PRESIAN,

- ReG15TRADOR DE PIESION,

Dz LA MISMA FOIMA QUE EN EL CASO DI LLEMADO, YHA VEZ QUT S

.‘
mn

TIZHNE PRESION SUFICIENTE PARA INYZCTAR LA S&LMUERA,ST ABRL LA-
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VALYILA MOTORIZADA, INICIANDDSS AS{ T DESPLAZAKIZNTN NE £y~

DO,

TAMBIEN HABRE UN SISTEMA DL INDISACION ¥ NEGLSTRO DNE PRE---
5164, ADEMAS DE ALARMAS PO BAJA ¥ ALTA PREISIGHN £4 uA ' [HEA DS

CHTRADA DE SALMUERA A LAS CAVIDADES,

SL SISTEMA TENDIA UN INTERRUPTNR POR ALTA PRESICGNH.QUE CERRA
RA AUTOMATICAMENTE LA VALVULA MDTORIZADA.AISLANDD _A CAVIDAD,-
TL CRUDO QUE SALE DE 1AS CAVIDANES, TENHDRA LA PRESIGH SUFICIEN
TE PARA LLEGAR A LA ZSTACIGN PaLoMAS a 17,15 v 18 ¥6/cnl sin -

HTIL1ZAR RERQMBED,

La PRESION DE INYECCION DEPENDETL DE LA CAVINAD OME S DI--
STE VACIAY, EL TIPQ DE CIUDN, EL FLUJD DESEAND, MEVEL DT INTER

FASE Y COMDICIONES DISEADAS A A SALIDA DE LA CAVIDAD,

ZL CONT2OL DE LA PRESION £H LAS CAVIDADES SE LLEVA A CABO ~

INDIRECTAMENTE CONTROLANDO EL FLUJD DE AL IMENTACIGN,

CAVIDADES SIN MOVIMIERTO,

£N E. CASO DE QUE EL CRUDO PIRMANEZCA DURANTE UN PER[ODO --
PROLONGADN DE TIEMPO ALMACENADO. PUSDE HABER EXPANSIONTS EN --
LOS FLUINGS COMO COMSZCUENCIA DE LA TRA&§?€§ENC\A DE CALOR EN-
TRE EL DOMO ¥ LOS FLULDOS, POR 1O OUE £S5 NZCISARI0 IMPLEMENTAR
UN SISTEMA DE CONTROL DE PRESIGN PAIA TAL EFECTO,EN CADA CAVL-
DAD,

- lupicaADoa BE PIESION
LontrOL vE PRESIOH
- ReG1STRADOR DE PRESIGH,

1
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HABRA UN SISTEMA DE INDICACIGN ¥ REGISTRD DE PRESIAN ADEMAS

DE ALARMAS POR ALTA PRESION €M LAS CAVIDADES,

I STSTEMA TENDRS UN IHTERTPTOY DE ALTA PRESIGN QUE ABRIRA
ANTOMATICAMZINTE LA VALVULA MOTORIZADA, PEMITIENDD EL ALIVIO -

DS PRESION EN

T

L SISTEMA,

ConNTROL DE NIVEL DE CAVIDADES,

SL CONTR0L DEL NIVEL DE INTERFASE SE HACE INDIRECTAMENTE A-
TIAVES DE LA PREISION EN LA CABEZA DIt PDZO. TN CONT20L DEL Ni-
VEL DE INTERFASE CRUDN-SALMUERA ES MUY IMPOITANTE YA QUE:

- DEC MIvEr ©E INTERFASE DEPENDE LA PRESICGN REQUERIDA EN LA

CABEZA DEL POZ0.

- LA CAVIDAD PODRIA LLENARSE COMPLETAMENTE DE CRUDO Y OCA =

SIONAR LA PRESENCIA DE HIDIOCARBUROS EN LAS PIESAS D& SALMUERA.

~'LA CAVIDAD PODRIA VACIARSE TOTALMENTE DE CRUDO Y PRODUCIR

SALIDA DE SALMUERA HACIA PaLomMas,

~ PRESAS DE SALMUERA. ES IMPORTANTE CONTROLAR EL NIVEL EN =
LAS PRESAS DE SALMUERA A FIN DE EVITAI DESBORDAMIENTOS QUE DA-

FEN LA CCOLOGIA DE LUGARES CIRCUNVECINOS,

OPERACIONES ESPECIALES.
INYECCION DE INHIBIDOR DE CORROSION.

CoN E-. FIN DE PROTEGER EL APAREJO DE TUBERIAS DE LA CORRO -
Si10N OCASIONADA POR LA SALMUE'A, SE INYECTARA BISULFITO DE ---
AMONIO, CMYA DOSIFICACION SE FIJARA EN FUNCION DE ANALIS!IS DE-

LA SALMUERA QUE SE HAGAN TN CANPO,

CoW EL MISMO OBJETIVO, SE PTATEGERA EL SALINODUCTO DE D=SE-

CHO DE SALMUERA AL HMAR,



ECIMINACION DE AGUA DE LLUVIA.

£t AGUA DE LLUVIA CAPTADA EN LA PRESA B(PR-102).0c1si0na24-
QUE A SALMUETA ALMACENADA BAJUE SU CONCENTRACION, PROVOCTANNOSE ~
UNA LIXIVIACION AL INTRODUCI? LA MISMA A LA TAVIDAD,PARA EV]--
TAR ESTC PROSLEMA SE COLOCAZA UNA BOMBA TIRO FLOTANTE NE RECD-
LECCIGN SUPERFICIALDE AGUA DE ILLHVIA.LA CUAL.SERE CAPAZ DE CAP
TA2 ZL AGUA QUE POR SU BAJA NENS!DAD PINMANECETA &M LA SUPIRF]

Clz DE LA PRESA,

DESECHO DE SALMUERA.

PARA EVITAT REBASAY St HIVEL MAXIMO DE LA PIESA,3E DIRirA -
DESCARGAT EL EXCEDENMTZA LA PTEsa D9 €3Taploizazidn (pagsa C)--
CuANDO ESTA PRESA TENGA UN ZXCE30 DE VOLUMEN,ST UTILIZ%-A UNA-
BOMBA PARA DESECHO DE SALMUTRA.PARA DESPLAZATLD POR £, SALINO-

DUCTO HACIA Ei. bolro ot RExico.
RECUPERACIGN DE CRUDO DE LAS PRESAS DE SALMUERA.

DEBERA DE SUCCTIONARST DT LA INTZIRFASE HIDROCAIBURG-SALMUERA

LA CANTIDAD DE CRUDO CHi S& ENCH

(i}

NTE EN LA SUPERIFICIE DE LA -
PRESA B, EL CUAL SE BOMBEARA A L4 PRESA DE SEpPAMCion [P] pAls

Sty RECUPERACION Y ENVID A CAVINADZS,
OPERACIONES ANORMALES (EMERGENCIA).

- TaponamienTn DEL Tusn e 113747 P02 CRISTALIZACIOH,

DeTeccion.

~ L sNADO, UnN AUMENTO DE PRESION €M LA TUBER[A DE CRUDO Y ~
PRESION CONSTANTE £N EL LADO DE LA SALMUERA,

- Vacrano, Un AUMENTD DI PRES!ON EN LA TUBEZ[4 DE SALMUENA-

¥ PRESION CONSTANTE EN T LADO DEL CRUDO.
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Sopctidn,
- CAMCELAT 5L FLUJD A LA CAVIDAD DATADA,
- INYECCI6Y DE AGUA DULCE & PRISIGH PAIA DI1SOLVET Et TAPON-

ne san, (Cod una BOMBA DE NESCRISTALIZACIGN),
- RUPTURA 27y Tuno ne 11 3/47

Deteccign,
~ ABAJD DE LA [NTERFASE CRUDO-SALMUEA HABYA DISMINUCIOGN DE

PRESIGN EN LA LINEA DE [HYECCION,

- AT701BA DE LA INTEIFAST CRUDD-SALMUETA SE OBSETVARK PRESEN

CIA DE CRUD3 EN LAS PRESAS DE ALMATENAMIENTO DE SALMUERA,
Sovuc gy,

- ABAJD DE LAS INTZTFASE HIDIOCARBURN-SALMUERA PODIA CONT!-
NUATGE LA OPERACION, SOLAMENTE 0UE SE REDUCIA LA CAPACIRAD DE

ALMACENAMIENTD,

-ATRIBA DE LA [MTEIFASE H1DROCAIBURO-SALMUERA SERA NEIESA--
A10 AISLAT LA CAVIDAD CERANDC LA LUNEA DE INYEZCION Y POSTE--

RINTIMENTE LA LINEA DE SALIDA OE FLUIDO PATA S§U REPARACION,

GO'PE DE ARIETE.

7L BOLPE DE ARIETE £5 'UNA SERIE DE IMPULSOS PRODUCLDOS EN -
4N DUCTD QUE TRAMSPORTA ALGIN FLYIND A PRESION.DIZHOS IMPULSOS
S04 ORIGINADDS POR CAMBIOS BUSCOS DE LA VELOCIDAD DE FLUYJO Y-
TRAEN COMO CONSEZUENCIA VARTACIONES VIOLENTAS DE PRESION INTE-
7210% EM FORMA NT OMNDAS ELASTICAS,.AS CUALES VIAJAN A LD LAGD-
9% LA TUSZITA Y HODIFLCAN ZL ESTADO DE REGIMEN PETMANENTE M)

claL,
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LAS VATIACIONES DE VELOCIDAD BEL FLUJD EN Ut SIGTEMM HIDAAY
LI1CO, SE NESEN A CAMBIOS EM EL GASTO.LD ClAL A 34 viz E5 DELT-

09 A MAKIOBRAS 20 DISPNSITIVOS DE CIE??E COMO PUEDNIH SE2 BLO--

QUEDS DE VALVULAS,PARD DI ROMEAS,ETC,

IHOEL SISTEMA OE TUZAHDEPETL .. GOLPE DE ARIETE PUEDE PRE--

SENTARSE PO ALGUMA DE LAS SIGUIENTES CAUSAS:

- BLoguzo EN DUCTOS DE CUDD €N £L CABEZAL DE TUEERIAS A CA

VIDADES EH4 LA OPERACION DE LLENADD,

- B oouEo En 0SS DUCTOS DE CRUDD EN EL CABEZAL Of TUBE[AS-

A CAVIDADES £H OPEIACION DI VACIADD,
- PARD DI BOMEAS DE COUDO,
- PAID DI BOMBAS NE SALMUZTA,

~Con EL FIN DE DISMINLIY L0OS EFZICTOS PRODUCIDOS PUR EL GOLPE
DS ATIETE., SE IHSTALARA UNA vALVOLA DE AJUSTE OYE RELEVARA FLY
JO AL SISTEMA DISMINUYENMDD 4S[ 50 PRESION,ISTE FLYJO SE DISPON
ONA AL TANQUE DE CTUDO RECUPERADD, EL CUAL SE Enviazé (unA vez

ESTABILIZADO EL SISTEMA) A 1LAS CAVIDADES,

As{ o ESTA FORMA EL TANQUE DE CRUDO RECUPERADH DEBETA TE--
NE2 UNA CAPACIDAD PAtA coONTENE? 10 MINUTOS DE FLYJO DE CINDD -
EN CONDITIONHES mMAXIMAS, Dui £S5 FU TIEMPD MAXIMG NE DURALIGN DE
Fenomzng 0 DU SISTEMA DE ESTABILIZACIGHN SE £NZONTATA FUETA -

NE LOS LIMITES DE BATERTA, EN 0% OLEDDUCTOS DE 367,
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PREPARATIVOS DE ARRANOLE Y PLESTA EN MRCHA,



PREPARATIVOS [ ARRANQUE (FASE EXPLOTACION),

TXISTEN TRES TIPOS DE ENSTALACIGHES:
To- [HSTALACIGUES SUPZRFICIALES,
[1.- CaviDaDES.

[1],~ Przsas,

ParA ESTAS SE TIENZ QUE EFECTUAR UNA REVISISH GENERAL MIJE CONSTA DE LOS S1

GUIENTES ASPECTOS,

1. -S1sTEMs SUPERFICIAL
-TUBERIAS COMPLETAS (SOUDADUPA. VALVULAS, ERIDAS, Weltwn)l3, VINTZIOS, SO-
PORTIRIA Y PROTECCISN, !
~Z0UIPO COMPLITD (INTIRCONEXINES, SOPOITIRIA, ALINTACION, DRINAUES. ¥id
TEQS, PROTECCION, BOMEED DI CRUDD ¥ SALMUERAD,
~IHSTRUMENTACTON COMPLTTA (MONTADDS, ELZMINTOS PRIMARINS ¥ SECUNDATIOS, -
ALUMBRADO. RANGDS. CARACTER[STICAS, TRANSMISORES. RICEPTOTES),
-EQUIPD TLECTRICO (TRANSFORMADORES. INTERIUPTORES, COMTACTORIS. ARRANCA-
DORES, CABLEADO!,
[l -Cavipapes.,

~Cavipanes (TUBERIA, INSTRUMZNTACION, BLODUSOS, CONTROLES. PROTECCIONES),

111, -Paesas.,
-Prz5AS (CORTINAS, TALUDZS. COMPACTACION. OBRAS DI ARTZ, 02945 D DFSCAR

GAh, OZRAS DZ TOMA, BASES PAIA BOMBAS mOvVILES)

1V.-Seavicios AuxioTARES (ZUECTRICIDAD, DIESEL, AIRE DE PLAMTA © INSTRUMEN
TOS. AGUA DE SERVICTOS, SISTEMA CONTRA INCINDIO, DRINAJESG, TABLERO DE CON- -
Ta0),

AST MISMO S5 MECSSITA HACER UNA CALIBRACION PREVIA BE InSTIumMENTOS, Cu- --
BRIENDO LOS SIGUITNTES WAR0S:
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~AzQUERIHIENTOS (AIRE, ENERGIA ZLECTRICA).

-TRANSMISORES (FLUJO, PRESIGH, NIVEL),

-(oNTROLADORE S,

-VALvuLas (CONTROL ¥ SEGURIDAD),

-PROTECCIONES (INTERRUPTORES: PRESIGN, FLUJD, NIVEL. TEMPERATURA, CORRIEN-

TE., ETC.)

(TRO PUNTO IMPORTANTE ES EFECTUAR UNA LIMPIEZA PREVIA PARA :
~{NSTALACIONES SUPERFICIALES,

~PIESAS,
Una VEZ VERIFICADD TODO O ANTEZI0R EL SISTEMA ESTA EN CONDICIONES DE EFEC
TUAR UNA PRUEBA HIDROSTATICA. PARA CADA UNA DE LAS INSTALACIONES GUE COMPONEN

EL MISMO,
INSTALACIONES SUPERFICIALES,

-( eopucTos (ANS! B 31.4)

-Succ 16 ps Bompas (ANSI B 31.3)
-Descarea D somBas (ANSI B 31,32
-CasezaLss A pozos (ANST B 31,3)

CaviDabES,

-PRuUEBA FINAL DE CAVIDAD., (ZFECTUAR PRUEBA HIDROSTATICA PO? ENCIMA DS LA -
PRESION MAXIMA DE LA ZAPATA CEMENTADA DE 18", EN FUNCION DE LA DILATACION DEL
DOMO POR LA ELASTICIDAD DE LA SALMUERA),

~CALCULAR PARAMETROS DE AJUSTE DE INSTRUMENTOCS.

~AJUSTAR IHSTRUMENTOS DE SZGURIDAD PARA CADA CAVIDAD,

PRESAS.
-PRUZBAS HIDROSTATICAS Y DE ESTABILIDAD,

-TuB0s DE GONEXION PRORADOS TOTALMENTE,
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LURvA DI VOUIMEN V.5, ALTURA DR NIVEL D LA PRESA,

~VERIF 1A INSTALACIONES DT HivIr,

-ToMAR MUSSTRA PARA MEDICIGN ¥ AHALISIS DE CALIDAD,

-VZRIFICAR QUE ESTIN CERRADAS LAS VALVLAS DE CONEXICON AL CABZZAL DI BOMBAS
B0-202,

~ASRIR LA VALYULA DI CABZ28L DI PDZO A PRESA,

-VERIFICAR QUE ESTE CERRADA LA VALVULA GUE CONZCTA AL SEparangr CPLL

CALTBRACION FIRAL I INSTRUMENTOS.

A TA PRESIGH DE €RUDD,
UPERACIAM D2 LLIHADD,

1AL Lol 4 4R,

= Py ™ S { ER7UPTOR DE A.TA PRESION DE-
Pudx = 5pt " 8% an 1APL (1n7E77UPTOR DE ALTA PRESICN D

CRUDOJ.
Or=RACiGN DE VACTABD,
or = T =L .
s me ‘Pl APAMULAR,
CAVIDAD SIN MOVIMIENTD DE CRUDO,
BLARMA DE ALTA PRISION DE CRUDO - AARC

MPC = 2 - (523 + 630)

ATA PRESION DE SALMUERA.

OPERACION DE LLENADO,

IAPS = P o 8Py gy *EL70 - E52 TAPS (INTERRUPTOR DE ALTA PRES1GH -
DE SALMUERA),

o= 2
Pq 0 CRD0,

QpzRACION DE VACIADD.

TAPS = Py *3P17 g0 * Bp"H - 522



CavIDAD SIi MOVIMIENTO DE CRUDO,
AAun DE ALTA PIESIGH DE SALMuz 2a-AAPS,
APS= Pwix £ -2

A aovs ne Baua presion DE cruno-ABPRE.

L gyang,
B = 202 ~ S 21 - L34 APy gae Py 00t Pgs
Vaciam
FBRL = 22 - Tl - 51 = 505+ Prg - 0Py sy WP aq

ARRANGLE TE LAS INSTALACIONES (FASE EXPLOTACICN).
PAA EL ARIANOUE DEL SISTEMA SE DEREN VERIFICAR LOS SIGUIENTES PUNTOS:
LLENADG DE CAVIDADES,

-h_INEACION DE TUBERTAS EN EL SISTEMA,

~PEPARACION DE PRESAS PARA RECEPCION ME SALMUERA,

-PRUEBAS DE BOMBAS CON FLU[D) DE PROCESD CON RECIXCILACIGN EN SIRCUITO CE
RAADO,

-APERTURA DE CAVIDADES,

~PUESTA EN OPERACION DEL 31STEMA,

1AS CAVINADES NERERAN LLENATSE DE ACUERDO A LA SIGUIEHTE SECUENCIA,

PRESION

“~LLENADO DE LA CAVIDAD

"SLLENADO DEL CUELLD

.
LLENADO DEL ANULAR

TIEMPO
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RADAS,

NAR, QUE

ISTE DIAGRAMA SE SEGUIRA SIEMP3F
AmoMaL TAS 9E PR2

MN_TAS CAIDAS DS PRESIGH EN EL T

PARA LA OPEIACION DE LLENADO DE 1.

Fux
HS/H
20
30 - 500
B0 - 700

,..
-1
[N

LA Y TUBO DE

S1STEMA,

B FLugo pE 25 &

TN ESTAS COMDICIONES

15T

m

YL}
H

EUTADA
(995 3 PEVV AL

IR
Vaciano pz Cavinapes,

-0 DEBEN £XISTIT FUGAS

=LA DENSIDAD DE LA SALMIJEIA QUE SE 4TI

YOCUAND) NO ST PRESENTE;

0 %% 187 o ng 11
CONTAMINACIOH DE LA SALMUEA QUE SALE DE La CAVIDAD,

Fruoos Recomennanos.

PORCENTAE DE LA CAVIDAD
LLENA DE CRUDO,

Foudo b8 0 A 25 Z. Oeastons £afpas pe e

7apaTe pE 187§
ADEMAS PERMITE LA TNCYIPOHACIAN DEC

A SUVEZ OTONGA A ZSTE FUn{n0 JNA THIORPDRACION _ENTA ¥ [DONCA

G, PTERATA &L A ZAYIDAT PATA FUNCTONATY HOWALMENTE, -
A OPEIATION OF FLyG0 #INTM

» i - ~
(R FRLSICNCD AlnE

SISTEMA LAS COMDICIONES DE

=N LA CABEZA DEL

cavinan, Cuihno €5TA SE EFECTHA PO --
POIMERA VEZ, SE RECOMIENDAN LNS SIGUIENTZS FLUJDS!

SEQUETIAS £ L ANU=-

TR MODT -~

VEN LAM]

Al -

13 COATEMPLUADA PARA

poe=. L

LA LAPAT

NPERACIGN NORMAL ,

o PAZA VATIAR LA CAVIDAD DzBE --



stz = 1.2 6/,

-La pesicn ne uYSCCIGH DE SALMIEIA DEBE STA LA ADECUADA PAA ENVIAT EL-
CeUDD 1 PALOMAS,

-55 TDEBE VERIFICAR £L MUMERO Y ARREGLO DE LAS ROMBAS DE SALMUERA A UTILI-
a1,

~[RAANCAR LAS BOMBAS DF SALMUETA PREVISTAS, OPZRANDO CON RECIRCIACIGN A-
LAS PRESAS,

~VERIFICAT ol LA €5Ta% N PALGMAZ ESTE LISTA PARA ECIRIR EL €RUDO,

~Vigiar PRESICN NE EMVECCION NE SALMUETA Y VERIFIZAT QUE KO SE ALCANCE -

SHA PRESIGN EN LA ZAPATA 72 187 MAYOR A LA DE DISERO.

PArA LA OPERACION TF VACIALO DE CAVIDATES, CUANDG ESTa ST EFECTYA POY P21

MERA VEZ. SE RECOAIENDAN 0S STGUIENTES FLUJDS,

Fluxs Recomeamanos.

flum fuxn PORCENTAE DE LA CAVIDAD
W M0 LLENA 1E CRUDO.

300 - 500 45 - 75 9% - 8

500 - 700 o0 - 105 5-05

EUopugo DE 95 A 85 %, PREpAzA AL SISTEMA PARS FUNCIONAT NOTMALMENTE,
FUFLHUO DE RS A B3 X, DA AL SISTEMA AS COMDICIONES 15 OPERAUION NOBMAL,

Tuseras SupeFiciaLEsS,

YiGlLar OUS LA PRESION EN EL SISTEMA SE ESTABILICE A 15 KG/CM?‘ ANTES D -

CuaLQylz TR0 MOVIMIENTO.
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Diasama DE PORCENTAJE TE LA CAVIDAD
LLENA DE CRUDO,

* |
255,

‘

50 % .

s

100 % 95 %

PROCEDIMIENTOS DE PARO.

LAS INSTALACIONES EN TuzanbDEPETL, DEBERAN PARAR EN DOS COMDICIONES GENE-~
RALMENTE ,

[,-Pano Nowma,

[1.-PaR0 NE CMERGENCIA,

I PAT0 NDIMAL TENDIA TRES V- ITES.

a) La CAVIDAD ESTA PATCIALMENTE LLENA,

B) LA CAVIDAD ESTA TOTALMENTE LLENA,

£ DESCOMPRESIOH DE LA TAVIDAD POR MEDICION CON SONAR.
ZiOPADD D EMEIGENCLA CONTEMPLA SZ1S ASPECTOS.

A) TaponamiENTZ DEL TYS0 DE 11 374" DE ra Caviman,

B) TAPGHAMIENTO £ CIRCHITOS 0T TURER[A SUPERFICIAL,

£} RupTuaa pet Tusa oo 11 3707 nE ra cavinad,
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D) SomRE  ENA) DE LA CAVIDAD,
£} [EScoMprEsIoN DE CAVIDADES POT RUPTURA DE CASEZA DE POZ0,

F) Faia DS ZNRRGIA SULECTRICA.
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MEMORIA DE CALCULO



ESTE DOCUMENTO REUNE LA MEMORIA DE CALCULO DEL EQUIPO DE PROCESO ¥
DE LA PLANTA (FASE EXPLOTACION),

SE PRESENTAN LAS FORMULAS CON LAS QUE SE REALIZARON LOS CALCULOS,--
Asi coMO LOS CRITERIOS UTILIZADOS CON EL MISMO FIN: PARA DIMENSIONAR -

LOS EQUIPOS,
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EQUIPO DEL PROCESOQ.

ESTIMACICH D2 {4 CAPACIDAD PARA LA BOMBA DE INYECGIGN DE THHIEIDOR-
DE OXIGEND,

FLugo DE saLtuera. GO0 MBPD= 3960 1o/n,

TOMANDO COMO BASE DE CALCULD 1 HORA DE OPLRACIGH. 20 PPM DE OXIGENO
DISUELTO.

En 1 M3 ex157en 0,02 G DE OX{GENO DISUELTO.

3960 M5 +0,02 peu= 79,216 BISUEITO v L BISULEITQ ____._._
58 S 1,800 =6 BisuLriTo,

" o BlsuriTg
= 0.0 =p-gREL

360 0 o 0.0084 = 0174 W Brsurito,
v FLudo oE BIsuLFiTo €S DE 0,174 W/,

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA TABLA DONDE APARECEN LOS VALORES MAS
SIGNIFICATIVOS EN EL DIMENSIONAMIENTO DEL EQUIPO DE BOMBEQ,

LAS ECUACIONES UTIL1ZADAS PARA E5TOS CALCULDS SOM:

pe= -0.098 (045 W = GasTo MAsIco La/H

DENSIDAD LB/FT3

—

o

~—
[}
W
ity

-

E

VELOCIDAD FT/SEG.

ey
il
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CARACTERISTICAS DEL EQUIPD DE BOMBEQ PARA EL PROCESO.

BoMBAS PARA;

INYECCIGN DE INHIBIDOR

e OXIGENG,

RECOLECC TGN SUPERFICIAL

DE CRUDO

RECOLECCTGN SUPERFICIAL

DE AGUA DE LLUVIA,

DESECHO DE SALMUERA

DeL tanNgue DE CRupo
RECUPERADD A LAS CAVIDADES

CRUDO DEL SEPARADOR AL TAN-

QUE DE CRUDO RECUPERADO

TransrerenCIA DE CRUDO

SALMUERA DEL' SEPARADOR A

LA PRESA DE ESTABILTZACION,

[0-101

BG-102

BO-103

BO-104

B0-105

BO-106

BO-301

BO-107

148

G= 0.174 1o/=26 BAD
8P= 2 Ko/l

G = 330 m>/u = 50 MEPD
AP =2 KG/CM2

0 = 165 W/ = 25 MBPD
P =2 Kelod

8= 792 W/ = 120 HEPD
AP = 18 Kc;/cm2

=330 M3/H = 50) MBPD,
AP = 25 kg/ CM2

0 = 330 /4 = 50 MBPD
8P = 2 Ke/cwl

0 = 330 w3/u = 50 MBPD
AP =2 I\'G/CM2

0 = 330 15/u = 50 MBPD
AP =2 KG/CM2



6T

VARIABLES

PRESION DE DESCARGA
Ke/cm?)

Gasta (MS/H)
(MBPD)
DisTANCEA AL PUNTO
DE APLTCACTON, (M)

BiAMETRO DEL TR0
cn 4 (pLG)

VELOCIRAD MAXIMA

{r1/3cG)
(M/SEG)

PERDIDA 1E PRESIGN

POR FRICCION ( KG/CM?)

PRESIGN DIFERENCIAL
(KG/CMQ)

EQUIPG DE BOMBEC

BO-101

0.174
0.026

3

16

B0-102

200

10

0.5

B0-103

165
25

700

10

BO-104

16

792
120

32 000

42

18

25
330

700

16

0.4

5

B80-301

30

330
|

700

16

0.4

B80-107

330

=

ih



) CARRCTERFSTICAS DE 1.0S TAMOUES DE ALMACEMAMIENTD PARA EL PROCESO.

TANDIES PARA:

CRUDD RECUPERADG TA-101 CapACiDAD 1,000 1
GeomE TRTA, LIt 1NDRO
DraveTRo, 10 M,
LongiTup 12,7
FaCTorR DE
utiLizacian 0,10

INHIBIDOR DE OXIGEND TA-102 CapaciDaD 72,3 w3
GeoveTRIa  CILINDRO
Diamgrro 5.0 M
LonGiTun 5.4 M
ATMOSFERICO
FACTOR DE -
urittzacién 0,10
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FACTOR DE LTI1ZACION, SE REFIERE AL VOLUMEM YACTO OUE TIENEN LOS TAIMES

CUANDO ESTOS SE ENMCUENTRAN LLEN3S,

LA CAPACIDAD DE TODOS LOS TANOUES DE ALMACEFIAMIENTO ESTA EN BASE A 1AS

NECESIDADES DEL CONTENIDQ PARTICULAR DE LOS MISMOS,

TA-101. T1EHE UNA CAPACIDAD PARA CONTEMER HAasTA 10 MINUTOS DE CRUDD EN

CONDICIONES DE FLUJO MAXIMO EN EL SISTEMA,

TA-10Z. TIENE uMA CAPACIDAD PARA ALMACENAR 15 DIAS DE SUMINISTRO DEL --

INHIBIDOR,EN CONDICIONES MAXIMAS DE OPERACIGN.



FILLITRGOS

FI1LTROS DE CRUDO PESANO, FI-101i/R @ = 2970 MS/H = 450 MBPD
6000 Micras.

FILTRO DE CRUDO L1GERD FI-J0R  ©= 2070 /u = 450 MBPD
3000 Micras,

F1_TRO DE SALMUERA F1-103/r Q = 2970 M3/H = 450 MBPD
2500 Micras.

LAS DIMENSIONES DE LDS FILTROS ESTAM SELECCIONADAS CON EASE EM LAS PRO-
PIEDADES PARTICILARES DE CADA FLUIDO.
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RECEPTORES [E DIABL(S.

RECEPTOR DE DIARLD PARA

CRUDO PESADQ, RU-101 L=2.9n

DIAMETRD 36"

RECEPTOR DE DIABLO PARA
CRUDQ L 1GERO, RD-102 L=2¢n

DIAMETRO 36"

LAS DIMENSIOMNES DE LOS RECEPTORES DE DIABLG ESTAN CONDICIONADDS A LOS -~
INSTALADOS EN LA ESTACION PaLomas,



CALcuLo DEL SEPARADOR AGUA-ACEITE.

ExrsTen var1os sisTEmas (1. 17, 13, 14) QUE CuMPLEN CON £ OBJETIVO DE SE
PARAR LA SALMUERA DE\. ACEITE, ENTRE LOS MAS COMUNES SE ENCUENTRAN!

- Presas AP1,

- TANDUES DE SEPARACICN,

- SISTEMAS DE FLOTACION,

~ COALESCEDORES DE PILACA,

- COALESCEDORES DE MEDIOS FIBROSOS,

- COALESCEDORES DE MEDIOS MOVILES,

LA SEUECCION DEL EQUIPD ADECUADO DEPENDERA DE LAS PROPIEDADES DE LA SAL~-
MUERA, A CONTINUACION SE MUESTRA UNA TAELA GUE INDICA A EFICIENCIA Y CARAC

TERISTICAS DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE REMOCION DE ACEITE,

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE (AS SA MIERAS CON CONTENIDO DE ACEITE.
ProeDio b CONGENTRACIGN(®) UNipaDES CARACTER[STICAS.
TIPO DE PROCESO  DE ACEITE EN EL EFLUENTE ANAL 1 ZADAS,

(pPM)
Presas API 5.4 55 REQUIEREN GRAN AREA
TANQUES 100.0 52 VersaTiL
SISTEMAS DE FLOTACION 60.7 19 versATIL
COALESCEDORES DE PLACA 25.0 71 vERsATIL
(OALESCEDORES DE MEDIOS
FIBROSOS, 27.6 b REQUIEREN FRECUENTE
MANTENIMIENTO,
COALESCEDARES DE MEDIDS
MOVILES 15.8 13 REQUIEREN FRECUENTE
¥ EXCESIVO MANTENI-
MIENTO,

{*) [aTOS OBTEMIDDS DE UNIDADES ANALIZADAS EN LA REGIGN COSTERA DE LOUIS!A-
NA(lZ).
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DE ACUERDO CON ESTA INFORMACIGN Y A LA DISPONIBILIDAD TECHOLOGICA DE --
ESTOS SISTEMAS., LA OPCIGH MAS CONVENIENTE ES LA DEL SEPARADOR DE PLACAS --

COALESCENLENTES,

MUCHOS SOH LOS FACTORES QUE AFECTAN LA SEPARACION DE UNA TWTERFASE SAL -
Muera-cRUDO {(1.14), GENERALMENTE .SE PUEDE DECIR GUE DCURREN DOS MECANHISMDS
EN EL PROCESO DE SEPARACION, UMNO £5 EL FISICO 0 MECANICO) v OTRO ES £+ F1
S1C0-QuIMICO. EL MECANESMO FISICO PUEDE SER DESCRITO POR LA LEY DE STORES-

(A uti BAJO NUMERD DE REYMOLDS) Y SIGUE LA ECUACION:

6 @s-2a)[2

V = VELOCIDAD DE ASCENSO DE LA GOTA DE ACEITE, (CM/SEG)
6 = 981 (cn/secd)

Qs= Dens1pAD DE LA SalmMuema (6/M0)

QF Deristoap pE aceiTe (G/mL)

D = DIAMETRO DE LA PARTICULA EN CHS,

A= VIscosIDAD DE LA FASE CONTINUA (Polse},

FL MECANISMO FISICO-QUIMICO INCLUYE LA RUPTURA QUIMICA DE EMUL'SIONES —=
(NORMALES O INVERSAS), AGITACICN Y COALESCENCIA ELECTRICA,
LAS CONDICIONES LTMITE PARA APLICAR EL SEPARADOR DE PLACAS COALESCENDEN-

o

TES SON:

MoRe < 400
VELOCIDAD MAXIMA HORIZOWTAL 2,5 FT/MiN,

Er EL CASD PARTICULAR DE NUESTRO sisTEMA,EL DIAMETRO DE LA PARTICULA ES

re 0.01 cn = 200 M1cras,
Con AYUDA DE .05 DIAGRAMAS A v B (18) , St PUEDE ELEGIR ELU TAMAfiO DEL' SE

PARADOR DE ACUERDO A LAS CONDICIONWES DEL SISTEMA,
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PARA EL' PROCESD SE NECESITAN DOS EQUIPOS DE SEPARACIGN:

[, REMOCIGN DE ACEITE DE LAS PRESAS D SALMUERA.
Seraranor CP PR-106
TEMPERATURA DE

OPERACION, Mp1ente (26°C)

Capacipap DeL

{Pl. 50 (MBPD)

DIMENSIONES DEL

CPI, Diénerro 12 ousitun 207
11, DRENAJES ACE 170508,

Serarapor CP] PR-107

TEMPERATURA DE

OeERACION AvprenTe (26°C)

CaPACIDAD DEL

CPI1, 5 (MBPD)

DiMENSIONES DEL

CPi. DiAmeTRo 4" LongiTup 15°

En ESTOS DOS CASDS SE GARANTIZA UNA COMCENTRACION EN LOS EFLUENTES DE -

SALMUERA MENOR DE 50 pPM DE acere, 1)
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EQUIPO DE LA PLANTA (FASE EXPLGTACION)

CaracterrsTicas per Eouiro pe BoBEQ DE LA PLANTA,

BQ‘IBAS PARA:

AGUA CONTRA INCENDIO BG-401/r 0 = 2000w =30 MEPD
£ = 12 ke/onl

Acua DE SERVICIOS, BD-402 Q=10 W/ = 1.5 HEPD
AP = 2 Ko/l

Acua ACEITOSA, BO-403 0=5w/ = 0,2 HBPD
AP = 2 e/l

Agla AL DRENAJE PLUVIAL BO-404 0=1 ?-\3/H = (.2 MBPD

8 = 2 varend,

ACEITE AL TANOUE DE CRUDO
RECUPERADO., BO-405 R=5 M3/H = (0,8 MBPD
AP = 2 Ko/omt

AGUA DE DESCRISTALIZACION B0-u06 § =66 M3/H = 10 MBPG
AP = 4D KG/CMz.

En LA TABLA QUE SE PRESENTA A CONTINUACLON, SE DEFINEN LOS CRITERIOS --

CON QUE SE HICIERON ESTOS CALCULOS, LAS ECURCIONES UTILIZADAS SOH LAS MIS-

MAS DE LA SECCION ANTERIOR.
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0st

EQUIPO DE BOMBEG

VARTARLES BO-401  BO-002  BO-M02  BO-44
PRESIGN DE DESCARGA
(ke/cnl) 10 ] 1 ]
3 ()
GASTO(M/H) 200 10 5 1
(MBPD) 30 1.5 ¢.8 0,2
DisTANCIA AL PUNTO DE
APLICACION (M) 1 500 200 200 200
C1AMETRO DEL TUBO
¢p 40 (pLg) 10 10 10 4y
VELOCI1DAD MAXIMA
(FT/5EG) ) 7 7 7
{(M/5E6) 2.1 2] 2.1 2.1

PERDIDA DE PRESION
POR FRICCION (Ks/cmz) 1.6 0.3 0.3 0,2

PRESION DIFERENCIAL ,
(x6/cHl) 12 2 2 2

B0-405

2

BO-406.

ho

10

400

12

15
4.6

0'3

40

(") CAPACIDAD DE LA PRESA DE AGUA DULCE (AGUA CONTRA INCENDIO) PR-104 .



CARACTERISTICAS DE L'0S TANQUES DE AUMACENAMIENTG PARA LA PLANTA

TANQUE PARA:

AGua DE SERVICIOS, TA-501
CISTERNA PARA AGUA DE SERVIC1OS: TA-402
AUMACENAMIENTO DE AGUA ACEITOSA: TA-403
AuvaceNamIENTO DE DIESEL TA-404
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Capactpan 25 u”
GeomeTR{A  (ILINDRO
DrameTro: 1,2 n
LonGiTup: 6,72 #
ELevacidon: 10 n
Factor pe

utieizacion: 0,10

ATHOSFERICO:

Capacipap: 80 n3
GeoMzTRIA: PRISHMA

RECTANGULAR
L= b6.bmnm
g = 3.0mn
H= 4,0 Mn
FACTOR DE

uTIctzactan: 0,10
ATMOSFERICO:

Capacipap: 20 "
GeomeTRIA: CILINDRO
DidAmeTro: 1.1 m
LonNg1TuD: 5.3 1
FacTor DE
urtivizacion: 0,10
ATHMOSFERICO:

Capacinap: 35 M3
GeomeTR{A: Ci{LINDRO
D1AmeTRO: Z,5H
Longitup: 7.1 1
FACTOR DE
utiLizacidon: 0,10
ATHOSFERICO:



FACTOR DE UTIL1ZACION. SE REFIERE AL VOLUMEN VACTO QUE TIENEN LOS TANGUES
CUANDO ESTOS ESTAN LLENOS,

LA CAPACIDAD DE TODOS LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO ESTA EN BASE A LAS

NECESIDADES DEL CONTENIDO PARTICULAR DE LOS MISMOS.

TA-401, PUEDE CONTENER HASTA 5 DIAS DE CONSUMO DE AGUA PARA LA PLANTA,

TA-402, TIENE LA CAPACIDAD DE RETENER HASTA 16 DIAS DE CONSUMO DE AGUA-
PARA LA PLANTA (TOMANDO EN CUENTA GUE EN LA ZONA EXISTEN FRECUENTES FALLAS
EN EL SUMINISTRO DE AGUAJ,

TA-403. PueDE ALMACENAR EL VOLUMEN GENERADO POR 5 DIAS DE OPERACICN.

TA-U404, TIENE LA CAPACIDAD PARA ABASTECER AL GEMERADOR DE EMERGENCIA --

DE ENERGIA ELECTRICA.DURANTE 15 DIAS DE OPERACIGN.
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CARACTERISTICAS DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE ELECTRICA,

EQUIPQ CLAVE CARACTERISTICA
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TR-401/r 34,5 Kv. 10/12.5 Mva,
4,16 Kv.
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TR-402/r 115 Kv. 10/12.5 Pva,
4.16 Kv,
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCIGN TR-403/8 4,16 Kv. 500 Kva, 480 v,
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PLANTA: FASE EXFLOTACION DE TUZANDEPETL Fecha: 18-11-89

LocaLizacion: Tuza'pzseTy, VERACRUZ Hecno POR:CARLOS GAERIZL LI

" in

FLORES,

BomBas (ENTRIFUGAS

CLave: BO-101/z

No.pe Unidapes: o

SERVICID: InHIBIDOR DE OXIGEND

En conrinune )

No Aeo. DE RELEVCS: |

Accionabor: MoTor ELécTRICO
AccionaDor: MaTor ELECTRICO

CoNDICIONES DE OPERACION

Lieuibo: BrsuLrito o Amnio

Temp,BoMBeD (1,8,)°C: 26 °C GPM A T.B. NORM. 0,64 pis §,77
SGR & T,B.: 1.025 DESCARGA KG/CHE(MaN) D
F.VAPCR A T,B. KG/CMEABS:O.S P succ.xs/cmz MAX ATMOSFERCA DIS Amosk
VISCOSIDAD A T.8, ¢cr: 1,155 P DIF kG/cM® 2
LORR/ERD cAUSADA POR: NPSH DISP,A P, T,(FT) 7

BoouiLta CLASIF . ASA CARA POSICION

Succion B0 R.F, VERTICAL

DESCARGA 000 B,F, VERTICAL

LopLE DE GuaRrDa: 3

UBSERvVACIONES:

PLaca pE Bass: $t Emeague: Koo Seuio wEcAHico: S
MATERIAL: REGIDOD por cOD1GO aP1BI0 51 NO SE ESTABLECE OTRA COSA

Bomzas CENTRIFUGAS

Ceave: BO-102
SERVICIO: R,S,DE CRUDD
EN USO CONTINUD:

U
Mo REQ.pe per evos:

i

Tiro: FLoTaNTE
No DE UnipaDes: 1
Accronabor: MOTOR ELECTRICO
AccionaDor: MoTon ELECTRICO

CONDICIONES DE OPERACIGH

L1GUID0: CRUDD-SALMUERA
Temp, Bompzo €7,8,)°C: 2
SGR A T,8,! 1.0
P.vapor KG/CMZABS: 0.0
VISCOSIDAD A T.B. CP:

6 °C

4
10,7

GPM A T.B. NORM. 1710 DIS 1457
DESLARGA KGSCHE (Mand

P, SUCC kG /CHE MaX Arucsrea, BIS Armosr,
P.DIF kG/CHT 2

CORR/ERO CAUSADA FOR: S,5.DE SALMUERA| NPSH DIse A P T.(FT} 7

BoouiLta
Suecidn
DE SCARGA

CLASIF,ASA CARA POSICION
600 P.F, VERTICAL
600 B.FL VERTICAL

CorLe v 6uaRDa: 51 Praca peE BASE: $1 Emeasuc: No  SELLO MECANICO:SI
MATERIAL REGIDO PO2 CADIGD APIBL0
OBSERVACIONES ! Aczro INOXIDABLE -316 (MINIMO)
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PLANTAY  FASE EXPLOTACION DE TUZANDEPETL Fecwa:  18-11-89
Local1zacton: TuzanpereTL, VERACRUZ HecHo por:{ARLOS GABRIEL COLIN
FLORES.

Bomiss CeNTRIFUGAS

CLave: BO-103 No.ot Unipapes: 1 Tiro: FLOTANTE

SERVICIO; R,S,DE AGUA DE LLUVIA
N CONTINUD: Accronapor: Motor LLECTRICO

DE RELEVOS: Accronapor: Motor ELECTRICO
ConNDICIGNES DE OPERACION

No Rrea,

L1eUIDA: Agua-SALMUERA
Temp . BovBEQ (T,8.0°C: 26 °C GPM A T.B. NORM. 605 015726
SGR A T.B.: 1,15 DESCARGA KG/CM2(MAN) Z
P.YAPOR A T.B. KG/CHCADS: 0.0u Y Suec.ke/eut Max ATHOSFCAS 015 ATMOSF
VISCOSIDAD A T,B. CP: 1,25 P niF ka/ewe 2
CORR/ERD CAUSADA POR: SaLMUERA NPSH DISP. A P, T, (FT) 7
BoquiLLa CLASIF JASA CARA POSICION
Suce 16m 600 R/F. VERTICAL
DESCARGA 600 R.F, VERTICAL
CorLE DE Guarpa: & PLaca DE Base: Sr Emeaguer No o SeLlbo mecAwica: Si

MaTERIAL: REGIDO POR CODIGO AP1610 St MO SE ESTABLECE OTRA COSA
DBservaCIONES : ACERD 1NOX1DABLE-316 {Mintvo)

BomBas (ENTRIFUGAS

Cuave: po-104
SERVICIO:DesecHo DE SALmUERA No DE UniDaDes: 1
EN USO CONTINUO: ] AcCioNADOR: MOTOR ELECTRICO
No REQupe pet evos: Accronapor: MOTOR ELECTRICO
ConDICIONES DE_OPERACION

Lrouino: Samuera
Tewe.sovaeo (1.8,)°C: 26 °C GPM A T.B. NORM, 23 pis 3485
SGR A T.8.,: 1.2 DE SCARGA KG/CH’? () 18
P, varoR KG/cmzAas:O.OiJ P.succ.n«;/m2 max ATHOSFCA. pis ATMOSF,
VISCOSIDAD A T.B. CP: 1,68 P.DIF KG/CH’ 18
CORR/ERD CAUSADA POR:  SALMUERA wPsH nise A PLT.¢FT) 10

Boouiia CLASIF  ASA CARA POSICION

Succigi 600 R,F, VERTICAL

DESCARGA 600 R.F, VERTICAL

CoPLE ¥ GUARDA: 51 PLaca DE BAsE: Si Empnaoue: No  SErue MECANICO: SI
PATERIAL REGIDO POR CODIGO APIGI() S! WO 52 ESTABLECE DTR4 COSA
DBSERVACIONES: AcERD InNOXIDABLE-316 (Miniwo)
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PianTA;  Fase exeiotacion DE TuzanDEPET:
Locatzacidn: Tuzauperem., VERACRUZ

FEcHa:  18-11-8%
Hecro Por:CARLOS GABRIEL LN
FLORES.

Bouzns CENTRIFUGAS

Coave: BO-105

No.pe Unipapes: 1

ServicioTras.ano me TA-101 a casezaL pe BU-201 a/h

EN conTrvun: ]

Accronapor: Motor ELecTrIco

Ho REQ: pe o gvns: Accionanor: MoTom ELECTRICO
CONDICIONES DE OPERACION

Liguibo:Crut

Temp, 8oMBEG (T.8.)°C: 26 °C GPM 4 T,B. NoaM, 1210 p1s 1452

SGrR A T.B.: 0.918 DESCARGA KG/CM* (1an)

P.VAPOR A T.B. KG/CMOABS: 1,04 p succ.m-;/c:;i2 mxATHOSFCA,  prg ATMOSF,

VISCOSIDAD A T.8, cp: 67.5 P biF ko/cME 25
Corr/ER0 cAUSADA PCR: §.S, SALMUERA NPSH DISP,A P.T.(FT) 7
BoguitLa CLASIF, ASA CARA POSICICN
Succron 600 R.F, VERTICAL
DESCARGA [S44] R.F, VERTICAL
CopLe DE GuARDA: &1 faca pe Base: Si Eweague: Mo SelLo MECANICD: 5§

MATER 1AL: REGIDO POR CODIGO AP) 610
OsSERVACIONES!

Bomeas CENTRIFUGAS

CLave: BO}—_IOB c S

. T.pe C,DE.. SEP,
Servicio: Pl Th-101
EN USD CONTINUO: ]

Mo REQ.pe e evos:

ConbICIOoNES DE

No pe Unipapes: 1

Acciorapor: MoTor ELECTRICO
AcclonaDor: MoToR ELECTRICO
GPERACION

Liquipo: Crupo

TemP, BoMBED (T,8.)°C:
S8R A T.8.: (918
P.vapor KG/CMZABS s 1,04
VISCOSIDAD 4 T.B, P: 67,5

26 °C

CORR/ERQ CAUSADA POR: 5,5, SALMUSRE

GPM A T,B. HoRy, 1210 pis 1452
DESCARGA KG/CH® (man) 7

& SUCEKG M Max ATROSFCA, g ATHOSF
P.DIF KG/CH Z

nesH oise A PLT(FT) 7

BoourLa CLASIF ASA
Succidn 800
DESCARGA 600

CARA POSICION
R.F, VERTICAL
RIF, VERT]CAL

{oPLE v GUARDA: S! Puaca pE ease: Si

MATERIAL REGIDO POR CODIGD APIRIQ
(BSERVACIONES:

Empague: No SenLo MecAnico:Si




Puanta:  Fase exeoracifi DE TUZANDERETL Fecua: 18-11-29
LOCAL1ZACION: TuzANDERETL . VERACRUZ Hecno por:CARLOS GABRIEL CCLIN
FLORES,

Bomans CENTRIFUGAS

Cuave; BO-107 No.DE Unipapes: 1

Servicio; TraNSPORTA SALMUERA DEL SEPARATOR (P A PR-103
o Ex continwo: ] Accionapor: Potor ELéctrico
REG: e meLevos: Accronapor: Motor ELECTRICO
CONDICIONES DE OPERACLON

Liguino: SALMUERA

Temp, Bomeeo (1.8.)°C: 26 °C GPM A T.B. NORM. 1210 p1s 1452
SGR A T.B,: 1.2 DESCARGA KG/CM (maN) 2
P.vapor A T.B, KG/CMZABS: 0.04 P succ.m/cm2 max ATMOSF p1s ATHOSF,

VISCOSIDAD A T,B. c?: 1,68
CORR/ERD CAUSADA POR: SALMUERA

P piF KG/(‘,MZ 2
NPSH DIsP.A PLT.(FT) 7

BoauitLa CLASIF,ASA CARA POSICION
Succién 600 R.Fe VERTICAL
DESCARGA 600 ReF. VERTICAL
{orLE DE GuaRDA: SI Puaca pe Base: S1 Empaoue: Mo Sewwo mECANICO: SI

MATERIAL: REGIDO POR CODIGO ARIDL0
ORSERVACIONES : ACERO InOX1DABLE-316 (Minima)

BomBas CENTRIFUGAS

(Lave: 201-AD
Servicio: Inveccidn pE Crupo Mo pe Uninapes; W
EM USO CONTINUD: 3 Acclonapor: MoToR ELECTRICO

to REQ:pe peLevos: 1

CoNDICIONES DE

Accranapor: Motonr ELECTRICO

OPERAC 1 O

Ligsino: Cryno MAYA

Tewp, BorgEO (7,B.)°C: 480

ser & T.n,: 0,918

P.vAPOR Ko/cilaps: 1.04

VISCOSIDAD A T.B, CP: 67.5

CORR/ERQ CAUSADA POR: S.5.DE SALMUERA

GPM A T.B. horm, 3001
DESCARGA Ke/cHe {man) 53
P,SUCC.KG/CHE MAX 1D
#.DIF KG/eu® 30

nesH D1sP A PLT.(FTY 7

pis 4369

ms 18

BocuiLua CLASIF , ASA
Succign 600
DESCARGA £00

CARA POSICION
R, F, VERTICAL
RF, VERTICAL

CopLE v GuARDA: SI PLACA DE BASE: S

MATERIAL REGIDZ POR CODIGO AP1B]D
(RSERVACIONES:

1 Empagut: No SeLco Mecanico: Sy
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PLANTA:  Fase ExeLoTACIGN DE TUZANDEPETL Fecra: 18-11-89
LocaLrzacion: TuzannzreTi, VERACRUZ HecHo por:CARLOS GAER (L LOLIH
FLORES.
Bomnas CenTRIFUGAS
Cuave: 201- E/H No.pE Untpapes: 4
Servtcio: INYECCION DE CRUDO
EN CONTINWG: 3 Accionapor: Motor ELECTRICT
o reo, DE RELEVOS: 1 Accionapor: Motor ELECTRICO
CONDICIONES DE OPERACION
Liguipo: Cruno Licero
Temr, Bomseo (7,8,)°(; 35 GPM A T.B, NORM. 3641 pis 4369
S6rR A T.B.: 0.8 DESCARGA KG/’CMZO'U\N) 58
P.vAPOR A T.B, KG/cHEABS: 1,04 P succ.ke/ewt max 15 pis 18
VISCOSIDAD A T.B. cP: 10,9 P DIF kG/cH 43
CORR/ERD CAUSADA POR: S.S.SALMUERA HPSH DISP,A P, T.(FT) 7
BoquiLra CLASIF, ASA CARA POSICIGH
Succion 600 R.F, VERTICAL
DE SCARGA 600 R.F. VERTICAL

CorLr DE GUARDA: 31 Puaca De Base: St
MATERIAL : REGIDC PR CaDIGD 4P| Bil
{BSERVACIONES:

EmpaouE: No  StLLo MEcANIfO: 81

Pornas CENTRIFUGAS

Qrave: 207 A/D

SERVICIO: InvECCIGN saumuEra Mo DE UNIDADES:

4

EN USO CONTINUO! 3 Accionapor: MOTOR ELECTRICO
Mo REQ\pe e evos: 1 Accionapor: MoTon ELECTRICO
CoNDICIONES DE OPERACION

Licuipo:  SaLmuera
Temp,somze0 (T.2,3°C: 26 °C GPM A T.B, romM, Sodl prs 4369
SGR A T.8,: 1.2 DEscARGA kG/ene (man) 10
P.vaeor kg/onénps: 0.04 PLSUCC.KG/CHE max  ATMOSF, prg ATHOSE,
VISCOSIDAD A T.B. CP:  1,B% p.piF ke/om® 10
CORR/ERD CAUSADA POR: SALMUERA nesk pisp & P.T,(r7) 24

BoquiLua CLASIF,ASA CARA POSICIGN

Succion 600 R VERTICAL

DESCARGA 600 R.F, VERTICAL
COPLE Y GUARDA: &1 PLACA DE BASE: $I EmMpague: No  Secio Mecanico: SI

MATERIAL REGIDO =0R CODIGO APIBIQ S!
(BSERVACIONES:

L)

SE ESTABLECE OTRA COSA

Acerg 1HOXIDABLE-316 (MinrMol),
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PLaNTA:  FaSE EXPLOTACIGN DE TUZANDEPETL Fecans  18-11-89
Locactzactdgn: Tuzampepem. . VERACRUZ Hecwo por:CARLOS GABRIEL COLIN
FLGRES.,
Pomeas - CENTRIFUGAS
Coave: 202 EMH ho.pg Unipapes: 4
SERWCIGEH’ 2‘&%‘%?&8‘3 -.DE 3SN'MUEM Accronapor: Motor ELECTRICO
Mo REQ, v pelevos: ] Accionanor: MoTor ELECTRICO
CONDICIONES Lf OPERACIGN
Liguroo:  Sacmuena
Terp  Bovse0 (1.8.)°C: 26 °C GPM A T.B. NORM, 3641 p1s 4369
SGR A T,B,t 1.2 DESCARGA KG/CH(man) 25
P.VAPOR A T.B. kG/ctlABS: 0,04 P succ,KG/cM2 max 10 pts 10

VISCOSIDAD 4 T.B. ¢P: 1.69 P bIF ke/cH 15

CORR/ERO CAUSADA POR: SALMUERA NPSH DISP,A P.T,(FT) 24
BoauitLa CLASIF, ASA CARA POSICION
Succion 600 R.F. VERT ICAL
DESCARGA 600 RF, VERTICAL

CoPLE DE GuaRDA: Si Peaca o Base: St
MATERIAL: REGIDO PR ¢OD1GO APIBI0 51 HD

Emrague: No  SeLuo mecimico: Si
SE ESTABLECE OTRA COSA

{nservacionEs: ACEROD INGXIDABLE-316 (Minimo)

Bomeas (entrIFUGAS

CLave: 30L/R
ServiICIO: TRANSF,DE CRUDD
EN USO CONTINUD: ]

No pe Unibapes:

ol

‘“

Acclomanor: MoTor ELECTRICO

Ho REQ.pe peipyns: 1 Accionapor: Motor ELECTRICO
CONDICIONES DE OPERACION
L1ouIno: cruno
Temp .Bovmeo (1.8.)°C: 35 °C 6P A T.B, Mo, 1210 pis 1452
see A T.n,: (0,912 DESCARGA KG/CMS (man) 4O
P.vapor ke/cilass: 1,04 P,suCC.KG/oME max 10 pts 10
ViSCosSIDAD A T.R. cPi67.5 p.DIF Ko/eve 30
CORR/ERD CAUSADA POR: 5.5.SALMUCRA wese pise a BT (rT) 7
BogurLea CLASIF . ASA CARA POSICION
Suecion 2t R.F, VERTICAL
DESCARGA 600 RuF. VERTICAL
(oPLE ¥ GuARDA:  SI Praca DE Base: S1 £mpacue: No  Seuco MecAwico: Si

MATERIAL REGIDO PO2 CODIGD APIGJD
OBSERVACIONES
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PLANTA: FASE EXPLOTACION DE TUZANDEPETL FEchA: 13-11-85

LocaLizac1én: TuzasiDEPETL, VERACRUZ HecHo por:CARLDS GABRIT. T3 in
FLORES,
Bomzas CENTRIFUGAS

CLave: 401/R No.oE Unipapes; 2
SERVICIO: AGUA CONTRA-INCENDIO

EN conTInug: ] Accranapar: Motor ELfcTRIco
No REQ: e pecevos; | Accicnanor: Motor COMBUSTIGN INTERNA

CONDICIONES ©F OPERACION

Lrauino: AGua
Temp,soMeen (1,8,:°0: 26 °C GPM A T.B. nomM, 830 pts &80
SGR A T.B.: 1,015 DESCARGA KG/CHE(man) 17
PLVAPOR A T,B. KG/cMEABS: 0,04 p succ.xe/crj‘? maxATHasE Dis ATMOSF
VISCOSIDAD A T,8, ¢ 1,02 P oiF ke/ent 12
CORR/ERD CAUSADA POR: NpsH DIsP.a B, T,(FT) 10

EoquiLrta cLASIF, ASA CARA POSICION

Succion 60 R.F. VERTICAL

DE SCARGA &) R,F. VERTICAL
CoPLE DE GUARDA: & Poaca bE Base: St Emrague: Mo Seuio nmechvicn: S

MATERIAL: REGIDY #0% CODIGD aP16L0 S 140 SE ESTAELECE GTRA COSA
OBSERVACIONES:  PBronce

Bomaas CENTRIFUGAS

CLave: BO-407
Servicio: AGua DE SERVICIOS Mo pe Lnioapes: 1

EN SO conTinug: 1 Accionapor: MOTOR ELECTRICO
MO REQ pe g evos; Accionapir: MITOR ELECTRICO

CoNDICIONES DE OPERACION

L1ouino: acua

Teve,poeseg (1,8,Y°C; 26 °C GPM A T.E, NORM, 37 Dis Ui
S6R A T.5.: 1O DESCARGA KG/EME (many 2
P.vapor ke/cméass: 0.04 P.sucC.ka/en® maxATMOSE . pysATHOSE
vIscosinan & T.m, ce: 1.OZ p,0ie ve/oe 3
CORR/ERG CAUSADA POR: npsH nise a PLT Gr7) 7

BoquiLia CLASIF.ASA CARA PDSICION

SUCCEDN 600 R,F, VERTICAL

DESCARGA 800 R.F, VERTICAL

CoPLE v GuaRDA: ST Praca DE BASE: S1 Empacue: No Seveo MecAwnico: St

MATERIAL REGIDD PO% CORIGO APIR]( 8! N ST ESTABLECE QTRA COSA
OBSERVACIONES: Bronce

171



D: ausr: Fase syreotaciaon N6 TyTaMnepsTL FEcHac }8-11-%2
oA 1zastaye Tuzamneo T, VERacwiz Horen pas: CAPLQS GABRIEL COLTY FLORCS

Eoranas CENTRIFUGAS

Oave: B3-803 Na. e Unipapes: 1
SeRvicio: AGUA ACEITOSA .

EN CONTINGO: ] Accromanor: Motor ELECTRICO
fo. fzq. pe mevLevos Accronabor: Motor ELECTRICO

Coupiciones DE OPERACION

Lroutpa: Crupo-Acua

Tevp, mopimzo (1.8.)°C: 26 GPM A T.B. Nort, 18 pis 22
86 A 7.5.: 1.15 DESCARGA KG/CHE (1An) 2
P. varoR A T.8. ko/oMe ABS: 0,04 P succ, Ke/cHl max ATMOSF. DIS ATMOSF
VISCOSIDAD A T.8, cPr 10,9 P oir kefem? 7
{ORR/ERO CAUSADA POR:S.S.DE SALMIRA  wPSH DISP, A P, T, (FT) 7
Bocuita cLasiF. ASA CARA POSICIGN
Succrdn 600 R.F. VERTICAL
Pescarcn BLX R.F. VERTICAL
CopLe BE GuARDA: SI Puaca pe Base: 51 Empacue: Moo SELLo mecAnico: St
Matenia: REGIDD POR CODICG APl D10
OsservacionEs: ,
Bomeas CENTRIFUGAS
Coave: BO-404
Srvicio: Acua AL Dren-pluv,  No. oe Untpabes:
EN 450 CONTINUO: 1 Accionapor: Motor EEcTRICco
X%o. REO. pe geLEvos: Accionapor: Mator ELECTRICO

ConntCIoneES DE CPERACI(H

Erourno: Foun

Tewe, noseo (1.8,0°C: 26 °C GPM A T.B. MORM. U4 pis 4,4
S5 A T.B.: 1.015 DESCAFGA KG/CME  (man) 2
2. vargr k6/cMe as: 0,04 B.SUCC, ke/mm/ sex MMOEF,  DIS ATHOST,
VEISCOSIDAD A T.B. cp: 1,07 P, DIF KG/CME 7
CORR/ERD CAUSADA POR: nesH pIse A P, T, (FT) 7

BoauiLea CLASIF. ASA CARA POSICION

SucCIgn 600 R.F, VERTICAL

DESCARGA 600 R.F. VERTICAL

€oPE v GUARDA: SI Piaca DE Base: S1 Ewmeague: Noo Secco MecAnico: St
HYaTsRiAL REGIDO POR CODIGO AP1 D10 SI NO SE ESTARLECE OTRA COSA
aservactones: Bronce
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PLanta:  Fas:
LocaL1zACIdN:

EXPLOTACIGN DE TUZANDEPETL
Tizaspere T, VERACRUZ

Fecun: 18-11-29
Heewa por:CARLDS GABRIZL COLIN
FLORES,

Enueas Cenrmirusas

Coave: B3-405
SERVICIO: TrASLADG DE ACEITE AL TA-101

No.pg Liipabes: L

. TN CONTINUDT ] Accionanor: totar ErgcTrIce

o ree. DE RE_EVOS: Accionapas: ¥otor SLEcTRICO
CONDICIONGS DE QPERACIGH

LiGgutno: cqupno

Temp, wompeo (7.8, 0°C: 35 °C SR A T.p, woid, 10 prs 22

sG% A T,%.: 0,918 DESCARGA -”;nzfmr.') ¢

P.vapoR A T.R, KG/MOARS: .04

} L
© L AKATMOSE

P oo s

: niy ATMOSE
P oir woioms 2

VISCOSIDAD A §,:, UP: 67,5
Coop/Ern causapa poa:s, s, DE SALMEIMY nesy pise,a o1 fe1) 5

Boaure SLASIE L ASA CARS POS (GG

SCe 1 52 . VERTICAL

DESCARGA &%) 2.8, VERTICAL
CopLe BE Guavba: 37 Piaca of Restr 5r Dweacuz: boo Seoo mecdrpcos 5
MATERIAL: mEGino poR cOblao apt RLO
UBSERVAC [ONE S

Fomeas Ceneirusas
Cuave:  BO-40G
STRVICION AGUA DE DESCRISTAL. MO DE Unipapis: 1
Ko rec EN USO CONTINGO: ] f:ccrr_n-.u:m@: i"broa ELECTRICO
- 'DE RELEVOS: Acciomatsn: foTor £ 0
LONDICYONES 1E OPERAT I

Lianpo: acua o
Teme, nomeeo (7.8, 3°C: 26 °C oGP A Tuu. nom, 242 nps a9k

SGR A T.8,: l.ﬂUb
F.vapoe ke/cmoags: 0.04
VISCOSIDAD A T8, 2Bt ]
LORR/ERG CAUSADA POR:

no

[RLN

? Gy 40
p.succ.xa,«w sax ATHMOSE. i stk
PDIFE Ka/ce 40

piae o P FTY 7

DESCARGA 6

NiPSH

Boauiia CLASEF L ASA LA PosICIan

Succion 500 IR VERT ICAL

DESCARGA KA RAE, VERTICAL
(opLE ¥ GUARDAD ST PLach DE Basc: St Swoagur: No  StLeo Mecdmico: Si
MATERIAL REGIDG POR CODIGO APIGI{) St HD S% ESTAZLECE GTRA COSA

DBSERVACIONES: BRONCE

s

L3
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PianTa: FASE EXPLOTACION DE TUZANDEPETL Fecua:18-11-89

LozalizAci0N: TuzanpereTL VERACRUZ Hecuo ror:CARLOS GABRIEL
COLIN FLORES.

COMPRESOR
Ciave:  CO-4D) Seavicto: AIRE COMPRIMIDG PLANTA E IHS-
TRUMENTOS,
No.UnipaDES: 1 Gas MANEJADO:AIRE Seco Tipo:RECIPROCANTE
Caracipap: 1296 vLg/H 432 wMscrFp
Yesp morecuran: 29 o/moc
CONDICIDHES DE SUCCION:
2

Temperatura: 26 °C Densipap: 00,0016
6/en

PRESION: ATMOSFERICA KG/CM

Compresinicipan 2 ¢ 1.0 k" (cp/cv) 1,395

Humepap RELATIVA: 100 ¥

CoNDICIONES DE DESCARGA

2

Presion: 8.4 KG/CH TemperaTURA: 30 °C

Presion @ BaromgTRica: 760 M He

Accionapor: MoTorR ELECTRICO
QuSEAYACIGNES: ALRE SECO ¥ LIDRE DE ACEITE Y PARTICULAS SOLUIDAS.

EQUIPD PAQUETE.
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Puanta: FASE ExpLOTACIGH DE TuzatidEPETL FECHA 19-21-89

Locaci1zacion: TuzanpereT, VERACRUZ HECHD #07: CARLOS Grzmisl it »L.-o:
PETIRIENTES

CLave: TA-10] SERVICIO CRUDY RECUPERAD )

TiPO DE FLUIDO:  LIGUIDO CRUDD FLuan:S L0 e DENSIDAD: 0,Ui5 arien

TemperaTURA: OPERACION 20 “[omdxima: 30°C: wisefio 41 °C

PRESICON: OPERACIGN KGACHT MAN; MAXIMA 7 Kc;/cr-.Z SALDY RS

Drvensionzs: LonniTun 71 12 A0mapidse tee WD seclae, ratae L U0 700

MATERIALES: (ascardn: AC,: Casezas; AL, Posiciow: Ventica
CorRROS 10N PERM, cascaqon: 3,175 w4
Cagezas: 5,175 wag

FACTOR DE uTiLtzacion: (.1 !

Boouriias i
Mo, fo.reo.§ nowitiacks  sEavizio |
1 1 uoR,y AL TMENTAC TGN }
Z 1 upe.a SAL 1D t
3 I £03.6 EnTeaDs of -oupke |
L 1 50,8 PURGA "
5 ] 152.4 VENTED

RECIOENTES I i

Qlave: TA-107 SERVICIO:  InHIETDR nz‘nx:e:.sr_r:_’; .
Tipo DE FLUIDO: LIQUITO BuwrmoFLuss: 2,9 Pt DENSIDAD;LOJS orom’

TEMPERATURA: CPempacidn 26 °C ¢ miwmma 30 “Uoilissio 1 °C

PRESIGN: OPERACIGN !  KG/cMé mats mixtma 7 KG! cmg:wn DISERD 2.4 (Gl mman
LongiTup 17: 540 p

Dimensiones:nidueTRo: 4D 4
Cap,TOTAL: 723D L.

Posicign:  VERTICAL

MATERIALES: CASCARON 4,C, JCABEZAS AL,

CORKOSIGN PERM: CASTARON: 3,175 v
cagezas: 3,175 me

Nl

gﬁ :

Factom D uTiLizacign: 0,1
Boquiias

Mo, KNo.nea, b moMinaL s SERVICIO
1 1 406, 4 AL IMENTASION
z i 4064 SAL 1A

3 ] £09.6 ENTRADA DE 11OMERE
4 1 51,8 Purga

5 1 152.4 VENTEQ
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PLANTA: FASE EXPLOTACION DE TUZANDEPETL FECHA 18-11-89

Loca1zacidn: Tuzanpere T VERACRUZ HecHo rowv: CARLOS GABRIEL COLIN FLORES
RECIPIENTES
Coave: TA-401 SERVICIO AGuA DS SERVICIOS
Tipo DS FLUIDOT  Lionipo Acua FrLugo:6b,7 cem  Dewsipap: 1,015 G/CMS
TemperRATURA: oPERACIGN 26 “Comaxien: 30 “L: opisthio 4l °C
PRESION: OPERACION 1 KG/tM™ MAN: MEXIMA 2 KG/CM? MAN DISERg; 2.4 kG/cH?
Diwensiones: Lonsivup 71 5200 w:piimeTro 1200 m:Cap, Total 25000 L HaN
PATERIALES: Castardt: AL, Capezas: ACL Posicidn: VERTICAL
CORROSION PERM, cascanon: 3,175 M4
Capezas: 3,175 m
Factor pe utiLizacion: 0.1
Boauittas —(> )
Mo,  No.reouf mominamm  servicio
h3 1 4064 ACIMENTACTON 4_®
2 1 4064 SAL [DA
3 1 5096 EnTRADA DE HOMBRE O
4 1 50.8 PURGA @— ] @
5 1 1524 VENTEQ
RecipieNTES
Liave: TA-402 SERVICIO: {ISTERMA PARA AGUA DE SERVICIOS

Ti®0 DE FLUIDD: LIQUIDO AGUA  FLUJO: 156.7 LPM DENSIDAD: 1.015(;/cr13
TemperaTuRA: OPERACION 26 °C : mixima 30 “CiDisefio 41 °C
Presidn: OPERACION 1 XG/CM™ man; MAxIMa 2 KGlomoman: DiseRo 2.4 KG!CMEMAN

LongiTup 77 B B0 M T
DiMENSTONES | ALTURA 3 500
Cap ot 20000 L, @
Posicion: HOR1 ZONTAL @ Gﬂ
MATERIALES: CASCARGN A,C. JCABEZAS A,C, fl l
CORRDSION PERM: CASCARON: 3,175 1 T 71T T 7
CABEZAS: 3,175 mp
Factor DE utivizacign: 0.1 j
BaauiiLas
No. No.reo. B wominas me SeRvicio !
1 1 s .4 AL TMENTACIGY
2 1 404,4 SALIDA
3 1 £09.6 ENTRADA DE 1OMBRE
4 1 50.8 Purca
5 1 152.4 VENTEN
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PuanTa: Fase expLoTacidn DE Tuzanneesi FECHA 18-11-89

Locacizacion: Tuzanpepzte . VERACRUZ Keewo aos: CARLGS GRZn (T TUIN FLI- G
RECIPIENTES
Crave: TA-103 SERVICIO AqUA-ACE]TOSA

T
Tipo Ds FLuino:  Liguinofanm AEITRA FLyuo: 83,8 o DEnsipap: 115 a/on”
TemeERATURA: OPERACTON 26 “Comixtma: 30 °C; oregfie 41 °C

) ) 3 ) . . L
Presion: oreracidn 1 KG/CHMS mnry Ddyime 2 1(5/@:2 wan Trecis 2040 oo

NS P

Dimensionss: Loucitup 17 5 A0 wpietng LD melap rotae L00 .
MaTeRIALES: (ascaacn: AL, » Camezas: A, Posicron: HOR[ ZOHTA
Comros1dN PERM, cascaron: 3,175 g

LaBezas: 3,175 m
FACTOR DE yriLjzacign: (.1

|
1
|
i
It I
' BoouriLas ; o
Na, 8O REQ,C NOMINALMM SERVICIO |
1 I 3558 W IMENTACIEN | O :
z o i
2 335,6 SariDa i A =
3 1 509,56 Ewrrapa e woepse | 5! +
- . - weo nm
4 i 50,8 PURGA JI @5 O :
5 1 152.4 VENTED L 4 :
RECIPIENTES p'
(ave : TA-404 Servicio: Dresse .
Tipo DE FLUIDO; LlouiDalieser Fua: 0 LPt DEnS1DAD: 0,852 o/cr”

TemPERATURA: OPEraciOn 20 “C v mixuma 55 “Cullisefio 41°C R
Presion: OpERACION 2 KG/CM2 MAN: mAXIMA U EGTowfan: bistRio 5 KGQicemman

Longtup 1T 7 100 mw !

DIMENSTONES i DIAMETRO: 7500
Lap,t07AL ! 35 00 L ﬁg :
Posicicn; HOR | ZONTAL :

T T

Mater1ALES! (ASCARGN &.C.ICABEZAS AL,
CORROSION PERM: CasCargn: 3,175 1w

cagzas: 3,175
Factom DE UTILIZACION: (ul

i

E
Boouras : :
, . c . { 25ccmn Lt !

Ho, HNo.reo., 0 nominau ms SERVICIO | l
1 1 406, 4 ALIMENTACIGN | 4— Py —P

2 | L SAL DA | l
3 1 £09.5 ENTRADA DE POMDRE . '
4 1 50.2 PurGA ‘. ;
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PLANTA BASE EXPLOTACION TUZANDEPET. Feewn  1R-11-89
LocaL 1 ZACIGH: Tuzaptre e, VEracruz — Hecwa por: CARLOS GABRIEL COLIN FLORES

FILTROS
Coavi: FI-101/R SErvICIO: FILTRO DE CRUDO PESADO
Ko,pe Usinapes: 2
Feutpa: Crupo Mava Fruga: Norma 10,890 aem; Dischio: 13068 opn

Temperatura: Operacicn 30°C @ Dhsefior 40 °C

Presidn: Operacion 15 xr,/cr'.? ; DIsEdn: 18 kG/cm

Densivan a,7, or: 0,918 o/ew’ @ vISCOSIDAD A T.oP, 67.5cp
4P pisponieE: 5 pst AP mAxia PERMISIBLE: 10 psi

e

GRADO DE FILTRACIGN: G000 MIcRAS: COMTENIDD DE sOtpas: 107 peso (MAXIMO)

MATERIAL: CUERPO: A,C. : TAPAS: A.C,: FONDD:  A.C,
Corros 10N PERMISIBLE: 3,175 ma,
CONEXIONES:  ENTRADA: BRIDADA SALIDA:  BRIDADA,
{(msERVACIONES: MALLA FILTRANTE REMOVIRLE
FILTROS
Coave: FI-102/m Servicro: FiuTro DE CRUDO LIGERD
Ho,pE Unipapes: 2
FLuipo: cruDo L1GERD FLuoo: NormaL 10890 eeM:  Disefio 13068 er,

TemperaTURA:  OpEracicn 30°C: miserio: 35°C
Presion: Oeeracidn 15 xc/cnz : DIsEfio 18 KG/CHZ
Densipan: a T.or: 0.88% G/cM’ @ viscosioab a 7. o, 10,8 cp

AP DISPONImLE: 5 pSI AP wmAxiMa pEgMIsIpLE: 10 psi
GRADO DE FILTRACION: 3000 MICRAS: CONTENIDO DE sdUipos: 10 2 peso (Maximo)
MATERIAL:  CUERPO A.C, TAPAS: AC,  /  FONDO! A.C.

CoRROSION PERMISTRLE: 3,175 M,

CONEX[ONES ENTRADA: BRIDADA SALIDAD: BRIDADA

OrSERVACTONES: MALLA FILTRANTE REMOVIRLE.

178



PLANTA : FASE EXPLOTACIGN DE TUZANDEPETL FECHA 18-11-83

Locactzacion: TuzanoereTL, VERACRUZ HEcHA Por: CARLOS GABRIEL COLIN
FLORES,
FILTROS
Ciave:  FI- 103/ SERVICIO: FILTRO DE SALMERA

No.De UNiDapes: 2

Fruipo:  SaLmMuega Fruoo: rorma 10890 e Disefio: 13068 orm

TemperaTURA: OpERACION 26 °C pIsefio:  40°C

) . N 2
PrRESION : Operacion 21 KG/CMZ.' DISEfD: 28 Re/emt

B . F4

DErnsIpAD A T.0P; 1.2 G/CH’ VISCOSIDAD A T,.0P, 1,88 cp
AP piseoniBLE: S PSI AP sdxima permisinie: 10 psi
GrADO DE FILTRACION: 2500 MICRAS  :  CONTENIDO Em scoipas: 102 reso (Mdximo)
MATERYAL:  CuERPO: ALC. TAPAS: AL, FONDO:  ALC,

Cornostidn pERMISBLE: 3,175 M4

CONEXIOMES:  ENTRADA: BRIDADA SALIDA: BRIDADA

OBSERVACIONES: MALLA FILTRANTE REMOVIBLE,
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PuanTa:
LocaL1zacio: TuzaNDEPETL . VERACRUZ

FASE EXPLOTACIGN DE TUZANDEPETU

FEcua:  18-11-89

HecHA por: CARLOS GABRIEL COLIN
FLORES.

SEPARADOR CP]

PR-106
Mo.pe Uninapes: 1

QLave:

Tieo INTERNOS DE

SERVICIO: SEPARADOR

INTERFASE CRUDG-SALMUERA

PLACAS CORRUGADAS

%°C

MBPD?

TEMPERATURA DE OPERACIGH:

CapAciDAD: MNormaL: 42

PRESION DE OPERACION: 1

KG/CM2

Disefo: 50 mMBep

soereDIsE0: 207 [Dimensiorea:

DIAMETRO:

12 1

DiimETRO DE PARTICULA: 100 micras

LongiTup: 20 FT

CaPACIDAD DE REMOCION: 25 A 5] pP1
{ANTIDAD DE ACEITE EN EL EFLUENTE:

DE ACEITE
50 pen (MO1MA)

JIPARADRR P

Cuave: PR-107
No.pe Unipapes: 1

SERVICIO!

SEPARADOR ACEITE-AGUA

TiPo: INTERMOS DE PLACAS CORRUGADAS

TEMPERATURA DE OPERACION:

Caracinap: NORMAL: 4.2 MBPD

26°C : PRESION DE OPERACION:

1 KG/CHZ

Disefo: 5 mseD

Somrepisefio: 202 DIMENSTONES:

plAMETRO: U FT

100

25450
CaNTIDAD DE ACEITE EN EL EFLUENTE:

DIAMETRO DE PARTICULA! MICRAS

CAPACIDAD DE REMOCIGN:

tonGiTuD: 15 FY

ppy  DE ACEITE

50 e (MAximMA),
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PLANTAY FASE EXPLOTACION DE TUZANDEPETL

LocaLtzacidn: TuzANDEPETL . VERACEUZ

FECHA: 18-11-7€

Hecka por CARLOS GABRICL COLIN FLORES

RECEPTOR [E DIABLO

CLave: RD-101 Servic10: RECEPTOR DE DIABLO PARA CRUDO PESADO
Foutpo: CRumo Mava  Dimensiones: DiAmeTRe Q14,4 my;

No, pe Uriipaves: i

MATERIAL: ACERQ AL ©ARBON

Equiro PAOUETE: CoNSTARA Dt

- TRAMPA DE D1ABLD

- TUBERTA LE DESVIACION AL SISTEMA
PRINCPAL,

~ TUBERIA Y VALVULA DE PATED

- VALVULA DE ADMISION DE DIABLO

~ VALVUWLA DE DESVIACION DE FLUIDO

- INDICADOR DE LLECADMA DE DIARLO

LONGITUD: 2900 1

ValVv. DE

"

e

]
Tul. DE PEsviaciow,

AGH! ~
CA1S10 \ TRAMPA OF D1ABLC

— ALV,
DE PATED

RECEPTOR D€ DIABLD

Cuave: RD-102 SERVICIO: RECEPTOR

DE DIABLO PARA CRUDO LIGERO

Frurpo: CRUDD LIGERD Dimensiones: DiAveTRO MY, Um:Longi Tup 2900 M

No. pe Untpapes: 1

MaTeR1AL: ACERO AL CARBON

Equiro PAQUETE : CONSTARA DE:

- TRAMPA DS DIABLD

~ TUBERfA DE DESVIACIGN AL 5!STEMA
PRINCIPAL,

- TUBERIA Y VALYU.A DE PATED

~ VALVILA DE ADMISION DE DIAELO

- VALVULA DE DESVIACION DE FLUIDO

- INDICADOR DE LLEGADA DE DIABLD

vALY, DE

apmi slew \ TRAMPA DE DIABLE

/'\

Tub. CE DESVIACION.
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PLanta: FASE ExPLOTACION DE TUZANDEPETL Fecha: 18-11-89

Locactzacion:  TuzanpepeTL VeEracruz  HecHo por: CARLOS GABRIEL
COLIN FLORES

GENERADOR DE ENERGIA ELECTRICA DE EMERGENCIA

Cuave: GBE-401 SErviCiO: GENERADOR DE ENERGIA ELECTRICA DE
EMERGENCLA.

No.pe Uwnipapes: 1 Accionapor: Movor DE COMBUSTION INTERNA
s Bast DE Dieser.Cicuo CarRnOT
ASPIRACION NATURAL,

CARACTERISTICA DE OPERACIGN: INTERMITENTE

TIEMPO DE TRANSFERENCIA: 2 MIN, (MAxiMO)  Fases: 3
FRECUENCIA: B0 Hz, Voutage DE sacipa: 480V,
VARIACION DE voLTAuE * 10Z

182



_PL‘ANTA_: FASE EXPLOTACION DE TUZANDEPETL FECHa: 18-11-80

LocAL1zac1on: TuzaNDERETL, VERACRUZ Hecua Por:CARLOS GABRIEL COLIN -
FLORES.

TRANSFORMADOR [E CORRIENTE

Cuave: TR-401/m Servicio: TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
VouTage: EntRaDA 78,5 Ky, SaL1ba: 4,16 Kv,
M.V.A.. 10/12.5 No.pE Unrpapes: 2

TRANSFORMADNOR DE CORRIENTE

Cuave: TR-402/r Servicio: TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
Votaxk: EntraDa 115 Kv @ Salipa: 4,16 KV
M.V.A . 10712.5 No.pE UnIDADES: Z

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

Ciave:  TR-403/r Servicio: TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
VoLTase: EntRrabpa 4,16 Kv:  Sauipa 480V,
Kva: 500 No.pe UNipapES: 2




PuANTA; FASE EXPLOTACION DE TUZANDERETL FECHA: 18-11-89
Lozactzacion: Tuzanoepeti,Verackuz  HecHa por:CARLOS GABRIEL COLIN FLORES

SUBESTACION ELECTRICA

Ciave:  SE-401 SERVICIO: PROPORCIONAR CONDICIONES ADECUADAS A LOS
TRANSFORMADGRES .

Capacioap:  34.5 Kv, VouTase: EntRapA: 34,5 Kv Sacipa 4,18 Ky

M.V.A. 10/12.5

{oNTANDO CON SISTEMA: CUCHILLAS ¥ ATERRIZAJE

SUBESTACION ELECTRICA

Coave:  SE-402 SERVICID: PROPORCIONAR CONDICIONES ADECUADAS A LOS
TRANSFORMADORES
Capacipan: 115 Kv. VoutacE: ENTRADA 34.5 Kv, Sauipa 4,16 Kv

MV.A 10/32.5

Convanpo com SISTEMA: CUCHILLAS ¥ ATERRIZAE,

184



PLANTA: FASE EXPLOTACION DE TuzZANDEPETL FECHA: 18-11-89

LocaL1ZACION: TuzaNDEPETL . VERACRUZ Hecho por:CARLOS GABRIEL
COLIN FLORES,
SISTEMA [E CONTROL
Tiro: CENTRAL1ZADO Luear: CUARTO DE CONTROL

CARACTERTSTICAS DEL SISTEMA: COMPUTAR(ZADO,

ELEMENTOS DEL SISTEMA:

- MONITORES 0 PANTALLAS con CPU RESPECTIVAMENTE,
- TECLADO DE OPERACIGH,

~ TECLADD PARA CONFIGURACIGN

- [MPRESORA.

SISTEMA DE GRABACIOM EM CINTA O DISCO.

FUENTE DE ALIMENTACIGN DE ENERGIA ELECTRICA 1 RESPALDO DE BATER(AS,
£ SISTEMA DE CONTROL ESTARA INTEGRADO AL SISTEMA POR UN CIRCUITO TIPO RED,

SERALES BE TRANSMISORES: h- 20 M (Anauggica)
VOLTAJE MAXIMO A INSTRUMENTOS: 24 vep,
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LOCALIZACION DFL SISTEMA,



(RITERIOS GENERALES [E LOCALIZACION DE INSTAACIONES DE LA FASE
EXPLOTACION,

POZ0S., SE DA COMD RECOMENDACIGN UNA DISTANC1A MINIMA DE 250 METROS ENTRE -

CADA UNG,

(RUPOS DE POZOS. ExISTEN TRES POZOS L1STOS PARA LA FASE EXPLOTACIGN £0S —-
CUALES FORMAN UN GRUPO, HAY LA FOSIBILIDAD DE ADICIONAR NUEVE POZOS MAS PARA-
INCREMENTAR LA CAPACIDAD DEL SISTEMA, CON LA MISMA FILOSOF[A DE TENER TRES --

POZ0S POR GRUPO CREANDOSE EN TOTAL TRES GRUPOS NUEVOS,

AREA DE EXPLOTACION, ParA DEFINIR Su LOCALIZACION £5 NECESARIO CONOCER LOS
SIGUIENTES PARAMETROS:

-DERECHO DE viA DE 1LOS OLEODUCTOS DE 30 PULGADAS PARA INTEGRARLDS A LA SUC
CIGN DE LAS BOMBAS CON RECGRRIDOS DE TUBER{AS SIMPLES,

—AYOR CERCAMIA POSIBLE A LA PRESA B, EVITAMDO RECORRIDOS DE TUBERFAS BE -
SUCCION A LAS BOMBAS DE SALMUERA LARGOS, CON EL GBJETIVG DE MINIMIZAR LA CAl~
D% DE PRESION EN LA LTNEA PARA PODER TENER uM NPSH DISPONIBLE SUFICIENTE PARA
LAS BOMBAS DE SALMUERA,

LA LOCALIZACION FINAL DEL AREA DE EXPLOTACION SE REALIZA COMBINANDO LA DIS
TREBUCIGN QUE DEBE TENER EL EQUIPO SUPERFICIAL DE BOMBEO DE CRUDO, SALMUERA.-

CUARTO DE CONTROL Y SERVICIOS AUXILIARES PARA ALMACEMAMIENTO DE CRUDO.

PRESAS DE SALMUERA. EL ALMACENAMIENTO DE SALMUERA PARA ESTE PROCESD ES ME-
DIANTE CUENCAS NATURALES. YA QUE SE PUEDEN APROVECHAR LAS CARACTERISTICAS GEQ
LOGICAS DEL TERREND PARA EL ALMACENAMISNTO DE LOS VOLUMENES DE SAL MINIMIZAN-
DO LOS MOVIMIENTOS DE TIERRA ¥ UTILIZANDD LA PERMEABILIDAD IDGNEA DEL SUELD,

CoMO RESULTADO DE UN ESTUDIO MINUCIOSO DEL TERRENO SE LOCALIZARON 3 PRESAS
OUE FUNCIONARAN EN LA FASE EXPLOTACION COMO TANQUES DF ALMACENAMIENTO DE SAL-

M¥ERA DE PROCESO.
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SISTEMA CAPACIDAD (MBEL)

Presa A PR-101 6 00
Presa B PR-102 4 Q0
Presa € PR-103 100

SUCCION: LA SUCCIGN DEBE ESTAR LOCALIZADA EN LA PARTE MAS PROFUNDA DE -
LA PRESA CERCANA AL AREA DE EXPLOTACIGN.CON EL FIN DE MANTENER SIEMPRE SU-
MERGIDA LA TUBERIA Y EVITAR EL CONTACTO CON EL AIRE PARA PREVENIR LA CORRO
$I0N POR PRESENCIA DE OXIGENO,AST COMO PRESCINDIR DE LA CAVITACION DEL ---

EQUIPD DINAMICO TENTENDO UN NPSH REQUERIDO MEMOR OQUE EL DISPOMIBLE,

-EL GASTO DE SALMUERA EN ESTA OPERACION ES PROPORCIONAL AL CRUDO DESPLA~
ZADO POR DICHA SOLUCIGH,

EN CUANTO A LA OBRA DE SUCCIGN SE REFIERE, ESTA ES UN RECINTO DONDE SE-
LLEVA A CABD LA MENC|ONADA QPERAGCION.LA CUAL HECESITA UNA UBICACICN PRECI-
SA YA QUE AHf ES DONDE SE ENCUENTRA EL CARCAMO.

EM LA OBRA DE SUCCIGN DEBE HABER UNA BARRERA A MANERA DE FILTRD QUE I~
PIDA LA INTRODUCCION DE SOLIDOS GRUESOS AL CARCAMD,

[ESCARGA.EN ESTE CASO EL DISERD HIDRAUL'ICO DEPENDE DE LA CAPACIDAD DE -
ALMACENAMIENTO,LOCALUTZACIGN Y FLUJOS QUE SE PRETENDAN VACIAR DE SALMUERA -

A LAS PRESAS,

CARACTERISTICA PRESA A PRESA B PRESA C
Capacipap (MBEL) 16 000 4 000 100
Cota ot emsaLSE (1) 35 18 14
Corona (M) 57 2 15
NPT {n) 20 10 13

EL DESALOJD DE LA SALMUERA PUEDE ENVIARSE DIRECTAMENTE A LA PRESA Bo-
A LA PRESA A, EN ESTE CASG EN PARTICULAR FUNCIONANDO SOLO UN GRUPO DE CAVI

DADES, LA PRESA B CUBRE SATISFACTORIAMENTE CON LAS NEGESIDADES DE SALMUERA
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DE PROCESO.EN LA SITUACIGN DE UM INCREMENTO EN LA CAPACIDAD DE ALMACENA---
MIENTO Y POR CONSECUENCIA UNA DEMAMDA MAYOR DE SALMUERA.SE INCORPORAR{A AL
SISTEMA LA PRESA A AUMENTANDO DE FORMA SIGNIFICATIVA LA CAPACIDAD DEL $15-

TEMA DE SALMUERA.

LA DESCARGA DE SALMUERA DERE ESTAR EM EL PUNTO MAS ALTO DEL SISTEMA CER
CANO A CADA UNA DE LAS PRESAS,ASEGURANDO QUE EL' CABEZAL DE RECOLECCIGN DE-
SALMUERA PERMANEZCA SIEMPRE LUENO. MINIMIZANDO LOS EFECTOS DE CORROSION EN
FL TuBO,

(oMo UNA CONSECUENCIA DIRECTA SE TIENE QUE EL TUBG DE DESCARGA DEBE ES-
TAR SIEPPRE A PRESION.POR SUPUESTO MAYOR QUE LA ATMOSFERICAZEN ESTE CASO -
SE F1JG UNA PRESION DE 2 KG/CHZ SUFICIENTE PARA QUE EL' AIRE NO PUEDA EN-~-
TRAR AL TUBG.

LA DESCARGA SE DEBE ENCOMTRAR ALEJADA DE LA SUCCIGN,YA QUE DE ESTA FOR-
MA SE EV{TAN TURBUENCIAS Y EROSION AL SUELD DE LA PRESA,

EL DISEMO HIDRAULICO DEBE CONTEMPLAR QUE EL SUELO DE LA PRESA SE EROSIQ
NE EN tA MENDR CANTIDAD POSIBLE,

VIAS DE ACCESO A POZOS Y PLANTA,

ESTABLECER UN DISENO ADECUADO DE ACCESG TANTO A LA PLANTA COMO A LOS PE
RIFERICOS (POZOS,.PRESAS,SECCIGN DE ALMACENAMIENTO.ETC),ES UN ASPECTO PRI--
MORDIAL' PARA HACER FUNCIONALES LAS INSTALACIONES,

Eu D1SERO DE VIAS DE ACCESO DEBE CONTEMPLAR UNA FACIL COMUNICACIGN EN -
TODAS LAS INSTAUACIONES DEL COMPLEJC.EM LA S1TUACION CONCRETA Df TUZANDEPETL
SE ESTABLECEN ACCESDS QUE PERMITEN TRASLADARSE DIRECTAMENTE DESDE LAS INS-
TALACIONES LOCALIZADAS EN PUNTGS OPUESTOS. TAMBIEN OTRO PUNTC IMPCRTANTE ES
DISERAR DOS ACCESOS (COMO MINIMO} INDEPENDIENTES POR INSTALACION.[OMO MEDL
DA DE SEGURIDAD EN CASO DE UNA EMERGENCIA,

LAS ENTRADAS AL SISTEMA DESDE LA CARRETERA POR RAZONES DE SEGURIDAD SE-

CONSIDERAN POR 1.0 MENOS TRES (TODAS CONTROLADAS MEDIANTE VIGILANCIAL,
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CRITERTOS D LOCALIZACION GENERAL TEL EQUIPQ IE LA FASC
TXPLOTACION,

Zf ESTT DOCUMENTA ST F LI LIS CUTI105 DE LOCALIZACIGH FISICA DE LOS --
SQULIPQS DENTTO NE UHA UNIDAD DE PROCESD Y/D sE7vifl10, LOS DETALLES GUE Sc Dz
BEN INCLUIT SOM MAYDRTS, YA QUE SE DERN EMCLUIY TODAS LOS ZoUIPDS DE PROCE-

50 ¥/0 sEaVICIO,

TSTZ DOCUMENTO SIAVE COMO CRITERIO DT DISER0 ¥ CONSTRUCCION DE LA PLANTA,
YA QUE APOYANDOSE 2N ZSTE SE DESATIOLUAN LAS BASES DI DISERG ¢ 207 ULTIMO LA
INGENIENTA D2 DETALLE DE TUBZIAS, CIVIL MECANICA, ELECTRICA, ETC. Y 25 UN -

PUNTAL DECISIVD PAA LA COOADINACIAN BEL PROYECTD,

(oMo CONCLUSIGN DE ESTOS CRITS?I05 DT DISTND ST PLANTEAN ILAS BASSS DI Di-
SERO DE LA LOCAL [ZACION GENTRAL DEL IOUIPH DT ZXPLATACIOH., AST DT S5TA MANE-
%A IL DOCUNMENTD FINAL DEBE CONTENIT LAS COOTDSNAJAS DE LOS ZQu1Pos, As{ como

NORTE GZOGRAFICO ¥ DIRECCION DI YIZHTOS DOMINANTES ¥ RENIANTES,

Un PARAMETRO MUY ITMPORTANTE ES L& DISTRIBUCLON DEL EQUIPO. YA QUE ESTO DE
LINEA EL BUTN FUNCIONAMIZNTO DE LA PLANTA, ESTA DISTRIBUCIGN DIL EQUIPD, TO-
MA IN CUSNTA ASPECTOS TAM IMPORTANTES COMO 1O SON: OFERACIGN ADECUADA DE - -
EQUIPO EN LA PLANTA, FACILIDAD PARA MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD ABSCLUTA DIL -
EQUIPD Y PERSGNAL DS OPERACION,

ESTa DISTRIBUCISN DI ta DLANTA ST PUSDE HAZER CUMPLIENDO LA SECUENIIA DiL
PROCESD O LA LINGA 0T PRODUCCIGN ¥ POR ARRESLO POT GRUPDS, =S DICIR POR CA--
RACTERVSTICAS SIMILARZS DEL E0UIRG,

SE CUENTA CO% LOT SISUISMTSS SAUIPOS ¥ SERVICIOS EN LA PLANTA,

Borgas n= o,

Bovmas ps samMuzRa,

BoMEAS PARA SERVICIOS,



SERVICIOS AUXILIARES.
A_MACENAMIENTO TX COMBUSTIBLES,
TRATAMIENTO DE EFLUENTES,
CSTACIOHAMIENTO,

Cuatto pe controL,

RACK DE TUBERIAS,

Accesos,

BOMBAS & CRUDO,
PanrA PODER ESTABLECER LA LOCALIZACION DEL EQUIPD DE BOMBEO DE crupo., Es -
NECESARIO CONOCER O DEFINIR EL DERECHO DE viA DE LOS OLEODUCTOS DE 36", PaArA

OUE SU LLEGADA A LA PLANTA SEA LA MAS CORTA ¥ DE MAS FACIL ACCESO,

EL DERECHO DE V(A DE LDS OLEDDUCTOS DE 36" ST ENCUENTRA LOCALIZADO AL SU
RESTE DEL AREA DE TUZANDEPZTL, PARALELO A LOS ACCESOS DE LOS POzos 312, 3i4-
v 300,

BOMBAS [E SALMUERA,

Su SITUACIGN FiSica DEBE ESTAZ LO MAS CERCANO A LA PRESA B PARA EVITAR RZ
CORRIDOS LARGOS IE TUBERIAS, EN EL CASG DE QUE SE NECESITARA LA PRESA A PO~
REQUERIR UN MAYOR VOLUMEN DE SALMUERA, St PRESENTARIAN DOS OPCIONES: LA PRI-
MERA OPCICN SERTA INTERCONECTAR LAS PRESAS A Y DB TENIENDOD LA SUCCION SOLAMEN
T2 EN LA PRESA B (ESTO APROVECHANDO LA DIFERENCIA DE ALTURAS ENTRT ESTAS PRE

SAS), A SEGUMDA OPCION ES MANEJAR DE FORMA SEPARADA LAS PRESAS MENCIONADAS,

SERVICIOS AUXILIARES.,

Los PRINCIPALES STRVICIOS AUXILIARES (ABUA CONTRA INCEMDIO, AGUA D SERV]
CI0S, TRANSFORMADOR DE CORRIENTE ELECTRICA Y COMPRISOR DT AIRE DE PLANTA E -

INSTRUMENTOS ). D ACUERDO A LOS SIGUIENTES RUBROS!
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-l.A FUENTE DE SUMINISTRO DE AGUA CONTRA INCENDIO SERA LA PRESA DE AGUA ~-
pu.CE PR-104,

-LA ALIMINTACION DE AGUA DE SERVICIOS SERA LA RZD MUNICIPAL DE DISTRIBU--
Clw.

-2 ABASTECIMIENTD DE ENERGIA ELECTRICA SON LAS L {HEAS DE LA C.F.E.

Asi oue LA UBICACION DE ESTOS SERVICIOS DEBERA £STAR EN EL PUNTO M4S CER

CAND COMUN A TODOS 105 SERVICIOS INVOLUCRADOS,

AMACENMIERTO,

€L DIESEL QUE SIRVE PARA EL GENERADOR DE ENERGIA SLECTRICA DI ZMERGENCIA-
COMO COMBUSTIBLE. DEBERA AUMACENARSE EN UNA SECCIOH AISLADA DE LA HAYOR PAR-

TE DE LAS INSTALACIONZS, CON 2. ORJETIVO DE EVITAR ACCIDENTES,

TRATAMIENTO [E ERLLENTES.

LoS EFLUSNTES QUE SE TIZNEM EN ESTAS [NSTALACIONES SON DE DOS TIPOS: ACE]
TOSOS ¥ PLUVIALES. LOS EFLUSHTES ACEITOSOS SON GENERADOS EN LA CASA DE BOM--
BAS DE CRUDO POR CAUSAS INHERENTES A SU FUNCIOMAMIENTO, SE DEBEN COLECTAR TQ
DOS ESTOS EFLUENTES ACZTOSOS EM UNA FOSA RECEPTORA DE DRENAJES PARA SU POS-
TERIOR TRATAMIENTO Y RECUPERACION, EL AGUA STPARADA DEL MENCIOMADO EFLUENTE-
SE DESCARGARA A LOS DRTHAJES PLUVIALES POR GRAVEDAD, ASI QUZ LA UBICACION DE

ESTE SISTEMA DEBERA SER TAL QUE. PERMITA SU DESALOJO,

ACCESCS.,

DEBE HARER UM ACCESO PRINCIPAL Y DOS AUXILTARES, LA ENTRADA PRINCIPAL DE-
BE PREEVER RECORRIDIS FACL.ES PARA LA MOVIUIZACION DE ZQUIFC ¥ PERSONAL DE-
MANTENIMIEHTG, PIRSONAL DI PLA&NTA £ IMPREVISTOS, TODO ESTO SIN MANIOBRAS DI-
FICILES, LAS ENTRADAS ¥ SALIDAS TANTD DT LOS ACCESOS PRINCIPALES COMO DE LOS

AUXIL IARES DEBIRAN ESTAR SIN OBSTRUCCIONES YA SEA POR EQUIPC O POR ALGUNA --
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INSTALACIGH, LA FINALIDAD DE LOS ACCESOS AUX!LIARES ES LA DE PROPORCIONAR
SEGURIDAD A LOS TRABAJADORES DE LA PLANTA EN CASO DE ALGUN TMPONDERABLE. ADE
MAS DE TENER LA FLEXIBILIDAD DE UTILIZAR ESTAS OTRAS ENTRADAS POR RAZONES LO
GIsTICAS,

CUARTO fE CONTROL.
SE DEBE SITUAR EN UN PUNTO ESTRATEGICO GQUE PERMITA TENER ALCANCE VISUAL_

DE LA MAYOR PARTE DE LOS EQUIPOS Y PERSONAL DE LA PLANTA.

RACK DE TUBERIAS
EL RACK DE TUBER{AS DEBERA RECORRER LAS AREAS GUE SEAN NECESARIAS EN LA_
PLANTA DANDO AL MISMO TIEMPO FUNCIONAL IDAD. SEGURIDAD Y LOCALIZACION ADECUA-

DA PARA FINES DEL PROCESO.

ESTACIONAMIENTO,
CoN EL FIN DE EVITAR CIRCULACICN INECESARIA DE VEHICULOS DENTRO DE LAS -
INSTALACIONES. £t ESTACIONAMIENTO SE LOCALIZARA EN LA ENTRADA DE LA PLANTA,

Ve

VIGILANCIA.
Con LA FINALIDAD DE EVITAR LA ENTRADA A LAS INSTALACIONES DE PERSONAS --

AJENAS AL PROCESD. DEBERA INSTALARSE UN PUESTO DE VIGILANCIA EN LAS ENTRADAS

DE LA PLANTA,
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS AUXILIARES



EN EL DESARROLLO DE UNA PLANTA O PROVECTO., SE REGUERIRA DEL' EMPLEO DE

SERVICIOS AUXILTARES PARA UNA EFICIENTE OPERACION DE {A MISMA,

T ACUERDO CON EL PROCESO. 1.05 REQUERIMIENTDS DE SERVICIOS PARA SU FUN-

CIORAMIENTO ADECUADO SON:

AGUA Y AIRE

- AGUA PARA SERVICIOS Y USOS SANITARIOS.

- AGUA POTADLE,
- AGUA CONTRA INCENDIO,

- AGusa DE PROCESO.
~ AIRE DE LA PUANTA,
- AIRE DE INSTRUMENTOS,

BiSwF1To DE AMONIO. AGENTE QUIMICO INHIBIDOR DE CORROSION,
Dieser's CoMBUSTIBLE PARA EL GENERADOR DE ENERGIA ELECTRICA DE EMERGENCIA,
Enercia ELECTRICA.

EFLUENTES: AGUA ACEITOSA,
Asua DE SERVICIOS.

(RITERIOS GENERALES:

EouiPo DE BOMBEO BO-402 0 = 10 M3/

ALMACENAMIENTO TA-401 CAPACIDAD 25 M°
TA-402 CaPACIDAD 80 MO

REQUERIMIENTO MS/DIA 5

FUEMTE DE SUMINISTRO Rep Municipac

TEMPERATURA EN LIMITES
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DE BATER{A AMBIENTE,
VELOCTDAD MAXIMA

RECOMEMNDADA FT/S 7

DtAMETRO DE TuBERfA

RECOMENDADA CD Uo 10
PLG,

PRESION DE DESCARGA
RECOMENDADA KG/CM2 yi

Acua DE SERVICIOS,

Usos DEL AGUA DE SERVICIOS.,

- lavapo

- MANTENTMIENTO

= SUMINISTRO A SANITARIOS.LABORATORIQS,REGADERAS,
Auso Por GravEDAD pEL TA-401

AGua PCTARLE

CRITERIOS GENERALES,

REQUERIMIENTO! Vartapie (10 A 20 GARRAFONES AL MES)
FUENTE DE SUMINISTRO GarraFONES DE 15 L17ROS,
Usos DEL AGUA POTABLE,

- Para BEBER,

AGUA CONTRA INCENDIO.

CRITERIOS GENERALES.

EQuiPo DE BOMBEOD BO-401 0 = 200 #3/H
AP = 12 ke/cmd
A MACENAMIENTD PR-104 Capaciap = 4770 w2
REQUERIMIENTD La nECESARIA
FUENTE DE SUMINISTRQ LA FOSA DE ALMACENAMIENTO PR-104

TEMPERATURA EN L{MITES
DE BATER{A AMBIENTE.,
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VELOCIDAD MAXIMA RECOMENDADA
@ tun, cp o rue

PRESION DE DESCARGA

Usos

- SOFOCAR INCENDIOS,

Acun DE PRCCESO

CRITERIOS GENERALES,

Eouiro DE BOMEEQ

N MACENAMIENTO
NATURALEZA
FUENTE DE SUMINISTRO
SALINIDAD
Dens1DaD
Viscosibap

- TEMPERATURA
VELOCIDAD MAXIMA

DiAmETRO DE TUBERIA
PLG

AP DESCARGA RECOMENDADA
MAXIHA,

Usos

1F1/s
10
10 KG/CMZ

B0-202 /B Q= 2970 wru

1P = 10 ko/cH
BO-202 E/H 0 = 2070 MM
AP =I5 KG/CM2

PR-102  Capactonp 636 000 W
SALMUERA
PRESA DE SALMUERA
250 000 rem
1,164
1.650
26
15 F1/s
3%

20 KG/CM2

- FLUIDO DE DESPLAZAMIENTO DE LOS HIDROCARBUROS ALMACENADOS

Aire ot INSTRUMENTOS (%)
CRITERIOS GENERALES

Ecuipo coupresor

20
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W= 84 ka/om

REQUER IMIENTO 300 Frems

FUENTE DE SUMINISTRO AMBIENTE

TEMPERATURA DEL SISTEMA  AMBIENTE

PRESION DEL SISTEMA 8.4 KH/CM2

PuNTO DE ROCIC - 40°C

IMPUREZAS NINGUNA,L IBRE DE ACEITE Y

PARTICULAS SOLIDAS,
@ TUBERTA c¢D o

PLG 3
PRESION DEL SISTEMA 8.4 KG/CMz
Usos,
- INSTRUMENTOS,

(*) £L SISTEMA DE AIRE DE LA PLANTA ESTARA INTEGRADD A LA RED DE AIRE DE -
INSTRUMENTOS.
Aire-pe A PUANTA ¥ DE InsTRUMENTOS (")

Eouiro comprESOR Co-401 Q=300 FTCSM3
AP = 8.4 ve/cH

REQUERIMIENTO 200 F1CSM

FUENTE DE SUMINISTRD ACBIENTE

TEMPERATURA EN LTMITES

DEL SISTEMA PHBIENTE

PrESI6N DEL SISTEMA 8.4 KG/CMZ

PuNTD DE ROCIO - 40C

IMPUREZA NINGUNA

¢ TuBERIA  CD Ho E

PLG
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Usas

- HeRRAMIENTAS, DISPOSITIVGS ACCIONADOS NEUMATICAMENTE,
- LIMPIEZA ¥ MANTENIMIENTO,

BiswFito DE AMONIO, AGENTE QUIMICO,

CRITERIOS GENERALES

EQusPo DE BOMBEO B-100 G 0,178 Mg
AP =7 KG/CM2
A MACENAMIENTD TA-102  Capacipap 72,3 M3
REQUERIMIENTO 0.174 M3/H
FUENTE DE SUMINISTRO BisuLF 170 DE AMONIO COMERCIAL
TEMPERATURA EN LTMITES
DE BATERTA, MABIENTE
VELDCIDAD M AXIMA
RECOMENDACIONES FT/5 1¢t/s
& TUBER{A 16
PRES1ON DE DESCARGA Z
uso

- SECUESTRANTE DE OX{GENO EM LA SALMUERA, INHIBE LA CORROSION.

Deser (%)

{RITERIOS GENERALES

ALMACENAMIENTO TA-404 Capacibap 35 o
REQUERIMIENTO 2.3 M3/D|n

FUENTE DE SUMINISTRO MINATITUAN, VERACRUZ
TEMPERATURA B LENTE

VELOCIDAD MAXIMA 7

8 TUBER{A 10

PRESIGN DE DESCARGA 2

usas.,
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- COMBUSTIBLE DEL GENERADOR DE ENERGIA DE CORRIENTE ELECTRICA,
("} FLUJO PDR GRAVEDAD,

EreRGIA ELECTRICA.

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE TR- 40L/R
TR- 402/r
TR- 403/r
FUENTE DE SUMINISTRO C.F.E {Dos FuemTes)
Tensidu: 115 000 VouTs {Fuente pE SuMinisTRO 1)
Tensign: 34 500 Vouts  (FUENTE DE SUMINISTRO 2)
FACTOR DE POTENCIA 0.05
NUMEROD CONBUCTORES 3
SECCION DE COND, C.F.L,
Mat,conp, C.F.E,
ALSUAMIENTG DEC COND:  DESNUDO
ACOMET L DA AEREA
Uso
- ALUMBRADO

= [NSTALACIONES DE SERVICIOS.APARATOS ELECTRICOS,EN GENERAL PARA USO -
DEL PERSONAL Y PLANTA.
- [Eouiro DE LA PLANTA,

ENERGIA ELECTRICA DE EMERGEMCIA

GENERADOR DE EMERGIA ELECTRICA GE-401
FUENTE DE SUMINISTRO (ENERADOR A DIESEL
Tens1ON 480 vovs

NiMERO DE FASES 3

FRECUENCIA 60 Hz

NUMERD DE COMDUCTORES 3
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Con, C.F.E.

Mat. Conp, C.F.E.

Dreraes

DRENAE: PLuviaL

Tiro Anosrerico
RecepToR CUENCAS NATURALES
MaTERIAL ComcreTo

Uso

- Envio DE DESECHOS EXENTDS DE COMTAMINANTES A RI0S,RIACHUELGS O LAGOS

MEzOias DE AGUA-ACEITE, [EBIDAS A DERRAMES EN LA OPERACION DEL EQUIPO -
DE LA PLANTA. PARA ENVIAR POR SEPARADO EL ACEITE AL TANGUE DE CRUDO RECUPE
RADC Y EL AGUA AL DRENAJE PLUVIAL,

DREMAE ACE1TOSD.

Tiro ABieRTO

RECEPTOR Tanoe TA-403
MATERIAL Acero AL CARBON
Capacinan X u3

Uso::

- (DHCENTRACI(ON DE AGUA ACE1TOSA PROVENIENTE DE LDS EQUIPOS DE LA PLAN
TA,

SEPARADOR ASUA-ACELTE.

Tipo: Separapor (Pl
ESPECIFICACTON el 15’
TEMPERATURA AmI1ENTE
Capacinan 3 Ko

Uso



SEPARAR MEZCLAS DE AGUA-ACEITE DEBIDAS A DERRAMES EN LA OPERACIGM DEL
EQUIPD DE LA PLANTA. PARA ENVIAR POR SEPARADO EL ACEITE AL TANOUE DE CRU

DO RECUPERADD Y EL AGUA AL DRENAJE PLUVIAL,
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CONCLUSIONES



De ACUERDO CON LA INFORMACIGN OBTENIDA EN ESTE TRABAJO SE ENUNCIAN LAS -
SIGUIENTES CONCLUSIONES:

- LAS CAVERNAS MINADAS EN DOMOS SAL INOS OFRECEN EN MEX1CO LA OPCIGH MAS
ACERTADA PARA EL' ALMACENAMIENTO DE CRUDO DE ACUERDO COH LA INFRAESTRUC

TURA DE TRANSPORTE ¥ DISTRIBUCION DEL MISMO aUE PETROLEOS MeExicatins --
POSEE,

- CON LA INCORPORAGICGN DE TUZANDEPETL COMO S1STESMA DE ALMACEHAMIENTO DE-
CRUDO. SE CUMPLE CON EL OBUETIYO DE PROPORCIONAR UN AUMENTO SUSTANCIAL-
(110 Z) A LA CAPACIDAD DE ALMACEMAMIENTO DE CRUDO.OBTENIEMDO 4S{ TODOS
LOS BENEFICIOS DERIYADOS DE CONTAR COH ESTA CAPACIDAD ADICIONAL,

- LA INCORPORACION DE LA FASE EXPLDTACION AL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO -~
DE CRUDO EN CAVIDADES MINADAS ©H DOMOS SAUTMOS TNSERTA LA FUERZA MD---
TRIZ A, MISMO,

~ LA INGENIERIA BASICA DESARRODLLADA EN ESTE TRABAJO SE PUEDE TOMAR COMO-
UN ANTECEDENTE EN LA REALIZACION DEL PROYECTO ¥ GON LA INCORPORACION -
DE DOCUMENTOS COMO DIAGRAMAS DE TUBER(A E INSTRUMENTACICON Y PLANCS DE-
LOCALI1ZACICN GENERAL DE EcUIPD (ESTE LLTIMD EN FORMA MAS DETALLADA QUE
EL' PRESENTADO EN ESTA TESIS) PASAR DE PRELIMINAR A LA INGEWIER(A BASI-
CA DEL PROYECTO.

- YA QUE UA INGENIER[A BASICA ABARCA CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES DE OPE-
RACIONES UNITARIAS E INGENTER{A DE PROCESOS. LA REALIZACIGH DE LA MIS-
MA PARA EL INGENIERO GQUIMICD., MECANICO. ELECTRICO Y CIVIL, REPRESENTA-
UNA TAREA DE FACIL Y APASIONANTE DESEMPERD, AST QUE EH MEXICO SE PUETDE
DESARROLLAR SIN PROBLEMA ALGUNO LA INGENIERTA BASICA €N LOS PROVECTOS-
INDUSTRIALES,
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