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RESUMEN.

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es tal vez, el

mamifero mas importamte desde el punto de vista cinegético en
México y MNorte America. Numerosos estudios se han realizado
acerca de su ecologla y comportamiento. Sin embargo, no se habla
reportado un etograma general de esta especie. En este trabajo
se propone un etograma y se analizan algunos aspectos
relacionados con el uso de las pautas de comportamiento que lo
$orman, tratando de relacionar ésto con la influencia de ciertos

$actores medio ambientales (bidticos y abidticos).



IMTGECI™ " e,
COMPORTAMIENTO DEL VENADO EN CAUTIVERIO

comportamiento o conducta

para definir el

Una manera sencilla
un

puede ser la empleada por Carthy (1971): *...la respuesta de

medio amﬁ}ente'. Dicha respuesta puede ser

al
componente

organismo
.

un estimulo que provenga de un

desencadenada por
del medio que rodea a un animal. Esta

abidtico
una reaccidn del

piadtico ©
debe interpretar como tipo

en que un organismo se

repuesta no se

sino como la manera global

las

reflejo,
arregla para enfrentar el medio ambiente, con teodos sus

componentes bidticos y abidticos. Para ésto, se debe de tener en

cuenta que hay factores internos que actdan también sobre el
comportamiento, como las hormonas, estimulos sensoriales

internos y factores nerviosos :entralés intrinsecos (Tienbergen

las exigencias y oportunidades de este medio 1levan

1969). Asi,

a la evolucidn del comportamiento, que es adaptativo en el

sentido darwiniano (Smith 1982).

El comportamiento de algunos animales puede ser bastante

pero basicamente estid limitado a la estructura
(Carthy 1971)3 es

fisica

complejo,
¥ grado de desarrollo de su sistema nervioso
por los procesos que

decir, que el comportamiento esta regido

han formando a la especie, lo cual se debe tener en cuenta
cuando se pretende comprender los mecanismos que rigen el
comportamiento de algdn animal o grupo de é&stos.

tuvo un enfoque puramente

En sus principios 1la etologla

descriptivo siendo los principales sujetos de estudio los



los peces y las aves. Los primeros trabajos

insectos,
patrones de

extensos catalogos de los

consistieron de
campnrtamiento de algunas especies, a los cuales se les denomind

En 1la actualidad el etograma consiste de una

etogramas.
detallada y precisa de los patrones de

recopilacion
completo

comportamiento tlpicos de una especie, que sea lo mas

posible.
El etograma, adn sigue siendo la base de todo estudio etolbgicoj

ademads sirve de vinculo entre la etologla y otras disciplinas
con las cuales sobrepone sus intereses: tal es el caso de la
de

que estudia la relacidn entre el comportamiento

etoecologia,
una especie vy los componentes bidticos y abidticos del medio que
. le rodeaj la etofisilogla, que se encarga de las bases
del comportamiento, b4 la genética del

fisioldgicas
bases genéticas de la

comportamiento, que estudia las conducta

(Immelmann 1980).
La estrategia usada en esos primeros estudios etologicos fue 1la

- de deducir los "patrones principales”, olvidando
Posteriormente, al aplicar los

‘inconcientemente la variabilidad.

observacién vy objetiva

"4;nbtodos ya aceptados de descripcioén

jiusados durante tanto tiempo en anatomla y fisiologla, pasd a la

comparados acerca de

(estudios filogendticos

fase comparativa
constancia

os fendmenos del comportamiento), basandose en la
comportamiento

editaria del comportamiento animal, en gue el

seleccidn natural que

& sujeto a las mismas fuerzas de la



'
formaron la i..a\n.;ttl:m!la ¥ fisioclogla de los animales Yy

secundariamente en 1la aparicidn transitoria de caracteres

filogenéticamente antiguos durante la ontogenia (Lorenz 19835).

Actualmente, la etologlia se encuentra en la fase de analisis
causal ya que para alcanzar una completa comprension de los
fendtmenos involucrados en la manera de comportarse de los
animales, es necesaria la cuantificacidn de los diversos
factores que se relacionen con el comportamiento, mediante la
aplicacidbn de técnicas cuantitativas avanzadas a los problemas
etoldgicos. Asi, en altima instancia, el uso de procedimientos
estadisticos, como en cualquier otra ciencia, permite la
formulacidn de modelos, que a su  vez pueden generar

predicciones.

En lo referente al venado cola blanca (Odocpileus virginianus),

uno de los aspectos de su biologla que mads ha 1lamado  1la
atencidn es su comportamientoj por lo tanto, no es raro
encontrar estudios acerca de sus habitos alimenticios (Jackson
1974, Gallina et al. 1978), territorialidad y ambito hogarefo
(Thomas et al. 1964, Tierson et al. 1985), relaciones inter e
intraespecificas (De Vos 1967, Hawkins y Klimstra 1970, Kraemer
1973, Kammermeyer y Marchinton 1977), reproduccién (Warren et
al. 1978), relacidn con las actividades del hombre (Hood e

Inglis 1974), entre otros.

No obstante, estudios sobre el comportamiento ba3sico son escasos

para los cérvidos en general. Entre éstos se puede citar los



trabajos de Alvarez et al. (1975, 1976) con el gamo (Dama dama)
y el de Recuerda y Arias de Reyna (1980) con el ciervo rojo
(Cervus elaphus). Ambos estudios se enfocaron en la elaboracidn
del etograma vy en la cuantificacidn de algunos parametros
relacionados con éste, principalmente. Por su parte,
Clutton-Brock et al. (1982) realizaron un excelente estudio de
varios afos también acerca de la biologia del ciervo rojo, parte

del cual se refiere a algunos aspectos de su comportamiento.

Esta falta de informacidn, asl como la importancia que tiene el
venado cola blanca por su amplia distribucién vy como recurso
faunlstico en México, fueron los principales motivos para la

realizacidn de la presente investigacidn.

Debido a la constancia de ciertos actos en cada especie animal vy
a su estrecha relacidn con situaciones concretas, previamente a
la realizacidn de cualquier estudio funcional
{ecolbdgico-evolutivo) del comportamiento, se deben describir los
elementos de conducta de su poblacidn, Yy reunirlos en un
catdlogo o etograma (Alvarez 1983). Con este estudio se pretende
elaborar el catalogo de elementos del etograma del venado cola
blanca en cautiverio y evaluar las variaciones de algunos
parametros relacionados con éste, a lo largo del ciclo
reproductivo. La é&poca de reproduccidn ocurre principalmente
entre los meses de Septiembre y Eneroc, y el nacimiento de las

crias entre Mayo y Agosto (este ciclo puede tener algunas



variaciones dependiendo de la latitud, ya que mas al norte puede

empezar y terminar mas tardlamente).

ijLa informacién que agul se presenta no se puede tomar como
definitiva, pues para que un estudio etoldgico se pueda
considerar completo, se puede 1llevar varios afos, ya que se
reqiere mads que un listado de pautas de comportamiento, un
analisis detallado de aspectos mas particulares. Ademas, por
tratarse.de animales en cautiverio, se puede esperar que no
exhiban su completo espectro de comportamiento, como lo harlan

en el medio en que evoluciond la especie, donde en adicidbn se

revelaria su valor adaptativo (Smith 1982).

8in embargo, el hecho de trabajar con animales en cautiverio no
puede ser considerado del todo como una desventaja, vya que
algunos detalles del comportamiento solo podran estudiarse a
través de un largo contacto con la especie en cuestidn, y muchas
veces ésto es posible solo mediante la observacidn de animales
en estas condiciones, dado que en circunstancias naturales es
raro tener la posibilidad de observar un elevado ndmerpo de

animales durante largo tiempo (Eibl-Eibesfeldt 1974).ti



OBJETIVOS.

Establecer algunos aspectos del comportamiento del venado cola

blanca en cautiverio, comprendiendo los siguientes puntos:

a)

b)

c)

d)

e)

)

g)

La elaboracidn del etograma.

Determinar para las tres clases de edad vy sexo (hembras
adultas, machos adultos y crias-juveniles) el porcentaje de
uso de las diferentes pautas de comportamiento.

Para cada pauta de comportamiento, determinar que porcentaje
de uso corresponde a cada época para las tres clases de edad
Y Sexo.

Establecer de que manera cambia el porcentaje de uso
(frecuencia de ocurrencia) de ias diferentes pautas de
comportamiento a lo largo de los diferentes estadios del
ciclo reproductive (celo, prefez, etc.) durante el tiempo que
comprendid el estudio.

Cuantificar la diversidad de las pautas de comportamiento
empleados por cada clase de edad y sexo, y como varla é&ste a
lo largo del tiempo.

Elaborar el diagrama de direcciones preferentes en las
secuencias de comportamiento intraindividual.

Agrupar las diferentes pautas de comportamiento segdn su

asociacidn temporal.



MATERIAL Y METODOS.

El presente estudio se realizd con la poblaciodn de venado cola
blanca (13 machos, 26 hembras y 30 crias-juveniles) con que
contaba el Zooldgico de Chapultepec, en la Ciudad de México, en
el tiempo en que se realizd el estudio. Abarcd desde el mes de
Agosto de 1987 al de Marzo de 1988, periodo en el que aquedan
comprendidas las épocas prerreproductiva, reproductiva ¥

postreproductiva.

Los muestreos se hicieron al menos dos veces por semana durante
dos perlodos de observacion: 9 A.M, a 1 P.M. ¥y 3 P.M. 2 5 P.M.
Todas las observacione se hicieron desde afuera del albergue de
los venados, con la ayuda de unos binoculares, con el fin de no

interferir, en lo posible, en el comportamiento de los animales.

En primera instancia se identificd 1la mayor cantidad de pautas
de comportamiento posible, para 1la elaboraciédn del etograma,
para posteriormente formar categorias de comportamiento o, en su
caso, dividirlas en unidades basicas. Los nombres con los que
se denomind a las pautas de comportamiento hacen referencia a su
forma (p. e. flexionar la extremidad anterior) principalmente,
aunque en donde es posible se hace referencia a su funcibn
{conocida o probable) en base a la forma (p. e. alimentarse,

dirigirse hacia).



Después de un tiempo de observacion prospectiva (aproximadamente
un mes), durante el cual se identificd el mayor nldmero posible
de pautas, tratando a su vez de familiarizarse con éstas, se
procedid a obtener la informacién necesaria que permitiera

evaluar los puntos correspondientes de los objetivos.

Cabe mencionar que no todas las pautas +fueron identificadas
desde un principio, va gque a 1lo largo de este estudio fueron
apareciendo nuevas pautas que no hablian sido observadas desde

sus inicios.
Obtencidn de los Datos.

Para la obtencidn de 1los datos se emplearon dos tipos de
muestreo: el de animal focal ("focal-animal sampling”) y el
muestreo instantineo (Altmann 1974). E1 primero de éstos
consiste en registrar la ocurrencia de todos los actos
realizados por un animal, asi como aquellos dirigidos a éste por
otros, la duracidon del periodo de muestreo y el tiempo que el
animal permanece visible. El segundo tipo de muestreo consiste
en que el observador registra la actividad que se encuentra
realizando un mismo animal a tiempos preestablecidos durante un
determinado tiempo. Se determind que los intervalos de
observacion fueran de 30 segundos (Gallina com. pers.), pues
este tiempo permite razonablemente, hacer la observacidn y el
registro de la pauta gue se estd realizando en ese momento. Por
otro lado, el periodo se delimitd a 15 minutos, ya que si los

muestreos se hicieran mas prolongados, pudieran volverse



tediosos, vy ésto afectar la calidad de la informacidn que se

obtuviera.

Con respecto a los tipos de muestreo, sus usos recomendados

segin Altmann (1974) son:

1) Para el muestreo instantaneo,
a) calcular el porcentaje de tiempo que se emplea en cada
pauta, individualmente o tomando como base subgrupos de
individuosj

b) identificar sincronia en las actividades.

2) Para el muestreo de animal focal,
a) identificar secuencias de comportamientoj
b) calcular el porcentaje de tiempo empleado en tada pautaj
c) calcular el ndmero de ocurrencias de una determinada
pauta por unidad de tiempoj
d) calcular duraciones;

e) conocer las relaciones con el vecino mas proximo.

De esta manera, con la informaciédn obtenida con el método de
muestreo instantaneo, se evaluaron los puntos A, B, C, D y E de
los objetivos, mientras gque con el de animal focal se evaluaron

el F v G.

Para complementar 1los datos obtenidos con 1los dos tipos de
muestreo, se registraron comportamientos e interacciones

ocasionales relevantes.
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Independientemente del tipo de muestreo, el individuo a observar
fue, en lo posible, elegido al azar, tratando de obtener datos

para cada clase de edad y sexo durante el muestreo.

Uso de las Pautas de Comportamiento.

Para la obtencidn del porcentaje de wuso de las diferentes
pautas, dado que el tiempo de observacidn no fue el mismo para
las tres épocas, los datos de las frecuencias de ocurrencia de
las pautas en cada é&poca, fueron transformados en una razdn; lo
que en adicidn proporciona las siguientes ventajas (Glass vy
Stanley 1974): la asignacidn de un punto no arbitrario para el
cero que corresponde a una ausencia total del atributo
estudiado; si se observa una carencia total de este atributo se
dispone de una unidad de medida para tal efecto 3 a iguales
diferencias entre los nameros asignados corresponden iguales
diferencias en el grado de atributo presente en el objeto
estudiado. En este caso, la razon es la frecuencia de ocurrencia
de las pautas de comportamiento por hora de muestreo. Una vez
calculada esta razdn, se tomd en cuenta el namero total de
pautas visualizadas para una determinada clase de edad y sexo,
asl como la frecuencia de ocurrencia por hora de muestreo de
cada pauta para cada clase, y con &sto, se vid gque proporcidn
del uso corresponde a cada una de ellas. De modo similar, para
conocer el porcentaje de uso de cada pauta correspondiente a
cada época, se calculd la +Frecuencia total de ocurrencia por

hora de muestreo de una determinada pauta (independientemente de
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la época) para cada clase de edad y sexo por separadoj entonces,
se calculd la proporcidn que le corresponde a la época
prerreproductiva a la reproductiva y la postreproductiva. Una
vez calculados estos porcentajes, se procedid a hacer las
comparaciones entre las tres épocas para las tres clases de edad
vy sexo, con el fin de inferir gue relacidn podrian tener las
variaciones en las frecuencias de ocurrencia por hora de

muestreo de las pautas con las diferentes é&pocas.

Similitud en el Uso del Repertorio.

Para conocer si hay alguna diferencia en el uso que cada clase
de edad y sexo hace de su repertorio a lo largo de las tres
épocas, se calculd el coeficiente de similitud de las pautas
{(rp), el cual da una medida de la semejanza entre dos pefiles de
registros independientes (Cattell 1949, en Bekoff 1977) mediante

el emplepo de la siguiente ecuacidn:

rp=(2k -= d ) / (2Zk += d )
2
en donde k = X (0.05,n), n = el namero de variables en el pefil
o los grados de libertad, w d = la diferencia entre las
mediciones de las variables para las dos épocas (originalmente,
el uso de este coeficiente contempla sbélo comparaciones entre
individuos vy especies). Los valores que puede tomar este

coeficiente de similitud varlan entre +1 (para dos perfiles
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idénticos) v -1 tel wvalor minimo que podrian tomar dos perfiles

completamente diferentes).
Diversidad de las Pautas de Comportamiento.

La teoria de 1la informacidn originalmente se utilizd en
ingenieria de la comunicacidn como un método para expresar la
cantidad de informaciédn en términos cuantitativos v describir el
comportamiento de las maguinas (Losey 1977). En etoleoala, ésta
se ha aplicado como indicador de la diversidad relativa de los
patrones de comportamiento empleados por una especie, de las
especies con las cuales un animal interacciona vy de la
utilizacidn del espacio y leos recursos. Otros usos son la medida
de estructuras, tales como las relaciones markovianas, ¥ la

medida de la comunicacidn entre individuos.

Para calcular la diversidad de las pautas de comportamiento
empleados por cada clase de edad y sexo para cada mes que
comprendid el estudio, se empled la ecuacidn propuesta por
Steinberg (1977) para tal fin, la cual en esencia hace lo mismo
que la ya clasica de Shannon y Weaver. Dicha ecuacidn es 1la

siguiente

n
Hix) = 1/N [N leg N - = ni leg nil
2 i=1 2

donde M = el ndmero total de ocurrencias de todos los eventos v

ni = el ndmero de ocurrencias del evento i. H gueda expresada en
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bits, y un bit es la cantidad de informacidn que se requiere

para elegir entre dos alternativas igualmente probables.

Direcciones Preferentes en la Ejecucidn de las Pautas.

Un area en que el uso del etograma ha dado buenos frutos, ha
sido la organizacidn temporal del comportamiento (Alvarez 1983).
En este caso se utilizd para la construccidn del diagrama de
direcciones preferentes en las secuencias de comportamiento

intraindividual también.

Para la construccién del diagrama de direcciones preferentes en
las secuencias de comportamiento intraindividual, se elabord una
matriz de transicidn para cada clase de edad vy sexo, donde los
renglones representan las pautas de comportamiento precedentes y
las columnas las pautas que les siguieron. Dado que algunos
valores de las transiciones son mayores que 25 y que al aumentar
los valores de éstos, la distribucidn binomial tiende hacia 1la
distribucidn normal (Siegel 1970), a 1la matriz se le aplicd 1la
prueba binomial (Zar 1984). Se calcularon 1los valores de 1la
distribucidn normal estandar (Z) para cada transicién, y sélo
aguellas que presentaron valores de Z con P<0.05 fueron

incluldas para la elaboracidon del diagrama.

Asociacién Temporal de las Pautas.

Dado gue el conjunto de datos que se obtuvo al final es del tipo
multivariade, para discernir algdn patrdn de asociacidn entre

los elementos de la matriz de transicidn empleada en 1la
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construccién del diagrama de direcciones preferentes, se aplicd
un analisis de agrupamiento ("cluster-analysis"). Para ésto,
primeramente, se transformd la matriz de transicidn en una tabla
de proporciones, dividiendo cada elemento entre el total de su
respectivo rengldn. Cabe mencionar que solo las pautas que
contribuyeron individualmente con mas del 0.5% a la suma total
de las secuencias (diadas) fueron empleadas para desarrollar el
analisis de agrupamiento, vya que de otra manera se podrian
sobreestimar estas secuencias relativamente raras, dando como

resultado asociaciones ficticias.

Debido a que la tabla de proporciones es asimétrica
originalmente, para poder aplicar el analisis de agrupamiento se
transformd en simétrica, considerando a dos pautas como unidas
en el tiempo, tanto si una pauta precede o sigue a la otra, de
acuerdo con el criterio de Altmann (1968, en Morgan et al.
1976). Este consiste en adicionar el valor de las secuencia A-B
al de la secuencia B-A para tener un valor dnico, que seria la
tendencia de la pauta A para seguir a la B o viceversa (Morgan
et al. 1976). Finalmente, con esta tabla de proporciones
simétrica se desarrolld el analisis de agrupamiento, obteniendo
un dendrograma para cada clase de edad y sexo correspondiente a
las observaciones realizadas durante el tiempo que durd el

estudio.

El algoritmo empleado para la construccion del dendrograma fue

el de enlace promedio, el cual usa para la formacidn de los
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grupos el promedio de los valores de similitud (asociacidn)
entre los dos comportamientos mas cercanos, entre un
comportamiento no agrupado y el grupo mads cercano o entre dos
grupos que se encuentren al mismo nivel de la escala de
similitud. Esto implica que todos los valores de las pautas
relacionadas con un grupo deben ser recalculados, lo gue implica
a su vez, gue la matriz se transforme cada vez que se forme un
grupo, Yy que se reduzca en uno el ndmero de sus elementos. Este
algoritmo se encuentra en un punto intermedio entre un criterio
laxo para la formacidon de los grupos (enlace sencillo) y uno mas
estricto (enlace completo). Con el algoritmo de enlace sencillo,
los grupos se +forman a partir de uniones sencillas entre los
comportamientos mas cercanos en el espacio (o el tiempo), dando
come resultado dendrogramas en lps cuales se observa una
tendencia al encadenamiento. Con el algoritmo de enlace
completo, al igual que con el de enlace sencillo, los grupos se
forman entre los comportamientos mads cercanos, pero los
candidatos son admitidos en un grupo existente si éstos se
encuentran mids cercanos al miembro mas distante del grupo que a
otro comportamiento no agrupado, o al miembro mas distante de
otro grupo (De Ghett 1977). Este dltimo método tiende a formar

grupos compactos, o bien, pocos grupos.



RESULTADOS.

Después de 119 horas de observacién de la poblacién de venado
cola blanca gue se encontraba en el zooldgico de Chapultepec en
la Ciudad de México, durante el periodo de estudio (Agosto de
1987 a Marzo de 1988), se logrd identificar un total de 106
pautas de comportamiento con la cuales se elabord el etograma.
Estas pautas de comportamiento se enlistan a continuacién junto
con una breve descripcidn de la forma de cada una de éstas vy
alguna informacidn suplementaria, como su funcidn o si tiene
algdn valor comunicativo. (En el Apéndice | se enlistan todas
las pautas que fueron registradas para cada clase de edad vy
sexp; vy de éstas se indica cuales pueden tener algdn wvalor

comunicativo.)

Etograma.

ACOSAR.- Esta pauta de comportamiento es parte del cortejo. Es
ejecutada por 1los machos vy dirigida hacia las hembras en la
época de celo. Para ésto, el macho se aproxima vy sigue a una
hembra caminando o a trote, con la cabeza vy cuello extendidos
hacia adelante Y abajo en un angulo de 45 gr-ados
aproximadamente, con la barbilla ligeramente levantada v las
orejas caldas hacia los lados. También ha sido descrita por

Walther (1977, 1984) y Marchinton y Hirth (1984).

ACURRUCARSE.- Postura qgue adoptan algunos individuos cuando

estan tendidos. El1 animal pasa la cabeza sobre uno de los
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costadeos 3y la apoya en las patas traseras, con ambas
extremidades anteriores encogidas debajo del cuerpo. Se mantiene
en esta posicién por algunos minutos durante los cuales el

animal puede dormitar.

AGACHAR LA CABEZA.- El ejecutante puede encontrarse inmdvil
(tendido o de pie) o deplazandose. Desciende la cabeza y cuello
sin llegar a apoyarlos en el suelo o parte alguna del cuerpo,
para posteriormente retornarlos a su posicidn original. Su

duracidn es variable, pudiendo llegar a ser de algunos minutos.

ALEJAR A.- Pauta de comportamiento realizada por las hembras.
Consiste en dirigir alguna accidn agonistica hacia un individuo
juvenil que se le aproxima o que se encuentra cerca de una de
ellas, con el fin de mantenerlo apartado. Observada

principalmente durante la época pre vy postreproductiva.

ALEJARSE DE.- El ejecutante gque puede estar tendido o de pie, se
desplaza caminando o a trote, para apartarse de algdn individuo
que se aproxima al lugar donde é&ste se encuentra, o bien, tras

ser perturbado por otro.

ALIMENTARSE.- Caminando o inmdvil (tendido o de pie) el
ejecutante dirige la cabeza hacia el alimento, el cual se puede
encontrar en el suelo o en algdn comedero, para tomarlo con la
boca vy tragarlo. En ocasiones puden morder y arrancar algunas

hojas de las ramas mas bajas de los Aarboles, para 1o cual,
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estiran cabeza v cuello hacia arriba, llegando incluso a pararse

en sus patas posteriores.

AMAMANTAR.- Para ésta las hembras se aproximan a sus crlas o
éstas se dirigen hacia ella, dependiendo de su edad, ya que
cuando son muy jovenes permanecen tendidas en un lugar, al cual
va la hembra a buscarlos para iniciar su alimentacidn
{Marchinton v Hirth 1984). La hembra permite entonces gque se
alimenten de su leche. Mientras 1o hace, la hembra puede lamer
el cuerpo o la regiédn anal de las crias, lo cual es muy
importante durante las primeras semanas de vida vya gue asi se
estimula la miccidn ¥y la defecacidn (Marchinton y Hirth 1984),
En ocasiones la hembra permite que las crias del afo anterior
mamen, pero solo cuando se encuentra mamando laf{s) cria nacida

en la dltima temporada de reproduccién.

APARTARSE ENCOGIDA (Alvarez et al. 1975).- Durante la época de
celo, las hembras adoptan esta postura para alejarse andando de
los machos que las acosan. Para ésto, bajan un poco la cabeza vy
el cuello, adelantan vy flexionan un poco las extremidades
posteriores, con 1lo que el lomo queda ligeramente abombado.
Mientras realizan esta pauta, las hembras mantienen la cola
pegada a la regidn anal. La hembra puede detenerse
momentaneamente para orinar mientras el macho la acosa, vy
posteriormente reanuda su marcha. La hembra abandona esta

postura cuando ha dejado al macho atrads o cuando éste cesa de
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acosarla. Tal vez, esta pauta de comportamiento la exhiben las

hembras que ain no se encuentran en estro.

APOYAR LA BARBILL EN.- El individuo que ejecuta esta pauta se
aproxima al receptor, levanta la cabeza y el cuello para apoyar
la parte inferior de la mandibula en el lomo del receptor. Esta
pauta puede estar relacionada con la estimulacién de la hembra

durante el cortejo (Walther 1977, Warren et al. 1978).

APOYAR LA CABEZA.- En esta pauta de comportamiento se incluye la
accidn de apoyar lateralmenrte la cabeza sobre el costado, o
bien, hacia el $rente sobre el piso o 1las patas delanteras.

Siempre estando tendido el animal.

APROXIMARSE A ESTIMULO.- El individuo que realiza esta pauta se
dirige al lugar de donde proviene un estimulo o hacia el objeto
que la provocod;j manteniendo la mirada fija en éste, con la
cabeza y cuello extendidos hacia adelante vy con una o ambas
orejas apuntando en esa misma direccidn. En ocasiones es
intercalada con la postura de alerta. Ejecutada principalmente
por hembras vy juveniles, la mayorla de las veces gque se observd
fue dirigida hacia un gato gque se introdujo al albergue de los

venados.

BEBER. - Permaneciendo de pie, el individuo que realiza la accitn
dirige la cabeza y el cuello en direccidn del agua e introduce
el hocico en ésta para absorberla vy tragarla. Ocasionalmente

interrumpen la accidn y realizan la pauta de poner atencidn o
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adoptan la postura de alerta. Esto también ha sido observado en
el venado cola blanca en estado silvestre (Marchinton y Hirth

1984).

CAMIMAR. - Forma de locomocién del animal en que mantiene al

menos dos patas en contacto con el suelo.

CAMINAR ALREDEDOR DE.- El ejecutante de esta pauta de
comportamiento se desplaza describiendo un circulo alrededor del
receptor, de tal manera qQue siempre se encuentra en posicidn
lateral hacia éste. Este comportamiento es considerado por
Walther (1977) como de dominancia. Se observé asociado a 1la
postura de amenaza, realizada por un macho y dirigida hacia una

hembra gue también se encontraba en postura de amenaza.

CAMINAR LATERALMENTE HACIA.- En esta pauta de comportamiento, el
ejecutante se desplaza de lado hacia un receptor. También se
considera por Walther (1977) como un despliegue de dominancia vy
se observd después de que dos hembras trataron de golpearse con
las patas delanteras, paradas sobre sus extremidades

posteriores.

CAMINAR PARALELAMENTE A.- Esta pauta de comportamiento consiste
en la marcha que realizan dos machos, uno al lado de otro, en la
miema direccidn. Observada a principios de la &poca de celo.
Cuando uno de los machos que la realizaban se detenia, el otro
también lo hacla, vy al reanudar la marcha el otro lo segulia.

Esta concluyd cuando el macho de mayor tamafo le presentd las
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astas al "rival", el cual se alejd. Esta misma pauta ha sido
observada por Clutton-Brock et al. (1982) en el ciervo rojo
(Cervug elaphus) en encuentros agonistas entre dos machos,
pudiendo desencadenar la lucha, o que uno de los contendientes

se retire.

DEFECAR.- De pie, inmdvil o caminando, el animal levanta la cola

para dejar caer los excrementos.

DIRIGIRSE HACIA.- Generalmente caminando, un individuo se dirige
hacia el lugar donde se encuentra otro. En ocasiones para

iniciar una interaccibtn.

EMBESTIR SIMBOLICAMENTE (Walther 19272).- Es ejecutada
exclusivamente por 1los machos, consiste en un movimiento
pronunciado y repentino de inclinacidn de la cabeza en direccidn
de un destinatario. Es considerada como un comportamiento de

amenaza.

EMPUJAR CON LAS ASTAS.- El1 individuo que la realiza (un macho)
agacha la cabeza y cuello para aproximar una de las puntas de
sus astas hacia el cuerpo de un receptor, y ejerce presidn sobre

éste.

EMPUJAR CON EL HOCICO.- El individuo que ejecuta esta pauta de
comportamiento extiende la cabeza y cuello hacia el frente vy,
con la boca cerrada v la nariz, ejerce presidn sobre una parte

del cuerpo del receptor. Se puede observar después de una
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persecucion., Generalmente realizada entre hembras, lo cual

también ha sido observado por Alvarez et al. (1973).

EMPUJAR CON EL PECHO.- EI ejecutante de esta pauta de
comportamiento se lanza en una carrera corta y repentina sobre
el receptor, vy sin detenerse, choca contra éste, impactandolo
con la parte del cuerpo gue se encuentra entre la base del

cuello y las extremidades anteriores.

EMPUJAR CON LA EXTREMIDAD ANTERIOR.- El ejecutante se aproxima
al receptor, levanta la extremidad anterior, y con ésta, toca al
receptor y ejerce presidn. Es considerada como un comportamiento

de amenaza (Walther 1977).

EMPUJAR CON LA TESTUZ.- E1 individuo que realiza esta pauta de
comportamiento se aproxima a un receptor, gue por lo general se
encuentra tendido, extiende 1la cabeza vy cuello hacia abajo v
contrae la barbillla hacia la gargantaj entonces, hace contacte
con alguna parte del cuerpo del receptor y ejerce presidn sobre

éste con la parte superior de la cabeza.

ENCOGER LAS EXTREMIDADES ANTERIORES.- Estando tendido el
individuo y con las patas delanteras extendidas, flexiona éstas

funa o ambas) y las mantiene en esa posicién.

ENCOGERSE.- Esta pauta de comportamiento es ejecutada en
ocasiones por hembras que se encuentran tendidas, cuando se les
aproxima un macho. Consiste en agachar la cabeza y cuello, al

tiempo que los retrae hacia el cuerpo.
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ENCORVARSE.- Algunas veces, tras permanecer inmovil por algan
tiempo, estando de pie un animal puede contraer el abdomen de

tal manera que el lomo queda abombado por algunos segundos.

ESCARBAR.- El individuo que realiza esta pauta de comportamiento
apoya cualquiera de las patas delanteras en el suelo y la jala
hacia atras sin despegarla de éste, una o varias veces.
Frecuentemente precediendo a la accidn de tumbarse. Tambien se
ha reportado que este comportamiento se puede ver asociado a la
accién de orinar, ¥y al marcaje con las 9glandulas de la cabeza

algun objeto (Walther 1984).

ESTIRARSE.- Pauta de comportamiento ejecutada por algunos
individuos después de permanecer tendidos por algin tiempo, al
ponerse de pie. Extienden las extremidades anteriores y tensan
sus masculos por algunos segundos, mientras extienden la cabeza
y cuello hacia adelante. Posteriormente vuelven a adoptar una

postura mas relajada.

EXPULSAR.- Pauta de comportamiento exhibida por algunos machos,
al parecer los mas dominantes, durante la época de celo para
mantener a los machos inferiores alejados de algunas hembras o
de algdn lugar. Para ésto, el ejecutante se dirige al receptor
en una marcha con las extremidades tensas (rigidas), pudiendo
precipitarse repentinamente sobre el receptor, con las astas

apuntando hacia éste. El receptor, por lo general se aleja.
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EXTENDER LAS EXTREMIDADES.- Encontrindose un individuo tendido,
con una o ambas extremidades anteriores encogidas, las extiende

hacia adelante y las apoya sobre el suelo.

FLEXIONAR UMA EXTREMIDAD ANTERIOR.- Un individuo que se
encuentra de pie, inmbvil o realizando alguna actividad,
$lexiona v levanta una extremidad anterior, para posteriormente
regresarla a su posicién original. Algunas veces realizada

cuando el ejecutante se encuentra en postura de alerta.

FROTAR ASTAS-TESTUZ EN.- Pauta de comportamiento observada en
algunos machos adultos o juveniles, que comienza después de la
caida del terciopelo, consistente en aproximarse a un poste o
arbol y pasar repetidas veces sobre éste las astas o la paﬁte
superior de la cabeza en un movimiento vertical, manteniendo la
barbilla plegada hacia la garganta. Parece estar relacionada con
el marcaje olfativo vy/o wvisual, vya gue el venado cola blanca
posee glandulas en la piel de la testuz que producen una
feromona (Atkenson y Marchinton, en Marchinton <y Hirth 1984).
Tal vez su funcidn es la de advertir la presencia, estado v
estatus del animal (Walther 1277), va que en el venado cola
negra (Qdocoileus hemionus) se observd que éste marca su amito

hogarefdo de esta manera.

FROTAR MEJILLAS CON.- Pauta de comportamiento ejecutada por dos
individuos parados uno en frente del otro. Ambos extienden la
cabeza y cuello hacia arriba vy aproximan la parte lateral de

ésta hacia 1a correspondiente del comparero hasta hacer
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contacto; después mueven la cabeza hacia arriba vy abajo
repetidas veces, pudiendo alternar, primero un lado y luego el
otro. Tal wvez, este comportamiento estd relacionado con el

marcaje con la glandula preorbital.

FROTAR MEJILLAS EN.- EIl individuo que realiza esta pauta de
comportamiento aproxima la cabeza hacia un objeto, generalmente
un a&rbol, un poste o un comedero, en donde talla repetidas veces
la parte lateral de ésta, con un movimiento ascendente vy
descendente, o sobre el piso cuando se encuentra tendido. Al
igual que la pauta anterior, tal vez se relaciona con el marcaje
olfativo con las glandulas preorbitales (Marchinton vy Hirth
1984), la funcidn de cuyas secreciones no ha sido hasta ahora

bién determinada.

FROTARSE CON.- Para esta pauta de comportamiento, el ejecutante
se aproxima a otro individuo, y al encontrarse junto a éste, le
recarga su cuerpo y camina sin despegarse de &1, de tal manera

que fricciona su costado sobre el correspondiente del compafero.

FROTARSE MEJILLAS EN EL COSTADO.- Esta pauta de comportamiento
es realizada cuando el animal se encuentra tendido. Para ésto,
gira hacia un lado el cuello vy aproxima la parte lateral de la
cabeza hacia uno de sus costados hasta hacer contacto,
posteriormente se talla mediante movimientos repetidos de arriba

hacia abajo.
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GEMIDO.- Vocalizacidn de las crlas consistente en la emisibon de
un sonido suave y de duracidn corta, semejante a un "mmmm”. Al
parecer corresponde a la llamdada gque emplean las crlas para
solicitar que su madre los alimente, descrita por Marchinton vy

Hirth (1984). Puede ser considerada como un despliegue auditivo.

GIRAR LA CABEZA.- Observada en hembras que, con la cabeza vy
cuello extendidos hacia adelante mientras caminan, hacen girar
la cabeza pausadamente sobre un eje horizontal hacia ambos

lados.

GIRO LATERAL DE LA CABEZA (Walther 1977).- Pauta de
comportamiento agonistico que se puede ver en conjuncién con la
postura de amenaza, El individuo que la realiza voltea la cabeza
hacia un lado manteniendola en alto, permaneciendo en esa
posicidn sin perder de wvista al rival, al cual observa con un

solo ojo.

GOLPEAR EL SUELO.- E1 individuo gue realiza esta pauta se
encuentra de pie y puede estar inmdvil, caminando o realizando
alguna actividad, y viendo hacia el estimulo que desencadena la
pauta, levanta una de las patas delanteras y la deja caer sobre
el suelo inmediatamente después; se puede alternar la pata con
que se realiza la accidon. En ocasiones esta pauta se puede ver
asociada a la de localizar estimulo. Algunos la han considerado
como una seral de alerta dirigida a los coespecificos

{Richardson et al. 1983).
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GRUMNIDO.- VYocalizacion emitida por los machos en ocasiones,
cuando se dirigen hacia alguna hembra. Es semejante al ruido que
harla una puerta sin aceitar, vy es descrita por Marchinton vy
Hirth (1984) como un sonido de intensidad moderada, tono bajo vy
larga duracién. Sin embargo, Richardson et al. (1983) mencionan
gque este sonido es emitido por individuos de ambos sexos mayores
de un ano Y medio en situaciones cohesivas o de

dominante-subordinado.

GRURIDO BAJO (Marchinton y Hirth 1984).- Es un sonido de tono
bajo y corta duracion. Esta vocalizacidn es emitida por las
hembras v, al parecer, es dirigida a las crias, pues una de

ellas respondid aproximandose a la hembra para tratar de mamar.

HUIDA MOSTRANDO EL ESCUDO AMAL.- Tras de ser perturbado, un
individuo se aleja corriendo o trotando del lugar en Que se
encontraba, al tiempo que eleva la cola y eriza los pelos de la
cara interna de ésta, dejando ver su escudo anal, el cual es de
color blanco v se encuentra casi oculto cuando 1la cola esta
abatida. Si este comportamiento es dirigido o no a los
coespeclificos es adn controversial (Wittenberger 1981). Sin
embargo, Alvarez (1974)., Hirth (1977) y Wittenberger (1981) lo

consideran como una sefal de alarma.

IMPREGNARSE DE ORINA.- Durante la é&poca de celo, el macho puede
orinar sobre sus extremidades posteriores. Para ésto, mantienen
sus extremidades extendidas y con las pezufas mds o0 menos

juntas, al tiempo gue orinan dejando correr los orines por las
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patas traseras vy sobre 1las glandulas tarsales, frotando las
patas traseras una contra otra. En el venado cola negra
(Odocoileus hemionus) este comportamiento se puede observar en
adultos y juveniles de ambos sexos (Muller-Schwarze 1971). Pero
en este caso solo se observd en machos adultos. Al parecer es
ma&s comdn en los animales dominantes (Walther 1977). Su funcidén
és, al parecer, la de mezclar la escencia de la orina con la de
las glandulas tarsales (Muller-Schwarze 1971), para acentuar el
olor de é&stas vy asl atraer a las hembras (Marchinton y Hirth
1984) o para intimidar a otros machos, como ha sido sugerido

para el wvenado cola negra -0docoileus hemionus- (Linsdale vy

Tomich 1952, en Marchinton v Hirth 19845 Muller-Schwarze 1971).

INHALACIOM JADEANTE (Marchinton y Hirth 1984).- Sonido emitido
por los machos. Es el sonido que se produce al inhalar aire a
través de los nostrilos, manteniendolos oprimidos. Estd asociada

a2 situaciones agonisticas.

LAMER A.- Durante la realizacidn de esta pauta, el ejecutante
pasa repetidas veces su lengua sobre alguna parte del cuerpo de
un receptor, generalmente en la regidn de la cabeza (orejas,

testuz, cuello, etc.).

LAMER ARBOL.- Para esta pauta de comportamiento el individuo se
encuentra de pie junto a wun arbol y extiende la cabeza en
direccitdn de éste, después pasa la lengua sobre su tronco una o

varias veces.
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LAMER EL SUELO.- Esta pauta de comportamiento es relizada en
ocasiones por los machos. Consiste en pasar la lengua una o méas
veces sobre el suelo, en el lugar donde previamente orind una
hembra. Frecuentemente asociada a la pauta de olfatear y a la

postura de flehmen.

LAMERSE REGION ANAL.- Pasando 1la cabeza sobre el 1lomo, el
ejecutante acerca el hocico a su regidn anal vy pasa la lengua
sobre ésta repetidas veces. Posiblemente tiene funciones de

aseo.

LAMERSE LA COLA.- Similar a la anterior, pero la lengua la pasa

sobre la cara interna o externa de la cola.

LAMERSE EL COSTADO.- Girando la cabeza y el cuello lateralmente,
el individuo pasa la lengua repetidas veces sobre sus flancos o

el lomo. Tal vez empleada para acicalamiento.

LAMERSE LA EXTREMIDAD ANTERIOR PECHO.- Si el ejecutante se
encuentra de pie, adelata un poco la pata delantera que se va a
lamer y desciende la cabeza hasta alcanzar con el hocico la
parte ED??E la que va a realizar la accidon. Si el ejecutante se
encuentra tendido, simplemente aproxima el hocico, bajando

ligeramente la cabeza.

\
LAMERSE LA EXTRENIDAD POSTERIOR.- Estando de pie, el ejecutante
desciende ligeramente el cuello y 1la cabeza y los pasa por
enfrente de las extremidades anteriores, hacia la extremidad

posterior gue va a lamer, la cual levanta y acerca al hocico
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para pasar la lengua sobre ésta. Si el animal se encuntra
tendido, la accidn la realiza girando lateralmente el cuello vy
acercando el hocico a una de las extremidades posteriores para

lamerla.

LAMERSE GENITALES.- Observada 4nicamente en los machos. Consiste
en que el individuo que realiza esta pauta, gira lateralmente el
cuello hacia el vientre, acercando el hocico hacia su pene (gue
se encuentra erecto) y pasa la lengua repetidas veces sobre
é¢ste. Tal vez, este comportamiento esté relacionado con la
masturbacidn. También ha sido observada por Warren et al.

(1978).

LAMERSE EL HOCICO.- En cualquier posicién v generalmente después
de olfatear, alimentarse, lamerse o lamer a otro, el individuo
se pasa la lengua sobre el hocico y oriticios nasales en una o

mas ocasiones.

LAMERSE EL VIENTRE.- Tendido o de pie, el individuo que realiza
esta pauta gira lateralmente la cabeza y el cuello en direccidn
del vientre, para pasar la lengua repetidas veces socbre esa

parte del cuerpo.

LEVANTAR LA CABEZA.- El1 individuo que realiza esta pauta se
encuentra de pie. Extiende la cabeza y el cuello hacia arriba vy
adelante, y los mantiene asl por algunos segundos. Se observd
precediendo la pauta de frotar mejillas y en ocasiones asociada

a la de poner atenciodn.
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LEVANTAR LA COLA.- 1Inmdvil o realizando alguna accibdn, el
individuo alza la cola y la regresa a su posicidn normal

inmediatamente después o transcurridos algunos segundos.

LOCALIZAR ESTIMULO.- En cualquier posicién, el individuo
interrumpe la actividad que se encuentra realizando, voltea
hacia el estimulo (auditivo o visual) que desencadend la pauta y
dirige a éste la mirada con una o ambas orejas apuntando en esa

misma direccidn.

LUCHAR.- Este comportamiento se puede observar en el pico de 1la
época de celo principalmente. Es semejante al remedo de lucha,
pero mas agresivo e intenso. Para ésto, un macho se lanza sobre
otro desde una distancia aproximada de uno o dos metros con las
astas apuntando hacia el frente, y al chocarlas empujan con
fuerza y las mueven, como buscando un mejor punto de apoyo. EI
encuentro termina cuando uno de los contrincantes se retira,
tras de lo cual puede ser perseguido por el ganador en una corta
distancia. En ocasiones el ganador puede hacer una pausa para
impregnarse de orina. También ha sido descrita por Marchinton v

Hirth (1984).

MAMAR.- Solpos o0 acompafados, las crias y/o lbos juveniles se
alimentan de la leche de la madre, para lo cual meten la cabeza
por debajo del vientre de ésta (por un 1lado o por entre las
extremidades posteriores). Mientras maman, las crias sacuden la
cola, presionando con 1la cabeza en el vientre de 1la madre vy

golpeando el piso con una de las patas delanteras.
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MONTAR.- Un macho gue se encuentra de pie, detris de una hembra,
se levanta sobre sus extremidades posteriores y se apoya sobre
ésta sujetdndola con las extremidades anteriores. A pesar de que
esta pauta se observd en cuatro ocasiones, ninguna de ellas
culmind con la eyaculacidn tal como es descrita por Marchinton y
Hirth (1984) v Warren et al. (1978). Se sabe que en esta especie
se pueden dar mas de un intento de monta antes de que el coito
ocurra (Warren et al. 1978) al igual gue en otra especies de
cérvidos. Por otra parte, aunque Warren et al. (1978)
encontraron en su estudio que la cépula puede ocurrir a
cualquier hora del dia, Dasman vy Taber (1956, en Warren et

al.1978) nunca vieron una copula en sus observacines diurnas.

MORDISEAUEAR A.- El individuo gue realiza esta pauta de
comportamiento dirige el hocico hacia una parte del cuerpo de un
receptor, lo apoya y muerde superficialmente con los dientes. No
estd asociada a situaciones agonlsticas, sino mas bien, de

acicalamiento interindividual.

MORDISGUEAR OBJETO.- Con esta pauta se describe la accidn de
tomar cualquier objeto no comestible con la boca ¥ morderlo, el

cual puede dejar caer y volverlo a recoger.

MORDISGUEARSE LA EXTREMIDAD POSTERIOR.- Un individupo que se
encuentra tendido gira la cabeza vy el cuello sobre el costado,
apoya el hocico sobre una de las patas traseras y la muerde
superficialmente. Su funcidn es, tal vez, la de remover

ectoparasitos.
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MOVER LA CABEZA VERTICALMENTE.- El individuo que realiza esta
pauta de comportamiento se encuentra de pie, caminando o
inmédvil, viendo hacia el +frente y balanceando 1la cabeza en wun
movimiento de vaivén ascendente y descendentemente. En ocasiones
se observd asociada a la pauta de localizar estimulo o a la

postura de alerta.

MOVER LAS OREJAS.- EIl individuo que realiza esta pauta puede
estar tendido o de pie, inmdvil o realizando alguna accidnj para
lo cual mueve una o ambas orejas en cualquier direccion. No se

observd relacidn alguna de esta pauta con estimulos externos.

OLFATEAR.- Caminando, inmdvil o alimentandose, el individuo
extiende la cabeza v el cuello hacia abajo v adelante, acerca la
narlz al suelo para realizar la accidn. Independientemente de
proporcionarle informacidn acerca de si un objeto es comestible
o no, este comportamiento se realiza, tal vez, cuando se

encuentra una sefal olfativa de algdn coespecifico.

OLFATEAR A.- Tras aproximarse a otro individuo, o bién,
extendiendo la cabeza y el cuello hacia alguno que se le
aproxima, el ejecutante acerca la nariz hacia alguna parte del
cuerpo del receptor (generalmente la cabeza, el cuello o la
regidn anal), para olérsela. Observada principalmente durante la
época reproductiva, es realizada por algunos machos adultos vy

juveniles, vy dirigida casi exclusivamente a las hembras.
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OLFATEAR EL AIRE.- El individupo realiza la accidn levantando wun
poco la cabeza y el cuello, y apuntando ligeramente con la nariz
hacia arriba, olfateando el aire. Tal vez relacionada con

situaciones de alerta (Alvarez et al. 1975).

OLFATEAR OBJETO.- Generalmente de pie, el individuo interrumpe
momentaneamente 1o que esté haciendo, extiende la cabeza y el
cuello en direccidn de algan objeto (tronco de arbol, poste,
comedero, etc.) y 1o huele, tal vez al encontrar la marca

(rastro) dejada por otro individuo.

OLFATEARSE EL COSTADO-LOMO.- El1 individuo, tendido o de pie,
9ira lateralmente la cabeza y el cuello hacia la parte del
costado o del lomo en que ha de realizar la accidn, tras

aproximar la nariz.

OLFATEARSE EL VIENTRE.- Tendido o realizando alguna actividad
que el individuo interrumpe momentaneamente, gira 1la cabeza vy

cuello para aproximarla a la reqibdn ventral vy olerla.

OLFATEARSE LA EXTREMIDAD ANTERIOR.- El1 individuo desciende 1la
cabeza y la adelanta ligeramente para acercar la narlz a la
extremidad en que ha de realizar la accidn., Generalmente

tendido.

OLFATEARSE LA EXTREMIDAD POSTERIOR.- Generalmente tendido, el
individuo gira la cabeza y el cuello sobre el costado vy dirige

la narliz a la extremidad en gque ha de realizar la accibdn.
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ORIEMTACION DE CUARTOS TRASEROS.- Es la orientacidn que adoptan
algunos individups (inferiores) cuando se les aproxima otro
individuo (dominante) con intenciones hostiles. Para ésto, el
individuo inferior se da la vuelta y gueda "dandole la espalda"
al dominante. Observada en ambos sexos, tal vez esta pauta tenga

funciones de apaciguamiento (Walther 1977).

ORIENTACION DE FRENTE.- Es 1a orientacidon que adoptan dos
individups frontalmente, uno hacia el otro. Puede desencadenar
el juego de lucha o la lucha propiamente dicha (en los machos),
o el patearse (en las hembras y los juveniles). Como menciona

Walther (1977), es indicativa de intenciones hostiles.

ORINAR.- Es la expulsidn normal de la orina que los individuos
realizan estando siempre de pie e inmdviles. En ocasiones,
principalmente durante la é&poca reproductiva, las hembras
realizan este comportamiento al alejarse de los amchos gue las

acosan.

PATEAR.~- Comportamiento agresivo exclusivo de las hembras y los
juveniles. El individuo que ejecuta esta pauta de comportamiento
se levanta sobre sus extremidades posteriores, y con las orejas
apuntando hacia abajo y atras (componente de amenaza), lanza
golpes con las extremidades anteriores sobre un receptor.
Frecuentemente el receptor responde con el mismo comportamiento
pero raramente llegan a golpearse. Walther (1984) considera como
de amenaza un comportamiento similar, consistente adnicamente en

ponerse de pie sobre sus extremidades posteriores.
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PERMANECER INMOVIL.- El individuo, gque se puede encontrar
tendido o de pie, permanece sin realizar alguna accidn. Puede
estar asi por largos perliodos de tiempo, con los ojos cerrados o

semiabiertos.

PONERSE DE PIE.- EIl individuo eleva parcialmente el tronco al
apoyarse en la primera articulacion de las extremidades
anteriores, después se apoya en las extremidades posteriores,
las extiende y +finalmente se pone de pie al poner las patas

delanteras en el piso.

POSTURA DE ALERTA.- Estando el ejecutante de pie, interrumpe la
actividad gque se encuentra realizando, y con la cabeza y cuello
ergquidos, dirige la mirada vy apunta con ambas orejas hacia el
estimulo que la provocd, permaneciendo completamente inmbvil.Tal

vez tenga efecto en el comportamiento de los coespecificos.

POSTURA DE AMENAZA.- El1 ejecutante, tras de ser molestado o
provocado, puede adoptar esta postura, en la cual permanece
inmédvil de pie con la cabeza v cuello extendidos hacia arriba en
una posicidn casi vertical, mirando +ijamente al agresor y con
las orejas echadas bhacia atrds vy abajo. Esta postura es
considerada como del mas bajo nivel de agresidn (Marchinton vy
Hirth 1984) y puede darse en combinacidn con un despliegue de
dominancia, como el girp lateral de la cabeza (Walther 1977). En

sl, una postura erecta con la nariz apuntando horizontalmente
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hacia adelante, es considerada por Walther (1984) como un

comportamiento de dominancia.

POSTURA DE ASPECTO RIGIDO (Thomas et al. 1965, en Walther
19?7).~- El individuo que realiza esta pauta de comportamiento
puede estar inmdvil, o bien, dirigiéndose hacia otro individuo
mientras adoptan la postura en cuestion, la cual consiste en
extender la cabeza v el cuello hacia adelante, horizontalmente
manteniéndolos en esa posicidn por algdn tiempo. Este
comportamiento es considerado como un despliegue de los animales
inferiores hacia los superiores, jerarquicamente hablando

(Walther 1977).

POSTURA DE FLEHMEN.- (A +falta de un termino en castellano que
describa correctamente este comportamiento, se adopto la palabra
en alemdn "flehmen" que es de amplio wusop). Pauta de
comportamiento realizada por los machos adultos vy por algunos
juveniles. En ésta, el individuo extiende su cabeza hacia el
dorso, abriendo 1la boca y levantando el labio superior
descubriendo la encla, con 1a mirada dando la apariencia de
dirigirse hacia la punta de la nariz y con los 0jos
entreabiertos (Warren et al. 1978). La realizan después de
olfatear el lugar donde orind alguna hembra o después de
olfatear la regidn anal de alguna de ellas. Se pude dar asociada
a la pauta de lamerse el hocico. Observada casi exclusivamente
durante la época de celo. La retraccidn del labio y consecuente

arrugamiento de la nariz bloguean probablemente las narinas
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externas y ayudan a rellenar, a través de los incisivos, wuna
serie de reseptores sensoriales gque se encuentran en el organo
olfatorio vomeronasal (Powers y Winans 1975, en Smith 1982). Su
funcidn puede ser la de conocer el estado de estro de las
hembras mediante la olfacidn de ciertas sustancias (hormonas

sexuales) disueltas en la orina de éstas.

PRESENTACION DE ASTAS.- Esta pauta de comportamieto consiste en
extender la cabeza vy el cuellec hacia adelante vy abajo,
contrayendo la barbilla hacia la garganta, de tal manera que las
astas quedan apuntando hacia el +frente (hacia el receptor). EI
receptor puede responder con la misma pauta y, en ese caso, se

inicia el juego de lucha o la lucha.

GUEDARSE VIENDO FIJAMENTE A.- Esta pauta de comportamiento
consiste en que el ejecutante, que se encuentra de pie, mira
directamente por algunos segundos a un receptor, Qque puede
alejarse de ahl si es inferior en la jerarguia. Se sabe que este

tipo de comportamiento es agresivo (Marchinton y Hirth 1984).

RASCAR EL SUELO.- Pauta de comportamiento observada generalmente
después de un encuentro de juego de lucha o de una lucha real.
El ejecutante desciende la cabeza y el cuello hacia el frente
(de manera parecida a como lo hace para la presentacidn de
astas), adelantando sobre el suelo ambas extremidades
anteriores, las cuales jala hacia atras sin levantarlas (primero
una vy luego la otra) una o varias veces. Tal vez tenga funcidn

de intimidacion y/o reatirmacidn de la dominancia (Hirth 1977,
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Walther 1984); o de marcaje visual y/o olfativo con las

g9landulas interdigitales (Walther 1977).

RASCAR EL SUELO CON LAS ASTAS.- Pauta de comportamiento
ejecutada por los machos adultos, en la cual descienden la
cabeza v el cuello y los giran lateralmente, de tal manera que
las astas tocan el sueloj después arrastran las astas con
movimientos de la cabeza, 1llegando incluso a llenarselas de
lodo. Este comportamiento es diferente al de "revolcarse en el

lodo" que si ha sido descrito para otras especies de cérvidos.

RASCARSE COM LAS ASTAS.- Para realizar esta pauta, el macho gira
lateralmente la cabeza y el cuello hasta alcanzar alguna parte

de su cuerpo con una punta de las astas con la gue realiza la

IZT.

RASCARSE EL CUELLO.- El ejecutante baja la cabeza y el cuello v

accidn.

los pasa por un lado del troncoj los acerca hacia una de las
extremidades posteriores, levantando eésta hasta la altura
necesaria para alcanzar el sitio en que ha de realizar la

accibn.

RASCARSE LA CABEZA.- Similar a 1la anterior, pero levantando un
poco mas la extremidad posterior con la que ha de realizar la

accidn.

RASCARSE LA EXTREMIDAD ANTERIOR.- Encontrandose de pie el

ejecutante, levanta y adelanta una de las patas posteriores en

U.N.AM. CAMPUS
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direccidn de la extremidad anterior del lado correspondiente, la

cual talla repetidas veces con la pezufa.

REMEDO DE LUCHA.- Si un macho se aproxima a otro, le presenta
las astas, vy el receptor responde con la misma pauta de
comportamiento, se puede suscitar el remedo de lucha. Este
consiste en que ambos ejecutantes descienden la cabeza y cuello,
manteniendo la barbilla contraida hacia 1la garganta, de tal
manera gue las puntas de las astas quedan apuntando hacia
adelantej entonces, aproximan sus cabezas, contactan con las
astas y empujan uno sobre el otro. Durante el juego de lucha
puede haber breves interrupciones, para después reanudar, hasta
que uno de los "contrincates" (generalmente el menor) se retira.
Estos encuentros de un nivel de agresidn menor que la lucha
real, comienzan después de la calda del terciopelo vy estan
encaminados al establecimiento de una jerarquia bién definida

(Marchinton y Hirth 1984).

RESOPLAR.- Sonido producido por la expulsidn violenta del aire a
través de los nostrilos y con 1la boca abierta (Marchinton vy
Hirth 1984). Se puede dar asociada a la pauta de golpear el
suelo con la pata delantera, con la inhalacidn jadeante y con

otras situaciones agonlsticas.

ROTACIOM DE LA CABEZA.- Observada dnicamente en hembras. Cuando
se encuentra de pie e inmdvil, el ejecutante mueve la cabeza de
tal manera que ésta decribe clrculos, tomando como centro la

base del cuellp, el cual es flexionado para seguir el movimiento
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de la cabeza. Debido a que el ndmero de ocasiones que se observd

es muy reducido, no se puede saber cual es su causa probable.

RUMIAR.- Inmovil, tendido o de pie, el individuo regurgita el

alimento ingerido para volverlo a masticar.

SACAR LA LENGUA.- En cualquier posicién v generalmente después
de realizar alguna actividad de acicalamiento, se mantiene la

lengua fuera de la cavidad bucal por algunos segundos.

SACUDIR LA CABEZA.- El individuo, de pie y con la cabeza vy
cuello extendidos hacia adelante, casi horizontalmente, balancea

rapidamente la cabeza hacia los lados.

SACUDIR LA COLA.- Estando de pie el individuo que realiza la
acciédn, mueve 1la cola hacia los lados repetidas veces. Al
parecer estd relacionada con situaciones de tranquilidad

(Alvarez et al. 1976).

SACUDIR LAS EXTREMIDADES.- Estando el ejecutante de pie, inmdvil
o realizando alguna actividad, mueve violentamente alguna de sus

extremidades.

SACUDIRSE.- Estando de pie, el individuo que realiza esta pauta
se balancea y mueve la piel de todo el cuerpo comenzando por la
cabeza ¥y el cuello. Tal vez para desprenderse de algunos

ectoparasitos y/o limpiar su piel del polvo acumulado.

SEGUIR A.- EI ejecutante de la accién se desplaza caminando

normalmente detras del receptor.
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TROTAR.- Tipo de locomocidn mas veloz que el de caminar, durante
el cual el individuo puede despegar mas de dos extremidades del

suelo al mismo tiempo.

TUMBARSE. - Accidn con la gue el animal se posa en el suelo,
generalmente tras flexionar la primera articulacion de las
extremidades anteriores, para después flexionar totalmente las
extremidades posteriores hasta apoyarlas en el sueloj por
dltimo, flexiona la segunda articulacidn de las extremidades

anteriores hasta guedar completamente apoyado en el suelo.

Ciclo Reproductivo.

Para identificar en que periodo de tiempo queda comprendida cada
época del ciclo reproductivo de la poblacidn de venado cola
blanca en estudio, por principio de cuentas se juntaron todas
las observaciones que se tenlan de las diversas pautas de
comportamiento que, directa o indirectamenté, se encuentran
relacionadas con la reproduccidn en esta especie, asil como de
quién las ejecutd y cuidndo. De esta manera se identifica el
ciclo tal como se resume en la Figura 1, en la cual se observan
tres etapas mads o0 menos bien diferenciadas: la que abarca de

Agosto a Septiembre (&poca prerreproductiva), de Octubre a
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Resumen del ciclo reproductivo del venado cola blanca.
nimero de --

individuos que se observaron realizando las pautas (para expli-

cacién ver el texto).
los meses indican las horas de observacién. R.
Frotar mejillas en; I. O.

suelo;

F. M, =

S. =
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Los numeros anotados arriba del nombre de

= Impregnarse de orina.
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Diciembre (&poca reproductival, vy de Enero en adelante (é&poca

postreproductiva)l. (1)

Uso de las Pautas de Comportamientio.

Las 119 horas de observacién que abarcd el estudio, quedaron
distribuidas como se indica en el Cuadro 1. En base a los
tiempos de muestreo efectivo de cada clase de edad y sexo en
cada é&poca, fue que se calculd la Ffrecuencia de ocurrencia de
las pautas de comportamiento por hora de muestreo (ver Material
vy Métodos). Estas frecuencias se calcularon a partir de los
datos obtenidos con el método de muestreo instantaneo (Altmann
1974), y se presentan en los Cuadros 2, 3 y 4, para las hembras,
los machos Yy las crias-juveniles, respectivamente. Una vez
conocida la +frecuencia de ocurrencia de cada pauta de
comportamiento por hora de muestreo para cada clase de edad vy
sexo en las tres é&pocas, se calcularon el porcentaje de la
frecuencia de ocurrencia de las pautas de comportamiento por
hora de muestreo en cada época (Cuadros 5, 6 y 7) y del total de
ocurrencias de una determinada pauta, que proporcidn de uso le

corresponde a cada época (Cuadros 8, 9 y 10).

Similitud en el Uso del Repertorio.

Con el +in de conocer si hay alguna diferencia en el uso qgue

hacen de su repertorio etoldgico cada clase de edad y sexo entre

(1) Las observaciones de Agosto y Septiembre se presentan como
un valor Adnico, ya gque los datos obtenidos en Agosto fueron muy
pocos en comparacidén con los demis meses.



CUADRO 1. Tiempos de muestreo (en horas) para las tres clases de
edad y sexo en cada época. Los numeros entre paréntesis indican
los tiempos de observacidn total en cada época, los cuales
comprenden el tiempo de muestreo efectivo mas el tiempo extra
que los animales fueron observados fuera de un muestreo.

=R ===S=Ss===s =====S EEEssETEEaTEEEEE——

CLASE HEMBRAS MACHOS CRIAS-JUV. TOTAL

EPOCA
AGOSTO-SEPTIEMBRE 4:39 e 14 e 3:56 13:52
{PRERREPRODUCTIVA) ({20:13)
OCTUBRE-DICIEMBRE 15:46 16:24 14:3%9 46:49
(REPRODUCTIVA) (S1:34)
EMNERO-MARZO 11:00 11:23 11:37 34:00
(POSTREPRODUCTIVA) (47:00)
TOTAL 31:25 33:04 30:34 F4:41

(118:55)
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CUADRO 2. Frecuencia de ocurrencia de las pautas
comportamiento por hora de muestreo (HEMBRAS).
EEESSESSEEE=SEEEE = ======= = EEEEEECSEEESE=E=E====E===E=
EPOCA
PAUTA PRE. REP. POST. TOTAL
ACURRUCARSE ~  ====- 0.126 2 =w=r= 0.126
AGACHAR LA CABEZA 0.840 0.951 4.727 6.538
ALEJARSE DE 0.215 0.317  ===r- 0.532
ALIMENTARSE 21.290 33.171 23.272 77.733
AMAMAMTAR 4.086 0.1286 — ===== 4.212
APOYAR LA CABEZA = ===-- 0.443 0.727 1.170
APROXIMARSE A ESTIMULOD = ==--- 0.063 2 ===== 0.063
BEBER 1.505 1.649 0.727 3.881
CAMINAR 5.806 13.065 6.909 25.780
DEFECAR 0.215 0.443 0.272 0.930
DIRIGIRSE HACIA 0.215  =====  ===-- 0.215
ENCOGERSE ————— 0.063  ----- 0.063
FROTAR MEJILLAS EN = ==--- 0.063  =-=--- 0.063
FROT. MEJI. EN EL COSTADO 0.430 0.430
LAMER A 2.150 0.570 0.454 3.174
LAMERSE EL COSTADO 0.430 2.854 2.909 6.193
LAMERSE EL HOCICO = ===-=- 0.063 0.090 0.153
LAMERSE EL VIENTRE 0.215 0.063 0.181 0.459
LAMERSE LA COLA  ====- 0.063 2 ----- 0.063
LAMERSE EXT. ANT.-PECHO 1.290 0.634 1.363 3.287
LAMERSE EXT. POSTERIOR 1.935 0.887 1.909 4,731
LAMERSE LA REGION ANAL  ----- 0.190 0.090 0.280
LEVAMTAR LA CABEZA = = ====- 0.063  -=-=-- 0.063
LEVANTAR LA COLA = =====- 0.063 0.090 0.153
LOCALIZAR ESTIMULOD 0.215 5.644 26.909 32.768
MOVER LAS OREJAS = ===-=- 0.126 0.636 0.762
MORDISAQUEAR A = =====  ————- 0.363 0.363
OLFATEAR 0.860 2.790 3.727 7.377
OLFATEAR A  ====- 0.126 0.181 0.307
OLFATEAR OBJETO = =====  ====-- 0.181 0.181
ORINAR 0.430 0.252 3.090 3.773
PATEAR ====- 0.063  ----- 0.063
PERMANECER INMOVIL 58.709 48.837 44,181 151.727
POMERSE DE PIE 0.430 0.126 0.272 8.828
POSTURA DE ALERTA 0.430 7.456 1.454 9.340
POSTURA DE AMENAZA  =-=-=--- —— 0.090 0.090
RASCARSE LA CABEZA = ===== 0.443 0.181 0.624
RUMIAR 0.645 5.708 3.909 10.262
SACUDIR LA CABEZA = =====  ====-- 0.090 0.0%90
TUMBARSE 0.430 0.190  ~==me 0.620

VENTEAR 0.215 0.2338 2 ----- 0.448

de
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(CONTINUA...)

CUADRO 3. Frecuencia de ocurrencia de las pautas
comportamiento por hora de muestreo (MACHOS).
R SRS ESE S EEEEEEEEEE EESSSSESEEESEESESESEEE=EE
EPOCA
PAUTA PRE. REP. POST. TOTAL
ACURRUCARSE  ~  ===-- 0.487 0.527 1.014
AGACHAR LA CABEZA 0.189 1.280 8.521 9.990
ALEJARSE DE 0.567  -====  ===-- 0.567
ALIMENTARSE 13.817 22.804 21.698 58.319
APOYAR LA CABEZA = =====  ====- 0.439 0.43%9
APROXIMARSE A ESTIMULOD = ~-=---- 0.060  ----- 0.060
BEBER 1,135 1.219 0.527 2.881
CAMINAR 15.520 13.414 7.906 36.840
DEFECAR 0.189 0.609 0.175 0.973
DIRIGIRSE HACIA = ====- 0.548 0.351 0.899
EMPUJAR CON LA TESTUZ QiR | wmems s 0.18%9
EXPULSAR A 1.892 0.121 0.087 2.100
FLEXIONAR UNA EXT. ANT. =  -=---- 0.060  ----- 0.060
FROTAR ASTAS-TESTUZ EN 1.135 1.158 0.087 2.380
FROTAR MEJILLAS CON 0.378 0,321 2 ===== 0.499
FROTAR MEJILLAS EN = -=--- 0.060  ----- 0.060
LAMER A Q18T  mess= L mmsmss 0.18%9
LAMER EL SUELO =----- 0.121  ===== 0.121
LAMERSE EL COSTADO 0.946 0.853 2.811 4.610
LAMERSE EL HOCICO = =====  =—=c-- 0.614 0.614
LAMERSE EL VIENTRE = -=---- 0.060 0.263 0.323
LAMERSE LA COLA 0.378 0.1214 0.439 0.938
LAMERSE EXT. ANT.-PECHO =  ----- 0.121 0.790 0.911
LAMERSE EXT. POSTERIOR 1.324 0.914 1.317 3.555
LEVANTAR LA COLA = -==-- 0,121 2« = 0.121
LOCALIZAR ESTIMULGD = =-=--- 5.365 19.765 25.130
MOVER LAS OREJAS = =-==== = —=——- 0.527 0.527
OLFATEAR 2.460 3.719 3.162 ?.341
OLFATEAR A 0.189 0.365  ----- 0.554
OLFATEAR OBJETO 0.378 0.487 0.790 1,655
OLFATEARSE LA EXT. ANTERIOR ----- 0.060 0.087 0.147
ORINAR ====- 0.243 0.268 0.506
PERMANECER INMOVIL 91.0414 48.414 73.177 212.632
PONERSE DE PIE 0.567 0.243 Qs 1758 0.985
POSTURA DE ALERTA = —-==--- 3.8414 6.852 10.693
POSTURA DE FLEHMEN 0.189 1.03¢ 0.527 1,752
PRESENTACION DE ASTAS = -==-- 0.182 === 0.182
RASCARSE EL CUELLOD = =-===-- 0.060 0.087 0.147
RASCARSE LA CABEZA 0.378 0.304  ----- 0.682
REMEDO DE LUCHA  =-=---- 0.426 0.087 0.513
RUMIAR === 1.463 5.358 6.821

de



SACAR LA LENGUA
SACUDIR LA CABEZA
SACUDIR LA COLA
SACUDIRSE

SEGUIR A

TROTAR

TUMBARSE

VENTEAR
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0.087
0.249
0,608
0.060
1.642
0.296
0.512
0.189
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CUADRO 4. Frecuencia de ocurrencia de las pautas de
comportamiento por hora de muestreo (CRIAS-JUVEMILES).

EPOCA
PAUTA PRE. REP. POST. TOTAL
ACURRUCARSE =~  =====- 1.433  -=---- 1.433
AGACHAR LA CABEZA 3,308 = s=mes 8.177 11.482
ALEJARS DE ===-- 0.341  ----- 0.341
ALIMENTARSE 23.389 28.8446 20.832 73.067
APOYAR LA CABEZA = ===== ====- 3.271 3.271
BEBER 2.288 0.546 0.430 3.264
CAMINAR 6.864 11.399 4.304 22.567
GOLPEAR EL SUELO 0.254 1,092 2 ===== 1.346
DEFECAR  ====- 0.136 0.086 0.222
DIRIGIRSE HACIA 1.271 0.273 0.430 1.974
ESCARBAR  ==me= mmeee 0.172 0.172
EXTENDER LAS EXTREMIDADES  ----- 0.068 W ----- 0.068
FROT. MEJI. EN EL COSTADO ----- = =-=---- 0.086 0.086
HUIDA MOSTRANDO EL ESC.ANAL ----- = =-=-=-- 0.086 0.086
LAMER A =~ = mememem= seeee 0.430 0.430
LAMERSE EL HOCICO = =====  ====-- 0.516 0.516
LAMERSE LA COLA = ====- 0.136  -=-=--- 0.1346
LAMERSE EXT. ANT.-PECHO =  =-===-- = =---=- 1.119 1.119
LAMERSE EXT. POSTERIOR 2.288 4.914 5.853 13.055
LAMERSE EL COSTADO 0.254 2.116 1.635 4,005
LAMERSE EL VIENTRE 0.508 0.068 0.258 0.834
LAMERSE LA REGION ANAL ===-- 0.204 0.172 0.376
LEVANTAR LA CABEZA = ----- = -=-=--- 1.291 1.291
LOCALIZAR ESTIMULO = ====-- 8.600 19.196 27.796
MAMAR 1.016 0.477  ----- 1.493
MOVER LAS OREJAS = =-==-- 0.34f W ----- 0.341
OLFATEAR 2.288 4.914 5.853 13.055
OLFATEAR A ===-- 0.204 0.086 0.290
OLFATEAR OBJETO = =—==-- 0.614 0.086 0.700
OLFATEARSE EL VIENTRE = =  ==---- 1.433 0.086 1.519
ORINAR ===—- 0.546 0.258 0.804
PERMANECER INMOVIL 91.3525 61.501 73.342 225,368
PONERSE DE PIE 1.016 0.136 0.086 1.238
POSTURA DE ALERTA = =-=-=--- 4.098 S.154 9.259
RASCARSE EL CUELLO = =-=--- = ==--- 0.086 0.086
RASCARSE LA CABEZA 0.254 0.546 0.344 1.144
RUMIAR = 4.304 9.8%97

(CONTINUA...)



SACAR LA LENGUA

SACUDIR LA CABEZA
SACUDIR LA COLA

SACUDIR LAS EXTREMIDADES
SACUDIRSE
SEGUIR A
TUMBARSE
VENTEAR

S0

1.703
0.086
0.258
0.254
0.068
1.979
1.238
0.086
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CUADRO S. Porcentaje de la frecuencia de ocurrencia de las

pautas de comportamiento por hora de muestreo en cada é&poca

{HEMBRAS) .
=E==E=EE = =E=E===S====== = == EE S SE=CSE=CSESSE=SSE=S======

EPOCA

PAUTA PRE. REPROD. POST.
ACURRUCARSE ====- 0.098 0 ===--
AGACHAR LA CABEZA 0.834 0.743 3.664
ALEJARSE DE 0.208 0.247 2 | =mo=-
ALIMENTARSE 20. 660 25.925 18.042
AMAMANTAR 3.966 0.098  --=---
APOYAR LA CABEZA = ====- 0.346 0.563
APROXIMARSE A ESTIMULO -=--=-- 0.049 = --=---
BEBER 1.451 1.288 0.563
CAMINAR 5.636 10.211 5.356
DEFECAR 0.208 0.346 0.210
DIRIGIRSE HACIA 0.208 3 = i=mmm= mEess
ENCOGERSE @ ====- 0.049 = -----
FROTAR MEJILLAS EN = ===-- a.049 0 0—-=—=-
FROT. MEJI. EN EL COSTADO Qudl¥ o mmmms Emmee
LAMER A 2.087 0.44S 0.351
LAMERSE EL COSTADO 0.417 2.230 2.255
LAMERSE EL HOCICO = ====-= 0.049 0.069
LAMERSE EL VIENTRE 0.208 0.049 0.140
LAMERSE LA COLA ===-- 0.049  ===--
LAMERSE EXT.ANT.-PECHO 1.252 0.495 1.056
LAMERSE EXT. POSTERIOR 1.878 0.6%93 1.480
LAMERSE LA REGION ANAL = =----- 0.148 0.08&9
LEVANTAR LA CABEZA = =--=--- 0.049  --=---
LEVANTAR LA COLA ====- 0.049 0.069
LOCALIZAR ESTIMULO 0.208 4.411 20.862
MOVER LAS OREJAS = ===== 0.098 0.493
MORDISQUEAR A =====  =———- 0.063
OLFATEAR 0.834 2.180 2.889
OLFATEAR A  ===—— 0.098 0.140
OLFATEAR OBJETO = ===== ====- 0.140
ORINAR 0.417 0.197 2.395
PATEAR  ====- 0.049 = ~e==-
PERMANECER INMOVIL 56.995 38.170 34.253
PONERSE DE PIE 0.417 0.098 0.210
POSTURA DE ALERTA 0.417 5.827 1.127
POSTURA DE AMENAZA = =====  ===-- 0.069
RASCARSE LA CABEZA = —-=---- 0.3446 0.140
RUMIAR 0.626 4.461 3.030
SACUDIR LA CABEZA = ====e=- = ===-- 0.06%9
TUMBARSE 0.417 Q498 9 immmee
VENTEAR 0.208 0.197 = —-=--
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CUADRO 6. Porcentaje de la frecuencia de ocurrencia de las
pautas de comportamiento por hora de muestreo en cada época
{MACHOS) .

ST T S E S S S S S S S EE S EEIEEEES ===== ==

EPOCA
PAUTA PRE. REPROD. POST.
ACURRUCARSE ====-- 0.437 0.330
AGACHAR LA CABEZA 0.142 0.149 5.350
ALEJARSE DE 0.423 2 =====- ===--
ALIMENTARSE 10.311 20.487 13.624
APOYAR LA CABEZA = =====  ==ee- 0.275
APROXIMARSE A ESTIMULO = ==---- 0.053 2 ===--
BEBER 0.847 1.095 0.330
CAMINAR 11.580 12.051 4.964
DEFECAR 0.141 0.547 0.109
DIRIGIRSE HACIA = ====- 0.492 0.220
EMPUJAR CON LA TESTUZ D481 2«0 lTemesee  Sdeek
EXPULSAR A 1.411 0.108 0.0549
FLEXIOMNAR UMA EXT. ANT., = =----- 0.053 2 =--=--
FROTAR ASTAS TESTUS EN 0.847 0.104 0.054
FROTAR MEJILLAS CON 0.282 0.108 = ===--
FROTAR MEJILLAS EN  =----- 0.058 = -=---
LAMER A Dl @ s e
LAMER EL SUELO = ====-= 0,108 9 = W ==se=
LAMERSE EL COSTADO 0.705 0.766 1.765
LAMERSE EL HOCICO = ===== = ==-=- 0.385
LAMERSE EL VIENTRE = ===--- 0.053 0.165
LAMERSE LA COLA 0.378 0.108 0.275
LAMERS EXT. AMT.-PECHO = = ----- 0.108 0.496
LAMERS EXT. POSTERIOR 0.988 0.821 0.826
LEVANTAR LA COLA = ===-- 0.108 = ====-
LOCALIZAR ESTIMULO 67.943 43.495 45.949
MOVER LAS OREJAS = ===== ——=-—- 0.330
OLFATERA 1.835 3.341 1.985
OLFATEAR A 0.141 0.322 = ====-
OLFATEAR ORBJETO 0.282 0.437 0.496
OLFATEARSE LA EXT.ANTERIOR ----- 0.053 0.054
ORINAR  ====- 0.218 0.1é8
PONER ATENCION ===-- 4.819 12.410
PONERSE DE PIE 0.423 0.218 0.109
POSTURA DE ALERTA = ===-- 3.450 4,302
POSTURA DE FLEHMEN 0.141 0.930 0.330
PRESENTACION DE ASTAS = -=-=--- 0.163  -==--
RASCARSE EL SUELO ====-- 0.053 0.054
RASCARSE LAS CABEZA 0.282 0.273 9 = W mmwm—
REMEDO DE LUCHA = ===== 0.053 0.054
RUMIAR ==ee- 1.314 3.364

(CONTINUA...)



SACAR LA LENGUA
SACUDIR LA CABEZA
SACUDIR LA COLA
SACUDIRSE

SEGUIR A

TROTAR

TUMBARSE

VENTEAR

0.141 0.053
0.141 0.053
————— 0.053
0.141 0.437
----- 0.108
0.141 0.053

53
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CUADRO 7. Porcentaje de la +frecuencia de ocurrencia de las
pautas de comportamiento por hora de muestreo en cada época
(CRIAS-JUVENILES).

B e e e Y e e
EPOCA
PAUTA PRE. REPROD. POST.
ACURRUCARSE ~  ===-- 1.076 = ====-
AGACHAR LA CABEZA 24309 === meeee 5.219
ALEJARSE DE === 0.256 = -----
ALIMENTARSE 16.341 21.777 13.297
APOYAR LA CABEZA = ===== ===e- 2.087
BEBER 1.598 0.410 0.274
CAMINAR 4.795 8.566 2.747
GOLPEAR EL SUELO 0.177 0.820 = m===-
DEFECAR  ====- 0.102 0.054
DIRIGIRSE HACIA 0.888 0.205 0.2749
ESCARBAR  ====—- ==ee- 0.109
EXTENDER LAS EXTREMIDADES = ----- 0,088 =  s====
FROT. MEJI. EN EL COSTADOD  =-==--- = ===== 0.054
HUIDA MOSTRANDO ESC. ANAL  ----- = ====-- 0.053
LAMER:- 8\ . =mmERs mmee 0.274
LAMERSE EL HOCICO = ====- = ====- 0.329
LAMERSE LA COLA ====-- Q302 20 ===
LAMERSE EXT. ANT.-PECHO = -==-- = ===-- 0.714
LAMERS EXT. POSTERIOR 1.598 1,025 1.098
LAMERSE EL COSTADO 0.127 1.590 1.043
LAMERSE EL VIENTRE 0.354 0.051 0.144
LAMERSE LA REGION ANAL = =-=--- 0.153 0.109
LEVANTAR LA CABEZA = ===== = ====- 0.824
LOCALIZAR ESTIMULO ====- 6.462 12,253
MAMAR 0.709 0.35¢ = =-----
MOVER LAS OREJAS = ====- 0,280 == =me=-
OLFATEAR 1.598 3.692 3.736
OLFATEAR A  ====- 0.153 0.054
OLFATEAR OBJETO = ===== 0.461 0.054
OLFATEARSE EL VIENTRE = = ----- 1.076 0.054
ORINAR  ===-- 0.410 0.164
PERMANECER INMOVIL 63.945 46.218 46.816
PONERSE DE PIE 0.709 0.102 0.054
POSTURA DE ALERTA = =-==-- 3.077 3.296
RASCARSE EL CUELLO = ===== = ====- 0.054
RASCARSE LA CABEZA 0.177 0.410 0.219
RUMIAR 3,902 = mmmem 2.747

(CONTINUA...)



SACAR LA LENGUA

SACUDIR LA CABEZA
SACUDIR LA COLA

SACUDIR LAS EXTREMIDADES
SACUDIRSE

SEGUIR A

TUMBARSE

VENTEAR

—EEEEEEEE=EEZE======== ====
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CUADRO 8. Porcentaje de

pauta de comportamiento por

la frecuencia

de opcurrencia

56

de

40,350

15.567
100.000
29.006
39.091
100.000

cada época (HEMBRAS).
S SS CCSSSSC C e SE EE EEEEEEEEECEEE RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEE
EPOC

PAUTA PRE. REPROD.
ACURRUCARSE ===-- 100.000
AGACHAR LA CABEZA 13,153 14.545
ALEJARSE DE 40.413 59.586
ALIMENTARSE 27.388 42.672
AMAMANTAR 97.008 2.991
APOYAR LA CABEZA = ===== 37.863
APROXIMARSE A ESTIMULO = ----- 100,000
BEBER 38.778 42.498
CAMINAR 22.521 50.678
DEFECAR 23.118 47.634
DIRIGIRSE HACIA 100.000 = -----
ENCOGERSE  ~~  =====- 100.000
FROTAR MEJILLAS EN = ===--- 100.000
FROT. MEJI. EN EL COSTADO 100.000 = -===--
LAMER A 67.737 17.958
LAMERSE EL COSTADO 6.943 46.084
LAMERSE EL HOCICO = ====-- 6.481
LAMERSE EL VIENTRE 46.840 13,725
LAMERSE LA COLA = ===== 100.000
LAMERSE EXT. AMT.-PECHO 39.245 19.288
LAMERSE EXT. POSTERIOR 40,900 18,748
LAMERS LA REGION AMAL =-=-=--- 67.850
LEVANTAR LA CABEZA = =--=--- 100.000
LEVANTAR LA COLA = ===--- 41.176
LOCALIZAR ESTIMULO 0.656 17.224
MOVER LAS OREJAS = ===== 16.535
MORDISQUEAR A = ==== —————
OLFATEAR 11.657 37.820
OLFATEAR A ===-- 41.042
OLFATEAR GBJETO 51.932 15.217
ORIMAR 11.3%96 6.705
PATEAR  m==—- 100.000
PERMANECER INMOVIL 38.693 32.187
PONERSE DE PIE 51.932 15.217
POPSTURA DE ALERTA 4,603 79.828
POSTURA DE AMENAZA ===== = =====
RASCARSE LA CABEZA = ----- 70.993
RUMIAR 6.285 55.622
SACUDIR LA CABEZA = ===== ===——
TUMBARSE 69.354 30.645
VENTEAR 45.940 54,059

cada
hora de muestreo correspondiente



CUADRO 9. Porcentaje de 1la
pauta de comportamiento por

cada época (MACHOS).
PAUTA
ACURRUCARSE

AGACHAR LA CABEZA

ALEJARSE DE

ALIMENTARSE

APOYAR LA CABEZA
APROXIMARSE A ESTIMULO
BEBER

CAMINAR

DEFECAR

DIRIGIRSE HACIA

EMPUJAR CON LA TESTUZ
EXPULSAR A

FLEXIONAR UNA EXT. ANT.
FROTAR ASTAS-TESTUZ EN
FROTAR MEJILLAS CON

FROTAR MEJILLAS EN

LAMER A

LAMER EL SUELC

LAMERSE EL COSTADO

LAMERSE EL HOCICO

LAMERSE EL VIENTRE

LAMERSE LA COLA

LAMERSE EXT. ANT.-PECHO
LAMERSE EXT. POSTERIOR
LEVANTAR LA COLA

LOCALIZAR ESTIMULOD

MOVER LAS OREJAS

OLFATEAR

OLFATEAR A

OLFATEAR OBJETO

OLFATEARSE LA EXT.ANTERIOR
ORINAR
PERMANECER
PONERSE DE
POSTURA DE
POSTURA DE
PRESENTACION DE
RASCAR EL SUELO
RASCARSE LA CABEZA
REMEDO DE LUCHA
RUMIAR

INMOVIL
PIE

ALERTA
FLEHMEN
ASTAS

57

frecuencia de ocurrencia de
hora de muestreo correspondiente

EPOCA

PRE. REPROD. POST.
----- 48.027 51.972
1.909 12,929 86.070
100.000  —---=  —--e-
23.692 39.102 37.205
—————————— 100.000
————— 100.000 ———--
39.396 43.311 18.292
42.118 36.411 21.460
19.424 62.589 17.985
----- 60.956 39.043
100.000  =---=  e--e-
90.095 5.761 4.142
----- 100.000 ————-
47.689 48. 655 3.655
75.751 24.248  =-==-
————— 100.000 ——---
100.000  =====  mmme-
————— 100.000 ————-
20.520 18.503 60.976
—————————— 100.000
----- 18.575 81.424
40.298 12.899 46.801
----- 13.282 86.717
37.243 25.210 37.046
----- 100.000 -—---
----- 21.348 78.610
—————————— 100.000
26.335 39.817 33.850
34.115 66.884  -----
22.839 29.425 47.334
————— 40.816 59.183
————— 48.023 51.976
42.816 22.768 34.414
57.563 24.670 17.766
————— 35.920 64.079
10.787 59.132 30.079
----- 100.000 ————
----- 40.816 59.183
55.425 44.574  -----
————— 83.040 16.959
————— 21.448 78.551

(CONTINUA...)

cada

a



SACAR LA LENGUA
SACUDIR LA CABEZA
SACUDIR LA COLA
SACUDIRSE

SEGUIR A

TROTAR

TUMBARSE

VENTEAR

36.914
100. 000

S8
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CUADRO 10. Porcentaje de la +frecuencia de ocurrencia de cada
pauta de comportamiento por hora de muestreo correspondiente a
cada época (CRIAS-JUVEMILES).

- T p—— === = = EEs=====s =E=======

EPOGCA

PAUTA PRE. REPROD. POST

ACURRUCARSE  ===== 100.000  -=---
AGACHAR LA CABEZA 28.78¢ = -=--- 71.725
ALEJARSE DE = @ ====- 100.000 = -==--
ALIMENTARSE 32.010 39.478 28.510
APOYAR LA CABEZA = ===== ===—— 100,000
BEBER 70.09¢8 16.727 13.174
CAMINAR 30.416 50.511 19,072
GOLPEAR EL SUELO 18.870 81.129 9  mm==-
DEFECAR ====- 61.261 68,738
DIRIGIRSE HACIA 64,387 13.82%9 21.782
ESCARBAR mmme- mmee- 100.000
EXTENDER LAS EXTREMIDADES  ----- 100.000  ==---
FROT. MEJI. EN EL COSTADODO  ----- = ====- 100.000
HUIDA MOSTRANDO ESC. ANAL  ----- = ==--- 100.000
LAMER A  mmm== seees 1 100.000
LAMERSE EL HOCICO = ===== = =c=-- 100.000
LAMERSE LA COLA  ====- 100.000  -=---
LAMERSE EXT. ANT.-PECHO = ----- = =—==-- 100.000
LAMERSE EXT. POSTERIOR 42.573 25.400 32.024
LAMERSE EL COSTADO 6.342 52.833 40,823
LAMERSE EL VIENTRE 60.911 8.153 30,935
LAMERSE LA REGION ANAL = ----- 54.255 45,744
LEVANTAR LA CABEZA = ===== = —cce-- 100. 000
LOCALIZAR ESTIMULOD = =—==-- 30.939 69.060
MAMAR 68.050 31.94% 2 0 ===—-
MOVER LAS OREJAS = ====- 100.000  =----
OLFATEAR 17.525 37.640 44,833
OLFATEAR A === 70,344 29.655
OLFATEAR OBJETO = ====- 87.714 12.285
OLFATEARSE EL VIENTRE = = -=-=-=-- 94,338 S5.661
ORINAR  ==== 67.910 32.089
PERMANECER INMOVIL 40.611 27.289 32.543
PONERSE DE PIE 82.067 10.985 6.946
POSTURA DE ALERTA = ====-- 44,227 55.772
RASCARSE EL CUELLO = =====  —ece-- 100.000
RASCARSE LA CABEZA 22.202 47.727 30.069
RUMIAR 55.542 20 smemes 43.387

(CONTINUA...)



SACAR LA LENGULA  ===---
SACUDIR LA CABEZA = -=--=--
SACUDIR LA COLA  ===---
SACUDIR LAS EXTREMIDADES 100.000

SACUDIRSE ===
SEGUIR A 25. 669
TUMBARSE 28,128

VENTEAR ===

60
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las tres épocas del ciclo reproductivo y entre las tres clases
de edad y sexo dentro de una misma época, se calculd el
coeficiente de similitud de las pautas (rp) propuesto por
Cattell (1949, en Bekoff 1977). Esto nos did wuna medida del
grado de semejanza que existe en el uso de las pautas de
comportamiento en general. Los resultados (Cuadros i1 y 12)
pueden interpretarse de una manera relativa, para saber que
&pocas son mas parecidas o diferentes en ‘cuanto al uso del
repertorio etoldgico, o bien, si éste es uniforme a lo largo del

ciclo.
Diversidad de los Pautas de Comportamiento.

Para calcular la diversidad de las pautas de comportamiento
H(x), usados por cada clase, se emplearon los datos obtenidos de
las frecuencias de ocurrencia de las pautas de comportamiento
(2) de los ocho meses que comprendid el estudio, en vez de la
frecuencia de ocurrencia de las pautas de comportamiento por
hora de muestreo. Sin embargo, H(x) también es una medida
ponderada, ya que para su calculo se toma en cuenta la
probabilidad de ocurrencia de cada pauta, la cual esta implicita
en la ecuaciédn para su coOHmputo (ver Material vy Métodos). La
informacidn obtenida se presenta graficamente de tal manera que

se pueden observar las fluctuaciones en la diversidad de los

(2) @Gue no se presentan aqul ya que contienen la misma
informacidn presentada en los Cuadros 2, 3 y 4, pero desglosada
por meses sin tomar en cuenta el tiempo de muestreo.



&2

CUADRO 11. Coeficiente de similitud de los patrones (rp) entre
las tres épocas para las tres clases de edad y sexo.

===== =—=== EEEEES = ============
REPROD. POST.
PRERREFRODUCTIVA -0.758 -0.8%90
HEMBRAS
REPRODUCTIVA -0.084
FPRERREPRODUCTIVA -0.933 -0.845
MACHOS
REPRODUCTIVA -0.827
PRERREPRODUCTIVA -0.866 -0.825
CRIAS-JUV.
REPRODUCTIVA -0.687

EEEESETEEEEEEES ==E========= ===s=======



CUADRO 12. Coeficiente de similitud
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de los patrones (rp) entre

las tres clases de edad y sexo para cada época.

EEEEISEEZSSTE===S=E=E=E= === EEEsSsE==E==sEs=ss=======
MACHOS CRIAS-JUV,
HEMBRAS -0.8%94 -0.908
PRERREPRODUCTIVA
MACHOS -0.555
HEMBRAS -0.183 -0.485
REPRODUCTIVA
MACHOS -0.422
HEMBRAS -0.843 -0.854
POSTREPRODUCTIVA
MACHOS 0.363
EEE=SEE=S=EE=EES === ==== = ==
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patrones de comportamiento a lo largo del ciclo reproductivo,
as! como las fluctuaciones en el ndmeroc de pautas registradas

en cada mes para el mismo periodo (Figura 2, 3 vy 4).

Es conveniente aclarar gue el nimero de pautas reqistradas para
cada clase de edad v sexo, corresponden a las encontradas con el
método de muestreo instantdneo (Altmann 1974). Esto no significa
que sean todas las pautas que emplea cada clase en realidad,
sino mas bien son aquellas encontradas a tiempos preestablecidos
(ver Material v Métodos). Es de esperarse entonces que las
pautas menos frecuentes y las de duracidn mas breve, queden
excluidas de esta parte de los resultados, va que la
probabilidad de ocurrencia de éstas en el momento "oportuno" es
menor gque aguella de las mds comunes ¥y las de mayor duracibn.
Sin embarago, la utilidad del método aplicado radica,
precisamente, en que la informacidn obtenida estd dada en una

base temporal.

Direcciones Preferentes en la Ejecucién de las Pautas.

Con los datos obtenidos con el método de animal focal (Altmann
1974), el cual si toma en cuenta 1la ocurrencia de todas las
pautas de comportamiento empleadas por cada clase, se construvd
una matriz de transicidn. En &sta, cada casilla representa el
nimero de veces que una determinada pauta precedid o siguid a
otra. Asl, al aplicar 1la prueba binomial (Zar 1984) a rcada
pauta, se obtuvo un valor en términos de probabilidad para cada

transicidn. El diagrama de direcciones preferentes en la
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Pautas H(x)
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FIGURA 2. Diversidad de las pautas de comportamiento (linea pun--
teada) y nimero de pautas registradas para cada mes (linea conti-
nua) en el caso de las hembras.
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Pautas H(x)
roesy - 3.0 BITS
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FIGURA 3. Diversidad de las pautas de comportamiento (linea pun--
teada) y nimero de pautas registradas para cada mes (linea conti--
nua) en el caso de los machos.
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A
Pautas H(x)
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FIGURA 4. Diversidad de las pautas de comportamiento (linea pun--
teada) y nimero de pautas registradas para cada mes (linea conti-
nua) en el caso de las crias-juveniles.



L8

ejecucidn de las pautas de comportamiento para cada clase (Figs.
8, 9 v 10) se construyd sdlo con las transiciones gque fueron
estadlsticamente significativasy las pautas que los conforman se
encuentran agrupadas en conjuntos formados por la asociacidn
temporal entre ellas (ver mas adelante). El1 grosor de las
conexiones entre las pautas depende del intervalo en gque cae el
valor de Z obtenido con la prueba binomial para una transicibdn
particular. El tamafo del circulo gue representa a cada pauta es

propercicnal al nimero de conexiones que posee.

Asociacidn Temporal de las Pautas.

Con los datos de la misma matriz de transicidn, a partir de la
cual se elabord el diagrama de direcciones preferentes en la
ejecucidn de las pautas para cada clase, se obtuvo una tabla de
proporciones, vy con ésta se desarrolld un analisis de
agrupamiento de acuerdo a los lineamientos de Morgan et al.
(1976), con el fin de encontrar alguna asociacidn temporal entre
las diversas pautas de comportamiento gque con mayor frecuencia
se observaron (ver Material y Métodos). Estas asociaciones se
presentan en lps diagramas obtenidos (Figs. S, 6 ¥y 7) en forma
de grupos mas o menos compactos que contienen entre dos ¥y cinco
pautas de comportamiento cada uno. En el caso de las hembras v
los machos se observa 1la formacidn de seis 9grupos, y en el de
las crlas-juveniles cinco grupos. Estos diferentes grupos fueron
denominados segin el tipo de comportamientos que los forman y de

acuerdo a los grupos gue propone Smith (1982) para los mensajes
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de seleccitn del comportamiento. Smith propone la formacitdn de
estos grupos debido a gque los despliegues de mucheas diferentes
especies transmiten estas pocas categorlas de mensajes, es
decir, que é&stas pocas categqorlias son de distribucidn qgeneral
entre las especies. Asl, los grupos obtenidos son:

- Comportamientos de permanecer en el sitio (Smith 1982):
Restringir los movimientos a un sitio particular (Grupo I de las
Hembras, Grupo I de los machos, vy Grupo I de las
crias-juveniles)j

- Comportamientos asociativos (Smith 1982): Intenciones de
permanecer en compafsia de otro individuo (Grupo III de las
hembras, vy Grupo V de las crlas-juveniles);

- Comportamientos de mantenimiento! Realizar algunas funciones
indispensables para las necesidades del animal (Grupos II v IV
de las hembras, Grupos II y IV de los machos, ¥y Grupo II de las
crias-juveniles)}

- Comportamientos interactivos (Smith 1982): Para intentar o
evitar la interaccidn (Grupo V de las hembras, Grupo III de los
machos, y Grupo IV de las crias-juveniles);

- Comportamientos de atencidn (Smith 1982): Prestar atencidn a
un estimulo o sequir con la mirada (Grupo VI de las hembras,
Grupo V de los machos, y Grupo III de las crlias-juveniles);

- Comportamientos de marcaje: SeRfalar alguna parte del terreno,

ya sea visual u olfativamente (Grupo VI de los machos).
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FIGURA 5. Dendrograma de las pautas de comportamiento segin su-
porcentaje de asociacidén temporal para las hembras.

Grupo I = comportamientos de permanecer en el sitio; Grupo II y
1V = comportamientos de mantenimiento; Grupo III = comportamien-
tos asociativos; Grupo V = comportamientos interactivos; Grupo
VI = comportamientos de atencién.



71

=100

—— TIAOWNI H323NVIWY3d

L— 3suyvawnt
'1S0d "LX3 3ISHIWV

ISHYLNIWITVY
OJI100H 13 3SH3INWV

0QaVvVLiS0D 13 3SH3NWVT

SVYMr3HO SV H3IAOW

¥YZ38V0 V7 HVHOVOV

N3WH314 30 vdNlsSOod

ON3YY3 1 "v3Lvd4l0

VvV HIN93S

¥V HV3LV410
VIOVH 3SHIoI™IO

HYNIAVD

W

yv2343d
3id 30 3SY3INOd

HVINNY

OTNWILSI HVZINYIO0T
V1437V 30 vd¥nlsod

y3g38

30 3syvrany

VZ38VD 3SYVOSVH

013rg0 HV31lv4T0

OHO3d-"LNV 'LX3 3SH3INWV

N3 ZNLS31-SVY1ISVY HV10Hd

GRUPOS

Dendrograma de las pautas de comportamiento segin su--

porcentaje de asociacidn temporal para los machos.
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FIGURA 7. Dendrograma de las pautas de comportamiento segun su -
porcentaje de asociacidn temporal para las crias-juveniles.
Grupo I = comportamientos de permanecer en el sitio; Grupo II =
comportamientos de mantenimiento; Grupo III = comportamientos de
atencidn; Grupo IV = comportamientos interactivos; Grupo V =
comportamientos asociativos.



FIGURA 8. Diagrama de direcciones preferentes en la ejecucidn de
las pautas de comportamiento para las hembras.

FIGURA 9. Diagrama de direcciones preferentes en la ejecucidn de
las pautas de comportamiento para lcs machos.

FIGURA 10, Diagrama de direcciones preferentes en la ejecucidn
de las pautas de comportamiento para las crlas-juveniles.

El grosor de las conexiones es proporcional al valor de |
desviacidn normal estandar para! Z = 1.96-2.23 (0.05<P<0.025)}
= 2.24-2.56 (0.025<P<0.01); Z = 2.57-2.80 (0.01<P<0.005); 2Z
mayor gque 2.81 (P:0,003).

[ o ]

A. C. = Agachar la cabeza L. E. = Localizar estimulo
A. DE = Alejarse de L. H. = Lamerse el hocice
ALIM. = Alimentarse 0. A. = 0Ol+atear el aire
BEB = Beber OLF., = 0Olfatear
DEF. = Defecar ORI. = Orinar
DIR. = Dirigirse hacia P. DE A. = Postura de alerta
F. A, = Frotar astas-testuz en P. F. = Postura de flehmen
G. 5. = Golpear el suelp P. P. = Ponerse de pie
L. A. = Lamer a R. C. = Rascarse la cabeza
L. €C. = Lamerse el costado RUM. = Rumiar
L.E.A.= Lamerse la extremidad 8. A = Seguir a

anterior pecho TUuM., = Tumbarse

L.E.P.= Lamerse la extremidad
posterior
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DISCUSION.

Ciclo Reproductivo.

ons despliegues de cortejo son exhibidos casi exclusivamente por

los machos ¥y dirigidos casi exclusivamente a las hembras

(Walther 1??8}}\fuva5 variaciones en &l comportamiento durante

-

la &época de celo no son tan evidentes como las de los machos.

Por tal razén, para
cola blanca en el
principalmente en

machos, que se sabe

Los comportamientos
reproductivo son:
- expulesar a,

= acosar,

identificar la época reproductiva del venado
zooldgico de Chapultepec, nos concentramos
algunos pautas de comportamiento de los

ocurren durante la epoca de celo (Fig. 1).

de los machos con los que se formd el ciclo

- el remedo de lucha,

- frotar astas-testuz en,

- la postura de flehmen,

- rascar el piso,

- frotar mejillas en,

- impregnarse de orina,

- los intentos de los machos por montar a las hembras.

Ademas de las pautas antes mencionadas, se toméd en cuenta el

ciclo de desarrollo

de las astas. Respecto a ésto altimo, se

observa que la calda del terciopelo, gue se debe al incremento
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en el nivel de hormonas sexuales de los machos, (testosterona)
(Goss 1968, Clutton-Brock et al. 1982), ocurre desde el mes de
Julio hasta Septiembre, permaneciendo con las astas ‘“pulidas”
desde Octubre hasta mediados de Febrero cuando comienza el

desmogue.

Adicionalmente se consideraron dos comportamientos de las
hembras, el de amamantar y el de alejar a. En cuanto a amamantar
se observa que el ndmero de hembras que la realizan comienza a
disminuir al entrar la é&poca reproductiva, sin llegar a
desaparecer del todo. Si consideramos que la edad de destete
estd entre los dos y tres meses, y que las dltimas crias nacen
en Agosto o Septiembre, el ndmero de hembras gque amamantan a sus
crias deberia de 1llegar a su minimo aproximadamente entre
Noviembre y Diciembre, que es 1o gue se observd. Sin embargo, un
nimero de hembras sigue amamantando ocasionalmente a sus crlas
después de este tiempo, hasta que se acerca el nacimiento de las

nuevas crias.

La pauta de alejar a, que las hembras dirigen a los juveniles,
se tomd en cuenta, ya que se sabe que al llegar la época de
celo, los machos jovenes se vuelven mads agresivos ¥y vya no se
dejan dominar por las hembras (Townsend 1973, en Marchinton v
Hirth 1984); y se observd, en efecto, que el namero de hembras
que realizan la pauta alejar a, disminuye durante la é&poca
reproductiva. Esto se puede deber al efecto de un cambio en el

nivel de hormonas sobre el comportamiento tanto de las hembras
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como de los juveniles, va gque se sabe gue un aumento en el nivel
de estrdgenos (hormonas sexuales femeninas) promueven la
feminizacidn, respuestas sexuales ¢femeninas v con ello, una
menor agresividad; y la testosterona (hormona sexual masculina)

se asocia con un aumento en la agresividad (Wilson 1980).

También se observa en 1la Figura 1 1lpos meses en 1los que

ocurrieron los nacimientos de las crilas.

Frecuencia de Usp de las Pautas en las Hembras.

Como se puede observar en los cuadros del porcentaje de la
frecuencia de la ocurrencia de las pautas de comportamiento por
hora de muestreo en cada é&poca (Cuadros 5, 6 vy 7), a lo largo
del ciclo reproductivo hay dos pautas que, solo ellas,
contribuvyen con mas del 50%, estas son: alimentarse y permanecer
inmbdvil. Dado que las +frecuencias -y por consiguiente los
porcentajes- estan dados en una base temporal (ver Material v
Métodos), se puede decir entonces que la mayor parte del tiempo
lo pasan los venados realizando cualquiera de las dos pautas
mencionadas. Acerca de ésto, Michael (1970, en Marchinton vy
Hirth 1984) habia encontrado que el venado cola blanca pasa mas

tiempo alimentdndose, que realizando cualquier otra actividad.

Las pautas de comportamiento gue le siguen a alimentarse vy
permanecer inmdvil en cuanto al porcentaje de su frecuencia de
ocurrencia por hora de muestreo, son: caminar, localizar

estimulo v, en menor proporcidn, rumiar v la postura de alerta.
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En cuanto a las demds pautas de comportamiento, se puede ver que
su porcentaje de ocurrencia por hora de muestreo es muy variable

de una época a otra para las tres clases de edad y sexo.

Las variaciones en el porcentaje de ocurrencia de las pautas de
comportamiento pueden estar directamente relacionadas con la
época. A continuacidn se discuten las mas importantes para cada
clase de edad y sexoj pero desafortunadamente no se puede
inferir el significado de muchas de estas variaciones, ya que
para ésto se requieren estudios gue involucren la fisiologia del

animal.

Para las hembras, se observa que a lo largo de todo el ciclo, el
comportamiento mas frecuente es el de permanecer inmbvil, siendo
éste mas frecuente adn en la época prerreproductiva, por lo que
se puede decir que en esta época la mayor parte del tiempo lo
pasan las hembras inactivasj de estas menera, podrian estar
reservando energlas, preparandose para la é&poca reproductiva.
Pero para poder afirmar ésto categdricamente, se tendrian que
realizar algunas medidas a este respecto, como podrian ser las
variaciones en el peso corporal, el metabolismo basal, el

consumo de alimento, etc.

Durante la época reproductiva las hembras se vuelven mas
activas, vya que comienzan a realizar nuevas pautas de
comportamiento, o bien, las realizan con mas frecuencia. Las

pautas que contribuyen con ese aumento en la actividad en la
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época reproductiva son la de caminar, la de alimentarse y las

pautas de localizar estimulo y la postura de alerta.

No obstante, acerca de ésto altimo, Pledger (1975, en Marchinton
y Hirth 1984), encontrd que 1los movimientos diarios del venado
cola blanca son mayores en la época reproductiva. Por su parte,
Ivey y Causey (en Marchinton y Hirth 1984) encontraron un
aumento en la actividad, pero con una disminucidn en el

desplazamiento durante el celo.

Kammermevyer y Marchinton (1977) encontraron por su parte, un
aumento en la actividad de las hembras y los machos de venado
cola blanca en el noroeste de Georgia (Estados Unidos) durante
los meses de otoRo, es decir, en parte de lo que comprende 1la

época reproductiva.

El aumento en la actividad de 1las hembras, que se observa
durante la época reproductiva, se puede deber a la influencia
que sobre el comportamiento de éstas tenga la actividad de otros

individuos (p. e. los machos), a causas internas o a ambas.

El aumento gque registraron en la época reproductiva las pautas
de localizar estimulo y 1la postura de alerta (que tienen el
mayor porcentaje de su <frecuencia de ocurrencia en ésta)
significa tal vez, que en ésta dltima las hembras se vuelven mas
perturbables (isensibles?), o que realmente algdn factor

medioambiental las estimula con mads frecuencia o mas intensidad.
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Sin embargo, para probar ésto se tendrian que realizar estudios

mas conrtrolados.

Otra pauta de comportamiento no tan frecuente, pero no por ello
menos importante, es la de amamantar, que en la época
prerreproductiva comprende el 4% de la frecuencia de ocurrencia
de las pautas por hora de muestreo, y practicamente desaparece
en la época reproductiva y postreproductiva ( del total de veces
que se registrd la pauta de amamantar el 97% fue en la é&poca
prerreproductiva ¥y solo el 3% en la reproductiva)., Esto es
debido a que las crias alcanzan 1a edad de destete para este
tiempo, ¥y se comienzan a alimentar ya casi exclusivamente de

alimentos solidos.

Al pasar a la época postreproductiva, se observa que el
porcentaje de tiempo que las hembras permanecen inmbdviles
disminuye ligeramente, asl como el de alimentarse. Fero hay un
aumento drastico en el de localizar estimulo, que practicamente
se quintuplica con respecto a la época anterior. Esto dltimo
podria deberse, al igual que en la época reproductiva, al efecto
de algdn tactor mediocambiental sobre este aspecto del

comportamiento.

Otra pauta que también muestra una variacidn importante es la de
agachar la cabeza. Esta pasa de 0.8% en la época
prerreproductiva, a 3.6% en la postreproductiva. Si consideramos
que esta pauta se encuentra estrechamente relacionada con las de

permanecer inmovil, el aumento en el porcentaje de su frecuencia
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de ocurrencia en la é&poca postreproductiva podria parecer
contradictorio, ya que es en esta época cuando se observa el
porcentaje mas bajo en la frecuencia de ocurrencia de permanecer
inmévil. Sin embargo, lo que é&sto nos dice es que, si bien el
tiempo que las hembras permanecen inmdviles en la época
postreproductiva es menor que en la pre y la reproductiva, en el
"poco” tiempo que lo hacen, emplean frecuentemente la pauta de

agachar la cabeza.

Con respecto al porcentaje de ocurrencia de cada pauta de
comportamiento por hora de muestreo correspondiente a cada é&poca
{(Cuadro 8), es importante mencionar que hay unas pautas que
aparecen (casi) exclusivamente en una época determinada;j asi,
tenemos que las pautas de amamantar, dirigirse hacia (muy
relacionada con la de amamantar) y frotar mejillas en el costado
se presentan, practicamente, sblo en la época prerreproductivaj
en la época reproductiva se observa el total de las ocurrencias
de acurrucarse, aproximarse a estimulo (la cual se encuentra
relacionada con la postura de alerta, que tiene la mayorla de
sus ocurrencias también en la é&poca reproductiva), encogerse,
frotar mejillas en, lamerse la cola, levantar 1la cabeza vy
patearj en la época postreproductiva se observa casi o el total
de las ocurrencias de lamerse el hocico, de mordisquear a,

postura de amenaza y sacudir la cabeza.

Acerca de la pauta de patear, las hembras la dirigen dnicamente

hacia otras hembras, y si tomamos en cuenta que esta pauta
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aparece sblo en la época reproductiva, es posible, que las
hembras se vuelvan menos tolerantes entre ellas en ésta &poca,
al igual que los machos con otros machos. Sin embargo, no se

encontrd nada reportado acerca de ésto.
Frecuencia de Uso de las Pautas en los Machos.

Los machos conservan la misma tendencia que las hembras con
respecto a las pautas de permanecer inmovil, caminar,
alimentarse, poner atencitn y agachar la cabeza (Cuadro 6). EIl
tiempo que éstos permanecen inactivos es mayor en la época
prerreproductiva que en la reproductiva y postreproductivaj como
va se menciond en el caso de las hembras, la pauta de agachar la
cabeza se encuentra relacionada con la de permanecer inmédvil, vy
la mayoria de las veces que se observd fue en la é&poca

postreproductiva,

La pauta de alimentarse es mas frecuente en la época
reproductiva que en la pre y postreproductiva. La pauta caminar
es mas frecuente en la época reproductiva que en la

prerreproductiva y todavia mds que en la postreproductiva.

Esto puede ser la causa de la disminucidn en la frecuencia de
ocurrencia de permanecer inmévil, es decir, del aumento en la
actividad; el cual a su vez se debe al comportamiento de cortejo
con todo lo que implica, es decir, mayor desplazamiento e

interacciones con otros individuos.
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También en el caso de localizar estimulo, se observa la misma
tendencia que las hembras, es decir, de una ausencia total en la
época prerreproductiva, incrementa su frecuencia en la é&poca
reproductiva v postrreproductiva, siendo en ésta altima
practicamente tres veces mayor que en la é&poca previa.

En cambio, la postura de alerta, que tampoco se registrd en la
época prerreproductiva, se mantiene posteriormente con 3% en la
reproductiva v 4% en la postreproductiva. Esto podria tener 1la

misma explicacidn que en el caso de las hembras.

En cuanto a las pautas de comportamiento de los machos
exclusivas de cada Répuca {Cuadro ?) tenemos que en la
prerreproductiva se observd la mavoria o el total de las
ocurrencias de expulsar a, alejarse de, empujar con testuz,
lamer a v ventearj en la reproductiva del remedo de lucha, de
aproximarse a estimulo, $lexionar una extremidad anterior,
$rotar mejillas en, lamer el suelo, levantar la cola,
presentacidn de astas y sacudirsej y en la postreproductiva se
observd el total de las ocurrencias de apovar la cabeza, lamerse

el hocico, mover las orejas y sacar la lengua.

Acerca de 1o anterior se pueden destacar algunos puntos. En
primer lugar, dado que las pautas expulsar a y alejarse de estan
directamente relacionadas, ya que la segunda es la respuesta de
algunos machos a la ejecucién de la primera por otros, es obvio
que al aumentar la #frecuencia de ocurrencia de expulsar a

también lo haga la de alejarse de.
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La pauta de remedo de lucha, gue se encuentra relacionada con el
establecimiento de una jerarquia entre los machos, se asocia
frecuentemente con la presentacidn de astas, y ambas tienen el
mayor porcentaje del total de sus ocurrencias en la é&poca
reproductiva. El remanente del total de las ocurrencias del
remedo de lucha se da en la é&poca postreproductiva, pero ésto se
debe a que los machos mas jovenes (los que tienen menor
oportunidad para aparearse) contindan realizando esta pauta adn

despues de la época reproductiva (Marchinton y Hirth 1984).

Otra pauta de comportamiento relacionada con la época
reproductiva es la de frotar mejillas en, que tiene el total de
sus registros en ésta época. Esta pauta parece estar relacionada
con el marcaje olfativo del terreno (Walther 1977) con la
¢inalidad de delimitar un area, o hacer patente la presencia de

un animal (Walther 1977).

El total de las ocurrencias de lamer el piso, en 1la é&poca
reproductiva estd asociado con la mayoria de las ocurrencias de
la postura de flehmen en ésta misma época (59%), ya que ambas
contribuyen a la misma funcidn: conocer el estado de estro de

las hembras (Marchinton y Hirth 1984),
Frecuencia de Uso de las Pautas en las Crlas-Juveniles.

Al igual que las hembras y los machos, las crlas-juveniles
también conservan la misma tendencia en cuanto al uso de las

pautas alimentarse, permanecer inmbévil, caminar, localizar
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estimulo ¥y agachar la cabeza (Cuadro 7). Esto es, la pauta
alimentarse es mas frecuente en la época reproductiva gque en la
pre y postreproductiva; la de permanecer inmdvil es mas
frecuente en la prerreproductiva gue en la reproductiva vy
postreproductiva, la de caminar tambien tiene una mayor
frecuencia en la época reproductiva que en la pre Y
postreproductiva, la de localizar estimulo que no se registrd en
la época prerreproductiva duplica su frecuencia de ocurrencia al
pasar de la reproductiva a la postreproductivaj y la de agachar
la cabeza, que no se registrd en 1la época reproductiva, tiene
una mayor frecuencia de ocurrencia en la postreproductiva que en

la reproductiva.

De lo anteriormente expuesto se puede decir que, en general, las
crias juveniles se vuelven mads activas después de la época
prerreproductiva, y parte de ese aumento en la actividad esta
dado por la alimentacidn mas frecuente (en contraste con 1la
disminucidn en el mamar) vy por el aumento en la frecuencia de
caminar, en la de poner atencidn, vy en menor medida por el
aumento de la frecuencia de agachar la cabeza y de la postura de
alerta (que tiene 3% en la &poca reproductiva vy también en la
postreproductiva). Esto coincide exactamente con lo reportado
por Solis (1983). Ella encontrd que durante el primer mes de
vida, los cervatos de venado cola blanca en 1la isla San Lucas
(Costa Rica), pasan 1la mayor parte del tiempo descansando.
Posteriormente, al llegar a los cinco meses de edad, las

actividades que con mds frecuencia realizan son las de descansar
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{pero en menor medida gque en el primer mes de vida), alimentarse
vy caminar., Asl mismo, Jackson et al. (1972) encontraron que el
tiempo que los cervatos de venado ceola blanca estan activos en

el sur de Texas, aumenta gradualmente con la edad.

En cuanto a 1la #frecuencia de ocurrencia de cada pauta de
comportamiento por hora de muestreo correspondiente a cada época
(Cuadro 10), se tiene que en la época prerreproductiva las
pautas exclusivas son: sacudir las extremidades; en la
reproductiva acurrucarse, alejarse de, extender las
extremidades, lamerse la cola, mover las orejas y sacudirsej en
la postreproductiva apoyar la cabeza, escarbar, frotarse
mejillas en el costado, hulda mostrando el escudo anal, lamer a,
lamerse el hocico, lamerse 1la extremidad anterior-pecho,
levantar la cabeza, rascarse el cuello, sacudir la cabeza,

sacudir la cola ¥ ventear.

A este respecto, cabe destacar que el total de las ocurrencias
de la huida mostrando el escudo anal en la época
postreproductiva, coincide con el mayor porcentaje en la
ocurrencia de localizar estimulo v 1la postura de alerta (las
tres estan relacionadas con situaciones de alarmal), lo cual
podrla confirmar de alguna manera lo expuesto anteriormente para
las hembras, en lo referente a su mavyor susceptibilidad en 1la

época postreproductiva.

Por otro lado, se observa gque mamar tiene el mayor porcentaje de

sus ocurrencias en la época prerreproductiva, en la reproductiva
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éste es menor y en la postreproductiva es nulo. Esto concuerda
perfectamente, como era de esperarse, con el comportamiento de
amamantar por parte de las hembras, asl como con la mayor
frecuencia de ocurrencia de dirigirse hacia (para las hembras vy

las crias-juveniles) en la época prerreproductiva.

Similitud en el Uso del Repertorio.

Los coeficientes de similitud de las pautas (rp) entre las tres
épocas (Cuadro 2) para cada clase de edad Yy sexp, nos muestra
que el comportamiento en general, no es muy semejante de una
época a otra, ya que los valores que se obtuvieron son
negativos; pero dentro de ésto, las é&pocas que menos difieren
son la reproductiva y la postreproductiva para las hembras, los
machos y las crlas-juveniles. En contraste las é&poca gue mas
difieren son la pre y la reproductiva en el caso de los machos y
las crlas-juveniles, y en el de 1las hembras, la pre vy la

postreproductiva

Esta poca semejanza entre las tres é&pocas en cuanto al uso del
repertorio etoldgico se debe, principalmente, a que las pautas
de comportamiento registradas de una é&poca a otra no son
exactamente las mismas, y a que la frecuencia de uso de cada
pauta, en la mayoria de las veces es muy variable. Sin embargo,
se puede decir que el comportamiento cambia mds notoriamente de
la época pre a la reproductiva debido a la aparicién transitoria
de nuevas pautas de comportamiento exclusivas de ésta altima y a

su posterior extincidn paulatinamente, o bien, a la desaparicibn
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de algunas otras. Este podria ser el caso de los machos, pues se
observa que las épocas que mas difieren son la pre de la
reproductiva, tal vez, debido a la aparicidon en ésta dltima, de
las pautas de comportamiento propias de 1la época reproductiva
(de celo). Las pautas a las que nos referimos no son exclusivas
de la época reproductiva estrictamente hablando, ya que se
siguen presentando adn después de ésta, pero son realizadas por

unos pocos individuos con frecuencia reducida.

En cambio, las hembras no tienen cambios bruscos en su
comportamiento de una época a otra, debido a la aparicidtn de
ciertas pautas, sino que mads bien son graduales, cabria esperar
entonces que difirieran mas las épocas pre de la
postreproductiva, debido a que esos cambios graduales se van
acumulando. Con respecto a las crlas-juveniles, éstos se podrian
considerar un caso intermedio entre 1o observado para las
hembras y lo observado para los machos, ya que en ésta clase a
¥in de cuentas, se agrupan los individuos inmaduros sexualmente

de ambos sexos.

Al calcular el coeficiente de similitud de los patrones entre
las tres clases de edad y sexo dentro de cada época (Cuadro 12),
se observd contrariamente a 1o que cabrlia esperar, gue el uso
que hacen del repertorio etoldgico en general las hembras, los
machos y las crias-juveniles, es mas semejante entre ellos
durante la época reproductiva que durante las otras dos épocas;

exceptuando el caso de la comparacidn entre los machos ¥y las
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crlas-juveniles durante la época postreproductiva, ya que en

ésta se obtuvo el valor mads alto de similitud.

Lo anteriormente expuesto, se debe seguramente, al uso gue hacen
cada clase de edad y sexo de las pautas mas comunes
(alimentarse, caminar, permanecer inmbvil, localizar estimulo vy
rumiar), pues en la época reproductiva las diferencias entre el
uso de esas pautas son menores gue en las demds épocas. Lo mismo
se puede decir acerca del valor de similitud obtenido para la
comparaciédn entre los machos ¥y las crlas-juveniles en la é&poca

postreproductiva.
Diversidad de las pautas de Comportamiento.

La diversidad de las pautas de comportamiento, empleados por
cada clase de edad y sexo, H(x), tiene por unidad los bits, es
decir, la informaci®n que se requiere para elegir entre dos
alternativas equiprobables (Shannon y Weaver 1964) ., Si
consideramos ésto, un aumento en la diversidad de las pautas de
comportamiento indica gue: las pautas del repertorio etolégico
tienen mads o menos la misma probabilidad de ser elegidas; vYy/o

que el ndmero de las pautas que se emplean aumenta.

Teniendo ésto en mente, se observa gue en el caso de las hembras
{Fig. 2) el valor mas alto de H(x) se observd a comienzos de la
época postreproductiva (en el mes de Enerp), lo cual se debe a
la generalizacidn progresiva en el uso del repertorio, pues el

nimero de pautas permanece mads o menos constante en éste periodo
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(23.2 + 1.09), Esto concuerda con lo dicho anteriormente acerca
de gue las hembras se vuelven mds activas al pasar de la &poca
pre a la reproductiva (como también lo observaron Pledger, en
Marchinton y Hirth 1984, v Kammermeyer v Marchinton 1977), wva
que se desplazan, se alimentan, se lamen el costado, localizan
estimulo, adoptan la postura de alerta v rumian mas

frecuentemente.

Posteriormente, el valor de H(x) wvuelve a disminuir, debido en
parte a que el ndmero de pautas registradas fue menor, vy a la
disminucidn en la ferecuencia de wuso de algunas de éstas (p.e.

alimentarse, caminar y la postura de alerta).

Los machos tienen el wvalor mas bajo de H(x) en la é&poca
prerreproductiva debido a la ocurrencia, predominantemente, de
una sola pauta -la de permanecer inmévil-. Sin embargo, a
finales de la época reproductiva se observa el valor mas alto de
H{x), 1 cual se debe a que la +frecuencia de ocurrencia de
ciertas pautas aumentd (beber, agachar 1la cabeza, localizar
estimulo ¥y la postura de alerta), lo que contribuyd a 1la

generalizacidon en el uso del repertorio.

A comienzos de la época postreproductiva todavla se observa un
valor relativamente alto de H(x), que disminuye posteriormente.
Esto no puede ser atribuido a la disminucidn en el nimero de
pautas registradas, sino mads bien, a las fluctuaciones en la

frecuencia de ocurrencia de algunas de éstasj principalmente las
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de olfatear, alimentarse, lamerse el costado, localizar

estimulo, caminar y lamerse la extremidad posterior.

Las crlas-juveniles, al igual que las hembras y los machos,
también tienen el valor mas bajo de H(x) en Agosto-Septiembre
(época prerreproductiva), pero a diferencia de éstos, el namero
de pautas registradas en cada mes a lo largo del ciclo es mas
variable (22.42 + 4.72). Sin embargo, a grandes rasgos conservan
la misma tendencia que 1las hembras y los machos, en cuanto al
aumento de la diversidad de las pautas hasta llegar al final de

la época reproductiva, para posteriormente disminuir.

Asociacidn Temporal de las Pautas.

En cuanto a la asociacitn temporal de las pautas y la formacion
de lops respectivos grupos, se observa que éstos dltimos estan
formados por pautas de comportamiento que se encuentran

relacionadas también funcionalmente (Figs. S5, 6 y 2).

No es de extrafarse entonces gue en los diagramas de direcciones
preferentes en la ejecucidn de las pautas (Figs. 8, 9 y 10), 1la
mayorla de las transiciones mas significativas se dan entre las

pautas pertenecientes al mismo grupo.

El Grupo I de las hembras (comportamientos de permanecer en el
sitipo), comprende pautas que se realizan principalmente cuando
el animal se encuentra tendido descansando. Estas pautas son:
permanecer inmdvil, localizar estimulo, rumiar, tumbarse vy

lamerse la extremidad posterior.
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Los Grupos II v IV fueron designados como comportamientos de
mantenimiento. El1 Grupo II es el mas cercanamente relacionado
con el Grupo I y contiene dos pautas, la de lamerse el costado y
la de lamerse el hocico. Esta cercanla con el Grupo I esta dada,
principalmente, por la pauta de lamerse el costado, la cual es
realizada mas frecuentemente cuando el animal se encuentra
tendido, es decir, cuando permanece inmdévil. Esto se pone de
manifiesto al observar la Figq. 5, en donde se aprecia que la
transicidn permanecer inmbvil-lamerse el costado, resulta
altamente significativa de ida y wvuelta (P>0,005). Al Grupo IV
lo forman, ademads de 1la pauta caminar, aquellas que se
encuentran relacionadas a ésta funcionalmente, como son orinar,
defecar, alimentarse y olfatear. Este grupo se encuentra
representado en su totalidad en el diagrama de direcciones
preferentes en la ejecucidn de las pautas, vya gue las pautas que
lo forman dieron transiciones significativas entre ellas vy con

otras pautas.

El Grupo III (comportamientos asociativos) estd formado por las
pautas de lamer a, lamerse 1la extremidad anterior-pecho v
rascarse la cabeza. La razén de esta asociacién es gue, cuando
una hembra lame a otro animal, usualmente también es una hembra,
y durante la accidn 1a ejecutante hace breves interrupciones
para lamerse ella misma, o para que la otra realice la accidn
sobre la ejecutante. Esta secuencia se puede prolongar por un
tiempo relativamete largo, durante el cual las dos ejecutantes

permanecen una cerca de la otra.
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El Grupo V (comportamientos interactivos) comprende a las pautas
de alejarse de v la de ponerse de piej de las cuales sbdlo la de
ponerse de pie did wuna transicién significativa hacia la de
caminar (P>0.005). Cabe mencionar gue esta asociacidn estd dada
debido a gue cuando una hembra se encuentra tendida vy se le
aproxima un macho (principalmente en la é&poca reproductiva),

ésta se pone de pie y se aleja de &1,

El Grupo VI (comportamientos de atencidn), se encuentra formado
por las pautas de agachar la cabeza vy la postura de alerta. Esta
asociacidn es mas bién casual, ya que no did una transiciodn
significativa en las direcciones preferentes. El grupo se
designd como de comportamientos de atencidn, debido dnicamente a

la inclusidn de la postura de alerta.

Las pautas de beber y lamer a, que no forman una asociacidn
clara con alguna pauta o grupo de éstas, si dieron transiciones
significativas con las de caminar. Debido a éstop, cabrla esperar
que ambas pautas hubieran guedado incluldas en el Grupo IV§ sin
embargo, no fue asi, seguramente porque las asociaciones qgue
forman este grupo fueron mas fuertes vy desplazaron a las de
estas pautas. Por el contrario, en el diagrama de direcciones
preferentes en la ejecucidn de las pautas (Fig. 8) se observa
una pauta que no aparece en el dendrograma (Fig. S5)j ésta es la
de golpear el suelo, que forma una transicidn significativa

(P>0.005) con la de permanecer inmdvil. En el mismo caso esta la
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de seguir a, gque forma una transicién significativa con caminar

{0.05¢<P<0.025).

En cuanto a los machos se observa la formacion de seis grupos

(Fig. &).

El Grupo I (comportamientos de permanecer en el sitio), contiene
a las pautas de permanecer inmdvil, tumbarse, lamerse la
extremidad anterior-pecho y lamerse la extremidad posterior.
Esta dltima no forma transiciones significativas, por lo gque no
se incluye en el diagrama de direcciones preferentes en la
ejecucidn de las pautas (Fig. 9). Acerca de las pautas que sl
aparecen en el diagrama de direcciones preferentes, se puede
decir que son las que definen al Grupo I, ya que tumbarse vy
lamerse la extremidad posterior se encuentran fuertemente

asociadas con la de permanecer inmbdvil.

Los Grupos II y IV, al igual que en el caso de las hembras,
fueron designados como comportamientos de mantenimiento. EI
Grupo II contiene a las pautas alimentarse, lamerse el hocico vy
lamerse el costado. El grupo IV contiene a las de caminar,
defecar, ponerse de pie y rumiar. Estas pautas se relacionan con
algunas necesidades propias del animal, pero se encuentran
separadas en dos grupops, debido a que las pautas de lamerse el
costado y alimentarse (Grupo II1) se encuentran mas relacionadas
con la de permanecer inmdvil (Grupo 1I). En cambio, el Grupo IV

se encuentra mads relacionado temporalmente con el Grupo 1III,
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debido principalmente a la relacidn de las pautas de este grupo

con la de caminar.

El Grupo III (comportamientos interactivos) estd formado por las
pautas olfatear, postura de flehmen, seguir a, olfatear a vy
dirigirse hacia. Se consideran comportamientos interactivos dado
que, precisamente, las pautas de seguir a, olfatear a vy
dirigirse hacia, estan encaminadas hacia un tipo de interacciétn
con la hembras durante el cortejo (el apareamiento). Las pautas
olfatear y la postura de flehmen, que probablemente tienen la
funcidn de conocer el estado de estro de las hembras (Marchinton
y Hirth 1984), al ser realizadas por los animales en este
contexto, se puede decir que lo que se buscan finalmente al

emplearlas es el mismo tipo de interaccién.

El Grupo V (comportamientos de atenciédn) estd formado por las
pautas de localizar estimulo, la postura de alerta y beber. Las
dos primeras son las que definen al grupo, ya que ambas son la
respuesta que wun animal dirige hacia un estimulo que Ilo
perturba. La inclusidn aqul de la pauta beber se debe, tal vez,
como mencionan Marchinton v Hirth (1984), a que los venados son
particularmente precavidos y alertas cuando beben. Sin embargo,
las transisiones entre beber y las pautas de poner atencidn y la
postura de alerta, no alcanzaron a ser significativas

(P=0.43).

Finalmente, en el Grupo VI (comportamientos de marcaje) se

encuentran las pautas de oplfatear objeto y la de ¢rotar
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astas-testuz en, Esta asociacién era de esperarse, en cierto
modo, vya gque ambas pautas se encuentran muy relacionadas, pues
los machos las emplean alternadamente: tras de frotar las
astas-testuz en algdn objeto (p.e. un arbol), el macho olfatea
el lugar en donde lo hizo. No obstante, no se obtuvo wuna
transicién sianificativa entre estas dos pautas. La danica
transicidn significativa que tuvo 1la pauta de frotar
astas-testuz en, fue con la de permanecer inmovil (0.01<{P<0.005)

en direccidn de la segunda a la primera.

En el caso de las crilas-juveniles, el Grupo I (comportamientos
de permanecer en el sitio) contiene a las pautas de permanecer
inmdbvil, localizar estimulo, agachar 1la cabeza, lamerse la
extremidad anterior-pecho y lamerse la extremidad posterior
(Fig. 7). La pauta mas importante de este grupo es, como se
puede ver en la Fig. 10, la de permanecer inmdvil, y en torno a
la asociacidn de las demads pautas con ésta, es gque se forma este
grupo. Por lo tanto, las pautas del Grupo I son las gue el

animal usualmente realiza cuando se encuentra descansando.

El Grupo II (comportamientos de mantenimiento) estd formado por
las pautas caminar, defecar, alimentarse, olfatear, lamerse el
costado y rascarse la cabeza. El grupo estd definido por la
fuerte relacidn que existe entre las pautas caminar, olfatear v
alimentarse, lo cual se pone de manifiesto en el hecho de que

las tres dan transiciones altamente significativas (P>0.005).
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El Grupo III (comportamientos de atencidn) solo contiene a las
pautas beber y la postura de alerta. Esta asociacidn se debe,
seguramente, a lo mencionado anteriormente acerca de gue los
venados son muy precavidos cuando bebenj sin embargo, tampoco en
este caso la transicidn alcanzd a ser estadisticamente

significativa (P=0.69).

El Grupo IV (comportamientos de atencidn) es similar al grupo
correspondiente de las hembras. Ambos contienen las mismas
pautas (ponerse de pie y alejarse de) y la asociacidn se debe,
seguramente, a que cuando son perturbados por otro animal, las
crias-juveniles gque se encuentran tendidos, se ponen de pie y se

alejan de ahi.

El Grupo V (comportamientos asociativos) estd +ormado por las
pautas de mamar, seguir a, dirigirse hacia y olfatear a. Estas
pautas las pueden realizar 1los juveniles cuando estan en
compafia de su madre, guien es la receptora de éstas. Solo dos
de las cuatro pautas de este grupo dieron transiciones
significativas, pero no entre ellas: 1la de seguir a, con
permanecer inmdvil y alimentarse (0.025¢{P<0.01); la de olfatear

a con caminar (0.05<{P<0.025).

Se observa que hay cierta constancia en cuanto a las pautas que
forman los diferentes grupos de las hembras, los machos ¥y las

crias-juveniles.
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Los grupos de comportamientos de permanecer en el sitio de las
tres clases de edad vy sexo, presentan en comdn dos pautas: la de

permanecer inmdvil vy la de tumbarse.

Las pautas en comdn para los grupos de comportamientos de
mantenimiento son ! caminar, defecar, alimentarse vy lamerse el

costado.

Por su parte, el grupo de comportamientos interactivos de las
hembras es idéntico al de las crias-juveniles, pues ambos
contienen a las pautas de alejarse de v ponerse de pie, pero el

de los machos es completamente diferente.

Se observa que, de las tres clases de edad vy sexo, la que
presenta el repertorio mas diferente con respecto a las otras,
es el de los machos. Esto se debe, principalmente a la
ocurrencia de las pautas propias del celo, como son las del
grupo de comportamientos interactivos de los machos!: la postura
de flehmen, olfatear, seguir a, olfatear a y dirigirse hacia.
También, a este respecto, los machos son los dnicos que
presentan el grupo de comportamientos de marcaje, con las pautas

de olfatear objeto v la de frotar astas-testuz en.

Los grupos de comportamientos de atencién, la dnica pauta que
tienen en comdn es la postura de alerta. La pauta de beber, que
como ya se menciond, se encuentra usualmente asociada con la de

poner atencién y la postura de alerta, tanto precediéndola como
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siguiéndola, sbdlo se observa en el grupo de comportamientos de

atencitn de los machos y las crlas-juveniles.

Dado que los animales no escogen las pautas de su repertorio con
la misma probabilidad, cabe pensar que éstos hacen una eleccidn
continua entre los diferentes actos disponibles, de modo
adecuado a sus necesidades Yy oportunidades, incluso en los
momentos en gque su comportamiento no varla (Smith 1982). Asi,
los diagramas como los presentados en las Figs. 8, 9 ¥y 10 nos
muestran cuales son las pautas de comportamiento que cabrian
esperar fueran realizadas después de la ocurrencia de una pauta
en particular, para poder reconstruir el comportamiento tipico
de cada clase de edad y sexo, en las condiciones en que realizd

el estudio, es decir, en cautiverio.

Hay quienes afirman que el comportamiento de una especie en
cautiverio no tiene porque ser anormal, comparandolo con el de
la especie silvestre, como Kummer y Kurt (1965), Rowell (1967) y
Klein y Klein (1971) (todos ellos citados en Stevenson ¥y Poole
1976). Sin embargo, se llega a estas conclusiones trabajando con
primates, siendo en estos animales, casi los dnicos mamiferos en
los que se han hecho estudios completos del comportamiento. De
manera personal, no se encontrod -nada acerca de &sto en los
cérvidos en general, por lo que sdlo las comparaciones pueden
dar una respuesta en este sentido, haciédndose casi obligado

seguir con este tipo de estudios.
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CONCLUSIONES.

Antes que nada, al analizar estos resultados se debe tener en
cuenta que provienen de animales en cautiverio, por lo que
podrian esperarse algunas limitaciones en el medio ambiente de
éstos, tanto en el espacio como en la complejidad, si lo
comparamos con el ambiente de su distribucidn natural. De ésto
se desprende que es necesario realizar mads estudios del
comportamiento de Odpocoileus wvirginianus tanto en cautiverio
_como en estado silvestre, para complementar la informacién.
Ademds se debe considerar que, debido a que los muestreos fueron
diurnos dAnicamente, se estd omitiendo 1la informacién que

corresponderia al periodo nocturno de su ciclo diario.

El comortamiento del venado cola blanca, asl como el de
cualquier otra especie, se puede ver afectado por las
condiciones medioambientales. Sin embargo, la informacion de que
s@ dispone a este repecto para la especie en cuestidn puede

parecer hasta contradictoria (Marchinton y Hirth 1984).

<El principal aspecto del comportamiento del venado que se ve
afectado es el tiempo en que los animales se encuentran activos.
Asl, se sabe que su pico de actividad es al amanecer y durante
el crepdsculo, aunque puede variar, incluso de un individuo a

ol
otro {(Marchinton y Hirth 1934IJ

En cuanto a los otros +factores medicambientales, tales como 1la

temperatura, precipitacién, humedad relativa, nubosidad y
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viento, afectan 1la actividad del venado en conjunto mas que
aisladamente (Progulske v Duerre 1964, en Marchinton ¥y Hirth
1984). Aunque las interacciones de estos factores son complejas,
es evidente gue el venado ha de ajustar su ritmo de actividad de
tal manera que pueda mantener e] bienestar fisico (Marchinton vy
Hirth 1984). Asi, en los dias frios de invierno, los venados son
mads activos en las horas tibias diurnas (0zaga v Gysel 1972)3§ en
verano, los venados disminuyen su actividad cuando la temeratura

es superior al promedio.

Se sabe que el venado cola blanca no es del todo gregario, mas
que en ciertas condiciones, como son su ocurrencia en habitats
abiertos en areas agricolas (Hardin et al. 1976 en Lott 1984) o
debido a wuna restriccidén en la distribucidn de 1lbs recursos
iMarchinton Hirth 1984) mads bien se encuentra formando
pequeros grupos familiares (una hembra v su descendencia) v
grupos de machos que pueden incluir algunos juveniles de ambos
sexos. Teniendo ésto en cuenta, es evidente que la poblacidn
estudiada se encuentra en condiciones "artificiales", debido al
relativo hacinamiento (70 individuos en un area de 60 X 60

metros aproximadamente).

A pesar de esto, las interacciones entre los individuos son
escasas, ¥ se limitan principalmente al acicalamiento mutuo,
aunque el ndmero de individuos que havy es elevado,
relativamente hablando, si consideramos el Area en QqQue se

encuentran. Esto nos dice que al wmenos el "hacinamiento®" no
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modifica en este aspecto el comportamiento de los venados, va
que en estado silvestre, también las interacciones son muy

escasas.

Esta escasez en las interacciones no permitid desarrollar
satisfactoriamente un anadlisis de las secuencias de
comportamiento interindividual, dado que la Wdnica manera de
conocer los procesps comunicativos en lps animales es registrar
la reaccidn de un receptor a una sefal, 1o cual se pondria en
evidencia mediante un cambio en las probabilidades de ejecucidn
por el receptor de los diferentes tipos de conducta disponibles
(Alvarez 1983), Por lo tanto, si se quisieran emprender estudios
de comunicacidn (transmisidn de la informaciédn), relaciones
causa-efecto, etc., se necesitaria otro tipo de metodologla para
la observacion de los animales vy para la obtencidn v
procesamiento de 1los datos, diferente a lo empleado en este

estudio.

No obstante el ndnero de hembras vy machos (26 v 13
respectivamente) que habla en el tiempo en que se realizd el
estudio, no se observd una secuencia de cortejo completa, es
decir, que culminara con la cdpula. Esto se debid, seguramente,
a que no todas las hembras se encuentran en estro al mismo
tiempo, a que sbdlo pocos machos participan realmente en el
cortejo, vy por Adltimo, a que la céopula es muy breve, pues desde
que el macho monta a la hembra hasta gue ocurre la evaculacién,

usualmente transcurren de 10 a 15 segundos (Warren et al. 1978).
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De los pocos machos que participaban en el cortejo, sdlo uno (el
que se podiia considerar el mis dominante) se avocaba de 1lleno
al cortejo de las hembras y a mantener a los demds machos

alejados de éstas.

(}l ver en conjunto los resultados obtenidos, se observa que son
sé4lo tres las pautas miks importantes en cuanto a su ¢recuencia
de ocurrencia por hora de muestreo: caminar, alimentarse vy
permanecer inmbvil{} No es de extrafarse que en todos los
enfoques que se did al anklisis de 1a informacibn aqul
presentada, las variaciones obedecen mis que nada, al
"comportamiento” de éstas tres pautas. Asi, el valor de la
diversidad de las pautas de comportamientoc depende en gran
medida de lo que sucede con el uso de la pauta de permancer
inmébvil. Ademas, se observa que todos los enfogues que se did al
anadlisis de la informacitn, estdn relacionados entre ellos, Ilo

que permite un anklisis integral.

{El ndmero de pautas de comportamiento que #forman el etograma
puede no ser el total de éstas que posee la especie, pues sbdlo
mediante un prolongado contacto con ésta, se puede conocer mas
detalladamente el etograma, va que hay pautas de ocurrencia muy
rara. Esto se puede ver en el hecso de que no todas las pautas
se jdentificaron desde un principio, sino que se fueron
registrando nuevas pautas a lo largo de todo el estudio} aungue
el nimero de nuevas pautas que se encuentran va disminuyendo con

el tiompoi}

T,
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Z?i bien, hay algunas pautas reportadas para esta especie que no
se registraron durante este estudio, é&sto se puede deber a que
no se presentd la situacidn propicia que las desencadenara,
debido a lo empobrecido del medio en cuanto a estimulos
relevantes para ciertas actividades que el vanado realiza
normalmente en estado silvestrej ademas de gue los estimulos gue
*bombardean® a los venados de la poblacidn en estudio pueden ser
radicalmente diferentes de aqguellos a los que responde una

poblacidn naturalmenteii

Este podria ser el caso de algunas pautas acdsticas, ya que de
ocho que se encuentran reportadas en la literatura (Richardson
et al. 1983), solo se identificaron seis: el gemido, el 9grufido
bajo, la inhalacidn jadeante, el resoplido y golpear el suelo
con la pata delantera. Faltando 1la llamada de peligro vy el
resoplido de alerta que son ejecutadas por esta especie en

estado silvestre.

En cuanto a la época reproductiva, se observa que ésta coincide
con lo reportado para el venado cola blanca en zonas templadas,
es decir, gue ocurre a finales del otofo y durante el invierno,
pudiendo quedar comprendida entre los meses de Septiembre vy
Enero (Ezcurra y Gallina 1981, Marchinton y Hirth 1984)3 aunqgue
dependiendo de la latitud ésta puede empezar mas temprano o mas

tarde, presentadndose incluso variaciones locales.

iﬁf en la é&poca de reproducciédn cuando se dan 1os cambios de

comportamiento de los machos, cambios que son graduales, ya que

(i
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comienzan a manifestarse poco a poco aumentado posteriormente su
$recuencia de ocurrencia.\Como ya se menciond, son precisamente
&éstos cambios de comportamiento los que definen la época de
celo, ya que las hembras y las crias juveniles no tienen cambios

tan conspicuos en su comportamiento de una época a otra.

i;Aunque en algunos estudios del comportamiento de los cérvidos se
menciona que los machos reducen su tasa de consumo de alimento
durante la época de celo (Clutton-Brock et al. 19825 Alvarez et
al. 1975ﬁ£39m el caso de la poblacidn estudiada se observd lo
contrario, vya que la frecuencia de ocurrencia por hora de
muestreo de alimentarse tiene su maximo precisamente durante la
época reprnductiqulTal vez esto se debid a gue sbdlo un macho se
involucrd de lleno con el proceso de cortejo, acosando a las
hembras y expulsando a los otros machos. En su caso particular,
es posible que si1 se haya dado una disminucidn en el consumo de

alimentoj pero ésto no fue posible evaluarlo.

Z:;nr otro lado, se debe de tomar en cuenta que la disponibilidad
de alimento en las condiciones en gue se encuentran los animales
estudiados es constante vy suficiente;j no asl en estado
silvestre, donde puede haber fluctuaciones en la disponibilidad
de aliment%EI Entonces, si en 1la é&poca de reproduccién el
alimento no es abundante, los machos tienen gue dividir su
tiempo entre alimentarse o cortejar-cuidar a las hembras.

~~Tambien hay que considerar que los estudios de 1los autores

arriba mencionados se han hecho con especies que son
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eminentemente gregarias y que forman haremes (Cervus elaphus vy

Dama dama), por lo que en éstos la competencia por las hembras
receptivas se esperaria gue fuera mas intensa, empleando mas
tiempo en mantener el harem y expulsando a otros machos que

alimentandose.

Como se puede ver a lo largo del andlisis de los resultados,

exceptuando las pautas exclusivas de cada clase de edad y sexo ©

(que son muy pocas), como las propias de la é&poca de celo en los
machosj el comportamiento en general, es parecido entre las tres
clases en cuanto a las pautas empleadas, los grupos formados por
la asociacidn temporal de éstas Yy en las secuencias
(transiciones) de comportamiento; no asi en cuanto a la
frecuencia de uso de las diferentes pautas, a lo que se deben
los valores tan bajos de similitud. Por lo tanto se puede decir
gue las diferencias en el comportamiento son mas bien

cuantitativas que cualitativas.

Z:;adn que no se pueden controlar las diversas variables del medio
ambiente para inferir el efecto de é&stas en el comportamiento
{que no era el objetivo de este estudio), la informacidn aqul
presentada pueden servir de base para posteriores estudios que
comparen el comportamiento del venado cola blanca en cautiverio,
con el de esta especie en estado silvestre y, por qué no, con el
de otras especies de cérvidos para saber como ha actuado 1la
evolucidn y la seleccidn natural en el surgimiento de anologlas

y homologias en el comportamientoi}
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Como se puede apreciar hasta este punto, surgen muchas
incdgnitas acerca de ciertos aspectos del comportamiento del
venado cola blanca, como por ejemplo: ¢A que se deben las

fluctuaciones en la frecuencia de ocurrencia de algunas pautas

de comportamiento? éDe que manera influyen en estas
$luctuaciones los $actores internos ("motivacidn”,
requerimientos enerqgéticos) v los factores externos

(medioambientales)? iCual es la relevancia gque tienen estas
fluctuaciones para la supervivencia de los individuos y de la
especie? ZEn realidad es totalmente normal el comportamiento del
venado en cautiverio comparandolo con el que se d& en estado
silvestre? éPodrian los venados criados en cautiverio adaptarse
completamente a la vida silvestre? éiCuidl es el efecto del

cautiverio sobre el comportamiento?

Tambié&n se hace evidente que el sistema de comunicacidn del
venado cola blanca es bastante complejo, ya gue se basa en
diversos medios de transmisidn de 1la informacidn: acastica,
visual, tactil vy olfativa; 1o que amerita un estudio mas

detallado.

[:Ea informacidn agqul presentada, asl como las incégnitas que de
ella se derivan, sirven para destacar el caracter basico y la
importancia de este tipo de estudips, pues pueden dar la pauta a
seguir para llegar a conocer mejor la biologla del venado cola

blanca y de otras especiesil “’4M
£\
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Partiendo de la informacién aqul presentada vy analisada se
podria sugerir la continuaciédn de este estudio por cuatro lineas
basicamente:

- Continuar el estudio (de ser posible muestreos de todo un afo)
para acumular mas tiempo de observacidn, 1o que podria
complementar el etograma y arrpjaria una mavor cantidad de datos
para un andlisis mas detallado.

- Hacer ademas estudios con animales en estado silvestre para
inferir (dentro de ciertos limites) de que manera ha modelado el
medio ambiente, el comportamiento de la especie estudiada.

- Partiendo de la frecuencia de utilizacidn de las pautas se
podrian realizar estudios que involucren la +fisiologlia del
animal (gasto-consumo de energla, nivel de hormonas, etc.), que
nos avuden a explicar las fluctuaciones en dichas frecuenciasj o
incluso neurofisioldgicos, para explicar las secuencias de
comportamiento intraindividual desde este punto de vista
particular.

- Tomando como base el etograma aqul propuesto se pueden
realizar estudios de dominancia ¥y agresidnj} o sobre la

transmision de la informacibn.
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m

Pautas de comportamiento registradas para cada clase de edad y sexo durante
todo el estudio.

CLASE
PAUTA HEMBRAS MACHOS CRIAS-JUV.
1.- ACOSAR X
2.~ ACURRUCARSE % X X
3.- AGACHAR LA CABEZA X X X
4.- ALEJAR A X
5.- ALEJARSE DE X X X
6.- ALIMFENTARSE X X X
7.~ AMAMANTAR X
8.- APARTARSE ENCOGIDA X
9.~ APOYAR LA BARBILLA EN (*) X
10.- APOYAR LA CABEZA X X X
11.- APROXIMARSE A ESTIMULO X X
12.- BEBFR X X X
13.- CAMINAR X X X
14.- CAMINAR ALRFDEDOR DE (*) X X
15.- CAMINAR LATERAIMENTE HACIA (*) X X
16.— CAMINAR PARALFLAMENTE A (*) X
17.- DEFECAR X X X
18.- DIRIGIRSE HACIA X X X
19.- EMBESTIR SIMBOLICAMENTE (*) X
20.- EMPUJAR CON LAS ASTAS X
21.- EMOUJAR CON EL HOCICO X X
22.- EMPUJAR CON EL PECHO X
23.- FMPUJAR CON LA EXT. ANTERIOR (*) X x X
24.- EMPUJAR CON LA TESTUZ X X
25.- EMOUJAR CON LAS EXT. ANTERIORES X X
26.~ ENCOGERSFE X
27.- ENCORVARSE X X
28.- ESCARBAR X X X
29.- ESTIRARSE X X X
30.- EXPULSAR X X X
31.- EXTENDER LAS EXTREMIDADES X X
32.- FLEXIONAR UNA FXT. ANTERIOR X X X
33.- FROTAR ASTAS-TESTUZ FN (*) X X
34.- FROTAR MEJILLAS CON (*) X X
35.- FROTAR MEJILLAS EN (*) )4 X
36.- FROTARSE CON X
37.- FROTARSE MFJILLAS FN EL COSTADO X X X
38.- GEMIDO (*) X
39.- GIRAR LA CABEZA X
40.- GIRO LATERAL DE LA CABEZA X % X
41.- GOLPEAR EL SUELD (*) X X X
42.- GRURTIDO (*) %

(CONTINUA...)
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as.
4s.
a5,
a7,
49.
50.
a1,

5%
54.

56.
57.
58.

GRURIDO BAJO (*) X
HUIDA MOSTRANDO FL FSC. ANAL (*) #
IMPREGNARSE DF ORINA (*)
INHALACION JADEANTE (*)
LAMER A (*)

LAMERSE RFGION ANAL

LAMFRSE LA COLA

LAMFRSE FL COSTADO

LAMERSE LA FXT. ANT.-PECHO

LAMFRSE LA EXT. POSTERIOR

LAMERSF GENITALES

LAMERSE EL HOCTCO

LAMERSF. EL VIENTRE

LEVANTAR LA CABEZA

LEVANTAR LA COLA

LOCALIZAR ESTIMULO

LUCIAR

MAMAR

MONT2R

MORDISOUFAR A (*) X

MORDTSQUEAR OBJETO

MORDISQUEARSE LA EXT. POSTERIOR

MOVER LA CAREZA VERTICALMFNTE

MOVER LAS ORFJAS

OLFATEAR

OLFATEAR A

OLFATEAR OBJETO

OLFATEARSE FL COSTADO-LOMO

OLFATEARSE FL VIENTRE

OLFATFARSE LA EXT. ANTERIOR

OLFATEARSE LA EXT. POSTERICR X

ORIENTACION DE CUARTOS TRASFROS (*)

ORIENTACION DE FRENTE (*)

ORTINAR

PATEAR

PFRMANECFR TNMOVIL

PONERSE DE PIE

POPSTURA DE ALFRTA (*)

POSTURA DE AMEMAZA (*)

POPSTURA DE ASPECTD RIGIDO (*)

POSTURA DE FLEHMEN

PRFSENTACION DE ASTAS

OUEDARSE VIENDO FIJAMENTE A (*)

RASCAR FL SUELO

RASCAR FL SUFLO CAN LAS ASTAS

RASCARSE CON LAS ASTAS

RASCARSE EL CUELLO X

RASCARSE LA CABEZA X

RASCARSE LA EXT. ANTERIO

REMEDO DE LUCHA

RESOPLAR (*)

ROTACION DE LA CARFZA X
(CONTINUA...)
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97.- RUMIAR X X X
98.- SACAR LA LENGUA X X X
99.- SACUDIR LA CABEZA X X X
100.- SACUDIR LA COLA X. X X
101.- SACUDIR LAS EXTREMIDADES X X
102.- SACUDIRSE X

103.- SEGUIR A X X X
104 .- TROTAR X X X
105.- TUMBARSE X X X
106.- VENTEAR X X X

(*) = Pautas que pueden tener algun valor comunicativo.
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