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l. INTl'ODUCCION 

l. 1 DEFINICION DEL PROBLEMA 

E11tro todas las mbquinas que ha inventado el hombre para 

sct·virse de el las, hay una que ha destacado muy por encima 

de las dem~sl la computadora. DLlrante muchos arios se 1 e 

ha otorgado el t! tul o de "cerebro" y se han empleado 

inmtnierables horas en discutir sobre si éstas mAquinas 

realmente piensan o no. Sin lugar a dudas, el cerebro 

huml\no es mL1cho mAs per.fecto y eficiente que cualquier 

mAqLdna de clllculo, por muy sofisticado que t.sta sea. En 

lo Onico que se ve superado el cerebro por la m~quina es 

en la velocidad de cAlculo, probablemente de ah! provenga 

su mistificacibn. Es por ello que el constante desarrollo 

de !" tecnologla en los Clltlmos al'los en los que se refiere 

a las computadoras y sus innovaciones, p~rmite hoy en d!a 

la slmpllflcacibn de un slnnC1m1?ro de procedimientos. 

En par ti cu! ar nos l nt•re5a su utl 11 dad en una compal'll a 

constructora donde la labor de analizar costos para la 

el 1':\boraci On de presupuestos, concursos o es ti maci enes de 
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obra es, ademAs de cotidiana, muy compleja por la 

Infinidad de tipos de trabajo, materiales, herra~lentas, 

diversidad d~ personal y sJtuac:iones que en una obra G~ 

puedan conjLlgar. 

En la njac:uc:ibn de un proyeCto o una obra, se encuentran 

una gran cantidad de actividades a realizarse. Sin embargo 

en la construc:cibn el factor 11 tiempo 11 es de fundamental 

importancia, y es aqul donde la elecc!On de un 

procedimiento correcto re5ulta ser de absoluta precisiOn. 

que la Se ha comprobado, en repetidas ocasiones, 

alternativa mAs econOmlca o el material m~s barato no es 

siempre Ja soluciOn Optima. En la elecciOn del 

procedimiento para llevar a cabo dichas 

mll<:has ocasiones se estA obligado a la 

materiales e equipos m~s caros, o 

actividades, en 

utllizacion de 

mano de obra 

especializada y a pesar de que con ~ste incremento en el 

costo se obtiene un mayor ahorro del tiempo. Observando 

que éste incremento del costo representa una invenni6n 

parcial adicional, el ahorro del tiempo permlt• una 

ec:onomJa en el costo general. Es de destacar •n este 

punto, 1 a importancia de 1 os costos dentro de la 
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construcci bn, ya que a trav~s de ~stos se podrA 

determinarar el precio de cada actividad y a su vez los 

pn~ci os en conjunto formarAn un presupuesto el cual dar:. 

una clara idea del costo general de la obra en cuestibn. 

En base a •te, se decidirA y analizarA la factibilidad de 

su real i z ac i tin. Sjendo el costo del proyecto en general 

la parte económicamente hablando mAs importante para el 

contratante o cliente, part1 la empresa constructora lo 

ser.!1 tambi~n pero visualiz,ndolo como un conjunto de 

actividades, las cuales tienen cad• una de ellas un costo 

respectivo, mismo que en ningOn caso deber& rebasar al 

pr~supuestado y del que habrA que llevar un estricto 

control. 

Esto nos obliga a incrementar con si derabl emento el nómero 

de an.!lllsis de costos para elegir los procedimientos 

correctos en cuanto a recursos humanos, caracter!sticas de 

los materiales, de equipo y tiempo de ejecución. Esta 

comparativa ••de mucha utilidad para el constructor ya 

que al elegir un determinado m~todo, puede estudiar todas 

las actividades de antemano y asl programar sus recursos. 



Si ~ todo esto, sumamos el constante aumento en los 

precios debido al creciente proceso inflacionario que 

en nuestro pafs, nos provoca un continuo 

procedi mi en to de actual i zacl 6n y escahml en to de precios, 

qlte en la mayor! iJ de las veces carece de preci si6n. 

Gran parte del ~xlto de las empresas constructoras depende 

del anAJisis dQ costos y elaboraci6n de sus presupuestos 

con 1 a mayor e>:ac:ti tud, ya que al contar con 

especificaciones, normas y criterios definidos,de antemano 

exlstirAn menos divergencias tanto con el contratante o 

cliente, como con el personal que realizarA los trabajos. 
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I.2 JUSTIFICACION 

El proceso •nteriormente descrito, requiere de una 

considerable !nversiOn de horas de tr•bajo para llevarlo 

a cabo, con ~1 consiguiente incremento en el costo de 

~sta actividad y el desvlc·del aprovechamiento mAxlmo de 

los recursos humanos disponibles en la empresa. 

Siendo el anAl i sis de costo un e Al culo que se repite 11 n" 

veces, una computadora re•lizarfa, en muy breve tiempo las 

actividades necesarias para la mejor utilizaciOn del 

tiempo, equipo 1 abares 

concernl entes • 1 a el aboraci On de e Al cu! os presupuesta! es, 

~inanciamiento y necesid•d•s qu• implica el proyecto de 

una obra. Dejando •I hombre su actividad creativa e 

innovador A y 1 a m~quina trabajando en ! as l abares 

Por otro lado, el uso de una comput•dora disminuye la 

probabilidad de error en los cAlculos a realizar, ya que 

al convertirse el anAlisis de costos en una l•bor 

repetitlv•, l• posibilid•d de que exi•t•n errores humano• 

aumenta enormementa. 
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El objetivo de ~sta tesis es disanar un programa de 

computadora que nos permita la el abor ac i bn y 

actuallzaclbn de precios unitarios y presupuestos en un 

m!nimo de tiempo, empleando menos recursos humanos, 

abatiendo as! el costo de bsta tarea, pudiendo realizarlo 

con una mayor ex~ctitud y rapidez. 

El programa se de5arrolla en lenguaje BASlC para ser 

ejecutada en una microcomputadora APPLE lle apoyada con 

una unidad de almacenamiento de 16 magabyte5. 
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ll ANALISIS DETALLADO 

II.I PRECIO UNITARIO 

les recursos necesario5 p•ra llevAr • cebo un 

qu• r•sulta al ejecutar un trabajo det•rminado. 

el contratante retribuir• al contratista por un 

7. 

concepto, 

Mismo qu• 

bien o 

servicie cuantificado por unidad de mediciOn. 

de cuatro costos fundamentalmente• material••• 

Se compone 

mano de 

obra, •quipe e indirecto• y utilidad, conformando les tres 

primeros •I cesto directcJ todos tstos se explicarA~n en 

las sigui•ntes p~ginas. 

El estudio de los precios unitarios, tanto para la 

elecciOn de mttcdos bptlmos, co~o para la elaboraciOn d• 

presupuestos, se conviertw "" una etapa importante del 

proceso con~tructivo, claro est~, siempre y cuando &e 

pretenda llevar a cabo una obra 

de tiempo y costo, aprovechando 

en los mejores t~rmlncs 

al m•xlmo todos les 

recursos humanos, materiales y financieros. 
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El conocimiento de las cualldadas y cantidades de los 

materiales tiene que tomarse en consideracibn en la 

elaboraclbn de los anAllsls de cestos, puesto que es aquf 

dond• quedarA especificado el Insumo a utilizar, sea por 

Ja calidad y precio que ofrece determinado fabricante o 

por solicitud eMpresa del contratante. 

En •"te punte 

t!St• tarea, 

cabe recordar que es muy Importante 

que el contratista cuente con 

para 

las 

e!Specificaclones claras y precisas que el cliente requiere 

para cada uno de los trabajos a realiz•r, entendiendo por 

!IR!&it1&1&1~0 a la descripcibn detallada de 

caracteristicas y condiciones mlnimas de calidad que debe 

reunir un producto <I>. Es de suma importancia conocer las 

normas con!Structlvas que los reglamentos en vigor de Ja 

regi6n Indiquen! en caso contrario, de no contar con esas 

especificaciones y normas, y si se tratase de concursar 

una obra, serla muy dificil poder evaluar cualquier 

propuesta sin contar con 

establecido e un mismo 

un marco 

patrbn al 

de 

cual 

referencia 

todos les 

concursantes 1e apegarAn para cotizar baje un crl totrlo 

uniforme y actual. 
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La tarea del anAl!sis de costo es muy d!n~mica ya que como 

se m<>nclonO en las pAg!nas anteriores, d<>pende de muchos 

~actores como podr!an serl el mejoramiento constante de 

materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de 

planeaci6n 1 crganizaci6n, direcciOn, control, incr&mentos 

en los costos de adquisiciones, perfeccionamiento de 

sl5temas impositivos, de prestaciones sociales, etc.J 

factores que nos crean la necesidad de actuallzaciOn de 

los cat~lcgos de precios unitarios. 

Un precio unitario estA integrado por dos grandes grupos de 

conc:eptoe• 

-costo di recto. 

-costo indirecto y utilidad. 

JI .1. 1 COSTO DIRECTO 

EJ costo directo de un p,-ecío unitario, corno su nombre lo 

indica, lo forman los costos de los elementos que se 

·encuentr11n directamente involucrados o que afect•n en la 

misma forma el valor que al contr•tista le cuest• reallz•r 

el concepto (2)1 esos elementos son• 

- materl al es 

- mano de obra 

- herramienta y equipo. 
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Dicho de otro modo, es la suma de materiales, mano de obra 

y equipo necesarios para la realizacibn de un 

productivo (3). 

proceso 

Por ejemplo, en el concepto -- Suministro, habi 1 ita do y 

colocac!bn de acero de refuerzo del No, 5 <518">. 

primeramente sabemos que se debe cuantificar y analizar 

por unidad de peso• tonelada! y entonces tendremos• 

Pl•terlale5 

acero de refuerzo 

No. 5 

Unidad Cantidad Precio base Importe 

TON 1,030 1'600,000,- 1'648,000,-

E•te Insumo cumple con el primer U.mino del concepto que 

•• el suml ni 5tro del matl!rl al, pero l!l mismo dlcl!l 

••umi ni stro, habi 1 i tado y colocaci bn 11
, entonces para 

ll•v•r a cabo el segundo y tercer t~rm!no ••r• neces•rlo 

considerar el alambre recocido y la mano d• obr• que 

h•bll!tarl y colocarA l!l acero. Para cuantific•r la mano 

de obra neceuri a, par timo• d• un r•ndi miento por jornal· 

con•ld•rado normal di! ocho horas de trabajo, para una 

cuadrilla formada de la slgu!•nte forma• 
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un oficial fierrero y un ayudante, m~s un 10 % del costo 

de la cuadrilla que corresponderla al maestro de obra, 

Nll!!Vamente haciendo el resL\men1 

Materiales Unidad Cantidad Precio base Importe 

acero de refuerzo TON l.030 1'600,000.- I '648, 000. -
No, 5 

alambre recocido KG 33.000 1, 700. - 56, 100. -
No. 18 

11ano de Obra Unidad Cantidad Precio base Importe 

flerrero Jornal 5.ooo 55,000.- 215,ooo.-
+ 

ayudante 

maestro 10,000 275,000.- 27,500.-

Solo no• faltarla considerar la herrami•nta necesaria para 

realizar la tarea de corte y doblez de la• varilla•,que en 

la mayor!• de los conceptos, a e•c•pcibn de aquello• en 

utilizar maquinaria, equipo o 
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herr•mienta mls especifica a l• normal, tales como bombas, 

r~volvedoras,vibradores,etc. se considera como herramienta 

m~nor o de mano, un porcentaje adicional del costo de la 

mano de obra que normalmente es considerado entre un 3.00 

y un 5.00. Volviendo a nuestro ejemplo, finalmente 

qut?di:trf" asl 1 

Sumí ni !itro, habilitado, y colocaci6n de acero de refuerzo 

del No. 5 <518" >. 

M~teriales Unidad Cantidad Precio base Importe 

ac:ero de refuerzo TON 1,0300 1•600,000.- 1'648,ooo.-
No. 5 

alambre recocido KG 33,0000 1,700.- 56,100,-
No. 18 

Mano de Obra Unidad C•ntid•d Prec:i o b••• Importe 

fierrero Jornal 5.0000 55,000.- 275,000.-

ayudant• 

maestro Y. 10.0000 275,000.- 27,500.-

·' . ' Equl po y Herraml en ta 

herramienta menor Y. 3.0000 302,500.- 9,075.-

Total d•l COSTO DIRECTO • 2'015,675.-
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Con este sencillo ejemplo hemos trat•do de describir paso 

a paso el procedi mi ente mll!5 com~m para el anlll i sis de 

co~to, logramos obtener el costo directo por materiales, 

mano de obra, equipo y herramienta. En las siguientes 

p~glna!5 se tratar• de e•plicar como se compone y de 

qu~ manera afectan loB cost.os indirectos al costo dir-ecto 

ya obtenido. 

11.1.2 COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 

Ya mencionamos que un anollisls de precio unitario esU 

formado por• 

un costo directo+ un costo indirecto+ una utilidad. 

En el sublndice anterior explicamos como obtener el costo 

directo de un determinado concepto. Ahora se analizar~ el 

el costo indirecto del mismo concepto. 

En el ramo de la industria de la construcciOn, entendemos 

por costo Indirecto, el costo ADICIONAL al costo directo 

con el cual estaremos afectando al precio unitario, en ti 

se Incluye •l costo de todos y cada uno de los gastos y 

beneficios no incluidos en el costo directo, que el 
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contratista tiene que erogar en forma indirecta p•ra l• 

reali2acl6n de determinada obra, contrato o concepto, 

De la Importancia del p"pel que juega el cesto indirecto 

en los precios unitarios, podemos observar que de todos 

los .elementos que integran un costo di recto, es posible 

precisarlos hasta el punto que se desee para determinarlo 

tan e>< acto como sea requerido, y si se cometí era un error 

con cualquiera de ellos o se emitiera, serla afectado 

el concepto en particular que estuviera en estudio! sin 

embargo en el caso del costo indirecto, un error u omisibn 

afectarla a todos los costos directos de todos los 

conceptos de un contrato. Si se trata de un error u 

omlslbn en el costo indirecto de la admlnlstraciOn de 

campo, se afectar~ Onicamente a la obra de que se trate, 

en cambio si la omlslbn o error se hiciera en el cAlculo 

del costo Indirecto de la adminlstracibn central, el 

resultado repercutirla en todos los contr•tos de la 

empresa o contratista. 

Dependiendo de la organizaclbn de cada empres• y de cada 

obra en particular, se presenta la neceaid•d de calcular o 
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evaluar los dos principales costos Indirectos ya 

mencionados con anterioridad, que serlan1 

- la admlnistraciOn de campo 

- la admlnlstraclOn central. 

Es nece••rlo conocer los organigramas o estructuras de 

organlzac!On tanto de las oficinas centrales como de cada 

una de las obras para cont•r con los elementos suficientes 

y asf poder determinar con la mayor e~actltud, todos los 

gastos que por tstos conceptos se generan. 

Todos loa datos se ordenar6n en una tabla para calcular 

loa importes anuallzados y de 1• duraclOn de la obra. 

Para poder ver esto mas clar•mente haremos un ejemplo con 

el caso de una empresa mediana, comenz•ndo con el an•lls!a 

del factor de indirectos y utilidad de la adminlstr•ciOn 

centn•l 1 



16. 

a Sueldo• y honorario• d• ttcnicos y admlnl•trativo•• 

- Ger•nt• General 

- Sria. de la Ger•ncia 

- G•r•nt• de ConstrucciOn 

- Gerent• Administrativo 

- S•cr•tarlas <2> 

- Sup•rlntendentes <2> 

- Contador 

- Au•iliar 

- Velador 

- Chofer•• <2> 

- Con•ul tore• y A•••or•• 

- 11ensaj•ro 

- Jef• d• Si•tema• 

- Programador 

• Depr•ciaciones, Hant•nlmiento y Renta•• 

- Renta de Oficina 

- Luz, T•ltfono y Otros Servicios 

- Equipo de Oficina 

- V•hlculos, Combustib•• y Lubricant•• 

1•730,000.00 

416,000,00 

1'340,000.00 

1•220,000.00 

690,000,00 

2•190,000.00 

640,000.00 

390,000.00 

195,000.00 

575,ooo.oo 

139,ooo.oo 

195,000.00 

940,000.00 

555,ooo.oo 

315,000.00 

130,000.00 

65,ooo.oo 

595,ooo.oo 



• Seguros, Su•crlpclone• y Afill•clon••• 

- Promocie>ne• y Concur••• 

Fl anzas 

- Afl 11 acl on1>s 

- P611 z•• de Seguros 

• Gastos d• Dflcln•• 

- P•pelerf • y Coplas 

17. 

3"5_.061'1:.00 

26e,oee.oo 

100,000.00 

70,000.00 

98,000.00 

520,000.00 

• 13'567,000.00 

•dmlnlstr•cion central, •implemente multiplicaremos por 

lo dividiremos entre el •onto de obra• ejecutar calculado 

al aho multiplicado por cien• 

12 " 13'567,000.00 
------------------ • 100 • 14.lSO X 

1•050,000,000.00 



Para el caso de la administracibn de campol 

Sueldos y Honorarios• 

- Residente 

- Ayudante 

- Chofer 

- Pebn de 1 i mpi eza 

- Compen!!aciones de Re!!idencia 

Otro!! ga!!tO!!I 

- Vehfculo 

- Gasolina y Lubricantes 

- Comida!! Residente y Ayudant" 

- Comidas del P"rsonal 

- Papelerla y Copias 

- Sindicato 

- Oficina!! provisionales 

- Bodega 

Total de gastos• 

18, 

672,000.00 

300,000.00 

220,000.00 

144,000,00 

360,000.00 

78,000.00 

225,000.00 

65,000.00 

212,000.00 

30,000.00 

00,000.00 

300,000.00 

190,000.00 

• 2'876,000,00 

Del mismo modo que para la admini!!traciOn central, !le 

dividir6 el total de Q•sto• m•n•u•les •ntre •l costo 
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aproximado de la admlnistraclbn de campo en ese aNo 

exprosado el cociente on porcentaje& 

2'876,000.00 
-------------- X 100 4.79 Y. 
60'000,000.00 

Ya anal izamos los dos costos de administracibn que forman 

al costo indirecto, toca ahora calcular la utilidad de la 

empreaa en base a los costos desglosados y calculados con 

anterioridad. 

La utilidad, como ya se menciono, varia entre un ocho y 

hasta un 12 Y.. Para el caso de nuestro ejemplo, tomaremo• 

un 10 Y. del total de los costos¡ expre•ado en porcentaje 

serla• 

COSTO DIRECTO 100. 00 Y. 

ADMINISTRACION CENTRAL 14.15 Y. 

ADIUNISTRACION DE CAMPO 4. 79 Y. 

UTILIDAD <0.10 <I00,00 + 14.1~ + 4.79>> 11.89 Y. 

IMPREVISTOS 1.17 Y. 

SUMA 132.00 Y. 
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El porcentaje calculado es el valor del precio unitario 

con respecto al costo directo. Es decir, si el costo 

directo es el 100 X, se ver& incrementado por un 32 X del 

costo indirecto y la utilidad. En el ejomplo del inciso 

anterior obtuvimos; 

un ~esto directo de f 2'015,675.00 por lo 

tanto, el costo directo y la utilidad ( 32.00 % l ser& de 

s 645,0!6.00 para conseguir un precio unitario por la 

canUdad de$ 2'660,691.00. En suma• 

Costo Directo 

Costo Indirecto y Utilidad 1 32.00 X l 

PRECIO UNITARIO 

2'015,675.00 

645, 016. (1(1 

• 2'660,691.00 
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Il.2. PRECIO UNITARIO BASICO, 

Una vez definido el concepto de precio unitario, haremos 

una el as! H cae! On que nos permitl r.!I manejar con mayor 

amplitud el procedimiento de integrar un precio unitario y 

posteriormente un prC?supuestO. 

El precio unitario lo clasificaremos en dos grupos! 

- Blislco 
PRECIO UNITARIO 

- Int.,grado 

El concepto de precio unitario bAslco lo entenderemos como 

aqu~l que estA formado del mismo modo descrito en el 

ejercicio anterior pero con la alternativa que podrA ser 

utilizado como un insumo de un precio unitario integrado. 

Un ejemplo de ~sto podrla ser el caso de un mortero 

cemento-~rena en proporciOn de 114 el cual utilizamos en 

el siguiente concepto! 

Suministro y construcciOn de muro de tabique rojo recocido 

de 6 x 13 x 26 cm fabricado en 13 cm de espesor, •sentado 

con mortero cemento-arena 1•4. 
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Aqul, el prec:io unitario bl>sico podrla ser el mortero 

cemento-arena 1•4 que es utilizado c:omo insumo en la 

construcci On del mL.1ro para asentar el ta.bi que. Tomando 

(mi e: amente el costo directo del precio unitario, 

considerado como bAsico, ~e procesarla el c~lculo sin los 

porcentajes del costo indlrec:to y la utilidad, ya quu de 

otro modo se dupllcarlan éstos al momento de calc:ular el 

prec:! o un! tar lo del muro de tabl que, 

Es recomendable hacer las consider•ciones necesarias en 

c:uanto a c:u1'1es precios unitarios bAs!cos son los qUR 

pueden Intervenir en determinados pr•clos unitarios y 

presupuestos. Para ello, conviene entonces h•c•r un 

c:at~logo de precios unitarios bAslcos. Por ejemplo• 

al de los morteros y mezclas a utlllz•r se pueden Incluir• 

- morteros hecho& a base de cemento-arena en di~ercntcs 

proporc:lonesl 

- morteros hechos de aglutinantes y agregados como 

plastocem•nto, calhldra, etc.1 

- pastas de cementos, calhldra, pegamArmol, 

pegaazulejo, epbMlcas, etc.1 

- lechadas, mortero• de yeso, etc. y otros. 
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b) de los concretos hechos en obr~ y premezclados, 

se clasifica de acuerdo al 

- ou resistencia por centlmetro cL1adrado ( f'c )J 

- el tamal'lo m~ximo de los agregados¡ 

- el tipo de cemento o agregados¡ 

- la incJusiOn de aditivos e•pansores, de fraguado, 

fluidificantes, impermeabilizantes, etc.¡ y 

- el tipo de vaciado• con bomba, en botes, en 

carretilla, etc. 

el de las cimbras existe una gran variedad dentro de las 

utilizadas mAs frecuentemente, sin mencionar las 

f abrí cadas muy especl al mente para .ol gOn ti pe de di sel'lo o 

detalle. Las mAs utilizadas son por el tipo de material de 

madera de pi no o metAJ i cas aunqu1t el ti pe de acabado puede 

se?r com!in o aparenta. Podemos encontrar las di sef'ladas püru 

cadi!'I uno de? los di fer entes elementos estructur.1les como1 

zapatas, dados, y contratrabes de cimentaciOnJ columnas, 

trabes, muros de concreto, losas planas, inclinadas, 

reticLtlares, etc. Existe lbgicamente un precio unitario 

para cada uno de los el ernentos, depi:mdi ende de la 

variaciOn de Ja secclOn o medidas de cada uno de ellos. El 

costo por metro cuadrado de ci~bra no podrA $er el mismo 
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püra un" columna de 40 x 40 cm que para una de 80 x 80 cm 

sencillamente por la cantidad de material utilizado en la 

cimbra de contacto, ya que el desarrollo es mayor por 

metro c~blco de concreto en la de 40 x 40 cm. 

d> de los aceros, en su mayorla se pueden incluir en este 

ca U! ego de acuerdo a su suministro, habi l! tado y 

colocücibn. Se clasifica port 

- el tipo de elemento de que se tratet vigas I, 

canales, perfiles PTR, ~ngulos, varillas, etc,f 

- las carac:terlsticas del elemento• dimensiones o 

calibres, propiedades flsicas o composicibn qulmica, 

etc. f y 

- P.1 elemento estructural del cual va a formar parte, 

etc. 

Cabe 1 a 

c:at.U ego 

conceptos 

posibilidad de Integrar, tambl~n dentro 

de precios unitarios b&sic:os, otro 

de 

tipo 

como• excavacione9 1 desmontajes 

~ste 

de 

y 

desmantel ami entes, acabados, demol i ci oneB, •e arreo&, 1tl.c. 

Todo esto estarl en func:ibn d11l criterio o conv11nc:ibn que 

el contratista haya determinado, seg~n se apegue • sus 

intereses para manejar los conceptos de un presupuesto, 
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pudiendo tomarlos por separado o incluir varios precios 

bAsicos dentro de un mismo concepto, o que en algün 

caHlogo de conceptos se especifique la manera en qlle se 

deber~n Integrar los precios unitarios. 
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11.3. PRECIO UNITARIO INTEGRADO. 

Entendamos el precio unitario inteqrado como aquel que 

describe todas y cada una d• las actividad•• necesari ilS para 

la ejecuci6n de un concepto muy especifico al1n si en ~sle se 

Involucran otros Insumos o actividades, por muy complejos que 

las ot.ras sean. El precio uni hrlo integrado puede estar 

formadodo por insumos simples como cualquier material, mano 

de obra, o equipal conjuqado con precios unitarios bAsicos 

tomados de un catAlogo o tambltn puede incluir algOn otro 

precl o unitario 

•completo" tal 

integrado. En otras palabras es el 

y como aparecer~ en la cotlzacibn 

precio 

que el 

contratista presentar~ a su cliente para su aprobacltln o su 

procedimiento para pago, y del cual el contratista se estarA 

comprometiendo a lle•1ar a cabo apegado ••lrictaCDt!nte a la 

definiciOn del mismo en cuanto a la utllizaclbn de insull>Os 

y actividades se~aladas •n el concepto. 

A continuaclbn, se presentan tres ejltllplos qu• posteriormente 

formarln parte del presupuesto "tipo• como finalidad de tsta 

tesis y en los cuales es flcil....,t• diferenciable lo 

mencionado en •1 plrrafo ant•rlor respecto a la foraa de 

integrar un precio unitario. 
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La forma mAs comOn y sencilla de integrar un precio unitario 

es tomando directamente los insumos en el anAlisis de costo. 

Claro est~, esto ser~ cuando no hay alternativa de utilizar 

los prE"cios unitarios bAsicos. 

Ejemplo 11.3, 1. 

-Suministro e instalaciOn de tuberla de cobre tipo 11 M" de 19 

mm de di ~metrol 

l!:lfüJt:lQ Ytl1ºB!l ¡;atJ!lllB!l EB!i¡;IQ !t!EQBI& 

l.- Tubo de cobre 
tipo M de M 1.050 4200.00 4410.00 
19 mm de 
di ~metro 

2.- Soldadura 
Zeta 50/50 Cte 0.050 7900.00 395.00 

3.- Pi1sta p.:i.ra 
soldar Bte 0.030 1500.00 45.00 

4.- Gasolina Lt o.oso 429.00 34.32 

5.- CL1adrllla Jor 0,083 3b,229.37 i!Q!Z .. 2Q 
CI plomar o + 
1 ayL1dante> 

COSTO DIRECTO 79(>2.22 

COSTO INDIRECTO (22%) 1738.48 

UTILIDAD (10%) Z2Q .. ~~ 

PRECIO UNITARIO 'fl0,430.93 
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Podemos ver- c:J11r-amente que no exl ste nlnc;¡On Insumo corr.puesto, 

excepto la mano de obr-a, misma que en el inciso 11.1.1 se 

explico como estAn lntegr-ados las cuadr-illas de trabajo. 
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Ejemplo 11.3.2. 

Una manera mAs sencilla de integrar precios unitarios es 

haciendo uso del catAlogo de precios unitarios bAsicos cuando 

~stos forman parte repetidamente en los precios unitarios de 

una cotizaci6n. En el concep_to1 

-Suministro y construccitin de plantilla de concreto 

f'c = 150 kg/cm2 hecho en obra de 5 cm de esposar promedio: 

Ul§!.!!:lQ !.!t:!1º0Q t;atHl!lilQ E!lf:¡;LQ rnemm. 
l.- Concreto 

f'c • 150 kg/cm 
hecho •n obra P13 0.055 84,936.06 4671. 48 

2.- cuadrl 11 a 
(l •lbahi 1 y 

1 pet.>n> Jor 0.040 34,561.03 + 1382,44 

COSTO DIRECTO 6053.92 

COSTO INDIRECTO (227.) 1331. 86 

UTILIDAD ºº'º + 605,39 

PRECIO UNITARIO t 7991,18 
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Observamos que estAn incluidos dos insumos compuestos. Es de 

destacarse el pr! mero, que tomado del cat~l ego de Precios 

Unitarios B~slcos se considera ya como un Insumo cuya unidad 

de medlcibn es el metro c~bico, en lugar de analizar los 

componenteia por separado. Este es un insumo de uso frecuente 

en muchos otros precios unitarios integrados. 

Por Oltimo, veamos el tercer ejemplo y que pudiese ser el mAs 

interesante. 



1.-

2.-
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Ejemplo 11.3.3. 

La inclusiOn de un precio unitario integrado en otroJ tal 

como es el caso del conceptot 

-ConstrucciOn de zapata de cimentaciOn aislada de 80 x 80 cm 

y peralte de 10 cm incluye plantilla de concreto f 'c = 150 

kg/cm 2
1 cimbra y descimbr~, 60 kg de acero del No. 3/ m~ de 

concreto f'c = 250 kg/cm1 • 

!t§\J!jQ \1t!1ºtlQ !;tlt!I1º€lQ EB~!:;!Q mEQBI& 
PI anti 1 h de 
concreta 
f 'c = 150 

M2. l:g/cm hecho 8.00 6053.92 48,431.3b 
en obra de 5 cm 
de espesor p,-o-
medio 

Cimbra comlm 
•n zapata de 

M' cimentaciOn 4.oo 21,421.21 85,684.84 
de 10 cm de 
al tura 

.: .. - Concreto hecho 
en obra M1 1.(>(1 91,028. 83 91,028.83 
f'c = 200 kg/cm 

4.- H•bl Jitado y 
armado de acero 
de refuer20 del 
No. 3 kg 60.00 2013.83 !ílQ .. !l62~§Q 

COSTO DIRECTO 345,974.83 

COSTO INDIRECTO <22%) 76, 114. 4b 

UTILIDAD (10%) ~! .. ':i2Z .. !li! 

PRECIO UNITARIO •456,686.77 
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En tste ejemplo se dif•renclan tres insumos (2, 3 y 4l del 

catAlogo de Precios Unitarios BAslcos y uno <ll que es un 

precio unitario Integrado, siendo el mismo concepto del 

ejemplo anterior. Como podemos observar, el manejo y la 

lnclusl6n de precios bAslcos o Integrados es muy versAtll y 

pueden hacerse muchas variaciCnes en cuanto a la forma de 

trabajo Ja cual dependerA de la manera mAs sencilla que el 

analist8 prefiera utilizar. 

Con base en el objetivo plante•do de tsta tesis, se manejarAn 

Jos pr•clos unitarios Integrados principalmente haciendo uso 

del catllogo d• Precios Unitarios Bllsicos a los cuales se les. 

denominara simplemente "Blsiccs" y los precios unit•rios 

integrados se les ll•marAn "Precios Unit•rios". 
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II.4 PRESUPUESTO 

Definiremos como 11 presupuesto 11 a la cotizacibn escrita que 

presenta el contratista a su cliente o contratante por 11 

ejecucibn de ciertos trabajos o servicios para lo cual puede 

ser contratado, Dicho presupuesto deberll llenar una serie de 

requisitos para estar claramente descrita y no permitir qu• 

e>tisti'n dudas o suposiciones que posteriormente deriv•n en 

divergencias de criterio~ o conflictos en algunos casos entr• 

el contratante y el contratista. 

Enumeremos algunos dE:" loB requisitos con los cual•s d1tberA 

contar Lln presupuesto para estar lo mlls explicito y claro 

posible• 

1,- Lugar y fecha de elaboracibn del presupuesto! 

2.- Empres~ y/o persona a qui•n va dirigido¡ 

3.- Ubicacibn exacta del Jugar donde se va r•1liz1r o 

entregar el trabajo, el producto o el servicio! 

4.- Una relacibn de Jos conceptos a r•allzar, que tendrll que 

ser perfectamente descriptiva de todas y cada una de las 

caracterlsticas que se involucren en uno a uno de Jos 

conceptos, Estas especif i cae! enes regi rlln 1 a ejecuci bn de 
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los mismos, ya que deber~n ser exactamente las sehaladas 

en el anAlisis de los precios unitarios! 

s.- Unidad de mediciOn y volumen por ejecutar de cada uno dE? 

los conceptos! 

6.- El precio unitario con o sin centavosf 

7.- El importe por concepto, resultado del producto del 

volumen y el precio unitariol 

B. - El import• total del presupuesto, escrito en cantidad 

num~rlca y con letra! y 

'l. - El nombre, puesto y firma del contratista. 

Importante mencionar que el manejo de fracciones 

monetarias y los impuestos dependen ~nica y exclusivamente 

del manejo de cada empresa! pero en el ejemplo de bsta tesis, 

se manejarAn al finalizar el presupuesto. 



CAPITULO II 1 
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111. DESARROLLO DEL PROGRAMA 

El programa es desarrollado en un microcomputador Apple 11 e, 

apoyado con un disco de almacenamiento de datos 11 Mega 11 con 

capacidad de 16 megabytes y una impresora. Es disehado en 

lenguaje BASIC <Beginner's All-Purpose Symbolic Instruction 

Code>, con base en las necesidades de una empre&a 

constructora mediana. 

Por principio de orden, el sistema se diseha a partir de 

catAlogos principales a los que s11 le llaman "SUBSISTEMAS'', y 

estAn conformados por una serie de cat•logos divididos por 

grupos. A su vez, los grupos estAn int11grados por elementos. 

En •stos se pueden dar d11 alta, de baja o hacer cambios y 

actualizaciones en los grupos de elementos1 en los elementos 

d• un grupo, cotizaciones de insumos o sal•rios, •te. L• 

informac!On a cada uno de tstos catAlogos se archivan por 

separado. 

El sistema esta formado b•sicam11nte por cinco subsistemas que 

a continuac!On se enlistan1 
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1. - Subsistema de Materialesl 

2.- Subsistema de Mano de Obra! 

3.- Subsistema de BAsicosl 

4.- Sltbsistema de Precios Unitariosl y 

5.- Subsistema de Presupuestos. 

El manejo de los programas es en esc•ncla el mismo dentro de 

todos los subsistemas que es a partir de un MENU en el cual 

se muestran tedas las opciones posibles de ejecutar dentro de 

cada uno, y seleccion•ndo numtric•mente cpcibn, 

al•tomatl camente el slst•ma ej•cuta el programo de 1 a opcl bn 

sel ecclonado, 

Cada uno de los MENUS de cada sub•lst•m• eatt dividido en 

tres secciones principales• la primera facilita la• funciones 

de altas, bajas, cambios, consultas y actualizaciones! la 

segunda permite imprimir listados de varios tlpost y en la 

tercera, que 5e repite en todos, •ncontramo• euatro opciones 

[25, 26, 27 y 2BJ que son a trav&s de ella• con las cuales 

podemos pasar de un subsistema a otrc segOn el procedimiento 

lbglco del sistema. 
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El sistema puede ser accesado por cualquiera de ellos y el 

procedimiento lOgico de funcionamiento ser• en el mismo orden 

como aparece en la plglna 34. Dentro de ese ordenamiento se 

sigue paso a paso el procedimiento segbn lo requiera el 

trabajo • travts de las opciones mostrada& en el MENU. 
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Brevemente se explicarA cada una de las opciones de los MENUS 

con el objeto de mostrar sencillamente el funcionamiento. 

El Cuadro 1 muestra el MENU del Subsistema de Hateri al es tal 

como aparece en la pantall& del microcomputador y en seguida 

la descripcibn de las funciones incluidas en bl. 

OPCION FUNCION DESCRIPCION 

tOOJ SALIDA DEL SISTEMA 

COI l ALTAS DE GRUPOS 

t02J ALTAS DE MATERIALES 

C03J ALTAS DE PROVEEDORES 

t04J CAMBIOS DE GRUPOS 

t05J CAMBIOS DE MATERIALES 

C06J CAMBIOS DE PROVEEDORES 

Abandona el programa 

Incluye el grupo de materia
les en el cat~logo 

Incluye el elemento del grupo 
de materiales 

Incluye el proveedor en el 
catllogo con nombre,direccibn, 
teltfonos, principales produc
to~ y la persona con qui~n 
contratar 

Permit• •)(cluir o cambiar el 
nombre de un determinado 9rupo 

Permit• cambiar 1• unidad o 
de5cripci6n de un material de 
cualquier grupo 

Cambia cualquier dato del 
proveedor 



Subsistem~ de Materiales continua 

[07] 

[08J 

[09J 

[IOJ 

[l!J 

r12J 

[ 13J 

[l~l 

[J~J 

[16) 

[17J 

[ 18] 

CONSULTA CATALOGO DE 
GRUPOS 

CON3UL TA CATALOGO DE 
MATERIALES POR GRUPO 

CONSULTA COSTOS DE 
MATERIALES 

ACTUALIZA COSTOS DE 
MATERIALES 

<Vaclo> 

(Vaclo> 

(Vaclo) 

<Vac!o> 

CVaclo> 

CATALOGO DE GRUPOS 
DE MATERIALES 

CATALOGO DE GRUPOS 
<POINTERSl 

CATALOGO DE PROVEEDORES 

39, 

Despliega en pantalla todos 
los Grupos de Materiales dados 
de alta en el catAlogo 

Despliega en pantalla los 
materiales dados de alta en 
un determinado grupo 

Despliega en pantalla las tres 
cotizaciones de un elemento de 
cierto grupo, catalogadas por 
Bajo, Medio y Alto 

Realiza Jo mismo que la opción 
anterior y permite modificar la 
cotización, fecha de la misma 
y proveedor 

Opcl6n disponible para 
posible funci6n futura 

List• en impresora el CatAlogo 
de Grupos d• Materiales 

Lista en impresora el catA
logo de grupos de materiales 
indicando el n6mero de ele
mentos existentes en cada gru
po 

Lista en impresora a todos los 
proveedores dados de alt• en el 
catAJogo con todos sus datos 



Subsistema de Haterialas continua 

[ 19J MATERIALES (POR GRUPO> 

[20J MATERIALES <TODOSl 

[21J <Vaclol 

[22J <Vacl ol 

[231 <Vaclol 

[24J <Vaclol 

[251 RUN MANO DE OBRA 

[2bl RUN BASICOS 

t27J RUN PRECIOS UNITARIOS 

[28J RUN PRESUPUESTOS 

t29J <Vaclol 

[JOJ <Vaclol 

[JIJ <Vaclol 
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Lista en impresora los 
materiales de un grupo indic~do 
con sus tres coti2acionQs, 
fechas de las mism~s y nOme-
ro de proveedor 

Lista en impresora todos los 
materiales del catAlogo 
separados por grupo 

OpclOn disponible para 
posible Tuncibn futura 

Abandona el Subsistema de 
Hateri•l•s y se ubica en el 
MENU del Subsistema de Mano 
de Obra 

Abandon• el Subsistema de 
Hateri•les y se ubica en el 
MENU del Subsistema de BAslcos 

Abandona el Subsistema de 
Materiales y se ubica en el 
MENU del Subsistema de Precios 
Unitarios 

Ab•ndon• el Subsistema de 
Materiales y se ubica en el 
MENU del Subsistema de Presu
puestos 

OpciOn disponible para 
posible funcibn futura 



CUADRO 1 

SUBSISTEMA DE MATERIALES 

ALTAS/BAJAS/CAMBIOS/CONSULTA/ACTUALIZA 

COOJ SALIDA DEL SISTEMA 
COlJ ALTAS DE GRUPOS 
C02J ALTAS DE MATERIALES 
C03J ALTAS DE PROVEEDORES 
C04J CAMBIOS DE GRUPOS 
CO:SJ CAMBIOS DE MATERIALES 
C06J CAMBIOS DE PROVEEDORES 
C07J COtlSUL TA CATALOGO DE GRUPOS 
COBJ CONSULTA CATALOGO DE MATERIALES POR GRUPO 
C09J COt~SULTA COSTOS DE MATERIALES 
ClOJ ACTUALIZA COSTOS DE MATERIALES 
e 1 n 
Cl2] 
[13] 
C14l 
e 1!5J 

LISTADOS 

Cl6l CATALOGO DE GRUPOS DE MATERIALES 
C17l CATALOGO DE GRUPOS <POINTERSl 
ClSJ CATALOGO DE PROVEEDORES 
C19l MATERIALES <POR GRUPO> 
C20l MATERIALES <TODOS> 
C21l 
C22l 
C23J 
C24] 
C25l RUN MANO DE OBRA 
C26J RUN BASICOS 
C27l RUN PRECIOS UNITARIOS 
C2Bl RUN PRESUPUESTOS 
C29J 
C30l 
C31J 

SELECCIONE LA OPCION t 
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El Cuadro 2 muestra en MENU del Subsistema de Mano de Obra 

como aparece en la pantalla y en las p~ginas siguiente~ la 

explicacibn breve de cada opción. 

OPCION FUNCION DESCRIPCION 

CO!J 

C02J 

C03J 

C04J 

CO~iJ 

CObJ 

SALIDA DEL SISTEMA 

ALTAS DE MANO DE OBRA 

CAMBIOS DE MANO DE OBRA 

BAJAS DE MANO DE OBRA 

BAJAS TEMPORALES DE 
MANO DE OBRA 

RECUPERADOR DE BAJAS 
TEMPORALES 

CONSULTA DE MANO DE 
OBRA 

Abandona el programa 

Permite formar cuadrillas 
de tr•bajo y registrarlas en 
el CatAlogo de Mano de Obra 

Permite cambiar el n~mero y 
categorl• de los integrantes 
de cualquier cu•Drilla dada de 
alta en el catllogo 

Borr• permanentemente del CatA
logo de Mano de Obra cualquier 
cuadrilla 

Permite eliminar alguna 
cuadrilla del catllogo cuando 
no es utilizad• en un 
presupuesto especifico con la 
posibilidad de recuperarla 
nuevamente 

Reinte9ra al CatAlogo de Mano 
de Obra las cuadrillas dada5 de 
baja temporalmente 

Permite cons.ul t•r en pantalla· 
como estA formada cuAlquier 
cuadrilla del catAlogo 



C07l 

COSl 

[09] 

ClOJ 

CI IJ 

Cl2l 

[13J 

[141 

[151 

[lóJ 

C17l 
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Subsistema de Mano de Obra continua 

SIMULACION DE MANO DE 
OBRA 

DIRECTORIO DE MANO DE 
OBRA 

CAMBIO/CONSULTA DE 
OFICIO/SUELDO 

CV~c:lol 

<Vaclo> 

<Veclol 

CVac:lol 

<Vac:lo) 

CVaclo> 

TODAS LAS CUADRILLAS 

<Vaclo> 

Permite coniormar en pantalla 
cualquier cuadrilla y muestra 
el cAlculo del costo de la 
misma sin darla de alta en el 
CatAlogo de Mano de Obra 

Despliega en pantalla todas 
las cuadrillas existentes en 
el CatAlogo de Mano de Obra 
indicando el nOmero de cua
drilla, fecha de alta 1 iactor 
de salario, porcentaje del 
mando intermedio o maestro y 
porcentaje de herramienta con
siderado 

A trav&s del n~mero de 
registro, permite consultar y 
actualizar el salario base de 
una determinada categor1a 
de tr•bajador u oficio 

Opc:iOn disponible para 
posible funciOn futura 

Lista en impresora, en orden 
numf.rico tod1s lis cuadrillas 
existent•s con sus camponentes, 
costos parciales y costo da l• 
cuadrilla 

Opc!On disponible p1r1 
po•lble funciOn futura 

CISJ (Vaclo> 



Cl9J 

C20J 

C21J 

[22J 

C23J 

[24) 

[25] 

[26J 

C27J 

C2BJ 

[29J 

[30) 

[3JJ 
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Subsistema de Mano de Obra continua••••• 

<Vaclol 

CVacloJ 

<VacloJ 

CVaclo> 

<Vaclo> 

<Vaclo) 

RUI~ MATERIALES 

RUN Pl\SICOS 

RUN PRECIOS UNITARIOS 

RUN PRESUPUESTOS 

<V•clo> 

<V.ocio> 

<VAclO) 

OpciOn disponible para 
posible funciOn futura 

Abandona el Subsistema de Mano 
de Obra y se sitOa en el MENU 
del Subsistema de Materiales 

Abandona el Subsistema de Mano 
de Obra y se sitOa en el MENU 
del Subsistema de BAsicos 

Abandona el Subsistema de Mano 
de Obra y •e sitOa en el MENU 
del Subsistema de Precios Uni
tarios 

Abandona el Subsistema de Mano 
de Obra y se •itOa en el MENU 
del Subsistema de Precios Uni
tarios 

Opc!On disponible p•r• 
posible funciOn futura 



CUADRO 2 

SUBSISTEMA DE MANO DE OBRA 

ALTAS/BAJAS/CAMBIOS/CONSULTA 

COOJ SALIDA DEL SISTEMA 
[01J ALTAS DE MANO DE OBRA 
[(1:;>J CAMBIOS DE MANO DE OBRA 
í03J BAJAS DE MANO DE OBRA 
CM J Bl\JAS TEMPORALES DE MANO DE OBRA 
to:: J RECUPERADOR DE !JAJ AS TEMPORALES 
[06J CONSULTA DE MANO DE OBRA 
[07 J S IMULAC ION DE MANO DE OBRA 
tOBJ DIRECTORIO DE MANO DE OBRA 
[09l CAMBIO/CONSULTA DE OFICIO/SUELDO 
[ 10] 
Cl l l 
r 12J 
[!;!:] 
[14] 

rt5J 

LISTADOS 

t16J TODAS LAS CUADRILLAS 
[17] 

CIBJ 
[19] 
[20] 
[21] 
[22] 
[23] 
t24J 
t25J RUN MATERIALES 
t26J AUN BASICOS 
[27J RUll PRECIOS UNITARIOS 
[28J RUN PRESUPUESTOS 
[29] 
[30J 
[31] 

SELECCIONE LA OPCION [ 
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En el Cuadro 3 se muestra el HENU del Subsistema de B&siccs 

como aparece ~n la pantalla y en las pAginas siguientes Ja 

explic~ci6n breve de cada opciOn. 

OPCION FUNC!ON DESCRIPCION 

COOJ 

COIJ 

C02J 

C03J 

C04J 

COSJ 

C06J 

[07J 

COBJ 

SALIDA DEL SISTEMA 

ALTAS DE GRUPOS 

ALTAS DE BASICOS 

CAMBIOS DE GRUPOS 

CAMBIOS DE BASICOS 

CAMBIO DE COMPONENTES/ 
BASICOS 

cmlSUL TA CATALOGO DE 
GRUPOS 

CONSULTA CATALOGO 
BAS!COS POR GRUPO 

ACTUALIZACION DE MARCA 

Abandona el programa 

IncJuy• grupos de precios uni
tario& blsicos eñ el Catl
logo de BAslcos 

Permit• incluir precios blsicos 
en los grupo• dados de alt• 

Permite substituir el nombre 
de cualesquier• de los grupos 

Permite el c•mbl•r la descrlp
clbn o unld•d de precios 
bloslcos 

Se pu•den dar •Itas, baja• o 
cambio de cantidades en los 
componentes o insumos de un 
precio bhlco 

Despll•Q• en pant•ll• el n~
mero y nombre de los grupos 
precios del c•tlologo 

Huestr• en pantalla el n~me
ro, nombre y unidad de los 
precios b~sicos de un grupo 
Indicado 

Modlflc• l• fech• que el sis
tema registra como dia de 
Oltimas •ctualiz•ciones 



í09J 

CIOJ 

r 11 J 

[12l 

r 1:::1 

Subsistema de BAsicos continu• 

ACTUAL! ZAC 1 otl D 1 RECTA 

ACTUAL!ZAC!ON DIRECTA 
POR CRITERIO 

ACTUALIZAC!ON POR 
GRUPO 

ACTUALIZACION POR 
GRUPO POR CRITERIO 

CVaclol 

(141 CVaclol 

[15l <Voc!ol 

[Jbl BASICO DIRECTO 

45. 

Permite actualizar directa
mente los tres costos de un 
precio bAsico del CatAlogo 
de BAsicos una vez actualiza
dos los precios de los insumos 
en el CatAlogo de Materiales 

Permite la actualizaciOn de 
un de los costos de un precio 
bAsico del catAlogo seg~n 
el criterio bajo, medio o alto 
con l•s cotizaciones de los 
insumos ya actualizados en el 
CatAlogo de Materiales 

Actualiza los costos bajo, 
medio y alto de los precios 
b•sicos de un grupo completo 
del Catllo;o de BAsicos con 
los precios actualizados de 
los insumos del CatAlogo de 
Materiales 

Actualiza el costo seleccio
nado de los precios bAsicos 
de un grupo del CatAlogo do 
BAsico• con los precios ac
tualizado• de los insumos del 
Catllogo d• Moterlales 

OpclOn disponible par• 
posible funclOn futura 

Lista en impresora todos 
los precios bAsicos por grupo 
con sus tres costos• bajo, 
medio y •lto 



Cl7J 

CIBl 

Cl9l 

C20l 

C2 l l 

C22l 

[23l 

C24l 

[25l 

C26l 

C27l 

[28l 

C29l 

[30l 

C31 l 

Sub9istema de BAsicos continua 

BASICO DIRECTO POR 
CRITERIO 

PASICOS POR GRUPO 

PASICOS POR GRUPO POR 
CRITERIO 

<Vaclol 

<Vaclol 

<Vaclol 

<Vaclol 

(Vaclol 

RUN MANO DE OBRA 

RUN MATERIALES 

RUN PRECIOS UNITARIOS 

RUN PRESUPUESTOS 

<Vaclol 

<Vaclol 

<Vaclol 

46. 

Lista en impresora todos los 
precios blsicog por grupos 
con solo uno de los criterios 
de costo seleccionadol bajo, 
medio o alto 

Lista en impresora los precios 
bAsicos de un gt·upo con los 
tres criterios do costo 

Lista en impresora los 
precios bAsicos de un grupo 
determinado con solo uno de 
los criterios de costo selec
cionadot bajo, medio o alto 

OpciOn disponible para 
posible funciOn futura 

Abandona el Subsistema de B~
si cos y se si toa en el MENU 
del Subsistema de Mano de Obra 

Abandona el Subsistema de BA
sl cos y ""' si toa en el MENU 
del Subsist•m• de Materi•les 

Abandona el Subsistema de BA
sicos y s• sitOa en el MENU 
del Subsistema de Precios Uni
tarios 

Abandona •I Subsistema de BA
sicos y se sitOa en el HENU 
del Subsistema de Presupue9tos 

Opcibn disponible para 
posible funcibn futura 



CUADRO 3 

SUBSISTEMA DE BASICOS 

ALTAS/BAJAS/CAMBIOS/CONSULTA/ACTUALIZA 

[OOJ SALIDA DEL SISTEMA 
[OIJ ALTAS DE GRUPOS 
[02J ALTAS DE BASICOS 
[03J CAMBIOS DE GRUPOS 
[04J CAMBIOS DE BASICOS 
[OSJ CAMBIOS DE COMPONENTES/BASICO 
[06 J COl~SUL TA CATALOGO DE GRUPOS 
[07J CONSULTA CATALOGO BAS!COS X GPO 
[08J ACTUALIZACION DE MARCA 
[09J ACTUALIZACION DIRECTA 
tlOJ ACTUAL!ZACION DIRECTA X CRITERIO 
ti l J liCTIJAL!ZACION X GRUPO 
[12J ACTUAL!ZACION X GRUPO X CRITERIO 
[J3J 
[l4J 
tlSJ 

LISTADOS 

tl6J BASICO DIRECTO 
[J7J BASICO DIRECTO X CRITERIO 
[JBJ BASICOS X GRUPO 
[J9J BASICOS X GRUPO X CRITERIO 
[20J 
[2JJ 
[22J 
C23J 
[24J· 
t2SJ RUN MANO DE OBRA 
[26J RUN MATERIALES 
t27J RUN PRECIOS UNITARIOS 
t28J RUN PRESUPUESTOS 
[29] 
[;';fil 

r.31 J 

SELECCIONE LA OPCION 



47. 

El Cuadro 4 muestra el MENU del Subsistema de Precios 

Unitarios como aparece en la pantalla y en las pAginas 

siguientes la ~Mplicacibn breve de cada opcibn. 

OPCION FUtlC!ON DESCRIPCION 

[(•')J SALIDA DEL SISTEMA 

COIJ ALTAS DE GRUPOS 

{02] 

{033 

{04] 

CO:Sl 

(063 

ALTAS DE PRECIOS 
UNITARIOS 

CAMBIOS DE GRUPOS 

CAMBIOS DE PRECIOS 
UNITARIOS 

CAMBIOS DE COMPONENTES/ 
PRECIO UNITARIO 

CONSULTA CATALOGO POR 
GRUPOS 

Abandona el programa 

Incluye grupos de precios uni
tarios Jntegrados en el Cat~
logo de Precios Unitarios 

Incluye el precio unitario y 
sus componentes en el grupo de 
precios unitarios dado de ~lta 

Permite sustituir la descrip
ciOn o nombr• de Jos grupos 

Permite sustituir l• descrlp
cl6n o unld•d de cualquier 
precio unitario 

Permite dar altaa, b•J•• o 
cambios de cantidad•• en los 
component&s de un pre-cio uni
hrlo 

Lista en p•ntalla el nbmero y 
nombr• d~ todos los grupo~ de 
precios unit•rios existente5 
en el catAlogo 



[07J 

[08] 

[09] 

r!OJ 

Clll 

C12l 

[ 131 

48. 

Subsistema de Precios Unl tarios continua •..•• 

CDllSUL TA CATALOGO DE 
PRECIOS UNITARIOS POR 
GRUPOS 

ACTUALIZACION DE MARCA 

ACTUALIZACIOll OE PORCEN
TAJE DE HID 1 RECTOS 

ACTUALIZACION DE PORCEN
TAJE DE UTILIDAD 

ACTUALIZACION DIRECTA 

ACTUALIZACION POR GRUPO 

ACTUALIZACION DIRECTA 
POR CRITERIO 

Lista en pantalla el n~mero, 

nombre y unidad de todos los 
precios unitarios de un grupo 
del c at.\l oQo 

Modifica la fecha que el siste
ma registra como dla de ~l
timas actualizaciones 

Modifica la cantidad del por
centaje de costos indirectos 

Modifica la cantidad del por
centaje de utilidad 

Permite actualizar directa
mente lo• tres costos de un 
precio d•l Cal&logo de Precios 
Unitarios, ya actualizados los 
precios del Cat&logo de Mate
rial1H 

Permit• •ctu•lizar los costos 
bajo 1 medio y alto de los pre
cios d• un grupo del catAlogo 
cuando Y• se han actualizado 
los de lo• insumos del Cat~lo-
90 de Materiales 

Permite la actualizaclbn de uno 
de los costos de un precio 
unitario del cat61ogo ya sea 
bajo, medio o alto con los cos
tos de 1 os insumos actualiza
do• 1tn •1 CAtllogo de Materia
¡..,. 



49. 

Subsistema de Precios Unitarios continua ••••• 

tl4l ACTUALIZACION POR GRUPO 
Y POR CRITERIO 

C15l CONSULTA DIRECTA DE 
PRECIOS UNITARIOS 

[ 16J PRF.('.JOS UNITARIOS DIRECTOS 

[J7l PRECIOS UNITARIOS DIRECTOS 
POR CRITERIO 

[JBJ PRECIOS UNITARIOS POR GRUPO 

[J9] PRECIOS UNITARIOS POR GRUPO 
Y POR CRITERIO 

Actualiza el costo selecciona
do de los precios unitarios 
de un grupo del catAlogo con 
los precios actualizados de 
los insumos del CatAlogo de 
Materiales 

Despliega en pantalla un pre
cio elegido de un grupo con su 
descripciOn y unidadJ com
ponentes del mismo con clave 1 
grupo, nOmero de elemento, 
unidad, cantidad y el costo 
de los tr&s criterios por 
insumo y el totalJ porcenta
jes de costos indirectos y uti
lidad de los tres criterios y 
pr~cJo unit~rio total bajo, 
medio y alto 

Lista en impresora todos los 
precios unitarios de todos los 
grupos con sus tres cotizacio
nes por insumo y totales in
yendo porcentajes de costo in
dl recto y utilidad 

Lista en impresora todos los 
precio• unitarios de todos los 
grupos d•l catAlogo con una 
de sus cotizaciones seleccio
nada d• Jos criterios b•jo, 
m~dlo o alto 

Lista en impresora todos los 
precioB unitarios de un grupo 
del catlloQo con sus tre1 
cotizaciones por insumo y 
total e• 

Lista •n impresora los precies 
unitarios de un grupo con sOlo 
uno de los criterios seleccio
nado 



[20J 

[21 J 

[22) 

C23J 

C24l 

[25l 

[2bl 

[27J 

[28J 

[29J 

[3QJ 

[31J 

50, 

Subsistema de Pr•cios Unitarios continua •.••• 

<Vaclol 

<Vaclol 

<Vac!ol 

<Vac!ol 

<Vaclol 

RUN MANO DE OBRA 

RUtl Ml\TER IALES 

RUN BASlCOS 

RUN PRESUPUESTOS 

<Vac! ol 

<Vaclol 

CONSULTA DIRECTA DE PRECIOS 
UNITARIOS POR CRITERIO 

Opc!bn disponible para 
posible funcibn futura 

Abandona este subsistema y se 
s!tOa en el MENU del Subsis
tema de Hano de Obra 

Abandona e9te subsistema y se 
sitOa en el MElfü del Subs! s
tema d• Materiales 

Ab•ndona ••te subsistema y se 
sitOa en el MElfü del Sub sis
telfta de Blt.tiicos 

Abandona ••t• subsistema y se 
&itOa en el MENU del Subsis
tema de Presupuesto& 

Opclbn disponible para 
posible func!bn futura 

De•plleQ• en pantalla un precio 
•l•Qido de un grupo con su des
crlpclbn y unldadl componen
te• del mismo con clave. orupo, 
nOm•ro de •lemento, unidad, 
cantidad y el co&to de uno de 
lo• c~it•~ic• ••leccionado por 
Insumo y el total Incluyendo 
porcentajes de costos Indirec
tos y utl 11 dad 



CUADRO 4 

SUBSISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

AL TAS/BAJAS/CAMBIOS/COl~SUL TA/ACTUALIZA 

CCIOJ SAL IDA DEL SISTEMA 
rotJ ALTAS DE GRUPOS 
[02J ALTAS DE PRECIOS UNITARIOS 
[03J CAMBIOS DE GRUPOS 
C04J CAMBIOS DE PRECIOS UNITARIOS 
COSJ CAMBIOS DE COMPONENTES/P.U. 
[ObJ CONSULTA CATALOGO DE GRUPOS 
[07J CONSULTA CATALOGO DE PU'S X GPO 
[08J ACTUALIZACION DE HARCA 
t09J ACTUALIZACION DE 7. INDIRECTOS 
CIOJ ACTUALIZACJON DE 7. UTILIDAD 
[llJ ACTUALIZACION DIRECTA 
r 12 J ACTUAL I ZAC I O~l POR GRUPO 
¡¡~;J ACTUALIZACION DIRECTA X CRIT, 
ClllJ ACTUALIZACION POR GRUPO X CRIT. 
CISJ CONSULTA DIRECTA DE PU'S 

LISTADOS 

Clbl PU'S DIRECTOS 
Cl7J PU'S DIRECTOS POR CRITERIO 
CIBJ PU'S POR GRUPO 
[!9J PU'S POR GRUPO Y POR CRITERIO 
[20J 
[21J 
[22J 
[7.3] 
[24J 
C::?SJ 
t2bJ 
[27J 
r2BJ 
[29J 
[~Ol 
[31J 

RUN MANO DE OBRA 
RUN MATERIALES 
RUN BASICOS 
RUN PRESUPUESTOS 

CONSULTA DIR. DE PU'S 

SELECCIONE LA OPCION 

CRIT. 



51. 

El Cuadro 5 muestra el MENU del Subsistema de Presupuestos 

tal como ~parece e~ la pantalla del microcomputador y 

en~c9uida la de5cripct6n de las funciones incluidas en él. 

§~~§!§I5~0 ~& fB5§~E~5§IQ§ 

OPCIOM FUNCION DESCR 1 PCI ON 

COC•l 

COIJ 

C03l 

CMJ 

t05l 

t06l 

SAL! DA DEL SI STEM11 

ALTAS DE CAPITULOS 

C11MB I OS EN CAP ITULOS 

CAM8 JOS RAP 1 DOS EN 
CAPITULOS 

flCTUALI ZAC 1 ON DE 
VOLIJllF.N 

ACTUALIZACION DEL 
NUMERO MAXIMO DE 
PRECIOS UNITARIOS 

<Ve.el o) 

t07.l <Va el ol 

Abandona el programa 

Permite incluir capitules 
o partidas en un presupuesto 

Facilita hacer cambios en los 
conceptos de los c~pltulos del 
presupuesto 

Permit• incluir o excluir 
algOn concepto de cual
quier capitulo 

Permit• cambiar el n~mero de 
volum•n d•l di seo duro donde se 
encuentran archivados los ca
pitules del presupuesto 

El sistema ••tl dlse~do por• 
utilizar un m6•1mo de 200 
precios unit•rios por presu
puesto o concuraol en caso d• 
r•querir un• mayor capacidad ••t• opciOn brinda la oportu
nidad dw redise~ar cierto• 
•rchtvo• para lo~rarlo 

Opc!On dlsponlblR par• 
posibl• funcibn fut11r• 



COBl 

[09] 

C !OJ 

C!ll 

Cl2l 

[ 13J 

[14l 

[15J 

[16l 

C17l 

C!Bl 

Cl9l 

C20l 

Subsistema de Presupuestos continua 

<Vaclol 

!Vaclol 

<V•cl ol 

<V•clol 

CV•clol 

<V•cl ol 

<V•cl oJ 

<Vacl o) 

PRESUPUESTOS CON !VI\ 
CElffEROSl 

PRESUPUESTOS SIN !VI\ 
<EMTEROSl 

PRESUPUESTOS CON !VI\ 
rnrc 1 Mili.ES> 

PRESUPUESTOS SIN !VA 
CDECIMllLESJ 

PRECIOS UNITARIOS CON 
!Vil POR CAPITULO 

OpclOn disponible para 
posible funcibn futura 

52. 

Lista en impresora el presu
puesto formado incluyendo el 
Impuesto •l Valor Agrag~do 
<1~Y.> sin considerar fraccio
ne• monetarias 

Li•t• •n impresor• el presu
puesto form•do obteniendo el 
Importe total •In el Impuesto 
•l Valor A9r•9ado ni fraccio
nes monetarias 

Li•t• •n impresora el presu
pu••to form~do incluyendo el 
lmpue•to al Valor llgregado 
C154> consider~ndo fracciones 
monetarias 

Lista •n impresora el pre1u
puesto form•do obteniendo el 
import• tot•l sin el Impuesto 
al Valor A;regado y conside
rando fracciones monetarias 

Li1t• •n impresor• los precios 
unit•rio• con Impu••to al V•lor 
Agregado d• un capitulo del 
presupu11tsto 



l2ll 

122] 

[23l 

C74J 

C25J 

C2bJ 

[27l 

C2BJ 

C29J 

C30J 

[31) 

Subsistema de Presupucsto5 cont!nua 

PRECIOS UNITARIOS SIN 
!VA POR cnPITULO 

<Vaclol 

<Vaclol 

<Vaclo> 

RUN MANO OE OBRA 

RUN MATER l ALES 

RlJN llASICOS 

RlJN PRECIOS lJN!TAR!OS 

<Vaclol 

<Vacl el 

<V•clol 

53. 

Lista en impresora los precios 
unitarios •in Impuesto •1 Valor 
Agregado de un capitulo del 
pre supue•to 

OpclOn dl•pon1ble par• 
posible funciOn futura 

Abandona el subaistema y 6e 
sltOa •n •l HENU del Subsis
tema de H•no de Obra 

Abandona el subsistema y se 
sltOa en ~l HENU del Subsis
tema d• Materiales 

Abandona •l wubsist•ma y •• 
sitO• •n •l HENU del Subsis
tell\ll de B,.•J ces 

Abandona •l eubsi~tema y se 
si H1a en •l 11ENU clel Subs! •
tema de Precios Unit•rios 

Opc!On dJspon1ble par• 
pos!bl• func!On fc1tur• 



CUADRO 5 

SUBSISTEMA DE PRESUPUESTOS 

ALTAS/BAJAS/CAMBIOS/CONSULTA/ACTUALIZA 

[00l SALIDA DEL SISTEMA 
CO!l ALTAS DE CAPITULOS 
[02l CAMBIOS EN CAPITULOS 
t03l CAMBIOS RAPID09 EN CAPITULOS 
[04J ACTUALIZACION DE VOLUMEN 
[O~l ACTUALIZACION DEL 1 MAX. PU'S 
CObJ 
[071 
C09l 
[091 
C101 
tttl 
C12l 
[13l 
Cl41 
tl!ll 

LISTADOS 

tlbl PRESUPUESTO C/IVA <ENTEROS> 
Cl?l PRESUPUESTO S/IVA <ENTEROS> 
C!Bl PRESUPUESTO C/IVA <DECIMALES> 
C19l PRESUPUESTO S/lVA <DECIMALES> 
t20J PU'S C/IVA POR CAPITULO 
C21l PU'S S/tVA POR CAPITULO 
C22l 
[23] 

[24l 
C2~l RUN MANO DE OBRA 
[2bl RUl'l MATERIALES 
C27l RUN BASICOS 
C2Bl RUN PRECIOS UNITARIOS 
[29l 
[30] 
[3!l 

SELECCIONE LA OPCION 



54. 

Una vez que ha entrado en funcionamiento el sistema, la 

informacibn es almacenad• en archivos dlsellados para tste 

proceso. Estos archivos se ramifican de lo mis general a lo 

particular, a partir de grupos, Por ejemplo, en el 

Subsistema de Materiales, encontramos el grupo C2l Aceros, 

En &ste grupo se puede incluir como "insumo" varillas dtt 

distintos di llmetros, fierro estructural <ingul os, sohtr as, 

redondos, cuadrados, etc.>, canales CPS, vigas IPR, p•rfiles 

PTR, por citar sblo algunos de los que existen ttn ttl .. rcado 

<vtase Crbquis 1>. 

En las figura!! siguientes se encu•ntran los '""'P•• d•l diseno 

de los archivos de datos del sistema. En •llos ••encuentran 

definidas 1•• variables del programa y su posiclbn dentro de 

los ~lsmos <vtanse Figuras 1 al I~>. 
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55. 

Va e>cpt1estos los puntos anteriormente descritos, resta sOlo 

presentar el programa como tal. 

En los listados posteriores se incluyen todos los programas 

correspondientes a un subsistema de los cinco que conforman 

el sistema completo; ~stos mismos son demostrativos del resto 

de los subsistemas. Como ya se mencionb previamente, los 

menus contienen, en principio, las mismas funciones, solo que 

el flujo de informaci~n varia y es direccionado distintamente 

a Jos archivos correspondientes a cada subsistema. 

Los programas del Subsistema de Materiales se presentan en la 

secuencia con la cual aparecen en la pantalla del MENU. El 

nombre de cada programa describe de manera abreviada la 

funciOn que desempefl'la dentro del sistema. 



56. 

NUMERO NOMBRE OPCION DEL MENU 

MENU SIN 

2 ALTAS/GRUPOS [OIJ 

3 ALTAS/MATERIALES [(•2l 

4 ALTAS/PROVEEDORES [03J 

5 CAMBIOS/GRUPOS [04J 

6 CAMBIOS/MATERIALES [05J 

7 CAMBIOS/PROVEEDORES [06J 

8 CONSULTA/CATALOGO/GRUPO [07J 

9 CONSULTA/CATALOGO/MATERIALES [08J 

10 CONSULTA/COSTOS/MATERIALES [09J 

11 ACTUALIZA/COSTOS [ IOJ 

12 LISTA/CATALOGO/GRUPOS [ 16J 

13 LISTA/CATALOGO/GRUPO/APS [l 7J 

14 LISTA/PROVEEDORES CIBJ 

15 LISTA/MATERIALES/GRUPO [ l 9J 

16 LISTA/MATERIALES/TODOS [201 
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J6óO\J ffilNI lft<I l/J • 'lfJ fllt CAl'AlllJAU PM!A Ulldl IAl\l1! , 
J6/W f~IHI Oll'ltW. ';fúl 
J6l,W ffilNI Ol;'kl.fj llMJ,Vll' 



lli>l:k!on ALIN:i/MltJUALll; 

IWW ll.I = ºº:U.I = .. Wll • •• 
IUIOO HI< 1 = 1 IU 4~:1U: lll t • •1 lt:ll 1 
IOMJ HI! 1 • 1 IU IY:U.1 • U.1 t • ": IUI 1 
ltrJW fU< 1 = 1 IU Jl:Pll: Pll t º,": lt:ll l 
104\lU lij • "1>110 • UY:lft • 11 
llbOO ll..Wll J/WJ: lt.n Mito NUUW lt LIAfV> ll MI, 
IUWU WAAf »JOO: k!oft LlOM.ltUo\ rlljlAU.A 
IU/00 11 ll' ( 1 O llUI YIAll llLil: f'lll ~. 16: f'HINI ll': WIU 11~ 
IWJU lH s UJ:/-'l : t:un a IU 
IUYOO YIAH lnll f'lll ~.n • Ir lttlNI • 
llUUU 11 • •;¡ uu. ltJ Ll;t.A ~lll«JAH UJI ALIN:i lt-1<111\ <Htll.MW 
lllUU YIAll llftll tfflNI ;!1;l IW • Lt.11lllJl1 llll t U"1 l/I 
llMI WAAf ~I IU rll.l LW11 
11)70 111 • OO:ll' • YAL lli'lll lf 11" 1 rt; llUI l<!IU IWW 
11400 lf ll' • O llU WIU IJ4U01 ltll rlll: UÍ!llNlllWI 
11~ WWll <'lWJI ltll ll~IU.oA !HMU ll llAI, 
11600 tAA>U~ mw: 1t11 i.11t.Nt. tL r1<1nti< lf..ftl<\l ll cLl.l'lh1u Ul'*IMHU 
11/UU 11 lt: • IUU llUI ~8 :AAW:to· = U: llJIU 1!1{>1-'!I k!on "'1.tv LltllJ 
llllQQ lJI • lf¿IPI • /4:PI • IU 
11\'UU YIAll lPYJI MJ(t ~.PI t 11 f'HINI • • 
llUUU YIAll lrlll fUt. ~,PI t 11 tfflNI lt:I ltll Ul'1\.WllU 
11100 YIAll llftll f1UNI LU 
llMJ 11 • ·~¡ Lt;t.A l:NIHINI Ll 00'1 l11Wll <lt.llMW 
17JW YIAll llftll t-l!INI ~I lW - LtN 11111 / Wt t U"1 lll 
12400 UI • 4~rPI • l~1PI • IUr WAA1 .f<'l.Wr ltll uti>UU~IUN 

I~ 11 l>llt • •• llt:N ll' = Ur tttlNI Ut¡"U.l.li>l: "1Mit1 WIU l(l8(.IJ1 ltll CM~IU ll 111\tll 
l<:>!>U VIAll l lftll tfflNI U.I 
12600 lf Lt.11 1001 ( 4~ lfl.H !.Jjl = ~ • W-11 111.1,4~ - Lt.11 10011 

ll\MI ll:>t' ~ 
l<'IUU lJI • VJWI • /411'! • 111: l.WJll ;fMl/1 ltll lflllW' 
l:MIO lf l>llt • •• lftJI WIU l<'IUU 
muo lf WI lllltl ( J lllll ...,, - :.Ht. Ufll (Bll,J - LEll {SHlil 
13200 t.111 • SHI 
13300 00$..!I 190001 flft mMlA LA Al.TA Atlt.W.llANOO lllSffMllU 
13400 OOSll moor IEI PHI: Cl.Jjfll«J!OAO 
13500 IF /1'. = !3 11! KI = •s• Tl(JI 0010 10600 
l:mcl PRINI KI 
13600 PRlllJ Ol: 'U.0& 'rfGI 
13100 PRINT OI¡ 'U.OSE '1AOI 
13800 llllNT Ol¡'Rl.N IEMJ,Yl7' 
19000 llEll ~ REGISIRO 
11\llO RI • '!' + DSI t lM t LEFll ICU,711 
19050 PRINI Ol¡'llllrE '1Alll1',R'1NE 
19060 ffilHl RI 
1~ PR!NI 01 
11\llS Jln AClt.W.llA R"O' 
19000 PRINT 0tf'l1UTE 1 ;NJS; 1 ,R0 1 



I~ PRINl Wll ta.1,10) + SlRI 11( t 11 t LEfll lfU,5 - LEN 1 STRI 11())) 
IM:ó f1l1Hl D$ 

19'l11l PIUNT DI¡ 'Q(l;f ';AGI 
19100 RElllll 
21(1(1() REJI OBTIEll PRllER Dllrolllt.E 
21010 PRINT Ot;'Cf'EN ';AGl1',L121,';\lll 
21020 F1UH1 11$¡ 'REAU '¡AGl1 ',l<Q' 
21030 llf'IJT as 
21040 ffi)Nl DI 
21060 lll = HJUI IEl.1, 11,Sl:ll • VAL llll) 
21000 llHWi 
2200() REH ltf'lllll CIU1l SELEClJOOOO 
22100 f'IUNT DI; 'AEAD '1fGI¡ ',R':ff 
2"11~ llflíl RI 
22200 PRINT DI 
moo VlAB lTGl: PM 36, 21: ffilHl Ufll 1111,>o 
mio AGI = HJDI 1R1,3S, 9l 
mio \161 = HIUI IRl,44,31 
22SOO RfMH 
2))(1) REft llSftlEGA-(.(tllllllJJ[J.\!J 
23010 VTAB 123l: f1)E 36,0: f'AINT QI 
2~Jl0 11 • 'l'.ESEA Wlllt!.l'li ((11 OlRA ALTA [Sl' 
23040 YT/\8 l23l1 F!J.I 36,23: f~IHT TI + C!RI 171 
23Vó0 Vlilli 1231: Kl-E 30,5-1: ll.T KI 
23000 AK = IS:. lm 
23100 REllHI 
JO(;)) REft llStt.lEGA PAtll/.LLA [{ CAPllJv\ 
300SO fUt: 
30100 11 = 'AL TAS ll l'ollERIAlES' 
::moo vrAS lll1 m 36,30: f'AINl rs 
3Q210 VlAll (lGI: f'()I 36, 1 
30210 f'AINf '1];1.f'O : [ 1 '¡Pll 
30)30 VlAll (TG): f1)(F. 36,65 
J02IO f'A(NT 'NO, : [ l ' 
JOm V1 Al: <Tb 1: f'()I 36, 1 
30400 f'AINT 'llSOUPCJCll 1 ['¡11.l¡'l' 
3/fHJ VlAll lTDl: FttE 30,65 
JOóOO f'AINI 'LIHDAD 1 [ 1' 
31100 REllf.li 
32000 REH f'EllCJ!ll ll (.A!{NA!. ll llfO. 
3<005 ¡¡¡¡ ... 
32100 FOO 1 = 1 10 LN 
32200 ~ YTA81PYl: P1)I 36, 1 + PI: PlllNI ' ' 
32l<JI VlAll 123h f'()I 30,01 ffUNl ' ' 
lm2 VIA8 <23h f'(l:E 36,0: PllJNT Q.I 
32l<J3 V1A8 123): POO: 30,0: f1llN1 Slll¡'(--' 
32209 YTA8 IPYh flJl 36, 1 + Plt lll Kl1/j( • /3:. IKSI 
:r.1210 IF AK = 44 111 /j( • 58 111 W. • 10 111 /1. = JI TllN 0010 322(.1() 
32220 IF /j(. 13 no PlllNI LEFn (11.1,UC - 1 • 11:1. UI: roro 32100 
32240 IF 1 > 2 ANll /j( = 8 TllN 1 • 1 • l:Slll = WTI ISlll,J - ll: 0010 32'.IOO 



32241 lf 1 ( = 2 ~ /1, = a oo 1 = l:~M = .. , e.oro 32200 
32399 PRINT K1:51Cl = SNI • KI 
J2400 1(111 
32600 Tlll\RI 
33000 IQ PICI: EHIEllO 
33100 f<ll! PI 1 POSICl(lj EH IUUICA!. 
33200 REl! PI 1 POSICICN EN flllllCNTIL 
33300 f<ll! 5111: Sffilf(o N.IERIW 
3l3SO ~ ••• 
.moo fCll 1 = 110 LH 
33500 VTAB IPVJ: f'()..E 36,PI • 1: PRIHT ' ' 
33600 VIAB !Prl: f'l);l 36,Pl + 1: IU Kl:AK = AfJ, (klJ 
33100 1r 1 > 1 Mm /1, = e no 1 = 1 - 1:SHt • "• ooro moo 
33¡50 lf N; = 13 ¡¡a¡ 1 ) 1 lf{H PRllll urn <!U,LN - 1 ¡ 1111 = LN: 0010 34100 
33000 IF li', = 13 l1fH PRINT • '1 I • LH: ooro 34100 
3J900 IF KI ) '9' IJl kl < 'O' TllN 0010 33"..00 
34000 PRIHI Kl:SJll • SNl t KI 
34100 Nf.11 T 
moo ill:fl.fH 
3lCMl f<f" ~1JTINA IU. A~ AAtHIVO [( ~lf'1JS 
moo C/I = om w 
3/<00 f6I • 'R/001lS/tll!El<l!LES' 
3/300 PRINT C/l:'lfEH '1FGl1',l6l,S5,0l,Vl8' 
37400 PRINT Ot:'READ ':FOl;',RO' 
315{)() TlftlT Rt 
37600 PRlllT Ot 
37700 fil• VIL ( "IDI IR1,l l,51J - 1: ~ tllllll'J t#.IU«I 0E Gf.tf1lS 
31800 1(1\H( 

3f.llOO f<ll! fi\11111111.l SE AlTJVA EN LASn OE GU. 5l SATll<E El 00\W 
30010 VTAB <PVJ: f'()l 36,IS: l'filNT 'u' 
~ VJAJ¡ º"" PRINT CU 
38100 TI • 'tl. GR!fO EH Cll-STICJI YA ESTA SA!\.11AOO' 
38"..00 VIAi! mi: l'fillll Sl'C< <80 - l1H UIH / ms + tlf<I 171 
38l10 TI • 'SE REcatlOOA OOEJlH! OTRO IW'O' 
38400 VJAJ¡ U9J: PRINT Sl'C( 180 - UH lTIJJ / 2111 + 00 171 
38500 TI • 'PW. W4TlllWI (f!Utll <RET1HI>' 
38600 VJ,\Jj (211: l'fillll g>(;( (80 - LEN lTIJJ I 2111 ' artt 171¡ 
38100 llf\Jl Rlt 
38900 IU~ 



llli>l :IU !L1A$/fflú'.Ul(.ll$ 

10000 iU ' ":QI ' ":Df' Clftt <11 
lúlOO FCll 1 ' 1 TO SO:!U ' IU t ' '1 lf:tl 1 
lú!51l fCll ! ' 1 TO N:(tl • (ti t ' '1 IEXT 1 
10200 TP. 5:1[. e:TU = 11:!1 • ll1TA. ll:FP. 23:Hu = lj 
lúró 11'1 • 'Rif1<ú\HíU1tS/IJ!li.' 
lú?Jl PfHNl Ol;'tfíN ';~l;',L151,5;,0l,Vl9' 
10350 OOSIJ9 30000: f,111 OC5ftlEGI. f'AflllLLA 
!($)PI 'l!IJ:PY • lf':LM ' 3-1 
10400 OOilJ6 l'/000: f1Elt hliM:EfOI 
llHIO lf !lll • " 1\lN íillO 11000 
!úóOO IF UH IWtl ( UI llf)j ~ ' 1111 t u:rn (!l.l,LN - LEll l:lnll 
woo f'lt = 1111 
10000 PI ' HO:PY ' IE:LM ' :'O 
10900 GOIV~ <&-:>O: fliH l>fftlll.ICIAD 
11000 lf !.111 ' .. Tltcil 0010 10000 
11100 lf LEll lYlll < LN TllN 1111 ' Slfl t Ufll UU,LM - LEll lS!llll 
11200 ESI • Slll 
lllúO PI ' l!IJ:Pl = rn:LN • 50 
11400 00\l.ll <2000: r.fH O!l<(a:Jl)ff 
11500 lf 1111 ... Tl{H 0010 11300 
11600 IF LEll (S/111 ( lJI no 1111 'sm t LEFTI lll.l,LM - LEH (S/1111 
11700 Dll • 5111 
11800 PI • HO:PY • TJ:UI • 1 
11900 GOIV~ 24000: IU lELEHKH 
12000 IF LEH l&'lil • O 1lO 111 ' ' '1 Tli • 111: COTO 12700 
11100 lF UN lSNll < 7 TICN 00!0 11800 
12150 Tll 'Slll 
12200 PI = 55:PY • ll:LM = 7 
lZlOO OOSU9 240001 fílt TELEFIHl-2 
12400 lf UN llllll • O TllN lli • ' '1 00!0 12700 
IZC..{I() lf Ull 19111 ( 1 nD 0010 !2200 
12600 !ti • 111$ 

12100 PI • llD:PY • TA1LM • 20 
1 ;.oo(J OOSUB T¿{J{jJ: f<lll ElfUAlO 
12900 IF SHt • " lltll 00 • LEF!l llll,201: 0010 1)200 
1'.!000 !f UN llllll < lH TllH 1111 • Slil t WTI l!U,LN - UN ISHll 1 
13100 El!I • SNt 
13200 OOSUB 26000: f!ll CllABA lffO 
!3400 YTAI lTPl: ffU 36, 111 PAINI lf' 
llOOC G05tfü IS<w: l(H PIOC COO 111.JllllJJ 
11100 IF U • •¡,• Cll K1: lkll • 13 lltJI OOTO 10350 
moo ff<JNT n 
llJOO PAJNl llt¡ '(tli';E '11.Pt 
11m ff<JHl Dt: ·~u1 1uu, Vl7' 
15000 Jlll C111TJllJACll)ff 
15100 VlA!I IFPI: Fi'.ll 31,,0: ffilNl QI 



15<00 YTAB (fP): FU:E 36,201 ffilNI 'tt:SE.\ Cl)llfllW! Wf orAA ¡llJA !Sl' 
15300 VlA!I lFPJ: FOO: 36,511 !U KI 
15100 f,\óflHI 
2'l000 filK Ft:T 1rnt1 OC c.Al{!IA> ll llfO 
zliJSO sm • •• 
22100 Fffi r = 1 ro ~ 
moo VIAB (fP)I f'l),f: 36,0: f'RINI •• 
moo YIA~ (fP)r lUI 36,0: f'R!Nl U.I 
moo vm <fPl: m Jó,o: PRINT sm1 '<--' 
U.IJ()' VlA!I WIJr FOO: 36,Pl 1 1: GEl O:AI: = l!.l <KIJ 
ZU,00 fF AK ' H Cll U: = 58 Cll /1. ' 10 Cfi AK ' JI 0*.11 0010 21200 
moo lf ¡;: = 13 lllN ffflNl LEfll m.t,lN - I. Hrl = LN: GOTO 13100 
Z!W.> lf 1 ) 1 ANO !l. , 8 ftt:N 1 , I - l:SHI , lfl'fl (~!ll, 1 - ll: ooro moo 
2?YW IF r < ' 2 Nlll ¡,¡, , 8 ll(N 1 • l:Slil < "r WlO :12200 
13(/W r111Nr n:sm = w1 • 1:1 
MOO NE.11 l 
moo 1ulf.jj 
24000 r.rH ffü(ICJl [( C.WCNA5 llJfRJLJ\S 
24050 00 = .. 
24100 f(J( 1 = 1 TO lN 
moo VIA/i lfP)r fU.E u,01 HllNf •• 
moo VlAI! cm: f'l}I :<1.,0: ttdNT u.1 
14100 VIAi lfPh FO:i. 36,01 f'RIHf 9111'<-' 
24S<XI VIAi! lPYll f9I 36,Pl + Ir <11 Kl:AK = IS:. (KIJ 
24600 lf /1. • " llfJ( 0010 24200 
24100 lf AK • 13 lllH fl!IHT llill <U.1,LN - 1 + lhl = LN: GOTO 25100 
24800 IF l > l N1D 11. = 8 llt:1C 1 = 1 - hWI = Lfffl lSHl,J - 11: 0010 l4l00 
24900 lf l < = 2 NllJ AK = 8 TllH 1 = 115m = ''1 GOlO 24200 
mso 1r Kt < •o• Cll KI > •9• llfJ( ooro moo 
2".,000 ffdNl Klr>HI = Slll < KI 
25100 )(XI 1 
25200 íll\M 
26000 REK l\Ul l~ ll ~1(1¡ ll llfO 
2&100 ffilN! Otr 'lfAD 'lli11 ',RO' 
26200 116\JI Rt 
U400 11' = VIL 1 "IOt IRI, 11,5)) 
26450 lfl, STf<t llf < 11 + llfll UU,5 - Ull 1 SIRI llf' • llll 
26410 11' M. m' DI'. 111' r~ + El!l + l.EfTI llll,12) 
26500 Hl!Hl Ot;'lfdlE '¡~t;',R'tlf' 
UiJJIJ f'RIHT XI 
26700 ffdNl Dl:'lllltr '¡Afl:',fl1l' 
26&00 f~IHí LEF11 CRI, 101 t lfl 
2¿l<(.IO f'RIHl !JI 
l/(iJJ lll:rlliff 
3((JOO W1 L(SftlEGA PliílAl.LA ll Of'Tll'<A 
)')JOO IM 
30<00 11' 'ALTAS ll fw.tEOCMI' 



30XiO VIAB llll PRlNI Sl'tl 180 - LEM lllJl I 21n 
:M00 \'TA!I l!Pll Pin 36,)0: PRlNl 'Flll'.l.{l!lll 1 ('; LEflf llU,3411'1' 
3fJ600 VIAB <TPll l'!lE 36,65: f'RlNl 'lll.1 C l' 
soioo vm m>: m 36, 10: Ff<INl 'ESff.Ctli.l(iMI 
JOS(!) VIAB lCOll K#E. 36, 10: f'RINl 'OIRECClllt 
:l(fi(IO VlA!I ll1 >: IU1 36, 10: F1<1Nl 'TELEf00-1 
31(J(J(I VIAB (lTJ: !'tl! 36,40: ffilNl 'lElEf!Nl-2 
31100 VlA!I (!Ah m 36, 10: F1HHT '[lftEAOO 
31300 RE!~ 

C'; LEFTI Ul.1,20)¡ 'l' 
C';flt1 1 l' 
('; LEfll Ul.l,lh'l' 
['1 Ltfll llU,1l1'J' 
['¡ LEF11 Ull,2011'1' 



10000 IU • ":Ctl • ":OS = CIRI W 
10100 f(J! 1 = 1 10 501 IU = fl.I • ' '1 IUT 1 
10150 f(J! 1 • 1 TO 19:U.I = U.I 1 ' ': l(lf 1 
10200 TG = 6:FP • 23:1tD = 25 
10250 OOWB 310001 1181 Aflll!: MOUVOS 
lMO W.W 300001 llll !f.lftlEGA PAllT/iLI 
10355 PI • lO:f"f • rG:UI = 3 
10360 VTA8 !PYJ: Poo: 36,Pl 1 h PRINl ' ' 
10365 oostll 240001 1181 Cl1\.f'O 
10367 íi' = YAL !SHlll IF rJ> = O TllN l'IHNl '0' 1 0010 14000 
10368 lF ll' > • 1( ílO 0010 I03:i5 
10370 GOll.8 16000: JlM lfSftlEGA GfitfQ 
10330 PI • MO:FY • JG:UI • JI 
10400 !mm 22000: fiM l(tfEf{ [{L íllll'O 
10500 lF SHI • " JIEll f1llNI DI: 0010 13200 
I~ lf SHI = LEFTI HU, UH ISNI)) ll(N 0010 moo 
10S60 IF li:Fll ISNI, ll • ' ' ílO Slll • RICJHI ISlll, LEH ISl4U - 1 h GOTO 10560 
10600 lf UH (SNJ) ( LN na SHI = Slll. LEFll llll,LN - L[/j (SHI)) 
10100 !f;I • S/11 
13200 oostt 26000: fiM IM!ll ltfO 
14000 oostt 15000: 1181 P l ll IXWJI NJ l IWl 
14100 IF kl = 'S' (J! AOC !Ul • 13 TllN (i()!O 103511 
14200 PRINT KI 
14m PRINT DI; 'U.OSE ';FGI 
14999 PRINJ OS: 'llll MENJ, \128' 
15000 REll COO INJIClrM 
moo YTMI (fPJ: P()I 36,01 PRIHT a.1 
15200 VTAll !FP>r POO 36,201 l'RINT '[{SEA COOINJAA ((fj OTf<O CNIBIO IS!' 
ISl:IO YTMI IFP)I P()I 36,53: IU kl 
I~ llllRf 
16000 ROi llSf'!.IEGA fAl\FO 
16100 PRINT DI: 'llAD ';FGl;',R';IF 
16200 ltf'IJT 11 
16Jl0 ff!INl DI 
16400 !f;I • "IDI lll,l,34l:lf.I = "l!JI Ul,35,26) 
16500 VIAi !TGJ: f'(l[ 36,IW • h PRINI tt;I 
16600 llETlRi 
22000 Tllf l'E1 ICl<Jj 11 CAIE~ ll ltfO 
2'2050 SNt :i: .. 

22100 FIJI 1 = 1 TO lJI 
22200 YTMI (fP): PllE 36,01 PRINJ ' ' 
22300 VTMI (fPJ: fOO. 36,0: PRINl U.I 
22400 VTMI ffPl: M 36,0: PRINT SHI:'<--' 
2'600 VTAll lf'Ylr M 36,PX • h CU kl:AK • AOC (KI) 

22600 lF /l. • 44 Cll /l. • 58 ll! /1. • 10 Cll /1. • 11 00 GIJTO 2'2200 
22650 lf 1 • 1 NID #'. • 13 TIUI 1 • UI: ooro 23100 
22100 IF /l. • 13 110 PRINT LfFTI !U.1,Ul - 1 • lhl • Ull GOTO l.3100 
2'"1!00 if 1 > 2 AN!J N: = 8 TIEN 1 • 1 - 1:5m • LEfll l!Hl, I - lh GOTO ií#J 



moo IF 1 < = 2 Nfl W. = 8 110 1 = l:~ = ": OOJO 22200 
2'$XJO PRINT Kl:Slll = SHI + KI 
23100 IUT 1 
2';200 f;El!HI 
24000 REi. Pl!E CA!Elll lllERICA 
24(l;OSHS=" 
24100 FCll 1 = 1 ro LH 
24100 YTAll lfl'J: poo: 36,0: PR!Nl ' ' 
21300 VTAB lFPh poo: 36,01 PRINT QI 
21100 VlAll lfPJ: l'oo: 36,0: PR!Nl SNI:'<·-' 
24500 VTl.J lPYl: f'l:U: 36,PI t 1: GE! Kl1W. = Is:. lKll 
14600 Jf W. = 41 TIEN UllO 24~'00 
24650 lf 1 = J lllD I« = ll no 1 = LN1 0010 25100 
24100 lf ¡,r. = 13 llEH NlJNl LEFTI lQl,LN - 1 • r ): r = LH: GOTO 25100 
21300 JF 1 > 2 A/ID!« = 8 MN 1 = 1 - l:SHf = Lffll <911,J - ll: 0010 22200 
24100 IF 1 < = 2 NID ¡¡; = 8 llEN 1 = l:~I = ": GOTO 24100 
21¡so IF Kt < ·o· ~ KI > ·i· no ooro 21;oo 
7-ÁJW FfilNl KI: Slil = Slll 1 ~I 
25100 tUT 1 
25200 f<Ell.f1l 
11/JOO "1H MUIA l{ Gf>\i:Ar.ICll OC UfO 
26850 f1HNT Dl1'iollllE ':FGl:',R':GP 
26900 PRINT t«;I + "11 
26r.i<l ílHNT DI 
21000 f<Ellffj 
'1tlOO llEH !Elf'l.lEGA l'All!AUA [{ CN'M\ 
lllOO fU'E 
30200 TI = 'CNllllOS [{ 001:.IS' 
30))0 VTAB (1)1 PRINT Sll:l (80 - LEN (JI)) I 2HI 
3'l400 YTAll l!Gl: fOO' 36,JO: PRINl 'IJIJO 1 ['¡ LEfll llU,34J:'l' 
30600 VIAi ITGJ1 f'():E 36,65: PRJNT 'ltl,1 C l' 
313(J() RETIHI 
31000 ¡¡[JI AH lllCHl'IO 
37100 FGS = 'R/lil\J'OS/MTERllUS':'IFI = 'YJB' 
31200 PRINT Dl1'lfEll '1FGl1',L6!,SS,DJ,':'IFI 
313(JO PRINT 06: •¡¡¡,¡¡ '1FGl1 ',RO' 
31400 JtfUT Rt 
31500 Pl<INT 06 
31600 IE • VAL l "JOI lRt, 11,5)) 
31700 llf.TIB 



JUSI :Te! CMl:IOS/lllTERIALES 

10000 1..S a u1a.t = .. 1PJt : " 
10100 Flll 1 = 1 TO 45:1U =U+' '1 IUT 1 
10200 Fil! 1 ' 1 ro 19:Q.I = a.• •• •: IEXT 1 
10300 Flll 1 • 1 TO 34:PTI • PU • ', ': llXT 1 
10400 rG = 06: ro = 09: 111 = 11 
10500 ~ 37000: lllt l<IE MOUl'O Jl ll6.l'OS Jl 1111, 
10600 OOSl.11 llOOO: RüJ ll:Sl'llEGA PlllTALLA 
10000 LN • 03:Pl = 15:PY • TG 
10900 YTAll IPY>: f'l»;E 36,PI • lt ffilNT ' 
llfi50 YTAll tTHI: ffilNT QI 
11000 TI = 'SI OO. HO [(~A COO!N.Wl C(H CWIOS CJllll" <Tfilffl)' 
11100 YTAI <THl1 PRIHT SPCI <00 - LEN <Tlll I 2HI • Ofll (7) 

11200 OOSUB 33000: RE" Plll ~ . 
11300 <PI • !lll:GP • YN.. llX'll: lf GP ) 1t; TIEJI GOTO 10000 
11400 lF GP •O TIEN GOIO 13-400: Te! . Pllf. twlllfJlll\D 
11500 <WJB 22000: RüJ OCSPJEGA W!J Jl l\IT, 
11540 lN • 02:Pl • 74:PY • TG 
11550 VIAi ( 1111: PRIHT Q.I 
11600 TI = 'SI [(SEA tAltBl/Jl LE !1!l.f'O IJRllll <IUtRll' 
11100 YTAI ITHI: PRIHT Sl'C< 100 - UJl ITllJ I 2111 • Ofll (7) 
!1900 YTAll IPYI: fM Jl,PI • lt PfWfl ' ' 
12000 OOSl.11 lXIOOI 1191 P 1 Jl E\.D'E!HO 
12'l20 f(t • Slll:ll = YN.. (lfll: IF ll •O TllH PR!NI Ol;'WlSE ':AGI: 0010 10000 
12240 ~ 21000: RüJ EINUNol SI EllSTE El aEl(HTO 
12260 !F El = o TllH roro 11540 
12200 OSI • "IOI <ELl,2,45111.111 • "'°' <ELl,17,31 
12300 YTAll ITOI: fM 36,16: PRIHT OSI: YTAB <TDI: f1)J: 36,75: ffilHT llll 
12400 UI • 45:PI • 15:PY • TO:llll • OSI 
12401 YTolll ITHI: l'R!llT UI 
12402 TI • 'SI HO IESEA IWlR CNlllOS <FRll\I <lllll®' 
12403 YTNJ <1101 l'IUNI Sl'C( 100 - UH trlll I 2111 + Clfll m 
12404 VIAi <PYl1 Pin 36,PI • lt l'l!INT OSI 
12106 YTAll <PYl: l'!IE 36,75: ffUllT lMI 
12409 OOSl.11 320001 AEll !(S(RIPClíM 
12500 !F 5111 = " TlEll 0010 12900: REl1 SIN CNlllO EN JISCIUPCICW 
12600 IF l.Elf !Sllll < 45 TlOI Slll • Slll + LEFTI 111.1,45 - UJl !Slllll 
12000 OSI = Slll 
12900 UI = OJ:Pl • 71:PY • TO:llll = lM 
12910 009.ll J2l)l)I): llJI lllllllll 
J))()O IF 5111 • " lllli 0010 133(1() 
13100 lF l.Elf (Slll) < 3 llEt Slll • Slll • LEFTI 111.1,3 • LEN ISHIU 
13'2001.111•5111 
13300 OOSl.11 19000: 1111 mAU CNelOS 
13400 OOS!IB 2l?OO: REl1 PI Jl GOO l ltJ 1 llAll 
I~ IF /1. ' 13 (Jl KI = •s• no 0010 10600 
13550 ffUllT kl 
13600 FlUNT Ol; 'Q.OOE ':FGI 



13700 f1UN1 Ol;"Cl.OSE ';A&I 
l*'l PRINT Ol; 'i<UI l[JlJ,Vll' 
l\'000 JO Cl!Al<A llGISIRO 
19005 IF 0$1 • "lfll <Ell,2,451 AHD lllt • Hl!Jt <EU,17,31 TllN OOTO 19100 
l'IOIO ~1 • 'I' •OSI t ~ t "'°' <al,50,711 
lmQ f1UNT llt;'llillE ';Nil; '.R';ll 
1906/l f!llNI Rt 
190/.5 ffillft °' 
11090 lfUNf Ol;'Cl.~ ';IWI 
19100 llll.HI 
21000 IU EINl!llA SI EllS1E El ElEllHlO 
21010 PfUNT Dt;'Cffll ';AGl;',Ll21,';llll 
21020 PRINl Di;"fHD ';Alil;',R';lf. 
21010 llflll EU 
2104Q Ff!lNT OS 
21060 El • Vlt. < LEHI tal, 1)) 
21oeo RETlfll 
22000 llll llftl ll !lll1'0 SELECCllJl\00 
22100 PRINI Di;'l<SID '1fGl;',R';IJ' 
22!:i0 (lflll ~ 
22200 PRINT OS 
2'/'JOO Vllll <TGJ: POO 36,21: PRINT LEfll <Rl,30 
Z23l0 1(,1. "'°' (Rl,:J:i,9) 
r.aio 111' • "rfll tRl,44,31 
22500 fl[Jl.AI 
23':1'JO llEK llSPl.IEliHOOlllllllltll 
~10 VII.a (23)1 POO 36,0: 1'11111! Q.t 
23020 TI • 'OCSU. coo1i.w¡ QJj OTl!O CNllllO ISl' 
23040 VIM <23h POO: 36,231 PRlll rt t Ofll m 
23060 VIII 12311 ru:I 36,:i.!1 111 KI 
23000 /1. • Af1:. IKU 
2Jl00 f(l\111 
mll 1(11 llSl'l.IEr.I PANTALLA lt: CN'TIJIA 
30050 IOl 
30100 TI • 'CNl!lllS [{ l\\lERlM.!$' 
30200 VIAi llh !'00: 36,JOr ffllNI TI 
¡¡(1?10 VTll tTGh !'00: 36,1 
JOZ20 PRllft 'lJl.flO 1 1 1 ';PTI 
:))230 VIAi <T&l: fM 36,65 
l1240 PRlllT '111. 1 C 1 ' 
30300 VII.a t !DI: PIJIE 36, 1 
30400 íl!INI 'OCSCIUl'tlCll 1 l';IU;'I' 
30000 VTAll l!Dl1 l1J! 36,65 
30600 PIUllT 'llUIMll 1 C I' 
31100 lll\RI 
32(.(IO llll PEl!CICll ll CN.Ol4S ll 1110. 
32005 91 ... 
3'!100 F!Jl 1 • 1 TO UI 
32200 IO VIM<Pl'h fQI 36,I t Plt fflllll ' ' 
3''201 Vllll 123h l'<II 36,0: PRllll ' ' 
32202 VTAI <23l: f'(II 36,0. PIUll Q.I 
mol 'lllll 123h f'(II 36,01 PRlll'I 1111;'<-' 
32209 VIAi tPYh ml 36, 1 1 P11 11:1 Kl:lllt • IS; tKll 
32210 lf /1. ••• <1111. • 58 <ll /1. • 10 <ll 1'. • ll Tif.11 llJIO 32200 



32215 lf 1 ' 1 NlD />l. • 13 llHI f~INr 1131: 1 • LN: ooro l2400 
32220 IF #( ' 13 lllH PRlllT LEFTI CIU,LN - 1 • 1J11 = LN: roro 32400 
32240 JF 1>2NfJ1>1., s no 1 • 1 - l:SHI, tun cSNl,I - 1i1 ooro moo 
32241 lf 1 < = 2 NjD N; = 8 TllN 1 = l:SHI • ": 0010 32200 
32399 PRINr Kl:Sllt = SNt • KI 
32400 1ur 1 
32600 RETlRI 
3mO RE" Pllf ENTERO 
33100 REll PY 1 f'(l)!Clíll EJj lrRílCM. 
331QO IEll P1 : ros1w~ rn 1tR1100A1. 
33300 REll SHl1 S!Rlltl iut:RICO 
33350 SHt : .. 
33400r!ll1•1 rol.JI 
33500 \ITAS CPYh FU'E 36,PI + 1: ffilNI ' ' 
11600 YrAI CPY11 PCt:E 36,Pl + h CU Kl1Ak • A'1:. <Kll 
33700 JF 1 > 1 NUJ N:. = s no 1 = 1 - 11sm = .. , 0010 33500 
33/SO IF />l.= 13 Nf) 1 ) 1 no P!UNr LEFlt Cll.l,UI - 1 • llll • LN: ooro 31100 
33800 JF N: = 13 no ffilllT • •11 • LN: roro 34100 
33900 1r KI > '9' C11 KI < ·o· na oo ro moo 
34000 ffilNT Kl15HI • &11 + KI 
34100 IEIT 1 
34200 lll\RI 
37000 IEll 11/Tllll lll AM NIOllYD IE ~ 
31100 DI • Oflt C4l 
37200 FGt ' 'R/CKl'OS/11\lERllUS' 
31300 PRINT 011'1fEM '1fGl1',L61,S5,Dl,Y18' 
31400 ffi!NT Dl1 'READ '1FGt1' ,RO' 
31500 llfUT Rt 
31600 ffilfll DI 
37700 111 , 1W. C "!DI CRt, 11,S)) - 1: IEll 11\lllll QRO IE IRf1lS 
37800 lllllll 
38000 IO 1111'1111 Ql( !E llCTIYll DI CASll lf llE !t &lll.IE El Mll'O 
39010 VIAi CP'tl1 l'G:E 36, 7Si PIUNT •u• 
38050 VTM mu: PldflT a.• 
38100 lt • 'El IRfG DI Cl(ST!CJI YA ESTA &ITLF.AOO' 
38200 \'TAi !17h 1'111111 SftC Cal - LDI (Jf)) I 2m + Dfll C7l 
38300 lt • ~ IEUlllEllM OOOM OTRI IRfG' 
38400 VTM cm: Frcllll !Kt (80 - UM tll)) I 2m + Of\$ C1l 
38500 lt • ''IM ClllTINW! lf!lllll <fEllllO' 
3IMOO \'TM !21h PRINI Sft( Cal - LDI (Jt)) I 2HS + Clflt ())¡ 
38100 llFIJI RTt 
~R!.l\111 



lllST :ru CNlll~ll'f'1Mll.l'.f!S 

10000 EU ' "1QI ' "1~ • tlftt (4) 
10100 FCJl 1 = 1 TO 50:11.1 = EU + ' '1 IUT 1 
10150 Fíll 1 • 1 TO l?:Cll • QI t ' '1 IUT 1 
10:!00 11' •~:TE• S:TD ' 11111 = l41TA • ll:FP • 23:1111 = 25 
10l20 OOSUI 3<0001 REl1 ABl'f NIOilW 
10240 OOSUI 29000: IU ll!l'l.IEGA P!HTAl.LA 
10200 PY = IP1PI = I01LN = 3 
10290 VTAB <PY>: PM 36,PI t 1: l'llllll ' ' 
10300 OOStJ 22000: rol JOml OC fWIEEOCll 
10310 ti'• 1/11. ISHll: lf lf'' O TtlN FlUllT 'O': (,OJO 14000: REl1 WlllliUlllAU 
1om IF 11' > = 1t: no ooro 1om 
IOJJV C.OSU~ 20000: f.lM IHOW KA f.lGISlllO OC llfO 
10350 OOSl.6 l)OO(): RE1I OC~IEGA llfCIM:ICW 
lú:.W PI = llll1PY • TP:LN = 34 
10100 OOStJ moo1 REl1 ~EOCll 
1(1;()) IF Sin = " TIEN 0010 10000 
10600 lf LEM 1111'> ( LN rtEH !lil. sm t LEfTi IEll,LH - LEM !$111)) 
10700 1"11 = SHt 
10000 PI = lll:PY • fE:LN • lO 
10900 GO$Jll 22000: flEM EIKWtlllAD 
11000 lf SHI = " nt:N 0010 11300 
11100 IF LEN (00) < LH lllN SHI = SNt t lEfll l!U,LN - LEN <SNlll 
11200 ESt = SHI 
11300 PI = llD:PY • TU:LN = 50 
11100 OOllR 220001 llE" OlflECCICW 
11soo IF sm , " TIEN roro 11800 
11600 lf líN (Slltl ( lN llt:M SHt • SHt t LEFTt (ll.1,LN - LEN <Slllll 
11700 Dlt • SNt 
11800 PI • lll1PY • rhl.N • 7 
11900 OOStlll 24000: REl1 TELEHHJ-1 
llWl IF líN <Sllt> • O nEN 0010 12200 
12100 lf LEN ISNtl < 7 TllH 0010 11900 
12120 IF SNt • '0000000' nEN SHt = ' 
12150 m = St11 
12200 PI • 551PY • lhLN • 7 
moo OOSlN 24000: IE! TELEf!Hl-2 
12100 IF líN ISHtl • O no 0010 12700 
12500 IF LEN ISHtl < 7 lllN OOTO 12200 
12520 IF SNt = '0000000' nEN SHI = ' 
12600 121 • Slll 
12100 PI • llhPI • TA:UI • 20 
12900 OOStlll 22000: l'f:" l.lfUAOO 
12900 lf SHt • " no 0010 IJ200 



l:m<I lf LEN ISNIJ < lN TlfH Slll • SHI t WTI llU,LH - LEN ISlllJJ 
13100 E1t1 • SNI 
13200 OC$Jll 26000: REH Cl!ABA llfO 
14000 OOSUI 15000: R8I PIOE MTINJIOolD 
14100 IF KI e '5' lll AfL IKIJ • 13 Tlf.H 0010 10240 
14200 PRINI KI 
14))() Fl!INl 011 'ClOSE '¡lt'I 
um PRINI lil1'illi llW,Vll' 
15000 REH Ullllltl\CICll 
15100 VJAB IFPJJ f'IJI 36,0: PRINI CU 
15200 VTAB IFPJ: POO: 36, 20: PfdHT 'llSEA WITll1WJ< CCll 01~ CN!BIO ISJ' 
15300 VfAB IFl'J1 POO: 36,531 OEI KI 
1~00 REllMl 
22()(JO REH PEllCICJI OE ~ OE llfO 
22050 SNt 2 .. 

22100 Flll 1 • 1 TO LN 
22200 VfAB IFPJ: !'«E l6,0: PRINf ' ' 
ml)(J VlA!< IFPJ: f'(JI 36,0: F1Wíl Cll 
moo VIAB lff')J FUE l6,0: Fl!INI SNI¡'{--' 
2~ YTA!'. lf'YJ: P!Jl 36,PX t h ¡,¡¡ Kl:AK • AfL lKIJ 
22600 IF w. • 44 C11 w. • sa C11 w. • 10 C11 w. • 11 na 0010 moo 
22650 IF f ' f llilJ 11: ' 13 TllN 1 ' LN: 0010 moo 
12100 IF 11.. 13 llt:N rnJNI LEfll IQl,LH - I • IJ:I 'LH: ooro 23100 
Tl800 IF 1 > 2 1110 lf. • B Tllll 1 = 1 - 1:5111 = Ufll (Sljl,I - IJ: (1)10 UIOO 
22900 IF 1 < • 2 NfJ W. • B 00 1 • hSlll ' "1 00!0 22200 
'nJOO PRIHT KI: Slfl • Sl<I t KI 
moo IUI 1 
23200 RETl.111 
24000 REH PETICJ(lj OE CAOE~ llllRICAS 
24<e0. 1 •• 

24100 Flll 1 = 1 TO LN 
24200 VIAi IFl'J1 POO: 36,01 PRINT ' ' 
24))() VTAB IFPJJ P!Jl 36,01 PRIHT a.1 
24400 VIAi IFPJ: P!J;E l6,01 Fl!IHT 5Hl1'<-' 
2~ VTAB IPYJJ PIJiI 36,PI t h lll Kl:tll( • is; IKIJ 
2!600 IF w. • « no 0010 moo 
24650 IF 1 = 1 llilJ N: = 13 llEN 1 = LN: 0010 25100 
24700 IF"'' 13 l1Q PRINI LEFTI ICU,UI - 1 1 ll:I • Uf: roro 15100 
24800 IF 1>2NCI11. • B lllll I • 1 - l:SNI • WTI ISHl,I • 11: (l]TO 24200 
24900 IF 1 < • 2 IHl /1. • 8 llD 1 • l:SNI • "1 0010 24100 
24950 IF KI ( 'O' Cll KI > '9' T1lN 0010 24200 
~ PRINI Kl:SNI • SNI 1 KI 
25100 llll 1 
25200 Rt:llli!j 
26000 REH Rl1T IAA OE fl<A!'.A(J(ll OE 1 lf O 
26100 XI • M 1 ESI 1 011 t fll t 12t 1 Eltl 1 LEFTI IBLI, 121 
26200 PRINT OI 
26500 f'RINI 011'lf!ITE ':AN1',R'1tf 



2UOO FRINI XI 
26Wl PRINT OI 
2i000 RET~ 
10000 REll llUIOlflCA llt'O 
2El(f.¡O ffiJNl Dt1'F:f.Al• ';AN;',R';lf' 
28100 llf'llT Rt 
28150 PRIHT DI 
28200 Pl't = ftllJt 1Rt,l,34J: Jl" f'RIME[(J¡ 

282SIJ ESt = "IOI 1Rt,35,20J1 fl)( ESPECIN..IDAO 
2!<M Dll = "IOI 1Rt,55,50J: fl)( DIREOCllJI 
~ rJt = "IOl IRt,lü5,IJ1 RfJI TEl.!F00-1 
moo T2t = "IOI IRI, 112. 711 llJt IEWIJ«l-2 
28150 Eltt • "IOI IRI, 119, 20J: ROi flf'l.L\00 
2óWJ REllHI 
71(/JJ REll J(!.rtJEGA PAl/ltil.A J( CAl'Tll<A 
29100 1(1( 

2'1200 11 ' 'C/&IOS CC fW.l:EOCJ(S' 
29.M VTAB llll fRIHT Sl'CI 180 • LEH lltll I 2JTI 
29100 VIAi! llPJ: fil:E 31,65: ffüHT 'lfl.i 1 l' 
rnoo REl\Rt 
30000 fiUI J(SftlEGA PAlllALLA ll CAl'TlllA 
3-0400 YfAB ITPJ1 PllE 36, 101 ffilNT '00/EE(Jl! 1 l'1M1'l' 
3-0700 VIAi! {1[1: fil! U,10: NllHT 'E!ffCIAll!JAD 1 l'1ESt1'l' 
J('3(~ YTAB ITOJ: FlJE J.5,10: N!lffl 'OIREa:JIJI 1 l'10It1'J' 
3(1M YIAll llTI: f{II 36,10: ílllHl ·mm:m-1 1 l'1Tll1'l' 
310\.'0 YTA8 llfJ: FU.E 36,10: N!INT 'IELEFIJIJ·l : l'1llt1'l' 
31200 Y!All llAJ: FU! 31, 10: ffUNI 'ElftEAlll 1 l'1Eftl1 'l' 
31300 REl\lill 
3;.)QO RE" AH Ni!llll'O 
32100 IN • '11/ffllMI((f!(S/~' 
n200 PRIHT Ol1'lffll '1AN1',l151,55,Dl,Y19' 
32300 PRINT Ot1'1lAD '1N't1 ',RO' 
32400 llfUI Rt 
im PRINT OI 
3?11/!Pl • YM. 1 HIDI IRl,11,511: f(ll 11\llltJI(), ll f'R(l.t[OCfl!:S 
moo REll.I04 
:moo YIAH ITPlt FUI 36,65: PRlNJ 'l«J.1 r )' 



JUSI 1REJt C00J. IA/CATll.000/CllllfQ 

10000 H(tE 

10100 01" Gf'll llOI 
20000 VII = '18' 
20100 íll ' 'Rll1WlS/11Al8Hll.ES' 
211200 LI = 3-4:11 , 00: Rfll H.\lllll ltllRO OC G!.W5 
2ú500 DI= Clflt !ll:I , O 
2Q5SO " = 'CAlll.003 lf_ wros IE 11\lERIALW 
~ VlAB Uh PRINI Sft( leo - l.fH 111)) 1 1m 
moo oos¡¡¡ 40000: l{M B.\JA uro oc Ul\.J\)S oc 1111 
20700 009Jfl 110001 R!J! CESl'LIEGA uro EN PNHll.l.A 
20750 F1!1K1 ~' 
2QOOO PR 1 K1 Clfil l4l 1 '/lllOEJtl, V 17' 
400.'J REll l1AJI llfO OC Ollro IUI) 
4/JIOO l'l!INT Ol¡ 'il'E!I '¡ Fii; ', L61, S:I, 01, V'1Vll 
4-0200 1 = o 
41)300 1 = 1 t 1 
40400 PR1K1 DI¡ 'IUD ';Fii:' ,R'1 I 
40500 llf'UT Rt 
40600 PRllll DI 
4IJ650 IN(() • LEFll lRt,Lll 
40700 lf 1 < ll 1![11 0010 40300 
40800 F1!1N1 Ol¡'Q.()i( ':Fii 
409Qll RETlHI 
41000 RE" Rllllll\ OC OCSl'LIECU EN PllllAl.LA 
410$0 TI ' 1 
41100 FCfl 1 = 1 10 20 
41200 VlAll llB + 111 F~ll Jó,01 F~INl lf{( 2 • LEN l SlRI lll))'l'¡l¡'l ':Ofllll 
41300 lf.11 l 
41500 F!Jl 1 , 11 TO 4IJ 
41600 VlAll llB + 1 • 2011 ftH 36,4/JI f1ilK1 '('¡)¡'] '¡!Hlll¡'' 
41100 1€11 1 
41000 ~ 61000 
42000 IF lfl; IUI = 13 111 KI = 'S' lllll 0010 42XIO 
42100 f(f1AI 
42100 F!UNl DI 
4mG FCfl 1 • 41 ro 60 
42Jl)IJ VlAll llB + 1 - 4011 f'l)I 36,0: PRIK1 'l'1h'I '¡lJ'ftll 
42400 lf:IT 1 
42500 f!Jl 1 = 61 10 90 
42600 VlAB 118 + 1 - 6011 !'OO. 36,40: l'!Ulll 'l'1T;'l 'ilJ'tlll 
42100 lt:xl 1 
4<@ OOStlB 61000 
moo lf lfJ, (KIJ = 13 (.f¡ KI • •s• TJ(Jj F1!1K1 'S'I 0010 41000 
43000 flHlfll 



432(¡() PPINl DS 
43250 Flll 1 = 81 TO 100 
43300 VTAB <TB t 1 - 801: FtU 36,0: PRINl '1':1:'1 ';GPS!JJ 
43400 1€11 1 
4~ FCll I = 101 10 llO 
4;¡¿oo VTlll! lTB t 1 - 1001: POO. 36,40: FlUNT '[';l;'l ';Gl'S<ll 
43700 /EX! 1 
43800 IWJB 61800 
43900 IF AfL tt.IJ = 13 Cll KI ' '5' TIEN 11UNT OS: CiOTO 41000 
44000 IUtr.ll 
61000 YTAB (231: fUiI 36,28: PRINl 'J(!iA LA SJG, PAGINA lSJ' 
ól900 'llAfl 123>: ff.H ~,50: ¡,;¡ KI 
62000 flf.ltr.ll 



U.i.\l1 (.(llfillA/CAll.!.001/tl.\TEl<IALES 

JUSI :"81 OJl'Jl.IA CAlAll))) OC 11.\ltRllHS 
' 

rww IU' "':U.1. ":PU ' .. 
10100 fl)l 1 ' 1 ro 45:6ll 'lU ••• , IUT 1 
JO?UO f(J( 1 : 1 10 )Y:U.1 • U.1 • • ': ff.ll 1 
10.ioo flll 1'1 ro Jl:m, m • •,•, rur 1 
l•i-100 TO• 31111' 5:1P' 6:FP' 21 
IOSOO lniOO JlílXJ: ll9I AEo?c: AlüilW (( OOU> ltO MM, 
10600 60SUfl :mc>l: llM lrnUEGA PAHlALLA 
IWOO lH ' úJ:PI ' '71PV ' Tú 
lú\'00 VTAB IPVl: FU.E 3'>,PI • 1: PRINl ' • 
llOC<l TI = 'SI uo. ltl OC><A DJITINJAR CJ)j orRÜ (l;WJ CfRIMA illHIJ<ili' 
11100 VTAB 11111: PlllNT !Kt 100 - LEN tllll I 2111 • Clfil 171 
11<'00 OOSIJ8 U)()O: ll9I Plíi (ll\f'I) 
11300 CH' SHl:(I' = VII. llf11: IF (I' i flj llf.N (1)10 10800 
11400 lf rR =O llEH OOTO IJIOO: ll8I PIOC aJHlflJIOAO 
11500 CiOSUI< 2';()(1(): lll1 IESf'll6o\ flU1J lE 1\.\1, 
11600 rosos 21000: ll9I oem"lt: u. PlllMtR ~JtJIO (( ELtll:HTO 01'100161.E 
11700 lf ll = 1 llEN OOSU1I 300001 roTO 10600: REM Cli\J~ VACIO 
12'JOO CllWS 11000: ll8I OCSlll~ llfO 
13399 PlllNT Ol;"U.OIE. ';Aól 
134-00 ~lSUB ~3ú00: ll9I PI({ 01HJNJIOAJI 
I~ IF ¡¡; = 13 (J( KI = 'S' TIEN 0010 IOóúV 
IJS50 PlllNf KI 
1)600 Pl<INT 111: 'U.OS[ ';FGI 
I~ PlllNf 01; •¡1J1 ll)ll,Vli' 
r1oc~ '111 1Uf1. IEGA lffO 
1/0:iO VTAB lfl11: f~INT U.I 
11060VlAB11"1: PCJlJó,11: PRINl 'fil,' 
11010 VIAB l r111: POO: J6,J4: f~INr 'OC\Ollfi:ICW 
¡¡(IOO VIAi< 11111: f'll1 Jó,~1 PRINl 'lJlllJAD' 
1/100 J' O: re ' IP 
liXIO J = J • 1: lf J' ll TllN GOTO 10000 
112"-A re= re• t 
li3W PRINT lit: 'RlAI.I '¡AGS¡ 1

1R'1J 
11100 llflJI lli 
11500 PRINl 111 
ns:..i VTAI: mi: F-aI 31.,11: rnun ·i·:J:"l' 
1//,()(J VTAB tf8)1 Ktf 36, 11: f'RINl "IOI 1,1,2,451 
lilOO VTAB mi: FU! 36,65: ff;[Nl MWI tkl,41,31 
1 iSOO lf IS = fp fl(H OOSIJS 20000: IS ' IP 
ll900 GOIO 11200 
18000 Ri:rll<H 
2úlJiXJ fd.11 llff>IA PANTALLA 
<'úl:>i VlA~ mi: PCJl 36,25: ffüNl "nl<A UlíllfllAA t:ff<ltl.\ <RElll\!l''l 
<'iJM llflJr ";Rfl 
;<¡¡))(¡ Frli 1 = lP 10 f P 



l0400 VTA8 (()1 t'RIHT CU 
;lli!J() lf.IT 1 
20600 Rl'l1JiN 
21000 Tl1ll 001 lltl mlllk Ul~llU 
<1010 PRIHT Ol:'tltlf ';Mil;',Wl,'¡lllt 
21020 PRIHT Ol;'~ ';A61;',RO' 
11030 llf1.IT 1:U 
21040 PRINT Ut 
210W lf.t = "IUt IEU, ll,5l11f. = VIL llf.Sl 
21000 llTIJIN 
2XOO Tl1ll llff<llE ~ !af((ICllAlC 
11100 PRIHT Ol;'R'iAO ';FGl;',R';G' 
nl50 llf\Jl RI 
lllOiJ PRIHT Cll 
moo VTAB !mi: f\U 36,33: ff<IHl LEFTI IRl,341 
21310 AGI ' "IOl 1Rt,3:i,9l 
m:t0 %1 • nw1 tRl,44,3> 
U:iOO Rl'TIJIN 
~MI() IU líSl1.IE6A-{CllTINJll>\IJ 
ZJOIO VIA8 llll1 ~ 36,0: PRIHT O.t 
?li!O TI = 'IESEA WOlll.IAA Wl OTRO CATALIW [$1' 
23040 VIA8 Wl: M:i 36, lJ: PRINI TI 1 C!llt lll 
73060 VlA~ l1Jl: f'Gl Jó,58: TU n 
l:HIJ 11. ' W>. IKll 
23100 REltfll 
)NOO REn IESl1.IE(..A PAMlALLA OC C.\PlW 
J()(¡S() l{fl: 

30100 TI = 'tAlALWJ LE l'.ITERLALES Pal IJllfO' 
30200 VII' Uh M.< 36,141 PRIMT Tt 
:mio VTAS ITGl1 P!l:l :.;, 13 
JOllO PRIHI 'CJM'O 1 [ J ';PTt 
31100 llETIHI 
J.3000 REll PI(); Ofül10 
:-0100 REn PY : POSlllCll EN ltftlltAL 
:moo REll PI : POSICll)I DI 10ll1~1M. 
~ lln \Nt: STRlll> IUERIOJ 
niso 5Nt = .. 
33400 f!f< 1 = 1 TO lH 
JlSOO VIAS IPYh POO: 36,PI 1 1: PRIHI ' ' 
3.lóUO VTAB IPYl1 f'(t1 36,PI t 11 CU KI:#: = Ast IKll 
33/00 IF 1 1 1 liiil 11. , 8 l1EJI 1 = 1 - 1:1111 = ": 0010 33500 
33150 IF #: = 13 NfJ 1 > 1 lllll PRINT WTI llU,lH • 1 + ll:l • lH: OOTO 34100 
33600 lf #. • ll /ltJI f'RINI ' ': 1 = LH: GOTO 34100 
33iOO IF n > ·~· Tfl u < •o• TllH wro u..oo 
~ PRINI ~1:91t • SN1 1 kS 
34100 IUT 1 
l4l00 jlt:JWj 

31000 1111 llJ1 INA 11.l Alff. MOIT\ll IE IJdfOó 



31100 OI = Oflt W 
3/lC!l FGI • 'Ri™-fOS/Plilllklll.h' 
J/JOO f'RJNI Ol;'l)'t"H '1fGl1',L6I,SS,OI,Yl8' 
3i400 ffUNT DS;'REAlJ ':Feis,•,feú• 
J/SOO Ilf't!T Rt 
3í600 HUNT 01 
J/70011i• YAI. l "1111 lllt,Jl,511 - 11 J\f" 11\XJJ[)Jllll«IT.ECl<lfVS 
J/000 ía:íl.HI 
30000 ~ MITINA lll SE AtllYA EM [;.IS() f.( lll SE SATlff. El llilfll 
30010 f'RINI 01; 'ctOSt: ';AGI 

~ YlAll ""'' PRINl CU 
~100 TI : 'tl lNflJ tM Cll:SllClf Ml llElt: 11\TOU!U:S' 
31{/(J() YTA~ tl2J: PRINT ll'Cl (8(1 - LEM lllll I 2lTI + C!lll l7l 
38500 11 • 'PAAA (¡)jlJJf.JAA ll'!llll\ <RH\1111>' 
'.!&00 YTAll !141: PRINT Sf'!:l l80 - lli" lllll I 2JTI + C!lll l7l; 
:IJ/00 llt1JI "1Rll 
3$900 RE J[Mj 



lll~T :ftM un;u. TA U"Tt~ ll 11.\lE.klAlH> 

!Mili=" 
tc.;,1 lilM c.;1131, Wl3l, IJl131,Mll31,P'lll31,P!lli31,~13J 
1010 f1.1< 1 ' 1 ro 4l: ~.1 = u • • ': 1u r r 
1011 lb= 4:10 = b 
1012 'fllll = 'E:.o..ll ': liill = 09 
1014 c.11111 = 'tflil(1':1f:111 = 11 
1016 mrn = •.:i.ro ·:rn1J1 = 1J 
101°1 Alll = 'Uf.fUl\AAAll,!\ll..llkUAf;.'.H«lNlNJtK' 
1018 tll = .. 
lúiO f(Jl l = l llt l~:CU = U.1 t ' ': lf.11 l 
1onm•" 
Ion Fil< 1=1TU34:Pll = Pll • '.': IUT 1 
10~ Oi¡JJB JIWO: k>JI '(t'l"H' ll'1Jll\'O Cl 00\$ 
i'IMI Gl'.IW~ :w>;i: hf.M lllftlWA PlllTALLA 
~ !f (I' 1 l O Ht:H V!AB l rGI: fl)J; 36, 16: f'1<1Nl CP1 0010 2044 
N38 LN = OJ:PX = 15:PY = lG 
2039 VIAB lPVl: f'f°J:E 36.Pl t h fillNI ' 
mo wsuB 3JolOO 
1042 (l1 = 91\:Cf = VAL 1¡,¡·11: IF CP ) )(, TIEN 0010 i030 
I04J lf (I' = O JJt:M OOIO 1Wil: Rt.11 Plll: C(ljT!~JIOAD 
M4 W..U~ ?Xw: hf.M llf~!tl l«:~El=i ll lifU'O 
<Q5Q lN = O~:f·¡ = 14:PY = !G 
;.o\'60 Vl,\I: CPYI: fUl 36,PX 1 1: F~!HT ' ' 
<(JOO @Ji :J.)QOO 

2if!O IU • Wl:Nl = VAL llElh lf JE.• O 1Hf.N P!l!Nl IJl:'ClOSE '¡AG\1 GOTO 20:,:S 
20>'5 c:irns 11000: IO NW.llA SI YA El!S!E ll. El.Dl1110 
?100 lf ti = O ltlN llJlO 2(toCI 

llUl ~J;Ui ll1M11 !U Lt.UIOIHCA tl ~UISl!l1l 
/110 lW.11< ~.':>11: l!lM l.ll!tiU;A l!lUl~lml 
llW i.l.l~Jll lmJ: !VI rtlt. UJO llt!IUAU 
/41V 11 M = l°J lt( KI = Y l~N WIU UJIJ 
llY< l'<INI ~I 
11»~ l~INI ltl¡'U.Wc. 'llbl 
r;m YHl!U ut: •t-.\tl rt.tfJ, VII" 
l/WJ l!ln llltlUl>ll.A llAllNIAI. Llll<J 
l/Ulü IM = Mlut llLl,l,4ll: ~ lt."'-l<ll-\.11.11 
lilW l.ll1 :. ~111\ ltlf,41,:.Hi ktft llHUAU 
11.w ~111, wi.. 1 nun ttLl,lü,tJJ 
11~ tlltJ: V;.J.. l "!lit ltU,:>1,IJJ 
11.MJ "'·rn = VAL 1 nu.11 ttLl,l<. 111 
)/Jlf.l J =o 
11.f.Jli tlti 1 : :..J IU C01 ~IH' 11:$ 
l/J:>:) J = J • 1 
1/JW UllJI = ftlllt ltU, 1,4!1: ktft LllA 
l/J/U mtJJ = MIUI illl,1 • <.m Htl! 11'~ 

1/Jbtl t'"lttJJ: "lll\ ltll,l + '1,Jl1 k't" ~W,'t.ll.U( 



11.fAJ nmJJ : "'°' U:U, 1 • 1, tlJ: f\1:1! l'h'tl,;IU 
11.H'J ft:ll l 
l/4W Ktllffl 
iww tt.n NW.llA SI tl UllllflU UL tlU1I tllm 
4!1UlU 11UHI ut:•LttJC •:A1Jt:• 1Lli!I, •:w1 
4:mrt'U t10N1 us;·ttAU •;NJ•;·,w;rt:. 
llU:flJ llt'Ul tU 
ll040 11<1Nl llt 
llU60 ti= VN.. t Wll ltll,IJJ 
ll!MJ lt.ll.NI 

l./000 tt.n 11tt1nt ~t\J ltttLLlll'IW 
WW ffilNI ut1•ktA!J ·1~&1;•,H";l.i' 

lll:i<1 llf'IJI Ht 
llMJ 11<1NI lit 
U»J YIAll llüll IW. Jó,11: 11UNI Ufll rnl,:HJ 
UJIU llJl ' ntut 11<1,:J:>, YI 
'/.Ul'J \lil = ntul !1<1,11,~J 

lt:nJ lt. l l.NI 
l.IWJ tt.n ULIM.lt&A-l.JJll lllJlllAfJ 
l.JJIU YIAll llJI: 11U Jó,U: 11<1NI U.1 
'E.JJ'/.U 11' •UlstA LUtlJlfJN( Uf< UIHA lltt!..l.IA lSJ' 
i.mu YIAi llJJ: IU.t Jó,ll: 11<1NI 11 
'E»JJ VIAll l'EJJ: IU.t Jó,~11 !U U 
CRIJ 11. :i ~ OilJ 
'EJIUU lt.lllfl 
~ tt.n ll:~ltliA rMllLLA ll: i:N'IOO 
:IJ'J:)IJ tlft. 
;,JIUU 11 = 'Ulr>U.IA ll: Mll:lUAlto• 
'NMJ VIAll llJI IU.t Jó,lYI t'HINI 11 
:f!JllU YIAlf llUll IU.t ;J6,I 
;,J[l'J 11UNI •llU'U 1 L J ·1r11 
"JUUJ VIAi! llUll l'W. Jó,6:> 
Nl4U 11<1NI ·wu, 1 l J • 
"Jl/14~ lt.lllfl 
:f!Jt::JJ tt.n l<UllM IU ll:Srlttl,.; LA ll•U 
:flJJIJU VIAi llUJI 1U.t Jó, L 
:AAUU 11Hffl "UL>Uilf\;llfl 1 l ·;~l; • J' 
mJJ VIAi tlUJi tU<l Jó,o:J 
J060U ti<Ulf ·~1lJAIJ: t•¡~t¡•J• 

'.JJ/UU HI! I = I IU J 
:ilAMJ VIAll llfüJJ 
:AAllO lt VN.. tlllllJJ =u llU IU' • .... , wru ;«JYIJQ 

:IM~ Mi ' l VN.. llll!IJJ - IJ 1 J t 1 
:AAl:>U ntl ' nlut lMl,~,JI 
~ 11<1NI srll Jl~llllll' UIA' 1·:uJ1ll;"J nto: nnllll;"J ·1111:1 
JIUUU IUI 1 
rnuu tt.lllfl 
nxXl tt.n rtUL tNlthll 
:sJIOO tt.n n : IU>ILIUN !N \iKlllAl 
:sJ.l'JU tt.n r1 1 11.blLILll Uf lll!ILLlllAI. 
"#JW tt.n om: olKIMJ NMKIW 
:sJ.;:;¡J!;ljl• •• 



;muo tUN 1 = 1 IU LN 
'Ss:J)J YIN! lnl: l'W. J6,PI t 1: tl!INI " " 
:lJ600 VIAi! lPll: l'W. J6,PI + 1: l.ll ~1111<. = ~ lKIJ 
>J/00 lt 1 1 I IHJ /l. 'S llU 1 = 1 - l:lffl = ••: ti!JIU 'SJ:n.J 
~/'JU lf N<.: IJ NW 1) 1 ltlH tl!INI W-11 UU,LN - 1+1111 = LN: WIU J411JO 
:sJl1JlJ lt /l. = 13 llU tl!INI • •11 • LN: WIO :muo 
'S!IUO lt U ) T UN ~I < "U" lllN WIO 'SJ:n.J 

olUOO tl!INI U11ff1 = lffl 1 ~· 
:14100 NUI I 
:14<'00 l<t.llHI 
3/000 l<t.ft l<UI 111.1 IA.l A~ N011W Ll 1111.tW 

J1100 °' • um 111 
JflOO tüt = "K/lMJ-\1;/MIU<IALl~" 
JTSIJ PNINI UJ;"IJU "1tut1",L6l,~"'l,Ol,Ylij" 
3/400 tl!INI lit;"~ "lf~1¡",R0" 
31:i00 llf'IJI RJ 
37600 flilNI UI 
J//00 llí = VAL l ftlUJ lllt, 11,~JJ • 1: l<t.ft MllllJ Mftl<U Ll ~ 
J/WU ttl!HI 



LIS! :!t." Al,;IUALllA UO>lll> 

1000 ll.I ••• 

1001 UI" ~llW, lilJl,Ull:il,"IW,r"lllJl,11<HJl,~lJl,L1i\JI 
IUIU HJl 1 = 1 IU l~:lU • IU t " ': lt.11 1 
IUll lú: 411U: 6:1U: I 

101¡ ~mu = "llAJJ ·:mu = 1/1 
1014 ~llW : "lf.UIU': liW : 11 
IUl6 ~lllJI : "11.IU ": li\JI • IJ 
IUI/ Nll = 'tlVllNil<AWllY.l.l'Ul/W:UU.llfJ/UI~' 
IUIH LU: •• 
IUlU HJl 1 • 1 ru /Y:UI. UI t •• , IUI 1 
IUU r11 = " 
IUU rlt< 1=1 IU~:m = r11 t ·.·11u1 
IUL:> W>IJll J/UW: W1 'Lt't.N' 
lUOU l>l.&lll YJ.<J: WI Lt;~ill>I r.v;IALLA 
<IJIU WolJll <WOUI WI Lllt'IA 1 .. U 
lU~ Ir "' \ ) u ltl;H YIAi llbJ: IUJ. J6, 16: rl<INI "'' WIU <!044 
<IJ5d LH = UJ:rl • l~:rY = lb 
"LIUI YIAll trlJ: tm J6,r1 t 1: 11<1NI ' 
<llW l.IJolJll !.1m 
AAI 1H = INl:IK = Vil l!i'll: lf Ci' > llJ lti;N WlU :lfJJ8 
<'VU Ir tK •U llt.H WIU ¡4:JJ: llUI Pltt; OJll ll«JllJAIJ 
MI ~l.IU l.IWJ: IU lltl<ll't N\111». Lt; li\IJ'\I 
L\r.KI LH = OIWI : /4:rY • lb 
~ VIAi! trlll tm J6,Pl t 1: t'l<INI ' ' 
1'!00 MIJBJ:lQOO 
M'O IU = SNl:lt. = VII. UUI: lf 1t. =O ltt;N f1HNI Ul/ "UW. "¡Aúl: WIU <'llJ8 
NfJ WolJB 21000: llUI NW.l!A SI YA UISll ll llll'tHIO 
2100 Ir U =U itl;N WIU 'mJ 
ll~ WolJll l/UUO: W1 ltXUUlrlt;A ll ktbl~lhll 
LllU W»Ui JUL:>U: llUI Lt;*l.iWA htblSihll 
mu WIU mo: RkJI SPl.IA lt;~l~li.lt 1 i.ltllli\11 
2400 LH = !>:PI = l):PI = IU: w.IJ6 3<\IW: 1<1:11 Pltt; Lt:!>l.Hll'\:li.lt 
2402 lf l.tJI l\Ntl \ 4~ llU IN'• IN' 1 Wll \IU,1) - l.tJI l\NtJI 
2403 PSI = SNI 
24"1 l~ = lrJ:PI ' 14:1'1 : IU: = JIWJ: llUI r111o i.ltlUAIJ 
llll 1' ll:JI liiNll < J ltl;N iiN1 =IN' t Wfl ltl.l,J - Ll:JI \\Mil 
lllJ l.111 = iiNI 
ll!U W»Ui l4W\J: ht" ilo~llt.I WIA !lo ltN!nli:ftlll> 
1460 IJJ>Jlf r.m<J: kt.11 r111o 1 .. U !lo 11MU:IUS tul t;AillJ.l!IA!i 
2162 W>Utl l!AA'.11 IM \JlltNA LA J .. U 
116'1 WI lU:U IUUUU 
ll6:> WolJll l'l\IW: W1 li<AISA LA l .. U l:JI U. UlloUJ 
11W WlUI lmJ: WI Piiio ~lll«JIUAU 
<410 Ir 1(, = IJ LI! it = '>' ltt;N WIU t:WIJ 
<IYl Pl<INI U 
241'.> tt<IMI Ul/'Ull:>l '¡túl 
~ rHINI ot¡"td.11 llltJ,Vlt' 



l/UOO IM llL1JllltllA llAIUUH. UIW 
1/0:iO IJS't '. ftllJt lEll,2,4)J1 1M llltlllrl:llJI 
11100 1M ,.· ftlllt l!l.1,4/,311 mi llllllAIJ 
1/200 lllll • VM. t ftllJt tU.t,:io, 111 
17'.!:lO 5lt21 • VM. t ftlllt t!l.t,~l,111 
lrJUO ll:W • VM. t ftlllt lU.t,~, IJI 
Ir.AJ:> J •U 
Ir.tia ll.lf I • :>:i tu 11'1 SIU' IU 
JrJ:>:> J • J 1 1 
lrJW IJt(JJ = ftllJt tU.t,1,21: htlt UIA 
l /J/O l!llJJ • ftllJt tU.t,I 1 2, 2J 1 h1:ll Jt.S 
lr.AIO MIJI • ftJIJt l!l.t,l + 4,Jll IM ttMU!Ui 
lrJllO J1(f!J) • ftlllt lU.t,l + /, llU IM ti.lollU 
lrlf.> lt.11 1 
l/IW lt.llHI 
ltllXJU ltJt llUllNA lll l.lfllf>\ 11.f( ~llU 
l~L~lUJ •U 
1!1010 fl.lf 1 • 1 IU J 
1002U lt ll{I) > O lff..11 !illJ • ltl:SIUJ • l.1i!UJ t 111.1ill.lilU)) • 1 
IWJ:J ltll l 
llY.JO lt tlilUJ 1 = l llt.N WIU lti:llJUI 1M 11.J ~y l:Nllll~ 
I~ lt 1.1ilUJ • J llU WIU llAMI 
lllU60 1 • 1.1)(2)11 • l:sll) 
IW6:> 1t VM. 1"'9(1)) ) Vil. IMlllYJJ llU WIO lll:>W 
100/U w.utl lllWUI tu Ulllllll ll INltlUllUIU 
IWr.I WIUlll:llJU 

10000 lt VM. 111!ttJJI > • VM. IMWJ llflJ VIII. ltl<tlW > VAL ll1!t11JI ltU WIU llr.W 
lti!MJ 111! 1 • 1 IU 2 
18100 1' 1 
IUl2U tl.lf J • 1 t 1 IU 3 
181:i0 lf VIII. ltl<ttJll 1 VM. tl'Httrn llU k • J 
IWOO IUI J 

1&!00 lt k < > 1 JlfJI 1 = klY • 11 tW.111 lllWU: ltJt IHllllfl llNlllUlllllU 
Jlí,j:il) ltll 1 
lti:llJU lt.ILNI 
lll6W M JtJllNll Lt INl~IU 
IU/W lt • Utlllluttll • lltllUutlll • lt 
18r.IU lf • l!l!IJIMlll • MllHMlll • 1t 
lllWO lt • MUlll'Vttll • l'Vllllll'Vtlll • 11 
I~ lt • MllJll'l(f(I) • 11!tt!Jltmlll • ll 
lll'IUO lt.fllfj 
l'llJW M lilA&\ JtilSIRU 
19010 Rt • '1' t IJSt t lM 1 SIHI 15lllJJ t SIHt !5l121J + SIHt !5llJll 
1lllr.v tl.R 1 • 1 ro J 
IWJO Rt • Rt t Utlll t MllJ + l'Vtlll t Hltlll 
I~ lllfl 
1904~ Rt • Ht • Uflt uu,ui 
I~ ffilNI lltf 'llU lt 'JAljlJ ',K'JN: 
IY06U ffilNI Kt 
IYUW ffilNI Uf 
l\ll/YU ffilNI lllJ'll~ '¡Aljl 
191W KtilHI 



<W00 k1ft lllt'!A VAHJAltlS 
<UJW rtM l = I JO J 
"l!J..W llltll = • "l"llJJ = • •: W1 LJl'l'JA ltlll'I 
WJW Mili = • "l WI lll'l'IA l'IMU.1.1.1( 

ó!\1400 t'J<t(J) = " "I t<tJI lllt'IA INo~IU 
n.m i>l:llJ 'u 
"lUtlJ/I UiW =U 

IJ/W IUI 1 
<WJO kl.llHI 
WJW IH NW.llA SI 1:1. lll"'NIU 1.t tHW llliill 
~IU!U l'HINJ IJl¡"ltt.H "1MJ1;•,Lm,·1w1 
~IQ<'U 110NI 111¡ 'htAU ";AUJ: • ,K'ilto 
<tv.JJ !lf-1JI lU 
WJ4U t'IUNI !IS 
llVW U • VN.. ( Wll llll.tJJ 
'l:IUW kl.llHI 
"l<VOO trui 1111Ulto lffJ1) i>l:UU:llfi\W 
~IW t1(1HI llSJ"~ ';~tiW,M"ill' 
;r¿¡:i¡¡ lltlll HJ 
UNJ t'Wl#l IJI 

4!'/"JIU Hit 'a: "lln tk't,:.tJ,~J 

'l:m<J \lil = "IUI IHl,44,JI 
'[,t,IJIJ lt.ll.1111 
nXIO JU IUI\ llli•Htrillllll Uilll 
2'JOJO VIMI <W1 P\J.t: 36,UI 11UNI U.$ 

U~JO 11 • "lll>U U.Wllfl.W( UM Ull<A !!:11.W.llAl;Jlfl lSI' 
"l~ VINI l'lJH MJ:.t J6,IYI tl<INI i$ 
'1:$JólJ VIA!i llJ!I ~l J6, ~YI IAo 1 U 
U»Jll. • ~ lUI 
'l:JIW kl.IWH 
i4WU WI llbl1.lll>\ WIA 11 PlNl"ltNll.I> 
JWCJ! IS ' '<Ltlllll 1 >t.llU:llHI UJ>IU 
;14(,16/J VIAll ll~ll t'WINI bl'l:l lW • llN 11111 I ms 
<406J 11 ' "<ti) 1 llJG<A llf-t.t<IW;llll 
'l:WM VIAll tllH 11(!"1 ~I IW • LlN 111111 WI 
<WIU 11 ' "<lt.ll.IOO 1 111/lftllJllU 1.t t.ll<:m" 
'1:4UW Vl/lll llYI: t1(1NI :.!'\:( IW • LlN 11111 / lJll 
~41W lt :1 •<.1AH> : ~JIJA 
rn211 YIAll m1: H<JNI ;H;t ltlO. LlN lllJJ 1 m• 
Jl!>W lt.llHI 
'l:itJW kl.ft fillU:llll lt l:AllWUAS 
;r.,IUQJ • I 
'J'J/.JJ JI J 1 J JIU J ' J 
t><!IU YIAll IEJll !'>l J6,UI tlllMI U:I 
~ YIAll IJtilJlh tu< J6,U: t'WINI .,,. 



M<.117. OllYI Nlll M'l.IJJJIJJ. < IH JI lflNI il!I<; = llNlllNll llA = IH OOMl 
on~ ~1,¡ irn :rm:i: llfffi1 001w 

rr1111-1 INl>M 11 + JA'9f. l:f\I IUAI A'llA oom 
11 = 1111 •• = w;199 = '" OO(Pl 

11,¡ = rr11M nlW. 
llA t llSJ.il NTI - f.'1111 IJ.111 : llA N'lll r. 1 llW NTI ~I 01197. 

OOIAl OIM Nlll MJ. < IA 11'1 O: IA H lllAI il!I<; = IWllN<;I llA : 1,J OOW. 
~mwo!-1 ~IA M1>1 IMltt lffi'll OONli' 

rr1w INIH.J " • JA'9f. l:f\I :rw A'llA 000!7. 
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IV. APLICACIONES 

Es i mpresci ndi ble destacar que una de las mas grandes 

ventajas del sistema es el que los catAlogos o archivos son 

permanentes. no siendo recesario cargar o dar de alta todos y 

cada uno d~ los insumos o los precios cada ve: que haya que 

el itborar un presL•puestc; se m~ntendrAn en los archivos en 

tanto no se les de de baja. De esta manera, sOlo se dar~n de 

alta los insumos faltantes y se actuali:arAn los catAlogos 

periOdica y sistemAticamente, de otro modo la informaci6n 

contenid~ no seria la mbs reciente y confiable. 

Para ejemplificar el funcionamiento del programa ya descrito 

en el capltl..110 anterior, es necesario tener presente alguna~ 

consideraciones con el fin de contar con los elementos 

sufi ci c-ntes y hacer m~s f~cil la elaboraciOn de cin 

prest1puesto. Es requisito i ndi spensabl e tener un e atal ego de 

conceptos base a p~rtir del cual el contratista pueda 

fundamentar su propuestri de coti :aci On; en s\.I defecto se 

el aborarA tino par ti en do de la cuan ti f i cüci On que se realice 

de los planos constructivos de la obra en c1..1esti6n. 
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Este catld ogo que pref er i bl emente deber:. estar di vi di do por 

capitules o partidas, describir~ completamente cada concepto 

con su unidad de medición y el volumen a ejeCLtt~r; servirA 

para obtener l.1na rel ac i 6n de material es por emplear en la 

ejec:uci6n de la obra o listado de materiales. La relaciOn de 

1T1ateri al es "" coti2arA cuando menos con dos o tres 

proveedores para tener una per:;pectiva mas amplia de los 

costos de los materiales en el mercado. De 1 os datos 

logrados, se obtendrl\n dos catAlogos importantes para el 

si ~tema1 el catAlogo de materiales y el cat•logo de 

proveedores, que son parte fundamental del Subsistema de 

Material es. 

El ejemplo que se presentat estA integrado por conceptos 

oncontrados muy comunmente en obras civiles. Para este 

efecto, SE! mostrar A la forma :fo operac:iOn, sin puntualizar en 

todi3 la informaciOn contenida en los catAlogos. 

La manera de integrar un presupuesto es ir llamando o 

accesando los conceptos y precios unitarios a través de los 

nt1meros de grupo y numero de ~l E?mento, pero veamos desde el 

inic"io. Una vez encendí do el equipo y con el sistema 



59. 

operativo de 1 a computadora en func:ionamiento duramos 1 a. 

siguiente instruccibn: 

RUN MENU,S5,V35 

El sistema operativo accesa el programa y aparece en la 

pantalla el Menu del Subsistem~ de Presupue5tos (ver p~gina 

51>. Seleccionando la opcl6n [OIJ aparece• 

ALTAS DE CAPITULOS 

CAPITULO• VOLUMEN: C37J 

Se tecl&a el nombre del capitulo• 

Despliega• 

CAPITULO 

GPO. 

TRABAJOS PRELIMINARES <RETURN> 

ALTAS DE CAPITULOS 

CTRABAJOS PRELIM!NARESJ VOLUMEN [37l 

NO. CONCEPTO U, M. 

donde Oni e amente se 1 e dar A el nC1mero de grupo y n!tmcro c'e 

elemento del concepto que se desee incluir 

<RETURN> 

<RETURN> 



Aparee: e 

vez que 

el nombrr> del c:onc:epto y la L1nidad de 

1 os encontró en la unidad de 

60. 

mediciOn una 

almacenamiento. 

Inmediat~mente pide la cantidad a presupuestar: 

10.00 <RETURN> 

Pide el porc:entaje de indirec:tos• 

Y. indirectos [ 

22 <RETURN> 

Pi de e>l porcentaje de utl 11 dad• 

Y. utilidad 

10 <RETURN> 

y enscgui da pi de otro concepto, repi ti ende para terminar de 

dc.'r de al ta los conceptos del cap!tulo y formular uno nuevo, 

solamente se teclerbl 

<RETURN> 

PrEHJUnte1 entoncesl 

DESEA MAS CONCEPTOS [ 

Esta alternativa permite regresar para lnc:luir mAs conc~ptos 

o pasar a conformar otro capitulo tecleando s e N. 

SI la respuesta es si, iniciar~ por pedir un nuevo nombre de 

capltuloJ y si Ja respuesta es no, volverA a aparecer el Men~ 

del SL1bsistema de PresupLlestos para seleccionar otra opc!On. 
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Desde 1 uego que 1 as cantl dad es a presupuestar var i arAn de un 

concepto a otro dentro del mismo documento, pero en el caso 

de los porcentajes de indirectos y utilidad ser!ln Iguales 

para todos los conceptos de una obra exceptuando aquellos que 

por ejemplo se hayan subcontratado o se hayan autorizado con 

menor o mayor porcentaje por alguna razón especifica. 

De ~ste modo integramos el siguiente presupuesto• 
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CAPITULO 

TRABAJOS PRELIMINARES 

ALBAl'llLERIA 

l\CABADDS 

RESUMEN 

INSTALACION HIDRAULICA 

INSTALACION ELECTRICA 

CARPINTERIA 

ACARREOS Y LIMPIEZAS 

IMPORTE 

!VA 

TOTAL 
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[$ 436,454.43] 

[$ 14,009,287,50] 

[$ 17,891,231,20l 

[$ 384, 423. 53J 

[$ 1, 193, 160. 29] 

[$ 3,051,604.70] 

[$ 835,761.(16] 

-----------------
[$ 37,801,922.71] 

[I 5,670,288.41] 

[$ 43,472,211.12] 
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Para este caso se selccionaron las opciones de impresión por 

el criterio de coste medie y les importes sin el 15% del 

Impuesto al valer agregado para ser calculado al final sobre 

el importe total. 

El prest1puesto deberc!\ se apoyado por los correspondientes 

an~lisis de precios unitarios y cuyo listado se obtiene a 

partir del Men'• del Subsistema de Presupuea.tcs sel ecci en ando 

las opciones C16J b C17J y es el siguiente: 
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Desde luego, deber-A ser- incluido tambii'm el listado de los 

pr-eclos unltar-ios b~sicos utilizados en los precios unitar-ios 

anteriores, obteniendose desde el Men~ del Subsistema de 

BAsicos seleccionando las opciones C!bl a [191, <ver pAginas 

44 a 46). 

Con ~ste Oltimo listado, se tienen los documentos para 

presentar un presL1puesto compl etc, apoyado con todos 1 os 

elementos necesarios para poder llevar a cabo cualquier 

negociaciOn o aclaraciOn previa al inicio de los trabajos. 
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'.'. COMCLUS!ONES 

De la corrC'Ct:\ el abor.Jc:iOn dC' un pr·e::-supuesto debidamente 

~atudiado~ anali:3do y planteado, depende mucho una buena 

propuest~, la debid~ interprQtación, el ~Hito fir1anciero 

y lA o;oc•..1c:i6n de un::\ obr;:i de- ::ono:lrl!cción. 

Dt' J~1 !?~tperi!mcj;J cm el dc~arrollo ds: e~ta uctividud, se> 

podr!;:i <:C'"rr1lc?'lr que muy comunm~nt-:i no~ c:ncontr·EimO!: c:on 

prcCJ!..•P'-~C'~tos ~ .. "".l pl antsados o c:.:ircnte: de inform.:iciOn 

dclibernd~mc~tc o ne. qL1= lcjc~ d~ ~er ~~plfcitos o ~tilez 

provoc~n ~itu:1cione::: muy in.:bmodi\Z por 1 a mala 

int.nrprcit:nc:iOn, d~rivando er, c;onflic:toSI que d.iroct_'\mc>nto;:i 

afcct~n el buen de:-:iarroll.:J de: l.::1 obr.:\ y en OC:iiC·lonc: 

t~rminan sn problcmi".'Z de: tipo l~gtd. 

E~t~ tr~b~jo no pretendiO, de t1ingOn modo, ser m~~ que 

uria pcqucrt.J gul .:1 !!Obre- ci C!"'toJ:. dctal les ~n el an.U i si il d~ 

pr~cio~ unit~rio~ y planteamiento de presupuestos en el 

r"'mo de> 1 :\ construcciOn bu-z.ado sn un~ =~ric- de J.¡rograma!: 

p~r.J comput~dor~ que conform3n un sistcm~. Es un 

!<"j!?rcicit' ql!Ct> rt'lacion~ por un!\ parte, la!: :ictivid:.dc~ da 

pr~$wpucst~r un3 tarea con~tructiv~ t por 1~ otr~, l~ 
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eplicacibn de un programa para computador~1 c.on10 ap\.lyo 

sistemAtico y auxiliar 

conntructor. 

en el quehacer di..:irio dt:i·l 

Sei concluye qu!:' los programas que integrar1 al si steP1'°1 de 

precios unit.:t ... io5 y presupuestes, tema de é-stc !.éosi~. 

cumple con Jos objetivos pttra lo cual fue pe:r.~cHJu 

crei'ldo. 
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'El I PLI OGRl'\F 11\ 

Apunte~ de \3 M.:itcri3 Con=trucci6n II. 

M~r:ion3] !')utc!lnom~ d~ M~r.1co - F~cul t:J.d d!.! Ingcniur! .,, 

l9íl0. 

Mr.dclltn G3mbo:i JLi TctiE Profceion~l - "l)n~li:is de 

Precios Unit~rio~ cm Epoc.Jt Infl ac.ion.lri,:i;s". Uni'.•crsidad 

f'br:toni\l !'\Lltbnoma d~ M~::ico - F3cult3d d~ Ingenierla, 

1C?82. 

Su~rc"! S:-.la~~r e, Hcrrcr.:\ Podclo JE.,. GLIC''.'.3r.3 MCJr.Jlc~ H1 

M:mu~l de Co!:tot y Precio~ en lo:\ Con~lru~cibn. MC::ícoi 

Ed!torlnl Linci~~, 190°. 

Unl '.'cr-~i dod M,c ! onol l\utenom, de 111'd ce, F Jcultad tlc 

Ingcnicr!.:i= F~ctorc~ de Con~ictcnci.J de CotlCJ~ ',' PrcLiu~ 

Ll'li t ~r i O'r, 1 º8(1 , 
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