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INTRODUCCION

Con los avances en los métodos para obtener el diagnostico y
con la efectividad de los tratamientos endodénticos y periodontales,
se ha incrementado la permanencia de dientes o superficies de los
mismos que se conservan en ia cavidad bucal. Dichos dientes pueden
ser tratados con fines terapéuticos {caries extensas, traumatismos,
fracturas) o bien con fines funcionales, como lo es el cambiar la
direccion de una corona clinica que permita un adecuado eje de
insercion en caso de ser pilar de una proétesis, o el permitir

suficiente espacio para una restauraciédn protésica.

Los avances han abierto un nuevo campo en la investigacion y
en la terapéutica reconstructiva, dando lugar a una gran variedad de
técnicas y materiales para tratar un determinado caso de

L 17
reconstruccién .

En los 1inicios de las técnicas de reconstruccién se
recomendaba el uso de oro cohesivo para restaurar la corona clinica de
dientes que la habian perdido. Posteriormente se elabore la
reconstruccién y la corona en una sola pieza, mediante las llamadas
coronas Richmond. Estas requieren de un eje de insercién exacto con
respecto al otro diente pilar. Cuando son usadas en prétesis parcial
fija, son de colocacién y ajuste complicado, ademas de presentar

dificultad para remover la corona sin fracturar la raiz. Por 1lo



anterior, se ha optado por el uso de la reconstruccién en forma

separada de la corona que rehabilita dichos dientes.

A los dispositivos de reconstruccién se les han dado varios
nombres: poste, endoposte, perno, espiga, etc. Su fabricaclién se
puede llevar a cabo utilizando sistemas prefabricados de retencién, ya
sea en roscados o por friccién , técnica directa de reconstruccién; o
utilizando un patrén de cera o de resina acrilica técnica indirecta de
reconstruccion; e incluso utilizando amalgama dnicamente como

reconstruccién para clertos casos, como recomiendan Nayyar y co1?®,

Los aditamentos prefabricados que nos auxilian en la técnica
directa de reconstruccién los podemos clasificar en intradentinarios e
intraradiculares. Los primeros para dientes vitales y los segundos
para dientes despulpados; en ambos casos su fijacién puede ser por
friccién o por enroscado. En ésta técnica se utiliza un material que
hace la reconstrucciéon propiamente dicha, que puede ser: amalgama,
resina compuesta o ionémero de vidrio: materiales que se fijan al
diente mediante la parte coronal del aditamento que no estd incluida
dentro de la dentina. Esta técnica se hace en una sola sesién de
trabajo con el paciente. Como desventaja mencionaremos que no se
encuentran en el mercado nacional este tipo de aditamentos, y es
necesario importarlos incrementando notablemente el costo del

tratamiento.

lLa técnica indirecta de reconstruccién se basa en la

elaboracién de un patrén de la parte a reconstruir, hecho de cera o de



" resina .acrilica, el cual tendrd una ‘parte coronal y una parte
radicular, que serd una prologancién que se alojard dentro del
conducto radicular del cual previamente se ha eliminado parcialmente
el material de obturacién endoddntico que generalmente es semisdlido.
Esta desobturacién se lleva a cabo utilizando las fresas Gates-Glidden
y Peesol7, lo que proporciona el espacio suficiente para elaborar el
patrén de reconstruccién, ya sea directamente en el diente a tratar, o
tomando una impresién del mismo para obtener un modelo en yeso pledra

me jorado, donde se puede fabricar la reconstruccioén.

Una vez obtenido el patrén, se reviste con un material
refractario, para después mediante la técnica de cera perdida, ser
vaciado en un determinado tipo de aleacién, obteniendo asi, una copla
del patrén inicialmente confeccionade. Este metal serd cementado
dentro del conducto radicular, restituyendo asi la estructura pérdida

del diente que se esté tratando.

Como se menciona, son varias las posibilidades de resolver la
pérdida de estructura dental. Esta tésis analiza los endopostes
vaclados y aleaciones usadas mas frecuentemente en su elaboracién, ya
que consideramos que son los elementos actualmente més usados para la
reconstruccién de dientes despulpados que lo requieran, sean

anteriores o posteriores.

Utilizando una técnica numérica como es el anadlisis de
elemento finito, que divide un modelo en pequeflas partes, dando

clertas caracteristicas fisicas a cada una de ellas y simulando su



comportamiento en diferentes condiciones, se analiza”eh este’ trabajo s e

el comportamiento de la secci6on transversal de un central superior
reconstruide con un endoposte vaclado y una corona de metal-porcelana

asi como los tejidos que lo soportan.

El objetivo principal de esta investigacién es demostrar que
la altura de la cresta ésea no debe ser considerada como parametro
para disefiar el conducto que alojara el endoposte, ya que al cementar
una corona en un diente reconstruido con un endoposte ésta debe sellar
en tejido dentinario, con lo que se forma un solo cuerpo entire la
raiz, el endoposte y la corona, no importando el disefio del endoposte

para la distribucién de esfuerzos en el ligamento périodontal y el

hueso alveolar.

Otros de los objetivos de este trabajo son:

- Determinar la longitud ideal de un poste vaciado, para
un diente por reconstruir.

-Utilizar en los analisis dos diferentes aleaciones para
conocer el comportamiento del poste con diferentes
tipos de éstas.

-Determinar los esfuerzos ocurrides en las estructuras
contiguas al poste cuando son sometidas a cargas

funcionales.



ANTECEDENTES

Para un diente despulpado, algunos 1investigadores como
Perel23 y Johnson14, recomienda la colocacién en forma rutinaria de un
poste y una corona. Guzy y Nicholls® estudiaron dientes despulpados
con y sin reconstruccién y reportaron una ventaja no significativa en

reforzar un diente con un sistema poste-corona.

Louvdahl y Nicholls16 determinaron que un diente tratado
endodénticamente sin reconstruccién, y con la corona intacta, es mas
resistente a la fractura que uno reconstruido con pines
intradentinarios y amalgama, o con un endoposte colado en aleacién con

alto contenido de oro y una corona que lo rehabilite.

De cualquier manera, la longitud, el diametro y el disefio del
conducto que alojard un poste, son determinantes para el éxito del

mismo.

Los requerimientos de wuna buena reconstruccién son:
resistencia a la traccién del sistema poste-corona; incremento de la
resistencia a las fuerzas verticales y horizontales y una mejor

distribucién de las cargas transmitidas a las estructuras que rodean

al poste.

Los intentos por cumplir con los requisitos antes mencionados,
han llevado a los investigadores a variar las dimensiones y disefio de

las reconstrucciones, proponiendo algunos  parémetros para.  su



elaboracién,

Asi, tenemos que en la longitud del poste, algunos
investigadores como Johnson*® y Colman® sefialan que' debe ser igual a
la longitud de la corona clinica. Mientras que Goering7, Guzya, y
Shermanze, indican que debe ser a la mitad del largo de la raiz,
Otros autores, como Ster‘n29 y Myerslg, toman como medida la mitad
entre el apice radicular y la altura de la cresta 6sea. Otra opinién

dada por Kahnls, Whitside™ y Harris® es dejar el poste a unos tres o

cinco milimetros del 4pice radicular.

En lo que coinciden todos, es en el hecho de que el endoposte

no debe alterar el sellado que da el material obturante del conducto.

Hay diversas opiniones acerca de cual de las variables (largo,
ancho y disefio), seria la responsable principal de la retencién y
regsistencia de la reconstruccién. Asi tenemos que Ruemping y Colzi
encontraron que incrementando la longitud de 5 a 8 mm se obtenia una
retencioén adicional en 1.23 veces. Mientras Johnson y Sakumara 1{
encontraron que el paralelismo de las paredes puede aumentar la

retencion 4.5 veces.

Otro factor a considerar es la distribucién de las tensiones,
dependiendo de la longitud del poste. En un estudio fotoelastico
Standlee y Colza, encontraron una reduccién en la concentracién de

tensiones con el incremento de la longitud del poste.



En marzo de 1987 se publicé un trabajo hecho por el Dr. Y, C.
Pao y Colzz. en el cual utilizaron el método de elemento finito para
conocer el comportamiento de un diente reconstruido con un endoposte y
una corona de metal porcelana cuando era soportado por diferentes
alturas de cresta 6sea. En dicho estudio se compararon los niveles de
esfuerzo producidos por un endoposte adelgazado en su parte apical y
un endoposte cilindrice, resultando que el primero genera menores
niveles de esfuerzos y su disefio en lo que respecta a la preparacién

del canal que lo alojara, ofrece menores posibilidades de perforacién.

El método del elemento finito ha llegado a formar parte
esencial de algunos procedimientos de célculo de ingenleros y
cientificos; en Odontologia se ha usado en varias investigaciones
(ref. 3, 4, 22 y 24). El método puede ser descrito como la modelacién
matemadtica de problemas de analisis que se tienen en diferentes 4reas,
de la ingenieria especialmente; y tienen su nacimiento en los métodos
numéricos. De ahi su naturaleza de ser un sistema de aproximacion.
En la mecénica estructural generalmente se utiliza para conocer los

desplazamientos y distribucién de esfuerzos en un medio continuo.

La utilizacién de la técnica de elemento finito, nos acerca a
la realidad del fenétmeno que dqueremos conocer. Durante 1los afios
cuarenta, Hrenni—Kofflo y McHenry18 utilizaron los conceptos
establecidos de analisis al estudio de estructuras continuas en un
plano, los alcances de sus esfuerzos fueron limitados por 1los
procedimientos computacionales de la época, esto es, sin tener

sistemas de computacién que simplificaran la cantidad de calculos que



son necesarios en este tipo de problemas.

La base formulativa del elemento finito, reside hoy en dia en
un analisis de rigidez-desplazamiento; 1los progamas wmAs usados se

basan en este procedimiento.

Es importante mencionar que las soluciones de las ecuaciones
del' modelo pueden ser exactas, pero el modelo en si es una
aproximacion discreta del sistema fisico y la solucién de dicho modelo

se aproxima a la solucién del sistema real.



MATERIALES Y METODOS -~

Con el obJjeto de definir la malla de elementos finitos, se
hizo un dibujo tamafio carta de la seccibén transversal de un central
superior reconstruido con un endoposte y una corona de metal con
porcelana. Se reprodujo proporcionalmente en un papel milimétrico de
1 metro de ancho por 2 metros de largo. Al lado de dicho dibujo se
colocd un sistema de coordenas (ejes X y Y). Se subdividié en 430
pequefios cuadros o elementos contenidos dentro del limite del diente

reconstruide {fig 2}.

Conocida la ubicacién de cada elemento con respecto a los ejes
X y Y, se introdujeron los d;tos a una computadora PRIME del Instituto
de Ingenieria de la UNAM. Los datos de la ubicacién de cada punto o
nodo, se enumeraron, con lo cual la magquina pudo reproducir el dibujo
inicial en su memoria. Ademas recibidé datos referentes a las
propiedades fisicas de cada uno de los diferentes materiales y tejidos

que componen la muestra. (Tabla 1).

Por ejemplo, los elementos que representan a la dentina,
tendran un médulo de Poisson y un médulo de Young determinados,
(deformacién lateral contra deformacién longitudinal y médulo de
elasticidad respectivamente), lo mismo para los demds componentes; asi

cada representacitn tendré caracteristicas o valores diferentes.

Con estos datos, la computadora, utilizando el programa SAP

VI (Structural Analysis Progam, Versién B6), desarrollado en la



Universidad del Sur de California, analizé el comportamiento de todas
las muestras. Las varlables con que se trabajé en el estudio fueron

dos: longitud del endoposte y tipos de aleacién del mismo.

Para la primera variable se simularon tres longitudes del
poste: largo, mediano y corto; aproximadamente tres cuartas partes de

la raiz mitad y un tercio de la raiz, respectivamente.

La segunda variable fue la aleacldén usada para fabricar el
endoposte siendo Niquel-Cromo y Plata-Paladio 1los materiales
considerados. Para cada una de las muestras se combinaron las dos
variables, teniendo asi sels muestras en total; tres longitudes y dos

aleaciones para cada una de ellas.

Las muestras fueron sometidas a cargas funcionales para asi
éonocer su comportamiento durante la masticacién, fueron constantes la
fuerza de la carga {(maxima fuerza de mordida®) y el punto de

aplicacién.

En una oclusiéon normal el contacto de un central superior con
su antagonista, es a nivel de la unién del tercio medio con el borde
incisal por la cara palatina de la corona anatdmica del diente. Para
la simulacién, fué en ese punto y con una proyecci6bn de 45° con
respecto al eje longitudinal del diente, donde se aplicé una carga de
4.1554 kg., en el sentido de las X y otra carga de igual magnitud en
el sentido de las Y. Este dato se obtuvo de la siguiente manera: si

la maxima aplicacién de fuerza de mordida registrada es de 443 kge, y

10



el numero de milimetros cuadrados de la superficie radicular ‘de los
dientes posteriore527, es de 5124, podemos conocer la fuerza absorvida
por mm2 que es de 0.0884 kg, que multiplicada por la superficie
radicular de un central superior {204 mma), nos resulta 17.63 kg,
donde Cos 45° x 17.63 = 12.4663/3 = 4.1554 kg, fuerza aplicada en dos

sentidos y su resultante coincide con la proyeccién arriba mencionada.

Teniendo la computadora los datos de configuracién de la
muestra (malla), propledades fisicas de los materiales y carga
aplicada; se procedié al analisis de las seis muestras y al estudlo
de sus resultados, en funcién de los desplazamientos y de los

esfuerzos ocurridos en cada uno de los elementos.

Con el fin de interpretar los resultados, se clasificaron en
cuatro niveles de acuerdo a la concentracién de esfuerzos (Tabla 2).
Asi, a cada grupo se le asignd un tramado o simbologia y conociendo el
namero asignado a cada elemento, se hicieron los dibujos presentados

en los resultados.

11



Médulo de Médulo de
Material Young Poisson
(kg/mmz)

Porcelana 7.038 x 103 0.28
Aleacibn de oro 7.854 x 103 0.33
Dent ina 1.897 x 10° 0.31
Gutta-Percha 0.703 x 107} 0.45
Gingiva o Encia 19.992 x 107} 0.30
Ligamento periodontal 70.278 x 10-1 0.45
Hueso 4.080 x 10° 0.30
Plata paladio 8.9 x 103 0.33
Niguel cromo 20.6 x 103 0.33

TABLA

1 PROPIEDADES ELASTICAS DE LAS DIFERENTES PARTES DE LA MUESTRA

12



Tabla 2 Niveles de Esfuerzos

Maximo
Intermedic Alto

intermedio Bajo

=t M

Minimo
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Malla de elementos finitos.
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Cresta Osea

Nomenclatura que divide al diente en fercios.
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RESULTADOS

Para el andlisis y la descripcién de los resultados se utilizé

la nomenclatura que divide la anatomia del diente en tercios, de

acuerdo a la figura 3.

El andlisis de los resultados se hizo cualitativamente de
acuerdo a la distribucién de esfuerzos ocurridos en los elementos de
cada una de las muestras. Estos esfuerzos se clasificaron en cuatro
niveles (Tabla 2). Para facilitar su observacién se analizé la
distribucién de esfuerzos de cada uno de los componentes de las

muestras, por separado:

Para la Porcelana y la Cofia metadlica (fig 4 y fig 5), no se
encontrd diferencia significativa en la concentracién de esfuerzos
exceptuando la Cofia met&lica de la muestra con el endoposte largo de
plata-paladio, donde se observé una disminucién de los esfuerzos en
comparacién con las demas muestras (fig §). La mayor concentacién de
esfuerzos en estos materiales se llevé a cabo en la cﬁra palatina, en

la unién de tercio incisal tercio medio, punto donde se aplicé la

carga.

En el analisis del comportamiento del endoposte, se observd
una mayor concentracién de esfuerzos en los endopostes cortos tanto de
plata-paladio como el de niquel-cromo, encontrandose un aumento en los
esfuerzos a nivel del terclo cervical de la corona y con un ligero

aumento en el endoposte de plata-paladio. (fig. 6 y fig. 14).

17



En los endopostes mediano y largo, no se encontrd diferencia
significativa de acuerdo a la aleacién que los compone. Teniendo una
mayor concentracién de esfuerzos en el tercio cervical y medio de la
raiz para los endopostes medianos; y en el tercio medio y apical para
los largos. En todas las muestras es mayor la concentracién de

esfuerzos en la mitad palatina del endoposte (fig. 6 y fig. 14).

En la dentina, la mayor concentracién de esfuerzos ocurrié a
nivel de la parte m&s apical de cada uno de los seis endopostes, por
su cara palatina. Siendo a nivel del tercio medio radicular para
ambos endopostes cortos, sin ninguna diferencia apreciable entre la
muestra que tiene el endoposte de plata-paladio con la que tiene
niquel-cromo. En la unién del tercio medio con el apical para el
endoposte mediano, sin diferencia entre las muestras con diferente
aleacién. Y en el tercio apical para el endoposte largo; la unica
diferencia apreciable, se encuentra en la pared vestibular de la raiz
entre los endopostes largos de plata-paladio y el de niquel-cromo,
siendo en este ultimo donde se encuentran los esfuerzos en mayor
concentracién a nivel de los tercios cervical y apical de la dentina

radicular vestibular. (fig. 8 y fig. 18).

Para la gutapercha se encontré una mayor concentracién de
esfuerzos a nivel del sellado apical, no habiendo ninguna diferencia
cuando se analizé su comportamiento con las diferentes aleaciones.

(fig. 7 y fig. 15).

En el ligamento periodontal, el comportamiento fué el mismo

18



con todas las muestras; tanto para las diferentes longitudes, como
para lag diferentes aleaciones. Observandose una concentracién de
esfuerzos en el ligamento que se encuenira entre la cresta palatina y
el tercio cervical de la raiz, para todas las muestras. (fig. 9 y

fig. 17).

Para la encia no hay diferencia significativa en Ila
concentracién de esfuerzos en las seis muestras estudiadas. (fig. 10 y

fig. 18).

Los valores negativos de las figuras 11 y 18 representan la

concentracién de tensiones ocurridas en cada una de las muesiras,



Plata-Paladio: Porcelana
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Plata-Paladio: Funda Metalica
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Plata-Paladio: Gutapercha
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Plata-Paladio: Dentina
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Niquel-Cromo: Ligamento Periodontal
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DISCUSTON

De acuerdo a reportes de los investigadores, son varios los
parametros para el diseflo de wuna reconstruccién en un diente
despulpado; sin embargo, generalmente es el largo del conducto que
alojara la reconstruccién el principal punto de referencia para el

clinico que hace este tipo de tratamiento.

Como ya se ha demostrado, la longitud del endoposte representa
un beneficio para la distribucién de esfuerzos y presiones dentro de
la dentina radicularza, para ciertos casos este parametro se vé
limitado, por ejemplo, al presentarse problemas de calcificaciones,
ralces curvas, etc., por lo que se ha recomendado seguir los
principlios mecanicos de retencién27. asi, aumentar la estabilidad de
la reconstruccién, como lo demostraron Johnson y Sakamurala al no
incrementar la longitud de un endoposte y obtener un aumento en la

retencién de 4.5 veces con solo aumentar el paralelismo de las

paredes.

Muchas investigaciones acerca de la resistencia y estabilidad
de una reconstruccién se han hecho en dientes recien extraidos, siendo
las propiedades y dimensiones de esos dlientes las variables poco
controlables que alteran de manera significativa los resultados. El
andlisis medlante el método de elemento finito ayuda a conocer el
comportamiento mecaénico de un sistema biolégico de forma muy
aproximada, ya que las variables se encuentran matematicamente

controladas, fenémeno dificil de controlar en vivo.
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Las condiciones con que se manejaron :'las “muestras,’ fueron
extremas, aplicando una carga de mordida igual a la méxima registrada

usando un transductor eléctrico’.

Las cifras de las propiedades fisicas referidas por
Reinhartaq, de los materiales utilizados en su estudio, fueron las
utilizadas por nosotros (Tabla 1), sin embargo, el médulo de Poisson
de las aleaciones fué 1idealizado a .33, ya que en la literatura

revisada no se reportan estos datos.

De acuerdo a nuestros resultados, el comportamiento del diente
dentro del alvéolo es independiente de la longitud del endoposte que
lo reconstruye. Hay que considerar que para este estudio el amalisis
efectuado fué en un planoc y de forma cualitativa y no cuantitativa;
sin embargo, el programa computacional es actualizado con respecto a
los programas de elemento finito, por lo que sus resultados son

confiables con respecto a otros sistemas de elemento finito usados con

anterioridad.

Pensamos que es conveniente continuar con el estudio,
abarcando parémetros y variables no incluidos en este estudio, como
serian: distribucién de esfuerzos ocurridos en la dentina de acuerdo

al tamafio y tipo de terminacién cervical y propiedades del hueso

alveolar,



1.~

CONCLUSIONES

La concentracién de esfuerzo en el ligamento periodontal es

significativamente igual para todas las muestras.

Por lo tanto para el parodonto, la longitud y la aleacién del

endoposte no representan cambios en su comportamiento.

Esto confirma la hipétesis inicial del trabajo, eliminando como
referencia la altura de la cresta osea al disefiar la longitud de
un endoposte. Lo anterior se basa en el sellado que hace la
corona sobre estructuras dentaria, quedando el endoposte
incluido en la raiz y la corona, formando con estas estructuras

un todo.

Los endopostes de plata-paladio distribuyen de una manera mas

uniforme los esfuerzos hacia la dentina.

Para ambas aleaciones y de acuerdo a su longitud la distribucién
de presiones es como sigue: Para el corto se concentran en el
tercio medio de la raiz. Para el endoposte mediano, la mayor
concentracion de fuerzas se lleva a cabo entre el tercio medio y
el tercio apical de la raiz y para el endoposte largo, es en el

tercio apical donde mas concentracién de esfuerzos ocurren.

En todos los casos es hacia la pared palatina donde los esfuerzos

se concentran.
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5.-

En -los endopostes de plata-paladio hay una menor concentracién
de esfuerzos y de manera mas uniforme, mlientras en los de
niquel-cromo es mas concentrada y mayor las fuerzas que ocurre en

él.

Para la porcelana y la cofia metdlica asi como para la gutapercha
no hay cambios significativos ni con las diferentes longitudes de

endopostes ni con las aleaciones del mismo.
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RESUMEN

Se  describe graficamente la concentraclién de los esfuerzos
ocurridos en un diente central superlor, reconstruido con un endoposte
¥y una corona metal-porcelana, asi como en los tejidos circundantes,
cuando son sometidos a cargas funcionales. Su estudio se hizo con

anédlisis de elemento finito, sistema numérico wutilizado en 1los

procedimientos ingenieriles.

La muestra se dibujé en un papel milimétrico de 1 metro de ancho
por 2 metros de largo, se ublct en un sistema de coordenadas X y Y; y
se subdividié en 430 cuadros o elementos, cada uno de ellos represento
un material determinado, para lo cual se informd a la computadora de
la posicién de cada elemento y los médulos de Poisson y Young
{deformacion y elasticidad). Con esta Informacion el programa
computsrional SAP VI (Structural Analysis Program, version 8), analizd
el desplazamiento de cada uno de los elementos de la muestra cuando

fue sometida a una carga funcional.

Se trabajé con dos variables, longitud del endoposte {corto,
mediano y largo) y aleacién con la que se hizo (niquel-cromo,

plata~paladic), obteniendo asi seis muestras.

Los resultados se clasificaron en cuatro niveles de mayor a menor
desplazamiento. Se les asigné un cédigo visual con el que se observa

la concentracién de esfuerzos en cada uno de los elementos.



iée conéiuye que el comportamiento 'del diente dentro- del alvéolo
es independiente de la longitud del endoposte que lo reconstruye, por
lo cual proponemos no tomar como referencia la altura de la cresta
o6sea al disefiar el nicho que alojara al endoposte. Asi como continuar

el estudio, con atencién especial al tipo de terminacién cervical de

la corona.
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SUMMARY

The concentration of stresses in an upper central tooth and
it’s surrounding tissues when they were submitted to functional
stresses, were described by means of several graphics. The tooth was

previously restored with a post and porcelain fused on metal crown.

This research was done by neans of the finite element,

numerical system used in engineering procedures.

The sample was drawn in a two meters length and one meter
width milimetric paper with an X and Y axis system of coordinates.
The resultant 430 squares or elements represented, each .one, a

determined material.

A computer was feed with data on the position of each
element, the moduli of Poisson {strain) and Young (elasticity). Whith
such information, the SAP VI (Structural Analysis Program) analized
the displacement of each one of the elements of the sample when

submitted to a functional stress.
The variables in this research were:

a) length of the post (short, medium and long).

b} alloy used for the cast of the six samples (Ni-Cr, Ag-Pd)
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The results were classified in 4 levels, ‘according to the

amount of displacement, from major to minor.

A visual code was assigned to identify the different

stresses concentration on each of the elements.

It was concluded that the behaviour of the tooth inside of
the socket is independent of the length of the restoring post. For
this reason we propose not to take the bone ridge as a reference point

when designing the nest which will receive the post.

It is also convenient to continue the research, paying

special attention to the type of cervical finishing of the crown.
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APENDICE

GLOSARIO

CARGA: Fuerza aplicada que puede ser producida por diferentes

fuentes.

COSENO: Proyeccién de upa recta sobre un eje; el &ngulo se mide con

respecto a una referencia
DESPLAZANIENTO: Movimlento o cambio de posicién de un nodo

ELEMENT(: Parte basica de una malla; su forma se define mediante la

posicién de los nodos
ESFUERZO: Carga por unidad de area
NALLA: Conjunto de elementos finitos
METODO DE ELEHENTO FINITO: Técnica de anilisis estructural

MODULO DE POISSON: Constante elédstica de los materiales; relacién

entre deformacién axial y lateral

MODULO DE YOUMNG: Constante el elastica de los materiales; relacién
del esfuerzo-deformacién de un material a lo largo

de su funclién elastica EEE
TEs W0 3
Sﬁy‘ gi LA SisUGTECK



NODO:

RIGIDEZ:

Lugar de interseccién de dos lados de un elemento finito

Fuerza por unidad de longitud
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