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INTRODUCCTIODODN

Desde los albores de la humanidad hasta nuestros dias,
la cabra ha constituldo una de las especies domésticas més
importantes para el hombre, como fuente de alimento (carne
y leche), para su vestimenta (pieles y pelo), asf como para
el control de malas hierbas vy como productoras de abono
orgdnico de alta calidad (estiércol) y adn como animal de
harnato. Es junto con el perro, el primer animal
domesticado que acompafic al hombre desde hace unos 10
mil afios. La cria de la cabra deriva, a su vez de 1la
perentoria necesidad de elevar el nivel proteico de la dig
ta humana, sobre todo en los pafses tropicales de escaso
desarrollo. La cabra proporciona més de 280 mil toneladas
métricas de carne y 7,260,000 toneladas de leche, constituye
as{ una fuente muy importante de alimentos para muchus'pai—
ses. (2)

Desde la época colonial en México la demanda de los
productos provenientes de la especie caprina presentan la
paradoja de que ha pesar de que se producen en buena canti-
dad, se requiere de la importacidén para cubrirla. Tanto
la csrne, la leche como las pieles, mantienen desde hace va
rios decepnios excelentes precios y se tienen condiciones eco
légicas favorables para su cria, y sin embargo, 1la produc
cidn esta estancada tanto en nimero de cabezas comoc en in
dices productivos. No existe razdn de orden tecnoldgico,
ecolégico ni econdmico, para que México no sé6lo pueda lograr
ser pleno abastecimiento de todos los productos sefialados,
sino incluso el de multiplicar varias veces su consumo por
habitante. (2)

De los factores que afectan la produccién caprina sin
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' lugar a dudas 1la Nutrieidén vy la Reproduccién son las de
mayor importancia debido a que en torno a ellas giran Jos
demés factores, lo anterior no quiere decir que en otras
dreas como el mejoremiento genético o el manejo sanitario
sean menos importantes, si no que en la primera se fundamen
ta las posibilidades de sobrevivir y en la segunda la perpe-
tuacién de la especie. Y todos los demss factores consti-
tuyen a que se manifiesten con mayor o menor intensidad otros
pardmetros. En el caso de la especie caprina la reproduc-
cidén es piedra angulsr de la produccién ya que en torno a su
ciclo se establecen las diversas estrategfes de las otras
dreas, pars que ésta se manifieste en su mdxima expresién.
£l hombre para medir el avance o retrocesc de éste proceso,
1o hace a través de la eficacia reproductiva. (17)

Cuando la Reproduccidn falla se recienten una serie de
pérdidas que pueden ser reales; las cuales el productor aprg
cia pérdidas potenciales; estas se deben a fallas del técni
co 8l no extraer toda la capacidad reproductiva del rebafio,
por ejemplo, malas épocas de ampadre, la no utilizacidn de
animales adecuados. (17)

La eficiencia puede ser medida en diferentes momentos
del proceso reproductivo como son: porcentajes de animales
gestantes o paridos contra empadrados o expuesktos. Pero lo
que tiene més valor es el nuimero de cabritos destetados cop
tra cabrss expuestas al o los sementales. ¥for lo tanto una
explotacién serd méds eficiente reproductivamente, mientras
més cabritos se desteten de sus hembras aptas o en posibili
dades de reproducirse. (17)

Por medio de investigaciones, se han establecido
parédmetros que sirven de regla para saber la eficiencis de

un animal reproductor. Pero estas investigaciones se han
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realizado estudiando la eficiencia reproductiva del rebaiio
como un tedo es decir, considera a la hembra como el princi
pal agente reproductivo, por ser ésta la que lleva la gesta
cidn y a2l parecer responsable directa de la buens o mala
reproductividad del rebafio. Esto ha motivado que al macho
no se le de la importancia que le corresponde, que incluso
puede gser mayor que la de la hembra ya que tiene que copular
con varias de ellas, de tal manera que s{ falla un macho rg
productor, la fertilidad total del rebafio sufrird un dafio
cuantitativo superior que si falla una hembra, En este
punto estriva le importancia de revisar la capacidad de un
macho caprinoc antes de entrar a la estacién reproductiva.
(22)

La evaluacién del semental aptes de incluirlo en algln

programa de empadre, incluye diversos aspectos como son:

1.- Examen clinico general; en el cual se reune la informa-
cién necesaria para determinar si el animal se encuentra
en buen estado de salud; ya que un animal enfermo ade-
més de representar un peligro para la salud del rebafo,
tiene reducida su activided reproductiva. (5)

El examen clinico del animal se realiza por la anam-
nésis, la cual de ser posible tenderd a conocer; la fertili
dad anterior del semental, la de sus padres y ademds la ra-
zén por la cual se hace la evaluacidn (sospecha de inferti-
lidad) ya que esto dard la oportunidad de conocer alguna al
teracidén genética que pueda afectar su capacidad reproducti
va en forma temporal o permanente. Igualmente es necesa-
rio poner muche atencién al aparato locomotor, debidoc & que
tiene un papel muy importante durante la cépula. Asi mis
mo es necesarioc detectar las posibles alteraciones de la cg
lumna vertebral. (5)}

2.- Examen de enfermedades; es importante que los animales
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que se piensan utilizar como reproductores, ya sea en un
programa de empadre o de inseminacidén artificieal, sean
sujetos a examenes tendientes a determinar algunas enfer

medades tanto parasitarias como infecciesas. (35)

Las enfermedades en que se debe poner més atencidn
serfan Toxoplasmosis y Listeriosis.

3.~ Examen de los 6érganos genitales. En caprinos, debido a
la tslla, solo es posible hacer uns revisién de d&rganos
genitales externos. La revisién debe ser cuidadosa y
metdédica en un lugar donde halla suficiente luz. (5)

Primeramente, deberd colocarse el animal en estdtica vy
observar los testiculos, para saber si ya han descendido al
escroto o si existe simetria. Después de 1la observacién
visual debera realizarse la palpacidn para congcer ls consis
tencia testfcular y su movilidad dentro del escroto, la con-
sistencia del testiIculo se modifice en casos de hipoplasia ,
en procesos inflamatorios y degenerativos. La movilidad
dentro del escroto se puede ver reducida debido a adherencias.
El epidfidimo debe ser palpado en sus tres partes ( cabeza,
cuerpo, cola) para apreciar su vélumen, dilatacién ¢ inflama
cidén, los cordones espermiticos se palpan comparandolos entre
si, para determinar alguna asimetria. (5)

Del prepucio deberd observarse cuidadosamente el
orificio ya que puede ser muy estrecho, lo cual impedird la
exteriorizacién del pene. A través de la piel puede palpar
se el pene para tratar de determinar la presencia de tumores;
ya que es necesarioc observar la posible manifestacién de
lesiones en la mucosa o de adherencias que impidan total o
parcialmente su extereorizacién. (5)

La palpacién de estas estructuras deben ser indoloras
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por lo que 1la manifestacidn de dolor puede indicar algdn
proceso inflamatoria. (5)

4.- Evaluacidn del semen. Esta prueba se hace con el fin
de predecir la fertilidad del macho, Para ello ss ha
ce la recoleccién del semen ys sea por medio de vagipa
artificial o electroeyaculado. pel semen obtenido ge
determinan los siguientes parémetros; pH, movilidad masal,
movilidad individual en porcentaje, anormalidades prima

rias y secundarias, (5)

Se ha observado que estos parémetros estan correlacio-
nados con la fertilidad, sin embargo el grado de correlacién
varfia de acuerdo al método empleado para la obtencidén del
eyaculado. (5)

De acuerdo a la observacidén de parédmetros, se puede
concluir que el eyaculado obtenido por vagina artificial es
el més adecuado para evaluar la capacidad reproductiva de un
semental, ya que el semen obtenido por este medio tiene ca-
racteristicas similares a un eyaculado matural. (5)

Al hacer 1la evaluacién del semen debe tomarse en
cuenta; la edad del animal, época del afio en que se realizé
esta prueba, debido a que existen variaciones en la calidad
espermdtica por causa de estos factores. {5)

S5i no se consideran estas variaciones en la calidad
egpermédtica para la evaluscidén del semen, es posible que se
eliminen sementales con buena capacidad reproductiva. (5)

5.~ Examen del animal en la menta. Una vez que se han
realizado las pruebas anteriores, deberd observarse el
comportamiento del semental frente a 1la hembra, esto per-
mite conocer la capacidad de monta. Es més impoftante
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la rapidez conla que se efectda la cépula, que el grade
de exitacidén ya que habrd animales que realizen la mon-
ta adn cuando no haya ereccidn, o bien eyacular sin an-
tas haber intentado 1la monta. Por otro lado, la pre-
sencia de personas desconocidas, o lesiones que le pro-
voquen dolor durante la cépula son factores que afectan
el adecuado desempefio del animal., (5)

Se sabe que el macho es fértil cusndo es capaz de
fecundar a una hembra y dar como resultado una crla parecida
a &1, Esta es la tinica evidencia real de su fertilidad.
Todas las demés pruebas que se realizen como son, por ejem-
plo, la inspeccidn y evaluacidn del semen no son més que in
dicadores aproximados de ella. Sin emba.go estos son los
méds utilizados por ser précticos y propercionan evidencias
inmediatas del posible comportamiento reproductivo del ma-
cho. Es obvia la necesidad de tener cierta seguridad de
que #éste no va a fallsr, ys que al servir muchas hembras la
eficiencia reproductiva del rebafic se puede ver seriamente
afectada. (13)

El reconocer las causag que afectan la fertilidad del
macho es indispensable paras el establecimiento de las estra
tegias del manejo reproductivo. La fertilidad puede pre-
sentar uns gama muy ampiia de variaciones, como 1la ausencia
de la miasma en forma permanente, en la cual el animal es es
téril, provocadas por alteraciones de tipo genétice o infec
cioso; se puede también presentar afecciones de tipo tempo-
ral o infertilidad debido a influencias ambientales o infec
ciosas, o en el Gltimo de los casos se pueden presentar va-
riaciones que, sin caer en las dos condiciones anteriores
muestran alteraciones de fertilidad. La mayoria de las
veces las causas son de tipo ambiental, no infecciosas, no

pueden ser despreciadas estas dltimas o las de tipp genético.
13
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Csausas No Infecciosas,

Factores Gen&ticos.

Criptorquidismo y monorquidio, hipoplaesia testicular,
testiculos hour-glsss {(vidrio de relaj), efecto de ausencia
de tuernos, los péndulos, tamafio testfcular.

Causas Ambientales.

Yemperatura, la estacién del afio, ndmero de servicios,
factores raciales y/o de comportamiento sexusl, edad.

Etiologia Desconocida.

Espermostasis epididimal bilatersl e hipo-orquidismo,
sarna corioptica, atrofia testfcular, hernias escrotales,
balanopostitias.

Las que afectan indirectaments la actividad reproducti
va del macho: laminitds, gabarro, pezufias en mal estado,
reumstismo, problemas respirstorios, emaciacidn, obesidad.
(13)

Causas Infecciosgas

Causadas por nimerosos agentes bscterianos que pueden
ocasionar epididimitis en ovinos y caprinos, cono los agentes
piogenos tales comp el género de Lorynebacterium, sin embargo
ctros asociados a éste padecimiento en ovinos son Brucelis
Ovis y Actinobscillus Seminis. (13)

De las alteraciones del aparato reproductor, 1las de
tipo infeccioso, ocupsn un lugar importante destacandose la
epididimitis. En los ovinos se atribuye el 80% de fasllas
reproductivas del macho 2 la epididimitis (10, 11) vy en ca-
bras no se conocen datos confiables, sin embargo, Gutiérrez

. g -



encontre el padecimiento en el 2.4% de animales adultos

gacrificados en el rastro. (7)

El epidfdimo es un drgano de gran importancia en el
egstudio de lo fisiologfa sexual masculina. Cumple las fun
ciones de maduracidén espermédtica para facilitar la fecunda-
cién y de reservorio de espermatozoides antes de la eyaculsa
cién. (1, 19)

Pero ademds adquiere relevancia para el estudio de la
infertilidad masculina, ya que su inflamacidén es relativae-
mente frecuente y recibe el nombre de epididimitis, convir-
tiendose en la principal causa de infertilidad en el macho.
(18)

En los caprinos la mayorfa de las lesiones del epidfdimo
se presentan en forma de abscesos o granulomas que se loca-

lizan en la cola y es posible que sean secuelas de una lin-

fadenitis por Corynebacterium. (18)

Burgess et. al., (4) encontraron que los machos ecapri-
nos pueden ser infectados experimentalmente con Brucella
Ovis a través de las mucosas y las lesiones producidas fue-
rén semejantes a las encontradas en los ovinos, Si se copn
gidera que los rebafios mixtos de cabras y ovejas sun frecuen
tes en nuestro medio y la cépula no es controlada, es facti
ble que algunos chivos puedan sufrir epididimitis con esta
etiologia.

El diagndstico méds frecuente de estas lesiones, se
establece por palpacién del contenido de 1a bolsa escrotal,
sin embargc en casos subclinicos no es posible realizarlo
con facilidad, por lo gque se requiere desarrollar técnicss

de laboratorio que permitan o ayuden a diagnosticas los casos
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dudosos, Bagley et. al. (3), encontrardn que el 23.1% de
los machos ovinos neo presentaba a la palpacidén y sufrian de
epididimitis.

Se ha estudiado la funcién epididimaria en carneros y
se observé que los espermatozoides de la cauda, tiene la po
sibilidad de fertilizar al 50% de los ovocitos, mientras que
los del cuerpo, aunque pueden fertilizar cerca del 70%, los

embriones asf resultantes invariablemente mueren. (1)

Se considera que la posicién de la gota citoplédsmicaes
indicativa de la zona del epididimo en que se sislan los es
permatozoides (8). Sin embargo en los ovines normales co-
mo con epididimitis, é&sta anormalidad fue rara (21), 0.40 y
0.20% respectivamente, mientras que en caprinos en las mis-
mas condiciones la presencia de la gota fué de 40 y 30% reg
pectivamente (15) pero esto no permitié distinguir los ani-
males enfermos de los sanos.

Cury y Vinha {6), estudiarén la morfologfia espermética
en el epidfdimo, perc unicamente en la cola, comparada con
el conducto deferente y encontraron la gota citoplésmatica
el 4 y 79% respectivamente.

Kimberlin et.al. (12), encontrardn como caracteristica
importante del semen en carneros con epididimitis la presen
cia de leucocitos que vaerid de 0% en los animeles ssnos a
82.4% los mis afectados, la motilidad del semen varidé en el
mismo orden. Igualmente las anormalidades de los esperma-
tozoides se vierén afectadas, siendo el total de espermato-
zoides normales de 85.2% para animales sanos y 47.0% para
los afectados. La anormalidad mis frecuente en estos casos
fue la presencia de cabezas sueltas encontrandose de 4.2%en
carneros sin alteraciones y un promedio de 39.1% en los afectados.
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OBJETIVQS:

Los objetivos del presente trabajo son:

Evaluar 1la actividad espermdtica en el epididimo a
través de la motilidad espermética en animales sanos y con
dafios en el epidfdimo,

Evaluar las anormalidades que m&s frecuentemente se
encuentran en el epidfdimo y como repercuten en la presenta
cidn de dafio espermédtico en machos caprinos sanos y con da-
fios en el epididimo.

Asf como, elaborar una mapa de morfologf{a espermética

en diferentes 4reas del epidfdimo en caprinos sanos y con
dafios en el spididimo.

L



MATERIAL Y METODOS.

Material de Vidrier{a:

- 150 porta objetos.

- 32 tubos de ensaye con tapén.

- 8 pipetas Pasteur.

matraz Erlen-Meyer de 250 ml.
matraz Erlen-Meyer de 500 ml.
pipetas de 1 ml.

pipetas de 10 ml.

probeta de 100 ml.

¥
- N N =2 -

Reactivos:

- Solucidén de Hancock.
-~ Citrato de sodio 98 mM a 37
- Colorante Wells-Awa

o c.

termo con capacidad para tres litros de agua.
libreta.
- Maskin-tape.

Otros:
- 2 microscopios dpticos.
- 1 baflo maris,
- 1 gradilla.
- 1 caja de unicel de 40 x 30 x 30 cm.
- 1 cinta métrica de 1 Mt. de longitud graduads en cm.
- 1 béiscula de resorte para 50 Kg. con subdivisiones de 0.5 Kg.
- 1 bisturi
- 1 tijeras
1
1

- Etiquetas.
- Aceite de inmersién.



METODOLOGIA.

Se revisaron 19 machos caprinos de diferentes edades
con testiculos y epididimo normales y 15 machos caprinos de
diferentes edades con dafio en el epididimo a la palpacién
externa (inflamacién, asimetria y fibrosis), sacrificados
en el Rastro Municipal de Tlalnepantla, Edo. de México, du-
rante los meses de Mayo de 1988 a Febrero de 1989.

A los animales vivos, se les midié el didmetro testfcy
lar, alzada y largo de la cruz a la base de 1la cola en cen-
timetros y fueron pesados con una bédscula de resorte de 50
Kg., con divisiones minimas de 0.5 Kg., también se determiné
la edad en base a la férmula dentaris.

Una vez sacrificados 1los animales, se recogieron los
testiculos y se procedid a disecar cuidadosamente el epidi
dimo. Una vez separado, se divide en cuatro partes ( fig.1).

FIG. 1 ESQUEMA QUE PRESENTA LAS DIVERSAS PARTES EN QUE SE
SECCIONGC EL EPIDIDIMD.

] 37 < ]2 0>

A.- CABEZA B.~- PRIMERA WITAD DEL CUERPQ.
C.- SEGUNDA MITAD DEL CUERPD D.- COLA.
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Cada segmento fue seccionado en dos porcionas, de las
cuales una se coloco en un tube de ensaye con una 8solucidn
de citrato de sodio 98 mM a 37°C y la otra en un tubo de
ensaye con solucién de Hancock a 37°C, (9).

Les muestras se trasladaron a la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitldn en el Laboratorio de Reproduccién Ani
mal, sienda colocadas inmediatamente en bafio maria a 37°%.

Con la porcién colocada en citrato de sodio, se evaluéd
la motilided espermdtica progresiva, observando al microscg
pio una gota sobre un portaobjetos a ADOC, usando el objeti
vo de 10x y expresando el resultado en porcentaje.

De la porcién del epididimo conservada en la solucidn
de Hancock, se tomé una gota para tefiir los espermatozoides
mediante la téenica descrita por Wells-Awa (23) para deter-
minar la morfologia espermética en el microscopio con aumen
to de 1000x contando 100 espermatozoides de cada muestra pa
ra determinar anormalidades primarias, secundarias y gametos
normales (16).

Los resultados se evaluaron estadisticamente mediante
pruebas de: anélisis de varianza con arreglo factorial, Ji
cuadrada en tablas de contingencia y pruebas de correlacidn
1lineal simple. Realizando transformaciones al arcoseno de
los datos obtenidos en porcentaje, con el siguiente modelo (20):

Y= M - Si-Pj - SPij - eijk.

EN DONDE:
= Variable Estudiada M = Media Poblacional.
= Efecto de Salud P = Efecto del Segmen-
to del Epidfdims.
e = Error Aleatorio en cada Observacién.
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RESULTADDS.

En el cuadro nimero 2 del andlisis de varianza, se
aprecia que hubo efectos significativos entre machas sanos
y machos con dafios en el epidfdimo (P £ 0.01), también hubo
diferencias significativas entre las diferentes porciones del
epididimo (P <€0.01), asl como una interaccién entre el es-
tado de salud y la porcién del epidfdimo (P <£0.01). En
el cuadro nimero 1 se presentan las medias y se observa que
existen diferencias significativas (P £ 0.05) para la cola
y segunda porcidn del cuerpo del epidifdimo entre los machos
sanos y los machos con dafios en el epidfdimo. Tanto para
los sanos y los lesionados en la cola existid mayor motili-
dad progresiva {P € 0.05) no habiendo diferencias entre otras
porciones.

En el cuadro ndmero 4 del andlisis de varianza se apre
cia que hubo efectos significativos entre machos sanos y los
afectados (P < 0.01), también hubo diferencias entre las di
ferentes porciones del epidfdime (P & D.05), asi camo una
interaccién entre el estado de salud y la porcién del epid{
dimo (P < 0.05). En el cuadro némero 3 se presentan las
medias y se observa que existen diferencias significativas
(P £ D.05) para las cuatro porciones del epididimo, entre
sanos y con dafos en el epididimo. Tanto para los machos
sanos y con dafios en el epidfdime no hay diferencias signi-
ficativas de espermatozoides normales entre las diferentes
porciones del epididimo.

En el cuadro nidmero 6 de andlisis de varianza, se ob-
serva que hubo un efecto significativo entre machos sanos y
afectados (P £ 0.01), también hubo diferencias gignificativas
entre las diferentes porciones del epididime (P &£ 0.05 ),
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no encontrande una interaccién entre el estado de salud y
la porcidn del epidfdimo. En el cuadro ndmero 5 se presen
tan las medidas y se obsarva que existen diferencias signi-
ficativas (P« 0,05) para la cola y la segunda porcién del
cuerpo del epididimo entre machos sanos y machos con dafios
en el epididimo. Para los machos normales se tuvo la me-
nor cantidad de espermatozoides con anormalidades en la se-
gunda porcién del cuerpo que es la cercana a la cola (45.6%),
mientras que en la cabeza, aparecidé un mayor ndmero de es-
tas anormalidades (68.0%) siendo esta diferencia significa-
tiva (P £ 0.05), mientras que en la primera porcién del cuer
po y en la cola, los valores fuerdn intermedios sin diferen
cias significativas con los anteriores (P> 0.05), por otra
parte no hay diferencias significativas para las anormalida
des secundarias entre las diferentes porciones del epididi-
mo en los machos afectados.

Tanto el cuadro numero 8 de anilisis de varianza, como
en el cuadro ndmero 7 de las medias no se encontraron dife-
rencias significativas entre las anormalidades primsrias de
los machos sanos y con dafios en el epidfdimo, ni entre 1las
porciones del epididimo.

En el cuadro nimero 9 de correlaciocnes, se encontré
significancia en la cabeza de sanos entre peso-anormalidades
primarias; cuerpo primera parte, perimetro escrotal- motili-
dad progresiva; cuerpo segunda parte no hay diferencias sig
nificativas, en la cola las diferencias significativas se en
contraron en: peso-motilidad progresiva, peso~anormalidades

primarias y perimetro escrotal-motilidad progresiva.

En los afectados las diferencias se encuentran en: la
cabeza, perimetro escrotal-motilidad progresiva; cuerpo pri

mera parcidén no hubo diferencias significativas; cucrpo se-
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gunda parcidn las diferenciaes significativas estuvieron en,
pesg-espermatozoides normales, pesc~anormalidades secunda-
riss y peso~didmetro testicular. En la cola no se encon
traron diferencias significativas; por otra parte observa-
mos que las correlaciones gue son significativas no son las
mismas pars los animales sanos que para los afectados.

En el cuadro ndmero 10 de anormalidades esperméticas,
se observa que: Las anormalidades de espermatozoides con la
cola en ocho tienen significancia‘Estadfstica (P £ 0.01), en
la cola del epididimo entre animales sanos y con dafios en el
epidfdimo. Por otro lade no hay significancia estadistica
en cuanto a las cabezas esperméticas sueltas de las colas ,
pero hay una notsble diferencis en el porcentaje de estas
entre los animales sanos y los afectados.
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CUADRO No.l.~ Motilidad progresiva de los espermotozoides de machos caprinos,

obtenidos de cuatro porciones del epididimo en animales normoles
y ¢on dafos en ol epididimo, (R:DE).

S ANOS LESIONADOS

CABEZA 1,9 2 2,5 0.13 ¢t 0.35
cd d

cPO, 19 PORCION 3,2t 2.8 0.53 & .30
cd d

cr0, 29 PORCION 4.8 ﬁ 2.5 0.46 % 1.60
c

coLa 44 .4 é 2.5 19.33 % 24.63

~ Letras  dif represent Qniticancla distica ( P<0.08),
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CUADRO No. 2.. Andlisis de Vorianza pora (o motilidad progresiva de i(os espermatozeides
de machos caprinds obtenidos de cuctro porciones del epidfdimo en —

animales normales y con dakos en @l epidfdimo.

FUENTE DE . B ) ‘ o
VARIACION gl seL oM R R
TOTAL 135 737.3796.97 - E .-.. -
TRATAMIENTOS 7 22423 .53 3203.36 27.38 0.0!
SALUD [ 4187.13 4187 .13 35.79 0. 01
PORCION 3 16382 .61 8460.87 46.68 0,01
s X P 3 1853, 79 617.93 5.28 0. 01
ERROR 128 14953 .44 116.98 - -

1= grados da libertad.

€= sumo de cuadrodos.

CM= cuadrados medios.

Fz distribucién de F calculada,
P: Significaoneia,



CUADRO Na, 3.- Espermotozoides normoles de machos coprinow, obtenidos de cugtro

porciones del apidfdimo en onimales normales y con dafios an o e

eptdfdime (X DE).

5 ANDS -~ LESIONADOS

CABEZA 3.0 2.2 24.46 t 14,40
ab [

epo. 19 PORCION 43.4.% 8.8 31.80 2 15.97
] be

CPO. 20 PORCION 54.5 t 2.2 28.72 % 16,8
) L bc

coLa 0.8 = 2.2 21.26 1 11.04
a : [

- Leirae diferentes representon significancic estodflics (P< 0.05)
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CUADRO No. 4.- Andlisis de verisze parc los espermoatozoides normoles de machos caprinos

obtenidos do cuatro porciones del epidfidimo en onimales normales y con dg—

fios an ol epldidimo.

FUENTE DE . e E

VARLACION 9! s.¢. e Mm, F. P.
TOTAL 135 " 18010.81 - - -

TRATAMIENTOS ? 5344,67 763. 52 7.18 0.0!
S ALUD 1 4216 .94 4216. 94 39, 49 o0, 0l
PORCION. 3 8i6.3] 272.10 2.54 0.08
S X P 3 311,492 103.80 0.97 0.05
ERROR 128 13665, 084 106.76 - -

@12 grados de tiberta.
$C: sumo de cuadmdos,

CMz cwadrados medios.
F2 distribucich de F eclculada,
Pz signiticancia.



CUADRO No. 5.-Anormolidades secundorios de los espermatoroides de machos coprinos,

‘obtenidas de cuatra parciones det  epidfdimo on animales normoles y con

dohos on el opidfdimo, (Re DE ),

SANCS " LESIONADOS

CABEZA 68.0 ¢ 2.3 74.83 & 14,1}

a . ) be

CPO. 19 PORCION 58.8 & 9.7 67 .96 3 14.34
.1} be

CPO. 2% PORCION . 95.6 L 7.2 70.19 & 15.97
L} _ be

cota §9.3 + 2.5 76.33 X 10.89
ob ©

— tas latros  diferentes roprasentan  siguificancio estadfstica, (P <0.05).
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CUADRO No. 6.— Anflisis deVarianza para ios onormalidodes secundarias de 103 espermotozoides
de machos caprinos oblenidos de cuotro porciones del epididime en cnimdes

normales y con dohos on el epididimo.

FUENTE DE

VARIACION gl Sp,
TOTAL 135 1{0535&5' BT .

TRATAMIENTOS 7 4535.58  ea7.s4 .72 o0:ol
SALUD 1 2716. 84 2716 54 23.98 0.0l
PORCION 3 1278, 74 426, 24 3.76 0. 0%
S X P 3 540 .30 180.10 1.59 NS
ERROR 128 14498 .17 113,25 - -

glz grados de libertad. -
SCz suma de cuadrados,

CM = cuadmdos medios,

Fz distribucidh de F calculada.

Pz significancia.



CUADRO No. 7 .= Anormalidades primarias de los espermatozoides de macho caprino,
obtenldos da cuctro porclones del epldfdimo en onimales normales

y con dofios en ¢ epldidimo. (K& DE ),

SANOS LES|1 ONADOS
CABEZA 0.9 £ 2.5 0.66 ¢t |, 629
CPO. 19 poRCION 0.3% 2.5 .26 ¥ 148
CPO. 29 PORCION 0.2 % 2.5 0.8 * 1.42
coLa 0.2 % 2.5 .2t a0y
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CUADRO No. B.- Andilasis de Varlanza para los anormolidades primorics de los
ssparmatozoides d¢ machos caprinos obtanidos de cuotro porciones

de} epid{dimo 9n onimoles normafes y con dafic wn ef epid{dimo.

FUENTE OE P ) _

VARI ACION gt ' sc. oM. F.ooo el
TOTAL 135 2445.99 - _. -
TRATAMIENTOS 7 194.92 27.84 .58 N§
SALUD 1 38,22 58.22 3.3 N§
PORCION 3 74.23 24.74 1.40 NS,
S XP 3 62,47 20.82 118 NS
ERROR 128 2251.07 17.58

gi= grados de liberkad,

$C= suma de cuadrades,

CM: cuadrados medios.
= distibucidn de F caleulada,
s signitlcancia.
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~CUADRC No.

9.~ Correlocionss entre 8} paso corporel, ol pelmetro escrotal y alunas

coraciarfaticos somiralas, ka edad y el perimetre eserotal sn _

dlferantes porcionas dul epid{dimo sn capeina sonos y dahos er=

ot eprdfdimo.
CABEZA CPO. 1® PORC. ¢ PO. 29 PORC. COLA

CORRELACION Sancs Afactodos Sanos Afuctados Sanos  Alectados Sanos  Afsclodes
Peaso-M.R * 0.24 0.01 0.24 0.12 0.22 -0.24 0.45 -0.23

NS NS NS NS NS ‘NS 0.05 NS
Paso ~Esjer. 0.13  0.23 0.30 0.05% 0.33 ~0.53 0.19 0.21
Normaoles . NS NS NS NS NS 0.05 NS NS
Peto - Anorm. -0.47 -0.21 -0.39 -0.16 ~0.05 -0.16 -0.64 ~0.24
a8 ¢.05 NS NS NS NS NS 0.0 NS
Paso - Anorm. -0.19 «0.22 0.00 .0.01 -0.28 0.57 -0.20 o0.28
298 NS NS NS NS NS 0.05 NS NS
Parfm, Escrot- 0. 06 0.%9 0.61 0.10 -0.08 O.16 0.67 -0, 38
M.P. NS 0.058 0.0t NS NS NS 0.01  ws
Perfm. Esceols 0.01 0.3z «0.20 0.24 0.00 =0.34 «0.14 0.4l
Eaperm. Norm. NS NS NS NS NS NS NS NS
Perim. Escrots 0.44 -0.39 0.33 -0.26 0-0% -0.25 0.1l -0.26
Anorm. 199 NS NS NS NS NS NS NS NS
Perfm. Escrot- 0.06 -0.30 0.20 0.04 -0,02 0©.38 o.u -0.22
Anorm. 248 NS NS NS NS NS N§ NS NS

NORMALES AFECTADOS
Perim, Escrotal- 0.28 0.29
Edod. NS NS
Paso - Didnetro 0.12 0.62
Testicuiar. NS 0.05
- : TR e
M.P.3 Motilisnd Progresiva,
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CUADRO

ANORMAL I0ADES

ANORM, 9%

Cabeza Doble
Cobeza  Piriforme
Cabezo Elongada
Macrocefalia
Microcefalia

Colg con impontacich
Abaxil,

%og Enrrollode Sobre la
abezo,

Cola  en Espiral
Cola Dable.

ANORM. 233

Colo Dobloda

Cola en Forma de Goncho.
Cola en Anguic

Cala en Ocho

Cola en Asa Terminal
Gota Proximal

Gota Distq)

Caberas Susitas

Letros diferentes en of rngidn de lo misma porcion de epidfdimo

Neo. 10.— Anormolidadas

iticas en P del epidldi
stanos y con doMos en of apidfdimo.

CPO. 18 MITAD cpo, 29 MITAD
Sanos Afectodon Sanoa Afectados
0.00 0.00 0 .00 0o 00
0.18 0.29 0.30 0 .46
0.00 0.09 0.50 0.00
.10 0.19 0.00 Q.00
0.00 0,09 0.00 0.09
Q.00 0.00 0.00 ¢.00
0.00 0.19 0.33 0,18
0.10 0.77 0.00 0.18
.10 Q.38 0.17 0.09
iI53.186 15.29 15.70 15 .58
9. 4t 3.87 it,r8 5.%58
9.28 $.09 20.36 7.00
2.36 5.81! 2.80 4.00
3.50 6.67 4.34 7.28
It.3s t3.64 10.01 3.3
28.57 23.23 3.70 28.97
19.40 24.49 28.5%4 27.38

CABEZA
Sanos  Afsctodos
0.08 0.00
o.70 Q.38
0.08 0.00
0.1% 0,00
0. 00 0.08
0.00 ©.00
C.15 0.7
0.00 0.00
.18 0.26
4.13 13.66
3.00 5.59
4.3 4. 67
1.80 4. 40
3.2l 4.49
60.90 36.08
11.20 [5.96
9.4 14.28

o

en: caprinos

coLa

Sanos  Afscladas

1.82 5.46
6.98 7.8l

—_ 27 -
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DI SCUSTION.

La motilidad progresiva de los espermatozoides fue
aumentando progresivamente conforme se acercaron de la cabe
za a la cola del epididimo se vié afectada por las lesiones
en el 6rgano, coincidiendo plenamente con el trabajo de Kim

'berly et. al. (12), realizado en ovinos con epididimitis prg

ducida por Brucella QOvis,

El porcentaje de espermatozoides normales también
presenta en lo general un incremento paulatino de la cabeza
a la cola epididimaria, notandose en este dltimo nivel una
diferencia entre animales sanos y afectados lo cusl serfa u
na constante ya que también ha sido mencionado por: Kimberly
et. al. (12); Trejo (21); Peralta et. al. (15).

Las anormalidades primariss fueron iguales en las
diferentes partes del epididimo. No tuvieron diferencias
significativas entre los diferentes segmentos del epididimo.
Siendo esto lo que podria esperarse ya que este tipo de asnor
malidades tienen su origen en el testiculo (1) (14).

Las anormalidades espermdticas de tipo secundario, son
las més afectadas en el caso de los machos con dafios en el
epididimo. Estando las anormalidades, en diferentes 4reas
del epidfdimo, podrfa caber la posibilidad de que en un eya
culado defectuoso por epididimitis, se determinaran las zo-

nas afectadas con alguna precisidn.

En los animales sanos la presentacién de anormalidades
espermfticas menos frecuente fue la cola doblada en la cabe
za del epididimo; la cola en 4dngqulo se presentd en mayor

cantidad en la parte més distal del cuerpc del epididimo;
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la gota citoplasmética distal se present6 en mayor cantidad
en la cola del epidfdimo.

Con relacién a la cola del epididimo, en la cual se
encuentran los espermatozoides que pueden ser eyaculados, se
observé que la cola espermdtica doblada en forma de ocho fue
caracterfstica distintiva en chivos con dafios en el epididime,
gin embargo no se encontraron datos al respecto en la lite-

ratura.

Las cabezas esperméticas separadas de la cola, han
sido identificadas como la caracterfstica m&s sobresaliente
en el semen de ovinos afectados (Kimberlyn et.al.(12); Tre-
jo (21) )}, y en los caprinos de este estudio la proporcidn
encontrada en sanos y enfermos tuvo una diferencia muy mar-
cada, detectandose esta tendencia, sin embargo la diferen-
cia no fue significativa al anélisis estadistico.

El hecho de no entontrar las mismas correlaciones
gsignificativas entre las medidas corporales y la calidad del
semen en ambas categorias de machos, es un indicio importan
te de que las caracterfsticas globsles del semen se afectan
con la epididimitis. Sin embargo, adn falta por estudiar
a fondo el origen etiolégico de los trastornos del epididi-
mo caprino.

=3
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CONCLUSIONES.

La motilidad se incremento progresivamente de la
cabeza a la cola del epididimo. Siendo menor en les anima
les con dailos en el epididimo.

La presencia de colas espermfticas enrolladas en forma
de ocho fue indicativo de machos con dafios en el epidfdimo.
La presencia de cabezas sueltas también puede ayudar en el
diagndstico.

Le presencia de estas anormalidades en los espermato-
zoides no permite determinar con presicién la localizacidn
del dafe en el epididimo, ya que a excepcién de las anorma-
lidades antes mencionadas en la porcién caudsal, el resto de
las anormalidades no presentd variaciones significativas en
las diferentes porciones del epididimo.

La disminucidén de la motilidad progresiva, por si so-
la no es indicativa de dafios en el epididimo, sim embargo su
aparicién en una muestra de semen, debe dar origen a una ex
ploracién minuciosa del animal.
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