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INTRODUCCION

"El sistema natural, es -
nuestroe capital bioldgico,
el aparato fundamental so
bre el cual depende toda
nuestra productividad. Si
lo destruimos la tecnolo-
gi{a mAs avanzada seré& ing
til, y cualgquier sistema
econémico o pol{tico que
dependa de ella fracasari."
Barry Commoners.

El conccimiento es un todo, es dividido por el hom
bre en diferentes disciplinas, para hacerlo mas accesi-
ble, cuando el hombre empieza a investigar una de estas
disciplinas y sus interrelaciones con las demas, le es
permitido ver de una manera m&s amplia todo lo que hay
en su alrededor, con la posibilidad de poner en practi-
ca su capacidad creadora.

Cierto es, que conlleva esfuerzo, lucha y tenaci~-
dad, advertir todos esos principios que rigen la natu-

raleza, E1 hombre como parte del sistema natural, cuya



diferencla con los demés seres que la conforman, radica
eh gque el hombre tiene la capacidad de razonar, lo que
le faculta para administrarlia en forma racional. La so-
ciedad y el sistema natural, forman un sistema complejo,
1o cual implica que para ser administrado en forma racig
nal, debe conocer las interacciones que se realizan en-
tre ambos sistemas, en la que se deben considerar los -
principios que regulan el funcionamiento del mecanismo
del sistema natural, lo que permitiri la existencia de
una retroalimentacién para la recreacidén de ambos siste
mas, sin que para ello, se altere ain mas el funciona-~
miento del sistema natural, lo que daria un giro en las
accliones emprendidas a satlisfacer las necesidades de la
poblacién, lo que permitir{a su gran logro.

Si pretendemos que exista una retroalimentacidn se
neceslta tal vez, realizar ciertos cambios, en nuestro
sistema social, dado que el bienestar del hombre depen-
de de 1a integridad y correcto funcionamiento del siste
ma natural,

En esta investigacidén, el sistema natural es un -
sistema autdédnomo, pretendiendose que el conocimiento -
que se ha alcanzado en materia agropecuarla se use de -
una manera racional, para aprovechar lo que nos ofrece
dicho sistema. Para ello una de las partes del conoci--

miento que nos ayuda a dar respuesta a lo antes mencio-



nado &8s la Planificacién para el Desarrollo Agropecuario
cuya funcién serd orientar las actividades para el uso
racional del medio, utilizando para ello el vasto univer
80 del saber que existe hoy en dia, con el fin de ele~=-
var la calidad de vida de la poblacidn,

Las caracteristicas que presenta la zona de abaste
cimiento del ingenio El Carmen, en la produccién de cafia
de azicar y sus efectos en el medio (social, ecolégico
y financierc); tipifican una relacién naturaleza-hombre,
que presenta peculiaridades que permiten la operativi--
dad de lo expuesto; dertvandose as{ el sigulente razona
miento, que serviri de hip6tesis general de esta inves-
tigacién: “El uso irracional del sistema natural por el
sistema social, motivade por una parcial Planificacidén
para el Desarrollo Agropecuario, ha provocado que las -
necesidades de la poblacién, no sean satisfechas en su
mayor parte, deteriorando as{ la calidad de vida de la
misma, "

Tal hipbtesis se verificard con un diagnéstico (ya
que nohes posible hacer Planificacidn, sino hay un cong
cimiento veridico e integral del fendmeno) de la Zona -
de Abastecimientodel Ingenio El Carmen, situado en el =
Estado de Veracruz; zafra 1986-1987 que se toma como re
ferencia.

Las fuentes de informaclén han sido documentales y



de campo . En la primera fase de esta investigacién se
recopilo y clasifico el material bibliogrAfico, hemero-
grhficoy audiovisual; asi como también se definio la 20
na de eatudio, tomando como base para ello las caracte-
risticas de la producidn de cafia de azicar y 3u medio.
La segunda fase consistib, en las visitas a los di
ferentes predios que conforman la zona de abastecimien-
to del ingenio; en cada uno de los recarridos se conta-
ba con el auxilio de personas especializadas en el Area
Se iniclaron las visitas en la zona baja, debido a que
en la zona alta las condiciones climAticas no eran favo
rables para la observacién y la aplicaciédn de encuestas
abiartas y cerradas, mediante las cuales se pudo apre--
ciar el sentir y pensar de la poblacién que habita en -
la zona de estudio,
A continuacién se presenta una copla de la encuesta
que se aplicé.
1. Nombre
2. Edad
3. Zona
4, Superficle de explotacién
5. Produce con sus propios medio
6. Con lo obtenido alcanza a satisfacer sus necesji
dades familiarss (atenclén médica, educacién, a
limentacibn, etc.)
7. Le gustari{a sembrar otro producto. Cubl Por qué
8. Ha notado Ud. un cambio en el medio natural Cull
9, En sus alrededores obtenia algin producto gue u
tilizaba en su vida diaria,
10. Ha habido cambios en la produccibén en 1os ulti
mos afios

11. Ha recibido algin beneficlo de loa fideicomisos
que existen.



CAPITULO I

RETROSPECTIVA

AGRICOLA DE MEXICO




El compeortamiento actual de las actividades agrope
cuarias en México, requieren para su estudio conocer -
las caracteristicas que lo conformaron. Para ello, se -~
enmarcan tres etapas bésicas: época prehispanica, con--
quista y actual. Su fundamento est& en la forma en que
el hombre se ha relacionado con la naturaleza.

1. Epoca prehispénica.- Los pueblos que habitaban
el valle de México, se caracterizaban por tener una eco
nomia blen organizada y un alto grado de cultura. Ambas
tenfan su base en la agricultura , ya que en su forma de
pensar y actuar existf{a un profundo respeto a la natura
leza, a la cual se le encontraban ligadas todas sus ac-
tividades, al respecto Eulalia Guzmén seflala lo siguien
te: YEn el siglo XV, los llamados pueblos nahuatlacas,
cuyos brillantes representantes mexicanos y sus contem-
poraneos aculhuas y tepanecas, muesytran el desarrollo
de la misma cultura, de base agricola cuyas mismas carac
ter{sticas fueron en toda Ankhuac." 1/

La base de su alimentaci1én era el cultivo del maiz
(Zea mays) y su agricultura era su ocupacién fundamen--
tal. Esta representaba la relacién del indiciduo con una

1. Guzmén, Eulalia.
Relaciones de Herndn Cortés a Carlos V y sobre la In-
vasidn de An&huac. Aclaraciones y Rectificaciones.
Vol. 1
México, Ed. Romerovargas y Blasco, 1958.
p. CXv




de las experiencias mAs intimas, la del sustento indis-
pensable para la vida y cuyas raices estaban en la tota
lidad de la naturaleza, considerandose parte ce ella, -
Su alimentacién se enriquecia con otros productos que -
obtenfan, de la caza, pesca y recolecciédn. Aunque tam--
bién se ocupaban de la cria de guajolotes silvestres, -
engorda de perros y de la apicultura.

Obtenian aceite de semillas como nueces, el caca--
huate era un alimento bésico. El amaranto producia unas
semillas que se secaban y molian y después se usaban pa
ra harina o masa. La importancia del cultivo del amaran
to dependfa de su fecha de maduracibn, porque maduraba
al final de la estacién lluviosa y antes de que pudiera
cosecharse el malz, Por eso, en caso de que la cosecha
de maiz fallara, habfa a mano muchas semillas de amaran
to para ayudar a la comunidada enfrentar el mal momento,
hasta que pudiera contar con otros alimentos. Las semi-
llas de amarantc eran un cultivo tan importante que di=-
cen que mAs de 52 B0OO hectolitros de ellos eran envia--
dos a Moctecuzoma por concepto de tributo,

Los mexicas consumian muchos alimentos que les pro
porcionaban los elementos nutritivos que ele faltaban -
al mafz; esta dieta no producia obesidad, ya que tenian
que realizar muchas tareas.

En Everyday Life of the Aztecs, Warwick Bray nos =



dice: "una familia ezteca promedio podia tener 1.2 has.
de tierra donde cosechaba 1 135 kgs. de maiz al afio, --
Junto con otros alimentos que necesitaban; por ejemplo
la calabaza y los frijoles eran sembrados junto al mafz;
la calabaza para proteger los brotes tierncs del maf{z -
y los frijoles para trepar scbre 1os tallos ya crecidos
los frijoles proporcionaban al suelo nitrégeno y protei
.nas a sus comidas." 2/

Los agricultores producfan muchos tipos de frutas
y también jitomates -xictomatl-, amarantos, aguacates,-
varias clases de frijoles -50 espec!eg~ hojas verdes, -
hongos y gusanos de maguey, Tenochtitlan estaba situada
en un lago, Sus habitantes usaban todos los productos -
que podian hallar en sus aguas 0 en la superficie; ade-
més cazaban venado cola blanca, conejos y coyotes entre
otros.

La tierra pertenecia a la comunidad del calpulli,
éste era una entidad soclal familiar con sus respecti--
vas autoridades y eiementca naturales para su economia
que eran el agua y la tierra suficiente. Las parcelas e
ran familiares otorgadas en usufructo, no eran enajena-

2. Adams, Ruth,
Comiendo en el Edén.

México, Ed. Posada, 1981,
pég. 795
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bles nl trasmisibles, se otorgaban a cada calpulli, con

taba tembién éste con una superficle de tierra, a la que
denominaban "del pueblo" la qué debla ser trabajada por

turnos, se destinaban al sostenimiento de ancianos, in-

vhlidos y cuyo excedente se guardaba en el “"petlacalco'

para valerse de &1 en caso de necesidad.

A falta de suficlente tierra flrme, su industriosi
dad les hizo fabricar chinanpas. La chinanpa es una for
ma de agricultura orghnica, el sistema consiste fijar -
en el fondo del lago una cerca de estacas en forma rec-
tangular y rellenar todo el cuadro con lodo, de esta ma
nera se aumentaba el terreno y siempre habia la humedad
necesaria para las plantas. Las tierras se abonaban con
nuevo lodo de los canales aledaiics, -esta es una forma
segura de obtener abonos de buena callidad, sin que oca-
sione algin gasto~ que se va colocando en la superficie
de la chinanpa.

La primera fase del proceso agricola consiste en -
la gestacidédn de las semillas, que se siembran en ‘''chapil
nes" o almAcligos que son pequeiios cuadros de suelo -12
cm. aprox. por lado- donde se hace la germinacidén de la
semilla, para posteriormente hacer el trasplante a la -
chinanpa. La tlerra de la chinanpa es extraordinariameg
te fértil debido a su origen orghnico ya que permite te
ner capacidad para regenerarse; su suelo tiene una textu

ra porosa o esponjosa, es precisamente tal porosidad la



que crea su drenaje natural. Esto facilita gue el agua
irrigada se distribuya en el suelo y favoresca la reten
cibén de huemdad que permita 1la continuidad del proceso
vegetativo. Sus multiples labores de cultivo permitia -
hacer uso de la mano de obra existente, La calidad y va
riedad de productos que se obtenfan de las chinanpas, -
posibilitaba tener hombres bien nutridos y por ende con
buena salud, sefiala George C. Vaillant que ademls "daba
la oportunidad de desarrollar su intelecto". 3/ A la ~-
vez esta tecnologia {chinanpas) no provoca desequili---
brio ecolégico.

Los pueblos que habitaban el valle de Andhuac, e--~
xist{a una actitud arménica y respeto hacia el sistema
natural, que les aseguraba su pustento. Esta filosofia
producto de su cultura, en donde la naturaleza seflala -
1as pautas a las que ellos de a cuerdo a su creatividad
e ingenio deblan "condicionar sus actividades, ya que e
1lo8 me consideraban o sentian parte de ella. Lo ante--
rior nos revela 108 siguiente: utilicemos las palabras
de Birgetta Leander "una mente mAs compleja que a aque-
lla comumente conocida a través de las presentaciones -
en los libros de historia. Contribuye, por lo tanto, a

3. Vaillant, George C.
La Civilizacién Azteca.
28 ed,
México, Ed, Fondo de Cultura Econdémica, 1977.
pag. 107



completar la imagen dek pasado para hacer una mas justa
valoracién del México antiguo." 4/

As{, también exist{an otros sistemas de cultivo de
acuerdo a las condiciones naturales, como las terrazas:
la formacién de éstas, aunque debemos seiffalar que la uti
lizacién de laderas para uso agricola, mediante las te-
rrazas, debié tener lugar cuando ya las tierras planas
del valle, se habfan ocupado totalmente o bilen, con an-
terioridad a este caso, cuando por la ladera corria un
curso de agua manejable, Estudios realizados en materia
de agrosistemas prehispénicos, J. Luis Lorenzo Bautista
y é.L. Turner II al respecto sefialan lo sigulente: "Es-
tas terrazas pueden ser de altura minima o elevarse has
ta casi dos metros dependiendo, dicha altura, as{ como
el espaciamiento del éngulo.de la pendiente. En la ma--
yor parte de los que conocemos no eran terrazas de riego,
sino funcionaban para detener la mayor parte del suelo
impidiendo la erosién y reteniendo un mlximo de humedad
‘sl haberse formado un colchdén y logrado un mayor espesor
del mismo sueleo, acumulando en las terrazas tierras de
otros lugares." 5/

4. Leander, Birgetta.

I.N.I.-S.E,P.
México 1972
pég. 3

5. Hernandez X., E. (coordinador)
Agrosistemas de México: contribucién a la ensefanza,
la Investigacidn y la divulgacidn agricola,
Eglegig de Postgraduados S,A.R.H. México, 1977
g.




As{ cada calpulli tuvo su tierra de cultivo para repar-
tirla entre Bus jefes de familia. E1 calpulli era una -
comunidad auténoma que, como parte de ka ciudaed le tri-
butaban para el bienestar de la poblacibén y tenian sus
delegados en el gobierno de ella. Puesto que los funcio
narios piblicos se eleglan entre los mejores de todos -
los miembros de las familias dirigentes que tenian que
probarse en sus respectivas profesiones. De alll que la
norma fuera trabajar todos con el mayor esfuerzo, median
te la maximizacidén de 1a utilidad, para el bien de la co
munidad y con mayor responsabilidad para los grupos diri
gentes.

Dividida la tierra entre los jefes de las familias
del calpulli, toda estaba ocupada con culeivo. sl la --
tierra no se cultivaba por alguna razén, volvia al cal-
pulll para ser cultivada por otras manos. De este slste
ma que mantenia a la tierra en casi constante producidn,
resultaba el bienestar individual (nc habia miseria) y
la riqueza del Estado, pues como dice Juan Bautista Po-
mar en su relacién de Tezcoco aunque se tributaba "poco"
como era tan densa la poblacidn, el Estado recogia mu--
cho y variado, ya que pese al casl uso constante del -~
suelo no se perdia de vista la relacién grménica natura
leza-hombre, por lo gque el suelo recibia un trato acor-
de a tal idea, es decir, se veia como parte de ellos y

no simplemente como un recurso aislado de todas sus ac-



tividades, George Valllant, lo explica de la sigulente
manera: "El azteca, sin embargo, vivia en el mhs estre-
che contacto con la naturaleza y como ser se amoldaba a
las normas de la mentalidad del grupo, raras veces sen-
tia esa sensacidén, comin al espiritu occidental, de es-
tar cortado de la existencia natural por la sierra de -
la propia razén." 6/ Por ejemplo: cuando un terreno se
agotaba y no producia lo que era de esperar, lo dejaban
desacansar uno, dos ¢ mis afios, hasta que recobraba su -
fertilidad, de lo que daba muestra la maleza de que se
cubria. Tenian su propia clasificacibén de suelos, segin
Francisco Gonzhlez de Cosio es la siguiente:

"“Quauhtlalli,- tierra estercolada con maderos po--

dridos; es suelta y amarilla.

Tlalcoztli.- tierra amarilla, este color significa

fertilidad.

Xalatoctli.- tierra arenosa que el agua trae de ~--

los altos, y es suave de labrar.

Tlacotlalli.- es tierra donde las yerbas se con---

vierten en estiercol, y sirven de abono enterréndo

se en ella.

6, Valllant, George C,
phg. 110
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Xalalli.~ tierra arenosa; hay otra pegajosa, buena

para hacer barro de paredes y suelos,

Sallalli.- tierra fértii.

Tlalaviac.- estercolada, abonada con estiercol,

Atlallii.- tierra de riego.

tepetlalli,- tierra de cuesta, ladera, cuandc es -

pegajosa la llaman Tetlalli, =ae siembra en ella -

bien el mafz,

Hay terrencs que retienen mucho en si{ la humedad,
¥ por esp es fértil; tamblén hay otros terrencs gque son
himedos por naturaleza.,” 7/

La relacitn que los mexlces mantenian con la natu-
raleza se ve claramente, también en sus creencias reli-
glosas, Elloa crefan en un dios Gnico, el Ipalnimohuani,
el sustentador de la vida; no podia representérsele por
que estaba mas allh de los atributos. Se le concebia co
mo dios-dos con el nombre de Ometecutli (ome, dos; tecy
t1i, seflor), es decir masculino-femenino, que en un acg
plamiento constante origina la vida, la naturaleza, En
los cantos se les llama el dador de 1a vida. Los multi-
ples dloses mon sblo sus manifestaciones, las fuerzas -
naturales o los aspectos de ella.

7. Gonzélez de Cosio, Fco.
Historia de la Tenencia y Explotacién del Campo des-
de la época Precortesiana hasta las Leyes del 6 de e~
Berc de 1915,
Instituto Nal., de Egtudios Histéricos de la Revolucidn

Mexicana. tomo I México 1957
pag. 30
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Ademas tuvieron desarrollo en la fisica {mecénica)
la biologia especialmente la boténica, con su aplica---
cif6n a la medicina y el conocimiento del cuerpo.

La produccidn familiar de artf{culos de uso diario
dio un gran impulso a la artesania -realizada como un -
complemento a la agricultura- pues la riqueza y la pros
peridad estaban en mancos de los hombres. De esta manera
un hombre pr&spero tenia una casa bien construida, ves-
tidos esmeradamente hechos y adornados, utensilios e --
instrumentos culdadosamente acabados y campos bien aten
disos y productivos, en tanto que un fracasado tenia ha
cienda pequefia y miserable, Sin embargo, a menos que in
tervinieran desastres naturales, las difrencias se de--
bian en su mayor parte a la habllidad de los hombres y
de su familia para producir, con las propias manos, los
simbolos de su riqueza, o para camblar los productos es
pecializados por Gitiles de calidad equivalentes hechos
por otras personas.

Cuando los exploradores y conquistadores espafloles
llegaron a América hallaron una civilizacién agricol a-
adelantada y un sistema econémico bien organizado. Los
indios cuycs antepasados habian vivido alll durante mi-
les de aflos tenfian clasificadas las aplicaciones de cen
tenares de plantas y animales. Cultivaban plantas de --

donde obtenfan alimentos, drogas, venenos, fibras, ves-
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timenta, gomas, tintes y pinturas, E1 mundo debe por lo
menos 40 articulos importantes que han mejorado la vida
de la gente en todas partes del mundo.

Los pueblos de Andhuac tenian una concepcidn inte-
gral del universo emanada de su filosofia la cual se ba
saba en la relacién armfnica sistema natural-sistema so
clial.

Poseian una economia bien organizada y un alto gra
do de cultura, ambas tenfan su principlo en la agricul-
tura, ya que en su manera de pensar y actuar existi{a un
profundo respeto a la naturaleza, a la cual se le encon
traban ligadas todas sus actividades; ésta era su ocupa
cién fundamental, representaba la manera de obtener su
sustento indispensable para la vida y cuyas ralces esta
ban en la totalidad de la naturaleza consideréndose par
te de ella. Por 1o que hacian un uso racional del suelo
y todo el sistema natural, utllizando para ellos tecnolo
gias adecuadas de control que les permitia mantener el
recurso, y el equilibrio ecoldgico; no habia miseria ya
que una de las prioridades era el bienestar de la pobla
ci16n mediAante la maximizacidén de la utilidad.

La organizacién del esfuerzo humano sefiala Rodr{--
guez Reyes es "un destello de su capacidad y eficlencia
de la clvilizécién azteca, posibilitando as{ a México~--

Tenochtitlan a convertirse en la capital de un esplendo
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roso imperio." B/

2.- Epoca de la Conquista.- En la segunda Carta-Re
lacién de Herné&n Cortés al Emperador Carlos V, refirién
dose a las condiciones en que se encontraba el territo-
rio a su llegada, hace la siguilente descripcidn: "un te
rritorio muy extenso, en estado floreciente de produc--
cién agricola, No habia un palmo de tierra sin cultivar,
¥y 1o que no era de cultivo, estaba cublertoc de bosque."
9/

La empresa de la conquista de América se caracteri
za por tener un matiz mercantilista, as{ lo define Rodol
fo Puigrés en sus investigaciones: '"Todod indica que la
idea de viajar hacia occidente en busca del continente
asiftico se barajaba en los medios mercantiles y navie-
ros de Espafia, Italia y Portugal, en los cuales el in--
cremento del comercio y la sed de riquezas generaban --
tendencias & la expansién més alld de los limites cono-
cidos del mundo feudal deteriorado interiormente por la

8, Rodriguez Reyes.A.
Organizacién. Un Enfoque Dialéctico.
México, Ed., Editores Asociados, 1987.
pbg. 85

9, Cortés, Hernén
Cartas de Relacién,
ngico, Ed, Porrua, 1978,
phg, 40
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economia mercantil y arrinconado desde afuera por los a
vances del Islam, Como ademés de las relacionea comercia
les existia entre las dos pen{nsulas relaclones polfiti-
cas, siendo el rey de Aragén también de Sicilia y NApo-
les y el monarca de mayor poder en Italia, podemos infe
rir que el proyecto colombino fue algo més que el fruto
de una inspiracién personal; estaba latente desde mu---
chos aflos antes en los puertos del Mediterréneo occiden
tal y se hizo viable cuando Castilla expulsb a los isla
mitas de Espafia y clausur6 la guerra de liberacién nacio
nal. Entonces se le abrieron dos caminos: proseguir la
lucha en el norte de Africa o intentar la conquiata de
las lejanas comarcas del Extrafio Oriente. Aquél era el
concreto, y este no pasaba de una posibilidad, de un sue
flo. El descubrimiento del Nuevo Mundo metamorfoseé el -
suefio en realidad."10/

Hubo desde entconces dos mundos incompatibles, pro-
ducto de una relacién desiéual; por un lado los euro---
peos que tomaron el papel de amos, se caracterizaban por
realizar matanzas, torturas, exceso de trabajo en con--
tra de los pobladores de An&huac, para sacarles mas "“o-

10, Puiggrés, Rodolfa,
La Espafla que Conquisté al Nuevo Mundo,
4% ed.
México, Ed, B. Costa-Amic, 1976.
phgs. 82-85
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ro", para salir cuanto antes de la pobreza en la que ha
bian llegado.

Se rompleron las estructuras que existlan, lo que
Eulalia Guzmln explica de la sigulente manera: “el culto
por la verdad se sustitﬁyé por la mentira y el fraude;
la embriaguez entrd en auge, fomentada por 108 intere--
ses de los hacendados pulquercs espaficles, la rectitud-
de la justicia se volvid un mito, pues la realidad fue
el cohecho, dando el favor a quien mejor pagara o dejan
do dormir por afios la causa, hasta que el litigante po-
bre se cansaba; ésto es una lacra que Aun esté viva pa-
ra desgracia de la Jjusticia, La violacidén a las leyes ss
volvibé una costumbre y la impunidad en otra." 11/

Los calpullis y con ellos los pueblos fueron despgo
Jados de sus tierras, ya sea por simple abusc del despo
jador o por ventas forzadas; asi se constituydé la gran
propiedad privada, los latifundios; y con ellos los po-
bres labrdores pasaron a ser peones de quienes los roba
ban, la parcela no sdlo representaba su seguridad econd
mica sino era parte de ellos, de acuerdo a su filosofia

La sed de oro empujb a los espafioles a la mineria,
una de las grandes plagas seflaladas por Motolinia, que
sufrié el pueblo dominado; habia de sacar gente forzada
de donde fuera, obligarla a trabajar sin paga o con paga

11, Guzmén, E,
pag. CXI
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exigua, laborando con elementos primitivos que los arrg
Jaban al peligro de muerte; y "si morian por eso habfa
més indios’ Esta es la ideologia que opersaba en ese en-
tonces; en la teoria psicolégica de S, Madariaga sobre
el espafiol, afirma que "éste, como hombre de pasién, --
tiene que ser rebelde a todo encademaniento por parte -
de la vida colectivay es, en congsecuencia, un individua
11sta. El individualismo es, en efecto, la nota dominan
te en todos los aspectos de la historia espafiola. La con
quista de América, por ejemplo, no fue obra de Espafla -
coﬁo nacién, -sino de unos cuantos que buscaban su bene
ficie' Ya 1os iberos primitivos que vivian en tri-
bus, se aseflalaba, entre los individuos, un gran orgullo
contrario a toda unién o disciplina. Lo curioso de Espa
fla es que alli se puede ser individualista hasta lo ex
tremo sin dejar de ser espaficl. Parece que en aguel ---
pais, mientras mAs exaltado es el individualismo, se es
més profundamente espaficl." 12/

Es clerto que hubo mestizaje pero no de culturas,
pues al ponerse en contacto los conquistadores con los
indigenas, la cultura de éstos qued6 "delegada y menos-

12. Ramos, Samuel.
El Perfil del Hombre y la Cultura en México.
M&xico, Ed, Espasa-Calpe, 1085
COIeccién Austral,
pags. 31-32
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preciada." Desde este punto de vista el fildsofo alemén

Oswald Spengler al respecto sefiala lo siguiente: “todos

aquellos Estados (refiriéndose a 105 pueblos que habita

ban el Anahuac) sobre 1los cuales habia una gran potencia
y varias ligas politicas, cuya grandeza y recursos supe

raban con mucho a los de les Estados Grecorromancs de -

la época de An{bal; aquellos pueblos con su polfitica e-

levada, su hacienda en buen orden y su legislacién alta

mente progresiva, con ideas administrativas y hébitos e
conbémicos que los ministros de Carlos V no hubleran com

prendido jamés, con ricas literaturas en varios idiomas

tal que el occldente de entonces no hubiera podido fgua

lar, todo eso sucumbilé, y no por resultados de una gue-

rra desesperada, sino por obra de un puifiado de bandidos

que en pocos aflos aniquilaron todo de tal suerte que el

resto de la poblacién muy pronto habla perdido el recur

so del pasado." 13/

Desde este punto de vista, la vida mexicana, a par
tir de la época de la conquista, tiende a encauzarse den
tro de formas de vida traidas de Europa. Los vehiculos
mhs poderosos de esta "trasplantacidn" fueron dos el i-
dioma y la religiébn, al respecto seilala Samuel ramos lo

siguiente: ".....la iglesia catdélica modelé las socleda

13. ggifigvez R. A,
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deg americanag dentro de un sistema medieval de vida."14
Por lo tanto, se inicia un cambio total del compopr

tamiento, en la alimentacién, las normas de conducta se
ven deavirtuadas y como consecuencia de ello se rompe -
la armonia que existfa en su relacidn con la naturaleza;
la agricultura pasd a un segundo plano, la Nueva espafia
se convierte en el principal proveedor de metales de Eu
ropa. Los pobladores de las socledades prehispénicas ~-
velan esta situacién como su ruina econdmica y el aban-
dono de su “tierra querida" -no olvidar lo gue ello sig
nificaba en su tiempo para ellos- hubo quienes prefirte
ron matarse a abandonar sus hogares. Obligades por la -
fuerza, sedieron y tras esto se acrecento la miseria de
ellos y la riqueza de los latifundios que se apresuraron
a adueflarse de las tilerras desalojadas. Reproducimos a-
hora una poesia que refleja el impacto que tuvo en el
espiritu mexicano el arrivo de los seres venidos del o-
tro lado del mar,

“"Pero (chbmo thltaré ¢l pueblo,

cémo permanecera la tierra, el monte?

(Como se habitard? ;Qué serd sosten,

qué seré soporte de las cosas?

Somos gente wvulgar, somos mortales,

dejennos pues ya morir, dejennos ya perecer,

puesta que ya nuestro Dios ha muerto.

Haced con nosotres lo que quereis.;ﬁ/

La expoliacidn de su cultura a la que fueron suje-

14, Ramas. §
phg. 29-30

15. Leander, B.
phgs. 4-5
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tas las socledades prehispénicas, originaron cambics --
bruscos come sen el deterior de la actividad agricela y
artesanal, as{ como también se inicio la desforestacién
irracional, surge la miseria de las masas en contraste
con la escandaloza riqueza de las espafioles.

Desde que se inicid el dominiloc espaflol, el analla~-
betismo ha sldo, para México una desgracla que a mls de
un siglo de independencias no ha podido erradicar,

Se perdieron los conocimientos estrondmicos, la bg
thnica nativa, la medicina, sin par en cualquier parte
del Viejo Mundo; para ser sustituida por la sangria, pa
nacea de los medios médicos europeos de aquella época.

La tierras representaban para lo0s espaficles un me-
dic lucrativo, el uso de la tierra significaba un nego-
cio, el cual daba prestigle y aseguraba la maximizacibn
de los beneficlos, ya que no importaba lo que se fuera
dafiande a su paso.

La conquista surge en Espafia por la falta de merca
dos y la idea de apoderarse del dominloc de las aguas y
tlerras adyacentes del Mediterréneo.

De esta menera Se inicia una relacidén desigual en-
tre los dos mundos incompatibles, los seres venidos de
ultramar buscaban mercados y las sociedades buscaban el
beneficlo de la comunidad, Para conseguir su objetive,

minimizaron 1a cultura que ellos encontraron, imprimien
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do en 1a mente de los conquistados sentimientos de infe
rioridad y menosprecio para gue ellca perdieran todo a-
quello que los pudiera identificar como pueblo.

Ya no se buscaba el blenestar de la poblacibdn sine
satisfacer la sed de riqueza de los espaiioles que de a-
cuerds a su sicologia, del espafiol individualista era lo

dnico que importaba,

3.~ Epoca Actual,- Las caracteristicss antes des-
critas de la expoliacibn de nuestra cultura; origind --
cambios radicales en la agricultura, por 1o gue en Méxg
co hoy ean dia se presentan diferentes formas de culti--
var la tierra,

Una de ellaes se caracteriza por conservar elementos
estructurales de la agricultura de las socledades pre--
hispénicas, donde la base era la relacién armbnica naty
raleza-hombre, un ejemplo lo tenemoa en los estudios re
alizados por los profesores Simbén D, Avila P. y Alvaro
Lucero M., en el norte de la chinantle, Oaxaca; donde se
fialan: "gque la regidn ha sido ocupada permanentemente -
por el hombre sometida a su expletacibdn con diferenclas
tecnalbgicas cesi 2 00O afios.” 16/ El ancestral conoci-

16. Avila Pacheco, S.; et al.
"Las Relaciones Ecoldgicas en el Norte de la Chinan-
tla, Oaxaca."
Desarrcllo Agropecusario.
E.N.E.P. Aragdn-U.N.A.M,
Trimestral
México
No. 1 tomo 1 Enero-Junio de 1987,
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miento que posee el grupo indigena de ésta zona, del me
dic en que habita, les ha permitido emplear tecnologfas
adecuadas que les ha posibilitado obtener resultados &p
timos por la trascendencia que existe en su relacldén —-
con el medio, concibiendols & ésta como una relaciébn -
simbiética que rige a la vez &1 uso del sistema, lo que
les ha condicionado su mantenimiento y conservacién del
mismo, con un minimo grado de perturbacién, E1 mantener
el funcionamiento de su ecosistema, les ha permitido a
este grupo sobrevivir, y todo 1o que ellio implica como
luchar por la conservacidén de sus raices, integrando -~
los métodos adquiridos hoy a su conocimiento ancestral
del sistema natural.

Otro forma de agricultura es aquella en que la re
lacién arménica naturaleza-hombre se ha quebrantado; me
diante la simplificacidén de procesos que existen en la
agricultura, en la que para su mantenimiento es necesa-
rio el suministro de energia del exterior, lo que impli
ca que el costo se eleve no sdlo en términos financie-—
ros sinc también soclales y ecolégicos; un ejemplo io -
tenemos en el monocultivo, el cual E,P. Odum :I 1o caragc
teriza como inestable y vulnerable, donde la consecuen-
¢ 0dum, P. Eugene

México Interamericana 1982
Cap{tulo 2
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cia mAs grave es el deterioro de la fertilidad del sue-
lo, ya que el suministro de energia del exterior con el
fin de mantener el funcionamiento del monocultivo, como
lo menciona L.M. Turk.altera el equilibrio y funcionamien
to del suelo, a diferencia de 1o que se hace en el ejem
plo anterior que &8 la rotacién de cultivos, aparicion
de malezas, entre otras formas de mantener la fertili--
dad del suelo. Los resultados que se obtlenen de esta -
forma de practicar la agriculturason de alto costo que
muchos de ellos no son considerados hoy, a deferencia -
de los que se requieren en verdad para que nos encause-
mos al logro del Desarrollc Econdémico del Pafs y por en
de agropecuario. )

.Ya Claudio Romanini.. en sus diferentes trabajos -
sefiala que esta forma de agricultura industrializada --
practicada en México, no ha podido satisfacer las nece-
sidades de alimentos y captacién de manc de cbra entre
otroas elementos, que posibllite elevar la calidad de vi
da de la poblacibén mexicana,

Se hace eQidente la pérdida de identidad que el me
xicano ha sufrido desde la conquista, a causa dal menos
precio que sufrio en lo gque era y representaba; sefiala
* Turk, L®M*

México, Ed. Continental, 1982

p. 24
**Romanini, C.

vas Viables,
México I.,N.I. 1978
101 pp.
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Samuel Ramos al respecto lo siguiente: "es clerto que -
hubo mestizaje, pero no de culturas, pues al ponerse en
contacto los conquistadores con los indigenas, la cultu
ra de éstos quedé reducida (desmembrada y descorporeiza
da). El destino histérico coloco a aquellos hombres en

medio de dos mundos que nc son plenamente suyos, ya no

es europeo, porque vive en América, ni es americano por
que el atavismo conserva su sentido europeo de la vida.
De este conflicto psicoldgico inicial derivan los acci-
dentes peculiares de nuestra historia. Lo que ha condu-
cido a que cada mexicano se desvalorice a si mismo, co-
metiendo una injusticia a su persona." 17/

Esta falta de identidad ha conducido a utilizar --
formas inapropiadas en la agricultura ya que no se con-
sideran las las caracteristicas y necesidades de la so-
ciedad mexicana. Este cambio estructural ha fomentado -
un uso inadecuado del sistema natural, que se ha compro
bado a través del tiempo. Retomando el ejemplo de la chi
nantla, la mayor parte de las zonas tropicales son &reas
de suelo inestable y pobre, Junto a esta evidencia, se-
fisls 1s inveastigacid "el Area del Vaso del Cerro de Oro
se nos presenta doblemente excepcional por la prolonga-

ocupacidn y explotacidn del medio por el hombre, y la -

17. Ramos, S,
pég. 14,34
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relacién necesaris que debid tener con las Areas claves
de Mesoamérica." 18/ Vemos que el sistema natural requie
re de un uso racional para que se pueda conquistar y no
destruir; en este trabajoppor racional "se entiende 'un
proceso mental que se aplica a la busqueda de solucio--
nes a un problema eapacifico; proceso légico cuyas pre-
misas se fundamentan en el conocimiento real de las le-
yes que rige el sistema o los sistemas que contiene el
problema.

Esta definicién implica el proceso racional, ade=-
mas de ser l6gico, debe estar basado en premisas verda-
deras, producto teérico, préctico." 19/

Por lo que el conocimiento y respeto a las leyes -
que regulan el funcionamiento del sistema natural, posi

bilite dirigirnos al logro del Desarrollo Agropecuario.

18 Avila P.S.
pp. 33-34

19. Reyes Garrido, Alfredo
La_Racionallza

cifn de_la QOrganizacién Agropecuaria.

Esc. Superior de Economia I.P.N.
México 1982

Tesis

p. 27
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CAPITULO I I

EL SISTEMA NATURAL
Para dominar a la na
turaleza hay que obe
decerla.
Francis Bacon.
2.1 Qué es y cémo funciona el sistema natural
La definicién de sistema por el dicclonario =
Larousse es la siguiente: al conjunto de partes coordi-
nadas para formar un todo. De tal manera, el sistema na
tural esta conformado por microorganismos, plantas y a-
nimales (componentes bidticos) que de acuerdo a la defl
nicién se relacionan e interactuan no sélo entre si{, si
no también con el medio abibético, como un todo, confor-
mando 1o que conocemos como bilosfera.

De acuerdo a las leyes con que fue concebido el --
funcionamiento del sistema natural, los organismos ac-
tuan en el momento y espacio exacto, por la informacién
que poseen, no sclo para su permanencia sino para que -
1o logre el resto del sistema, participando as{ en los
ciclos de energia (blogeoqufmicos y niveles tréficos),
ya que no puede existir el sistema sinel suficiente flu
Jjo de 1la misma.

Por lo tanto, el sistema natural tiene la capaci--

dad de mantener el control y el equilibrio del mismo, =~
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que es cibernétlico, Frederic Vester seflala al respecto
lo sigulente: "1a naturaleza es y ha sido siempre ciber
nética porque la cibernética (en forma de direccibn y -
regulacibén autombtica de procescs correlativos y entrela
zados a base de un consumo minimo de energia) supone su
verdadera esencia y es precisamente lo que ha hecho po-
sible la vida misma." 20/

El respeto a las leyes que regulan el proceso de -
flujo de snergla, a través de los ciclos bilogeoquimicos
y niveles tréficos, permite al siatema, autoconaservarse
y autorrsgularse, conservande siempre su equilibrio.Es-
ta tendencia que tiene el Bistema natural de censervar
su equilibric (homeostasis) esta determinada por la ca-
racterinstica termodinfmica que posee el sistema, al ser
capas de coneervar y mantener su estado de equilibrio.
La energls que penetra al sistema natural como luz es -
compensada por le que libera en forma de radiacién de -
calor; tal como 1o postula la primera ley de la Termodi
némica o Ley de la conservacidn de la energi{a, dicha --
ley enuncia que la energia se transforma en cualquiera
de sus manifestaclones., Pero no se puede desqruir nl -~

20, vester, Frederic, .
La Edad Clbernética. Nuevas Dimenslones del Pensamients
Espanta, Ed. Clrculc de Lectores, 1976.

pag. 8
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crear, Por ejemplo, la energia radiante que en forma de
luz llega a una planta, es transformada parte en energia
calor{fica y parte en energfa quimica, que almacenada en
forma de las diferentes sustancias bioquimicas que la -—
planta necesita para cumplir sus funciones, ésta trans=--
formacién se realiza mediante la fotosintesis, este ejem
plo tomado de la cadena tréfica, en donde la transforma-
cia de energia de un organismo a otro, una gran parte -
de esta se libera o se degrada en forma de calor, tal -=
proceso se encuentra fundamentado en la segunda Ley de -
la Termodindmica: "Ningin procesc que implique transfe--
rencia de energia se produciri espontaneamente, a menos
que ocurra degradaciénvde la energi{a de una forma concen
trada a una forma dispersa." Esta Ley de la Termodinémica
que trata de la dispersién de la energi{a se refiere al -
principio de la estabilidad del sistema natural a través
de sus mecanismos autorreguladores. Retomando la cadena
tr6fica {de trophe = alimento), para ejemplificar las ca
racteri{sticas termodinAmicas del sistema natural; tene-—
mos que desde el punto de vista tréfico, el sistema natu
ral tiene dos componentes (que por lo regular suelen es-
tar parcialmente separados en el espacio y en el tiempo),

a saber: un componente autotréficc (que se nutre a sf{ --
mismo), en el que predomina la fijacldén la fijacién de e

en forma de luz, el empleo de substancias inorgénicas --
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simples, y la construccidén de substancias complejas, y -
un componente heterotrdfico (que es alimentado por otros),
en el que predominan el empleo y la descomposicibn de ma
teriales complajos, Resulta (til para fines descriptivos
reconocer los siguientes elementos constitutivos de: 1)
substancias inorghnicas (C, N, €0,, H,0, etc.) que inter
vienen en los ciclos biogeoquimicos; 2) compuastos orgh-
nicos (proteinas, hidr&tos de carbono, lipidos, substan-
clas himicas, etc,) que enlaza lo bildtico con lo abidtic;
3) régimen cllméclco'(temperatura y otros factores f{si-
cos); 4) productores, organismos autétrofos, en gran par
te plantas verdes, capaces de elaborar alimentos a partir
de substancias inorgénicas; 5) consumidores a macroconsu
midores, esto e8, organismos heterdtrofos, sobre todo a-
nimales, que ingleren otros organismos ¢ materia orghni-
ca, y 6) desintegradores (microconsumideres, sapr&éfitos)
organismos heterStrofos, sobre todo bacterias y hongos,
que desintengran los compuestos complejos de protoplas--
mas muertos, absorven algunos de los productos de descom
posicién y libera substancias simples susceptible de ser
utilizadas por los productores juntamente con substancias
orghnics. Tal proceso ilustra también la relacidén e inter
accidén de los seres que conforman el sistema natural pa-
ra el cumplimiento de sus funciones, ademés del cumpli--

miento de las Leyes de la Termodin&mica. (Consultar Anexo

1)
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Para una amplitud en la comprensién de las leyes -
la Termodin&mica, consultar:
Castelan, Gilberto W,
Eimicoquimice

México, Ed. Fondo Educativo Interamericano, 1979
Cap{tulos 6-9

Ander, Paul; etal.

Prinpiping ds Quimica. Inteoduccidn a los Conceptos-
Tebrica.

México, Ed. Limusa, 1981

pp. 527 - 619

Castellanos Malo, Jaime S.

Bipoteca: Aprendiende A Yalorar Nuegtra Naturaleza,
México, Ed. Diana, 1984

p. 40

Instituto de Ecologia

El Homhra en el Mediq Axmbiente Visg
México, Ed. CECSA 1975

Cap{tulo 4

.0dum, E.P.

Ecaloglia

México Ed. Interamericana 1982

Capitulo 4
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Ya Frederic Vester nos sefiala con respecto a estas
leyes, que en muchos casos como en este los enuncias co-
mo: "Principio de Simbiosis o Combinacibén de Sistemas in
dividusles para la consecucién de objetivos Otiles reci-
procos a base de intercambic de materia, energia e infor
macidén y segundo lugarel principlo del reciclaje, consis
tente en la reincorporacién de todo lo producido y usado
a un nuevo ciclo." 21/

EBta es una tecnologla biolégica de bajo costo con
alto grado de eficiencia y eficacla.

La armonia que existe en los procesos que sSe lle--
van a cabo en el sistema natural, se debe al cumplimien-
de Leyes que regulan el funcionamiento de cada uno de los
seres vivos. Frederic Vester sefiala que en todas nuestra
actividades, hoy y siempre, en el pronfstico, la planifi
cacilén y ejecucidn de ellas mismas, debamos sujetarlas a
estos principlos, para disminuir los costos y elevar la
eficienia y eficacia de todo plan que realicemos." 22/

Por la forma inadecuada que hacemos uso de la ofer
ta de recursos que el sistema natural nos brinda, es ne-
cesario hacer un uso raclional del mismo, mediante el en-
tendimiento de como funciona y como se regula; ya que al
hombre se le ha esncargado la administracién de dicho sig
21, Ibid p. 134
22, Loc. cit,
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tema mAs no su destruccién. Por lo que esta obligado a -
crear y desarrollar acciones y pensamientos de tipo "Hee=
licoidal”, que se debe entender por tal a la consecusién
de pensamientos y actos que nos van a dar respuesta a lcé
problemas que se nos presentan, cuyo fundamento se en---
cuentra en principios no establecidos por el hombre, Fre
deric Vester lo explica de la siguiente manera: "Esta ==
forma de pensamientc tiene su base en el funcionamiento
arménico de los circuitos biolégicos y sus leyes que con
forman el sistema natural. Lo que permitird una completa
identificacién del hombre con su medio, esto es, la inter
relacibéne interdependencia entre las diferentes discipli
nas que forman el universo del conocimiento,

El hombre desempeha las funciones de miembro direc
tor, por lo que deberé organizarse teniend: ecutas estruc
turas funclonales bioldgicas, aunque solo sea por la cir
cunstancla de que el hombre como ser viviente se halla -
totalmente y exclusivamente organizado de acherdo a eg--
tas estruckuras." 23/

2.2 Situacién Actual del Sistema Natural.
La forma en que el hombre ha estado realizando -
el aprovechamiento de la oferta ecolégica, por sus resul
tados (pérdida del manto vegetal, contaminacién de aguas

superficiales y subterréaneas, deterioro de la fertilidad

23, Ibid. pp. 122-123
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del suelo, entre otros) se ha visto que en la mayoria -
de los casos, ha sido impropia, ya que ha provocado al-
teracionesen el equilibrio del sistema natural. Ya Erick
Eckholm seflala la necesidad de encontrar la forma ade~-
cuada de& hacer uso de la oferta ecolbdgica: "El sablo y
atinado manejo del sistema natural, tienen hoy dentro -
de las mAximas preocupaciones del hombre: la necesidad
de administrar los precioaos recurscs de la unica Tie--
rra que disponemos, a fin de asegurar la satisfacclén -~
de las necesidades bhAsicas de todos sus habttanCes."gg/

En este tiempo en que 1la demanda de alimentos ha -
crecido, debido a8l incremento en la taza de natalidad -
(3.5% anual), la oferta ecoldgica ha disminuido pues la
fertilidad de los suelos ha menguado, a causa del mane-
Jo del que ha sido objeto; Jiirgen Voigh sefiala al res--
pecto: "El suelo fértil se plerde; y lo que mas necesi-
ta la Tierra es suelo fértil porque la humanidad aumenta
cada dfa," 25/

En México el 8% de lom suelos estan totalmente erg
sionados y el 43% sufre erosién acelerada.26/
24, Eckhlom P, Erick

Argentina, Ed. Editoreé Asociados 1977
25.v§igt, Jiirgen
Espafia Ed., Allanza 1980
26. Aguikera Herrera, N.
"Problamas de Contaminacién salina-s6dica de suelos"

Memorias de I Reunibén Nal, sobre Prob. de C, Ambiental
Tomo IX México enero 1973
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El suelo es parte del sistema natural, el cual -~
alverga vida, "taller viviente donde infinidad de agen-
tes estan trabajando preparando ingrediente aunque inad
vertidamente, para ellos, las plantas. los animales y -~
el mismo hombre.

Como sabemos el mundo del suelo es como una cadena
hecha de numeroscs eslabones de la fertilidad, cada uno
de estos eslabones -operando bajo el mandato de leyes -
que rigen a la naturaleza=- funclonando en series de ta-
reas especificas como parte de un todo arménico." 27/

La pérdida de la fertilidad del suelo ha 8i1do re--
sultado de acclones del hombre en las que no se ha con-
siderado de gran importancia la relacién armbénica, que
debe existir entre el y su medio; el suelo es un siste-
ma din&mico, que ademés de alvergar vida, contiene mate
riales componentes geol6gicos e hidroldgicos, estos en
su conjunto representan el flujo de energia que hace po
sible la agricultura, donde un ejemplo de este flujo de
energia es el trabajo de los microorganismos en la des-
composicibn de residuos orghnicos, liberando asi nutri-
entes contenidos en ellos, para otros ciclos de creci--
miento. "El obscuro mundo que vive a unos centimetros,

27. Cortes Estrada S.; Rodriguez Shnchez M,
me_Econémico.
(

Esc, Superior de Economia I.P,N.
México 1982 Tesis p, 127
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bajo la superficie del suelo, constituye un espacio vi-
tal propio para fauna caracteristica a sus condiciones.
Acaros, ciempies, colémbolos, larvas, caracoles y lombri
ces que trabajan en la descomposicién de restos vegeta-
les y en la lenta faena de tranasformar el follaje en lo
que llamamos tierra., Ayudando ademis a ahuscar y venti-
lar el suelo lo cual hace posible que las raices de las
plantas penetren en é1 con mayor facilidad." 28/ El sue
lo en ademés un colchén esponjoso posee un mecanismo re
gulador de sus salidas y entradas de energla conservando
as{ su funcionalidad y equilibrio, siempre y cuando el
hombre no altere su mecanismo en forma impropia.

Cuando se dedica el suelo al cultivo de una sola -
planta, el equilibrio del suelo se ve alterado a causa
de que ol mecanismo que rige el proceso de la fertilidad
del a;elo se quebranta, provocando la ruptura de los pro
cesos edAficos que se llevan a cabo para conservar el -
suelo fértil, desequilibrando asi, los componentes for-
madores del mismo, Nicolo Gligo enunecia los efectos del
monocultivo de la siguiente manera: "El monocultivo, aun
que se haya realizadocon los consabidos paquetes tecno-
16gicos afectd al suelo deterioréndolo, alterando su es
tructura edéfica, agotamiento, erosibén, compactacién de
horizontes inferiores,29/

;;?-;bid p. 60

29, Gligo, Nicolo
“La Dimensidn Ambiental en el Desarrollo Agricola -
de América Latina."

Bexiata.de la Cepal
Chile Diciembre de 1980 p. 127
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La tecnologia y las labores culturales inapropia--
das al medio influyen en la pérdida de la fertilidad -
del suelo.

Al igual que el funcionamiento del sistema natural,
el funcionamiento del suelo estid regido por principios,
los cualee regulan el presupuesto de energifa con que --
cuenta el suelo para realizar sus funciones, para ello
s0lo utiliza el minimo suficiente de la misma, cuya base
se encuentra en las leyes de la termodinémica, As{ L.M.
Turk sefiala: "E1 suelo tiene un presupuesto de salidas
y entradas de energia cuando hay alguna alteracién se -
perturba el funcionamiento del mismo,” 30/ De igual for
ma esto sucede cuando se pretende estimular por métodos
artificiales la fertilidad, por lo que de la forma res-
ponsable de la administracién de la tecnologia previen-
do sus consecuencias sociales, ecolégicas, financieras,
etc., hard factible la optimizacién de la empresa o ac-
tividad que realize el hombre; o por lo contrario no so
lo se elevarh los costos de produccidén en términos fi--
nancleros y sociales sino que disminuiré aiun més 1la ca-
pacidad productora del suelo, tendiendo més al desequi-
librio, como consecuencia se pierden "anualmente 23 mi-
llones de manto vegetal." 31/ significando esta pérdida,
30. Turk. L.M,

p. 33
31. Oriol Anguera, A.
La Alimentacién y Nutrici6n de la Poblacién en Méxi

co.
Ponencia I.P.N octubre de 1986
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€8 una gran amenaza para la capacidad futura que pueda
tener el sistema en lo que alimentacién humana concier-
na; este &8 un comto ecolégico pocas veces considerado,
el suelo como parte del sistema natural, se encuentra -
interrelacionado e interactuando con los demés subaiste
mas del mismo, por lo que la alteracibdn afecta a los --
demAs componentes, influyendo asi en la calidad de vida
de la poblacién.

El cultivo de una planta no debe alterar el equili
brio del suelo ni la dinamica del proceso de la fertili
dad, al respecto Sergioc Cortes sefiala: "El contruir y -
mantener el suelc equilibrado o completo, un Buelo fun-
cionando con una activa cadena de 1a fertilidad, es una
de las tareas mas grandiosas que le han sido asignadas
a la naturaleza." 32/

En correlacién con la pérdida de la fertilidad, E.
P. Eckhlom mefiala lo siguiente: 'Que es consecuencia de.
incongruencias sociales, econémicas y politicas; pero -
también es, y cada dia mAs, causa principal de la pobre
za de un palis., El1 deterioro de la fertilidad del suelo
reduce la capacidad del sistema natural para satisfacer
las necesidades primariass, agrandando el mal de guienes
dependen directamente e indirectamente del cultivo de -

32, Cortes Estrada, S
p. 128
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la tierra y se tornan mas duros los esfuerzcs que hay -,
que hacer para recuperar lo perdide y seguir adelante,
por grande que sea el apoyo politico y financigro con -
que cuente." 33/ Adembs, hace énfasis en que toda acti-
vidad que Se lleve a cabo debe tener como prioridad es-
tablecer una relaclén arménica (raclonal) entre el hom-
bre y su medio, para que los recursos que se invierten
en la realizacidn de cualquier plan conduscan verdadera
mente a los objetivos que logren elevar la calidad de -~
vida de la poblacién. Ya que unicamente logrando esta -
relacién arménica se lograrh encauzarse al Desarrclloe A
gropecuario., Al respecto Ignaci Sachs sefiala lo siguien
te: "Se puede deducir que es imposible evadir los temas
ambientales cuando se habla de desarrocllo, ya que la ca
lidad del medio constituye un elemento importante en 1la
calidad de vida y ademés condiciona la disponibilidad y
la calidad de los recursos." 34/

La forma en que el hombre use el sistema natural -
repercutir& "en la capacidad que tiene la tierra de ser
vir a los fines que persigue el hombre, puede terminar
34, Sachs, Ignacy

México Coleglio de México 1982
p. 5
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socavéndose en forma muy notable, y algunas vecas para
siempre,

Loa seres humanos estan destruyendo las bases mis-
mas en que van violando los principios queorigan el fun

cionamiento del sistema natural." 35/

35, Eckhilom, P.E.
p. 22
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CAPITULO III

PLANIFIéACION PARA EL DESARROLLO

AGROPECUARIO,

3.1 Fundamento Esencial para la Realizacidn de la
Planificacién para el Desarrollo Agropecuario.
En el capitulo anterior, se hizo la descripcibn del
sistema naturAl denominado Biosfera, de sus principios
que regulan su eficlente funcionamlento, asi como su si
tuacién actual.
Ahora, toca el turno a la otra parte de la unidad
formada por la relaclén naturaleza-hombre, que es el sis

tema social, y cbmo actia sobre el sistema natural den-
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tro del contexto de la Planificacién para el Desarrolla
Agropecuario.

Los fines que persiga el hombre van a orientar su
comportamiento y el manejo que haga de la naturaleza.

S1 bien el objetivo deberia ser mantener y conser-
var la funcionalidad del sistema, esto ea, hacer uso ra
cional de la oferta ecollgica, para queAel aistema naty
ral sea capas de mantener y albergar eata generscién, a
simiamo posibilite la perpetuidad de la especie humana,
logrando asi la satimsfaccién de las necesidades de for-
ma mas amplia, incrementandose la calidad de vida de la
poblacién,

La Planificacién, palabra de reciente acufiacidn, -
cuya concepcibén adquiere matices segin sea el pais en -
que se lleve a cabo, no ha contemplado en su totalidad,
al sistema natural, como el sustento de los demés siste
mas, ni tampoco la complejidad del mismo; en la actuali
dad se cuenta con un vasto conocimiento, el cual haré -
sencilla la funcién rectora del hombre, esto permitiré
administrar racionalmente los recursos que nos ofrece -
el sistema natural para beneficio de la humanidad, donde
la interdisciplinariedad tendrA un papel relevante.

Por ello, la Planificacién para el Desarrollo Agro
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pecuario, debe trabajar en interaccién con la verdadera
esencia de la Ciencia Econdémica, para ello recurriremos
a los elementos fonéticos que conforman la palabra eco-
nomia, proviene de las raices griegas olkos; casa y no-
moa, administraclién; esta concepclofi de economia dista
mucho de lo en la actualidad se concibe como tal, al res
pecto Eugen Loebl, seflala lo sigulente: "Las clenclas e
conémicas convencionales se han convertido a pesar de -
su notable grado de sofisticacién, no s6lo una herra---
mienta inGtil, sino ademés, Su decepcionante aplicacién
ha originado una crisis que amenaza a los mismos cimien
tos de nuestra civilizacién." 36/

La Planificacién tradicional se ha caracterizado -
por no contemplar la concepcién amblental a corto, media
no y largo plazo, 1o que nos ha impedido dirigirnos al
Desarrollo, Hector Sejenovich sefiala: '"La concepcién ac
tual de la Planificacién conlleva la simplificacién al
maximo de los ecosistemas haciendoles mas vulnerables.

Loe elevados niveles de contaminacién de las ciuda
des la destrucciédn y desaprovechamiento sostenido de los
recursos naturales, muestran los efectos sobre la natu-
36. Loebel, Eugene

Argentina Ed. EMECE 1978
g&ege consultar sobre el teme el trabajo de Giorgio
Berni. "La Posicidén Actual de la Clencia Econémica."

Investigaciédn Econémice U.N, A.M, México Vol 1 No.
98 abril-junic de 1865.
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raleza de un esquema desarrollista que prometio el cre-
cimiento con blenestar y, sin embargo generd la conti--
nua pcstarpacién e las mash: Go la poblreibn." 37/

Pese a las politicas emprendidas en materia agrico
la el Pais no ha logrado la autosuficiencia alimentaria
por ende elevar la calidad de vida de la poblacién y la
naturaleza se han deteriorado. Si bien tales politicas
han atendido el "efecto" y no la causa" debido al enfo-
que parcial que ha caracterizado la concepcién de Plani
ficacién, en el cual Bolo se han considerado a los re--
cursos en términos de cantidad y no el binomio “calidad
y cantidad" de los mismos, orientada esta por la concep
cién de 1o que K.E. Boulding enuncia como "economia del
vaquero" que es "el derrochs y explotaciédn sin limites
de los recursos." 38/

Georgescu Rogen nos sefiala cual ha sido la concep-
cién tradicional de la economia sin contemplar la natu-
raleza, en el siguiente texto: "Curiosamente a pesar de
la evidencia, no da sefiales de reconocer el papel de -~
108 recursos naturales en el proceso econbmico.

El proceso econdémico no induce ningin cambio cuali

37. Sejenovich, Hector
Notas sobre una Prospectiva Amblental de la Planifi-
cacifn _del Desarrolle,

p. 52-63
38, Boulding, K.E.

Economics as a
Me Graw-Hill U,.S.A. 1970
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tativo ni es afectado por el cambio cualitativo del me-
dio en el que se halla.

Los economistas hablan ocasionalmente de los recur
sos naturales. No obstabte subsist; el hecho de que en
ninguno de los numerosos modelos econémicos existentes
representan la contribucién perenne de la naturaleza"39

Por lo tanto, el fundamento esencial para la reali
zacidén éptima de la Planificacidén para el Desarrollo A-
gropecuario que nos brinda el sistema natural, donde las
actividades que realize el hombre armonicen con el fun-
cionamiento del sistema natural sin que se altere su es
tado homeostético. Cuyos objetivos a largo plazo mea --
que la humanidad cuente con los elementos necesarios y
suficientes en términcs de cantidad y calidad, para ele
var as{ su calidad de vida, en otras palabras se encau-
se al verdadero Desarrollo Agropecuario.

3,2 Planificacién para el Desarrollo Agropecuario,

La Planificacién para el Desarrollo Agropecuario -
que se ha realizado en México ha seguido lineas de ac--
ciénconcebidas en palses cuyas condiciones y necesidades,
no son semejantes a las de nuestro Pals,

39. Rogen, Georgescu

Lav and the Economic Erocess
Harvard University Press, Cambridge 1971

p.35
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For lo que es necesaric contar con una conceptuali
zacifn que contemple las condiclones prevalecientes en
el Pais. La Planificacién para el Desarrollo Agropecua-
rio es un proceso sistematico de actividades para la ra
cionalizacién de los recursos gue en ella intervienen,
con la finalidad de elevar la calidad de vida de la po-
blacibn.

La Planificacién para el Desarrollo Agropecuario,
es un proceso, dado que cada una de sus fases se reali-
zan en forma cronolégica y correlativa, aunque en la ma
yoria de 108 casos la fase iniclal es la Diagnosis con-
ttnuando con la Prognosis, Formulacién, Control, Ejecu-
cién, Evaluacién y Reformulacién; se puede decir que su
orden no es rigido y poseen un dinamismo propio, que fa
cilita su adecuacidén a nuestras necesidades y recursos;
no pasando por alto que el ingenio y la creatividad y -
los fines que persiga el planificador determinaron en -
gran medida el curso del proceso. .

La finalidad de la Planificacidén para el Desarrollo
Agropecuario es proveer de los satisfactores necesarios
y suficientee para que la poblacién tenga la posibili--
dad de elevar la calidad de vida; para ello, es necesa-
rio contabilizar los costos sociales, ecolbgicos (hasta
hoy poco considerados) y financleros, que no es otra cq

sa que un costo econdmico, de acuerdo con la verdadera
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definicién de economfa; donde los lapsos corto, mediano
y Bobre todo el largo seran contemplados con mayor aten
cién, pues no solo se trata de que la relacidén existen-
te naturaleza-hombre dure unas cuantas generaciones, si
no también dure unas cuantas generaciones, sino también
posibilite poner en préctica el espititu creador del --
nombre.

Por 10 que es necesario y a la vez prioritario, ha
cer uso de la investigacién y conocimiento existente en
el Pals asi como tamblén exista la apertura para el ac-
ceso de las diferentes alternativas que se gestan hoy -
en dfa, que permita encontrar la via que nos dirija a e
levar la calidad de vida de la poblacidén mexicana, para
ello serd trascendente el reecuentro de sus valores que
le de asi la forma a su autentica ildentidad.

De esta manera se podrd decir que nos estamos en--
causando el Desarrollo Econémica, Desarrollo que impli-
ca a la agricultura, industria, etc.

3.3 Diagnosis, punto de partida del Proceso de Pla
nificacién para el Desarrollo Agropecuario.

La palabra Dliagnbstico derivada el griego; diagnés
tico, que significa conocimientos de los signos y sinto

mas de las enfermedades. As{, el concepto proviene de la
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medicina. Significa la determinacidn de los hechos so--

clales, ecolégicos y financieros que dominan la realidad
econémica sobre la cual se pretende planificar. La Diag

nosis, es por ello, fase vital de la planeacién y por -

ende de la planificacién. Como resultado de la diagnosis
esta el dlagntstico. Asi Sosa Valderrama expone: "En el

diasgnéstico se evalian tendencias y situaciones, se ex-

plican hechos, se establecen las asocliaclones de causa-

lidad comprometidas y se dilucidan los problemas que a-

tafien a una actividad dada. En sus aspectos mAs globa--

les el diagnéstico proporciona las pautas y orientacio-

nes generales, que incluyen los principales puntos de -~

estrategia a l?rgo plazo destinada a materializar los -

objetivos de la planificacién.' 40/

La importancia del diagnésticc radica esencialmen-
te en el grado de veracidad de una realidad esencialmen
te en el grado de veracidad de una realidad determinada,
sefiala Vuskovic: "El diagnéstico estA encaminado tanto
a la sistematizaciédn de un cimulo de informacibnes cuan
titativas -y cualitativaa- sobre la situacidn presente
y sus tendencias, como apreciar los principales obstécu
los & un crecimiento mAs acelerado, que contribuyen a -
40. Sosa Valderrama. H.

Planificacién del Desarrollio Industrial

Mexico Ed. Siglo XXI 1978
p. 61
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definir una politica de desarrollo planificaco que se -
proponga dismunuirioc o eliminarla." 41/

Como se observa, el diagnéstico debe proporcionar,
el conocimiento preciso e integral de la realidad en =-
donde se desean aplicar las estrategias y politicas de
un plan. Sin tales conocimientos, las estrategias y po»
liticas en si, el plan mismo responderia a consideracig
nes tedricas, que pueden tener valoracién general pero
no empirica, lo cual limitaria cualquier posibilidad de
ejecucién.

Con el propésito de sistematizar la descripcién da;
manejo del concepto citamos a Cibotti y Sierra: "Desde
un punto de vista metodolégico el diagnéstico deberf{a -
contener una descripcién de la economi{a de acuerdo a un
amplio conocimiento sistematizado de la situacidn actual
y de su trayectoria histérica, y una explicacién de las
causas que las determinaron. Esta descripcién y explica
ci6n deber&n concluir con la formulacién de una tesis -
interpretativa, o modelos analiticos, ‘de la realidad e;
conbmica de su tendencia a corto, mediano y largo pla-=-
zo." 42/

41. Vuskovic. P,
Técnicas de Planificacidn
Chile ONU-ILPES CDP7147, 1972
p. 14

42. Cibotti, R.; Sierra E,
El Sector Publico en la Planificacién del Desarrollo
México, Siglo XXI 1982 -
p. 153
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La diagnosis debe ser una actividad constante. Sus
resultados y conclusiones seran enriguecidas permanente.

Los disgnésticos se caracterizan tambilén segian J.C.
Mantaro, conforme 108 fines gue persiga, esto es podran
ser tan ampliss o tan especificas como se requlers.

Uno de los elementos que no ason ¢ontemplados en el
diagndatico por 1o planificadores son Los elementos de
calidad . As{ Nicolo Gligo seflala algunas de las conae-
cuencias al no considerar la magnitud del costo ecolégy
co, "que ha provocado consecuencias emblentales entre -
"1as que deatacan el uso excesivo del suelo, y sus conge
cuencias deterioro, y la pérdida de los recursos, en es
pecial por el acelerado ritmo de desforestacién,

E1l poco conocimiento que se poses de 1as multiples
utilizaciones de 1los ecosistemas y del conocimiento de
las eapecificidades de la naturaleza de cada uno de e--
llos, a causa de gue no 8e cuenta con un diagnbdstico de
las aptitudes del medio, hace la interrogativa sobre el
costo ecoldgico no se le atribuye la debida importancia“43/

Por lo gque hace més patente y necemario contemplar
no solo la calidad y 1a cantidad de los elementos que -
intervengan en el Dlagnéstico,

43, Gligo, Nicolo
pp. 133,146
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3.4 La Planificacidn Cibernética.

La concepclién cibernética que deberia orientar a -
la Planificacién para el Desarrollo Agropecuario, permi
tird concebir a esta en forma helicoidal, donde la 1d6-
nea aplicacién de los principlos que regulan el funcio-
namiento del sistema natural {referidos en el cap{tulo
dos de este trabajo) seran considerados en los procesos
de produccién agricola, ello tenderd a ir desarrollan-
do un sistema que permita apoyar el crecimiento cuanti-
tativo y cualitativo de la sociedad conservando'y enri-
queciendo el medio. Con esto apoyaremos el futuro que =~
deseamos, Por ser una ciencia nueva la Planificacién no
contempla el fendmeno a resolver de forma integra, esto
®s, como sistema y sus interrelaciones con las demas ac
tividades del quehacer humano asi como también sus cau-
sas y efectos; por el contraric la Planificacién Ciber-
nética contempla el fenSmeno a resolver en toda su ex--
tensidn, otra caracteristica es la eleccidn de alterna-
tivas posibles, seleccionadas de aquellas que presenten,
las soluciones mas acordes a los medios y recursos con
que se cuenta, haciendo un uso racicnal de los recursos,
Es trabajar de un largo plazo a nuestros dias y no de -
realizar medidas emergentes, que por lo regular no son

las adecuadas, para un mayor enriquecimiento la Planifi
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cacién Cibernética deberh contar con una visién multidi
mensional, esto es el manejo de diversas variables, lap
808, recursos, donde la participacién interdisciplinaria
parmitird tener una mayor claridad del fendmeno a estu-
diar .

Uno de los objetivos que persigue la Planificacién
Cibernética ea lograr la relacién armbnica entre el hom
bre y su medio, eé importante destacar que todo lo que
el hombre haga sobre él antes o después repercutiré en
1a humanidad, para bien o para mal.

Lo que persigue la Planificacién Cibernética, en -
el caso concreto de las actividades agricolas, no es la
simplificacién de los ecosistemas, dejéndolos a la vez
mas vulnerables e instables, de corta vida; sino utiii-
zar racionalmente el sistema natural para el aprovecha-
miento humano.

La Planificacién Cibernética es una forma practica
y a la vez una alternativa para el Debarrollo éptimo de
cualquier empresa que reslize el hombre, basa ésta en -
los principios que regulan el funcionamiento del siste-
ma natural, el futuro y el cimulo de conocimientos en -
forma de trabajo y tecnologia, "Es necesario crear la -
ciencia -tal vez el arte- interdisciplinaria del diag--

néstico y pronéstico del desarrollo, combinando los mé-



50

todos cuantitativos y cuelitativos, asi sus considera--
ciones econémicas y sociales." 44/

En el caso concreto de las actividades agricolas -
la Agricultura Orgénica o llamada por Richard Merril A-
gricultura Radical: "Trata de restaurarle a la humanidad
su sentido de comunidad: primero, dAndole pleno recono-
cimiento al suelo como ecosistema, como comunidad bibti
ca y segundo, viendo la agricultura como la actividad -
de una comunidad humana natural, una sociedad y una cul
tura rurales." 45/

La agricultura orghnica no s So0lo un sistema de -
manejo agricola de acuerdo a layes naturales inmutables

Contrariamente a lo que pudiera creerse de agricul
tura no es regresar 50 afios en la investigacién agrico-
la sino todo lo contrario. La agricultura orgénica es -
emplear lo dltimo en tecnologia, aplicada a lo uUltimo -
en investigacidén; para lograr los principios del buen -
manejo del suelo que tuvieron nuestros antepasados (re-
feridos en el capitulo uno de esta investigacidén) cuan
do nunca lograron tal cumulo de conocimiento como en la
actualidad." 46/

44, Desarrollo Social de las Naclones Unidas
"Research Notes"
Ginebra No, 3 Dic. 1970
p. 17
45, Merrill, Richard
Radigal Agricultura
Harper Colophon Books U.S.A. 1976
46, Cortés, E.S,
p. 137
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La agricultura radical ofrece una respuesta s6lida
“para esta situacidén desesperada (elementos mencionados
ya como la no autosuficlencia alimentaria, decremento -
de 1a calidad de vida, etc.), en términoe no de un vue-
lo fant&stico a un refugio agrario remoto, sino de una
recolonizacién sistemAtica de la tierra segin pautas e-
colbgicas." 47/

Utilizando la agricultura orgénica el hombre podré
encontrarse asi mismo, sino también podrd poner en prac
tica su espiritu creador, que lo posibilitard a irrum--
pir en &reas del conocimiento ain desconocido para é1,
"El hombre tiene que trabajar con la naturaleza, no --

contra de ella." A8/

47. Merril, R.
p. 8
48, Mc Harg, Ian

Director Del Departamento de Embellecimiento y Plani
ficacién Regional de la Universidad de Pensilvania.
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CAPITULO IV
PROCESQO DE PRODUCCION DE LA
CARA DE AZUCAR,
4.1 Descripcién Boténica.

£n el desarrollo de la produccién caflera las -
variedades comerciales de cafla que han contribuido a des
tacar la lmportancia de esta actividad en le economfa -
de los palses productores, pertenecen bAsicamente a esr
pecles e hibridos del género Saccharum.

Las variedades nobles antiguamente cultivadas, ca-
racterizadas por tener entrenudos cortos, mediano grosor
tejidos suaves, bajo contenido de fibra, alto contenido
de sacarosa, epidermis en colores que variaban del ver-
de al morade reojizo, con pobre soqueo; las cuales han -

sido sustituidas por nuevas plantas. con el fin de obte
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ner un mayor redimiento de campoc e industrial, con lo -
cual se pretende cobrir la demanda del dulce, Una de la
caracteristicas que tienen éstas nuevas plantas es que
para su produccidn requieren un elevado suministro de
energia del exterior, lo que implicado un incremento en
los costos de produccién en términos financleros, socia
les y ecolfgicos, Los dos dltimos por lo regular no se
consideran en los costos de produccibn.

Los costos sociales y loes costos ecoldgicos, pue-
den disminuirse en gran medida, 8i los productores bus-
can eatblecer una relacién arménica entre los sistemas
que intervienen en la produccién sacarifera, La falta -
de esta armonia, ha hecho que estos sistemas no se apro
vechen de una manera racional, la energia que esta pre-
sente en el medio.

Los clentificos con las aportaciones de nuevas va-
riedades de cafla de azlcar han tratado de dar respuesta
a 1a relaci6n armbnica que debe existir en el proceso -
de produccién cailera, pero se debe entender que no es u
nicamente el factor planta el que establece esta rela--
ci6n arménica.

Los resultados que se han visto en la zona de estu
dio, permite caracterizar este fenémeno, ya que aunque

ge ha incrementado el tonelaje cosechado por hectérea,-
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se han disminuido l10s niveles de sacarcosa en esta uni--
dad lo que ha contribuido a que la poblacién, que depen
de de esta actividad, no ha estadoc en posibilidad dé a-
levar su calidad de vida.

Por lo que, para lograr una relaclén armbnica en -
todo proceso de produccién, es necesario conocer 1los --
procesos y sus parametros que Se realizan en cada siste
ma que interviene, por 1o que en el capitulo 2 de este
trabajo se dedicd al sistema natural, el sigulente al -
sistema soclal y este estarA destinado a la cafla de azi
car.,

El nimero de variedades cultivadas de cafia de azi-
car es diverso a causa de las modificaciones que ha su-
frido para incrementar su rendimiento en campo y en fA-
brica, por lo que a continuacién se presenta una clasi-
ficacién general que servir& como base para esta inves-
tigacién:

Clasificacién

Reino vegetal

Divisibén: espermatéficas o fanerbgamas

Sub-divisidén: anglosperma

Clase: monocotiledénea

Orden: zacat es o glumiferas

Familea: graminea

Sub-familia: panicoidae

Tribu: andropogoneae

Sub-tribu: sacarineas

Género: saccharum

Especie: spp a9/

49, Fauconnier R; Bassereau D.
La cafla de azgcar
Espafia, Ed., Blume 1975
p. 35



Para estudiar la estructura y anatom{a de una plan
ta de cafia de azdcar consultar anexo 2, es necesario ha
cer la descripcidn general de lag caracteristicas morfg,
16gicas, del tallo, hoja, ralz consultar anexos 3 y 4,
flaspecto al estudio de la flor y caracter{sticas de ia
inflorecencia rara vez encontramos reseflag sobre las va
riedades comerciales, puss éntas se propagan exclusiva-
mente en forma asexual o vegetativa, con la finalidad -
de conssrvar o perpetuar las caracteristicas propilas, =~
mencionAndose Unicamente cuands se trata de material u-
tilizado para su mejoramiento genético.

Talloc: como sucede con numercsas gramineas la cafia
de azicar forma cepas, matas ¢ macollos, constituidos
por la aglomeracién de tallos que se originan, primero
de las yemas u ojos de las semillas y, posteriormente,
de los brotes laterales que se originan de las yemas =~=
del rizoma o tallo subterraneo de la cepa formada.

Indudablemente, los tallos son mas o menos erectos
de longitud varable, formado por porciones o unidades -
sycesivas de tallc llamados entienudos o canutos, sepa-
rados por zonas prominentes notables denominadaa nudos.

Cuando se corta un tallo transversalmente en un en
trenudo, 8e observa gue la coloracidén de los tejidos in
teriores es variable, scbre todo en la zona meristematy

ca. De afuera hacia dentro se encuentran las siguientes
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ANEXO 3

ENTRENUDO CILINDRICO

1, Surco
2. Nudo
3. Entrenudo

4. Cavernas radiculares.
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regiones: epidermis, corteza y parénquima {con células
de gran tamafio y pared delgada propias para almacenar -
la sacarosa).

HoJjas: Las hojas en la cana son alternas, coloca--
das en el mismo plano de adherencia al nudo; ocasional-
mente difiere esta colocacién, pues se han observado ca
808 en que un arreglo folear eb espliral. La hoja esta =
constituida por limbo y vaina. La adherencia de las vai
nas al tallo difiere en las diferentes cafias cultivadas:
en algunas a medida que las hojas mueren se secan, la -~
vaina se separao suelta del tallo desprendiendose, pos-
teriormente del nudo. Se dice entonces gue la cafia des-
paja blen, esta caracteristica, es muy apreciada por --
los cortadores de cafla especlalmente si las valnas y el
limbo limbo presentan Areas cublertas de ahuate que les
produce irritacién en la piel durante la operacién del
corte. En otras la vaina permanece fuertemente adherida
al tallo, constltuyendo un serio problema para las varie
dades gque se cultivan en las regiones himedas o con alta
precipitacién. Parece ser que las variedades que tienen
tlazole o basura son mas vigorosas y presentan mejor --
rendimiento que las de fhcll despeje.

Floracién.- En la parte superior del tallo, los en
trenudos son cortos y de diametro reducido, finalizando

en la yema terminal, El desarrollo de esta parte del --
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tallo alcanza una longitud de 25 mm, y est& compuesta -
por entrenudes inamaduros con un contenido muy bajo de
sacarosa peroc rico en otros azucares simples y sustancias
no azbcares, incluyendo almidén. LOs entrenudos de la -
reglién apical de la cafila estan caracterizados por presen
tar un gran nimero de hojas aglomeradas que forman un -
penacho o cogollo.

Poco antes de la cosecha, también se puede obser--
var que algunas yemas en el rizoma iniclian un réapido de
sarrollo formando brotes o tallos de diémetro mayor, es
te fenémeno lo mismo que la floracién, reducen el rendi
miento de campo y afectan el contenido de azicar en los
tallos al tiempo de la molienda.

Los tallos que forman una cepa de cafia individual-
mente respecto a su crecimiento, pues cada uno posee un
sistema radicular independiente, no obstante que existen
conexiones con el rizoma, Sin embargo, lo anterior no o
rigina traslocacién de nutrientes, auximas u hormonas -
que promueven estimulos fisiolégicos en la formacidn de
la flor, por lo que es facil encontrar dentro de la plan
tacién, cepas de una variedad floreada que exhiben los
tallos aparentemente de la misma edad, floreados o sin
florear y estos estimulos pueden no mostrar sintomas ex
ternos que seiialan cambilos en la actividad fisiolbgica

que gobierna la floracibn de la caia,
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Sistema Radicular de la cafia de azicar: la cafia tlene -
dos tipos de raices que proceden de la manera siguiente:
las primordiales se originan de los meristemas radicula
res de la banda de las raices en los entrenudos del tro
z0 de semilla, son delgadas, no manifiestan peolaridad y
sin dominacién. Funcionan durante un pequefio periodo que
termina con la germinacién, desarrollo y distribucién -
de las raices permanentes emitidas por el macollo, que
son gruesas, menos fibrosas, con répldo crecimiento y
protegidas por la cofea que la capacita pata penetrar -
entre las particulas del suelo. Cuando este sistema de
raices permanentes es suficlentemente para alimentar a
la nueva planta, las funciones de las ralces primordia-
les de la semilla cesan y se inlcia su deterior. Se ha
encontrado que su distribucién en espacio y tiempo esté
determinada por las caracteristicas propias de la varie
dag, factores ambientales y del suelo, etc.

F1 sistema radicular fibroso de la cafla sostiene y
asegura una toma adecuada de humedad y nutrientes del -
suelo, abastecimiendo a los tallos o macollos de agua y
elementos mediante la exploracidén que efectian las rai-
ces ypelos absorventes dentro de una gran masa del sue-
lo,

En los suelos dotades de una buena textura, estruc

tura y drenaje, el desarrollo de las railces constituye
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un elemento bAsico en la producéién de la cosecha,

En &reas donde el sistema radicular es limitado por
caracteristicas fi{sicas adversas en el suelo, o cuando
éste carece de drenaje natural, su distribucidén es irre
gular, superficial y pobre en desarrollo y funciones, =
disminuyendo el tonelaje de cafia y la recuperacidn en la
fabrica de azlcar,

4.2 Necesidades ecolGgicas y caracteristicas fitotécni

cag! Los factores climatices gue se han de tener en cuen
ta sobre la fisiologila de la cafia y sobre las fases de

su ciclo son las siguientes:

~-temperatura (alre y del suelc) y cantidad de ca--

los.

~luz (liminosidad y duracidén del dia)

~humedad (del aire y del suelo) y régimen de llu--

vias;

~vientos;

-factores de situacidn (latitud y altura).

La cafia de azucar tiene exigencias notablemente di
ferentes en el curso de las dos fases principales de su
crecimiento y maduracidn. E1 crecimiento puede ser re--
tardado o incluso suspendido por dos factores climiti--
cos ; el frio y la sequfa. El crecimiento de la planta
es nulo a 15°C., practicamente nulo o lento de 18° a ==

20°C,, mientras gque entre los 30°-34°C. alcanza su punto
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éptimo,

Lamaduracién de la cafla de azicar empleza cuando -
faltan dos o tres meses para la zafra, La temperatura =
que va de 26°-32°C. y la humedad del suelo son los fac-
tores mAs importantes, que determinan la eficiencla de
la maduracidén. Con la reduccién de estos factores se re
tiene el proceso de crecimiento y se intensifica la sin
tesis de sacarosa, puesto que, a medida que se reduce -
el proceso de crecimiento, menos cantidad de productos
de la fotosintesis pasa para la formacidén de nuevos O6r-
ganos vegetativos y mis cantidad de carbohidratos se a-
cumulan en la formacidn de sacarosa. Por lo que en este
periodo los riegos deben ser mas espaciados o no exis--
tir lluvias abundantes.

La temepratura del suelo dende de la del aire y de
la eventual proteccién contra lo$ raypos del sol propor
cionada por las hojas de la cafia en el cultivo o por la
paja seca después de la zafra,

La transpiracién aumenta con la temperatura duran-
te el dia para disminuir por la noche.

En el caso de administracidén de fertilizantes, como
nitrégenc se ha observadd que no da como resultado una
mayor absorcién ni un mayor crecimiento por debajo de -
19°C,; lo mismo suele sucede; en la aplicacién de ferti

lizantes fosfatados y potésicos cuyo mejor aprovecha---
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miento para la cafia se tiene a temperaturas del rango -
de 30°-34°C.

La comparacién entre el rendimiento obtenido en rea
lidad y el rendimiento potencial es muy importante ya -
que permite darse cuenta de la inadecuada combinacién «
de recursos y por lo tanto, del costo y del interes de
todo esfuerzo por encontrar la éptima combinacidén que ~
nas condusca a elevar la productividad.

Los efectos de las heladas sietmpre son mas severos
en las partes mas Jévenes, las mAs acuosas y las menos
protegidas (hojas jévenes, yemas terminales y yemas j6~-
venes) se hielan cuande la temperatura desciende pob de
bajo de los 0°, La helada rompe las jévenes células a-—-
cuosas produciendo la necrosis con la cual las hojas se
pudren o se secan; por lo que hay que cortar, lo que im
plica la pérdida de la cosecha.

El sigulente cuadro seflala el rango de temperaturas

propicias para el desarrollo de las fases del ciclo de

la cafla.
F A S E 8
C Germinacién Ahijamlento Crecimiento Maduracidén .
: l.enta 21°-259°C, 21°-25°C. 28°-30°C. 26°-~28°C.
; Optima 26°-33°C. 26°-33°C. 322-35°C. 28%~32°C.
g Mala menor 20°C. menor 20°C. menor 28°C. menor 26°C.



64

La planta utiliza la luz solar graclas a la foto--
sintesis, Hay que tener en cuenta dos aspectos: la in—-
tensidad de la luz, que depende sobre todo de la nubosi
dad y de la humedad atmosférica, y su duracién, que de-
pende de la latitud (zonas tropicales o subtropicales)
y de la estacién, La cafla es una plahita heliofila de —-
dia corto, esto es, la relacién entre iluminacién y obs
curidad para saber el momento en que han de florecer es
ta caracteristica raras veces se presenta en la planta
pues 81 se deja florecer disminuye el indice de sacaror
sa, por lo que en este caso solo contribuye para alcan-
zar la madurez; sén de dfa corto, si el periocdoc de ilu-
minacién excede cierta duracién critica (entre nueve y
dieciseis horas), esta caracter{stica se veri influida
notablemente por la variedad de cafia. Durante la vegeta
cibén en tiempo nublado, cuando se reduce la luminosidad
de las plantas, la sintesis de sacarosa se inhibe y el
rendimiento de azticar disminuye.

La asfmilacién de los fertilizantes tamblén es sen
sible a la luminosidad. Esto ha sido probado respecto -
al nitrégeno y de la potasa advirtiéndose que no produ-
cen nimgin efecto sobre la cafla s1 no es en presencia -
de la luz; probablemente sea éste también el caso del -
fésforo.

El ahijamiento ser& superior en las épocas y en las
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regiones de fuerte insolacién, Después de un buen ahija
miento se establece un equilibrio entre la cantidad de
la luz recibida y el niumero de brotes vivos,

Las caflas cultivadas en plena luz tienen los ta---
llos mAs gruesos y més recios, las hojas mAs anchas, mas
gruesas y mAs verdes, las raices mas desarrolladas, una
materia seca mAs importante (azlcar, fibra, peso por u-
nidad) y menos agua en su constitucién. La falta de luz
impide a la cafla de azicar liberarse del agua.

El &rea natural de la caila de azGcar corregponde a
las regiones relativamente lluviosas de las zonas inter
subtropicales situadas por debajo de ciertas alturas, -
700 m. en los tréplcos y se eleva hasta mis de 1 000 m.
en el Ecuador, Los diferentes factores climAticos que -
actian sobre un lugar determinadoc condicionaron en gran
manera las fases del ciclo anual de la cafla y conduciran
a logro de los resultados finales favorables o no.

Uno de los efectos de la humedad en la fisiologia
de la planta es la relacifn entre la superficie de trans
piracién de las hojas y la superficie de absorcién de -
las rafices que puede ser la siguente;

muy elevada, cuando el agua es abundante en el sue
lo y en el aire (climas insulares lluviosos)

intermedia, cuando el agua es abundante en el suelo

y cuando el aire es seco (hay reduccidn de la superficie
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de transpiracién en los climas secos en los que se prac
tica el riego);

muy baja, en las regicnes en las que el suelo y, -
el aire son secos {el volumen elevado de transpiracidn
esth compensado por un gran aumento de la superficie de
absorcidn de las raices), Como ya se menciono el volu--
men de transpiracién varia considerablemente segin las
diferentes fases del ciclo de la cafia. Conviene sefialar
1a capacidad que tiene 1a cafla de absorber el agua por
las hojas y, por lo tanto de aprovechar el rocié.

La absorcién de fertilizantes depende del agua: --
lae ralces no absorben mAs que las soluclones.

El exceso de agua en las raices es, en general, as
fixiantes y detlene la respiracién. De una forma muy ge
neral todos los periodos del desarrollo vegetativo (ger
minacién, ahijamiento y crecimiento) son tanto més acti
vos cuanto que el agua existe en cantidad suficiente, -
no Obstante, el excesc de agua puede ser nocivo cuando
queda estancada en el suelo o cuando deslava los terre-
nos o los erosiona. La maduracidn poé el contario, no -
se realiza si no por medio de un desecamientoprogresivo
de la cafla; 1a constituci6bn de las reservas, en este ca
so de la sacarosa, -no puede realizarse gi el crecimien
to no disminuye o inclusc cesa-

Los climas que no cuenten con una estacidén seca --
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blen definida que presentan ciclos brumoses o tormento-
sos son los que proporcionan las cafias menos ricas. Si
el terreno es pesado y mal drenado, la rigueza de la ca
fia puede incluso estar por debajo del limite de rentabl
lidad.

La vuelta de las lluvias combinada con una eleva~-
ci1én de la temperatura minima tiene como consecuencia -
un nuevo comienzo del ciclo vegetativo bajando répidamen
te el contenido de sacarosa.de las cailas.

El viento actia sobre la cafla de tres formas:

-al activar la respiracilén, el viento provoca una
dismi nucién del crecimiento y una disminucién del ren-
dimiento. Acusa la sequia de un clima y favorece el de-
sarrollo de las rafices por compensacidn.

-al tumbar la cafla reduce la recoleccidn, disminuye
la calidad de las cafilas y hace mas onerosos los traba-=-
jos de la zafra

-al favorecer l1os ata ques de las enfermedades o -
de los enemigos de la cafla; diseminacién del carbbn y -
de la gomosis, roturas de caiflas que, desde ese momento,
se convierten en puertas abilertas a la podredumbre.

La altura influye en la floracién ya que la hace -
més rara y menos intensa, y el rendimiento agricola, y
la influencia de la latitud sobre la aceleracién del --
crecimiento (cuando los dias son mas largos) y sobre la

floraclén (efectos debidos a la fotoperioricidad). Pare
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ce sear que la altura y latitud act(an sobre todo a tra-
vés de las modificaciones de los factores climéticos —-
que ellas mismas condicionan a lo largo del ailo,

Los terrenos muy buencs para la cafia pueden ser —-
pues diversos, por lo que se pueden cultivar con éxito
tanto en terrenos arcillosos muy pesados como en turba
casi pura o terrenos extremadamente arenosos; la lista
siguiente, seflala las caracter{sticas mis deseables, -
debe ser considerada como indicadora:

-terreno de origen voicénico o aluvicones recientes

~textura limosa o arcillo-arenosa;

-aatructura granulada, porosa,

-gran capacidad deretencién;

» -profundidad de O, 70 a 0.80 m. y 81 es posible -~
ain més;

-drenaje natural cémodo y no limitada por una capa
freftica situada demasiado cerca de la superficie (1.50
a 2.00 m,);

-pH entre 6.0 y 8.0

-vida microblana activa y suficiente contenido de
materia orgénica y de nitrégeno:

-reservas bastante grandes de nitrégeno y de ele--
mentos minerables asimilables:

-ni exceso de sales téxicas, ni carencia de oligoe

lementos;
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-topograffa poco inclinada y regular;

-sin piedras, troncos y otros obstlculos f{sicos.

La productividad de un terreno depende de numerosos
propledades fi{sico-quimicas, Por lo‘que su usc debe ser
racional, Las coperaclones mas corrientes para aumentar
l1a productividad de un terreno de cafia consiste en:

-airar el suelo por medio de trabajos de arado, a
veces muy profundos, llevados a cabo en el momento opor
tuno;

-incorporar al suelo importantes cantidades de de-
sachos orghnicos: estiérccl, abonos, espumas de defeca-
cién de la fabricacién, paja, etc,;

~drenar profundamente;

-lixiviar los terrenos si son salados;

-desempedrar los terrenos o amontonar las piedras;

-restitulr con creees los elementos nutritivos que
de 8l11f se sacaron, medliante la rotacién de cultivos, =~
descanso del suelo con el fin de recobrar la fertilidad,
reciclfiaje de la cafla, etc.

E1l cultivo de la cafla que se practique en forma i-
nadecuada ha de desembocar evidentemente, en el agota--
miento del suelo; conviene tener presente gue es mucho
mhs barato mantener una buena fertilidad (y beneficlar-

se durante cse tlempo de una produccién importante) que
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intentar restablecer después, por lo tanto requiere del
mayor cuidado.

Las cantidades nutritivas extraf{das del suelo por
un cultivo de cafia varian sensiblemente seg(n las varie
dades, los métodos de cultivo y el coeficlente de ele-~
mentos fertilizantes que el suelo contenga, Se puede -~
dar el siguiente consumo medio neto expresado en kilos

por tonelada de cafla industrial.

Elementos Macrotréficos Elementos Microtréficos
K 1.91 o KZO 2.29 Na 0,06
N 0,93 Fe 0.02
Ca 0.31 o Ca 0.43 Mn 0.01
Mg 0.25 Al 0.003
P 0.11 o P205 0.25 Cu 0,001

B 0,001

50/

Estos valores representan la extraccién neta y no
tienen en cuenta las cantidades consumidas y restituidas
despues de los residuos de la recoleccién.

La cantidad y el reparto de los diferentes elemen-
tos nutritivos varf{a en las diferentes partea‘de la ca-~
fla. De una forma general, la concentracién de los ele-~
mentos nutritivos en los diferentes tejidos de tres fagc
tores principales: humedad, temperatura y edad de la --
planta.

Conviene distinguir bilen entre la acclén general -

50 Fauconnier R, et al,
p. 61
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de los elementos principales nitrdgeno,fésforo, potasio
calcio y silicio.

El nitrbgeno, fésforo y el potasio favorecen global
mente el aﬁmento de desarrollo de cada planta {grosor =
de los tallos y de las hojas) sin modificar el nimero -
de caflas por unidad de superficie.

Por el contrario, el calcio y el silicio favorecen
el aumento del nimero de caflas por unidad de superficie
sin modificar las caracteristicas morfolégicas de cada
planta,

El nitrdgent.~ es el elemento que actia de la for-
ma mis directa sobre la masa vegetal cuando estA asegu-
rado el aprovisionamiento de agua; contituye la base --
del abonado de la cafia de az(car. La asimilacidn del ni
trégeno es muy importante durante los cinco primeros me
ses de la vegetacidén, época en la cual la planta acumu-
la las reservas que ha de utilizar durante el periodo -
de gran crecimiento.

La falta de nitrégenc se manifiesta por la amari--
llez de las hojas y por un ahijamiento y un crecimiento
reducido.

Un exceso de nitrégenc y de agua producen un efectd
depresivo sobre la calidad del jugo, obteniéndose una -

buena madurez mediante una alimentacidn decreciente de
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agua y de nitrbgenc. Se ha constatado que las iluvias -
durante la recoleccién producen una disminucibén de la -
pureza y aumento del contenido de nitrdgeno en el jugo.

Por lo tanto las reservas demasiado elevadas de ni
trégenc orghnico en el suelo pueden ser perjudiciales al
continuar alimentando la cafia con nitrégeno durante la
época de meduracién. Ademés el integrar abonos nitroge-
nados deberh ser administrado al comienzo del ciclo ve-
getativo ya que una administracién tardia puede tradu--
cirse en una disminucién de 1la calidad. En fin, la dosis
de nitrbgeno diftiere considerablemente segiin las varie-
dades, respecto de las cuales la tolerancia de los fer-
tilizantes fuertemente nitrogenados serd un criterio e-
sencial de elecccién,

El fésforo,- el efecto del fésforo em fomentar el
ahijamiento y la formacién de las raices de la cafla ade
mAs de su papel comin respecto de todas las plantas en
los fendmenos de la fotosintesis y el crecimiento.

El1 fésforo sBe encuentra en todas las partes de la
cafla sobre todo en el jugeo, pero se ha demostrado que -
los érganos mAs activos mantienen su concentracidn de -
fésforo toméndolo de los tejidos de mAs edad donde se ~
halla la reserva.

Este es el motivo por el cual, a abonado fosfatado
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constante, un aumento del abonado nitrogenado pravoca -

un descenso del contenido de fésforo en el jugo, mien-«

tras que el contenido del tejido foliar no varia., El f6g
foro de reserva del jugo se ha desplazade hacia las ho~

Jas para establlizar la concentracidn en una masa foliar
mayor.

En el suelo, el fésforo se fija bien; y puede suce
der incluso, que en ciertos casos el rosfaro queda blo-~
queado bajo forma de compuestos insolubles, El resulta
do es que los riesgos de pérdida son escasos y que el ~
fertilizante fosfatado debe ser colocado lo mAs cerca
posible de la macella de la planta. '

La fijacién depende de la naturaleza de las arcle-
llas. on5 es debilmente fijado por las montmorilonitas
medianamente por las caoliniticas y fuertemente por las
rerraliticas.

Las respuestas de la cafia Bl fertilizante fosfata-
do es mAs clara en los cultivos de cafias plantadas que
en 1os cultivos de retoflos, y, en el caso de un -eul
tivo sin riego, es mas clara en los suelos himedos que
en los secos. i

Es raro que un cultivo de cafia agote el P205 de un
terrenc, pero es clerto que la situacidn deficitaria de

un suelo es diffcil de restablecer. El coeficiente de u
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tilizacién a8 de 10 a 20%

El potasio,- Si el nitrbgeno es la base del abona-
do, el potasio es la sustancia nutritiva mds lmportante
en cantidad en la cafia, Sus funciones son numercsas, pe
ro no han sido ain completamente determinadas: asimila-
cién del carbono, fotosinteseis, formacién de las protef{
nas y del almidén, traslado de los ce los azucares, asi
milacién del agua. La falta de potasio no tiene si{nto--
mas aparentes salvo en los casos de deficiencia demasia
do acusada: desecacién de las hojas por las puntas y por
los bordes, coloracién rojiza de la nervadura, El pota=-
sio, por lo que respecta a su fijacibn en el suelo, se
halla en un punto intermedio entre el nitrégeno y el --
fésforo; la montmorilonita lo fija fuertemente, pero --
los terrenos ferraliticos y la caclinita de forma débil

Los riesgos por pérdida por lixiviacién son relati
vamente débiles y, lo mismo sucede respecto del nitrégg
no. la respuesta al abonado es m&s pronunciada en los -
retofios que en las cafias plantadas., As{ pues se puede -
administrar el fertilizante potisico cada afio sin peli-
gro de pérdida.

El coeficiente de recuperacién de Kzo por la caria
e3 de 40 a 50%, es decir, intermedic entre los del N y

el PZOS
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El calcio.- esta en proporcidén considerable en la
composicidén de la cafla donde desempeiia un papel de pri-

mer orden en la constitucién de las membranas de las cé
lulas y como antiéxico frente a clertos iones: magnesio
manganeso.

El caso de carencia de calcic es raro y los abonos
del calcio tienen como objetivo principal la mejora del
suelo.

Un exceso de calcio puede presentar clertos incon-
venientes obstacuiizando la asimilacidn del potasio y =
de los oligoelementos de los cuales es antaginico. La -
consecuencia seria el descenso de la calidad del jugo -
de la cafla,

Los efectos que se esperan en la encaladura son =«
los siguientes:

-corregir la acidez excesiva del suelo

-asegurar la nutricién del calcio de la planta

-mejorar la estructura de los suelos arcillosos

-favorecer el desarrollo de la microflora itil al
suelo

-mejorar las condiciones de nutricién de la planta

-mejorar el estado de la materia orgénica.

En los casos de que Se abuse de esta practica sus
resultados alteran el equilibrio en la fertilidad del -

suelo.
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Siliclo.- Como ocurre generalmente con las grami--
neas, la cafla de azicar contiene una cantidad importan-
te de silicio. Las cenizas de las caflas estén compues--
tas de silicio (5102) en mhs de un 30%

Desde hace algunos aflos el efecto benéfico de la =
administracién bajo diversas formas (silicato de cal, =~
silicato de sosa, ceniza de bagazo) ha sido congtatado
en diversos lugares. El siliclo juega un papel entidxi-
co como antagbénico del manganeso.

El azufre.- Es indispensable como constitutivo de
ciertas proteinas del protoplasma, pero los casos de ca
rencia son extremadamente raros, En suelos de un conte=-
nido inferior de 30 Kg./ha. se han obtenido respuestas
positivas a la administracién de azufre.

El magnesio.- Como elemento clave de la fotosinte-
sis, se encuentra en general en cantidad suficiente en
el suelo.

' Los oligoelementos, se les llama cataliticos o mi=-
crotréficos ya que son indispensables pero en cantida--
des muy pequefias. Su falta es relativamente rara. La «=-
mAs frecuente es la del hierro gque provoca la clorosis

y la del manganesc cuyos sintomas son semejantes,
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CAP;TGLO v
DIAGNOSTICO DE LA ZONA DE ABASTECIMIENTO
DEL INGENIO EL CARMEN, ESTADO DE VERACRUZ
ZAFRA 1986 - 1987.

"Hay un lugar éptimo
para todo lo que el
hombre desea conatrulr
Lo importante es en-
contrarlo."

Ian Mc. Harg.
En los capitulos anteriores, se ha contemplado al
sistema natural como un organismo independiente, por lo
»
que es necesarlo conocer el funclonamiento de sus proce
sos para realizar una integral Planificacién Agropecua
ria, se sabe también que el Desarrollo Agropecuario de-

be ser conducido por seres humanos, los cuales deben es
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tablecer objetivos, metas y estrategias en fuhcién de
tales conocimientos para consegirlos. En este trabajo -
se sustenta que el sistema natural es una parte funda-
mental para llevar a cabo la Planiflcacidn para el Desa
rrollo Agropecuario. A traves de un estudio realizado -
en el Estado de Veracruz, en el Area que sSe encarga de
producir el insumo principal que requiere el ingenio de
nominado El Carmen, zona que Se encuentra aproximadamen
te entre los paralelos 18045' y 19° 00' de latitud nor-
te y entre los meridianos 96° 00' y 97° 50' {consultar
anexo 5) comprende parte de los sigulentes municipios,
que en funcidén de sus condiclones fislogréficas, s5e es-
tablecido una subdivisién: Zona Baja.- Ixhuatlén, Choca
man, Tomatlén, Fortin, Cérdoba, Ixtaczoquitlén; Zona Al
ta,- Santa Ana Atzacan, Orizaba, Mariano Escobedo, Ixhua
tlanecillo, La Perla, Huiloapan, Nogales, Rio Blanco, Ra
fael Delgado, Tlilapan, Cd. Mendoza y Aculcingoe. {con--
sultar anexo 5)

La superficie que actualmente ocupan estas dos sub-
zonas es de 6 000 has.; la zona alta comprende aproxima
damente 4 000 has. de las cuales 3 000 has. tienen una
produccién bilanual y las restantes anual; la zona baja

posee 2 000 has, con una produccién anual,



LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ABASTECIMIENTO DEL INGENIO

EL CARMEN EN EL ESTADO

DE VERACRUZ

Golfo de México

ANEXO 5
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La zona de estudio de acuerdo a la clasificaclén -

de Kdppen modificado por E, G. Miranda, presentan los -

climas que caracterizan los siguientes grupos:

Grupo de climas A, - Callentes himedos, con tempe-
raturas del mes mis frio mayor de 18° C. Abundantes pre
cipitaciones. Caracteristico de la zona baja.

Grupo de climas C.- Templados huimedos con inviernos
benignos., Temperatura del mes mas frio inferior a 18° C
pero superior a -3°C, Caracteri{stico de la zona alta

De acuerdoc con los datos que proporciona la Direc-
cién General de Servicios MeteorolSgicos Naclonales, de
pendiente de S.A.R,H., en la zona alta se presentan las
siguientes caracteristicas meteorolbgicas: heladas, ma-
yor nimero de dias nublados (consultar anexo 6 ).

Por lo que, en funcidn con lo que el proceso de --
produccién de la cafia de azicar establece para la satis
facibén de sus necesidades, en lo gue se refiere a clima,
la zona idénea para el desarrollo de la misma, es aque-
1la que se carateriza presentar el clima caliente himedo,
ea eata Area sus costos de produccién son menores que —
en la zona alta (consultar anexo 7,8), debido a que son
satisfechas sus necesidades de luz y temperatura, permi
tiendo asi alzanzar sus madurez y un nivel de sacarosa

que una vez promediado con el nivel de sacarosa que se

ESTA TESIS X0 DEBE
SALIR BE LA BiSLIETECA



ANEXO 6

Caracteristicas Meteoroldgicas de la Zona de Estudio
(Porcentaje de dlas por afio).

Zona alta
1. Soleados 27.8%
2. Medio Nublado 24.8%

3. Nublado 47.4

Fuente: Dir., Gral., Servs, Meteoro
16gico Nal, SARH.

Zona Baja
1. Soleado 41,5%
2. Medio Nublado 29.8

2 3. Nublado 28.7%



ANEXO 7

Climas
Zona Alta, Semicalides con lluvias todo el afio.

Zona Baja. CAlidos hiamedos con lluvias abundantes.

Fuente; Carta México Climas

5.P.P,
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ANEXO 8
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obtuvo en toda la molienda del ingenio, logre una buena
cotizacién; la férmula que se sigue para designar el pa

go al productor es la sigulente:

Toneladas Promedio Precio Des_
de - de x de - cuen = Pago al Produc
cafia sacarosa garantia togs, tor,

En lo que se refire a edafologlia, los suelos gue =
se encuentran en la zona de estudio son: acriso, cambi-
son, feozem, litosol, regosol, rendzina, luvisol y ver-
tiso. Consultar anexo 9 )

Las caracteristicas edAficas fueron las que en un
principfo favorecieron el estableciemiento de la pro-—--
duccién caflera, ahora a causa del uso inadecuado, tales
suelos han entrado en proceso de erosidén, ya que sus ca
racteristicas han variado notabiemente, segin reportaron
la encuestas. De acuerdo con.los parémet;os que estable
ce la planta para su desarrollo, enunciados en el capi-~
tulo 4, las investigaciones de campo arrojaron 1os Sia--
guientes resultados:

Su origen, es el que necesita la planta, en lo que
se refiere a su estructura esta ha variado tenlendo te-
rreno mAs compacto, lo que ha hecho mas dificil 1a pene
tracién de las raices de la planta, por ejemplo, como —
se vio en el capitulo 2 el uso del suelo por una sola -
planta altera el equilibrio del mismo, provocando gue -

este necesita un numero mayor de energia para el mante-



ANEXO 9

1. Andoseol
2. Regosol
3. Vertisol
4. Litosol

5, Luvisol

Fuente; Carta Edafalégica
: Orizaba E14-6
S.P.P.
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nimiento de la planta, lo que ha causado un f{ncremento
en los costos de produceién, siendo este mayor en la zo
na alta (consultar anexo 10 ) ademés del ya causado por
el desequilibrio del ambiente, ambos influyen en la ca-~
lidad de vida de 1la poblacién, limitando asi las posi-
bilidades para la satisfaccién de sus necesidades.

Su capacidad de retencidén ha variado como concecuen
cia del punto anterior, ahora informan las encuestas a-
plicadas, hay problemas de encharcamiento, lo que no so
lo asfixia la ralz de la planta, sino también el arras-
tre de nutrientes del suelo, tales peculiaridades se vem
mas acentuadas en la zona alta, donde existen problemas
de acides.

Como se vio en el capftulo 2 el suelo es un siste-
ma y la alteracién en el mecanismo de su fluye en la in
teraccién e interdependencia de cada uno de sus elemen-
tos formadoresa. Asi para contrarestar la acides una de
las medidas que se han venido utilizando es el encala-
do, como se vio en el capitulo anterior inhive la acti-
vidad microbiana, un elemento importante que influye en
el deterior o conservacién de la fertilidad del mismo;

esta alteracidn en la zona de estudio se ha pretendl
do subsanar mediante la estimulacién de la fertilidad,
1o que ha repercutido en el incremento de los costos e-

condmicos (agroquimicos) {consultar anexo 11)



ANEXO 10

Costos de Produccibn

Zona Baja Zona Alta
Desmonte 200 000 200 0001
Quema 3 000 3 000
Subsoleo 28 000 44 000
Barbecho 30 000 35 000
Surco 12 C00 12 Q00
Varios S0 000°* 50 000°*
Transporte30 000 40 000
siembra 40 000 40 000
limpia 120 0G0 120 000
agroqui

micos 396 000°** 500 000**

1. En el caso de que sea soca 0 resoca el costo es de ~
9 000

*  Este rubro se destina en ocasiones para la compra de
alcohol.

** Aqui se puede observar la diferencia entre ambas zo-
nas

Nota.Las unidades son pesos por hectérea.

Fuente: Inspectores de campo del ingenio.



Kilogramos por Hectérea

400

e

ANEXO 11

USO DE FERTILIZANTES EN LA PRODUCCION DE CARA DE AZUCAR
Estimada

1972 73

74

75

76 77 78 79 80 81 B2 83 B84 BS 86 87 88 89 890 Afios
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El cultivo de la cafla que se practique en forma 1-
nadecuada ha de desembocar, en el agotamiento del suelo:
conviene tener presente gue es muchc mas barato en tér-
minos sociales, econdmicos y ecoldglcos, mantener una -
buena fertilidad , que permitirid -claro esta, con la --
satisfaccién de las demhs necesidades de la cafla- obte-
ner una 6ptima produccién, que intentar estimularla -la
fertilidad- por lo tanto requlere del mayor cuidado su
mene jo.

Sus rangos de altura en la zona alta van de 1 150
a1l 700 y la zona baja 850 a 1100 m.s.n.m,, el Area na-
tural de la cafla se encuentra entre los 700 en los tré=-
picos y 1 000 m.s.n.m. en el ecuador, la variacidn en -
este rango influye en los factores climAticos como se -
ha venido observando, e¢n el caso de la zona alta este
factor influye, en la madurez de la planta inhiviendola,
por lo que su ciclo de crecimiento se logra en dos anos
y no en uno como es lo comin.

El tipo de vegetacidén que caracteriza a la zona de

'estudio,basicamente comprande tres asociaciones flori{s-
ticas:

a) Bosque pino o encino.

b) Bosque mesifilo de montafa,

c) Selva alta perennifolio. Consultar anexo 12

Los dos tipos de vegetacldn caracterizan a la zona

alta, en donde el incremento de la frontera agricola ha



HUEDEE

Vegetacién y Uso del Suelo

Cultivo de cafla de azicar

Bosque Mes6filo de Montafia

Bosque de Pino

Pastizal inducldo

Selva Alta Perennifolia

Bosque de Encino
Fuente:

ANEXO 12

Carta de Uso del Suelo
y Vegetacién.
Orizaba E14-6 S.P.P.
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sido mas acentuado que en la zona baja en los Gltimos -
15 afios, &1 bien, el medio natural de la zona alta no -
es el idoneo para el desarrollo de la caila de azicar, -
su cultivo en esta Area se debe a los beneficios que o-
torga el Estado a las agroindustrias en este caso la a-
zucarera; como una medida para promover el desarrcllo,

ya que en la zona baja existe una gran competencia por

el uso del suelo para el cultivo de frutales, café, po
treros y plantas de ornato.

Los asentamientos humanos que sSe realizaron en la
época orehispanica en la zona, mezcladosS con razas eu--
ropeas (italeanos y franceses principalmente), dieron o
rigen a la poblacidén que hoy cultiva el caftavero.

Alrededor del 80% de las personas que intervienen
en la produccién cafiera son analfabetas, de la poblacién
de 10 aflos, en la zona alta este indice se incrementa,
segin reportaron las encuestas aplicadas.

En lo que se refiere a la alimentacién, la informa
cién recabada seflalé que se ha perdido la oferta ecold-
ﬁica de productos que utilizaban para complementarla, -
como por ejemplo la “lengua de vaca" la cual posee un -
alto contenido de proteina y bajo nivel de celulosa, la
cual el organiamo humano no esta en condiciones para --

sintetizarla. En el caso de los cortadores de cafia, que
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requieren para esta actividad un alto nivel calérico y
proteico, su alimentacién se basa en chile, cebolla, --
frijol, agua y aguardiente. Por lo que son graves los -
problemas gue presenta la regién en términos de alcoho-
lismo, desnutricién, entre otros.

Es necesario seflalar, que no solo en la slembra, -
sino también en la cosecha participan mujeres y nifios -
mayores de 12 afios, 105 cuales deben de realizar el tra
bajo equivalente de un hombre, que segin datos del inge
nio en la zafra, una tonelada de cafla limpia por dia, -
se tiene que tener presente también que la mujer que -
trabaja en el cafiavero tiene un papel diferente al que
cumple una mujer en una sociedad urbana.

El hecho de que la produccidn cafiera, no halla po-
dido satisfacer las necesidades de las familias que in-
tervienen en esta actividad y que la mujeres tengan que
participar en esta misma al igual que los nifies, ha in-
fluido en el Heterioro de la célula de la sociedad, 1la
familia, ya que se ha incrementado el indice de prosti-
tucién, el nimero de personas gque sufren enfermedades =~
de trensmicién sexual, analfabetismo y los ya menciona-
dos alcoholismo y desnutricién.

El salario varia en la zona alta y en la baja, ===

1 500 a 1 300 pesos por jornada respectivamente, es un
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poco mas en la zona alta por la dureza de la cafia, a --
causa de que su informacidn genética ha sido modificada
para resistir los fuertes vientos,la dificultad del ca-
mino ya que se encharcan por las lluvias en el periodo
de zafra y la distancia que existe entre la parcela y -
el camino de arrastre, casi por lo regular estas diferen
cias se gratifican con aguardiente, por lo que no se --
puede cuantificar con exactitud el salario real, Ademés
se otorgan despensas semanales, éstas despensas Se com-
ponen de frijol, acelte y azicar, se debe aclarar que -
la entrega no es regular; se prestan servicios médicos
a traves del IMSS por medio de pases vAlidos solo una -
vez. Estas dos Gltimas medidas se utilizan como incenti
vo para aumentar y conservar la mano de obra suflicilente
para las labores, incluso es vAlido también para que -«
las personas se animen a producir .

Ya que el salario que obtiene el personal que labo
ra en el campo no alcanza a satisfacer sus necesidades,
han aumentado las migraciones a la ciudad de Orizaba y
Ccérdoba, para trabajar como albafilles; en otros casos =
se van como bracceros.

La mano de obra que labora en el cafiavero es de la

zona. Coplamar a la zona la clasifica com marginacién -
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muy alta; como se puede observar la produccién cafiera -
no ha posibilitado a la poblacidén del Area de estudio a
elevar su calidad de vida, sino que alterado su equili-
bric ambiental lo que implica un costo ecoldgico, su u-
nidad familiar esta tambaleante, costo soclal; ambos --
significan un costo econdémico en términos cuantitativos
y hasta hoy poco considerados terminos cualitativos.

Existen 3 007 pequefios propletarios y 1 510 ejida-
tarios, es dificil estratificar 1la extensién de los pre
dios que varian de 5 a 45 has. los predics de un propig
tario no estan en un mismoulugar, por ejemplo un prople
tario tiene varios predios con diferentes nombres y ade
mas el ingenio administra algunos terrenos.

La Unidén Nacional de Productores de Azlcar S.A. -
ahora’ Azlicar S.A., Iinterviene en la Produccién cafiera a
través de los Fideicomisos para la obtencién de magquina
para la industria azucarera {FIMAIA) proporcionando ---
principalmente camiones; Fideicomiso de Obras Sociales
para Cafieros de Bajos Recursos es quien otorga las des-
pensas, asi como casas que nunca son entregadas al per-
sonal de campo y son ellos quien mas las necesitan. El
objetivo de Filananciera Nacicnal Azucarera es prestar —
servicos de crédito e investigacidén, Estas medidas solo

han beneficiado a un nimero reducido del personal que -~
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interviene en la produccidén caifiera, solo aquellas que -
estan en posibilidades de pagar su costo.

Segliin las encuestas aplicadas a los productores, -
la zona alta, reportaron que ellos prefieren sembrar por
el riego que tiene la cafia,los sigulentes productos:

a) el 35% marihuana, ya que presenta menos riesgos
naturales y financieros, su producclén no implica su en
deudamiento como la cafia, dadas las condiclones de sus
terrenos (Acidos) la planta no es muy exigente, Lo gue
los detiene son las constantes visitas del ejercito.

b) el 45%.se inclina a la tala de bosques, ya que
represnta poca inversién y un buen preclo en el mercado
perc implica cilertos riesgos con las autoridades, ya que
el corte por lo regular se realiza sin el permiso co---
rrespondiente, por lo que, poco ha ido disminuyendo la
oferta de especlies maderables, asl como la fauna carac-
teristica,

c)} E1 15% propone el establecimiento de potreros,
esto es, pastos para el ganado lechero.

d} el 15% restante, esta dispuesto a experimentar
con un producto, que tenga un minimo de probabilidad y
que no implique su endeudamient;.

La situacién era diferente en la zona baja pues --

las encuestas sefialaron que los productores en Su mayo-
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ria estan satisfechos con la producclén cafiera; el 75%
de los productores de esta Area siembran con recursos -
que obtienen del ingenio y el 15% con sus propios recur
sos, lo que implica una disminucién en los costos de -
produccién al eliminar el rubro de la administracién e
intereses de 1la deuda, en la zona alta el productor ---
siembrA con los recursos que brinda el ingenio, por lo
que cobra el B80% de interes,

La diferencia de producir cafla de la zona alta y -
baja en términos de costos, radica en que la zona alta
no cuenta con la oferta ecolbégica para satisfacer las -
necesjidades de la planta, inhiviendo su desarrollo, en
el caso de la zona baja existe lo contrario, lo que per
mite obtener beneficlos de su produccidn en términos -—
reales,

Como se ha venido seflalando en esta investigaciodn,
de la idénea interaccidén de los sistemas que participan
en la produccién de cafia depende el desarrollo Sptimo -
de ella y la satisfacclién de las necesidades del perso-
nal que interviene en su produccién. Asi es pues necesa
rlo conocer los requerimientos de la planta enunciados
en el capitulo 4 de esta investigacién, las caracteris-
ticas del medlo, este punto consta de dos partes el fun

cionamiento del sistema natural capitulo 2 y las peculia
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ridades del medio fisico donde se desea producir cafla -
de azicar, en este caso la oferta ecolégica de la zona
de estudio, que es la primera parte de este capftulo, a
si como también sus caracteristicas soclales.

Por lo que se puede decir que las caracter{sticas
climatolégicas de la zona de estudio, en concreto la zp
na alta, no alcanzan a satisfacer los requerimientos es
tablecidos por la planta, no solo la temperatura sino -
también la lﬁminosidad. el exceso de humedad influido -
por los nortes, influyen para que la planta sacarifera
no alcance su madurez en el periodo establecido por e--
lla misma (un afio aprox.0 y ademds que no a logrado al-
canzar el nivel éptimo de sacarosa del cual depende que
tenga o no una buena cotizacién.

Pese a costosas investigaciones, con e} fin de ob-
tener semillas que sean capaces de desarrollarse en las
condiciones que ofrece la zona alta, en el momento de -
realizar esta investigacién el 80% de la cafia de azicar
de un afio se habia perdido y el 100% de la caria de dos
afios se encontraba en las mismas condiciones, lo que --
significaba un grave problema para el productor, al 1li-
mitar adn mas las posibilidades de satisfacer sus nece-
sidades primarias y a la vez aumentaba su endeudamiento,

ya que tenia que contraer un nuevo prestamo para poder
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pagar los gastos que implicd la siembra perdida y el -~
corte de laa misma. En este caso el principic econbémico
no se cumple, ya gque se invirtieron muchos recursos sin
que se pudiera obtener beneficios, sino por leo contrario,
el productor veia empobrecer su economia,

La oferta de agua en la zona de estudio, permite ~
realizar el cultivoc sin necesidad de riego. El suminis-
tro oportunc del vital 1fquido, asi como su cantidad no
solo favorece el desarrollo de la planta sino también ~
la asimilacién de fertilizantes, como se explicd en el
capitulo 4, lo que significa un gastoc no solo en térmi-
nos financieros sino del presupuesto de energia con gue
cuenta el suelo para realizar sus funciones; el exceso
de agua e8 nocivo pues asfixia a la rafz, como ya se ha
bi{a sefialado las encusstas mostraron: problemas de en--
charcamienta, cambio en los periodos de lluvia, como una
consecuencia de la prActica del monocultivo los suelos
ya no tienen la capacidad de drenaje gue tenian al ini-

‘ciar la produccidn cafjera, otra causa tambilén es la des
forestacidn, cabe sefialar que los arboles influyen en -
los vientos, la temperatura, la humanidad, la calidad -
de los vientos y lo hacen de acuerdo con modalidaes que
muchas veces Boloc se descubren cuando se han talado los

érboles y saboteado sus funciones. Los bosques consti-
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tuyen un elemento indispensable, en el reciclaje esen--
cial del agua, el oxigeno, el carbono y el nitrdgeno y
actlan sin que para ello sea menester consumir combusti
ble f6si1 irremplasable. E1 agua de lluvia cae sobre -
el suelo y permanece all{ en ves de correr con 10 que -
se reduce la erosibén como las inundaciones y las ulterig
res precipitaciones propenderan a acumularse bajo tie--
rrai para formar posos y vertientes. El funcionamiento
de los bosques como se pusde observar es un slemento --
mas que se debld considerar al establecer ahi (la zona
alta) la produccién de caila, por lo que es importante -
conocer el tipo de vegetacién que predomina en la zona
ya que este no auxiliari para determinar el uso que se
le puede dar al medioc sin que se altere Bu equilidbrio,
cosa que no sucedid en el caso que nos ocupa,

Como se vi6 en el capitulo 2 de este trabajo el --
sistema natural cada uno de los elementos que lo confor
man interactuando y relacionandose para su eficlente --
funcionamiento, asi la inadecuada interaccién entre el
medio y la planta alterard los mecanismos del primero,
repercutiendoc en la calidad de vida de la poblacién al
no obtenerse los resultados esperados,

El incremento de agroquimicos se ha elevado como -

medida para sostener el cultivo, causando un incremento
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en los costos, el i{ndice de sacarosa se ha mantenido --
consultar anexos 13,14,15,16) la superficie cultivada -
se ha incrementado y el rendimiento en cambio tiende a
la baja, tales indicadores seflalan que en este caso, la
produccién de cafia como medida de desarrollo no ha fun-
clionado devidamente, sino por el contrario ha alterado
su equilibrio natural, y de sus partes: suelos, fauna y
flora; y también su equilibrio social, ambos impiden que
la poblacidén de la zona de estudio pueda desarrollase -
fisica y esperitualmente, inhiviendo asi la posibilidad
de encausarse al logro del desarrollo agropecuario.

Por lo que en la planeacién de toda empresa agrico
la se debe contemplar el potencial de la zona ~oferta e
colégica- caracteristicas del producto a cultivar y las
condicones de la poblacién cuya interaccién eleve la ca
1idad de ésta Gltima.

Donde la Planificacién Cibernética, apoyada en el
pensamiento helicoidal, esto es, utilizar el funciona--
miento del sistema natural como parémetros de integra--
cibén a cualquier actividad que realize el hombre, lo que
brindard una nueva alternativa para el reencuentro del
hombre con 51 mismo al considerarse parte medular del -
sistema natural. Para ello, cuenta con vasto conocimien

to, el cual no contaba las culturas prehispéanicas, pero



Produccién de Cafia de Azlcar, Zona de Abastecimiento del Ingenio E1l Carmen, Periodo 197286

Afio Superficie Has. Vol. Ton. Ren?imiente a Toh,
Cultivada Cortada Cosechado Campo Fabrica = Azicar™ Cafla Molida
1972 4,116 4,058 404,177 99.6 9.8 9.8 404,095
1973 4,128 4,028 442,274 109.8 8.4 10.3 442,242
1974 4,558 4,493 429,980 95.7 - 9,8 9.4 429,976
1975 4,680 4,762 439,160 94.2 10.0 9.4 439,368
1976 4,273 4,230 362,088 85.6 10.3 8.8 362,080
1977 4,270 4,206 375,175 89,2 9.5 8.5 375,243
1978 4,547 4,486 406,432 980.6 9.6 8.7 406,525
1979 4,647 4,537 402,237 87.5 9.6 8.4 402,343
1980 4,880 4,838 426,712 8a8.2 9.4 8.3 426,586
1981 4,293 4,266 350,665 82.2 8.97 7.3 350,783
1982 3,840 3,844 314,055 81.7 9.1 7.5 314,235
1983 4,249 4,249 369,633 91.7 9.3 8.5 389,815
1984 3,453 3,453 307,973 86.9 8.9 7.8 300,131
1985 3,544 3,544 299,468 84.5 8.9 7.5 299,299
1986 4,051 3,951 369,418 83,5 9.8 9.2 369,454

Fuente: Estadisticas Azucareras 1985-1986,
Azicar S.A.
1. Tons,/Ha,

. 2, %
ANEXO 13 3.Tons. /Ha.



Toneladas de AzGcar por Hectlrea

ANEXO 14

RENDIMIENTO DE AZUCAR POR HECTAREA

Estimado

1972

73

74 7%

76

7?7

78 79

80 81

82 83 84 85 86

87 88 89

90 Aflos
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ANEXO 15

RENDIMIENTO EN CAMPO

Estimado

1972

73

74 75

76

77 78

79 80 81

82

83 84

85

86

87 88 89 g0 Afos
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ANEXO 15

RENDIMIENTO EN CAMPO

Estimado

1972

73

74

75

76 77

78

79 80 81

82

83

84

85 86

a7

88

89

9o Aflos



ANEXO 16

DE LA SUPERFICIE CULTIVADA

<
Real

Estimado

J® 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 63 B4 B85 86 87 88 B9 90 Afios
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si tenfan esa relacidén arménica en sus mentes y actos.
Como se dijo en el capftulo 3, la Planificacién Ciberné
tica en concreto la agricultura organica no es otra co-
sa que el uso racional del medio en funcién de su poten
cial oferta ecolbgica, cuyos costos, en el sentido am--
plio de la palabra (financieros, sociales y ecolégicos)
sean minimos y sus beneficlos maximos, esto es, se ac-~
tue con una visién econémica en toda empresa que reali-
ze el hombre,

Por lo que, si se desea mejorar las condiciones en
que se encuentra la zona de estudio, ya se mencloné que
Coplamar la clasifica con marginacién alta, sin que pa-
ra ello se haya tomado en cuenta el parémetro ambien-~
tal, pues si se hubiera sido asi el {ndice de margina--
cién hubilera sido mas alto; pero si en verdad se desea
mejorar las condiciones de la poblacidén, sera necesario
probablemente tomar estos elementos que agul se mencio-
nan y utilizar el medio en funciénh de su potencial,

Por ejemplo, segln los datos proporcionados por el
Instituto Nacional de Estadistica e InformAtica, definen
a la regién con los sigulentes niveles de aptitud fores
tal (F) y agricola (A) con niveles media (2) y baja (3)
Aptitud media.- Un terrenoc muestra ser de aptitud media

cuando las condiciones ambientales que las conforman no
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no logran satisfacer completamente sus requerimientos,

Lo anterlor se deja sentir: obtencidn de menores rendi-
mientos, mayores dificultades para desarrollar el tipo

de utilizacién y mayores costos de produccién en rela--
cién a lés terrenos que presentan una aptitud alta -~--
frente a la misma alternativa de uso.

Aptitud baja.- Una determinada lrea de terreno nues
tra una aptitud baja cuando las condicones amblentales
que la conforman solo pueden satisfacer el minimo permi
sible 108 requerimientos del tipo de utilizacidén consi-
derado, FEl establecimiento de tal alternativa es posible
pero trae como consecuencia que los rendimientos sean -
inferiores que para el caso de terrenos con aptitud al-
ta y media, para el mismo tipo de utilizacién, o bilen =
las dificultades en el manejo y los costos de produc---
ci6n son mayores., Consultar anexo 17

Como se puede ver el mal uso de 108 recurscs mini-
miniza su potencial, de acuerdo con los datos citados;
por lo que la agricultura radical no propone la especia
1izacidn de un producto, pues ya se ha visto los proble
mas que ocasiona el monocultive, sino por el contrario
propone un usc racional, mediante la varledad en la pro
ducelén, significando asi la riqueza y la utllizacién -

de la mano de opra suficlente de la regién , que es uno



uso POTENCIAL DEL SUELO

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.

A3, F2
A2

A3, F3
a2, F2
A2, F2
A2, F2
A2, F2

Az, F2

11. A3y F2
12. A2
13, A2
14. A2, F2

15. A2y F3

16, F3. A2
17. AZ Fa
18. A2

Anexo 17

Fuente:
Anuario Estadistico de Ve
racruz 1984

Tomo

(4
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de los problemas con que todo plan se ha enfrentade, ya
se vio en el capitulo 1, como en funcién de las condicio
nes naturales y la oferta de la mano de obra se ideo -~
una tecnologia que ocupara tales elementos con la posi-
bilidad de su desarrollo integral,

Asi para la zoqa alta se propone un sistema de cul
tivo basado en la combinacién de la agricultura, silvi-
cultura y la ganderia. El dar una férmula concreta limi
taria las posibilidades de desarrollo, pues los poblado
res cuentan con un conocimiento heredado de sus antepa-
sados que habria que tomarse en cuenta y que por ejem--
plo los planificadores enriquecerian o aportarian algu-~
nos elementos para el éxito de tal empresa, ya se vid -
algo similar en el trabajo de la Chinantla, donde los -
lugarefios integraron el conocimiento nuevo a sus formas
de trabajar la tierra con buencos resultados, La varie--
dad de productos permitiria la satisfaccién de los re--
querimientos alimenticlos, por ejemplo, asi como tam---
bién el reciclaje y retroalimentacién del suelo, ya se
vié en el capitulo 1 como se sembraba calabaza, frijol
y maiz,

Se practicaria como parte de esta tecnologia la -~
conservaciédn de la fertilidad, para ello se utilizaria

la rotacidédn de cultivos, utilizacién de abonos, lo que
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permitir{a el reciclaje 1o que posibilitaria la maximi-
zaclén de productos; el descanso del suelo y la apari--
cién de malezas. Por ejemplo si se decidiera sembrar --
hortalizas, para tener una produccidén constante, éstas

se sembrarian en forma escalonada, se combinarian con -
especies frutales o maderables en el caso de la zona al
ta, ya que éstas (ltimas cuentan con un buen mercadc en
la regldén, de esta forma se trabajaria con lapsos cor--
tos, mediano y largo no se depender{a de un solo produc
to, lo que disminuiria notablemente el {ndice de riesgo
que ahora se tiene en la cafia,

La produccién serla por todo el afio, ocuparia la -
mano de obra existente, se haria uso del conocimiento -
existente, se conservaria el medio. y nos alejaria de -
de uno de los principales problemas que hoy en dia en--
frenta la humanidad, la contaminacién y el hambre.

Esta forma de actuar y pensar permitiria realizar
una planificacidn integral, en donde la participacién -
de las diferentes disciplinas que conforman el saber, -
1a enriquecerian, posibilitar{a asi a la poblacién a 1in

crementar su calidad de vida.



CONCLUSIONES

La produccién de caifla de azhcar en la zo
na alta del ingernio E1 Carmen, ha sido un ejemplo, que
nos ilustra las consecuencias de realizar una parcial -
planificacidén agricola, esto es, sin tomar en cuenta --
las caracteristicas de los sistemas que intervienen asi
como la compatibilidad que debe existir entres ellos; pe
culiarizando a esta, el uso irracional del medio por el
sistema social ha tenidc como resultado los sigulentes
efectos:

El equilibrio ecolégico se encuentra alterado, se-
flales son la variacién en los pericdos de lluvias, hela
das mas severas, contaminacidn de los cuerpos de agua,
que antes usaban como recurso (permitia la pesca), los
suelos sé emplezan a empobrecer y se tornan &cldos, au-
mento de la fuerza de los vientos, disminucidn y pérdi-
da de la oferta de los productos naturales; tales ele--
mentos han limitado el potencial de la zona y han incre
mentado los costos de producclién como medida de manteni
miento de la produccién caflera,

La produccién c&ﬂcra no ha sido un movil de desarrc
110 para la regidn, por el contrario se han limitado --

ain mis las posibilidades de la poblacibn para satisfa-



cer sus necesidades, asl tenemos que el {ndice de desnu
tricién, analfabetlsmo, prostitucién, alccholismo, etc.
se han incrementado, 1o que es una amenaza a la estabi-
lidad de la célula de la socledad.

Cada vez son mAs frecuentes las migraciones campo-
ciudad (Orizaba y Cordoba) incrementando la oferta de -
mano de obra de estas ciudades y disminuyendo a la vez
la demanda de la misma,

El incremento en loe costos de produccién ha signi
ficado, la disminucién del pago al personal que inter--
viene en esta actividad, lo que significa que no solo a
porta su fuerza de trabajo, sino también lo sosteniene,
limitando asi sus posibilidades de incrementar su call-
dad de vida.

De los incentivos que brinda el Estado a la produc
cién cailera, pocas veces llegan al personal de campo.

Existe una incongruencia en las estadi{sticas en lo
que se refiere a la superficie sembrada y cosechada, ya
que no se hace la especificacién de la cafla de dos y un
afios.

El interes que se tiene que pagar por los servicios
que presta el ingenio es otro elemento que disminuye --

los ingresos del personal que interviene en el cultivo



de la planta sacar{fera.
La pérdida de nuestra identidad ha propiciado la &
dopcibébn de valores que no van de acuerdo con ia esencia

de la poblacidn de la regibn.



DIAGNOSTICO DE LA ZONA DE ABASTECIMIENTO DEL INGENIO EL CARMEN.

Sistema Naturall

Clima.- 17.6°-32.5°C
Precipitaciédn.- 654.2-1832.6 mm,
Altitud.- 850-1700 m.s.n.m.
Vientos.- que ocasionan la cai
da de las plantas, a la vez es
un vehiculo para las plagas.
Suelo.~ (elementos bidticos y
abidticos).- En un principio -
erab los ldéneos para el culti
vo sacarifero, ahora a causa =
de un inadecuado manejo pade--
cen problemas de salinidad,
Flora y Fauna.- Este es un ele
mento que nos indica su poten-
cial y su uso, ha habide cam--
bios en ellas a causa del ina-
decuado uso, lo que ha limita-
do la variedad de usos y ha --
desequilibrado la zona.

Existe un anexo donde se indi-
ca las caracteristicas flori{s-
ticas, y a lo largo de la in--
vestigacién se especifica los
cambios que de acuerdo a las
encuestas aplicadas ha experi.
mentado las mismas.

1. Lo que ofrece el sistema na
tural

Sistema Caﬁnz

Clima,- 32-35°C Estacio--
nes secas bien definidas

Altitud.- B00-1000 m.s.n.
Suelos.~ vida microbiana

activa y suficlente conte
nido de materia orgénica

y elementos minerales asi
milables. -
Fn situaciones en que sus
necesidades son satisfe--
chas su produccidén se rea
liza en un afio. -

2. La cafla es parte del -

sistema natural, pero en
este caso es el enlace en
tre éste y el sistema so-
cial.

Como sistema tiene su pro
plo funcionamientc y nece
sidades. -

Sistema Social

El personal que se dedica
a la produccidn de cafla -
de az(car cuenta con su -
mano de obra y tierras --
que se estan empobrecien-
{+ ]
Subsidian al proceso con
su calidad de vida, esto
es, que no han podide me
jorar su alimentaclén, e
ducacién, salus, etc.; -
por el contrario enfren--~
tan problemas de contami-
nacidén ambiental, desnu--
tricidn, alccholismo, a--
nalfabetismo, inestabili-
dad de la familia.




RECOMENDACIONES

‘ En la Planificacién de toda empresa agri
cola o pecuaria se debe contemplar, la compatibilidad -
de todos los sistemas que en ella intervebgan, asi se =
deberi realizar un diagnéstico que muestre las aptitu--
des del medié -oferta ecoldgica- las caracteristicas --
del producto -demanda, objetivos y medios con que cuen-
ta el hombre; en este Ultimo aspecto, la socledad debe
concientizar que el complejo funcionamiento de los pro-
cesos que se llevan a cabo en el sistema natural, esta
regulado por leyes -1lo mismo que la vida del hombre~ y
que cuando estas son quebrantadas, ocasionando la ruptu
ra de tales procesos; alterando asi el equilibric del -
sistema natural-social, inhiviendo las posibilidades --
del hombre a desarrollarse fisica y espiritualmente, ya
que el objeto del desarrollo debe ser la scciedad.

Se propone para la zona alta, si se desea mejorar
las condiciones en que se encuentra; la practica de la
agricultura orgénica, esta comc una medida de utilizar
los recursos que brinda la zona, ésta como medida de ha
cer un uso racional del sistema natural, en el que se u

tilizaria todo el conocimiento existente hoy en dia y &



se abrirfan las puertas a todos aquellos que presentan
una alternativa para incrementar la calidad de vida de
la poblacién.

Promover el reecuentro con nuestra identidad parmi
tirfa la utilizacién de tecnologi{as acordes a nuestras
necesidades y recursos, permitiendo la conformacién men
tal de la conceptualizacién de lo que ha sido y puede -

ser el mexicano valléndose de sus propios principlos.



PLANIFICACION PARA EL DESARROLLO AGROPECUARIC CIBERNETICA ~AGRICULTURA ORGANICA-

Produccién de ‘'Hortalizas"

-neceslidades de las plantas-

Sistema Natural -se tomaran
en cuenta 105 elementos que

ofrece-

Sistema Social -necesidades y

capacidad de la poblacién-

Esta forma de actuar propone la armonia -

entre los sistemas gque participan en todo proceso de pro

duccién, utilizando sélo el minimo suficiente de energila

sin alterar el equilibrio natural y elevando asi la cali

dad de vida de la poblaclén.
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