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l.- AMBITO REGIONAL 

Los 79.7 Millones de habitante calculados en el año de 1964. 

para toda la República Méxicana, revela la exploci6n dem6gra­

fica en la que todos los Méxicanos estamos de alguna manera 

contribuyendo, pero si se quiere pensar que esto no es un pr2 

blema por la superficie con que cuenta nustro Territorio Naci~ 

nal, entonces diré que en solo el valle de México se encuentra 

concentrado el 24.70 % de la poblaci6n total,en una superficie 

ocupada de 534 Km2. lo que nos dá la categoria de ser la mayor 

mancha urbana en el mundo. 

El estudio de esta tesis está basada en una pequeña porcí6n de 

suelo M~xicano y se encuentra localizado dentro del Distrito 

Federal, en la Delegaci6n Política Alvaro Obreg6n que cuenta 

con una poblaci6n igual al 6.88% de la totalidad del D.F. en 

un asentamiento humano denominado TLAPECHICO con el 0.01% de 

la poblaci6n general de la Delegaci6n Alvaro Obreg6n. 

TLAPECHICO esun1tema real y actual, corno se puede apreciar en 

el reportaje de primera plana del diario "EL UNIVERSAL" de fe 

cha 30 de junio de 1984. donde se destaca el esfuerzo casi ti 

tánico de sus pobladores. 

Esta distinci6n que tuvieron los reporteros del UNIVERSAL·al 

ir a cerciorarse personalmente de los hechos, hizo que TLAPE­

CHICO llamara la atenci6n a nivel Nacional, por que en verdad 

lo exageradamente accidentado del terreno es mas que un reto, 

es una increible hazaña. 

Durante mucho tiempo me pregunté ¿Corno es posible que los po­

bladores de ésta colonia traten de vivir en esta zona de alto 

riesgo?, y la única respuesta que encontré fue, que la gente 

tiene que encontrar un espacio donde cohabitar. 
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Esta necesidad los ha llevado a que ocupen las cavernas o cuevas 

en los cerros de los alrededores de ésta región, ante el precio 

excesivo de la vida en esta gran Metrópoli. Al llegar a111 por 

primera vez me vino una sensación de creer que hab1a retrocedido 

algunos ciéntos de años al no dar crédito a lo que ve1a. la vida 

insalubre y el sembrado de casitas de cartón me describ1a un --­

paisaje triste. Es evidente que existen deseos de mejorar sus, 

condiciones de vida y esto se ve en el arduo trabajq que realizan 

hombres, mujeres y niños al llevar a cuestas sobre los hombros -

9iedra por piedra. 
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1.1 INTRODUCCION 

En base al proceso irracional de crecimiento poblacional de la 

zona metropolitana, provocada primordialmente por la fuerte 

concentración de capital de sectores privilegiados, dentro del 

fenómeno del ''ACELERADO DESARROLLO INDUSTRIAL" ha dado origen 

al surgimiento de los llamados "ASENTAMIENTOS HUMANOS IRREGULA 

RES" o tambien llamados "ASENTAMIENTOS ESPONTANEOS" agrupando 

por diversas causas a pobladores, en zonas denominadas "MARGI­

NADAS~ De esta manera surge el asentamiento humano de la zona 

de TLAPECHICO de la Delegación Alvaro Obregón en el D.F. quie­

nes desde hace 10 años son afectados en sus propiedades, por 

las autoridades de dicha delegaci6n política. 

Al surgir este asentamiento, es característico el problema de 

la falta de servicios de infraestructura y equipamiento urbano 

lo que obliga a los pobladores a derivar sus servicios básicos 

como son (AGUA Y ELECTRICIDAD) de algunas zonas que circundan 

a este.nuevo asentamiento. 

La tenencia de la tierra se encuentra regularizada en un 70 % 

de su totalidad, el resto está en trámite de legalización. 

su estructura de organización interna, está formada por cuatro 

secciones denominadas: LA HUERTA, LA PLATAFORMA, TERCERA SEC-

CION Y LA ESPERANZA. 

,;. 

El asentamiento de TLAPECHICO se da como apliación de la colo­

nia que lleva el mismo nombre, a partir de que las Autoridades 

de la delegación Alvaro Obregón argumentan que los pobladores 



de las colonias; Lomas de Santo Domingo, Real del Monte, G6mez 

Farías, La Esperanza Y Vasco de Quiroga serán afectados por el 

proyecto de la construcción del Metro Observatorio y dela est~ 

ci6n Central Camionera del Poniente, como también por la ampli~ 

ci6n de la Avenida Vasco de Quiroga y por el hundimiento de ca-

sas que se veían con posibilidades de derrumbarse. Es entonces 

como las autoridades de la delegación, proponen un primer reac~ 

modo en las zonas de; Minas de Cristo, Las Torres y la Honaa 

en donde parte de los afectados aceptaron vivir, por lo que to­

ca al resto, éstos decidieron luchar y exigir se les reubicara 

cerca de sus centros de trabajo, a pesar de las amenazas cons­

tantes que recibieron por parte de las autoridades del depart~ 

mento del Distrito Federal como por la Delegaci6n Alvaro Obre-

g6n. 



1.2 PROPOSITOS DE ESTUDIO 

Los propósitos de estudios van encaminados a resolver técnicamen­

te la necesidad de un sistema para la autoconstrucción de vivien­

da que permita, mediante la capacitación de los colonos, resol­

ver la necesidad urgente de edificar sus casas con los recursos 

económicos con que cuentan. 

Mediante la participación popular que integra el equipo de te~ 

sis con la comunidad, se podrán desarrollar mecanismos que re­

suelvan el ordenamiento de los recursos y aprovechamiento del 

espacio en forma racional que mejore las condicones de vida en 

esta zona. 

El resolver aisladamente el problema de la vivienda conduce al 

desorden y a una marcada diferencia de clases sociales, hacien­

do del hombre el principal depredador del medio urbano, por es­

ta razón se plantean a continuación en forma amplia, los proce­

sos para un desarrollo habitacional que obedezcan a un minucio­

so análisis de desarrollo urbano. 

El problema de la vivienda en México se da a partir de que la 

oferta creada por la producción capitalista no supera la deman­

da social de habitación popular, sumado a ésto está el que no 

es accesible ningún tipo de crédito para vivienda promulgado 

por el gobierno mediante la Banca Nacionalizada. 

De allí que tenemos como reto el impulsar la necesidad de auto­

construcc ión en los sectores más desprotegidos del país, para 

ésto la Facultad de Arquitectura AUTOGOBIERNO, se ha avocado a 

dar respuesta a cada tema solicitado. 



l. 3. POLITICAS DEL ESTADO 

Mediante el plan parcial de desarrollo urbano de la delegaci6n 

Alvaro Obregón, se ha determinado que la colonia TLAPECHICO, 

se encuentra en una zona destinada al uso habitacional y comer 

cial, es decir dentro del área de amortiguamiento. 

El estado pretende mediante el desarrollo urbano la creación 

de vivienda y la _Erotección ecológica del medio y entorno huma­

no de tal manera que se contempla el uso del suelo, las reser­

vas territoriales, la dotaci6n de agua potable y alcantarilla~ 

do, el mejoramiento urbano y su equipamiento, la conservaci6n 

del patrimonio inmobiliario, cultural e histórico,la prevención 

de emergencias urbanas. Mediante la investigación y formación 

técnica se plantea; Transferencias de tecnología para obtener 

normas de calidad en los materiales y proporcionar un mejora-­

miento en las viviendas, brindar capacitación y asistencia té~ 

nica para el aprovechamiento de desechos, así como la captación 

pluvial, energia solar y el aprovechamiento de los recursos de 

la región y la prevención de la contaminación ambiental. Se ela 

boran'rnecanisrnos de caracter financieropara que la población 

cuente con una vivienda adecuada, particularmente en los secto­

res de menor ingreso. 

A pesar de todos los programas, la realidad nacional en materia 

de vivienda y servicios, es precaria, no hace falta agregar nin 

guna consideraci6n pese ha todos los esfuerzos que sin duda el 

Estado ha realizado, por lo que la problemática habitacional si 

gue en pie. 



1.4 POLITICAS DE LA COMUNIDAD 

Frente a la política del Estado y las medidas que ejerce éste 

la comunidad que conforma a TLAPECHICO, ha caído en la necesi­

dad de regirse por un plan de desarrollo urbano que contemple 

la planeaci6n de sus viviendas y carencias a través de la so­

licitud presentada a 1a Facultad de Arquitectura por medio del 

Autogobierne. 

La meta inmediata de los colonos es la de autoconstruír sus vi 

viendas mediante un sistema constructivo que cubra las necesi­

dades y contemple los recursos económicos y humanos de la zona 

Por medio de los estudios del análisis de desarrollo urbano 

que se realicen en este lugar, se pretende exigir a la delega­

ción, que les otorgue sus licencias de construcción. 

Ante la lentitud que muestra la Delegación Política en dotar 

de servicios de infraestructura, los colonos se han dado a la 

tarea de introducir estos servicios, de las colonias aledañas . 
medl~nte jornadas de trabajo y con la parti.cipaci6n económica 

que les corresponde. Los avanzados trabajos que actualmente 

llevan en andadores y escalinatas, muestra el deseo y la erg~ 

nizaci6n que les ha permitido progresar en el programa de me­

joras de la colonia. 

concientes de que sus ingresos no les permiten aspirar a un 

crédito de interés social para la construcción de viviendas 

han decidido autoconstruír sus casas mediante etapas, que les 

permitan hacer uso inmediato de ellas. 



2.- ANTECEDENTES HISTORICOS 

Desde hace aproximadamente diez años los pobladores de la colo­

nia TLAPECHICO, iniciaron su movimiento popular en contra de las 

medidas tomadas por las autoridades para ser reacomodados en si­

tios distantes de sus centros de trabajo y sin ninguna garantía 

leg~l en la obtenci6n de la tenencia de sus tierras. 

A esta lucha se han ido sumando pobladores de diversos sectores 

de la ciudad, con el prop6sito de conformar una organizaci6n que 

represente sus intereses. 

En el año de 1981 se dio el asentamiento definitivo tras de ha­

ber sido reacomodado varias veces, surgiendo así la ampliaci6n 

de la colonia TLAPECHICO. En ese ~ño las autoridades de la dele­

gaci6n s6lo se limitaron a despalmar y rellenar con tepetate la 

zona que les fue asignada, haciendo de este terreno un suelo m6s 

inestable~ de igual forma se tra~aron provisionalmente las manza­

nas y calles que ahora forman la colonia, en el primer período 

de lluvias que los colonos pasaron en este lugar, se propiciaron 

agrietamientos y erosiones por donde las aguas broncas derrumba­

ron algunas viviendas quedando así desprotegidos. Ante esa si­

tuaci6n la Delegaci6n Alvaro Obreg6n encamin6 un progr~ma para 

ayudar a reparar los daños, por lo que los colonos decidieron 

aprovechar.la oportunidad para demandar la urgencia de la dota­

ci6n de servicios básicos. 

En un principio el problema primordial fue el carecer de servi­

cios de infraestructura, secundado por la legalidad en la te­

nencia de la tierra en donde se centr6 la mayor preocupaci6n. 



2. l. AGENTES SOCIALES 

A partir de los a5os cuarenta, la ciudad de Méxido sufre el ini­

cio de un crecimiento acelerado de población, debido a los agen­

tes sociales que se presentan en este fen6meno de concentración, 

en los que destacan: la industrialización, la manipulación de 

capital, la descapitalización agraria, la emigraci6n campo-ciu_ 

dad, la centralizaci6n de los servicios públicos, los latifun­

dios, los monopolios, la concentración del presupuesto de obra 

pública, etc. Por lo tanto, para 1960, la mitad de la pobla­

ción vivía en asentamientos con más de 2.5 millones de habitan­

tes, cifra que se agudiza para la siguiente década, en donde al­

canza un crecimiento de casi 91% 

En su proceso de crecimiento territorial, la ciudad absorbe ex­

tensiones rurales, incorporando vastas zonas de cultivo las que 

son transformadas en zonas pobladas, sumándose a la mancha urbana. 

La consecuencia inmediata de este fen6meno de urbanizaci6n, ·es 

la escasez de servicios básicos de infraestructura; ya que no se 

preveen las ampliaciones de servicios que en un momento resultan 

inevitables y arrastran con la grave consecuencia de terminar 

con los recursos naturales. 

Entre otros agentes sociales que cambian el ritmo de crecimiento, 

se encuentra la fricci6n del suelo o sea la alta densidad de 

poblaci6n que origina la demanda de espacios rentables para la 

vivienda en donde ésta adquiere un va lar de mercancía real. 

El engañoso espejismo de la gran ciudad de creer que ésta cuen­

ta con los elementos necesarios para cualquier actividad humana, 



ha hecho que se asienten desilusionadamente en los llamados 

"CIN'l'URONES DE MISElHA". 



2. 2. EL PROCESO DE LA LUCHA POPULAR 

México es un país inmerso en un sistema capitalista en el que 

tiene corno característica la apropiación en pocas manos del sue­

lo urbano, así como del suelo rural y forestal. 

Actualmente la necesidad de la vivienda se ha convertido en un 

síntoma agud0 de las zonus con mayor conurbación. En las áreas 

periféricas de la ciudad de México, a través de la historia, las 

luchas populares han dado origen a los llamados "ASENTAMIENTOS 

HUMANOS" que se definen corno; asentamientos en zonas comunales 

o ejidales por medio de invasiones dirigidas, asentamientos en 

terrenos privados de baja rentabilidad en donde la manipulación 

de los líderes deja ver que sólo buscan por medio de sus exigen­

cias ante las autoridades lograr una inversión que les permita 

mayor plusvalía en el valor de la tierra, que beneficiará a 

las reservas de los propietarios. Existen también los casos 

en que las autoridades presionan para que los pobladores aban­

donen sus tierras mediante el desmedido aumento de los impuestos 

prediales y de los servicios públicos, para luego invertir fuer­

tes capitales que les garanticen ambiciosas ganancias. No pode­

rnos dejar de mencionar los asentamientos irregulares que son ob­

jeto de una verdadera lucha popular encaminada por la inconfor­

midad, por el despojo de sus propiedades y reacomonos, con el 

engaño de ser mejorados en sus condiciones de vida. 

La lucha popular urbana ha adquirido importancia mediante la 

concientización, convirtiéndose en un movimiento nacional que 



demanda al Estado una respuesta real a las necesidades de un 

pueblo que sufre la mayor consecuencia de esta crisis. 



3.- DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

Criterios para la Determinaci6n.- Se us6 para ésto, los límites 

físicos-espaciales. 

Límites Físicos: 

La delimitaci6n de la zona de estudio se da a partir de las ba­

rreras físicas, que son las siguientes: 

AL NORTE: 

AL SUR: 

AL ORIENTE: 

AL PONIENTE: 

El corte vertical en forma de acantilado 

La Barranca Tlapizahuaya 

La depresión topográfica del terreno 

Sin delimitaci6n física 

una vez delimitada la zona, se realizó el plano base, definien­

do las características topográficas, de igual manera las viali­

dades más importantes . 

• 



4.- ASPECTOS MONOGRAFICOS 

A consecuencia de la afluencia repentina de población hacia las 

grandes ciudades, es marcada cada día la necesidad de vivienda, 

tomando en cuenta el esquema tradicional de arrendamiento de es-

pacios, éste ha originado un mayor hacinamiento de inquilinos, 

ante el alza inmoderada de alquileres, alcanzando las rentas has­

ta diez veces el valor original del inmueble en periÓdos cortos, 

el espacio queda destinado para el uso habitacional bajo la es­

peculación, regulada por el capitalista o casero. 

Diremos que para poder explicar una realidad histórica de un 

agrupamiento humano específico, es necesario estructurar su 

despliegue social, para ésto las Leyes Estructurales y Coyun-

turale~, regirán su transformación, trascendiendo en la confor-

maci6n de sus espacios. 

Consideramos que la organización urbana obedece a una estructu-. 

ración que en apariencia se nos presenta como un ordenamiento 

involuntario del fen6meno de urbanización, éste quedará deter­

minado por las variantes históricas de las agrupaciones sociales, 

describiendo la rápida concentración evolutiva de una sociedad, 

destacando que en la industrialización capitalista, la burgue­

sía es la que busca otorgar o recibir un beneficio. 

Diremos que ya se ha contemplado una teoría del espacio que pue­

de ser, explícita o implícita a una sociedad determinada, en 

las notas acerca d~ la vivienda, el autor Emilio Pradilla Cobos, 



determina, que en la producción industrial de la vivienda la 

relación directa entre agentes de producción y consumidor o 

usuario, desaparece totalmente durante el proceso constructivo 

y reaparece solamente en el intercambio comercial, dándole la 

categoría de mercancía real a la vivienda. 



ETAPA DE INVESTIGACION 

\ 



4.l. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS 

Los ingresos y egresos de la zona fueron determinados mediante 

el censo realizado directamente en la colonia, resultando que el 

ingreso promedio es dt 20,000.00 lo que representa aproximada-

mente el salario mínimo en el D.F., como es de entenderse, este 

ingreso mensual no cubre las necesidades primordiales, ya que la 

mayor parte de sus gastos la ocupan, la alimentaci6n y el vesti-

do, descartándose toda posibilidad de separar alguna parte del 

presupuesto familiar para gastos de vivienda, por lo que se ve 

obligado el poblador, a obtener otros ingresos mediante jorna-

das extras de trabajo haciendo que la posibilidad de adquirir 

vivienda nueva, sea en un plazo remoto. 

Esta situaci6n marca la premisa mayor de que el trabajador s6-

lo posrá auto-construir y en varias etapas, su vivienda; en la 

que también invertirá parte de la fuerza de trabajo, reducien-

do el tiempo a sus neces~dades personales (descanso y recreaci6n) • 

Por lo que deberá aprovechar la fuerza de trabajo de la mujer 

o esposa, dado que ésta forma parte del P.E.I. (població.n eco-

n6micamente inactiva) . 

Resumiendo diremos, que cualqui~r acción crediticia para la 

construcci6n de vivienda, queda sin efecto; ya que el tipo de 

crédito más bajo que otorga la Banca Nacionalizada, por medio 

del Banco de Obras y Servicios Pdblicos es de; 



Ejemplo 

CLAVE TIPO DE PROGRAMA CAPITAL INTERES PLAZO 
ENGANCHE 

MESº 

e Autoconstrucci6n 

$200,000.00 12% 10 años 12% $==== 

$200,000.00 12% 10 años $24,000 2,353 

El solo enganche representa más del 100% del ingreso de un 

trabajador y la mensualidad es del 10%, cabe hacer notar que es-

tos datos fueron sacados de una tabla de BANOBRAS con fecha del 

año 1983 . 



4. 2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS 

La Ciudad de México se ha convertido en poco tiempo en el centro 

industrial más importante del país debido fundamentalmente al 

proceso de desarrollo que se inicia a partir de la década de los 

cuarent~, periodo en el que el 60% de las nuevas fábricas se es­

tablecieron en el área metropolitana, produciendo un cambio en 

las actividades de la población trayendo como consecuencia el 

problema de la vivienda y con él, los asentamientos expontáneos 

que dieron origen a la explosión demográfica. 

surge en este fenómeno el principal problema demográfico como 

son las corrientes migratorias del interior del país hacia el 

centro de esta capital, creando asentamientos en la periferia 

de la misma, simultáneamente la industria no ha sido capaz de 

absorber toda la mano de obra que ofrece esta sobrepoblación. 

por su relativo alejamiento del centro del D.F., la Delegación 

Alvaro Obreg6n, no se percató del aumento de población urbana, 

hasta hace casi más de dos décadas, en diversos terrenos ejidales 

y comunales se construyeron conjuntos habitacionales, en otros 

se dieron invasiones formándose de esta manera, los asentamien­

tos irregulares, tal es el caso de la colonia TLAPECHICO y 

otras más. 

Con estos asentamientos no se afecta a la población de clase 

media alta, ya que ésta se ubica en fraccionamientos bién equi-



pados. De es~a forma surgen sectores de poblaci6n que no cuentan 

con recursos econ6micos para adquirir un terreno y mucho menos 

para una vivienda, por lo que se ven obligados a vivir en redu­

cidos espacios y en un número elevado, lo que motiva un mayor 

indice de promiscuidad como factor clave del crecimiento demográ­

fico. 



4. 3. DENSIDAD DE POBLACION 

La densidad de población es la característica de estos tipos de 

asentamientos semi-urbanos, ya que su comportamiento en el caso 

de la colonia TLAPECHICO es de 150 Hab./Ha. en la tendencia baja 

y 350 Hab./Ha. en la alta. Uno de los factores que alteran estas 

cifras~ es la dotación de infraestructura la que sin una planea-

ción se otorga a través de las principaleé vialidades, propician­

do que la concentración se de a lo largo de éstas', como es el 

caso de la Avenida Vasco de Quiroga. 

En nuestra zona de estudio, el índice de composición familiar 

es de 5.1 lo que determina la densidad bruta que es: 

F O R M U L A S 

1 Ha. 

Densidad Bruta ------ I.C.F. 578 Hab./ Ha. 

Lote 

Densidad Neta % 
I.C.F. 371 Hab./ Ha. 

Lote 

La densidad de_ población es el parámetro que determina la 

concentración de población por una superficie terrestre 

determinada. 



4. 4. PROYECCIONES DE POBLACION 

En todas las colonias del D.F. es evidente la tendencia alta 

de crecimiento, cada familia tiene la necesidad de crecer¡ por 

lo tanto, el espacio deberá aumentar, se dan casos en que este 

fenómeno se invierte, es decir, la familia crecerá en el mismo 

espacio. 

En México es común que el usuario al adquirir un espacio dedi­

cado a la vivienda no piense en el número de personas que compog 

drán su familia y considera a aquellos miembros que dependen 

directamente de él. 

Ante esta necesidad determinamos las proyecciones de poblaci6n 

que serán a corto, mediano y largo plazo, estas cifras nos per­

mitirán llegar a la producción adecuada del espacio, estable­

ciendo por etapas la construcción de las viviendas. 

De esta manera podremos determinar la saturación y demanda de 

servicios y del equipamiento requerido, sabiendo si los radios 

de acción cubren las necesidades actuales y hasta que tiempo 

funcionaran adecuadamente. 

Este es el dato más importante dentro de la estadística, el 

que nos permitirá establecer las prioridades en el marco de 

necesidades. 

Por falta de datos de proyecciones de población, la distribución 

de la infraestructura no corresponde a la realidad nacional. 
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4. 5. POBLJ\CION ECONmíICJ\MEN'rE AC'l'IVA 

MORIBILID/\IJ, Nl\'rALIDl\D Y OCUPl\CION 

La población económicamente activa se define como aquella parte de 

la población que cuenta con la fuerza de trabajo que de alguna 

manera es renumerada .. 

En la colonia TLl\PECHICO el P.E.!\. es del 52'36% por lo que pode-

mos dedl'cir que el problema de desempleo es relativo el P:E. I. (po-

blaci6n económicamente inactiva) es del 47.64% por lo que permite 

0 mantiene en equilibrio el gasto familiar, si consideramos que 

en este sector la mayor parte la representan las mujeres, quienes 

en ocasiones obtienen ingresos. 

La tasa de moribilidad para el D.F. es del 0.1% en promedio y pa-

ra el resto de la Repdblica es del 0.9%, la natalidad en compara-

ci6n es más alta, es del 6% en promedio . 

La composición de la ocupación en TLAPECHICO está dada por: 

el hogar, industria de la construción, obreros industriales, ope-

radares de transportes in<lApendientPA, sprvicin dom~stico, pe-

penadores, empleados federales, afanadores, comerciantes y otros. 

Cabe hacer la observ?ción que la mayor parte de la ocupación de 

la mano de obra, se concentra en el ramo de la construcción, por 

lo que ésta razón representa una ventaja como recurso humano P!! 

ra el proyecto de autoconstrucción. 
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5 · - ES'l'UDIO FISIOGRAFICO DEL TERRITORIO. 

La colonia TLAPECHICO se encuentra ubicada en la parte poniente 

de la zona Metropolitana y asentada en el cinturón montañoso 

que domina al Valle de México y corresponde a la Delegación -­

Alvaro Obregón, limitada al Norte por la Av. Vasco de Quiroga 

al Sur por el río Becerra, al Oriente por las colonias; El Ar­

bol y la Ampliación Pirules y al Poniente con la colonia Bejero 

Sus límites físicos señalan claramente la zona de estudio sien 

do característico éste lugar por la irregularidad del crecimiento 

urbano, así como por lo accidentado de su topografía. 

5 . l . TOPOGRAF IA 

su topografía es altamente irregular con una marcada depresión 

hacia el río Becerra, la que guarda una inclinación de 30°. 

Cuehta con una.sección plana llamada la Plataforma en la parte 

central del asentamiento ya que en años anteriores ésta fué el 

corte del actual acantilado, su altitud S.N.M. es de 2550 Mts. 

formando parte de la zona cordillera que rodea al Valle. 

5.2. COMPOSICION GEOLOGICA 

Su geología está determinada por materiales volcánicos con ar­

cillas de .alta compresibill.dad e intercaladas con pequeñas ca­

pas· de arena, su profundidad es de 15 a 35 Mts. descartandose 

la posibilidad de encontrarse próximo el manto rocoso. Este t~ 

rreno tiene ¡::orno propiedad el de no encontrarse en región de 

alta actividad sísmica, su inestabilidad obedece al rrelleno de 

tepetate que sin compa?tarse y sin conformarse, fue llevado a 

esta zona· 
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5.3. OESCRIPCION EDAPOLOGICA 

Su cdafolo<3 ía está compuesta por hierba y chaparral, la compo-­

sici6n orgánica UGl suelo no permite la agricultura ya que es 

también poco permeable y no cuenta con cojín de tierra vegetal 

se recomienda la plantación de árboles frutales; pinos, oyame­

les, eucaliptos, fresnos y cactaceas, para evitar an mayor me­

dida la erosión y el equilib~io ecológico de las especies veg~ 

tales. 

5.4. CLIMATOLOGIA 

La climatología se define por la fuerte precipitación pluvial 

anual, siendo éste el principal problema de la alta erosión y 
agrietamiento del suelo, su temperatura máxima oscila entre los 

20 y 25º grados ccntigrados, los vientos dominantes son durante 

el año del Noreste y del Suroeste y su asolcamineto es de 30° 

con respecto a la horizontal . 

• 
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6.- ANALISIS DE DESARROLLO URBANO 

El análisis de desarrollo urbano, es el principal instrumento 

de medición que nos permite determinar el comportamiento de 

la zona en su despliegue social, econ6micc, cultural y politi­

ce, es decir se sefialarán cuales son las relaciones que guar­

dan los pobladores de ésta colonia, como se expresan en su co~ 

texto urbano y como se integran a los medios de producci6n, C.9, 

mo también conocer las necesidades y los recursos con que cue~ 

tan, lo que coadyuvará a desarrollar el programa que contenga 

los i11terescs de la comt1nidad. 

centro de este desarrollo se consideran aquellos asentamientos 

potenciales que contribuyen al desarrollo urbano de la zona -­

llamados "NUCLEOS RESISTENTES". Para este fín se seleccionaron 

los factores que componen la estructura urbana a través de los 

resultados de ésta investigación. En esta etapa de trabajo -

fue necesario la recopilación de datos de distintas instituci~ 

nes u organismos, ya que el gobierno no cuenta con una fuente 

de información veraz y oportuna. 

El trabajo de campo que por medio de las encuestas realizadas 

en TLAPECHICO, nos permitieron obtener datos más actualizados 

y verídicos, los que codificamos metodológicamente, para lo--­

grar .los esqut!rnas compositivo~ gne servirán de base en el dis.§:_ 

ño Arquitectónico. 

La colonia TLAPECHICO es un as;,ntamiento más que se suma a la 

lista de todos aquellos que de una forma u otra, no han recihl 

do respuesta efectiva a sus peticiunes. La delegaci6n hasta ·~~ 

te momento no ha desarrollado un programa de desarrollo urbano 

encaminado a dar solución a la problemática de la vivienda y 

la regularizaci6n de la tenencia de la tierra, detectamos que 

aGn existen crecimientos expontaneos de poblaci6n en zonas que 

no son aptas para esta necesidad, dado que cada vez son m~s -

distantes de los puntos en donde se desarrolla la infraestru~ 

tura urbana, lo que agudiza mas el problema. 



6. 1 • TNFHllES'l'R\JCTLIRI\ 

Los servicios que com¡)oncn la infraestructura como son: Agua 

potable, clrcnaic, alcd11t. .... lrillu.do, concreto hidráulico, asfalta 

ci6n, electrificaci6n y li11eas de comunicaci6n, son insuficie~ 

tes e inconclusas. E1 princi.pu.l problema de estos servicios, es 

el suministro de Qgua potable ya que en la actualidad se encuen 

tran derivados de una colonia aledañn., quien a su vez recibe e~ 

te servicio de la red municipal, la cual cubre un 20 % de la d~ 

mandu siendo tot.:ilmcnte insu ficicnte. Las obras de drenaje se 

encuentran avanzadas en un 80 ~ y activadas a un 10 % de su ca­

pacidad, en virtud de que no se encuentran conectadas las sali-

das de los servicios tlom6sticos. r.a clectrificaci6n está ten-

dida provicionalmente, cubriendo un 90 % de la demanda requeri­

da, la asfaltación de callos solo llega hasta la Av. Vasco de 

Quiroga, existien~o unicnmcnte dentro de la colonia vialidades 

peatonales como escalinatas y andadores, terminados en un 30 % 

de su totalidad. 

6. 2. EQUIPAMIEN'fO UHBl\NO 

Los servicios de equipamiento urbano se encuentran dentro de 

los radios de acción determinados por las normas rlel SEDUE que 

son: Para servicios de administración 1340 Mts. para subsist~ 

mas de comunicación 670 Mts. y 350 Mts. respectivamente, por 

lo que se considerAron para nuestro estudio los de 670 Mts. y 

350 Mts. 

6.3. MOBTLIARIO UHBl\NO 

Para el caso de la colonia TLAPECIIICO no cuent.a con rr:obiliario 

urbano. 



S/MBOLOGIA 

•"-=-r::t J ... flDUI DC NllilOS•OU ... flDCfllA 

-!-!• CSCUl:l.-' PRIM-'fllA 

=CSCUIELlloSl:CUHDAllll• 

FUENTE• INVESTIGACION EN CAMPO, NOflMAS SEOUE. 

c•ODUI• Die 
\,.OC•Ll.l•CIO .. 

·~ . ' ' 



S!MBOLOGI~ 

- CENTllO DE SALUD 59,t. 

- CEMTl'IO a.tEO~O DENT"L 

p CLINICA yr;OIC• PAl'ITLCULAll 

FUENTE- INVESTIGACIOI' 

- ttOSPIT ... L p.iou1 ... TIUCO v.t.1n1cULA"' 

- COMS\H.TOIUO OIUllTAL 

EH CAMPO• NORMAS SEDUE. 

~ 
''' 

EQUIPAMIENTO URBANO 
SALUD 



SIMBOLOGIA 

:;:::::: Mt:RCADD PUDl.ICO - l.ICONSA 

-MERCADOSOUR(RUt:DAS - COllltRCIOS 

~~:::.: CON.& 'uro 

F\JENTE. INVESTIOACION EN CAMPO, NORMAS SEOUE, 



' · ...... ______ .. ,,,,,,, 
SIMBOLOGIA 

1111 olUt:•o• 1111r"•Tll.l:S 

- c.t.•Cl"'A 1.LA•l:•.t. 

P'Ul:JllTE• IHV<STIGACH> .. EN CAMPO, 
NOftWAS !IEOUE. 

ca-'IH• cu: 
t.eCAl.IZACIO• 



FUENTE • DEPARTAMEH 
DELEOACION T: DE ODRAS ME LVARO OBREOONNOf'.ES 

SIAIBOLOGJA 



S/MBOLOG/A 

lllllD P•1111c1PAI-, ~••llSTD·c:a•••To ••OO­

••D Gil Dt•Tll'llUC:IOll.A ... •To·c:unc•T0•1ot111• 



SIUBOLOGJA 

RED PRIMARIA 4 eoo ...... 
RED SECUNDARIA 4 ~00"'"' 

--to DESFOGUE NATURAL 
0 POZO TRONCAL 
0 POZO DE VISITA 

FUENTE• DEPARTAMENTO DE OBRAS MENORES 
DELEOACION ALVARO OBREOON 

·~ .. 



·~ l 



t::8 TRAlllf'OltMAD°" C f'I:. rtl ..... 1110 IMUC YA. 

Pl8 TltAllS~llllAOOll Cf'I:. tl:CUllD&ltlO 401(Y.A. 

---~ L.UH:A CTI: ACTU•L. l:tll Sl:llYICIO 

--L.1111: ... M .-.L.T"' Tl:RllOll 

--L.tlll:.-,or.•AJA T"Ulttoll 

ACOM[TID&t ,\CAD& 10• .. .,.._ 
-{>- AlllllOUllTI: 01: l'OSTt. 

RED DE INSTALACI07'rECECTRICA aj 
Y ALUMBRADO PUBLICO PROPUESTA 



6. 4. COMUNICJ\CION Y 'rRJ\NSPORTE 

En cuanto a lineas de comunicación no existen dentro de la co­

lonia y no cuentan con la posibilidad de ser ampliadas las mas 

próximas a ésta. Se observó dentro de la zona la densidad al­

ta de vehículos lo que origina una mayor fricción del suelo en 

sus vialidades primarias, como es el caso de la Av. Vasco de 

Quiroga, de la cual se deriva una terracerfa que se prolonga 

hasta llegar a la colonia •rLAPECHICO. Pudimos determinar que 

cuenta con vialida~es primarias, secundarias y tercearias o 12 

cales, las que se encuentran en optimas condiciones de ser -­

apliadas, por lo general son de doble sentido, con capacidad de 

fluir cuatro carriles, asfaltadas y tienen uso actual de tran~ 

porte de carga pesada y transporte privado o colectivo de serv~ 

cio público, notando una saturación en las horas pico,. En las 

vialidades secundarias de un solo sentido tienen el mismo uso 

en cambio en las terciarias o locales el uso es solo peatonal 

Proponemos se asfalte la prolongación de la avenida Vasco de 

Quiroga para que a futuro penetre el servicio colectivo de tran~ 

por1:e. 

6.5. DOSIFICACION Y USO DEL SUELO 

El uso del suelo está determinado por parte de la Delegación c~ 

mo uso para vivienda y comercio (en vias Ue regularizaci6n) y 

limitada con la zoria de reserva ecológica. La dosificación es­

tá clasificada para vivienda popular, con un 25 % para viali­

dades, 10 % para areas verdes y un 65 i par la construcción de 

viv~enda o comercios, con restricción de crecimiento vertical. 
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6.6. RNlIOS nE lNTERACCION 

En ]<~s r~di.os de interacción o acci·5n so tomaron en cuenta 

las normas del SEDUE, basandose en los de 670 Mts. y 350 Mts. 

enccrranrlose entre 6stos los siguientes servicios: Educación 

salud, comerc~o y abasto, asi como los de recreaci6n. 

Para el caso de la Edl1caci6n, ésta cuenta con dos jardines de 

ni~os, tres prim~rias, dos secundarias, de las cuales una es 

técnica, se construye cerca de esta zona, una Universidad dcno 

minada la Casa <lel Agrónomo, pudirnos detectar por medio de la 

información Dclcgacional que necesitan incrementar la capacita­

ción tácnica del trQbaja~or, asi como cuidar y atender a los 

infantes. En materia de Salud Pdbl.ica existe en 1.a privada 

Matamoros de la colo11ia Santa Fe, un centro de salud que pue­

de atender 31,697 personas, corno tambicn tiene sanatorios pu_E 

ticulares que apoyan 6sto servicio. En el sector Comercio se 

está terminando de construir un Mercado Pdblico, encontrandose 

en la cobertura de los radios de acción., cuenta tambien con 

un tianguis que se pone una vez por semana, llenando limitad~ 

mente sus ut:cc:::idar1Ps b:isicus .. Para ln Recreación cuenta con 

espacios abiertos dedicados a juegos infantiles y dos cam~os 

deportivos llaneros. 
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7. ·- CUi,lCLUSlONES DEL !Hi\.GNOSTICO 

Tomando en cuenta los resultados arrojados por la investigaci6n 

del anSlisis de desarrollo urbano, se determinaron las siguien­

tes conclusiones: 

Es el rápido crecirni.ento de la ciudad aa México, originado por 

la concent:racion de capital industrialm propiciando los asentE_ 

mientas humanos en lon que se incluye TLAPECHICO, el que recibe 

la categoría de "CIUDAD DORMITORIO". 

La industria no es carnz actx1;c1lmentc rlc ocupar toda la mano de 

obra concentrada en est:e lugar, originando que é'stos pobladores 

busquen otras fuentes de trabajo generando una mayor poblaci6n 

flotante. 

El Estado muestra una vez mas su impotencia como principal re~ 

tor en la economia del país, su crccimient:o es lento y en oca­

ciones obsoleto en sus programas de mejoramiento social. 

Es urgente planificar y sun1i.nistrar adecuadamente los recursos 

tanto econ6rnicos corno naturales para evitar un mayor deterioro 

en el entorno humano. 

Impulsar los recursos agrarios y deli.mitar las zonas suburbanas 

próximas al val le d<-~ México, es nna neccs icl¿1d priori tária, 

orientado la fuerza de trabajo hacia sectores que requieran au­

mentar la productividad. 

Es necesario romper el espei ismo urbuno, que~ engaña a las cla­

ses populares gue buscan mejores condiciones de vida en las -­

grandes ciudades, al no consentir su asentamiento,pero reubica~ 

dolos con la ayuda Estatal ydandole al Municipio su Autonomía. 



7.1. ANALISTS RSPECTFTCO DE LA VIVIENDA 

Este análisis está basado en las condiciones de vida actual de 

la colonia TLAPECHICO, para lo cual se tomaron seis aspectos 

importantes que son: 

A.- ETAPA DE FORMACION.- En esta primera etapa se observ6 que 

en la formación de sus viviendas provicionales, se utiliza 

ron materiales do desecho de bajo rendimiento y durabilidad 

por lo que es despreciable su costo. En éste caso el usua­

rio aporta el lOOi de la mano de obra donde no requiere de 

direcci6n técnica. Los terrenos no cuentan con los servi-

cios b&sicos, esto se debe a que no existe legalidad en su 

tenencia, por lo que deciden hacer lo mas provicional sus 

viviendas. 

B.- ETAPA DE DESARROLLO.- En esta etapa se advierte que el usu~ 

rio ya tiene la seguridad de ser propietario legal de su 

predio, ésto le permite desarrollar un primer nucleo o em­

bri6n habitacional, construyendo bajo la misma distribución 

precaria. Por lo general construyen cuartos los que van 

agrupando o adicionado de acurdo a sus posibilidades econ6-

micas, aumentando gradualmente su inversión, utilizando una 

mano de obra s2mi-especializada ya que es el mismo usuario 

quien la va construyendo con la ayuda de un peón. 

En esta etapa se empiezan a utilizar materiales resistentes 

y duraderos, tales corno el TABICON POMEX, piedra, lamina de 

asbesto ce~ento, lamina galvanj.zada, petatillo, ladrillo, 

concreto armado y en muy pocos cas~ tabique recocido, tipi­

ficandose ésta zona como "EL PAISAJE GRIS". 

C.- ETAPA DE CONSOLIDACION.- Esta se determina por el crecimien 

to familiar, donde los hijos crecen y ayudan con sus ingr~ 

sos a su familia, es aqui donde aumenta la población fami­

liar y se da el crecimiento vertical de la vivienda, por la .. 

facilidad de utilizar el nucleo ya edificado. 



rcprcscnt~ndo un ahorro. Es coman que en ocasiones acondi­

cionen lo existente como locales comerciales para aumentar 

los ingresos. En este momento aparece la ayuda de un alba 

fiil, de un plomero y de un electricista que mejore las ins 

talaciones. El u~;o de J.os materiales como el concreto arma 

do es exagerado ya ~ue ésto les brinda seguridad en sus vi 

viendas. 

En el caso de TLAPECHlCO, no cuenta con recursos de materiales 

para la construcci6n como son: Gravas, arenas, tepetate, o pi~ 

dra, por lo que es necesario arrastrarlos de bancos de materia­

les de las periferias. 

El pricipal obstáculo en la construcción es el acarreo del agua 

ya que ésta se tiene que comprar en pipas, debido a que el ser 

vicio local de agua potable es escaso para los servicios primo~ 

diales. 

Lo mismo ocurre con los materiales para la construcción como 

son: El cemento, calhidrR, yeso, varilla, alambre y alambrón 

entre otros, estos se tienen que adquirir en casas materialis 

tas de otra colonias, lo que obliga a inflar el precio de la 

construcción. 

La mayoría de los colonos acumulan mate~iales que pueden ser 

utilizados posteriormente, por lo tanto hacen entre ellos true 

ques o cambios según sean sus necesidades. 



/ 

1 

1 
I 

LL_ _ _j 

/ 

/ 

/ 

FU ENTE• D•par1am1n10 da OBRAS MENORES 
D•l•9ac.lon Alvaro Obr1oon 
F1br1ro 198<4 

NOTA• LOTIFICACION REALIZADA POR LA 
DELEGACION ALVARO OBREGON. 

Q INDICA EL NUMERO DE LA MANZANA 

.~ '~ 

PLANO DE LOTIFICACIO N 



. ... . 



Ml\'rRIZ DE RELACIONES DEL USO ACTUAL 

1 

2 

4 

ZONIFICACION 

CRECIMIENTO VERTICAL 

3 N. 1,4, 

2 N. 1' 4' 

1 N. 1,2,3,4,5, 

1 

2 

3 

4 

5 

CRECIMIENTO VERTICAL 

1, 2' 

4' 

3 

* HUMEDOS 

ESTAR 

COMER 

COCINAR 

DORMIR 

SERVICIOS s. 

1 

2 

3 

4 

5 

5 

1 2 3 4 5 

X • • • 
• >< • • 
• • X • 
• • • lX 

• [X 

ACTIVIDADES 

ES'rAR 

COMER 

COCINAR 

DORMIR 

SERVICIOS s. 



D.- ANALISI TECNICO.- En el caso de la vivienda provisional 

la utilización de los materiales de desecho representan 

una solución momentanea al usuario sin ninguna duraci6n 

los que en la vivienda permanente son definitivos y dura 

deros·. En los pisos encontramos tierra suelta y en muy 

pocos casos compactada, pocos son los pisos de firme de 

concreto pobre, los cimientos de piedra pegados con te.!: 

cia de cemento, calhidra y arena o tierra, los techos 

d0 concreto armado y en pocos casos boveda de petatillo 

siendo mas común la lámina de asbesto-cemento, en las -­

instalaciones sanitarias se reducen al uso de una letri­

na protegida con lámina de cart6n o galvanizada, la ins 

talaci6n hidráulica es provicional mediante una manguera 

de poliducto sin tinaco elevado, por lo que almacerian el 

agua en toneles de lámina, la instalación eléctrica es 

también provicional con tendidos de cables forrados y su~ 

pendidos por polines empalmados con un alto grado de ries 

go para los trausentes. 

E.- ANALISTS FUNCIONAL.- Es común encontrar que la vivienda 

se divide en tres espacios importantes que son: La zona 

de estar, la zona de comer junto con la de dormir y la zo 

na de cocinar que casi siempre se encuentra en la entrada 

Los servicios sanitarios y de regader quedan por lo regu­

lar fuera del nucleo principal en donde regularmente se 

bañan. La ventilación e iluminación son casi nulas debido 

al alto costo de la herreria por lo que utilizan plásticos 

o cartones que cubren los vanos de las ventanas, un 90 % 

de los pobladores utilizan como combustible gas L.P. en 

cilindros chicos expuestos en la zona de preparaci6n de 

alimentos. El inmobiliario es inadecuado por su tamaño 

exagerado y por la disposición que manejan ocupando gran 

parte del pequeño espacio vital . 

• 



Sus actividades principales se dividen en; Descanso, es-

tudio, dormir, escuchar radio y ver T.V. comer, asearse y 

en muy pocos casos trabajar dentro de la casa, el prepara­

do de alimentos muchas veces se reduce a la improvizaci6n 

no tiene espacio para esparcimientos o juegos de patio pa­

ra los niños. la ducha se acostumbra calentado agua en la 

estufa y acarreandola en cubetas hasta el baño. El alum­

brado eléctrico es raquítico ya que usan un solo foco o 

lámpara incandecente y sus aparatos eléctricos los conec­

tan de un solo contacto y ésta regularmente no tienen swi 

ches de cuchillas-lo que hace peligrosa la instalaci6n. 

F.- ANALISIS FORMAL.- La vivienda se caracteriza primordial-

mente por el dominio de muros y muy pocos vanos, es casi 

geornetricarnente cuadrada, creando la sensaci6n de un volu 

men sólido éste sin acabados finales, lo que hace pesada 

la estancia, podríamos decir que la raz6n de ésto es que 

utilizan exageradamente los materiales ya que les brinda 

una apariencia sólida y segura. 

A su rnouo físico le han integrado pequeños elementos urba 

nos vistos en otras zonas como son: Marquesinas, remates 

con ladrillos, balaustres de concreto, retacería de cant~ 

ra y laminas de fibra de vidrio, esto corno añadidura a sus 

costumbres y hábitos. 

El contexto es bidn definido por el conjunto de muros gri­

ses que se conjugan con la terracería de las calles y an­

dadores, siendo éste un prototipo usual dentro de la región 

configurando un paisaje suburbano en desarrollo. 



COMPARACION DE CIMIENTO TRADICIONAL DE PIEDRA Y DADOS 

CON DALA CORRIDA SOBRE MAMPOSTERIA. 
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CIMEN'l'ACION PROPUES'l'A PARA LAS CASAS TIPO A, B, y C. 

EXCAVACIONES 
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ZAPATA Y TRABE DE CIMENTACION 
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ALTERNATIVAS DE CIMENTACIONES EN RETENES PROFUNDOS. 
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7. 2. PROPUESTA DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO ALIGERADO PARA AUTO­

CONSTRUCCION DE VIVIENDA. 

A.- El sitema constructivo aligerado que se propone, se funda 

principalmente en dos aspectos importantes que son su bajo 

costo y su reducci6n de peso. 

B.- Para esto se consideró el bajo ingrese percápita de la z~ 

na y las característlcas del terreno (RESISTENCIA BAJA). 

c.- El aprovechamiento de la fuerza de trabajo que brindan los 

colonos para construir sus casas. 

D.- Se program6 el desarrollo del trabajo por etapas que les 

permitan hacer uso inmediato de sus viviendas. 

E.- Se propone mediante el uso de materiales aligerados que -­

existan en el mercp.do como pueden ser los tabiques de la 

HUERTA, la reducci6n de gastos por concepto de acabados y 

revestimientos que conserven la apariencia y resistan a los 

agentes del medio ambiente. 

F.- Demostrar mediante el analisis comparativo de costos que 

éste sistema es mas económico con respecto al uso de mate 

riales tradicionales como es el TABICON DE ARENA CEMENTO. 



7.3. ESTUDIO COMPARATIVO DE COSTOS 

En éste estudio se tomaron como base los precios vigentes en el 

mercado de la construcción hasta mayo de 1984. 

La relación consiste en tomar el costo directo de los materia­

les que intervienen en las etapas constructivas sin considerar 

]a mano de obra y comparalos en igualdad de condiciones, con 

respecto al block o tabicón de arena cemento. 

se determinaron los acabados de obra en la siguiente memoria 

descriptiva; 

ETAPA 

1.- PRELIMINARES 

DESCRIPCION 

Trazo y nivelación del terreno 

Excavaci6n de cepas para dados 

o zapatas aisladas de concreto 

armado. 

Excavaci6n para cimiento corrido 

de piedra 

2,- TRABE DE CIMENTACION 

3.- IMPERMEABILIZACION DE TRABE DE CIMENTACION 

4.- RELLENO DE TERRENO COMPACTADO 

5.- MUROS 

6.- CASTILLOS 

7.· LOSA DE ENTREPISO 

8.- IMPERMEABILIZACION DE LOSA DE ENTREPISO 



ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS DE LA VIVIENDA TIPO (A) 

EN EL SISTEMA ALIGERADO PROPUESTO 

ETAPA CONCEP'.rO CANTIDAD PRECIO U. COSTO TOTAL 

1.- .Preliminar ====== ========== 
2.- Zapata aislada 3.68 M3. $ 2,640 $ 9,715.00 

3.- Trabe de cimentación 2.10 M3 14,166 30,316.00 

4.- Impermeabilización de c. 35 M. 200 7,000.00 

5.- Relleno de terreno comp. 36 M3 200 7,200.00 

6.- Muros de tabique hueco 66 M2 1,132 74,712.00 

7.- Castillos ahogados 38 Pzas. 440 16,720.00 

8.- Losa de entrepiso 3.10 M3. 14, 750 47,725:00 

9'- Impermeabilización de losa 31 M2. 300 9,300.00 

10. Piso firme de concreto l. 28 M3 10,714 13,713.00 

$ 214,401.00. 

ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS DE LA VIVIENDA TIPO (A) 

EN EL SISTEMA 'l'RADICIONAL DE TABICON DE ARENA CEMENTO 

ETAPA CONCEPTO CANTIDAD PRECIO U. COSTO TOTAL 

1.- Preliminar ====== =========ü 
2.- Cimiento de piedra 3.68 M3 $ 1,376 $ 32,725.00 

3.- Dados de concreto 2.22 M3 2,640 5,860.00 

4.- Dala sobre cimiento 2.10 M3 12,800 26,880.00 

5.- Impermeabilización de c. 35 M 200 7,000.00 

6.- Relleno de terreno comp. 36 M3 200 7,200.00 

7.- Muros de tabicón 36 M2 840 55,440.00 

8.- Castillos de amarre 1. 4 4 M3 12,800 18,432.00 

9.- Cadena perimetral de c. 2.10 M3 12,800 26,880.00 



CONTINUACION 

ETAPA 

10.-

11.-

12.-

CONCEPTO 

Losa de entrepiso 

Impermeabilizaci6n de L. 

Piso firme de concreto 

CANTIDAD PRECIO U. 

3.10 M3 $ 14,750 

31 M2 300 

1,28 MJ 10,714 

RESUMEN DEL ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS 

COSTO TOTAL 

$ 45,725.00 

9,300.00 

13,713.00 

$ 249,155.00 

como podemos observar la diferencia en obra negra hasta las 

etapas señaladas es del 13.94 % menos entre el sistema propue~ 

to y el sistema tradicional de tabicón, ésto unicamente en ma 

teriales sin considerar el ahorro en la mano de obra. 

SISTEMA CONSTRUCTIVO PROPUESTO ----------------$ 
SISTEMA CONSTRUC'l'IVO TRADICIONl\L --------------$ 
DIFERENCIA EN PESOS ---------------------~-----$ 

214,401.00 

249,155.00 

34,754.00 

Ahora bién, si consideramos que en el sistema propuesto el ava~ 

ce en obra negra lleva un 80 %·de terminación comparado con el 

sistema de tabicón, hay un 40 % menos que el tabique hueco y 
esto representa tiempo y dinero en la construcción. 

VENTAJAS DEL TABIQUE HUECO COMO MURO INTEGRAL 

A.- Mas ligero (Por lo qué en la bajada de cargas da menos peso) 

concluyendo en una menor sección de concreto Y acero. 

B.- No requiere de acabados finales o revestimientos tanto 

en interiores como en sus exteriores. 



C.- No requiere de pintura o pastas 

D.- No requiere de mantenimiento o conservaci6n. 

E.- No requiere de ranurarse para las instalaciones el€ctricas 

hidráulicas y sanitarias. 

F.-

G.-

Tiene mayor durabilidad y resistencia a los agentes ambien 

tales corno-a la poluci6n. 

Reduce la posibilidad de crear condensaciones por ser un 

material hueco y no guarda humedad. 

H.- Eri obra terminada todos estos factores suman una diferen­

cia del 43 % en promedio, mas barato que otros sistemas. 
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VENTAJAS EN LA PROGRA­
MACION DE OBRA EN 

SERIE 

MEJORA LA UTILIZACION DEL TIEMPO FLOTANTE 
LIBRE, EN LA RUTA CRITICA AL PERMITIR - -
ALTERNAR. OTRAS ACTIVIDADES, REDUCIENDO E.L 
TIEMPO FLOTANTE TOTAL. 
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ANALlSIS 
VIVIENDA 

COMPARATIVO DE COSTOS Dt 
POPULAR. 

MURO COMUN 

MURO INTEGRAL 

COSTO INICIAL DEL. 
TABIQUE COMUN. 

$ 24 000 / MILL. 

C. l.M. + C. D.+ C. I = c/M~ 
M2 

COSTO INICIAL DEL 
TABIQUE HUECO. 

$ 48 000 / Mlll. 

C.l.M.~~-D.+ C.I. = C /Mª 

C. l. M. (D. CJ = C.F.M. 
~ :' . ·:. __ .,.¡;;;.·· 

$ 2~_·:~~!, .. ,_. 



ETAPA DE DESARROLLO 

i. 



7.4. PROGRAMA ARQUITECTONICO 

Básicamente el programa arquitectónico se compone en cuatro 

alcances que son: 

A} PROGRAMA DE NECESIDADES 

B} PROYECCION DE VIVIENDA NUEVA 

C) SOLUCION AMBIENTAL 

D) DESARROLLO DE PIE DE CASA 

E) IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO ALIGERADO PARA AUTO­

CONSTRUCCION DE VIVIENDA POR ETAPAS. 

Estos aspectos formales se interdivisionan para una mayor oper~ 

tividad. Este programa tiene como característica determinar las 

necesidades del usuario en forma espacial y respetando su patr6n 

cultural, organizando sus actividades diarias ordenadamente y 

en condiciones saludables. 

A) PROGRAMA DE NECESIDADES 

Aqu{ determinaremos que las actividades se dividen en: Públicas 

Semipúblicas y Privadas. Siendo públicas aquellas que se desarro 

llan dentro de una colectividad y que no implican una individua 

lidad como son; comer, descansar y ver T.V. 

Las actividades semipúblicas son aquellas cuya naturaleza no re 

quieren de ser colectivas o individuales, pero que motivan cier 

ta independencia, como son; el cocinar y estudiar. 

Actividades privadas son esas que solo se pueden desarrolLar 

individualmente como son; el Aseo personal, el dormir y demas 

menesteres biol6gicos. 



B) PROYECCION DE VIVIENDA NUEVA 

Densidad de construcción originada por 221 proyectos de vivien 

da nueva en base al factor de Indice de Composición familiar 

obtenido en el censo. 

Proyectando la siguiente tabla. 

FAMILIAS 

42 

119 

60 

INDICE DE COMPOSICION FAMILIAR 

2 a 4 personas 

5 a 6 personas 

7 a 9 personas 

CASA TIPO 

A 

B 

e 

según el dato obtenido en la investigaci6n de campo reflej~ 

que las proyecciones de poblaci6n a largo plazo en ésta zona 

aumentaran el número de personas por familia, hasta un 27.66% 

en promedio, para lo cual fue necesario proyectar ~l máximo 

rendimiento del espacio vital, quedando de la siguiente forma: 

FAMILIAS 

42 

119 

60 

INDICE DE COMPOSICION FAMILIAR 

2 a 5 personas máximo 

5 a 8 personas " 

7 a 10 personas " 

CASA TIPO 

A 

B 

e 



C) SOLUCION AMBIENTAL 

Se dice que para hacer de la vivienda un espacio agradable y 

confortable, es necesario mejorar el ambiente, para que el 

usuario se encuentre condicionado Psicol6gicamente dentro y 

fuera del espacio que habita. 

Por eso se propone ambientar el espacio mediante el tratamien 

to indicado., Plantas de ornamento, colores adecuados al grado 

de iluminación, ventilación optima, escala humana propia, medi 

das antropométricas en cada espacio vital y la intoducci6n del 

exterior hacia el interior de la casa por medio de una ventana 

o por medio de un cierre virtual, tomando en consideraci6n el 

contexto. 

D) DESARROLLO DE PIE DE CASA ,-

Se espera que a través del programa de autoconstrucci6n, el 

usuario pueda desplantar y habitar de inmediato en la primera 

etapn su vivienda, siendo el primer nucleo el pie de casa co~ 

teniendo los recursos básicos para poder seguir su construcción 

hasta conformar su casa. Por ésta razón se requiere que cada 

prototipo cuente con pie de casa en la planta baja. 

E) IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO ALIGERA~O PARA AUTO­

CONSTRUCCION DE VIVIENDA POR ETAPAS. 

Se pretende proporcionar al usuario un programa de edificación 

por etapas de acuerdo a su capacidad económica y a su disponi­

bilidad de mano de obra, otorgandole la capacitaci6n técnica 

requerida. 



MAQUETA DE LAS ALTERNATIVAS DEL PIE DE CASAS. 

DESARROLLO DEL PIE DE CASA 
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MEMORIA DE CALCULO DEL TABIQUE HUECO LA HUERTA 



ANALISIS DE CARGAS MUERTAS 
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ANALISIS DE CARGAS 
i COMPARACTON DEL -PESO EN MUROS -1 :~orr~:l 
: TABÍQUE ---HUERTA HUECO VERTIC_fil:J 1 TABIQUE-- ROJO COMUN ] utiVi;a~~o 1 
~---¡¡ i¡- 1r- ,.. ">< 

11

tab1que 

1
. 

' ; 2ep,,.. ~ 12
-'6 il 1 2~?" l~;-5,5 HUERTA 

, ACABADO , l 1 cara Aparente /= -,. -r ACABADO· 1 Cara Apte >< .¡ , 

IDELMURdl !Cara canYesa ~ o-/ \1
1

DELMUR0
1

: \Cara Yeso _ I: 
i ____ __j \~_B¡!J.i_CUJ~ = 1.7 K .. No.P¡¡g_~/ nf=57 i. 1 

LW TabJ_CU!.!L_~~K ______ MJLEZQ.$/_~: !-r-==i-11 
1
n 1¡ :1------------- -- -----11 : §1 \i W. To""º' LWO»T 9S.90 11 ~I , ,.000• >z "ººº !1 

¡ B 11 : ::::::º, .. º ::::,:: :::: ll§JI ::::~~'
0

:0 ::: l

1 

11 
. ~¡ 1 1 ~¡ 116.\0k.fn< 

PESO DEL ' 48 9 I z PESO DEL' 265.00K/m~ IL56 º'o ¡L, 
¡MU~O/m2 1 i_____ 1 

• o Km_ MURO/m2 1 
_ _ /e '\r-1 

~~~BM~::Jl:T:~: c::a:::::jo 1 ~~t~~~~ ==\=~=:=::=:=:=:=r=:nt=z=eu=le=j=o=~~-==;¡1 1 

\~f ~~º""º' "°º.;7 --::li ~ !I rno·,, ... ,:º~:11 j 
1 ~~ \1 W.Mortero 0.014• 2000 ~~.~~ li ºlJ' ILI 0:028•2000 55.00 

1 ¡\ W.Azulejo 0.03X 2000 60.00 ILS 0.04•2000 80.00 \ 

· · 130.10 k /m2 

!PESO D-E~J -- . -~r:ESO º!Ill ---- .. 1 ... 0- 0 k, mz 1 59 01
0 

¡L. 
~URO/m2 1 __ ___ 

1 ~4·90 ~ MURO/m2 "'~ 1 
1c ~ 



1 l 
j t~ " ! 
>--=-~ 
\ ¡ 

1 : :j .: 
1,' 1 

H 1 1 

1 

1 N O 1 

=·~¡ ____ ~\ 

[~c~A_R_G~A-S~E-N~-·c_i_M_E~N_T_A_G~IO~N~~~~~~~~---'l~ 
i t/l r w. LOSAS f,rnto~ e<l1fl~. k/m·:( MURO TABIOUE HUERTA HV·;; MURO DE TAS. RO~O COMU.NI 
~rCM~CV• il:g/m:ztc~~+C·r'• kg/m°' rlcoro coh. :;;"~lacre CP,O. i~ lcoroy•wo 'grc~ \oorcyoAO ;;-~ 
~ ! ~"'t 'Rcc.. Coa ¡ eoño E.oc Clro t t cero Y•Oo - ~ 1 coro cz.ulejor.i .w:·· 1 coro )'l!ll!'O N .>ii: 1 coro azulejo,., x. 

z 1:..,,,, • lw/ \'11/ lVI/ !•w; \VI/ '11/ W¡ .~· .. / '¡v./ w/ W¡/\OU-,: ~ 'Nivel' A~m N1·.rc1 ¡ Acun ! Hlvol 1 Acum Ni""'\ Acur;i, ~ Nlvcl Acur.oi. Nlvel -. 

s~ isao !~oJ_~_~_'.'_[~~-·--_¡ l l ¡1_. ___ _ i 

~ 1 ! 1 

,.'.'..~.J-~_~J-~~-J .~~º \ ''í'º !17,; 1 .375 ú2!1 1 15215 737 ~-:-~7 ___ 5_·----+----< 

N3l, 370 1~20 e10 '1ebo 37;; ~~ i;i; 110!>0 
1

137,5 l 1•75' 

677. 5 877.5 

N2 i 370 ·~~-;;- -~10 2410 3715 1112!5 112!5 , 1!57!5 .-:;;;~12212.IS 
--~- ·-- --- ---- - - ! ¡ __ - --~ - -- -----~ -- --- --

NI l-=~~J-~.coc_ ª __ 1~J\ 30~ .. ~-37!5 ~500 1525 2100 -1~."'..:.5j .. 2e5o_ 

11i10

1 

l2ceo -----·~-~~º~,·375 tB75 625 2e2S!~-:._11:_:~~~ t- [__J __ .. .. --'-

' 

~ 1 2 060li 30201 ; ¡1 1 875 2 625 : .3 687.Si 

8 77.5 1755 

1 
677. 15 :l.63~\ 

677.5 3 510 ¡ 

877.5 ." 3157.15¡ 

4387.5 ! 
! 

Ka/mi. i ~Q/rn j __ _ KO~-~i Kg/mt KQ/_ml ___JL~c_lm~.t . 

fcARGA TOT. DEL EDIF. / R.T. AREA DE CIM. S7 rn
2 

AREA DE CIM. 
2. 

75 m. 

-- ~-~ J • '1/1 

24% ''.;1;;,. 

f • ' . 

100% 7696 



1, ¡; 
NI~ 

N 0 1 

[~c~A_R_G~A-s~_E_s_T~R-u_c_T~U-R-·A~L-E~S~~~~~~~--l~ 

-

1 

!¡.RESISTENCIA A LA ~OMP. \¡RESISTENCIA A LA dOMP. 

)o:ol 176 % + CJ '¡o:o!HUECO 11 140 k/ml j '. 
' l. 1 ' 

'10:01- 250% + L~_J l0:0IRELLEH01652Bk/tnl. [.-:::=J 

_'¡0:0!_ 256 % + C:=J 

6 600 k/ml.' . 
' J 

·¡ 



l_c~A_R_G~A-S~-º-E~s-1_s_M_º~~~~~~~~~~~~~l~ 

Raele1tonclo o1 Corton1e BleRilco 1 Roelstonclo ot Corfcn1e Slel'Dil~o 

T .. BIOUF_ HIJERT1' H V 46 041 ~-O \ T"BIOUE ROJO CO~UN 37 OOC l<g. 

--1 -···--
! _i._~3% 

0 
---1 

o 1 
l2~Y. >< i ~ 

~ ;J: l 100 .,,, o· 100% 

~ co ~ 

:.... . .-~ -
~~.-:. . 

- ·•· -· 



ANALISIS DE CALCULO DEL TABIQUE HUECO LA HUERTA. 

Para efectos de cálculo se consideró la fatiga máxima del tabi-

en un muro cuya bajada de carga recibe cinco niveles en claro 

libre. 

PESO DEL MURO POR M2. 

Peso por pieza 
Piezas por M2. 
Cemento y arena 

Tabique 
cement.o 
Arena 

Por lo que cerrará a: 

1.700 Kg. 
57 Pza/M2. 
14 lts/M2 

1,700 X 57= 
0.014 X 2000 
0.02 X 1200 

PESO_ DE LOSA DE AZOTEA Y ENTREPISO 

se estima un peso de 330Kg/M2 

Para cirn. 
Para est. 
Para sismo 

PESO.DEL PISO Y RELLENO 

330+40 
33.0+275 
330+110 

se estim6 un peso de 570Kg/M2 

Carga viva: 

Para cim. 
Para est. 
Pa.ra sismo 

570+40 
570+275 
570+110 

96.90Kg/M2 
28.00Kg/M2 
24.00Kg/M2 

148.90Kg/M2 

150.00Kg/M2 

370Kg/M2 
605Kg/M2 
440Kg/M2 

610Kg/M2 
845Kg/M2 
680Kg/M2 



~l\LCULO 

Esbeltez de muro L=2.30 - 19.15 
12 

según el reglamento (art.211) se reducirá la capacidad de carga 

en base a la f6rmula (1). 

(1) Fm=0.329 .Em( __ t_¡ 2 
he 

donde; 

Em=M6dulo de elasticidad de la mampostería 
t =espesor del muro 12 cm. 
he= 70% de la altura del muro 2.30 m. x 70% 161 cm. 
Em: Se calcula con la f6rmula (2) del reglamento {art.207) 

(2) Em=-~E~t=-,,,..---,---= 
1.5 V 4.5 

En la que: 

Va=~ 
Ea 

Et= M6dulo de elasticidad del tabique fbw 
fb= 130Kg/cm2 resistencia a la compresi6n directa del tab. 
w = al peso volumétrico del tabique dado en (ton./M3) que es de 

1. 04 Ton. /M3 

aplicando: Et=lOO x 130 x 1.04=13520Kg/cm2 

Ea=M6dulo de elasticidad del cemento es de 188fa. 
fa=resistencia del cemento con arena 30Kg/cm2 

Ea=188 x 30 5640Kg/cm2 
vt=Volúmen del tabique por unidad de obra 

Vt=106 = 0.883 
120 

Va=Volúmen del cemento por unidad de obra 
Va= 14 =ll 7 120 

Por lo tanto sustituyendo en (2) 



1 3520 13520 5220Kg/cm2 

1.32 Q.53 X 2.4 l. 32+1. 27 2.59 

Por lo que sustituyendo on(l) 

fm= 0.329 X 5220 (-____!2_) 2 
161 

1717 X 0.0752 1717 X 0.0055 

fm=9.44 Kg/cm2 

Capacidad de carga / m1=12 x 9.4 x 100=11280Kg/ml 

Esta es ta: capacidad del muro sin rellenar; si consideramos el mu-

ro con los huecos rellenos de concreto, da una fatiga de traba-

jo igual a la (fb)del tabique. Por lo tanto, como cada hueco tie-

ne 63 mc2 y son 8 huecos por metro, tendremos que=63 x 8=508 cm2 

que con la fatiga ya reducida de 9.4Kg/cm2, nos aumenta la resis-

tencia del muro por metro lineal que es de =504 x 9.4=4737 Kg. 

Por lo tanto la resistencia del muro relleno con concreto aumenta 

a: 4737Kg+ll280=16017Kg/ml. 

NOTA: 

como podemos apreciar en el esquema de carga por esfuerzo la car-. 

ga real sobre el muro, sólo tendríamos que rellenar un solo muro, 

sin embargo, se dispone de un castillo en cada esquina. 

SISMO.-Se calcula según reglamento (art.272). La capacidad de 

carga por esfuerzo cortante accidental (sismo o viento)considére-

se el art.206 del reglamento que está dado por la fórmula. 



fm=9.4K0/cm2 

Fc=2.18Kg/cm2 

Capacidad de carga por ml.=2.18xl2xl00=2616Kg. 

se consider6 una longitud total de muro, en sentido longitudinal 

de: 39.20 m. 

Se consider6 una longitud total de muro, en sentido transversal 

de: 64.30 m. 

capacidad por sentido: 

Sentido longitudinal=34.20 x 2616=102,547 Kg. 

Sentido transversal =64.30 x 2616=168,208 Kg. 

Fuerza Sísmica: 

V=0.08 w 

donde: 

w=al peso total del edificio=508,068 Kg. 

por··10 ianto: V=0.08x 505,068=40405 Kg. 

Lo cual quiere decir que en los dos sentidos, tanto longitudinal 

como transversal, resisten los 40405Kg. puesto que es menor que 

sentido long.= 40405 es menor que su resistencia 102,547 Kg. 

Sentido Transv.=40405 es menor gue su resistencia 168,208 Kg. 

TABLA DE RESISTENCIAS: 

Tabique hueco ........... resistencia a la compresi6n por 
ml. 11280Kg/ml. 

Tabique relleno ......... 16017 Kg/ml. 



Resumiendo: diremos que en ambos casos el muro está capacitado 

para soportar la carga mínima. 

En el caso de los muros perimetralcs en donde se libran claros 

corno son ventanas y cubos de escaleras, el tabique será relle­

nado con concreto, armando los huecos con acero y anclándolos 

con la losa o trabes, cuidando de no exceder claros mayores de 

2.10 m. 

NOTAS: 

En los extremos de los muros se recomienda colar con concreto 

los huecos. 

se armará un castillo cuando el extremo del muro al amarre o 

castillo anterior sea igual o mayor a la cuarta parte de la al­

tura. 

El espaciamiento de castillos en muros de tabique hueco no exce­

derá a 10 veces el espesor. 

En la intersecci6n de muros, la liga de éste se podrá hacer con 

un amarre cuatrapeado del mismo tabique. 

~o anterior dependerá de la rigidez.que el cálculo requiera. 

Estas consideraciones son de tipo general y deberán utilizarse, 

si el proyecto estructural no indica otra cosa. 



DETALLES 

MURO DE 
TABIQUE 
HUECO 

AMARRE TIPO 

" CRUZ" 

DE MUROS 
.. . . 

AMARRE TIPO •L 11 

•' 
AMARRE TIPO HTH 



6.12 

CALCULO DE LOSA TIPO 1 

2.89 

+------· +-

0.60 0.60 

0.60 

0.29 

0.15 

2 wt = 425 Kg/M 

RELACION: L' 
L2 

V = R = wl 

6.24 = 2.15 
2---:-89 

425 X 2.89= 60 Ton/M 
-2 - 2 

Me 0.425 X 2.89 2 
.29 Ton/M 

12 14.5 Ton/r:i 

Me 0.425 X 2.89 2 
1 :;· )11/M 

24 

PERALTE 

d = M = 29000 13.8G9= 3.71 
k. b 21 X 100 

h = 4 cm. 2.5 cm. * 6.5 = 10 cm 

* TOMANDO EN CUENTA EL REGLAMENTO DE 
LA CONSTRUCCION DEL A.C.I. - 1966 IN­
CISO 2002 (NINGUN ESPESOR DE LA LOSA 
SERA MENOR DE 9 CENTIMETROS) 

REVISION POR CORTANTE: 

2 adm = 3.54 lag/ cm 

V= 600 Kq 1.33 
4.5xl00 

.?\REA DE ACERO. 

.~.s 1 29 000 3.96 
2100 X 0.87 6 

As 2 15 000 2.05 
2100 X 0.87 

3 

3.54 Kg/cm 
NO FALLA 

2 cm 

</J # 3 C2s cm 
2 cm 

</J # 3 



REFUERZO POR TEMPERATURA 

</J ~ o. 5VI'e 
fg 

01 ~ As 
lo X d 

</J ~ As 
lo X d 

o.5\/2IC)= .0031 
2-:30-o--

3.96 0.0990>.0031 
4 X 100 

2.05 0.0512>.0031 
llXl.00 



3.12 

CALCULO DE LOSi\ TIPO 2 

o. 60 

0.29 

? 
wt= 425 I<g/m-

RE.LACION: L' = 3.12 = 1.07 
2 • 8 9 -----t-- I" 2 - ;r:-sg----

0.15 

V = R = WL = .425 X 2.89 = .60 Ton/M 
--2 2 

Me= 0.425 X 2.89 2 
----·12 

Me 0.425 X 2.89 2 

24 

PERAT,TE: 

O. 2 9 •.ron/M 

14.5 Ton/M 
.15 Ton/M 

d= ~= V29000 =Vl3809 = 3. 71 cm 
l<.b 21Xl00 

* h= 3.71 + 2.5 6.5 cm = 10 cm 

REVISION POR CORTANTE. 

V = 600 = 1.5 < 3_54 Kg/cm 
4 X 100 no falla 

AREA DE ACERO. 

As 1 29000 
2100 X 0.87 X 4 

3.96 

As2 15 000 
2100 X 0.87 X 4 

2.05 

6 0 Jt 3 e 25 cm 

REFUERZOS POR TEMPERATURA 

0 ~ 0.5 ~ 
fg 

0.5~= .0031 
2300 

2 cm 

2 cm 

01~ As. 3.96 .0099>0031 
Lo x··a 4x·100 

02 ~ As 2.05 0.0051>0031 
-··Lo X el 4X 100 



2.89 

o. 04"8 

CALCULO UE LOSA TIPO 3 

l. 37 

0.033 

wt 425 Kg/M2 

RELACION: L' =289 = 2.10 
L

2
-- 1.37 

V=R=WL .425 X l. 37 = 
-2- 2 

0.9 Ton/M 

Me 2 
0.048 Ton/M ...._.425 X l. 37 

12 

Me .425 X l. 37 2 
0.033 Ton/M 

24 

PERALTE: 

d VM = \l41l01f = V2.28 = 1 • 51 cm 
k.b 21 X 100 

* h = 2 cm+ 2.5 cm= 4.5= lOcm 

REVISION POR CORTANTE. 

V= 2900 0.64 cuando 3.54 Kg/crn
2 

4.5 X 100 

NO FALLA 

AREA DE ACERO. 

As = 4 800 = 0.58 cm 
l 2100 X 0.87 X 4.5 

SE COLOCARAN LAS VARILLAS POR ESPE­

CIFICACION A 30 cm EN AMBOS SENTIDOS 

3 300 = 0.40 cm 
2100 X 0.87 X 45 



-.L 

2.89 

CALCULO DE LA LOSA TIPO 4 

+----2 . o o ----+ 

0.7 

2 wt = 425 Kg/m 

RELACION: L'= 2.BY 
L

2 
2.00 

l. 44 

V= R =~-=.425 X 2.00 = .42 Ton/M 
2 2 

Me 0.25 X 2.00 2 =.14 Ton/M 
12 

Me 0.425 X 2.00 2 =.7 Ton/M 
24 

PERAL'l'E. 

d =VM = VI400 V660 = 81 cm 
k.b 2-moo 

* h = 0.81+ 2.5= 3.5 = 10 cm 

REVISION POR CORTANTE. 

v = 0.425 = 1.21 3.54 Kg/cm2 

3.5 X 100 

NO FALLA 

AREl\ DE ACERO. 

As 1 
14 000 2.1 2 cm 

2100 X0.87 X 3.5 

As
2 

= 07000 l. o 2 cm 
2100 -X 0.87 X 3.5 

3 </J # 3 e 47 cm. 



SE RECOMIENDA ARMAR LA LOSA 
CON VARILLA DEL # 3 ~ 2 5 cm 
EN AMDOS SENTIDOS. 

t------·------------· 
------ -1--· 

,__ ______ _ 
' ' 

'SI (/J 3/BC 25cm "'SI </J 3/8G 25cm 

J 'SI (/J 3 / 8 e 2 5-cm Js f/J 3/8Q2.5crn 

---------



1.51 1 
3.54 -1-

CALCULO UE TRABE TIPO 1 

12 Ton/Mts 

6.25 

3.12 

Me WL 2 1. 2 X 6.25 2 
3.90 

12 12 

Me ti-:JJ.J::-~ l. 2 X 6.25 2 
l. 95 

"27i- 24 

MOMENTO MAX. 390000 
DE LA VIGA 

01 ~·v MOM MAX 
X 10 

Kg/cm. 

O 1 = \J3_2JLQQ_Q_- 5 5 cm 
20 X 35 

AREA DE ACERO. 

As MOM MAX 
fe X J X d 

As =-<QO OOO = 3.88 
"2"""1lJl:J"~ 

UTILIZAREMOS VARILLA Nº 3 

6 </J # 3 

REVISION POR CORTANTE 

V = WL = 1.2 X 6.25 = 3.75 + 
2 

V =V = 3.750 = 5.35 Kg/cm2 

dXlo 20 X 35 

2 
cm 

Ve = 0.25 fe = 0.25 X 210 = 5.5 Kg/cm2 



0.030 

l. 80 

l. 51 

3.54 

1 

1 

CALCULO DE TRABE TIPO 2 

12 Ton 

-1.80 

l.51 

2</Ji!3 

2 </J # 3 

3.05 

Me = WL 
12 

1.2 X 3.05 = 0.30 T/M 
12 

Me= 1.2 X 3.05 = 0.15 T/M 
24 

MOM. MAX = 30 000 Kg/cm 

PERAL'l'E = d = V 30 000 
20 X 35 

AREA DE ACERO 

As 1 30 000 30 000 = = 
fcxjxd 118755 

As
1 

2. 5 2 cm 

4 </J # 3 

As 2 
150 000= 150 000 
fcXJ~ 118755 

As 2 l. 26 2 cm 

2 </J # 3 

REVISION DE CORTANTE. 

V 1.2 X 3 = 1.8 TON 
2 

2 
V= 180 = 2.57 Km/cm 

65 cm 

700 2 
2.57 Kg/cm 

2 
3.54 Kg/cm 

NO FALLA POR ADHERENCIA LONG, 

ANCLAJE MINIMO 60cm 

ESTRIBOS POR ESPECIFICACION REVI­
SION POR ADHERENCIA Muom. 



6 </) # 3 

0.20 

2</) # 3 

3.12 3 .12 

a =L- d u 
2 v' 

a= (312-55) (0.29) 

O . 3 5 a= 7 4 . 5 3 = 7 5 cm. 

a+b+c= 75+30+75+1.82 cm 

3. 12 

2 

2 

5.05 

l. 51 

2 = 0.93 

T = 2(0.32) (2100) = 

SE CUBRIRA 

M REAL = V 

E </) X J X d 

M REAL= 3030 = 2.53 Kg/cm 2 
---------

6(4) X 0.8 +X 
2 

2.63 Kg/cm 3.54 

NO FALLA POR ADERENCIA 
ANCLAJE MINIMO 60 cm. 

PUNTOS DE INFLEXI0N. 

x=v?:~_: =V-2~~~~ 
w 1.2 

X 1.58 cm 

55 
2 Kg/cm 

LONG. 



MOM REAL V 
t </J X J X a 

MOM REAL 1800 3.53 Kg/cm 2 

9 X 0.8 + X 65 
o. 35 PUN'l'OS DE INFLEXION 

V = 2M 2 X l. 5 1.58 cm 

M 1.2 

v 158 cm. 
0.20 



CALCULO DE ZAPATAS AISLADAS. 

0.30 
--t----+ 

W = 2 2 5 O X 1 . 4 = 315 O Kg . 

Ac = 3150 X l.l = 0.99 m 2 

3500 
h = 0.99 - 30 0.345 m 

.... 
"-

RT = 3 500 Kg 

WL 2 2250 X 30 20829 Kg/cm 
2 2 

(a+ c) h' = (.99+0.3)0.345=0.223 
2 2 

F 1 = 0.223 X 3500 = 778.83 

AV 1 

ve 

As 

778.83 101.4 2 
= cm 

7.68 

o. 53 \/210 7.68 

20 829 
(1265) (o.83) (7) 

l O 1 • 4 = 3 • 3 8 ~ 7 cm. 
30 

7+3 = 9 ~ 10 cm 

4 S1 (/) # 3 e 25 cm. 

2.83 2 cm 



7. 6. CAR'l'ILLI\ UE L'IWCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS PARA 

EL SISTEMA ALIGERADO 

1.- Limpieza de terreno 

2.- Trazo y nivelación de terreno 

3.- Nivelación de arrazante 

4.- Excavaci6n de terreno 

5.- Armado, cimbrado y colado de zapatas aisladas 

6.- Enrrace y armado de trabe de cimentaci6n 

7.- Impermeabilizaci6n de cimiento 

8.- Colocación de albañal y registros 

9.- Relleno de terreno y compactación 

10.- Arneado de agregados 

11.- Cimbrado y colado de trabes 

12.- Colado de firmes para piso pulido 

13.- Muros y castillos ahogados en la planta baja 

14.- Colado de trabes y cerramientos de entrepiso 

15.~ Instalaci6n eléctrica en planta baja 

16.- Instalaci6n hidrAulica y sanitaria en planta baja 

17.- Armado y colado de losa de entrepiso 

18.- Muros y castillos ahogados en la planta alta 

19.- Instalación electrica en planta alta 

20.- Instalación hidrAulica y sanitariaen pl~nta alta 

21.- Enrraces de muros y caballetes en planta alta 

22.- Armado y colado de losa de azotea 



-----------·---------------------

LIMPIEZA DE TERRENO 

..... ~-1 

PERSONAL REQUERIDO DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA 

Albañil pe6n 
··-·----------------------

----------· ---·--·---

NOTA: El despalme deberá rea1izarce hasta dejar operable e1 



[ TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO l 2 

Escuadra Ejes 

Nivelaci6n 

Este trabajo podrán realizarlo dos personas que no necesariame~ 

te _tengan que ser albañiles. 

Se requiere de unas estacas de madera de aproximadamente 50 o 

60 cm. para dejar marcados los ejes y la escuadra respectiva 

J 



NIVELACION DE ARRAZANTE O PLATAFORMAS J ~ 
·~~~~~~~~~~~~~~~~---- ~'------------'' 

NIV.2 

NIV. 1 

En terrenos con pendientes fuertes se recomienda nivelar por 

medio de plataformas con el méi:.odo de compcnsaci6n de t]erra 

el cual se debera retener con una cimentaci6n que puede ser 

de piedra o de concr~to armado en profundidades que requieran 

mas de 2, 5 Mts. 

Los muros de contenci6n se deben desplantar desde el suelo 

firme con un basamento adecuado a la altura. 

Nota; los cortes se pueden hacer con herramienta de mano asi 

como el acarreo de material, tomando en cuenta el esponjamiento 

o abundamiento que es del 28 al 30 % 



EXCAVACION DE TERRENO ) 4 

----------------

1 2 

..... :- .. --
ª -- ... __ 

4 

Las excavaciones para las zapatas aisladas, deberan ser hasta 

encontrar la capa dura del terreno y tendran que consolidarse 

con un piz6n que puede ser de madera. 

El trabajo se puede realizar con herramienta de mano, dandole 

la misma profundidad o nivelación al fondo que servirá de base 

para la cimentaci6n 

Debe colarse una plantilla de concreto pobre de una f'c=l40 K/crn2. 

para proteger a la zapata del nivel freático. 



,,------------------------------------------

ARMADO , CIMBRADO Y COLADO DE ZAPATAS AISLADAS 

4 

1.- En éste paso se arma la zapata aislada con el acero 

que se indique en las especificaciones estructurales 

2.- Se pueden cimbrar y colar unicamente la zapata 

3.- Posteriormente se puede cimbrar y colar el dado de la 

zapata. 

4.- Despues se procede a colocarlo en su cepa, cubriendose 

5 



C::~CE--Y--A-RMA~~-D~-TRAE_E_~._D_E_C_I_M_E_N_T_A_C_I_O_N---------J 

ENRRACE CON PEDACERIA Y PIEDRA PARA RECIBIR Y COI.AH LA TRABE 

Anclado de la trabe con el 

dado de la zapata 

Anclado de castillos 

en la trabe de cimenta 

ci6n. 

Se recomienda colar de una pieza todas las trabes de cimenta 

ci6n, para evitar fracturas que favorezcan alguna falla. 

El concreto que deberá usarse es el f 'c=QOO K/cm2. 



[ IMPERMEABILIZACION DE CIMIENTO l ~ .._____ ___ _____JJ~ 
Corte del cart6n 

se impermeabiliza la 

trabe 

Se prepara la emulci6n se extiende 

Se coloca el cart6n 

La trabe deberá impermeabilizarse totalmente por ambas caras 

par recibir la primera hilada de talJigue. 

Use impermeabilizante asfáltico que se pueda rebajar con agu 

y en frio de preferencia. 

use cartón asfáltico o membrana de absorci6n. 

Nota; no es recomendable aplicarla durante el fraguado del c. 



COLOCACION 

REGISTROS 

DE ALBAt\lAL Y REGISTROS 

------

ALI3At\lAL DE 

CONCRE'I'O 

8 

se recomienda que utilicen pedaceria de tabique o tabicón 

deberán ser aplanados po~ dentro con terminado pulido, dejando 

arenero para retención ~e desechos sólidos. 

El tubo de albañal de concreto deberá de ser de 15 cm. en la 

red principal y de 10 cm. en las derivaciones, con una pendie~ 

te hirdáulica mínima del 2.5 %. 

Los registros deber5n ser rle GO x 40 cm. interiores como mínimo 

con tapa y colader en los patios. 

/ 

La conexi6n de albañal al colector municipal deberá tener un 

ángulo mlnirno del 30° con respecto a la perpendicular de la 

linea de paramento o alineamiento. 



RELLENO DE TERRENO Y COMPACTACION 

.. ·~··· .· ~'-··· º~~ 
-~º~.7 .. -..: 

·. . • i7 •• o ------------ o o 
; ·o :· . ,<>. ;.:---:-- . < :. :· ,· ·.o~.~---..... 
~ ;<' . _ ... -------:-~. • D 

o / e) 

COMPACTACION -------=-- o . ,.------..__'. 
__...----- . .· . o· . ~ ._ o - .· --.......... 

9 

RELLENO 

se recomienda rellenar con el mismo terreno, compensando aqu~ 

llas zonas que se encuentran sobradas. Es conveniente que se 

humecte el relleno con una manguera o con una cubeta, hasta su 

saturaci6n, para que no queden partes blandas que a un futuro 

fallen por compresibilidad, lo que tronaría los pisos firmes 

y con éstos el piso que se encuentre colocado. 

Nota; Se debe prevenir de no usar arenas expansivas, o cascajos 

de gran tamafio que no permitan una Homogenizaci6n del relleno. 

Para los pisos firmes se recomienda usar un concreto pobre o mor 

tero con una f'c = 140 K/cm2. 



[.._____ARNEADO-DE AGREG-ADOS __ ] EJ 

\. 

PARA EL ARNEADO DE ARENA O GRANZON 

USE ARNERO DEL 000 

PARA ARENA FINA 

UTILICE TELA MOSQUITERO . 

. ----·--·--------------------------------' 

El cemento mortero que se debe utilizar para pegar el tabique 

será de arena cemento, por lo que se recomienda arnearla hasta 

obtener un polvo fino libre de toda impureza . 

.Mezclese con Cemento a una proporción de 1: 8 botes con agua 

a discreción, hasta obtener una pasta. 

Evitese el uso de arcillas o limos e11 esta etapa de trabajo. 

El granzon puede utilizarse en los colados de los castillos 

ahogados. 



CIMBRADO Y COLADO DE TRABES DE CIMENTACION 11 

CIMBRADO 

COLADOS DE TRABES DE CIMENTACION 

Deberá usasrse un concreto de f'c.= 180 K/cm2. en una proporci6n 

de 1: 3: 4. con 20 litros de agua. 

Elaborese la mezcla con arena, cemento y grava de preferencia 

grava regulada o triturada. 

Es recomendable usar impermeabilización en la cimbra o madera. 

Nota; verifique ~ue no quedan espacios huecos o burbujas en el 

colado, bibrando con la maceta a lo largo de la cimbra. 



COLADO DE FIRMES PARA PISO PULIDO 

PULIDO 

12 

.-.. "\• 

, e;> .... o -......--... 

., ·.;, :~~ . . r1. ) )}S 
~ ./,/_,./-

. / 
/ / 

COLADO DE FIRMED 

Use un maistra o banco de nivel, pase un revent6n para nivelar 

bien el flrrne, La mezcla que debe usar.se es con cemento mort~ 

ro con una proporci6n de 1: 3:4. y 20 Lts. de agua, procurese 

curar durante los primeros tres dias. 

Humedezca perfectamente bién el relleno, para que no pierda 

agua el firme. 



·-------·-·· 

MUROS y CASTILLOS AHOGADOS 

DESPIECE 

Coloque la mejor 

cara del tabique 

hacia el plomo 

dejando las imper­

fecciones al 

contraplomo. 

EN 

COLADOS DE CASTILLOS 

LA PLANTA BAJA i3 

MUROS 

Se recomienda use para el 

colado de los castillos 

ahogados, un bote pequeño 

que le permita colar ad~ 

cuadarnente los huecos, sin 

dejar burbujas dentro. 



COLADO DE 'l'RABE Y CERRAMIEN'I'OS DE ENTREPISO 

CERRAMIENTOS 

TRABES 

El concreto gue debe usarse es de f'c'= 200K/cm2. en una 

proporción de 1; 2; 3. con 1 C) Lts. el·~ agua. no decimbre 

hasta los 15 días de su colado. 

14 

procure que el acero no quede pe9adu a la cimbra 2 cm. mínimo 

deje apuntalado las trabes hasta no cumplir los 15 dias norma 

les y cure perfectamente durante los primeros tres días. 



·' 

IN S'rALAC lON ELEC'l'lUCA EN PLANTA BAJA 15 

....__ 

INTRODUZCA POR 

LOS HUECOS EL POLIDUCTO 

~QUE LAS CHALUPAS 

HORI ZON'rl\LMENTE. 

Utilice los huecos del material para introducir el poliducto 

y solo corte la pieza donde colocará la chalupa, alimente el 

ramal principal por la losa o por el cerramiento, tambien pu~ 

de cruzar por el piso. coloque las cajas de distribuci6n en. 

los muros que van forrados de azulejo. 

Es recomendable que coloque chalupas gemelas, es <lec.ir que te!! 

gan dos vistas, asi se ahorrará poliducto y evitará ranurar 

los muros. 



INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA EN PLANTA BAJA 16 

--. 

~~--· 
MURO HUMEDO 

MURO HUMEDO 
INSTALACION HIDRAULICA 

INSTALACION SANITARIA 

Se debe aprovechar los huecos del tnlJique para introducir 

desde el desp~nte, la tuberia de ambas instalaciones, un 

hueco puede reunir dos o mas tubos. Pero se cuenta con los 

otros huecos mas cercanos. 

Al desplantar los muros ya sea de la planta baja o alta se 

debe realizar la instalacion hidráulica y sanitaria dejando 

las alimentaciones necesarias para que no se interrumpa el 

trabajo del muro. 



ARMADO Y COLADO DE LOSA DE ENTREPISO 

COLADO DE LOSA 

17 

ARM.11.DO Y CI~.B!U\.DO 

DE LOSA 

La proporci6n que debera darse a la mezcla, es de 1: 2: 3. con 

19 Lts. de agua, procurando sea homogenizada la mezcla, con agr~ 

gados de arena fina y grava de 3/4 controlada. 

se drá un espesor de 10 Cm. como mínimo 

se dejará una contraflecha en el claro largo de la losa monolí 

tica, No~se debe decimbrar hasta no pasados los 15 días natura 

.les procurando se cure durante los primeros tres días 

Moje la cimbra para evitar que pierda humedad la mezcla del co­

lado. 
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coloque la mejor 

cara del tabique 

hacia el plomo 

dejando las lmper-

feccion<'.'!s 

contraplorno. 

Se recomienda use para el 

colado de los cnstillos 

un bote pequeño 

que la permita colar odQ 

cuucl<.1rnc:nl:e los huecos, s .Ln 

dejar burbuj.:w clcn t:ro. 
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IN'.l'RODUZCA POR 

LOS HUECOS EL POLIDUCTO l!ORI ZONTALMl!:N'l'E. 

Utilice los huecos clel material par.a introducir el p.Jli.:i 1wto 

y solo corte Ja pieza donde colocar:í la chalupa, aJ_; :-!tente el 

ramal principal por la losa o por el cerr<ir•Li.cnto, tambien pu~ 

de cruzar por el piso. coloque las cajas de distribución en 

los muros que van forrados Lle az11lojo. 

Es recomendable que coJ oq11e ch;i] up;.u; •JClllulas, es ele e ir que te!! 

gan do:~ vist<1.s, "'s:I: se Dhorrar:i pol .iducto y ov.Lt<ir.'.Í r.:tnur.ar 

los muros. 
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MURO HUMI!:lJO 
MURO HUMEDO 

INSTALACION HIDRAULICA 

INSTALACION SANITARIA 

Se debe aprovechar los huecos del tabique para introduc~r 

desde el desplante, la luberia da ambas instalaciones, un 

hueco puede reunir dos o mns tubos. Pero se cuenta con los 

otros huecos mas cercanos. 

Al desplantar los muros ya sea de Ja planta baja o alta se 

debe realizar la i~stalacion hidrfiulica y sanitaria dejando 

las alimentaciones neccs<irj_as para que no se interrumpa el 

trabajo del muro. 



,, 

' 

, 

ENHRACES DE MUROS y CABALLETES EN PLANTA ALTA 21 

ENRRACE DE MUROS CAl3ALLE'l'ES COLADOS 

Es convenienté que se enrrace con mezcla de cemento para re­

cibir la losa de azotea dandole la inclinaci6n requerida así 

se podrá cimbrar con mayor f~cili<la~. 

Las varillas se deben anclar con los castillos ahogados para 

producir un buen anclaje. 

Los huecos del tabique se tienen que rellenar con papel y lue 

se procede a colar los huecos. 
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COLADO DE J,OSA 

ARMADO Y CIMBRADO. 

DE LOSJ\. 

La proporción que debera darse a la mezcla, es de 1: 2: 3. con 

l ') Lts. ele: agua, procurando sea homogenizadn la mezc1 a, con agr~ 

gados de arena fina y grava de 3/4 controlada. 

se dr~ un espe~>or de 1 O Cm. como mínimo 

Se dejará una contraflecha en el. claro largo de la losa monolí 

tica, No se clc,bc decimbrar has tn 110 p<isados los 15 días natura 

les procurando se cure durante los primeros tras dfas 

Mc-:>J~ .. 1<i c:Lrnb1·u pc:ir<i cvitai::- que p:i<~rd;1 humedad lu mezclé! del co­

lado. 
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c:=J REGISTRO DE VALVULAS 

--- REO DE OtSTRlBUCtON CE AGUA POT~BLE 
ASBESTO CEMENTO í1 101 mm 

--- REíl DE OISTRIBUCION OE AGUA POTABLE. 
ASBE STO•CEMENTO ~ 101 mm 

--- TOMA DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE 
GALVANIZADO Y PLOMO '13mm 

<- sE.1.;;¡¡;o et:.. r:..vJ'J 
- REO MU:<!ICIPAL OE ORENAJE.·t.L8Al-¡A1.. :E CE .. tf.~• 

'' 600 1 JOom ... 
O POZOS DE VISITA 

- COfJEX\ON A REO UUNIClPAL CF.: PRENt.JE­
ALBAÑAL DE CEMENTO ti l!:IOmm 

FUENTF.: ~ OEPARTAMEN'TO OE OBRAS MENORES 

OELEGACION ALVARO OBREGOfl 

MARZO 1984 

CONEXION DE ALBAÑAL POR 
POR LOTE A LA REQ_GRA.1=__ 
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VISTA AEREA Y PANORAMICA DE LAS MAQUETAS 

Como se puede apreciar en esta maqueta de relieve, éste es el 

sembrado actual de las casas provicionalcs, sus calles y anda 

dores. 

En ~ata vista horizontal se advierte la grave inclinación del 

terreno, que alcanza hasta 90 Mts. de altura formando un áng.!:! 

lo de inclinaci6n de 60°. 



VISTA AEREA DE LA MAQUETA EN LA QUE SE PROPONE LA VIVIENDT'. 

NUEVA. 

Se nota la vialidad asfaltada así como el sembrado adecuado de 

la vivienda nueva con sus andadores y escalinatas terminadas 

junto con los retenes o muros de contención. 

se propone el entubado del río que pasa en la barranca tlapiza 

huaya. 

Como se puede ver en és~a fotografía se contempla la reforesta 

ci6n junto con la creaci6n de jardines en cada lote. También 

se advierten los trabjos en materia hidráulica requeridos para 

c_analizar las aguas broncas que son la mayor amenaza en éste 

terreno tan inclinado. 



EXPOSICION DE LOS TRABAJOS HEALTZADOS Y Ll\S NECESIDADES 

MAS PRIORT'T'~·.IHAS DE LA ZONT· . 

Como parte del compromiso adquirido con la comunidad, expusi­

mos ante la Sra. Delegada de Alvaro Obregón, Lic. Mar:r.a Ange­
lica Luna Parra, los proyectos realizados, asi como también las 

demandas populares de los pobladores de TLAPECHICO, oÍreciendo 
queanalizaría cuidadosamente cada una de las peticione~como 

tampién estudiar la posibilidad de efecutuar el proyecto de vi 

vienda propuesto en esta tesis. 

Desde ~ste momento ofreci6 que daria todas las facilidades p~ 

ra que se regularizara la construcci6n en TLAPECHICO y otorga 
ra las licencias de auto-construcción siempre y cuando los ca 

lonas se apegaran a las especificaciones de los planos de las 

casas tipo que se les entregaron. 

Termin6 su gestión y la comunidad no ha recibido respuesta P.2 

sitiva a sus demandas. 



Se expuso dc!t..:111.:..idanH~ntc· ·~1 ti- il ju 

indica.1Hln 1os alcance~; cubici·t_._,::· 

hicieron mas objetivo el ¡~rciyc~c 



ENTREGi' DE J.,OS PLANOS Y TRi\B!\JOS !\ LOS REPRESENTANTES DE LAS CUATRO SIOCC IONES 

Representante de la Plataforma 

Representantl..! Je la Huerta 



FCT'lI:'C;-;l.::!ll'_ ,1:1L1:' ;j(! 1-• 

::__;t.~CC i_6n 

·t (" 



LAS AUTORIDADES DELE3ACIONALES TAMBIEN ASISTIERON A LA 

ENTREGA DE LOS TRABALTOS. 

(A) 

(B) 

¡A) Autoridades de la 

oelegaci6n preseg 

ciando la entrega 

de los trabajos -

por parte del equ:!:_ 

po de Tesis. 

(B) Momentos en que el 

subdelegado Juríd~ 
co firma como tes~ 

tigo, comprometie~ 

dose en éste acto 

por instrucciones 

de la Sra. Delegada 

a otorgarles sus -

licencias de cons-­

trucci6n. 



EC'lTREGA DI'.L l'ONl\'l'lVO 

·Aqu~ se encuentran firmando de 

recibido el material, los cua­

tro beneficiados, ante los re­

presentantes de la comunidad. 

Fincaron el COI1lJ?E<::>I]l~f~·.º de ter­

minar las casas lo :c.:mas pronto 

posible, aportancib;~llos la ma 

no de obra. 

.1 

Con la ayuda de lo~niños des 

cargaron los camiones con mate 

rial que don6 la clfJ.,i\DRILLERA 

LA HUERTA". 

La maniobra:· fué' pesada ya que 

se tuvo que J.i~"~~ parte de 1 

material hasta: E).O. Mts. de al tu 

ra. 



ARMADO DE TRABE DE CIMENTACION 

~·- .. - ,..¡_ ... ' ll l 

-X ~= -~- -rlf ~---n~ 
;:.._-:--,:;- . _ .... ~;::f--=.::;::j·~~Ji\' •. 

.. ~ !~:.:: 

En ésta fotografía se muestra la trabe de cime~taci6n 

Aquí se está procedienno a preparar el anclado de la zapata 

con la trabe de cimentaci6n. 



PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS. 

Se iniciaron las cuatro construcciones simultaneamente · 



(a) (b) 

a) Aspecto final de una de las casas tipo, terminada y habitada 

b) Vista principal de otro de los prototipos 

Es notoria la reducci6n de peso sobre el terreno mediante es 
te sistema constructivo aligerado, propio para las caracte-= 
r~sticas del terreno. 



BITACORA FOTOGRAFICA 

(c) (d) 

c) Con cimiento de piedra de la regi6n 

d) Con cimiento de zapatas aisladas de concreto armado 

En estas fotografías se muestra la alternativa para ~ada 
caso de iclinaci6n del terreno. En algunos la depresi6n es 
crítica pues requieren de cimentaciones escalonadas que re 
duzcan relleno y mano de obra. 



A continuación se presentan los comentarios hechos por los 

perj_ódicos EL NACIONAL, ,JORNADA Y EL DIA, con respecto a los 

trabajos de investigación del sistema constructivo propuesto 

Esto cotribuyó sin duda, para que las autoridades dieran la 

atención que merece el caso y se trabaje con verdadero senti 

do social. 

Por otra parte la empresa "LADRILLERAS ASOCIADAS LA HUERTA" 

expuso el trabajo de tesis en la EXPO C.I.H.A.C. 84 en el 

Nacional del 8 al/'14 de octubre de ese mismo año. 
/ Ai.;tditorio 
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gu1ac1u11 ue 1us 1u1erduus • no se 110 ~u1•vu· 
cado siquiera para que ello suceda. El 
propio Vikes Montoya se manifestó a lavar 
de la concesión para minibuses. 

Los otros 17 participantes secundaron 
los puntos expuestos por el líder de los ta­
xistas y los complementaron con acerbas 
críticas contra el burocratismo, et exceso de 
tolerancia. y la apatía de las autoridades 
para resolver el problema manifestándose 
contra las tarifas del transpote municipali· 
iado, entre otras cosas. 

CUAlRO ·JOVENES estudiantes de arquitectu1a pre>entu:on a las autoridades de la delegación Al· 
varo Obregón un novedoso proyecto para la autoconstrucción de casas-habitación. la! si~tema 

será aplic;;do en el reacomodo de llapechico, de esta jurisdicción. 

f\Jovedoso Sistema de Construcción,. más 
Económico, Proponen Cuatro Estudiantes 
Con la aplicación y aprovechamiento del 

tabique rojo prensado se reduce la. utiliza­
ción del acero .Y con ello los costos de las 
construcciones. 

Por Alberto NAVARRETE J. 

Tal tesis pretenden aplicar cuatro jóvenes 
egresados de la Facultad de Arquitectura de 

Alfabetización y Educación 
~bajadores no Asalariados 
1tes y trabajadores no 
s educativos de alfabe-

los Adultos (INEA) y la 
integrante de la CNOP. 
los grupos de trabaja­
n un rezago importante 

:tuar la promoción, or­
amas de allabetización. 
JS de trabajadores que 

. Será capacita!lo, asimismo. personal operativo que se encargará 
de impartir los programas educativos. El !NEA los asesorará en forma 
permanente y supervisará el correcto desarrollo de esos programas. 

Se proporcionarán libros de texto y material didáctico necesario. 
Además, serán evaluados y 3creditados los conocimientos de los edu­
candos. 

Con el convenio se busca llevar la educación hasta los centros de 
trabajo de personas que. por cuestiones de horario y económicas, no 
puedén acudir a una escuela o continuar su educación básica. 

Firmaron el convenio el ingeniero Ignacio Díaz Hidalgo, coordi· 
nador de Operaciones en el Distrito Federal del INEA. y el diputado 
José Parcero López, secretario general de la FOP. 

la UNAM en el reacomodo de Tlapechico, 
delegación Alvaro Obregón. • 

El proyecto fue presentado ayer por Ro- · 
!ando Cortés. Rodolfo Castilla, Tomás 
Murphy y Manuel T rejo ante la delegada 
María Angélica Luna Parra. Garantizaron vi­
vienda digna en autoconstrucción para !as \ 
400 familias que habitan dicho predio. los · 
costos de la obra serian en un 50 por ciento 
inferiores a los que prevalecen en el ramo. : 

Los nuevos profesionistas manifestaron 
ante la funcionaria su deseo de llevar a cabo 
el proyecto. "No queremos que quede como 
una tesis más que es archivada en la 
UNAM", afirmaron. 

Se proyectaron tres tipos de vivienda de 
acuerdo a las necesidades de los colonos 
de Tlapechico, quienes actualmente viven e;, 
condiciones prncarias. La vivienda tipo "A", 
de una pl<mta albergará hasta cinco per~o­
nas; líl "ff' y la "G", de dos pisos, aptas 
hasta para ocho y diez moradores, respecti- · 
vamente. (M3s i11fo1 macirin en la página 
tres). 



f":.:·pr.0se·í1taron· 4-_ EstUüiantes .. ün·_·Pr;ovecto de.·Edific"ilci6n5~~ 
::\:~.ci~ Redt¡cti. 5ti'6/~- :io~ costos Cie 1a~i'ViViendas tiopuar.eit:,¡~¡ 
• . . . . . ...-.-,._ . . . . . . . .. ·. . ;.. ' .. ,, .. 1 

\'. .. :,·:,~qr.~ntizanEficienciaySeg':'riqad en la Construcción· .. · :·'· .. J(:f 
~f -~-~~.;;,'\:. : (.:/. :. •·· ~~r.AÍberto .. HA_VARREJE J'. ·. ;.'. ¿- • '. . :. . :\ ·, -. .: • . ,:, ·Ei predio: se divide en tres secciones:La Esperanza.~la Huerta;~ Pla~fo~ 
¡;~~~\Cuatro:)óveñesiari¡Úiteci~s recién ég¡~sados de ia 'uri~ersidad'N~cional -~ : •.: ·. ·.·' f~ t1t~po grupo de.egresados de la .~HAM t¡aba¡aron en este. proyect,o Pª'lj 
lililqóóniir dé .Méxicp paréCen haber cticonlrado la sotuclón ni problema· de la ·•.· la re~tm1cwn rle su .tesis y la presentac1on de su exa~en profesional. ~h~1.n"1J 
·~iViénda en la' delegáción Atváro·obregiíri. · · · ... ·· · · : · . ·· • • . · .. · cons1derable~ente e~ uso. del acero en la construcc1on aprovechando ,la re51~:; 
'.?".!~atando Cortés,'Ródiitfo_Castilla. Tomás Murphy y Manue! Trejó, presen· . tencia del lab~que ro¡o._.. .. · .. · · •. · .·.· >:i: 
;tar~h. ~yer a_ la'_delega~a ~.ana .. Angélica. luna Parra un prnyecto ~e autoi;ons: . . Durante .u ppos1c1on expresaron su d_eseo. de llevar a_ la practica el % 
~ucctj)R aphca~I~ al :Predi<i:de ·Tlapechico, :que es habitado por atredijdor de· . lado proyecto y que no quede como_u~a te~1rnas en el a¡c~1y_o de.la µN/\M,~. 
_:400·1amiliaf·:;':<·; _;;.':·" ··.,·.- ·· .. · . •. _. · . · .. : . : · .. La.delega~~ Luna. Parra mo_st_r~ mteres ~"la propos1c1on de 1.os e~:-¡ 
~i:":\ft:co$to .totafde·c:ida ~iviénda se reducirá en más de un cincu~nta por' . . \liantus Y olrec10 estudiar las pos1b1lldades.. . . . . ·• .. :· .: •·. \,. 
'i:ie1iló''c1úomparación.con las que aclu3lmente linanclii el lideicomiso para ta ' Por éncontrarse dicho asentamiento en una cañada. se .diseñaron trei· 
áuió~orisln)ccióri del Depailamento del Distrito Federal. · • •· . . tipos de ccñ:;trucciones. La "A" de una sola planta en una superficie.de 44 ,néi; 
\ .'.Jos profesionales· garantizaron ta eficiencia del proyecto. Asimismo la se· :. · tres cuadrado5. que podrían habitar cómodamente y con todos 1.os servicios; 
'.gurjdad para ~us moradores;quienes actualmente vivien. en condiciones preca.. hasta c!ncó personas; la"B", de dos pisos, con cap1cidad hasta para ocho per~ 
tiás •F:· .. ::,> · , : \-. ·:·; · · . · · " . . . . . sonas en 74 metros cuadrados y la "C", que resulta también la más amplia, con; 

::-·; · Tiapechico se eonstiluyó por un reacomodo ordenado por el ex délegado- ca¡iar.id;;d hnsfo p~ra diet personas, cuenta ton cuatro recámaras en una ~u-; 
Raú!Zárate.Machuca. que se encuentra bajo proceso penal acusado de fraude. · pe1liéie de 83 metros cu~dradus. · · . " · · . · ··.-> 

' 

. ~ ~~~;¡¡1m·,1~rn J"r.'1;."-:"r"'·''f'''"';"".,.,.~~··nr:"•·-, .. ,·.-.. P~~ insistencia de los ~gresados.·uoa': lt.;t , ''"· ~ · .:.r·:~ y·--,.,: ·•·11" · '. · '' q ·!~~..,.:,.( compani~ constructora dono a Tlapechico· 
rr_ f\ . :,, {ff1;<- '' j .~ ¡~ . ¡b,\~;t:.~;,¿~~:;~. . ,: :T/\1 ~·~ ma\erial pMa cuatro casas, 'lllisma~. que}a: 
, , . ./._ "'.í;,,,, ;. ,, . ·::;::;:.:;::,--;:$;,-:Pj} ~ ·,.¡ 1 , ~-!;/ . ¡1 .¿;-· }· "A 1 -.,;¡-. estdn en proceso de autoconslrucc1~n. . ·.• 

• ,.- • , _ 1 \«;•_;;~· °'· . ·r.( •.. ·:i¡·.·. l";~~ ~, ;!.'''·1 -':f'· '· :·· . ..., J. Actualme_nte, et .. costo del material Pª_I!' ··t,.,,.,...,~~•y··'' :~ ~·;.,····.· ··¡;~~,,. dlt "A Id 8001' 
· ~ ,; ,1:", '. .... ; ·J~~~, '1"' · .. : :~·" •'>'' 

1
• rr 41' .. · . _ .. _,1,, una casa e .po · ser a e unos m1. 

~ ~-·; ~ i ?A~1:-::.J.~ ;"P,:r•,t;, 1-· • , . ' 1 .-~. ' pesos. . ,··.: 
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... ~f ~" . • , . ,.::' · ~ .. • •. -~ ¡ Maria Angélica luna Parra, podria sei apl~ 

"'f' \1 ·.. . ' ~ :'-~ .. ...,. } • , ~ • cable en el predio de Tlapechico, habilado 
1 por 400 familias. 



~oveclo~f~ té~~E<i:a de aui"'occnstrucción 
de viV:t"iend:a ~Riigerada en Tiapec:~ico 

• Aportación de estudiantes de la UNAM 
'" Vivienda resistente con menos inversión 

En la colonia Amplioc1ón Tlopechi­
co, dividido en: lo Esperanzo, Lo 
Hverto, Lo Plataforma y Tercero Sec­
ción, se est6 llevando o cabo un nc.­
vedoso sistema de outoconstrucción 
de viviendo popular aligerado, dirigi­
do por estudiantes del Taller 3 de 
Au1ogobierno de la UNAM. 

Rolando Cortés, Tomas Murphy, 
Manuel Treja león y RodoHo Costilla 
iniciaron sus estudios y trabajo de te­
sís en Ampliación Tlapechico con un 
análisis de desarrollo urbano, donde 
investigaron los condiciones lopogr6-
ficos de lo zona -asentado sobre las 
faldas de un cerro, donde el terreno 
es poco resistente por ser relleno de 
tepetate-, características ecológicos, 
de crecimiento poblacional, hicieron 
un censo y un análisis socioeconómi­
co. 

Todo ese análisis de desarrollo ur­
bano, se-rieló a Imagen de la Comu­
nidad Rolando Cortés: se debe o 
que, en lo octuolidod hoy en dio loor­
quitecturo est6 considerando aspectos 
ontropológicas, psicológicos, socioló­
gicos, poro el diseño ambiental ade­
más de que se incluyen la:;. alternati-

vos tecno16gicos los avances 
científ ICOS. 

los carocterlsticos de lo zono 
rnostroron lo necesidad de edificar 
casos-hobitoción ligeros, poro evitar 
el sobrepeso que podría ocasionar 
derrumbes y agrietamientos en el 
terreno, explicó Rolando Cortés, 
quien también indico que hoy 3 tipos 
de viviendo, que se determinó de 
acuerdo con el Indice de composición 
familiar que, en promedio es de 5.4 
personas: 

Con el tabique aligerado se reduce 
al mínimo el u~o d.::I acere. 7' e! mete· 
riel utilizado es mós resislente, impi­
de la polución del tabique, se eviten 
los gastos de opio nodo e incluso hasta 
lo pinluro. 

Aun cucndo el tobique ligero, cuyo 
peso es 500,0 menor que el ladrillo 
normal, se conoce en el pofs desde 
1937 y a que lo hon utilizado tonto el 
INFONAVIT como el INDECO y el FO­
VISSSTE, esto es lo primero vez que 
seró u1i lizodo poro '"'aUtoconstrucci6n 
de vivie.nda popular. 

Los construcciones de 1 acuerdo con 

-. ···- :?'.'''",·:.,:,;.:..-::rL~..,...-::=:-:-"""~"~ 

~~~~~~~i;J?g~! 
-·. -- __., .~..\;¡., :1..i':Y- .· ... ·.--- -· . -·..;·......_ 

<. :;:::;-;:; .. ~..-,e--;...,¡¡¡:~~··----~ ··- .... .-: . ...:. .... :•_,~ 
Junto a los muros de contención y oscallnatas y ya tendidas las rede1 de 
dreno¡e y agua potable en Tlopechico surgen ahora viviendas de Interés 
social. 

4 

los planos de los estudiantes de Auto­
gob1erno de lo UNAM, se levon1an 
!:.:.1t uno superficie de 36 metros 
_.;adrados {6X6) y el res10 del terreno 
puede usarse como polio o jordin. lo 
resistencia est6 garantizado y pueden 
erigirse coso de hasta 5 niveles. 

El ahora arquitecto Rolando Cortés 
destocó que una ladrillero particular 
proporcionó gratuitamente el mate­
rial poro construir los '4 primeros cosa!: 
en Ampliación Tlapech1co y ahora es 
t6 en marcho t:I proyecto poro levan 
ter un total de 76 casas. 

Agua potable, drenaje y alumbra1 
* Serán beneficiadas 300 familias 
* Participación y trabajo de la co­
munidad. 

Tetlolpon cuenta ya con redes de aguo potable dre~ 
no je y alumbrado público, gracias al esfuerzo y trabajo 
solidario de autoridades y vecinos. 

los importantes obras realizadas, que benefician a 
300 familias, fueron entregados por la C. Delegado en 
Alvaro Obregón. ·Morfo Angélico Luna Porro. Durante el 
acto de entrego se resolt6 lo importancia del trabajo 
conjunto de colonos y autoridades, poro avanzar, con 
·mayor prontitud, en lo dotación de servicios públicos, 
sobre todo en esto zona de la Delegoci6n, en donde se 
ubican colonias con m6s corencícs. 

Asf, Tetlalpon se vistió de fiesta, y todos los vecinos 
scilieron o lo calle poro recibir con entusiasmo estos 
obras que garantizan bienestar y desarrollo para sus fa­
milias. 

Lo entrego de las obras de urbanización en lo comu­
nidad de Tetlolpan ponen de manifiesto el intenso tra­
bajo que desarrollan los autoridades de Alvaro Obre­
gón con la participación de los ciudadanos. 

}r¡~ 
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tn ms ce1ornas T~apecrm:.:o, La Mufütar 
los vecim.rn part¡cir,rnn con entusiasmo 

La tspernnza 
en el trabajo 

~ uCcn p~:~r~ '/ pi~o" es'l'é'r Ue'J~:n1d1...i ,~ sus co!o .. 
nios ia rc:·d C~·2· egua pote::t:?ie v árGo~¡~. 

~ Des·;·oca .;:¡ trebejo de ICJs mujeres. 
0 Decididos e t:-c:H1sformar sus coionias. 
lo!i oros•or.-ic.:; di'.! ;::i ::-:::le9::i:16"'1 hon cr.c::.r.:rccc Cl"l"'µ•l.':::i pe: doi1cd ouc seo, aun cquc:ki~ q1.Jc .:;orno 

uno 1rn¡:n;:r:c:ntc n.l!.Due:;10 c:n !o porl1c1poc16n cn.-=o· le con:.·~ucci6n, :i.on propio:. del gc:ne:c. rnc:s:..;lir.o. Y 
done ·1 t:n CMc dt!~io:o el ~r=t.-o¡o c::e rr.,,,chc:; rr.L'¡e- !.C ven frOgi!C>!. mu¡erc~ carg:.H"'d:. ccrncnto, gro·Jo, 
r<:!:., ce les cv;:;n10~ llcpcch1co, Tlocuitl.::;:::c, La Espe- :ol. !ab1que:; ele. t-.o e::. un cspt:c'o:~,,'o (C'<"'...:n y ~1n 
rar•L? ·,:.u 1~ .... c~1::. !·::<:.·: ....... ,,.,,.,..1n,.l""'> ·..1 COT"""lur11do:l tOrn~crsc... v~ o1g· .... nc!. c:;lcnic:. de io C'L•!cg.::cion se 
~!>:an hc.:.en.:::'o C:'."":c: c.-brc!' enirc- lo:. o.Je :.n:;;re:!'.0- no vuc.110 coi ... .:,~:-..:.. :.e ~--:: ·." .... 1 • ..., "p\ pon de cedo 
·~.-. o "'r•':"C.•cc.or. cíe ~o r~d Ce 091,;::- po1able y Crc. d•n ·. oí1rrno ,,,;r.o de les rc'"ioc:t.•s 1rab.:J:odorcs de lo 
·:c¡c, asi :;,""'··e :e c:.:m!>:ruc:.:1on de '-'l>.:.ui•"O'G.l> c:-1;:io :::;:'='"'·;e~~ ~vena 
~.: r.:>:. 1 ..-• .1•0-. .:;e cvnlcnc.ón Es:.::::s ~u¡cres, a au1en rJ(.> :.e :~~ pu•.:.:::11! c.o•.:.·dt..o· 

[! "70~~;·· es p~~lldc. PP'O ;é'.:: n'"--'ier~::.. ':ln1rnoJ.:;;-s 
co• el :-,i·._-¡:i.:;.!:to e~ hci:.:.-• hcbi1o!:'ias ~:.is c:.:;.lon10., )' 
11"!?¡-:::0·;;::· :._-:. .:c•,Jíc,.:.r.c-s oc v•::'n ''ne !1:> .5occr al =.vl­
•c" c:..:ar.o poouio•mente se d1cr.. "Dándole d~iro a: 
~·1<::-::: ci de 1-.ob;cr y et de trco-a;or ... :...:imcr:::::; ::;n··~·'· 
c-.J lmeido F'once d.:: lo ::•••·· ScCC:•Ó·• ¿e Ticpccr.1co. 
.r.:r. pcn;cn.:io :;u ~_.rc.:.-:•~o r..t.- 01cno;.,, cic cs1e C.:c~'c 
-.,.n;•i::o "da\ pico .. ::....:scri lo!> obres) surgen pclotlrvs 
:;;:e c--,.,.,o e 111v1~0.:.c:.n pero q,_,e oiro:; wcc1no::> se su­
~._ • ., o lo robi._• torc8 e:.:- •TH!icrc·r ~us co\on10!. 

lo ·.·clur.Tad de c:;te 9·1..00 .:!u ~.L•¡!?'re!> cs:ó dc­
~o5Hondo e los e~ccct11:.o:::s cue le union y lo crg:::n1· 

·cr de! :.c:w;o dcbil, c:.·W.n c:cr.~::·i:-n••.:> ce :-,'"'e éi 
::i-cr.esH.ir .:.o:'nur11tor•o e-; t:::ic•.:a de ::;.:!e:.,. Qi.;~! ''ho-r· 
q..;c e--:•rcr\{!' pora¡o" ·r ··.::cr!c 1,..:r.c 1n.:::•~:1:::: o lo ~lc­
gocic;,r,". Cc~.occ"'I ios res~i:':J.:l.:J~ dt_•I Ch ... ·•c troOO;o 
q•...1c rco11;!0n y :e lle.en e cc:11.)0 ..:o•~ ~;~ne~ porque··~, 
uno no 1rcbc1a · aice>"\ 1:.;!> d"' 'flr.r;e;:h,cc- lo"> i::o:.c:. 
r•o s~ "º!"o :1-:::~_cr solos. ni 11..;i¡;~L.~'-' :..~ :.:;"i.::'.!•.! ~~'--:.-•nr 

~,~·~1~d~uC: ~~.:;~~1~s:0e~·~~';;,~ ~~;~~=:~ :~~~:.~~:r~·or-
Asi cío con díc. homoro coro hornt;rr:. Ot.!1ugc·..:1on 

y Com1,.midoJ e:;lan mc¡Orcndo los conu . .:1one~ du 
vid~. pero -carne .-!io~ c.!1cen- "...,cr e S',J!i h•1Cs .:re­
ccr lue1ll!!> y cr ur. 11cmt.-1cn1e 5-:;::\.,d(:~lc" Lo e:;tcn 

!OC1on son :e:. mejore:; armes pare recli.-cr cuc!qv1cr jogrc:"ldo can sus prop1c:; n1an;::i':>. 
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{;·~ Con la partlc1paclbn ciudadana se trabn(b en lo 
~ir lntroduccl6n de las r•dars do agua potablo y dreno· 
.. ·, I" •n las colonln• nopc;>chlco. Palmas Axotltla. Tla· 
~ t cu1tlapo, La E1peranxa. La Joyo, Tetecala, tmtr• 
,\•, otra•. 
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