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I • I HTiroOOCCI OH. 

Las observaciones del aire superior por medio de radiosondeo en 

México datan de la década de los anos cuarenta. Con el transcurso 

del tiempo la red nacional de estaciones de radiosondeo se fue 

ampliando y en la actualidad cuenta con un total de 11 estaciones, 

las que realizan 1 o e observaciones al día. 

Si tnen el Servicio Meteorológico Nacional publica en el Reswnen 

Climatológico ffensual los promedios mensuales de temperatura. 

relación de mezcla y viento para los niveles significativos en la 

tropósfera. no se ha intentado hasta la fecha utllizar los datos de 

radiosondeo para hacer una climatología del aire superior en 

nuestro país. 

en vista de que el Servicio Meteorológico Nacional cuenta con las 

series de datos de radiosondeo,en esle trabajo se propone realizar 

y examinar aspectos de la climatología del aire superior sobre la 

República Mexicana. Asi mismo se intenta la comparación de los 

resollados del procesamienlo de los datos ;::;on 1 as atmósferas 

estándar NACA, ICAO e ICAN y algunas considerac1ones sobre las 

caracteristicas climatológicas mostradas por les sondeos medio~. 

La combínac1ón de los datos aerológicos~ tomados je una atmósfera 

estandar, para formar promedios de alguna área y un periodo de 

l1empo determinados. frecuentemente resultan sondeos medios que no 

son típícos de las condiciones encontradas en el área usada. Por 

ejemplo. los sondeos realizados en estaciones lndividuales en los 



EUA tienen poca semejanza con la Atmósfera Estándar U.S. duranto 

cualquier estación del ano. Las pequenas variaciones geográficas y 

estacionales en los trópicos d~ sondeos medios para estas áreas 

mucho más representativas de las condiciones típicas que las 

interpretadas de las atmósferas estándar que están disel'!adas 

asumiendo las condiciones de latitudes extratropicales. 

De lo anterior se desprende la importancia de tratar de obtener 

una atmósfera estándar para la República Mexicana, lo que traerá un 

conocimiento mayor de la atlnÓSfera superior para la navegación 

áerea nacional. 
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1. 2 LOS DATOS 

Los dalos diarios del sondeo de la red de estaciones se encuentran 

grablt.dos en cint.a magnética y comprenden un periodo de 10 anos, de 

1964 al ano 19'n3. La información contenida en las cint.as de cada 

estación corresponde a las observaciones de las OZ tiempo universal 

C6 PM hora del Centro de México). Los datos de radiosondeo que 

fueron proporcionados por el Servicio Meteorológico Nacional son los 

correspondientes a las estaciones de: Chihuahua, Chih., Empalme. 

Son., Monterrey, N.L., Mérida, Yuc., México. DF y Veracruz,Ver.(Fig.1AJ. 

La red de estaciones con que se cuenta en la República Méxicana es 

la sigui ente: 

ESTACIONES DE RADIOSONDEO DE LA REPUBLICA MEXICANA 

-----------------------------------------------------------------
ALTiruD LATITIJD LotlGITIJD NOMBRE 

HGP N VI 
-----------------------------------------------------------------

6 29º 10' 110º 19' ISLA GUADALUPE, B.C. 

14Ge eaº 38' 100º 04' UNIV DE CHIHUAHUA, CHIH 

4 c:rº 57' 110º 48' EMPALME. SON 

423 25º 52' 100º 14' MONTERREY. N. L. 

3 23° 12' 100° 25' MAZA1LAN. SIN 

1589 20° 41' 103° 23' GUADALAJ ARA, JAL 

11 20° 57' 89" 40' HERIDA. YUC. 

6 19° 03' 104° 20' MANZANILLO. COL. 

2234 19° 26' ggº 05' MEXICO, Df. 

14 19° 09' ooº 07' VERACRUZ, VER 

34 10º 50' 111 o 00' ISLA SOCORRO, COL. 
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La información grabada en las cintas contiene lo siguiente: la 

clave del área a que corresponde según la NOM, el número de la 

entidad federativa, el número de la estación, la fecha de 

observación. cano.mes.día). la hora del lanzamiento del globo 

Chora.minutos), presión atmosférica Cen hPa), altitud. en metros 

geopotenciales, temperatura Ceo décimos de grados centígrados). 

humedad relativa Ceo porcentaje). viento. dirección y magnitud Cen 

grados sexagesimales y en nvseg respectivamente). 

Estos datos se regislran para toda Ja columna ·de la lropósfera: 

desde el lanzamiento del globo se lrasllUte cada 5 seg a tierra 

hasta que se pierde la senal, así que la !r.forrnación contenida 

cubre los niveles l:landalorios y los intermedios. 

Para los fines de este trabajo se seleccionaron únicamente las 

lecturas de los niveles corresp:>nd1enles a cada 50 mb 

(50,100.150 ... 1000 mb), sin considerar los intermedios; y para las 

gráficas de los niveles significativos se seleccionaron 4 niveles 

mandalorios : ~. 700, 500 y ZOO MB. 
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1. e METOOOLOGIA 

El procesamiento de los datos de cada estación se efectuó con 

programas de computación desarrollados exprofeso en lenguaje ALG<lL. 

utilizando la Bourroughs 7600 de la UNAM, para obtener los 

promedios mensuales y anuales de temperatura. humedad relativa, el 

viento y su dirección a niveles predeterminados e a cada 50 mb) y 

para el periodo de 1904-1975; Asimismo se determinan posibles 

tendencias de variación en la temperatura y humedad relativa. 

A groso modo los valores promedios de la temperatura y humedad 

relativa se obtuvieron con la media aritmética para los niveles a 

cada 50 mb. El tratamiento fue d1st1nto para los datos del vier.t.o. 

ya que se trata de una suma vectorial, por lo cual primeramente se 

obtuvieron las proyecciones en dirección Este-Oeste y Norte-Sur. 

poslariormente se realizaron los prorna-d1os para obtener el vienlo 

resultante (dirección y magnitud), y los datos de la componente 

zonal para cada estación. 

Se aplicaron las siguientes fórmulas para tal efecto: 

Para las proyecciones en la dirección E-W CPX) y en la dirección 

N-S CPYJ: 

donde 

PY = W SENCAV 

PK W COSCAZJ 

VV magnitud del viento 

AZ. C '11/l 60) DV 

DV = dirección del viento 



Para el cálculo del vienlo resullanle Cmagnilud): 

VR 

z 
Proy CE-Vf.l J [ Í Proy CN-s:> J 

n 

y para la dirección resullanle del viento: 

E Proy E-W 
DR arelan -----------------

E Proy N-S 

z 

Para delerrninar la componente zonal esle-oesle se utiliza la 

siguiente fórmula: 

VZ CVR " Sen CAZJ) 

donde 

VZ Componente Zonal 

VR Yienlo Resultante (intensidad) 

AZ. Dirección Resultante del Viento 



II. ATMOSf'ERA ESTAHDAR 

e.1 Generalidades. 

Los elemenlos meleorológicos Clemperalura,presión,humedad,elc.) 

varian de un lugar a otro y, asimismo, con el lranscurso del 

liempo. Las variaciones a lo largo de la verlical son enormes en 

comparación con las variaciones a un nivel fijo; de hecho. si 

comparamos las dimensiones horizonlales con la verlical. podemos 

concebir la almósfera como compuesla de unas pocas capas o esferas 

exlremadamenle delgadas. 

Es posible conslruir una atmósfera estándar que represenle las 

características esenciales de la estructura vertical. en particular 

en lo que se refiere a lemperalura 

estándar de lal género es úlil para 

y presión. Una atmósfera 

muchos propósilos. Por 

ejemplo, los allimelros corrienles que se usan en los aviones dan 

la allura que corresponde a la presión y temperatura de la 

atmósfera eslándar. En cualquier tiempo y lugar las condiciones de 

hecho pueden diferir algo de las condiciones tipo; pero los efectos 

de estas desviaciones se pueden reducir al mínimo regulando el 

allímelro de acuerdo con las observaciones recientes. 

El concepto de atmósfera estándar surge de ciertos requerimientos 

aeronáulicos, en parlicular, la evaluación del comporlamiento del 

avión y la calibración de altimetros. En el análisis del tiempo, el 

uso de las atmósferas estándar está limitado actualmente. Pero 

sirve como una referencia para la relación entre la presión, la 

altura y también la temperatura en la vertical. 
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La atmósfera est.ándar ha sido definida como •'una dist.ribución 

vertical hipotética de la tel!l¡>eratura atJD6sferica. presión y 

densidad. la cuai, por un acuerdo internacional es lomada por ser 

representativa de la atmósfera para propósitos de calibración 

altimétrica de la presión, cálculos de ejecución del avión, 

dise~o de misiles y aviones.ele. ''CHuschke, 1959). En términos de 

utilidad climatológica, representa una aproximación de las 

condiciones promedio anual de la latitud dada del lugar. 

En su revisión de la atmósfera estándar, Síssenwine C1909) sugiere 

que la derivación de un estándar para condiciones medias de la 

temperatura a través de la atmósfera data de antes de 1864. En 

ese entonces. para ayudar a proporcionar temperaturas lo más reales 

posible por globos aeróstaticos y condiciones almósfericas en las 

montanas, los franceses adoptaron un sistema muy simple.Después de 

la Primera Guerra Mundial, los paises de habla inglesa usaron 

varios estándares. pero esLo fue hasta 19Z4, que el primer 

estándar verdadero fue propuesto por el Comité Internacional para 

la Navegac1ón Aerea C!CAN). Esta usó un perfil de presión 

calculado de ecuaciones y en un decrecimiento en la lemperalura de 

6.5 °C/km hasta los 11 km y condiciones isotermales hac1a arriba. 

Un desarrollo paralelo en los Estados Unidos por el Comité Nacional 

para la Aeronaut1ca OIAC/0 produjo una atmósfera estándar 

ligeramente diferente de la sugerida por la ICAN. pero el estandar 

NACA permaneció en uso en los Estados Unidos hasta 195Z. Con la 

extensión de mayor altitud de los vuelos comerciales después de la 

Segunda Guerra Mundial, se estableció, un sucesor de la ICAN, la 

e 



ICAO, y en 1~ adoptó una nUctva atmósfera 

después, en 19'12, el Coaiité U.S. sobre Extensión 

Estándar CCOESA:> propuso un eslándM que 

estándar. Poco 

de la At.11>6srera 

incorporó nuevas 

investigaciones del aire superior basada sobre dalos observados a 

diferencia de aquellos interpolados de est.imaciones teóricas. Los 

dalos representan latitudes medias idealizadas alrededor del ano, 

condiciones medias para horas diurnas para el rango de actividad 

solar entre la ac\.ividad máxima y m.íni1aa de las manchas solares. 

l.a versión más reciente es la Atmósfera Estándar U.S., 1970. 
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a.e> Derlnlcióo de las at..:.Steras est.andar MACA. ICA!f e ICAO. 

La at.móstera NACA~ la ICAH'y la nueva at.móstera ICA0
91 son similares 

en muchos aspect.os, En lodos los casos la t.e-rat.ura es una 

t.e111P<>rat.ura virt.ual. La atmósfera est.ándar U.S. est.á definida como 

sigue: 

Presión al ni v..l del mar 

Temperatura al nivel del mar 

Gradiente de t.emparat.ura en la 
tropósfera 

Tropopausa 

Estratósfera baja 

Aceleración de la gravodad 

La atmósfera ICAN: 

1013.Z!:I mb 

15 ºe 

o. 5°c p/km 

-55°C 
33,33G pies CG34 mb) 

-55 ºe CisolermaD. 

-z 
980.005 cm sec 
en cualquier latitud. 

Difiere en los siguientes aspectos: Gravedad = 980.oe cm 
-z 

sec 

presión al nivel del mar= 1013.8 MB, el cambio de gradiente ocurre 

en los primeros 11 km C36,060 pies), y la temperatura arriba de 

los 11 km es -56.5 ºc. 

La atmósfera ICAO: 

Asume una gravedad estándar Gs=980.665 cm sec-z y la altura H está 

dada en una unidad geopolencial de acuerdo a GsdH = 960 dZ gdz. 

En H =O la presión es 1013.5 mb y la temperatura es 15 ºc. En la 

tJ u. s. Mo.Li.oíKll A.dvi.•ory com\.lL•• ,.or A•ronc:wli.ea. 

ZJ lnlernalionol Commi.Hi.on vor Ai.r NavegGüon. 
Sl lnl. M•l•orol09iccil Orga.ni.%<iU.on Aerologi.cc.l Comiaa\.on. 
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lrope>pausa es ~. !::! ºe, el qradionlu arriba es isolurl!lal en por lo 

llUnOS eQ km, y el gradiente abajo es 6.5 °C por km, todas las 

alt.uras ICAO en unidad geopot.encial. 

La presión, temperatura y alt.ura son definidos 

cualquier punto en cualquier atmósfera est.ándar. 

unicamente por 

Los dalos para 

int.ervalos de presión y alt.ura en la atmósfera estándar U.S. se dan 

en el apéndice. 

Se puede familiarizar con las alt.uras est.ándar Ccerca de los 100 

pies) de las presiones 1000, 6'30, 700, 500, 400. 300, 200 y 100 mb. 

Estas son útiles para posiciones aproximadas en la vert.ical y 

t.ambién para propósitos comparativos en el análisis de presión. Por 

ejemplo, 300 mb está aproximadamente a los 30 000 pies. 

11 



a.3) Las capas atmosréricas. 

La atllésfera puede ser dividida 

número de capas horizontales 

conveni ent.-nt.e en W'l cierto 

basándonos b<utante urca~. 

principalmente en la temperatura. La existencia de esta estructura 

ha sido confirmada por medio de los radiosondas Cque suministran 

también datos acerca del viento) y de las investigaciones 

realizadas con ondas de la radio y, más recientemente, por medio de 

los vuelos de cohetes y sátelites. 

De un modo general, puede considerarse la atmósfera formada 

por tres capas relativamente calientes Cla inmediata a la 

superficie. otra entre 50 y 00 km y la situada por encima de unos 

lGO km:>, separadas por dos capas relativamente frías Cuna entre 10 

y 30 km y otra a unos 80 km:>. Los cortes de temperatura media 

correspondientes a enero y julio ilustran las consi der abl es 

variaciones con la latitud y las tendencias estacionales que 

complican este esquema. A continuación se da una descripción de la 

capa inferior por ser la que abarca los dalos de radiosondeo de 

este estudio. 

Trop0sfera. La capa inferior de la atmósfera recibe el nombre de 

lropósfera. Es la zona en que los fenómenos de tiempo y la 

turbulencia atmosférica son más marcados y contiene el 75 Y. de la 

masa molecular o gaseosa letal de la atmósfera )' práct.icamant.e lodo 

el vapor de agua y lodos los aerosoles. En general. la temperatura 

desciende con la altura a través de toda la capa a un ritmo medio 

de unos 0.5 °C/Km, y toda la zona suele estar coronada por una 

H! 



inversión de lemperalura Ces decir, una capa de aire rclat.iv;o.mente 

cálido situada sobre otra de aire más frío) o bien por un estrato 

isotermo con la allura. Por lo tanto, la tropósfera es, en gran 

parte un sistema cerrado, ya que la inversión actúa como una 

''tapadera'' qua limi. t.a la. convección Esta capa de inversión o 

''techo del tiempo'' recibe el nombre de ''tropopausa•• 2 . Su altura 

no es constante ni en el espacio ni en el tiempo. 

Parece ser que la altura de la tropopausa en un punto cualquiera 

está relacionada con la temperatura y la presión a nivel del mar. 

las cuales a su vez están ase<::iadas a factores de latitud, estación 

y cambios diarios de la presión atmosférica a nivel del suelo. 

Existen marcadas variaciones en la altura de la tropopausa a través 

de distintas latitudes: tiene una elevación de unos 1e km en el 

ecuador, donde el calentamiento vertical y la turbulencia vertical 

convectiva son muy elevados, y de solo 8 km en los polos. 

Los gradientes meridianos de temperatura en la atmósfera son a 

grandes rasgos, paralelos en verano y en invierno, y lo mismo 

ocurre con las tropopausas y el fuerte gradiente inferior de 

temperatura en la tropósfera de las laliludes medias aparece 

reflejado en las fallas de la tropopausa. En estas zonas pueden 

tener lugar importantes intercambios entre la tropósfera y la 

estralósfera y viceversa. Los indicios de vapor de agua penetran 

probablemente en la estratosfera por este medio y al mismo tiempo, 

Según la definición oficial, la tropopausa es el nivel mas bajo en que 
el gradiente desciende a menos de o igual a 2°C/km Cen el supuesto de 
que el gradiente medio de la capa superior exceda de e°C/km). 
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el aire est.rat.osférico seco y rico en ozono 

hacia abajo, hacia la t.ropósfera de las 

ser arrast.rado 

lat.lt.IJ<los medias. Por 

presión de 

de ozono 

ejemplo, en la part.e post.erior de los sist.emas de baja 

lat.it.udes medias. donde se observan concentraciones 

superiores a las normales, la t.ropopausa suele 

hechos son probablemente la consecuencia de 

est.rat.ósrerica que calient.a la part.e inferior de 

origina la t.rasmisión del ozono h.acia abajo. 

ser 

una 

la 

baja. Ambos 

subsidencla 

t.ropósfera y 



Como se ha mencionado anteriormente, las variables en estudio son 

las siguientes: 

- TeJll)erat..-a 

- llulledad relativa 

- Viento Cugni tud y dirección> 

A continuación se describen los resultados obtenidos del 

procesamiento electrónico de las estaciones de radlosondeo de 

Monterrey, Empalme. Chihuahua, Veracruz. Mérida y Distrito federal 

cuyos da.tos diarios de sondeo fueron proporcionados por el Servicio 

Meteorológico Nacional en cinta magnética. 

3, D ANALISIS DE LA TEMPERATUl1A 

En cada una de las estaciones se observa que la temperatura mensual 

proi.dio decrece con la alt.it.ud. Las observaciones que se han 

procesado corresponden en general a niveles de presión estándar a 

cada !lO HB, del nivel l 000 al ni val de !30 Mil. 

Los dalos de temperatura mensual promedio en la estación de 

VERACRUZ indican los valores máximos en los meses de abril y mayo y 

los valores mínimos se presentan en diciembre y enero en la 

tropósfera baja y media; en la lropósfera alta los valores máximos 

se obtienen en junio y julio con dos valores significativos en 

septiembre y enero Cfigs. 1-5). 
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El rango da t.eq:ierat.ura no present.a un COlllpOrt.amient.o uniforlDll en 

la t.ropósfera. asi se observa que del niYul 1000 al nivel !IOO mb 

la aagnJ.t.ud encont.rad& del rango fue dotl 2. 5 ºe 11 3. !' ºe, la 

amplit.ud crece hacia valores más al.Los en los nivules cercanos a 

los 2.'!ICl 111:> y el aáximo absolut.o es de 11 ºe en los 100 MB CT&bla 

Wo. D. 

Los dalos promedio de la t.emperat.ura mensual obt.enidos 

est.ación de r&diosondeo ubicada en tE:RIDA muest.ran los 

para la 

valores 

máximos en abril y mayo en la tropósfera baja. mientras qu" en la 

t.ropósfera llllldia los valores máximos se desplazan a 

octubre; en los niveles inferiores a los eoo-mb 

sept.lembre y 

los máximos 

incidieron en enero y febrero. En cuant.o a los valores mini/DOS 

estos se localizaron en los meses de diciembre, enero y febrero en 

la tropósfera baja y media, y en la t.ropósfera ali.a se desplazan a 

oct.ubre y noviembre Cfigs. 6-10). 

El rango muestra valores menores a los 0.5 ºe en toda la 

tropósfera, el comportami.,nto detallado nos indica valores qu" se 

mantienen alrededor de los 5.5 ºe en la tropósfera baJa. para 

sufrir un decrecimi.,nto gradual en los niveles medios y un 

incremento en los niveles altos. siendo el rango máximo absoluto de 

o. e ºe en los 50 MB CTabla Wo. Z). 

En la estación d"l aeropuerto del DISTRITO FEDERAL los dalos de la 

temperatura media mensual indican los valores máximos en los meses 

de abril y aiayo en los ni ...,.les 

desplazándose a septiembre en la 
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tropósfotra alta no muestran una tendencia definida pues se 

enconl.raron va.lores máximos en los -.;es de verano e invierno. 

Los valores mínimos se localizan en diciembre y enotro en casi todos 

los niveles de presión esl.ándar; en los niveles de la l.ropósfera 

al ta se encuenl.ran valores mínimos en los llleSes de verano con un 

comporl.amienl.o casi inverso a la l.endencia en la l.ropósfera baja y 

media. Cabe senalar que en esl.a estación la oscilación de 

temperatura no es muy marcada CFigs. 11-1~) 

El rango en la l.emperal.ura mensual promedio manl.iene la l.endencia 

de la esl.ación anterior, en la l.ropósfera baja tiene un 

decrecimienl.o gradual hasta alcanzar la tropósfera media 

incrementándose hasta el valor de 8, 3 ºe el cual es el máximo 

absoluto CTabla Ho. 3). 

Los datos promedio de la temperal.ura mensual obl.enidos para las 

estaciones de CHIHUAHUA, EMPALME y MONTERREY muestran en la 

l.ropósfera baja los valores máximos en junio y julio. y los míniiros 

en enero y febrero. en los niveles medios los valores máximos se 

desplazan a agosl.o y sepl.iembre. y los valores mínimos se manl.ienen 

en ei mes de enero. En la tropósfera alta tanto los valores mínimos 

como máximos no muestran un mes de incidencia y su comporl.amiento es 

inverso casi completamente al descrito anteriormente pues los valores 

mínimos se encuenl.ran en los meses finales del otono o principios del 

invierno y los valores máximos en febrero, julio ó septiembre Cfigs. 

10-eo, e1-~. eo-30). 
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Los rangos en la t.emperat.ura llllldia ~ual para las est.aciones de 

OUHUAHUA y l«lHTERREY son valores más altos con 111&gnit.udos de hAst.a 

Hl°C y de 13.5°C respectiv.._,t•, mientras que en Empal- el 11.áxi., 

absoluto es de a.oºc; unA revisión más detallada del comportamiento 

de los rangos en estas estaciones muestran un patrón similar: <nl la 

lropósfera b.aja los valores son al tos y sufren un decrecimiento 

gradual hasta el nivel de ~~ MB y a parli r de este nivel se 

incrementa nuevamente el rango para decrecer en los ni veles de la 

lropósfera alta. En las estaciones de CHIHUAHUA y MOHTERREr 

indican una variación más fuerte en tanto que en EMPALME los 

valores se mantienen alrededor de los 7 ºe dando un comport:amiento 

menos abrupto en toda la columna CTablas 4,5,0). 

El comportamiento del gradiente vertical de temperatura no es 

uniforme en la lropósfera, así encontramos que del nivel de 1000 

MB al de~ MB el gradiente observado fue de 5.8 a 7.0 ºc. la 

zunplltud crece hacia valores más altos en los niveles inlermedios y 

el máximo absoluto es de a.e ºe en los 300 MI!. El grad1enl" 

V10rlical de temperatura promedio es de 0.5 ºe por cada kilómetro. 

Em resumen. se observa que los valores máXimos de temperatura s& 

van despla:z:ando de los meses de priJnAvera a los de etolio 

aumenta la altura. mientrás que los valores mínimos 

conforme 

de la 

temperatura media tienden a permanec~r en los meses de invierno. 
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3,eJ, llllHEPAD RELATIVA 

En las est.aciones de radiosondeo de OIIHUAHUA, GUAYtt45 y Metl1EP..REY 

en los meses de sept.lembre y octubre se obtienen los valores 

máximos de humedad relativa para los niveles bajos y medios de la 

tropósfera, mientras que los mínimos se present.an en abril y marzo. 

Para los niveles ali.os se encontró la incidencia de los valores 

máximos en agosto y los los mínimos de junio a noviembre. Los 

valores máximos absolutos se presentan en los meses de septiembre y 

octubre; y los mínimos de octubre a noviembre CTablas 7,8,9). 

En Chihuahua, para el nivel de 850 MB en agosto y septiembre se 

tiene hasta el 48 X de humedad relativa y ningún valor es menor del 

eo x . Para el nivel de 700 MB se tiene más del 50X de la humedad 

relativa y ningún valor es l!l<tnor al 30X en todo &l ano. En el nivel 

de 500 MB en el mes de agosto se obtiene el mayor contenido y es 

del 46X y ningún valor es menor al ZS'/o de humedad relativa. 

En la ..,,;Lación Guaymas, para el nivel de 850 MB en el periodo de 

julio a octubre se presenLa más del 50X de la humedad relaLiva y 

ningún valor es menor del eox en el ano. En el nivel de 700 MB de 

julio a septiembre existe más del 50X y ning~n valor es men~• al 

eox en Lodo el ano. En el nivel de 500 MB todos los valores son 

iguales o menores del 45Y. y ningún valor es menor al 25~. En esta 

estación se tiene poca variación en la humedad relativa para los 

tres niveles en los meses de noviembre a mayo y se presentan de 

mayo a noviembre las mayores variaciones de la humedad relativa que 

van desde el zsx al 69X. 
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La.s diforencia:s de los valores JÚ.Xl.mos y mínimos de la humedad 

relativa en estas estaciones auest.ra magnitudes del 20 X a..l 30 X en 

la tropósfera baja, y del 10 X al 20X en la lropósfera media. En los 

ni veles inferiores a los ~ KB no se observa humedad relali va. El 

mayor porcentaje de humedad se concentra en la tropósfera baja y 

marcadamente en los meses de lluvia Crigs. 31-33). 

Para la estación de Monterrey en el nivel de 850 MB todos los 

valores son mayores al 50X; para el nivel de 700 MB solamente de 

agosto a sept.i embre se t.iene más del ~X de la humedad relat.i va y 

ningún valor es menor del 33Y.. Para el nivel de !500 MB todos los 

valores son menores del 43X y ninguno menor del 2;5'/,, 

En las estaciones de radiosondeo de la CD. DE MEXICO, HERIDA y 

VERACRUZ los •talares máximos promedio de la humedad relativa 

mensual se encontraron en septiembre, y los minimos en marzo.abril 

y diciembre en la tropósfera baja. En los niveles medios de la 

t.ropósfera los valores minimos se presentan en enero y diciembre y 

los máximos en los meses de julio y septiembre. 

Los valores promedio obtenidos en la estación de Mérida son un 3X 

mayor que el promedio de esta estación con Veracruz. lo que significa 

que hay mayor humedad relativa en Mérida que en Veracruz, que es un B 

X menor del promedio de las dos estaciones en el nivel significativo 

de 850 MB. 
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O.. diciembre a sept.iellbre existe mayc:r hu.rdad relat.1 va en Veracnl% 

que en Hofrida porro su diferencia es ssy pequena en el nivel de 100 

MB. De enero a abril en la Cd. de México la hWlll>dad relat.iva. es 

sensiblellfJnte monor que el promedio do las tres estaciones, y d<t 

junio a dici<tmbre resulta mayor, siendo su promodio general el 

mismo; <tn Mérida el promedio general es igual al promedio de las 

tr..s estaciones, y Veracruz es ligeramente monor. 

Para <tl nivel de 000 MB en la Cd. de Héxico la humedad relat.1 va es 

32.e X mayor que el promedio de las tres estaciones y en las 

estaciones de Mérida y Veracruz el comportamiento mensual es 17.7Y. 

menor que el promedio de las tres estaciones. 

En Mérida en todas las épocas del ano se presenta más del 50 X de 

humedad rel al.i va en el nivel de 850 HB. En el de 700 MB de mayo a 

octubre se presenta más del 50X de la humedad relativa y ningún 

valor es menor al 38X. Para el nivel de 500 HB en los meses de 

julio a septiembre se tiene practicamente el 50X de la humedad 

relativa y ningún valor menor del 20X se presenta en el ano. 

En la estación de Veracruz, en el nivel de 850 Mb se tiene más del 

50X en todos los meses del ~no, exceplo de abril a mayo, y ningún 

valor es menor del 4BX de la humedad relativa. Para el nivel de 700 

HB solo en el mes de septiembre se presenta el 50X de la humedad 

relativa y ningún valor es menor del 20X. 

En la Cd. de México para el nivel de 700 MB se presenta más del 50 
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X de la hl.lllledad r"lativa ttn los .ases de julio a octubr" y ningún 

valor es menor &.l 34 X. Para el ni-1 de~ MB de sarzo a oct.ubre 

se t.iene JlllÍ.s del ~ de humedad relat.i va y ningún valor es menor al 

33X durante el ano. 

En gen.,ral s" presentan pequenos cambios estacionales. con un 

incr.._nto poco marcado de los valores en los niveles 1D9d!os 

CFigs. 34-30). 

El gradiente de la humedad relativa tiene un comportamiento que 

muestra un ascenso paulatino de los valores con la altura y en los 

niveles medios se encuentra el mayor contenido de la humedad 

CTablas 10,ll,12.J. 

Seo puede apreciar. así mismo una relación estrecha con los valores 

de la temperatura. puesto que en los meses en que decrecen los 

valores medios de la humedad relativa, los valores medios de 

temperatura muestran valores más altos y viceversa. 
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3. 3) COlll'OltEHTE Z01CAL DEL VIEHTO EH LA REPUBLICA MEXICANA. 

Se consid.,ra como la coniponent." zonal d"l viento a la proyacción 

del viento resultant.e sobre el eje ""t.e-oest.e y se toll\ll negat.ivo 

la proyección en el eje esle y pozit.ivo las proyecciones sobre la 

dirección oeste. 

Em la Est.ación de Radiosondeo de EMPALME. Son., la componenle zonal 

d"l W predomina en los niveles inferiores de la t.ropósfera con 

m.agnit.udes máximas de !:! m/seg. En la t.ropósfer11. media la 

componen t. e del W se man ti ene dur anle 1 os meses d" 

noviembr.,-diciembre, y de enero a junio, con vientos máximos do l~ 

nVseg. En la t.ropósfera alla conlinúa dominando la componente d"l 

'lf con magni ludes que oscilan de los Z m/seg a una máxima cercana a 

los ea JD/seg. En el nivel de 50 MB domina la componente del este 

con vientos máximos de 10 nvseg CTabla llo. 13) 

En la Tropósfera baja de MONTERREY domina la 

con valores máximos de 7 nVseg; en la 

componente 

tropósfera 

del esle 

media la 

componente del oesle domina con valores máximos cercanos a los 17 

nvseg. En la Lropósfera alt.a el comporlamiento es similar al 

descrit.o antes para la tropósfera media. solo que las magniludes 

alcanzan valores de hasla 33 rnrseg. En el nivel de los 50 HB 

domina la componenle del este con valores máximos en julio-agosto 

de 15 mrseg CTabla No. 14). 

En CHIHUAHUA domina la componente del oeste en casi toda la 

lropósfera baja, con excepción del nivel inferior <850 MBJ, con 
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lllAQni Ludes niáxi mas de 14 llVseg lld ont.r as la componen t. e del est.e se 

present.a. con ma.gnit.udes JDáxJ.nws do 3 llVseg. En la. t.ropósrera llWK!ia 

la COlllpOnen\.e del oest.e predomina ca.si tocio ol allo con magnl. t.udes 

máximas cercanas a los 30 111/seg y lo:i; valores máximos de la 

COJllPOnente del esle son de 4 m/seg. En los ni veles de 1 a 

lropósfera superior sigue dominando la 

magni t.udes máximas de 3e m/seg. En el 

componente del oeste con 

nivel de !!O MB la magnitud 

máxima es de 13 JIVSU'g prevaleciendo la componente del esle CTabla 

No. 1?:!). 

En cuanto a la estación de HERIDA los dalos de la componente zonal 

del vient.o indica que en los primeros niveles de la t.ropósfera la 

componente del est.e se mantuvo hasta el nivel de 700 MB con vientos 

máximos en los ~es de junio, Julio y agosto, con magni t.udes de 

3.5 m/seg en los 1000 MB oscilando a los 6 m/seg en los 700 MB. En 

la tropósfera media la componente del oest.e se localiza de enero a 

mayo y en noviembre-diciembre con magnitudes máximas de 17 m/seg. 

En la lropósfera superior domina la componente del oeste también 

con magnitudes que alcanzan los Ge m/seg.En el nivel de 50 MB en 

julio y agosto se presenta la magnitud máxima con magnitudes de 15 

m/seq prevaleciendo la componente del este CTabla No. 16). 

En los niveles de la tropósfera uaja de VERACRUZ Cl000-700 M8) 

prevalece la componente del este con magnitudes máximas cercanas a 

los 4 m/seg. En la tropósfera media la componente del oeste 

permanece en los meses de noviembre-diciembre. y de enero a mayo 

con magnitudes máximas de 9 m/seg; la componente del e:sle se 

establece de junio a octubre con magni ludes máximas de 5 nvseg. 
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En la t.ropósfera superior muest.ra el comport.amient.o ant.es descrito, 

con aagnitudcs m.zbd.mas cercan&s a los eo l!Vseg, en la cOllipOmtnte 

del Y y en el n! vel de eiD Ha preva! ece la componente del ""te 

Cabril a noviembre) con magn1ludes máximas de 10 m/seg y mínimas de 

5 .Vseg CTabla Ho. 17). 

En cuanto a la CD. DE MEXICO, en el nivel de 700 MB la colllpOnente 

del este predominó de mayo a noviembre con magnit.udes inferiores a 

l os 3 l!Vseg. En el nivel de 500 Ml3 los vient.os del oeste 

prevalecieron de noviembre-diciembre y de enero a mayo con vientos 

máximos de B. B m/seg, en febrero de hecho es un valor 

significativo, pues se mantuvo en magnit.udes alrededor de los 5 

nvseg. En el nivel de los 200 MB la corriente del oeste dominó con 

vientos máximos de 2. 5 m/seg en invierno y primavera, y en verano y 

otono no excedieron los O nVseg CTabla Ho. 18). 

En resumen. se puede advert.ir un increment.o marcado de la m.agnit.ud 

del vient.o en t.oda la columna de la t.ropósfera conforme aument.a la 

altitud; los valores máximos para. la tropósfera baja inciden en los 

meses de junio a agost.o. y en febrero en la t.ropósfera media y 

alta, dominando la component.e del oest.e para las Estaciones do 

Empalme. Chihuahua y Mont.errey. 

La componente del Este domina en los niveles de la tropósfera baja de 

las estaciones Cd. de Mél<ico, Mérida y Veracruz con vientos máximos 

durante Junio, julio y agosto; la component.e del oeste domina en la 

tropósfera media y superior con magnitudes máximas en febrero y en 

julio. 
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En el nl-1 de 00 M9 en las estac1ones estudiadas se invierte el 

COllPQrtaaiento ascendent.e do la ugnl.t.Ud pres.nt.ando una velocidad 

aáx11111. pr~o de 1fl 11/:eg, incidiendo los valores llláximos en 

los meses de julio y agosto, adeinás de dominar la component" d"l 

este. 

TAJllbién es notorio que en las estaciones del Norte de la República 

Mexicana las magnitudes alcanzadas t.ant.o por el viento del W como 

el del E son mayores con rMpecto a las magnitudes det .. rminadas 

en las estaciones del Sur. 

26 



3. '· l LA A'l'MOSf'ERA ESTANOAR CE LA WlA Harre: '! :zntlA SUR DE LA 
REP\JBUCA IEXICAllA. 

La almósf<tra estándar de la z.ona Horle se obluvo d<tl proc<tSamirinlo 

d<t los dalos de las <tSlaciones de radiosondeo d<t Mont.err<ty. 

Chihuahua y Empalme; la at.mósfera est.ándar de la Zona SUr se 

<tlaboró con los dalos d<t las <tSlacion..s d<t Mérida, V<tracr!J% y d<tl 

01st.rit.o Fecl<tral. 

En la at.m6sfera eslándar de la Zona Hort.e los valor<tS máxilllOS de la 

lemperat.ura mensual promedio se <tncuenlran en junio y Julio en la 

lropósfera baja, y en los -ses de abril y mayo para la almósfera 

d<t la Zona Sur; <tn cuant.o a los valores mínimos pres<tnlan su 

ocurrencia en diciembre,enero y febrero para ambas at.mósferas. 

En la lropósfera media los valor<tS máximos incid<tn en los m<tSes de 

agost.o y septiembre para la Zona Hort.e, y en los ll!eSes de mayo. 

julio y agost.o ¡>Ara la Zona Sur, en lanlo los valores minimos 

lienden a perll!Zlnecer en enero y febrero en ambas zonas. 

En la t.ropósfera al la de la Zona Horle los dalos promedio de 

t.emperat.ura los valores máximos no muest.ran una permanencia en un 

mes definido • mientras que en la Zona Sur permanece en junio y 

julio. Los valores mínimos se present.an igualmenle en enero y 

diciembre para ambas atmósferas CTablas No. 19 y ~O). 

El rango de la t.emperat.ura mensual promedio presenta magnitudes 

menores a los 10 ºe: en los niveles bajos de la tropósfera se 

encuentra que el rango se mantiene alrededor de los 8. 5 ºe y 
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decr11tee gradu.t.lment.e hacia los niveles medios, observándose incluso 

un valor significativo de 1.!l ºe en el nivel de los 000 MB para 

aumenlar n-..nt.e; y en los niveles de la lropósfera ali.a decrece 

moslrando magniludes _,,ores a los !l ºe . 

El rango de la lemperatura ¡nedia mensual nn la atmósfera de la Zona 

Sur es un tant.o mis estable con 111Agni t.udes menores a los !!l. e ºe 

qu" es "l valor Jlláxlmo absoluto localizado en los 100-HB, así mismo 

los valores mínimos del rango s" encuentran en los ni veles 000-550 

Hb con magnitudes menores a los 2 ºc. 

En cuanto al gradiante vertical de la temporatura, al igual qu" en 

la Zona Hort.e, no es constante en toda la columna, encontrando en 

la t.ropósfera baja qu" el gradiente promedio es de 4.!l 

incrementa en la tropósfera media adquiriendo valores 

e.!!I º e . 
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3.ID LA HlMEDAD RELATIVA EN LAS 2DHAS NORTE Y SUR re LA REPUBUCA 
IEIICAHA. 

3.~.1) La Hw.d&d Relat.iv.a en la z.ona Horle. 

Al .analizar los dat.os ""'°suales de la humedad relat.i v.a de la ZONA 

NORTE se enconlraron en los meses de agost.o y sepliembre los 

v.alores máximos y los Vll.lores minimos en marzo y Abril hasla el 

nivel de 000-HB; en los ni veles inferiores a est.e nivel los valores 

mínimos se desplazan a oct.ubre y noviembre mient.ras que los valores 

máximos permanecen en los =ses anles indicados. 

Se observa una tendencia general de decrecimiento en t.oda la 

lropósfera y un ligero incremenlo de la humedad relaliva enlre los 

ni vel'es de 400 a 300 MB en los meses finales d"l al'Jo y d" "nero a 

marzo. En los demás nMtSes esla tendencia de leve increment.o se 

presenta en los ni veles de BOO a 550 MB y nuevamenle decrece. 

El rango en los dalns promedio de la humedad relaliva se incrementa 

del 14Yo en el nivel de 1000 MB al 28 Yo en los niveles de la 

lropósfera baja, y en los niveles medios de presión se da una 

situación inversa, se presenla un decrecinúenlo del rango de 17Y. en 

los !300-MB a un OX en los 350 MB CTabla No. 21). 

3.~.2' La Humedad Relativa en la Zona Sur. 

En la zt:lt{A SUR los dat.os promedio de la humedad relaliva mensual 

muestran los valores máximos en septiembre y los mínimos en abril y 

marzo en los niveles bajos, en los ni.,.,les de presión inferiores a 

los 550 MB los valores minimos se desplazan a enero y febrero , en 

tanto los máximos se encuentran en agoslo. 
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Exist.e una t.endencla de lncrement.o en los ni V9les medios y 

nuevuent.e mantiene el decrecillient.o normal en el rest.o de los 

ni-les de la t.ropósfera. 

El rango •mo:ont.rado se ino:re=nta de un lOX en los 1000 MB a un 31 

Y. en los niveles medios, y d" los 000 HB a los~ MB d...:re<:e del 

~ al 7" a:>st.rando "n dio:hos nl veles una variación descendent.e 

gradual de la humedad relat.iva a lo largo del ano CTabla 

Ho.ezJ. 
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3. O> C'CN'CRTAICIENTO DE !..AS All«l5f'ERAS ESTAHOAR EM LAS ZOOAS NC4ITE Y 
SUR JE LA REPUBl..ICA IEXICAHA EH VERANO E INVIERNO. 

Los val ores promedio de la la época do 

verano.considerada del mes de lllAYo a octubre, en la Atmósfera 

Estándar de l& Zona Norte de la Rep. Mexicana COUh~ua.Empal11e y 

Monterrey), nos indica un descenso del promedio de la 

temperatura de aproximAdamente <& ºe en toda la colwona de l& 

tropósfera, con respecto a los valores medios de la estación 

invernal (noviembre -abril), lo cual reosulta por las condiciones 

medias de mayor humedad presentes en la tropósfera durante la 

estación de verano. LA diferencia de temperatura en ambas 

eslac1on&S del al'!o loma valores cuya 111Agnitud es menor a los O ºc. 

En los niveles de la lropósfera alta se presenta una tendencia 

irregular pues la diferencia de temperatura es menor de los 3°c, 

siendo maycr la temperatura promedio en la época de verano CTabla 

No. 23). 

En cuanto a los valores promedio en la Atmósfera Sur de la Rep. 

Mexicana CVeracruz,O.F. y Mérida) para el verano presenta el 

comportamiento antes descrito. La diferencia entre los valores de 

las eslac1ones lluviosa y seca son aún menores. mostrando rangos 

cuycis valores oscilan de 0.30 a 3.5 ºe; lo cual se comprende 

fácilmente si se considera que en la atmósfera sur predominan 

condiciones de mayor contenido de humedad durante casi todo el ano 

CTabla Ho. 24). 

31 



IY.l TEKDEHOAS r;i;; TEMPf:J!AIURA Ell LA REPU91..ICA MEXICANA C19C!l-1974J 

Parl1endo del hecho de que los valores que se han manejado son 

variables aleatorias continuas, es decir. que no presentan cambios 

bruscos o interrupciones características de las variables 

aleatorias discretas, la variable de interés (temperatura) está 

distribuida aproXimadllmente en forma normal, y estudiando los 

prOlllOdios mensuales y anuales obtenidos de las variables, se 

procedió a determinar para los ni veles mandatarios sus tendencias 

haciendo uso de la estadistica descriptiva y de la inferencia, se 

determinaron la desviación estándar y el coeficiente de 

variación.Estos valore5 resultaron muy pequenos, lo que demuestra 

la poca variabilidad de los datos en este periodo de estudio. Lo 

anterior se observa de las tablas no. C7-3G donde el rango de la 

variable es llJUY pequeno. 

Las tablas de 

promedios anuales 

t end.,.nc i a de 

del periodo 

la temperatura 

comprendido de 1905 

muestran los 

a 1974; al 

analizar los niveles significativos de cada estación se encuentra 

lo siguiente: 

En Chihuahua en el nivel de ZOO MB se ha sostenido en el promedio y 

en los niveles de 500, 700 y 650 presenta altibajos con tendencia a 

estabilizarse en el promedio CFigs. 30-39). 

Guaymas en el nivel de ZOO MB presenta altibajos estando en el 

pron=dio al final del periodo de estudio. En el nivel de 500 MB ha 

au!Denlado, en el de 700 MB \.amblen aumenta tendiendo a 
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eshbili:l::&rse en el pr~o y en el de ~ M8 t.lane lllt.ibaJos 

sastenJ.lfndose en los ÚltilllOS al'los en el pn:.wcllo CPigs. '°-4:3). 

Nont.errey en los cuat.ro ni veles manda.torios ha ª"""'nt.ado la 

tnporat.ura durante ol periodo CPigs. 4'-4n. 

MM-ida ha awnentado su temperatura en o!.. nivel de ZOO MB, on el de 

000 MB aumenta. estando en los últ.lmos anos en el promedio. En los 

niveles de 700 y ~ MB se incrementa la temperatura pero al final 

del periodo tiende a disminuir CFigs. 48-51). 

Cd. de México en los ni veles de 200 y !::!00 MB se sostiene la 

t011JPOratura en el promedio mientrás que en el nivel de 700 presenta 

tendencia a incrementarse la temperatura CFigs. SG-54). 

Vera.cruz en los ni veles de C:OO y !:!00 MB presenta altibajos 

sosteniéndose en el promedio en los últimos anos; en los niveles de 

700 y 800 MB presenta una tendencia ha aumentar CF"igs. ~~). 

En resumen, aunque se conoce que la atmósfera pr<!tSent.a una 

tendencia al calentalllient.o por el efecto de invernadero, provo::ado 

por la presencia del bióxido de carbono, en las tablas de 

tendencias d6 l~ temperaturas de la República Mexicana se observa 

que los promedios anuales tienen al ti bajos. apreciando la 

ocurrencia de anos más calurosos o con temperaturas anuales 

manteniéndose en el promedio, pero no se puedo apreciar un 

calentamiento pues el periodo d& 10 anos estudiado &S corto para 

det&ctar tal fenól!leno. 
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V> CCM"ARACIOH ENTRE LAS ATl«JSFERAS DE LA ZDIA HCIITE Y SUR DE LA 
REP!.l!LICA MEXICANA Y LAS A'JMOSF'ERAS IE LAS INDIAS ORIENTALES Y LA 
U. S. CHACA:>. 

~.1J At.mósreras de la Zl'IRM Y ZSRM 
Indias Clrient.ales. "" At.mósfera las 

Lo:s dat.os promedio de t.emperat.ura de las at.mó:sferas obtenidas para 

la República Hltxicana presentan valores ligerament.e más alt.os que 

los ODSt.rados por la at.mósfera est.ándar de las Indias Orient.ales. 

Cisla de SWam; San Juan, Puerto Rico y Miami.Florida) elaborado 

por Jordan, C. Cl~). 

Al comparar las at.m6sferas de la República MeXicana y la at.mósfera 

de las Indias Orient.ales se encont.ró una diferencia de t.emperat.ura 

cuya magnit.ud es inferior a los 3°C para casi lodos los niveles de 

presión "'5tándar procesados, de lo ccal se deduce una gran 

similit.ud con la atmósfera est.ándar de las Indias Orientales. 

siendo est.os result.ados más represent.at.ivos de las condiciones 

medias atmosféricas de los t.rópicos y en particular de la República 

Mexicana CTabla No. e!:!). 

Esta diferencia está relacionada con la lnfluencia continental. 

derivada del hecho de contar con estaciones continentales y 

oceánicas en las atmósferas de la República Me>0cana, lo cual se 

refleja en un mayor calentamiento de la t.ropósfera en la República 

Mexicana, mient.rás que en la at.mó:sfera de las Indias Orientales son 

exclusivamente oceánicas. 
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!5. e:> At..SSf..-a U. s. CHACA:> vs At.SSreras de la Replblica Nexicana. 

La comparación de las atmósferas obtenidas para la Rep. !+.txicana 

con la Atmósf'era Estandar U. S. CHACA:> muestra diferencias 

signif'icalivas tanto en los valores de temperatura, cuya magnitud 

llega ha.si.a los 1eiºc, como en el nivel de localización de las 

temperaturas con val.ores negali vos, ya que para la atmósf'era HACA 

se indica el nivel de los 750 MB con valores negat.i vos de 

t.emperatura, y los dalos obtenidos para la República Mexicana h. 

temperat.ura t.oma valores negat.ivos hast.a el nivel de 000 HB. 

Es de suponer que dichas diferencias son result.ado de la latitud de 

las estaciones de radiosondeo con que fue elaborada la Atmósfera 

Est.ándar U.S., la cual se usa a nivel int.ernacional, es notorio que 

represent.a las condiciones atmosféricas medias ext.ratropicales 

CTabla No. eo) 
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VI. CCM1.USI OOES 

El cC11pOrt.amiento general de la t.....,..rat.ura en la lropósfera es de 

un decrecimient.o gradwi.l con la alt.it.ud. Los valores máximos de 

cada estación s., desplazan de los nmses de primavera a los de otono 

conror- auimnla la allura, lllient.rá.s que los valores m!ninios de la 

t.emperatura tienden a permanecer en los nmses de invierno. 

El nivel de !lO MB indica la capa de la tropopausa, pues se 

encuentra un aument.o d., temperatura, inverso a la tendencia de 

decrecillliento general, la cual corona la t.ropósfera. 

Tomando el rango COll>O un indice del comport.amient.o de los valores 

en el al'!o, las est.aciones de Mérida, Veracruz y el Distrito 

Federal presentan rangos menores a los en la tropósfera 

baja, en los niveles de la tropósfera media desciende el rango y se 

incre-nta en los ni veles de la tropósfera al t.a. Los rangos de 

t.emperalura para las est.aciones de Chihuahua, Hont.errey muest.ran 

val ores má.s al t.os con magnit.udes de hasta 15°C mi ent.r ás que en 

Gua)'lllAS el máximo encontrado es de eºc. Estos valores nos indican 

que las est.aciones sit.u.adas al Norte de la Rep. Mexicana tienen una 

oscilación térmica má.s fuerte en el ano mient.rás que las estaciones 

analizadas del Sur de la Rep. Mexicana son más estables. 

El comportamiento del gradiente vertical de la temperatura no es 

uniforme en la t.ropósfera, así encontramos que del nivel de 1000 MB 

al de 650 MB el gradiente observado fue de ~.eºc a 7.eºc, la 

amplitud crece hacia valores más al tos en los ni veles intermedios y 
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el máximo absolut.o es de 8. 2°C an los 300 "'8. En los ni,,..,,¡...,. donó<> 

se encuentra un gradiente ...,,-U cal al lo muestra. las capas d" mayor 

inestabilidad. 

En cuanto a la humadad relaUva CY.l presenta un 

d" los valores en los ni veles bajos de la 

ascenso paulatino 

tropósfera. para 

descender gradual..,nte hasta presentar una atmósfera seca a partir 

del nivel de 2:50 MB. El lllllyor porcentaje de humedad se concentra 

en la tropósfera baja y marcadamente en los meses de lluvia. 

Se puede apreciar, asimismo una relación estrecha con los valores 

de la temperatura, puesto que en los meses en que decrecen los 

valores medios de la humedad relativa, los valores medios de 

temperatura mue-stran valores más altos y viceversa. 

Por lo que corresponde a la componente zonal del viento, se puede 

advertir un incremento marcado de la magnitud del viento en toda la 

columna de la tropósfera conforme aumenta la altitud. Los valores 

máximos para la tropósfera baja inciden en los meses de junio a 

agosto, y en febrero en la t.ropósfera media y alta. dominando la 

componente del oeste para las Estaciones de Empalme, Chihuahua y 

Monterrey. El comportamiento en estas .. staciones en el nivel de 50 

HB es distinto, pred~mina la compon.,nte del este con las mAgnitudes 

máximas durante julio y agosto. 

La componente del Este domina en los niveles de la tropósfera baja 

de las estaciones Cd. d" México, Mérida y Vera.cruz con vientos 
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má:d= durante jw'lio, julio y agosto; lA coo:;ponenlo del ()el!;le 

domi ra en 111. tropósf era ID!fd.l a y superior con magnl t udes ináxi mas en 

febrero y .., Julio. 

En el nivel de~ MB en las eslaciones esludiadas se invierte el 

cOllJpOrlamlent.o ascendente de la magnitud presenlando una velocidad 

úxina prOllled.10 de 10 m/s~. incidiendo los valores máxi!DOS en 

los meses de Julio y agosto, además de dominar la componenle del 

es le. 

También es nolorio que en las estaciones del Norte de la República 

Mexicana las magniludes alcanzadas tanto por el viento del W como 

el del E son mayores con respecto a las magnitudes determinadas 

en las estaciones del sur. 

Respecto a la atmósfera de la Zona Norte los valores medios de la 

lemp<>ralura se encontró que los máximos se desplazan de junio a 

sepliembre. para la almósfera sur se desplazan de mayo a agosto 

conforme aumenta la altilud; mientras que los mínimos tienden a 

permanecer en diciembre, enero y febrero en ambas atn-.jsferas. 

La atmósfera norte presenta una mayor oscilación anual en los 

niveles bajos y decrece en los niveles medios y aumenta en los 

niveles ali.os. La atmósfera sur presenta una oscilación menor que 

la atmósfera norte, lo cual puede ser resultado que se utilizan 

dos estaciones de influencia oceánica y una continental, reflejada 

en una menor oscilación térmica. 
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Las diforcncias cb t.enperat.ura ent.r .. ""°"s at...ssr ..... as as menor a 

los 3°C. En los ni veles bajos, exi::ept.o el de 1000 Na, 1:1. at.IOÓ:Sfera 

nort.e es más cálida, en los niveles medios y part.e de los niveles 

ali.os la almósfera sur present.a valores m6.:s ali.os y en los 3 

úl t.imos ni veles la at.mósfera norle es la que pr..sent.a mayores 

t.emperat.uras medias -nsuales. 

En cua.nlo a la h""""1ad relaliva en la at.mósfera nort." los valores 

máximos incidieron "n agost.o y sept.lembre, y en s"pt.lembre en la 

almósfera sur. Los valores mínimos se desplazan d., marzo y abril a 

oct.ubre y noviembre en la primera at.mósfera y de marzo-abril a 

enero y febrero en la Sur, lalllblén con respect.o a la al t.1 lud. 

En general se present.an pequenos cambios eslacionales y el lllllyor 

conlenido de humedad se da en los niveles bajos y en la lemporada 

de lluvia (verano). La at.mósfcra sur es la que present.a mayor 

humedad relativa en t.oda la t.ropósfera. 

En el análisis de la t.endencia de la lemperat.ura anual del periodo 

(1~-1974) en ninguna de las O est.aciones se encuentra una 

tendencia al calent.amienlo; los valores del coeficient.e de 

variación resultaron muy pequenos lo que demuestra la poca 

variabilidad de los dat.os en el periodo de est.udlo, t.al vez por ser 

muy corlo para apreciar el efect.o de lnvernadero aunado a que en el 

mismo periodo apenas se iniciaba en gran escala la con~aminación 

con la consecuente producción del bióXido de carbono. 

P, las diferencias con olras almósferas se puede concluir que la 
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at..SSrera est.ándu de las Indias <Kient.ales es suy parecida a l&!S 

oblenldlls en este t.rllba,Jo para la 

.,._,. aval ar la conC i a.bi li dad de 

bpública Mitxl.cana, lo cual 

los resultados, ya que Ambas 

represenlan condiciones medias atmost"éricas de los trópicos. 

En cUAnt.o a la cocparación de las all!IÓSferas ela.boraddas para la 

R"l'Ública Mexicana con la U.S. se encuentran grandes difrencias en 

los ruares, derivado del hecho que fue elaborada para condiciones 

at1DSféricas lllltdias ext.ra\.ropicales. Lo anterior confi r!llA la 

necesidad de cont.ar con una atmósfera estándar rei;iional para la 

":.ipUblica Mexicana que se base en observaciones locaies y no en 

extrapolar de las de uso internacional. 

Por causas fuera de nuestro alcance solucionar. no fue posible 

contar con los dalos de t.oda la red de radiosondeo y de un periodo 

más amplio que hicieran IDÁs fidedigno los resul lados de esle 

estudio, no obstante con los dalos diarios de radiosondeo de las O 

estaciones proporcionadas se puede obtener una visión general de 

las condiciones atmosféricas m&dias propias de la República 

Mexicana. 
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Tabla No. l. lfNl.l</llUAA ltl:Dlh lºCl 11E!V.CmZ 11965-1974) 

Hl'KI. Ml\Jhl 

SO ·65,3 -64,B -6!.9 -62.6 -61.3 -60.9 -60.6 -60.7 -61.l -61.6 -62.6 -63.B -62,6 

ICO -74.B -?S.1 -74.5 -74.5 -75.2 -69.5 -n.o -n.7 ·68.8 -77.4 -7&.4 -75.5 -73.B 

ISO -64.3 -64,4 -6-1.9 -65,4 -66.8 -66,9 -67,2 -67,3 -17.l -67.4 -67.S -66,l -66.l 

200 -55.6 -54.o -54,9 -54.S -s3.8 -s3.o -54.2 ·54.0 -53.4 -5-1.o -ss.4 -55.8 ··54.3 

:?SO -45,7 -44.S .4,,4 -43.l -42.l -41.0 -42.l -41.B -U,2 -42,1 -43,7 -44,B -43,0 

300 -36.2 -35.! -3M -33.6 -32,3 -J0,9 -32,0 -Jl.6 -JI.O -31.9 -33.8 ·JS.I -33.3 

350 -21.6 -26.6 -26.4 -is.2 -23.9 -22.5 -2J.6 -21.0 -22.1 -23.6 -25.2 -26.4 -24,7 

400 -20.3 -19.6 -19.4 -18.2 -11.1 -1s.1 -16.1 -16.3 -15.9 -16.7 -18.1 -11.2 -11.e 

450 -1i.a -1i.2 -12.9 -11.9 -11.0 -9.i -10,9 -10.5 -10.0 -10.1 -n.9 -12.8 -n.8 

soo -e.2 -1.0 -7.4 -6.6 -6.0 -5.2 -6.1 -s.e -5.1 -s.9 -6.7 -7.4 -6.4 

sso -l.7 -3.1 -2.1 2,3 1.1 l.l 1.8 1.7 l.l 1.e 2.2 -2,9 0.1 

600 2.2 2.2 2.1 3.1 3,3 3.0 2.2 2.4 2.4 M 2.2 2.2 2,4 

650 4.4 S.l 6.5 7.3 7,5 i.6 5,6 S,9 6.l 5.~ 5,4 5,2 s.e 

'ºº 1,6 e.2 10.1 11.2 n.2 lO.I e.1 9,3 M e.e e.s 8.2 i.1 

800 11.6 lJ.o 15.5 17.5 17.6 16,7 15.4 15.6 15.7 14.6 13.7 IJ.S 15.3 

950 14.B 15.l 17.J 20.1 2M 19.9 19.5 IB.7 18.7 17.4 16.4 15,0 17.8 

900 17.0 17.l 17.B 22.9 23.5 13.0 11.7 21.8 ~1.7 20d 19,9 1M 20.3 

1001 21.9 22,1 2 ... 5 27.5 27.9 'ª·º 27.i 27.7 ~.2 26.5 24... 23.2 25.., 
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Tabla No. 2. mll'l.MTUM llED!ft l•c) llftlllll (1965-1974! 

NI\{!. 

50 -61.! -SB.7 -63,2 -62.S -60,S -60,I -60.2 -60.5 -60.9 -61,2 -62.~ -63.3 -61.3 

100 -75.0 -75.3 -67.6 -74.2 -74.l -71,0 -70.7 -71.3 -71.6 -11.2 -16.1 .75,5 -73.8 

150 -64,3 -64,S -64,6 -64,9 -66.2 -66,4 -67.1 -67,2 -67.3 -67,6 -~7.ó -66.2 -66.! 

200 -55.S ·54.2 -54,B -54,5 -54.l -53.S -54.S ·51.2 ·53.6 ·54.l ·55.5 -55.6 -51.5 

250 -45.9 ·11.S -44,7 -43.8 ·42.5 -41,6 -42,5 -42.0 ·41.5 -42.< -'3.9 -45.0 -43,4 

3ú0 -36,5 -35.5 -35,3 -34.l -32.8 -31.6 -32.4 ·32.0 -31.1 -32.Z ·34.0 ·35.1 -JJ.4 

350 ·27.8 -27.l ·26.9 -25,7 -24.4 -23.2 -24.! -23,7 ·23.1 ·23,8 -25.6 -26.B -15.3 

400 -20,S -1?.9 -19,7 -18.4 -17,3 -16.4 -p,3 -16,? ·16,2 -16,9 -16.7 ·l?.5 -17.• 

450 -14,1 -13,5 -13.2 -12.1 -11,0 -10.6 -11.6 -11.3 -10.6 -10,9 -12.1 -13,0 -12.1 

500 -B.4 ·8.1 -7.7 -6.7 -5.9 ·5.8 ·6.B ·6,5 -5.8 ·S,8 -6.7 -7.5 ·7,0 

550 -J.e -l.~ -2,9 2.~ 1.a 1.s 2.4 2.2 1.6 1.1 z.2 -2.9 o.3 

600 2.0 1,9 2.3 2.B 2.8 2,3 ¡,¡ ¡,9 2.6 2.8 2,3 ¡,9 2.3 

650 4,1 1.3 5.2 6.o 6.2 s.1 5.1 s.4 6.2 6.1 s.s s.1 s.3 

7CO 6.9 7.0 8,3 o.O 9,2 9.1 B.7 9.0 9,5 9.3 9,5 B.1 8.6 

soo 11.s 10.s 13,4 1s.i 16.0 15.6 1s.2 1s.s 15,; 13.o ti.o 12.2 1i.• 

B50 14.I 14,6 17,0 19,4 19.9 18,9 18.4 18.6 18.S 17.2 15.3 14.4 11,2 

900 10.1 !Bol 20.1 23.3 23.6 iz,3 21.a 21,9 21.1 20.S 1a.1 te.o iv.e 

1000 25,t 25.t 27,9 30.7 30.5 29,1 ~5.l 27.9 27.6 26.S 2:'>.3 24,9 27.2 
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Tabla No. 3.- TDftllfltlllll IOIA !" Cl llEJtDPllRTO Cll IEXICO 11965-1'70 

-----
•IWl D llllW. 
---------------

50 -65.0 -6-1.9 -6M -63.l -61.1 -60.7 -60.6 -!Ji.7 -61.1 -61.6 -63.0 -64.4 -&2.6 

100 -74.7 -r.i.1 -74.5 -7'5.0 -7'5.2 -71.9 -n.4 -n.e -16.4 -77.7 -76.J -68.6 -n.& 

150 -64.2 -64.4 -64.9 -6~.9 -67.0 -67.4 -67.5 -6~.! -r:.6 -67.B -67.B -66.5 -66.6 

200 -55.e -54.4 -55.2 -55.1 -51.0 -53.2 -54.2 -53.9 -5?.4 -51.0 -5s.1 -56.1 -54.S 

250 -46.1 -45.1 -41.B -4!.0 -42.4 -J),4 -41.9 -41.7 -4!.1 -42.2 .44,3 -45.3 -•1.9 

300 -36.6 -35.e -35.3 -34.2 -29.5 -31.0 -3).7 -31.• -30.S -31.0 -34.3 -35.5 -l:l.1 

350 -2e.o -:?7.4 -26.9 -25.7 -24.2 -21.6 -23.1 -23.l -~~.4 -23.6 -2'5.7 -26.? -25.0 

400 -10.1 -2o.2 -19.e -:e,7 -17.3 -15.9 -16.6 -14.e -12.9 -16.7 -1e.1 -19.6 -11.s 

450 -14.4 -14.0 -13.7 -1~.e -u.e -10.3 -u.o -10 •• -10.: -10.s -12.5 -13.5 -12.2 

500 -9,2 -9.1 -e.a -a.o -7.2 -6.0 -6.4 -6.1 -5.6 -6.2 -7.5 -8.3 -7.3 

550 -s.o -4.7 -3.7 2.9 2.2 1.a 2.3 2.2 1.1 2.5 3,3 -4.2 o.! 

6CO t.7 1.7 2.5 J,2 3,7 3.1 2.4 2.1 2.s 2.0 1.s 1.s 2.4 

650 5,1 5,9 7.8 s.a 9,¡ a.o 6.5 6.~ 7.1 o.6 5,9 5,3 6.9 

700 10.4 11.4 13,5 14,3 14·6 13.I 11.3 u.5 U.9 11.7 11.2 10.s 12.D 

750 15.6 16.e 18.9 19.5 19,7 18.2 16.1 16.2 16.a 16.7 10.J 15.6 17.3 

------------------·---------------------------------------
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Tabla No. 4.- !'EffMAAlt IOI~ r'Cl Clll~ Uf65-1974l 

MltEl. ----------------------------------------------------
54 -6l.5 -62.5 -61.3 -60.3 -SS.8 -58.2 -ss.1 -53.1 -sa.5 -5'.3 -62.0 -63.3 -59,) 

100 -67.9 -67.7 -6"'9 -66,) -67.2 -70.B -11.s -71.0 -n.6 -)l, 6 -63.8 -69.9 -69.0 

15C -61.0 -59.9 -60.I -61.l -62,7 -63.9 -65.6 -6M -65.l -64.5 -M,B -62.8 -63.I 

200 -56.5 -55.1 -55.6 -57.1 -se.o -SJ,8 -53,2 -53.0 -52.9 -Sl.6 -56.9 -57.1 -S!i.2 

~ -19.5 -IB,B -49,3 -1e.o -10.S -~J.:! -·U,5 -1!,6 -11.1 -1<.9 -17.4 -1e.s -15,8 

300 -11.2 -11.0 -lo.9 -39.0 -37.3 -33.8 -31,5 -31.5 -32.1 -35.9 -38.~ -39,B -36.8 

~ -33,3 -33.2 -33.0 -3o.9 -26.S -25.S -23.0 -!.l,I -21.0 -27.6 -29.B -31.B -2s.s 

400 -26.1 -26.l -26.0 -23.8 -22.0 -16.7 -11.0 -16.2 -11.1 -2'J.5 -22.6 -24.b -21.~ 

ISO -20.0 -16.8 -19.8 -17.6 -15.9 -12.4 -10-2 -10.1 -11.1 -11.1 -16.2 -18.1 -)5.2 

540 -11.1 -14,9 -14.4 -12.l -10.5 -7.3 -5.6 -5.7 -6.2 -fi.] -)0,6 -12.5 -10.2 

550 -'/.4 -10.1 -9.l 6.7 s.o 2.4 ¡,5 1.7 '' 3,7 5.7 -1.5 -Oob 

600 5.2 5,; 1.3 2.2 :?.2 l.I ¡,4 2.8 ~.2 1.9 2.3 3,7 '' 
650 2.9 2.5 2.9 4,7 6.7 9.0 0.2 7.3 '·' '·' 3.l 2.s s.1 

700 1.5 1.2 6.7 9,9 12.1 11.S ll.1 10.B 10.7 9,9 7.0 1.9 9.1 

~ 7,9 7.9 u.1 is.o 11.s 20.0 18.3 16.9 15.1 ll.6 11.0 s.1 13.S 

800 11.6 12.3 16.l 20.1 2~.¿ :s.z :?3.3 21.7 ~?.:! !S.! 1~.2 12.0 12.~ 

850 16.S 17,9 23.l 2e.5 30.8 31.9 28.J 26.6 ~.4 2•.0 ~.s 17.0 24.3 

-----------------------------. --· ------------------------------------------



Tabla No. 5.- TElll'EP.ATllR.l IO!h l"'.:l Gll\\'111\S U965-19W 

50 ·63,7 ·63.2 ·bM -6l.4 -59,5 ·58.A ·58.7 ·59.3 ·SM -59.6 -61.5 ·63,0 -40,9 

100 -11.0 -11.s ·Jo.9 -11.0 -11.a -no -n.9 -n.2 -1M -1u -n.9 -11,9 -n.• 

150 ·ó2.5 ·61.9 ·62.3 -óJ,7 ·65.l ·6S,6 ·64,2 ·M.• ·U.2 ·b6,0 ·t.l,J ·ól,8 -OU 

200 ·55,9 -~o! .54,9 ·55,1 ·54.3 ·Sl.ó ·5:!.9 ·52.7 ·51,Z ·53,4 ·55,5 ·:\o,1 ·S.,2 

250 ·46.7 -45.8 ·16.0 ·45.0 ·43.2 ·4l,l ·40,0 ·40.4 ·40.1 ·A2.1 ·H.5 ·45,8 ·43.4 

300 ·37.6 ·36,9 ·37.1 ·35,S ·33.7 ·31.3 ·JC,7 -30,3 -JO.! -JZ.6 .34,9 ·U.,J ·Jl.9 

400 ·22.4 ·23.t ·Zl.9 ·20.l -1a.s ·16.0 ·15,S -1s.2 ·15.0 ·17,4 ·19.4 ·20,9 ·16.6 

450 ·16.1 ·16.0 ·l5.S ·13,9 ·12,J -9,9 ·9.0 ·9.4 ·9,J -10.1 ·lJ.I ·14,7 ·12.5 

soe -1o.6 -1~.1 -10.0 -a.4 -1.0 -4.9 -s.2 -4,9 -1.6 .5,9 -1.1 -9.J -1.s 

5!:0 .5,7 .5,) ·4.9 3.3 2.1 1.2 l,J 1.1 1.0 1.8 2.9 ·4.5 -0.6 

600 2.: 1.s 1.5 2.1 3,2 1.J i.2 J.4 J.' 2.a 2.0 1.s 2.6 

650 3,¡ 3.2 4,¡ 5,9 7.7 9,9 1,.1 M 7.J ¡,¡ 5,5 3,7 5.B 

7·JO ,,4 6.s 1.9 10.0 12.0 n.o H.• 1:,4 11.2 9.J 9,z 1.2 9.6 

eso :6.s :u 1s.2 20,9 22.2 21.1 :i.s 20.; Zl!.7 20.s 19.9 11.s 19.o 

900 19.1 19.1 19.2 2:;,3 2~.• :!J.s ~J . .; :!l.~ :!3.~ ~3.s ~2.s 20.s n.2 
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Tabla No. 6.- T!lffllo\11& 111:m !"C) llOOEJll'íY 0'4!r·1971l 

!()() -71.0 -71.2 -7M -70.7 -71.0 -73.0 -M,1 -'.'M -71.3 -)1.6 -73.0 -n.z -71.1 

150 -61,9 -62.4 -62.6 ·6M ·65.1 -65.7 -66.2 -lb.J -66.6 -ól,6 -66.6 -65,3 -;S,J 

2(1() -s1.2 -ss.1 -~.1 -~.a -56.o -su -54.3 -~.J -s3.6 -49.9 -si.i -s7.6 -ss.1 

300 -J9,6 -38.S -lQ,7 -J7.2 -35.7 ·30.1 -31,7 -32.4 ·!1.) -34.7 ·31.1 .¡q,: -J~.7 

400 -21.1 -2~.2 ·13.6 -21.7 -20.3 -1'.b -1:.1 -17.0 -:s.: -!9.3 ·2!.1 -12.9 -ló.l 

450 ·IS.O ·IB.2 ·17.5 -15.S ·!M -1!,5 -11.2 -u.: -10.9 -!3.0 ·IS.O ·16.I -:1.2 

500 -12.1 -12.B -11,9 ·9.9 ·U -6.4 -6.2 -1.2 -6.0 -7.6 -9.5 ·lo.9 -9,;; 

700 

800 10.~ 9.9 12.¡ 15-5 16.6 17.4 l'' 1;.9 15.d :~.9 11.1 !!" :<.3 

850 11.7 1!.7 11.9 19.7 19.S 2!.I :;.e 
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Tl\BLA NO. 7.- HUHEDllD RELl\TIUI\ <X> CHIHUllHU/\ (1965-1974) 

----------------------------------------------------------------------------
NIVEL E F H A H J J 11 s o N D l\NUllL 

----------------------------------------------------------------------------
250 28 21 21 16 25 30 29 26 20 33 30 23 23 

300 37 34 35 34 31 27 27 29 26 27 34 37 32 

350 34 34 33 34 33 29 29 30 26 27 33 36 32 

400 34 35 34 35 34 29 31 33 28 26 33 34 32 

450 33 35 33 35 39 33 34 39 29 26 32 32 3J 

500 33 34 35 37 u 43 42 46 35 29 31 30 36 

550 33 35 36 37 44 47 50 53 45 33 31 30 40 

600 36 36 36 36 40 46 54 56 50 40 35 32 41 

650 37 39 33 33 36 42 56 50 55 44 39 36 42 

700 36 37 31 30 32 37 52 56 58 45 38 37 41 

750 35 35 28 27 29 32 45 50 53 41 37 0 36 37 

800 33 32 26 24 26 29 39 45 47 36 34 33 34 

950 30 30 23 21 21 26 36 41 42 32 32 32 31 

--------------------------------------------------------------------------
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TllBLll No. 8.- HUHEDl'ID RELl'ITIVll (%) GUllYllllS (1965-1974) 

---------~---------------------------------------------------------------
NIVEL E F H (\ H .J J (\ s o N D f'INUl\L 

--------------------------------------------------------------------------
250 19 17 15 20 20 18 31 29 24 18 35 13 22 

300 31 30 29 25 24 19 27 29 24 21 25 32 26 

350 32 32 29 27 25 20 28 31 26 22 24 33 27 

400 31 34 29 27 26 21 31 34 28 23 26 35 29 

450 29 33 27 25 24 21 37 38 31 23 25 33 29 

500 27 31 26 24 26 25 45 45 38 24 25 32 31 

550 28 29 25 24 29 34 50 51 46 28 25 33 34 

600 27 26 24 24 28 38 55 56 52 34 25 34 35 

650 29 25 22 22 26 37 53 55 53 39 28 33 35 

700 JO 25 21 21 24 35 50 53 52 40 29 33 34 

750 29 25 21 20 23 36 51 52 51 38 29 34 34 

800 30 26 21 19 23 43 55 54 54 39 30 35 36 

850 31 27 23 20 26 47 5B 59 59 43 32 36 38 

900 34 30 27 23 29 47 59 64 65 49 41 39 42 

950 39 36 32 31 36 54 60 68 70 57 46 44 48 

1000 61 :'i9 56 60 64 68 69 70 70 67 66 64 6•º ,, 

-----------------------------------------------·---------------------------
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TltllLA NO. 9.- HUHED/tD RELltTIV/t c:o MONTERREY (1965-1974) 

--------------------------------------------------------------------------
NIVEL E F H lt H J J A s o N D ANUi'IL 

--------------------------------------------------------------------------

250 12 18 20 19 o 24 31 33 25 20 20 21 19 

300 33 32 31 30 31 28 28 30 27 25 27 34 30 

350 33 33 31 31 30 30 29 31 31 26 27 36 31 

400 32 36 31 31 31 31 31 34 32 27 :?6 35 31 

450 32 34 30 30 32 32 33 37 36 27 25 33 32 

500 30 33 31 32 37 36 35 42 40 29 24 31 33 

550 30 32 33 35 41 "'º 39 48 47 34 26 33 37 

600 32 32 34 37 41 44 44 52 51 42 32 34 40 

650 35 34 33 35 39 44 44 53 54 48 35 36 41 

700 36 35 33 36 40 48 48 56 57 46 36 37 42 

750 38 40 38 40 47 55 57 62 64 so 39 37 47 
800 46 48 46 50 56 60 59 63 69 61 49 43 54 

850 53 53 50 52 59 59 56 58 66 68 59 50 57 

900 55 52 47 48 55 53 49 51 60 67 61 54 54 

950 51 47 42 45 51 49 43 47 55 61 57 52 so 

--------------------------------------------------------------------------



Ti'IBLI\ Ho. 10.- HUKEDAD RELllTIVi'I (%) CD. HEXICO ( 1964-1975) 

----------------------------------------------------------------------------·· 
NIVEL E F H " H J J " s o N D i'INUAL 

----------------------------------------------------------------------------·· 
250 22 20 33 30 30 31 35 43 J5 JO 16 17 29 

300 JO 29 J2 3J J4 35 40 41 36 30 20 26 33 

350 JO 27 JJ 34 39 38 46 47 39 33 28 27 35 

400 28 29 35 36 41 42 52 51 47 35 30 20 38 

450 29 31 38 44 50 50 59 58 51 39 31 29 42 

500 33 JB 48 56 65 65 71 69 65 49 37 35 53 

550 45 50 55 62 66 73 81 80 77 66 47 46 ¿3 

600 54 52 49 54 58 71 81 82 61 75 59 57 64 

650 46 44 40 44 46 64 74 75 75 67 55 51 57 

700 J6 36 34 37 40 55 M 66 65 56 45 43 48 

750 36 33 30 33 37 50 59 60 56 49 39 39 44 

---------------------------------------------------------------------------

so 



T/IBL/I NO. ll. - HUttEDllll RELllTI'JI\ O:l HERID/\ (1965-1974) 

---------------------------------------------------------------------------
NIVEL E F H 11 H J J /1 s o N !J f\NU/IL 

---------------------------------------------------------------------------
250 29 16 19 19 22 34 34 39 34 22 25 12 27 

300 26 24 25 23 25 31 40 38 36 29 25 25 29 

350 26 24 25 23 25 32 41 42 40 29 25 23 30 

"'ºº 24 23 23 21 23 35 47 45 43 30 25 23 30 

450 23 22 22 22 24 38 50 50 47 33 23 22 31 

500 23 23 22 22 24 44 52 52 52 35 24 23 33 

550 24 24 23 24 29 47 54 54 55 39 24 24 35 

600 27 26 26 26 31 52 56 55 56 41 28 26 38 

650 33 30 29 30 36 57 55 57 58 46 31 28 41 

700 41 39 38 41 47 60 57 59 62 52 38 35 47 

750 53 50 54 56 59 66 61 64 68 61 47 47 57 

800 66 63 63 61 62 71 68 68 73 70 62 62 66 

850 73 6"6 60 56 58 71 72 72 76 76 73 75 69 

900 69 63 56 52 55 69 71 72 76 76 73 72 67 

950 64 59 55 51 55 67 68 70 75 75 71 66 65 

1000 61 55 52 49 52 68 68 70 74 71 67 62 62 

--------------------------------------------------------------------------
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TllBLll No. 12.- HUHEDl'ID RELl\TIVI\ <X> VERACRUZ <1965-197'4) 

----------------------------------------------------------------------------
NIVEL E F H 11 11 J J 11 s o H D '°'NUflL 

----------------------------------------------------------------------------
250 18 17 17 17 29 27 30 22 31 28 17 15 23 

300 24 24 25 24 27 27 31 34 32 28 25 25 27 

350 23 23 25 24 25 29 34 37 36 29 24" 24 28 

400 23 22 25 23 26 32 38 41 39 31 25 23 29 

450 22 21 24 24 27 33 42 45 43 33 26 23 30 

500 22 22 24 25 29 37 46 48 50 39 27 24 33 

550 24 24 27 28 32 42 49 51 54 43 31 25 36 

600 28 29 29 30 32 45 ºº 54 57 48 34 30 39 

650 34 31 31 29 32 46 53 55 58 52 39 33 41 

700 39 38 33 32 34 48 55 57 62 58 46 42 45 

750 50 48 39 36 41 53 58 59 63 62 53 52 51 

800 58 55 46 42 48 55 60 62 65 64 61 58 56 

850 64 59 54 48 52 57 61 63 67 65 63 63 60 

900 68 65 59 52 54 59 63 65 68 67 66 66 63 

950 70 69 65 58 61 65 70 71 73 71 71 71 68 

1000 76 76 81 82 79 78 76 76 77 73 74 77 77 

--------------------------------------------------------------------------
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!MI.A lfO, 13 COIFOllJITE ZOIW. 111/SE&I : EST<ICIOH !U\JMS 1196S-19741 

NIVEL 

5,o 2,9 -2,8 -J,8 -6,9 -11,9 -17,0 -17,0 -tt.9 -b,O -t.4 

too 1J,2 u.9 10.e 14.J 1.1 -2.9 -9,9 -9.7 -s.o s.6 10.4 11.0 

150 22.0 21.s 21.6 23,3 2J.4 1.1 -6.a -4,1 2.9 t3.J 16.a 17,s 

250 21.1 26.J 21.0 2'5.0 22.6 7,7 -4.6 -2.1 2.9 13.6 18.1 20.9 

300 20.s :.'5.! 22.e n.o 19,7 s.a -J,9 -J.6 o.a 10.1 11.s 10.1 

JSO 18,J 12,3 21,t 18,8 J6.7 M ·M ·M -1,3 7.6 12.1 16,8 

400 1s.1 19.4 18,4 Jb.J 12.e J,o -1.0 -1.0 -t.9 s.e 10.s 14,1 

550 9,J 11.6 11,5 8.3 5.8 -4,0 -S,9 -4,9 -2,9 2.6 5,l 9.t 

600 1.J e.6 9,5 1.i 4,s -4.o -6.o -4,9 -3,c o.o 3.S ¡,¡ 

650 S,J 6.7 6.6 5,7 S,O -1.9 -5,0 -4,9 -J,8 -J.6 2,6 5,3 

:>so 2.0 2.4 2.1 2,9 2.s -o.e -1.e -2.J -1.i -1.1 i.e 2.1 

800 ·O.O -o.o -0,2 2,0 O,& -1.3 -J,9 -t.4 -o,B -1,0 !.? ·O.O 

eso -t.3 -1.2 -1.3 -1.0 M -o,¡ -1.0 -0,9 -0.1 0.1 -o,J -1.1 

900 -0.1 0.4 1.1 l.? 2.0 t.9 (·,) 1.6 1.J 1.2 0.1 -2.0 

9So ¡,¡ ¡,o 1.0 J,9 1.0 s.o 1.0 2,9 2.e 2.1 2.1 1.1 

1000 2.J J,7 ~.7 J,8 4,0 1.0 1.0 J,O 2.9 3.7 3.6 2.b 

53 



Ti\BU\ llO, 14 COIPOIEllTE Z11W. Ul/SEG l: EST i1C 1011 IOITEll!El U 965-19711 
- --- -------- ------·------ ·--· -----------··- -------------- ·----------------- ·-------
HIUfL E 
------ ----·-·------·-- - ------· --· --- ------- -- --·- ---·- ---- ----·· ·--------- ·-------------

50 6.0 5.0 J.9 -2.0 -4.7 -9.! -14.9 -is.o -10.9 -3,B 2.7 s.o 

100 19.4 24.6 23.3 17.1 12.a 2.0 -6.B -6.7 -2.9 6.7 14.6 17+1 

150 26.1 JJ.O 31.9 20.0 16.7 11.0 -6.0 -3.0 5.6 16.6 21.3 23.5 

200 29,2 l'S.? 3~.a J0,1 10.a J3,0 -4.3 -1.< •. a 18.!i 23,S 26.8 

250 27.2 31, ¡ 33.0 21.2 24.7 11.0 -3.6 -0.6 7.0 16.1 11.s 24.9 

300 23.2 30.2 29,0 2~.1 20.6 a.o -3.6 -o.o 5.0 12.1 p,5 20.e 

350 20.1 ~7.3 26.3 20.1 11.e 7.0 -3.7 ·1.1 1.0 9.J 15.5 13.B 

400 10.2 23,5 23.-4 18.I 14.B 5.0 -z.e -2.0 3.0 7,4 U,6 16.0 

450 16.3 10.s 10.5 16.3 12.9 3,9 -3.0 -1.9 2.8 5.6 11.7 11.1 

500 14.3 18.6 te.3 14.2 11 .s 2.0 -3.0 -¡,; !.7 5.6 10.e ¡3,3 

550 11.I 16.6 15.2 11.6 9,7 2.0 -1.8 -¡,¡ 1.5 4,5 9,8 11.4 

6-00 t0.3 11.s 11.0 9.3 7.7 t.8 -2.5 -2.1 o.e 3,4 7.7 10.s 

650 e.2 to.3 9.0 6.9 4,9 -o.e -2.5 -2.-4 o.o 3,3 6.1 8.3 

700 6.4 B.4 6.5 4,5 j,0 -1,B -·. ~ -3.~ -1.7 ~.2 4.6 6.3 

7:i0 4.6 4,1 3.6 1.2 -0.7 -3.8 -5.3 -4.S -z.i -1.s :.6 4.6 

800 1.6 1.1 -1.1 -2.s -2.7 -S,6 -~.2 -5.S -3.B -2.7 -~.6 ¡,7 

950 -1.1 -1.s -3.2 -4.3 -4.5 -6.J -¡,¡ -1.4 -J,B -3.6 -2.3 -o.e 

900 -t.9 -2.9 -3.6 -S,3 -s.3 -6.2 -7.1 -6.4 -J.B -J,B -~.? -1.e 

950 -3.0 -3.0 -2.B -3.2 -3.1 -4.0 -5.t ·1.4 -2.7 -2.e -;!.9 -3.0 
--- -- -------·- - ----·-·- ----- --- ------- -----·····----- ------- --------·- ----------·-·--- -·-
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TMUI ltO, 15 Clll'tJEIJE ZCHil. Ul/51:61 1 ESTACJIJI CHllfM!tll <1965-19741 
------- ----·-------------------------·--·---------------------------
Nl\IEI. 
----------· ---------------·· .... _ .. __ ,.. __ ------- ·--------- ----- ----- ------------ ----------- ------
50 6.0 6.8 7.0 J.o -2.5 -e.o -12.0 -13.0 -7.0 -0.4 4,9 ¡,o 

100 11.0 21.0 20.1 19.5 lJ.7 4,9 -6.9 -5. 7 3,4 8,9 15.0 15.9 

150 22.9 2'1.0 27.5 211.5 zs.1 14.8 -5.8 -o.6 lo.9 18.7 21.9 22,8 

200 26.0 32.9 27.5 29,3 27.7 15,B -4.9 1.4 12.B 20.7 23.8 24.8 

250 2419 JQ.9 27.6 29,3 24.4 13,9 -4.0 l.6 10.8 17.6 21.e 23.7 

300 22.0 27.B 24.B ~.3 21.4 10.9 -1.0 1.2 8.7 14.7 19.B 2'),6 

3~ 19.9 23,9 21.1 2~.1 17.5 8.9 -4.0 -o. 7 6.6 11.7 16,B 18.6 

400 17.9 20.9 21.7 20.2 15.5 7,0 -4.0 -1.e 4.5 9,7 14.B 16.e 

450 15.9 19.0 18.7 17.3 lJ,6 6.0 -J,O -1.9 J,4 9,7 lJ.9 15.B 

500 13.9 17,0 16.8 15.4 11.1 5,0 -J,O -2.0 M 7,9 12.9 14,B 

550 ll.9 14.0 12,B IM 9,7 4.0 -2.9 -2.0 1.e 6.9 11.9 12.9 

600 11.0 11.0 9,8 10.3 6.7 3,0 -2.9 -J,O l.9 5,9 9.9 10.9 

650 e.o 8.9 8,6 7,3 5,4 1.5 -J,O -3,0 0,6 4,8 7.9 e.e 

70ú 6.8 ;.a 6.4 6.0 J.4 -0.6 -J.O -J,O -1.J 2.4 5,7 6,7 

750 3.6 J.7 4,5 1.1 2.5 -1.7 -J.O -J,O -1.8 o.s J,3 4.5 

800 1.1 1.8 ¡,4 3,3 2.5 -2.0 -J.O -l.O -2.0 -1.1 o.e 2.1 

850 -o.9 -1.0 ¡,4 ~.4 o.e -2.0 -2.0 -1.9 -z.o -1.e -l.O -l.O 
----· . ----- --- .. ----· ----------------------------- ---· ---------------- -----------------------------

55 



To\IO ICJ, 16 C1Jf'UEllJE 2l»IU.. Ul/5[6) : lST/IC!Oll l'Elllllll !1965-1914> 

Ml\U 

50 -0.6 -l!,J -J,O -4.! -B.O -11,0 -15.0 -15.0 -13.0 -6.9 -2.9 J.l 

100 12.1 11.1 12.s 10.0 8.9 -1.s -5.9 -6.o -5.9 5,9 9,9 1z. 1 

150 17.6 21.0 20.7 17,9 !S.9 6.B 4,0 -2.6 -3,2 7,0 15.3 lh.7 

200 1B.8 2J.2 2i.s t9.o 1s.s 7,6 J.4 -o.e -2.1 a.o 15,4 11.2 

r.;o 16.2 22.6 22.0 17.0 16.8 5.B 2.6 -M -2.2 6.8 IJ.5 15,! 

:soo 15.I 20.1 1s.t B.o tl.7 4.7 o.9 -3.o -2.a 1.e 11.s 12.i 

:iso 12.2 11.1 1s,9 12.0 10.s J.e -1.e -J.o -3.o 3,9 a.9 10.1 

400 10.0 15.7 ll.8 9,0 9,9 2.0 -1.9 -2.9 -3.0 J.9 7,0 3.l 

450 e.o u.6 11.e 1.0 6.S 1.s -2.1 -3.9 -2.1 2.0 s.o 1.2 

500 6.f 10,7 9,8 5.o 4.9 -1.0 -l,9 -3,9 -2.9 -1.S l.& 5.1 

:r.IO ~.9 B,6 6,9 4.0 2.7 -1.B -5.0 -1.9 -3,9 -2.0 2,0 J,S 

600 J.9 1.a 4.8 2.9 2.1 -2.1 -s.o -5.o -1,9 -1.~ 2.0 2.9 

6SO 1.9 4.6 J,6 -2.J o.6 -2.9 -6.o -6.o -J,9 -1.s -1.1 1.1 

100 0,6 l.J J,7 -1.B -1,5 -J,S -6.0 -5,9 -1,9 -1,B -2.5 0.2 

750 -1.1 1.i -o.s -2.s -1.1 -1.1 -5.9 -5,9 -1.9 -t.9 -:.e -1.0 

eoo -1.s -o.6 -2.1 -J.s -2.s -4,7 -s.e -5.8 -1.1 -2.i -i.o -2.1 

950 -J,I -1,c -2.B -5,C -3,5 -5.B -6,9 -1.9 -5,0 -2.8 -2.B -!.1 

900 -J,9 -J,O -J,9 -1,9 -!,O -6.0 -1.0 -ó.O -4,9 -4,2 -3.6 -4.C 

!'SO -J.6 -J,2 -4,1 -4,8 -4.6 -6.7 -;,; -,.. -5.6 -1,2 -l.6 -4" 

1000 -2.7 -2.J -2.5 -J,J -l.J -l.5 -<.2 -J,J -J,J -;.J -1.1 -:,9 
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TAll.A HO, 17 C1llflllnlE ZOIW. (11/SlGl 1 ESTllCllJI 1.eW:1111Z <1965-1970 

Hl\IU 

50 3.9 3,4 -S,O -6,7 -12,7 -15.4 -16.6 -12,7 -6,8 -2,9 3,S 

100 s.s 12.6 11.s 6.e 5,9 -3.5 -6.7 -7.6 -7.3 -2.6 6.1 9,3 

ISO 14,3 17,6 17.S 13.e 12,7 S,3 -0,2 -3.0 ·2,7 4,7 9.2 12.6 

200 14,9 19.7 19,3 11.1 13.9 5.e 2.9 o.6 ·o.9 s.2 9.7 12.2 

250 13,4 19.6 1e.s 13,5 12.9 4.6 1.3 -0.2 -1.2 4,3 e.6 lo.4 

300 11.1 16.0 16.6 10.s 10.0 3.o -1,3 -1,4 -2.0 3,4 1.1 e.2 

3!>0 9,2 14,3 13,9 e.6 1.0 o.e -2.9 -2,9 -2.6 2.3 5,4 6.e 

400 1.4 11.1 11.1 6.7 -J.9 -o.s -4.0 -3.o -2.e -2.3 3.7 4,5 

4SO s.e 9,1 0.2 4,9 3,0 -2.2 -4.o -4.o -3.9 -2,9 2.9 i.s 

soo s.o 1.2 1.1 3,9 2.e -2.e -s.o -5.o -3.9 -2,9 1.1 2.1 

S50 4.0 5,5 5.2 3,9 1.6 -2.9 -5.o -s.o -3.9 -2.7 -0.6 1.9 

2.7 J,e 2.e 0.1 -2.e -54.9 -5.o -J.9 -2.2 -1.1 0.4 

650 M O.O O.O O.O O.O O.O o.o O.O O.O O,O O.O O.O 

550 2.6 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

650 2.2 1.~ o.o -1.a -5.o -s.o -3.s -1.a -1.1 -o.7 o.o o.o 

100 0.1 1,5 0.1 0.1 -0.2 -1.e -4.0 -3,9 -2,4 -1.0 -o.e -1,3 

750 -1.6 1.4 -o.4 -2.0 -o.o -1.6 -3.9 -3.6 -1.e -0.2 -0.2 -o.e 

eco -1.0 0.3 -1.0 -2.0 0.1 -1.s -3.7 .¡,¡ -1.J o.o -M -1.0 

eso -0.1 -0.4 -1,9 -1,9 -o.~ -1.4 -J,5 -2.1 -o.i o.o -o.o -1,s 

900 -1.l -0,9 -2,0 -0,2 -2.0 ·2,3 -J,O -2,4 -1.2 0,1 -0,6 -1,3 

1000 -M -2.9 -3.2 -3.e -J,7 -4.6 -3.3 -2.6 -2.J -o.e -1.9 -2.2 
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TMlA 111. 18 ~ ZOIW. 11115<&>: ESIM:lll< CD, IE l'EXJCO 11965-190 ---------______________ .. ________ --------------- - ·----
Nlln 
-------- ----------------------- ---------- -------- ----------------------------------
50 6.3 5.8 2,9 -4,4 -7.8 ·13.0 -te.o -11.0 -H,9 -s.o -s.o 4,4 

100 18.9 21.1 u.2 lJ,S !O,O ·5,8 -a.a -8.7 -a.1 J.6 12.0 16,-t 

150 21.0 24.6 23.6 20.1 17.8 5,2 ¡,4 -o.9 -3,8 4,9 1s.o !9.0 

20() !B.7 22.e 24.7 18.6 !5,9 5.7 J,O 1.2 -2.1 s.8 15.5 18,l 

~ 16,S 22.0 21.1 1~.s 14.0 4,5 1.s -o.4 -2.5 S,6 13,7 15.9 

300 14.6 zo,9 19,0 12.6 11.0 2.3 -o.e -2.2 -3.2 3,3 !O.O IJ.b 

J50 12,9 (7.l 16.0 1.5 7,9 -o.s -:!,] -2.1 -2.9 !.9 8.3 lo.4 

400 11.2 13.4 13.2 ¡,¡ s.a -1.s -4.0 -3.9 -2.9 -1.0 6.5 3.0 

450 9,5 u.s 10.s ~.9 ¡,¡ -2.2 -4.0 -4.0 -4.0 -2.a 4,9 6.4 

500 5,7 a.a 7,7 3,9 2.0 -2,7 -5.0 -4.0 -1.0 -2.9 J,O 4,6 

:;so J.1 5,9 M 3.3 1.0 ·2.5 -4.0 -4.0 -3.0 -2.0 -0.1 3,3 

bOO J,O J.9 2.9 2.6 o.s -1,9 -3.9 -J,9 ·2,B ·!.9 -1.2 1.a 

.!50 1,9 1.a 2.1 2.0 o.o -1.J -2.~ -J,4 ·2.1 -1.7 -o.e 1.0 

700 2.0 1.3 2.2 1.4 -0.2 -1.1 -1,9 -2,7 -2.2 -1.1 -O,! 1.J 

7:io -1.7 -0.6 1.1 0.3 -o.e ·1.s --1.2 ·l.B -t.? -1.0 -1.1 -1.1 
------------- ... -·------------------------------ ------ ---------- ·----- ----------· .. --------~-- ----
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TW ICI, 19.- ATll)Sf[M ESlMDll lM\ DIE lE LA llEfllllCft llEXICllll\ 
!ESTIJClllllil lllllOllEl, Clllmllll Y IDIYllllS> 

50 -64,0 -13.2 -62.l -11.1 -59,4 -511,7 -56.9 -57,2 -59.2 -59.8 -!2.0 -6J,5 -IQ,5 

100 ·70,0 ·70,1 ·69.5 ·69.5 -7'l,O -n,¡ ·'9,2 ·71.3 .73,9 -73,7 -69.9 -71,0 -70.9 

150 ""'2.1 -11,1 -11.1 -13,0 -64.4 -'5.1 -u.o -u.o -61.0 ""'5,7 -65,9 -64.3 ~.3 

200 -56.1 -54.1 -ss.s -56,4 -55.4 -53.4 -Sl.5 -53.3 -51.9 -52.1 -56.5 -11.0 -54.1 

250 -48.3 -47,1 -4).6 -46.5 -u.o -42,3 -41.7 -41.5 -41.J -43.7 -46.1 -47.3 -44.8 

300 -39,S ·38,9 -38,9 ·37,J ·J:l,6 -31.7 ·31,6 -ll,1 -31.4 -J4,I -36,7 -Jll,I .35,4 

350 ·30,5 ·30,l ·3o.9 ·29.0 -25,7 ·24.1 -23,2 -22,3 -23.2 ·26,1 ·28,3 -2'/,9 ·26.8 

400 ·24,3 ·24.2 ·23,8 ·21,9 -20,3 -16,8 -U,2 ·16.l -15,7 ·19.I ·21.l -:12.7 -20,2 

450 ·IB,O -17.0 ·17.6 ·15.6 -H,1 -11,3 -10.4 -10,3 ·10.4 -12,1 -14,8 -16,4 -13,9 

500 ·12,5 ·12,7 ·12.l -10.1 -i,7 -6,2 -5.7 -5,i -5,6 .7,1 -9,3 ·10.9 -8.! 

550 -7,5 -7.! -1,0 s.o 3,6 1.1 1.6 1.1 1.7 2.1 4,2 -1.0 -1),J 

600 3,1 3,1 2,e 2.1 2.s 3,5 3,0 2.a 2.6 2.2 2.0 2.1 2.s 

650 2,1 2.1 J.4 5,3 1.9 e.3 7,4 6,9 6.6 5,2 4,3 3,0 s.2 

100 s.1 s.2 1.2 9,e u.s 12.1 11.s 10,1 10.5 e.1 a.o 6.1 ª·' 
750 e.a e.1 u.o 14.0 1s.1 16,1 15,¡ 15.o 11.3 13.2 11.6 9,¡ 12.9 

eoo 11.1 11.1 14.s 11.e 19.5 2o.s 19,5 10.8 11.0 11.1 11,4 12.1 16.1 

850 15.o 15.5 10.e 22.1 ¡4,3 24.8 23.5 n.1 21.9 20.1 10.1 1s.3 20.3 

900 16.6 16.4 19.0 23.0 24.l 24.0 24.B 24.3 23.4 21.1 19.5 ¡¡,¡ 21.3 

950 19,3 20,1 22.9 25,B 26,B 27,1 29,\ 27.7 26.7 24.6 n,3 20.1 21.3 

10::0 21.1 21.4 22.0 23.ó 25.9 27.B 29.0 29,3 29,4 28,6 25,9 23,0 25,7 
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T ML\ llO. 20,· AllllSfDll ES!MlWI Z1IM SZll IE lA lll'lkltA Vlt.W 
n:srt.ClllES: IEUlll, ~ T IJSTI!llO IUEPJL) 

ISO ·6-4,J ·64,4 ·64,Q ·'5,4 ·U,J ·66,9 ·67,J -u,4 ·67.4 .¡7,¡ -67,6 .. ¡¡,,¡ -66.J 

200 -55.6 ·Sl,2 -55,0 -54,7 ·SI.O ·53.2 ·Sl.3 ·S4,J -SJ,5 -Sl.l ·54.5 ·55.8 ·S4,4 

300 -J.1.1 -35,4 -:is.2 .33,9 -u.5 -31.l -:n.o -J1,1 -J1.1 -l2.o -Ji.o .35,¡ -JJ,J 

~ -27.8 -21.s -21.a -:r.;.s -24.2 -22.a -23.7 -22.1 -v..1 -23.7 -25,5 -21.1 -25.1 

400 -20.s .19,9 -19,¡ -10.< -11.2 -16.0 -a.7 -16.0 -11,9 -16.1 -17.9 -19.1 -11.s 

•so -14.I -u.1 -IJ,J -12.2 -11.i -10.J -11.2 -1o.e -10.J -10.s -12.1 -u.1 -11.a 

550 -1.2 -J.7 -3,J M 1.9 1.1 2.2 2.0 t.5 2.0 2.5 -J.J o.i 

6SO 4,5 5.! &.5 7,4 1.1 u s.1 &.1 &.4 6,2 5,6 s.2 6.2 

100 s.i s.9 10.6 11.s 11.1 10.0 9,4 M 10.i 10.0 9,1 M 9.9 

ni4 11,4 12,3 H.! !S,J !5,5 14.! !l.5 tJ,J U.O ¡3,5 lM ¡¡,¡ !J,J 

800 t2.0 11.7 14,4 16.1 16,6 16,l 15,J 15.! 15,7 13,8 ¡3,4 12.9 lM 

BS0 t4.6 Jl,S 17.Z 19.7 10,2 19,, 18,5 ¡9,¡ 19.b 17,J ¡5,9 ¡5,¡ 17.5 

900 17,¡ 17.b 19.2 23.1 23.5 22.1 tl.9 ¡¡,¡ 21.1 20.1 18.8 19.0 20.7 

9:;c 2o.s ic.4 22.s ~.6 26.! 2s.5 24,6 24.i 24.6 2J.1 21.¡ 10.9 n.1 

1000 23.5 7!,6 26.2 29,J 29,2 29.S 26,4 27,l 27,9 26.! 21.9 14.0 2!.S 
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Thillh ffll, 21 H!KJ;ID lll:WlV~ m ZOl!il SU<: ESl~ClO!!!:S (llEAAC!<UZ,IEkl!l..\,CD. llU!C!JJ -·-----· -:-------· ----------· ---------.. --........... ----· .... ----- .... ----· -----· ______ .. _____ ,,. ___ ... _ --- -
Hl\l:l Mih\l 

. -----· ---- -- . ---· --------- ---------- . -- ·------------------- ...................... --------------· --- .... ---
250 lb 18 23 22 30 JI 33 35 33 27 18 15 26 

JOO 27 26 27 27 29 3! 37 JI J5 29 26 27 JO 

350 Zb 25 28 27 30 J) 'º 42 38 JO 26 25 31 

100 25 25 28 27 30 36 46 15 13 32 2) 25 JI 

ISO 25 2:i 28 JO 31 'º so 51 17 35 21 25 35 

500 26 29 JI 34 39 19 56 56 56 11 30 27 •o 

550 31 JJ J~ JB 53 41 •I 6~ 62 50 31 32 45 

6QO 36 Jb 35 J) 10 56 " 63 65 55 11 38 <7 

m 38 JS 33 JI 39 56 60 62 M 55 •O 37 46 

700 39 36 35 37 'º 51 59 60 63 SS 13 10 l7 

750 16 H H ~2 16 56 59 61 63 57 16 16 50 

800 62 59 55 52 55 63 61 65 69 67 62 bO 61 

850 6º 63 s~ 52 55 H 67 68 n 71 68 69 65 

900 69 61 SB 52 55 61 67 69 n 72 70 69 ;s 

9511 67 61 60 55 59 ób 69 71 7~ 7) 7l 69 él 

1000 6~ ;6 ó) l6 66 )3 71 73 76 72 71 70 70 
-----~ ---· ------ ·--. ---- ---- --- ·--- ·-- . -- ·---------------------·- ---------- ... ___ --------- ·-
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!mil HO. 22 lllllElWI liUJI 11 v.1 m !Ollh HORTE : ESTAC!OHES tDl!l«WG'l11iOfflEMH1El'J'M.llEJ 

·----- ·------- -- --- -··- ------- ·- ·--------· ··- ··------------ .. -- -- - ·- ----------- --- ·-----
M!\IEl D l\H\Ml 
-------------·--- ----- -- ·-----· ------------ ------------· -- - ·-----· -------. ---- -----
250 21) 19 19 IB 23 24 JO 29 2l 21 lS 19 21 

300 34 ~ J2 JO 2? 25 27 29 26 24 29 l4 29 

350 :n JJ 31 31 2'I 26 29 31 28 .?'; 2e l5 30 

400 32 35 31 Jl JO 27 31 34 JO 25 2S 35 ll 

450 31 l4 30 JO 31 '!'! 35 l8 32 25 27 B 31 

500 3Q 33 31 31 35 35 41 44 3B 
,, 

17 31 35 

550 30 31 31 31 J8 40 4¿ 51 ~b 32 17 l2 37 

600 32 JI 31 32 36 41 51 55 51 l9 ll 33 39 

650 3! 32 29 Jo 3! 11 51 55 54 H ll lS 39 

700 35 ll JO 30 34 12 53 57 58 ~5 25 36 !l 

750 3! J3 29 29 ll H 51 55 56 43 35 16 l! 

800 l,\ 35 31 31 35 44 51 54 5! '.S lB 37 41 

1150 38 37 ;!2 JI 35 44 :o 53 56 l8 41 19 4' 

900 45 ll 37 3! 4Z 50 51 58 63 so 51 47 49 

950 45 12 37 38 41 52 52 5B 63 59 51 18 4; 

1000 ¿¡ 59 56 bO ¡• óB t9 'º 70 ,, ló 64 65 
-------------· --· --·· --- ------· ------- -- - --------------· -- ·----- --- ------· 

62 



TABLll No. 23.- TEHPERATUR/15 DE TEHPORllDll DE LLUV!llS (LLl Y SECllS (5) 

NIVEL 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

800 

850 

900 

950 

1000 

llTHOSFERll NORTE DE Lll REP, HEXICllNll 

llLTURll 
M 

20593 

16440 

13990 

12193 

10747 

9517 

8439 

7473 

6960 

5798 

5056 

4373 

3729 

3127 

2555 

2016 

1531 

1027 

562 

o 

T 'C <LLJ 

-62.63 

-70.00 

-63.06 

-56.13 

-47.22 

-30.20 

-29.77 

-23.02 

-16.57 

-11.2 

-3.21 

2.79 

3,59 

6.93 

10.61 

17.64 

18.60 

21.78 

22.94 

63 

llLTURJ'! T 'C <S> 
H 

::!0821 -58.54 

16610 -71. 78 

14204 -65.54 

12408 -53.52 

10940 -42.60 

9683 -32.68 

8578 -24.13 

7591 -17.36 

6950 -11,48 

5884 -6,52 

5127 

4432 2.76 

3777 6.88 

3165 10.96 

2583 15.03 

2034 18.86 

1521 22,93 

1024 23.80 

549 26.88 

o 28.32 

DT º C 

4,09 

-1.78 

-2.48 

2.61 

4.62 

5,52 

5.64 

5.66 

5.09 

4.68 

-0.03 

3.29 

4142" 

4,94 

5.29 

s.20 

s.10 

5.38 



TllBUI Ho. 24.- TEl'IPERflTURAS Ell TEHPORllitA DE LLUVIl\S <LLl Y DE SECllS <S> 
ATHOSFERA SUR DE LI\ REPUBLICll HEXICl\111\ 

HIVEL 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

800 

850 

900 

950 

1000 

llLTURI\ T ºC <Lll 

" 
22413 -63.42 

18911 

17423 -65.46 

13766 -55 .13 

10968 -44.64 

10622 -35.05 

9101 -26.55 

7812 -19.27 

6826 

6018 -7.72 

5221 -1.54 

4493 2.22 

3801 5.72 

3277 

2600 13.03 

2124 13.48 

1525 16.21 

1160 19.0S 

658 22.00 

o 25.20 

64 

l\LTURI\ 
H 

:!3158 

18669 

17991 

13706 

11103 

10681 

9144 

7944 

6849 

6323 

5437 

4768 

3851 

2285 

2641 

2070 

1531 

1062 

556 

o 

T ºC (5) DT ºC 

-60.82 

-73.82 0.96 

-67.19 -1. 73 

-53.84 t.29 

-41. 62 3,02 

-31. 58 3,47 

-~3.~8 3,27 

-16.30 2.97 

-10.76 2.30 

-6.0 1.72 

1.88 3.42 

0.::'9 

6.47 0.75 

10.34 0.83 

14.05 

15.53 2.os 

18.76 

21 ,99 

24.82 2.82 

27.72 



TABLA NO. 25 COMPARACION DE LAS ATHOSFERAS ESTANDAR ANUALES DE LAS 
INDIAS ORIENTALES <IOl, 

NIVEL 
MB 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

600 

850 

900 

950 

1000 

ZONA NORTE <ZNHl Y ZONA SUR CZSHl DE LA REPUBLICA HEXICANA 

flLTURfl 
H 

20 658 

16 535 

14 137 

12 353 

10 894 

9 647 

8 553 

7 573 

¿. 692 

5 870 

5 123 

4 427 

3 779 

3 171 

2 599 

2 059 

545 

057 

590 

141 

(10) 

T •C 

-62.7 

-74.6 

-55,3 

-7.6 

-3.0 

1.0 

4.6 

7,9 

10. 7 

13.l 

15.6 

18.3 

65 

<ZNH> 

T •e 

-60.s 

-70.9 

-64.3 

-54.0 

-44.8 

-26.0 

-20.2 

-13.9 

-8.9 

-0.3 

9,9 

12.9 

16.7 

21.3 

25.7 

DT T •e 

2.2 

J.7 -74.2 

-66.3 

o.s 

0.6 

0.9 -33,3 

0,7 -2s.1 

1.3 -17.a 

1.1 -11.0 

-6.9 

o.3 

1.0 9,9 

¡3,3 

14+5 

4.7 

3.0 

1.4 

<ZSHl 

DT 

1 d 

1.0 

1.t 

1.0 

0.7 

3.0 

1.3 

1.4 

1.9 

2.3 



Tabla No. Z6.- TMl.A tnl'M!llll\16 ATillSfIRAS ESTfa\R U.S,<llloCAl 
Zlll\S IOITE <DIU T lllll 5111 (ZSHl DE LA IU18.1Cli IEXIC/M 

---------------------
u.s. (MllCAl ( Z!illl ( ZSlll 

* 1 
11111.IS filllf,\ 1 e lillllA 1 e 11 IUlllA DI 

llJ " " " ------------------------------------------------------
50 -55.o 20 707 -1.2.2 7.2 22 785 -60.5 5,5 

100 16 211 -55.o 16 525 -14.2 12.2 181'/0 -70,9 lS.9 

150 13 621 -55.o 14 091 -66.3 11,3 17 701 -64,3 9,¡ 

200 11 191 -55.0 12 300 -54.4 0.6 IJ))/, -54.B o.¡ 

ZiO 10 364 -52.J 10 843 -43.2 9,1 11 Ol5 -44,B 7,5 

300 9 165 -41.5 9690 -l3.I 11.1 IO!ll -35.4 9,1 

3511 B 116 -31.7 B 509 -25.I 12.6 ' 122 -26.B lo.9 

400 7 186 -31.7 7 532 -11,8 13,9 7 878 -20.2 ,,5 

450 6m -26.2 6 i:;5 -u.a IM 6 8J7 -13.9 12.J 

500 5 575 -21.2 5 841 -6.9 14.3 6 170 -8.9 1 j,~ 

550 '864 -16.6 5 091 o.3 16.9 5 Jl9 -0.J 16.l 

600 4206 -12.3 4402 2.3 10.0 ' 620 z.a t~.1 

6Yi J 590 -8.3 J 15¡ 6,2 2.1 . J 826 5.2 ll.5 

700 3 013 4.6 3 14! 9.9 13.5 17111 8.9 1(,, 

751 2461 -1.0 2 56Y 13.3 14.l 2 620 12.9 13.9 

BOO l 949 2.3 2 025 14.5 12.2 2 097 16.7 14.4 

850 14SB 5,5 1 526 17.5 12.0 l 518 zo.3 IU 

9('0 m 9,¡, 1 025 20.7 12.1 l lll 21.J 1·; 

950 54J 11.s 555 23.4 11.9 607 2413 t~.8 

1000 113 14.J IOll 2o.S 12.2 140 ;1~. 7 ll.4 

----------------------------------------------------·----------------------

s OlfUlfli:IA [I[ lEKPt:AA!ll\I, 

66 



TM.Alf, 27 TEllEJCIM IE TDPOATW M«W. : EST/tCllJI CllOOll«lll <lt.15-1970 -------------------
Nl1EL 1'65 196' 1967 1'66 19!9 1970 1911 1972 1m 1974 l'!IOll ____ .. ___________ .. __ 
50 -59.b -59.8 -59.9 -59.5 -!M -60.2 -60.b ·61.0 -41.7 -~.3 .59,9 

100 -69,S -49,0 ·69.6 -68.8 -69.1 -69.1 -l>C,4 -10.J ·68.8 -49.8 -68.8 

1'50 -63,J -!2.l -6J,6 -6J,J -62.1 ·63.1 -6J,J -6J.8 ·62.2 ..¡¡,¡ .13,¡ 

20! -~.s -54,l -SS,4 -~.s ~.l -SS.J -ss.2 -SS.6 -~ .. -ss.e -:;:;.2 

250 -46.4 --IS,4 -45.9 -46,4 -.. s.1 ·45.6 -45.B ·46.3 -45,8 -46.i -45.9 

300 -31.3 ·lb.7 -l6.7 -31.4 -36.2 -)6,S -J.1,6 ·36.9 ·37.2 -J?.J •)6,9 

3'50 ·29.3 ·28.8 -2B.4 -29.2 -2e.2 -28.2 -28.4 -26.4 -29.J -29.9 -l!l.5 

400 -21.2 -21.8 -21.J -22.0 -21.1 -21.1 -21,3 -21.4 -20.9 -21.e -n.5 

4'50 -!6.2 ·15.7 -¡5,¡ -¡5,9 -15.5 -13,¡ -15.l -15,3 -14.6 -!5.5 -15.2 

500 -10,9 -JO,l -9.8 -10.6 -!o.2 ·9.6 -9,9 -10.1 -10.9 -10.l -10.J 

5'50 .¡¡,¡ .¡,¡ .(1,6 -0.5 -o.5 -0.1 --0,2 -o.5 -0.9 -0.4 -o.6 

600 ¡,4 3,7 2.9 3,4 J,I ¡,¡ 2.9 2.9 3.6 J.2 J,J 

6'50 s.o 5,3 Sol 4.9 5.2 s .• 5,2 s.o '·ª 4.7 S.t 

700 9,9 B,f 1.2 e.5 7.4 a.i 9,4 1.1 8.4 8.9 a.9 

7'50 !l.6 ll.1 !3.1 12.9 !4.1 13.8 14.l !J.9 12.a !J.7 13.6 

800 !8,5 11.1 18.J 17.5 is.a !B.4 18.9 18.7 17.4 18.J 1s.1 

8'50 25.8 24.0 23.; 21.0 25.7 cM 21.1 24.2 ~~.J 23,9 ~4 .2 
-------------------------------------.. ------------------~-----------------------·---------
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Tlllll 11>, ll lB\!DWlS IE lEllPElllllllll llll!ft. : l:SlllCR'll i!ll.'lllWi <196H91.il 

Hl1El 1965 196' 1967 11/.8 1969 1970 1971 IV72 1973 1971 p!;tlft 

-----------------------
50 -6M -h0.4 -64.7 -5"5 -i.o.a -GO.! -~~.7 -6\.7 -!2.6 -61.3 -6o.9 

100 -n.9 -n.s -n.2 -72.0 -n.2 -71.8 -n.5 -n.: -72.! -72,\ -n.1 

151 -~2 ~.s -64.9 -65.J -6-1.0 -6-1.8 -65.! -61.6 -64.5 -11.6 -64,B 

2GI -54.4 ~.5 -54.7 -54.9 -53.2 -54.0 -51.5 -51.1 -53.6 -5.t.a -51.2 

~50 -44.1 -43.0 -C,f -11.1 -12.1 ... 3.1 -43.B -ll.6 -42.5 -14,0 -11.s 

300 -34.7 -:13.7 -34.l -34.6 -n.o -n.1 -34.l -3).9 -33.0 -l4.l -)),9 

35t -2.6.4 -z;,¡ -u.o -24.0 -24.V -7.!,9 -~.s -~.~ ·24,9 -~6.0 -is.~ 

400 -1"4 -18.6 -18.9 -19.2 -18.1 -18,l -18.7 -18.6 -10.2 -19.0 -tB.i 

~50 -11.1 -12.1 -11,8 -12.9 -12.0 -12.1 -12.s -1J.5 -12.2 -1::!.B -12.5 

500 -8.2 -7.6 -l.4 -7,7 -6,9 -6.B -1.1 -),) -7,1 -7.6 -).4 

550 -M -<1.1 -0.6 ;,.5 -o.l -0.1 -0.1 -M -0.2 -o.s -0.S 

600 7,5 2.1 2.s 2.6 2.7 1.1 2.s 2.6 2.5 
,, 
·" 2.6 

650 s.2 5.& 5.7 5.6 &I 6,5 ''º 6.1 5.9 5,9 5,9 

700 9.1 9,5 9,7 9,5 9,5 10.2 9.7 9.B 9,1 9.7 9.! 

750 12.8 13.? 13.S 13.1 H,O 13.8 1"5 11.a 11.2 1J,S 13,4 

800 1'.3 16.1 16.B 16.1 17.2 17.0 16.9 17.0 16.4 16.8 ¡,,) 

850 19,4 19.5 19.9 19.1 19.9 20.0 19.9 ~,10. :i 19.c 1'·7 ~~. ~ 

~00 ~.:! 22.1 '!2.7 21.9 :::.:; ~.6 ~.j ~:.B ~o.s ~2.6 ..... .: 
9:;1 24.1 74.2 21.S 23.8 23.7 21.2 2".l :4.s '3.6 24 .~ ;~.¡ 

!OOC z;.e 26.3 25,B z¡,9 25,9 :5.4 24.9 21.0 25.0 ~5.l 25.6 
-----------------------~---------------------------------------------
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TMIJl lk>, 2'I TOOEllC!AS llE TDro!.ITIJVI Nfl.W. : ESTllC!IJI llOlfTER!IEY !1915-19741 
------------------------------------------------------
NlllEL 1165 1966 1967 1968 19!9 1970 1971 1972 lffl 1971 l!IOi! 
----------------------------------------
50 -61.0 -11.2 -56.7 -60.0 -11.1 -61.7 -61.6 -62.0 -12.7 -61,7 -61.0 

100 -n.2 -71.1 -71,9 -71.2 -66.5 -71.4 -n,5 -n.5 -12.2 -71.8 -11.1 

150 -65.1 -«.1 -65.4 -65.5 -64.2 -65.0 -65.6 -65.0 -64.6 -65.6 -65.0 

200 -55.7 -55.4 -56.2 -5.1.J -5~.e .55,5 -55.6 -55,6 ·5M -51.9 -55.2 

250 .45,7 -45.l -45.1 -45.9 .44,¡ -45.2 .45,3 -45.5 -44.2 -45,! -c;,4 

300 -J6,2 -36.0 -36.2 -J6.4 -32.9 .35,¡ -35,7 -35.9 -34.e -36.1 -J:i,6 

350 -27.9 -21 .8 -27,B -211.1 -21.2 -27.5 -25.6 .25,4 -26.7 -27.7 -21.2 

400 -20.S -2o.9 -11,3 -20.9 -20.2 -20.1 -2o.1 -20-4 ·19.e -20.6 ·2M 

'4SO -14.6 -14,Y -14.4 ·H.B -H,2 -11.1 -11.0 -14.2 -13.e -14.l -14.) 

500 -1.3 -9.6 -1.1 -9.4 -9.0 -e.e -e.e -e,9 -B.6 -9.1 -9.1 

550 -0.2 -0,1 -0.3 -0.J -o,J -0.5 -o.i -0.5 -0.4 -o.o -0.3 

600 2.4 3.1 2.3 2.3 2.1 2.6 ~.1 2.5 2.1 2.1 2.1 

650 4,5 4,5 406 4,J 4,9 5.1 1.e 4,9 5.o 4,8 4,7 

700 e.o 7,5 e.2 7.9 e.4 9,7 9,5 e,5 8.6 e.5 B.3 

750 11.1 10,5 11.3 11.0 11.5 10.6 11.9 11.9 12.0 11.1 11.1 

800 14,4 13.0 11.1 tl,S 14,2 14.2 11.e 14.5 14.J 14.7 11.2 

850 17,5 \5,7 16.9 15,? lb.9 17.0 11.1 11.0 16,e 17.7 16.9 

900 21.! 19.~ 20.1 \9,0 11.2 20.6 21.s 20.5 20.J 21.l ;>O.J 

950 25,2 2J,I 24.3 22.9 21.1 24,B 26.2 24.B 24.3 25.7 24.6 
-----------------------------------------------------~-------------------------
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Tlll.A ¡¡,, 30 l[JlllHCIAS OC TE!IPEfllTl.Ro\ 1MW. ; ESTM:IrM llRIM 11965-1970 

Nll{l 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 PRlll 

50 -56,4 -61.7 -61.9 -6M .. 41,5 -62.2 -61.8 "Á2.6 -63,5 -62.4 -61.5 

100 -75,1 -74,5 -74.2 -74.0 -74.1 -H.4 .. 74,5 -74,4 ·74.2 -!S.8 -73,8 

150 -66.7 -u..2 -66.4 -66.4 -65.4 -66.! -66.0 -65,7 ·66.0 -66.4 -66.1 

200 -:11,0 -54,5 -55.t -55,! -53.6 -54,2 .. 54,5 -51,2 .53,9 -55.0 -54,5 

250 --M.O -.13.2 -14,1 -43.6 -42.3 ..¡3,1 .. 43,5 -43.3 -42,3 -44.0 -43.4 

300 -34.2 -33.5 -34,2 -33.9 -32.6 -33.4 -34.l -33,4 ·32.5 -34.l -33.6 

350 -25,B -25.2 -i::;,7 -25,5 -24.3 ·24.! -25.7 -25,0 ·24.2 .. 25,¡ ·25,2 

400 -1a.1 -18.t -10.s -1s.s -11.1 -17.e -1e.s -17.9 -is.e -18.1 -1e.o 

450 -12.4 -12.1 -12.4 -12,4 -11.4 -11,7 -12.3 -11.B -11.2 -12.1 -12,0 

500 -7,1 -7,0 -7,2 -7,! -6.4 -6,5 -7.0 -6,6 -6.1 -l.9 -¡,e 

550 0,4 0.1 o.4 o.o 0.1 o.3 0.1 -o.o o.3 o.3 o.3 

600 2.1 2.1 2.0 2.0 2.5 2.4 ::!.! l.3 ::!.9 2.2 '" 

650 5,1 4,9 4,9 4,9 5,9 5,7 5,3 5.s 6.4 5,1 5,1 

100 e.J 7,9 a.J e.o 9,2 a.a e.1 B.6 9,5 a.4 s.s 

750 11.0 10.8 11.0 10.0 12.0 11.3 1;,3 11.6 11.4 11.2 11.1 

COO 12.0 13.t 13.Y 13.7 !~.6 !3.~ !4,! !J,5 14,7 14,] JJ,\ 

BSO 17.0 16.3 17.0 16.7 17.6 1/,1 17,7 P.e 17.6 17.' 17.~ 

900 20.5 19.6 20.3 20.1 2°'9 20.6 21.3 21.4 21.4 21.1 20.' 

950 23.7 )2,9 23,S 23.3 23,9 2U 21.6 24.6 24.8 24.~ 24.0 

IO\IO 26,8 26.0 26.9 26,J 27.l 27.4 ¡¡,¡ 26,3 2;,5 28.1 '7.2 
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TMLA 111>, J1 IDllElitlAS llE !Elffllllii:A AIAw. : !S'!llClllH CD, OC JIOOOI !1965-1974) 
----------------------

HI11l 1%5 1964 1m 1168 19" 1970 1m 1m 197.l 1m mi ------... -----------------------------
50 -62.1 -12.1 -62.3 -il.6 'i2.3 -62,1 -62.3 -63.1 -63.2 -63.5 -ó2.5 

100 -75.5 -r.;,o .74,7 -75.0 -75·6 .74,9 -l:i.6 -75.7 -74.9 .74,7 -15.2 

150 -u.a -66.1 -6.\.5 -61.3 -i6.4 -66.4 .¡;,) -6.1.1 -66.5 -u.1 -6.1.5 

200 -54,7 ~.l ·55.0 -55,4 ·5M -54.4 -54.7 -54.3 -53.9 ~.4 -~.6 

250 -43.6 -42,9 .43,9 -43.9 -42.5 -10.0 -43.6 -43.1 -12.2 -44.6 -43.o 

300 -Jl.2 -l3.0 -JJ,9 -Jl,9 -32.7 -JJ,l -33.9 -33.3 -32.3 -34.6 -lJ.2 

350 -?,í,4 -24,7 .z¡,4 -2S.5 -24.4 -24.8 -Zi.5 -24.6 -2M -26.0 -z;.o 

400 -18.4 -17.7 -17.0 -17.l ·16.S -17,9 -18.4 -17.7 -17.0 -lB.! -11.1 

450 -11.ó -11.6 -12.3 -!2.7 -11.e -12.0 -12,¡ -11.s -11,2 -13.0 -12.2 

soo -1.7 -7.1 -7.6 -7.? -1.2 -7.2 -7,6 -1.1 ·6.4 -e.1 -7.4 

550 o.5 -o.o 0.2 o.o o.o o.o Q.2 -0.2 0.1 -0.2 0.1 

600 M ¡,¡ 1.9 2.1 2.s 2.1 2o2 2.6 219 2.0 ¡,3 

650 ¡,5 6.5 6.5 6.3 7,4 7.1 1.0 7,3 7.6 6.9 ¡,9 

700 u.e 11.1 11.9 11.5 12.1 12.1 12.2 11.4 12.6 12.2 12.2 

750 16.9 17 .o 11.0 16.4 17,7 17.J 17.1 11.6 17.8 17.4 17.2 .. ___ .. _______________ ... _______________ ., _____________ .., _____ .. _.., __ 
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TaA ltJ, J:1 TEllOtlllS DE TEllP[Mll&I ~HlW. : m/\Cllllf \IEJ\\Cllll !1915-19741 

Nil{L 191>5 1966 1967 1968 1969 1970 1971 IV72 1973 1971 Pl!Oll 

50 -62.2 -61.7 -62.2 -61.2 -62.l -62,4 -62.l -63.2 -63.9 -63.l -62.4 

100 -1s.1 -11.s -11.1 -74.6 -11.1 -11.6 -75.1 -75.J -75.7 -75.1 -n.o 

150 -61.,7 -u.o -66.2 -66.5 -65.3 ..¿5,9 -66.J -66.1 -67.0 -67.0 -66.J 

200 -54.f -SI.O -54.7 -54.e -SJ.O -SJ.e -54.4 -51.2 -54.6 -ss.1 -54.4 

250 -43,5 -12.6 -IJ,5 -43,2 -41,7 -42.J -43,J -IJ,J -42.8 -14,I -IJ,O 

300 -JJ,6 -J2,7 -JJ,5 -33,3 -32.0 -32,6 -JJ,6 -J3.2 -32.9 -34,4 -Jl,2 

350 -Zi.1 -21.1 -24.9 -23.2 -23.7 -21.2 -25.2 -21.8 -24.5 -25.8 -24.6 

400 -1e.2 -17.5 -11.9 -te.o -16.9 -11.3 -1a.1 -11.1 -11,4 -1a.s -11.0 

450 -12.0 -11.1 -11.1 -11,9 -10.9 -11.2 -11.a -11.s -11.3 -12.1 -11.; 

500 -6.I ..¿,5 -6.6 -6,8 -5,9 -6.1 -6.0 -6.1 -6.2 -7,l -6,5 

550 o.s o.o 0.2 -M -o.o o.e 0.2 -M o.3 o.J 0.2 

600 2.2 2.5 2,2 2.2 3.0 2.9 2.3 2,7 J,O 2.2 2,5 

650 s.1 s.s s.5 5,5 6.7 6.1 6.2 6.2 '·' s.1 1.0 

100 e.e e.o v.o a.e 10.0 9.6 9.6 M 9.9 0.9 1.2 

750 U.7 11.4 11.9 11,7 12.9 12.S 12.B 12.7 12.9 12.2 12.J 

800 11.1 11.1 14,7 11.6 15,5 15.1 15.9 15.6 15,7 15.2 15.1 

eso ¡7,4 16.8 17.7 17.3 18.0 17.6 1e.6 18.2 1e.2 ¡7,¡ 17.8 

900 2o.2 19.5 2Q.4 20.0 20.S 20.3 21.3 21.1 20.9 19.J 20.3 

950 22.1 22.0 22.1 22.5 22.s 22.1 23.6 2J.4 23,3 ¡3,1 22.B 

1000 :r.;.1 21.1 25,5 2s.5 26.0 25.2 21.1 25,9 25,9 25.J is.a 
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TENDENCIAS DE TEHPERllTURA llNUllL 

NIVEL CHB> 

ESTllCIONl CHIHUllHUll 
200 
500 
700 
950 

ESTllCIONl GUllYHllS 
200 
500 
700 
950 

ESTllCIONI HONTERREY 
200 
500 
700 
eso 

ESTllCION: HERIDll 
200 
soo 
700 
850 

ESTllCIONI DISTRITO FEDERAL 
200 
500 
700 

ESTllCIONl VERllCRUZ 
200 
500 
700 
850 

DST 
CV = -------- X 100 
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X 

-55.13 
-10.26 

9,90 
24.19 

-54.17 
-7.40 
9.61 

19.69 

-55.15 
-9.06 
a.20 

16.91 

-54.51 
-6.79 
9,54 

17.22 

-54.59 
-7.41 
12.16 

-54,30 
-6.45 

9.21 
17,75 

DST 

o.57 
O.H 
0.39 
1.01 

o.59 
0.41 
0.29 
0.29 

1.27 
o.31 
o.Je 
o.6a 

o.53 
0.37 
o.so 
o.4a 

o.ss 
o.so 
o.3a 

0.67 
0.40 
0.62 
o.s2 

c.v. <X> 

-1.04 
-4.29 
4,43 
4o16 

-1.09 
-5.5:S 
3,00 
1.48 

-2.30 
-J.36 
4,55 
4,00 

-0.98 
-5.40 
5.90 
2.02 

-1.00 
-6.81 
3.13 

-1.23 
-6.26 
6.70 
2.94 



UERACRUZ <1965-1974> 
-so~---------------. 

o -58 
e 

E F H R HY J JL AG S O N D 

HG. w. 1 HIUEL SIGNIFICATIVO 200 HB 

UERACP.UZ (1965-1974) 
-4~---------------

o -9 e 

E F H A HY J JL AG S O N D 

FIG. t.o. z..ftfüL SIGtlIFICATIUO 506 HB 
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o 4 e 

UERACRUZ <1965-1974> 

2...l..-,.~~-.-_,___,__,....__,.~....-...-......--.--,.-J 

r 
~ 20 
p 
E 
: 18 
T 
u 
R 16 
A 

o 14 
e 

E F H A HY J JL AG S O tt D 

ng. No. 3.· NIVEL S!GtHFICAIIVO 760 HB 

UERACP.UZ (1965-1974) 

E F H A MY J JL AG S O H D 

ne. No. 4.- NIVEL SICHIFI<:ATIVO 850 11B 
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Atl«lSFERA ESTAHDAR UEAACRUZ 
9-.-~~~~~~~~~~~~~ 

-118 

" 
-288 

1 -311j 
~ 

u -488 E 
L -5911 E 

-8118 ~ "\ s 
1 

\1 
1 

M -788i B 
-8Ml"1 

-s11j 
1 1 1 1 ,1\ ! -1888 1 1 1 1 1 

-88 -70 -68 -58 -48 -38 -20 -10 0 10 20 30 

Fig. So. 5.- TEMPERATURA AttUAL oC 0965-1974) 
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MERl»A < 19&5-1974) 
-58.89.....---------------., 

T 
~ -52.flll 
p 
E 
: -54.811 
T 
u 
R 
A 

o e 

T 
E 
H 
p 
E 
R 
A 
T 
u 
R 
A 

-58.89 

-66.08 

-a.1118 

-4.89 

-S.08 

-a.oe 

-1ff.0tl 

o -1a.00 e 

E F H A MV J JL ne s o tl D 

Fig. No. 6.- NIVEL SIGHIFICflTIVO 200 HB 

HERIDA (1965-1974) 

'T.~~ ... -~-~ 
_.,.' 

~-~ -llY'° ..... .,, 
_, '1"" ~--•• 

~"' ~· 
·=r-~-· 

E F H A HY J JL AG S O tt D 

Fig. No. 1.- NIVEL SIGHIFICATIUO 508 HB 
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HERIDA C 1965-1974) 
14,00...----------------

T 
E 12.06 

" p 
~ !IJ.811 

A 
r 8.t'lfl u 
R 
A 6 .88 

o 4.88· e 
z' 06 ........ -..--..,.--.--....-..-...--...,.---.----.---..-,...., 

E F H A HY J JL AG S O ti D 

ng. 11o. a.- HIUEL SIGHIFICATIVO 700 HB 

HERIDA (1965-1974) 
22.00...----------------

T 
~ 28.88 
p 1 18.06 
A 
T 16 .0H u 
R 
A 14.88 

o 1VJ0 e 

E F H A HY J JI, AG S O tl D 

Fig. 11o. 9.- NIUEL SIGHIFICAIIUO 850 HB 
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ATltOSFDA ISTAHDAR MEIIDtl 
8 

~ 
-111 

H 
-388 

I -398 
u 
E -488 

~-L -588 E s -688 

" -788 
B 

-888 
-988 

-lM 
-se -68 -48 -20 0 20 48 

Fig. No. 10. TEMPERATURA ANUAL oC ü96S-19?4) 
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CD. HEXICO (1964-1975) 
-50.88-.--------------

T 

~ -52.88 
p 
E f -54.811 
T 
u 
R -56.89· 
A 

o -58.88 
e 

E F H A HV J JL AG S O ti D 

Fig. No. 11.- NIVEL SIGNIFICATIVO 200 HB 

CD. HEXICO (1964-1975) -2.00-.----------------. 
T 
~ -4.00 
p 
1 -6.88 
A 
~ -8.00 
R 
A -Ul.08 

o 
e -12.00 

-14. 00 ........,.-,---.--....,.--r---i----r--ir---r--.....--,---.--' 

E F H A HY J JL AG. S O N D 

Fig. No. lZ.- NIUEL SIGHIFICA!IUO 500 HB 
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CD. MEXICO (1964-19?5) 
16.081 l 15.00 

" 14 1111 .... ,--~\ p 1tltl / 

E $ \ 
R 13.08l / \ 
~R 12, 00 ~ / 

/ 
\ ....6---ó.._ 

1 _,c. .)!, __ -e:'" .. - ....... 

: :~:=~ ,/ "'·~ 
C S.08 ~ 

E F M A MY J JL AG S O N D 

Fig. No. 13.- HIUEL SIGHIFICATIUO ?00 MB 
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ATMOSFERA ESTAHDAR CD MEXICO 
8 

-188 < H -298• ~~ I 
. u -388· 

E ~""&. ..... 
L -488· E ~~ s -5811 • ·¡::¡_ 

M ~ B -688. 

-788• ~' 1::) 

-see---.---......---.----.--.----.----.-....---
-se -?e -68 -58 -48 -38 -28 -18 0 rn 20 

Fig. No. 14.- TEMPERATURA ANUAL OC (1965-1974) 

82 



OllHUAHUA <1964·19?5> 
-so~--------------

r 
~ -52 
p 
E 
R -54 A 
T 

~ -56 
A 

o -58 
e 

I -4 
H 
p -6 
E 

: -8 
T 
u -10 
R 
A 

o 

E F H A HY J JL RG S O ti D 

Fíg. No. 15.- HIUEL SIGHIF!CATIUO 200 MB 

CHIHUAHUA (1964-1975) 

E F H A M~ J JL AC S O H D 

1:;g_ 11o. 16.- HVIEL SIGfflFICATIUO 500 HD 
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J 14.88 
E 12.08 " p 
E 
R 
A 
1 
u 
R 
A 

10.fla 

8.08 

6.88 

o 4.00 

e 2.68 

CHJHUAHUA (1964-1975) 

0. 00 .......... -.--..--.....--..---..---..-,,--...-......--.---..-' 

33.00 J 
l 31.00 J 
H 29.06

1 
t 27.00 
R 
A 25.60 
r J 
~ 23.00 ~ 
A 21.~0 I 
o 19.0Bj 

e 11.00 

E F 11 A MY J JL AC S O tt D 

Fig. tto. 11.- tUUEL SIGNIFICATIUO 700 Ha 

CH !HUAHUA ( 1964-1975 > 

E F K A llV J JL AG S O N D 

Flg. No. is.- tl!VEL SlGHIFICAIIVO BS0 Ha 
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AillOSFERA ESIAHDAR CHIHUAHUA 
8 

-188 

H -288 

~ 1 -388 u 
E -488 L 

~ E -586 s 

" 
-688 

B -788 ~ ... LSI. 

-888 ~ 
-988 

-?0 -60 -58 -48 -30 -20 -10 8 10 20 30 

Fig. No. 19.- TEMPERATURA ANUAL oC (1965-1974) 
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GUAYllAS <1964-1975> 
-58.fMl 

T 
E -52.811 M 
p 
E 
R -54.88 

0 A 
T 
u 

-56. 88 R 
A 

o -58.88 
e 

-68.88 
E F " A KY J JL AG s o H D 

Fig. No. 20.- HIUEL SIGHIFICATIUO 288 HB 

GUAYllAS (1964-1975) 

T -1.88 

E -3.88 " p 
E -5.81! 
R 
A -7.08 T 
u 

-9.011 R 
~ A 

o -11.08 

e -13.88 

-15.88 
E F H Á HY J JL AG s o N D 

Fig. No. 21.- HIUEL SIGNIFICATIUO 508 HB 
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15.8'1 

T 
E 13.88 " p 
E 
R U.08 A 
T 
u 

9.88 R 
A 

o ?.ee 
e 

5.llll 

QJAYIMS <1964-1975> 

/A 
. ' ¡á ...... 

I ],__¿,__..t. 

I \ 
¡ \ 

,t. \ 
l ~ 

/ \ 
1 \ 

.L \ 
/ ~ / ~ 

.!r-"'Ó 

E F H A l'IY J JL AC S O li J) 

Fig. No. zz.- NIVEL SIQUFICATIUO 708 HB 

CUAYMAS (1964-1975) 
24.fJl!-r-----------~----, 

r 
E 
" 22.88. 
p 
E 
f 28.88 
T 
u 
R 18.68 
A 

o 16. 08 
e 

E F H A MY J JL AG S O ti D 

Fig. No. 23.· ffIUEL SIGNIFICATIUO 858 MB 
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ATHOSFERA ESTAHDAR GUAYMAS 

-1~~ Ci("'...EJ 

" 
-218 ~---~ 

1 -388 
u --s.. 
E -418 '& 
L -518 

~N.. 

'G. 
E -~ 
s -618 ~ 

" -718 tsl'ts!. 
B . ¡;;¡ ·--818 .:.¡ 

~ 
-918 !'.\, : 

....,. 
-1818 -+----.-----...--.--.----...--~-.....---¡;¡:¡-

-88 -78 -68 -58 -48 -38 -20 -10 0 10 20 30 

Fig. No. z4.· TEMPERATURA AHUAL oC <1965-1974) 
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l«JHTERRIY <1.S64-1975) 
-~o.oo~--------------. 

T 
E -52.08 
H 
k -54.etl 

: -56.08 
r 
~ -58.08 
A 

-60.l!fl 
o 
e -s2 .ea 

-64.00 
E F M A HY J JL AG S O tt D 

Fig. lh. 2s.- NIVEL SIGHIFICATJVO 288 MB 

MONTERREY (1964-1975> 
-4,00~--------------. 

r 
~ -6.08 
p 
1 -8.08 
A 
r -10.00 u 
R 
A -12.06 

o 
e -1uo 

-16 . 00 -'-,.----,-.----.,---...,---.--,----,-----,..-----,.--..--.,--J 

E F H A HV J JL AG S O ti D 

Fig. No. 26.- NIOEL SIGNIF!CATIUO 500 HB 
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MOHTE.RREY (1964-1975) 
12.86 

T ..,....-ó.... 
E 18.88 ~j;. ~ 

" ,,., --o.., 
p Í ~~~. E 8.00 
R :¡,\. 
R / '~ r 6."8 u ~ R 
A 4.89 

o 

e 2.03 

e.09 
E F 11 Á HY J JL AG s o N )) 

Fig. lb. Z7.- NIUEL SIGllIFICAIIVO 700 HB 

l«lftEP.REY (1964-1975) 
a4.08 

T 22.00 E _.;a---6-"'"Sl. 
" 28.88 f .. ,\ p 
E 

18.08 R 
A 
T 16.06 / tq_ 
u tri ~-.... 
R .. 

14.00 / 'G. 
A I ~-

/ "1!J 
12.00 / 

o 13-E:l 

e 10.06 

8.00 
E F H (¡ 11Y J JL AG s o ti D 

Fig. No. ZR. - NIVEL SIGHIFICAr!VO 050 HB 
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ATMOSFERA ESTANDAR MONTERREY 
e-.-~~~~~~~~~~~~ 

-118 

" -218 
1 -3118 
~ -488 

~ -598j 
s -688 

H -708 j 

~ 

' -, 1 

t.¡ 1 

B -~=j " ' " " 
~8 ~0· ~8 ~0 -~ -~ -~ -~ 

~ i \1 
·n 1 

1 1 ¡ ¡ 
0 18 20 30 

Fig. No. 29. TDIPERATURA AHUAL OC ( 1965-1974) 
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CHIHUAHUA <1964-19?5) 

E F A HV J JL AC S o N 

Fig. No. 30. 

NIVEL SIGNlFICATIVO (MB) 

o 850 A 100 ~> 500 
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llllrEIREY (1964-1975> 
H 78 
u 65 

" E 68 
D 55 
A 
D 58 

R 45 / E 48 

~ L 
A 35 
I 38 
u 25 
A 

Y. 
28 
15 

E F M A MY J JL AC s o H D 

"ES 

FIG. NO. JZ. 

NIVEL SlGNlPlCATIVO (MB) 

o 850 t::. 700 o 500 

93 



GUAVMAS (1964-1975) 

E F H A MY J JL AG S O . N D 

Fig. No. 31. 

NIVEL SIGNIFICATIVO (MB) 

o 850 A 100 <> 500 
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CD. MEMICO <1964-19?5) 

E F H A HV J JL AG S o N 
~·;g. No. 33. 

NIVEL SIGNIFICATIVO (MB) 

o 700 A soo 

9.5 



E F M A MY J JL AC S O N D 

Fig. No. 34. 

NIVEL SIGNIFICATIVO (MB) 

o 850 A 100 (> 500 
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UERACRUZ <1965-1974) 
H 70 
u 65"" ~ M .... ....._ ,...z--.~. 
E 60 u_ .~ _,A...tt. 
D 55 ' .. ,.,, / . _..,.¿ . \ 
A ...,_ / r \ 
D So "-. .JZJ' ./ A \ 

tJ '- ~-~ / - 1 \ 
1 IS--E! ~ _,¿y- ... \ 

45 _¡ : -3"'"' \ ..::.... 
R ¡ .1 

/ \ --......... 1 t 40. ~- /1··/··· '\ ~ 1 i ;~ ---.. ~-t.-'"_.¿/.. \. 

U ~ ___,.¡:;.····--·-~ \,......_ ' 
25 ....---- . ~:· 1 

A ~-
20 

E F M A MY J JL AG S O N D 

Fig. No. 35. 

NIVEL SIGNIFICATIVO (MB) 

o 850 A 100 ·:.) 500 

97 



TmPDlCIAS DE TOO'DMTURA AMIAL 
-5Z.8lt 

T -53.88 
E 

" -54.811 p 

/\_¡ E 
R -55.811 A 
I 
u -56.BB R 
A 

-57.88 

-58.811 
1965 1966 196? 1968 1969 1978 19?1 1972 1973 1974 PROH 

Fig. No. Jb. CHIHUAHUA HIUEL: 288 "B 

TEHDEHCIAS DE TEMPERATURA AHllAL 
-8.88 

-8.58 
T 
E -9.811 

í\ H 
p -9.58 
E 

I \/'~ --R -11"88 A 
r -te.se / / \\ / u / . / 
R ,~· T.j./ 
A -11.88 

-11.58· 

-12.88 
1965 1966 1967 1968 1969 1978 19711972 1973 1974 PROH 

Fíg. No. J1. Clf IHUAHUA fUVEL: 51!8 HB 
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TDl.DDICIAS DE TEKPERaIURA AHIJAL 
12.88 

r 11.811 
[ 

" 18.88-p 
[ 

~ R 9.88 A 
r 
u 8.88 R 
A 

7.88 

6.08 
1965 1966 1967 1968 1969 1978 19711972 1973 1974 PROH 

Fig, No. 38. CHIHUAHUA NIUEL: 708 HB 

TENDEHCIAS DE TE11PERATURA ANUAL 
28.88 

27.88 
T 
E 26.88. 

\ ~- ~ ~ 
H 
p 25.08 
E 
R 24.88 . 'c;r- ¡·--. A - \ T 23.88 u 
R 
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Fig. No. 39. CHIHUAHUA NIUEL: 858 HB 
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TDIDEHCIAS llI IA TOOIRAIURA AHUAL 
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r 
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T -54.58 u 
R 
A -55.fJll 

-55.58 

-:i6. ll8 
1965 1966 1967 1968 1969 1976 19711972 1973 1974 PROH 

-Fig. No. 40. GUAYllAS HIU[L: 288 HB 

TEHllFJK:IAS llE 111 TE11PERATURA AHllAL 
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Fig. lfo. 41. GUAYllAS NI UEL: 500 HB 
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TOODfCIAS DE U TDIPEl!ATURJ\ ANUAL 
12.08 
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T 
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9.58 u ~/,,. R 
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8.08 _,__,_ __ _,_ _______ __,_ ____ _____, 

1965 1966 196? 1968 1969 19?0 19? 11972 19?3 1974 PROll 

F1g. No. 11. GUAYMAS Hl~EL: 700 HB 

TEHl\EHCIAS DE LA TEMPERATURA ANUAL 
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~ Z8,88 J\ ~\ j 1s.11 ~y - r 
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Fig. tio. 43. GUAYMAS NI UEI,: B~A MR 
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TDIDD«:IAS DE LA TEMPERATURA ANUAL 
-50.00-r---------------, 
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Fig. No. 44. KOff1[RRE'l NIUEL: 21J8 "B 

TEJf))DICIAS DE LA TEMPERATURA ANUAL 

,/v~ 
•it. 

1965 1966 1967 1968 1969 1978 19711972 1973 1974 PROH 

Fig. No. 45. llOHTERREY HIUEL: 588 MB 
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TOOEllCIAS DE LA TOO'ERATU.RA AHIJAL 
18.88 

T 17.58 
[ 

" 17.08 p 
[ 
R 16.58 A 
T 
u 16.08 R 
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15.58 

15.88 
1965 1966 1967 1968 1969 1978 19711972 1973 1974 PROK 

Fig. No. 46. HOHTERREV NI U[L : 858 HB 

TEHDF.HCIAS DE LA TEllPERATURA ANUAL 
18.88 
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6.88 
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Fig. No. 47. KOHTERRIY HIUEL: 788 HB 
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-52.88 

T -53. 011 
E 
11 -54.88 p 
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T 
u -56.88 R 
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-S.88 

r -5.58 
E 
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T 
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A 

-7.58 

IEHDEHCIAS DE Ll'I TDIPERl\IUIM ANUAL 

.,,..x 

1965 1966 1967 1968 1969 1978 19711972 1973 1974 PROM 
Fig. No. 48. MIRIDA HIUEL: 200 HB 

Tl11DilfCIAS DE LA TDIPERATURA AHUAL 

-8.88 ...i.....---..---.--......-.....-~--.----___,......, 
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Fig. No. 49. MIRJJIA HJUEL: 588 MB 
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TDIDDtCIAS DE LA TDIPERATURA ANUAL 
18.119 

T 9.58 
E 

" 9.89 p 
I 
1 8.59 A 
t 
u 8.MI R 
A 

7.58 
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Fig. !lo. 50. 11ER100 HIUEL: 788 HB 

TOOIEHCIAS DE LA TIHPIRATURA AlllAL 
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Fig. No. 51 • KIRJ DA HJ UEL: 858 MB 
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YDiDDICIAS DE Ln TOOEIMTURA ANUAJ, 
-52.M 

T -53.88 
E 

" -54.08 

~ 
p 
E 
¡¡ -55.88 A 
T 
u -56.88 R 
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Fig. No. si.CD. DE KEKICO HIUEL: 288 KB 

f[ffl)llfCIAS DE LA TEltPERAIURA AHUAL 
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Fig. No. 53. CD, D[ fW(ICO HIUEL: 58t'l HB 
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14.19 
TDltDfCIAS DE LA TEMPERAIUJM ANUAL 
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Fig. No. 54. CD, DE MEXICO HIUEL: 788 MB 
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J:ig. No. 55. UIRACRUZ HIUEL: 288 HB 

TEHJ)ElfCIAS DE LA TDtPIRATURA ANUAL 
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·'$-

1965 1966 1967 1968 1969 1978 19711972 1973 1974 PROH 

Fig. No. Sb. UERACRUZ Hl UEL: 588 HB 
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TOOF.HCIAS DE LA IEl4PERttTUl!A AHIJAL 
12.88 

T 11.88 
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TEHDEHCIAS DE LA TEHPERATURA AHUAL 
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FiR• No. S9. UERACRUZ NIUEL: 858 HB 
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----------·· Sot!DEO-DillRIO,llLO -- --·-----

100 BEGIN 
200 COHHEHl 
JOO DEO IN 
400 ES.IE PllOGlll!Hl'I C:OlflIENE LOS PROC!-.SOS P/IR/I UI EST/IDISTICll 
500 [•E LOS Dl\TOS PE R/IDIOSONDEO WEO/l=EST/ICION GUl\YHl\Sl 
600 HIDl 
700 F lLE NTCKIH11=1, Tl TLE="DF •• ,1111XRECSIZF.=334,flLOC:l\SlZE:=66B, umTS=WOFWS). 
BOO r. LEECK!ND~REHOTE,H/IXRECS1ZE=?.2J; 
900 S/IL<l':INU-1,H/IXRECSIZE.=14, BLOCKSIZE=420, TI TU.=• [1f.'llI/IP.ID, •, 
1000 PROTECTION=1>; 
1100 llkRllY REc;FL00:33JJ, REGSl0!17l,HIVELl\l00l20J,TEl1PC00:20J: 
1200 llRR/IY HR,PX,PY,l\llLTCOOl20J; 
1300 INlE.Gl'-R I, J,K,L,C,NIVEL, TEH, T[l,VTO,llZ! ,VV, NT, H, FECH/I, N,/ILTIJRI\; 
1400 INTEGER COHT,Z,HOR/l,Tl,T2,/11,/12,/13,/14; 
1500 Rl'-111. 117,PROYX,PROYY; 
1600 POlNTER PB,P/l,FN; 
1700 [IEF HI~. P=POIHTl'-Rt, R~REPL/ICEt, INT=INTEGERt; 
1800 PROCEC1URE TEHPER<K>; 
1900 VllLUE Kl 
2000 ! NTEGER 1;; 
2100 l!ECHN 
2~00 ~ l·~l-:Ilf-.(LEE, (•Et-!TRE A TEHF-'Ef:, K! • ,J5>,K>; 
2250 ~ Al:=INT<PBt!0,1>~ ~2:~1NTCPB•11,2): 

2300 TEHl=/11<5 INT<PBi10,3))l 
2400 IF TEl1 E!lL 999 OR EE11 EOL 000 TllEN 
2500 El.SE 
2600 BEGIN 
2700 TEHPCKJ:=•+TEH; 
2000 r. HR!TE<LEE,<"V/ILOR [IE TEHP",I5>,TE11P[KJ>; 
2900 !-.Nfl; 
JOOO END; Z TtHPFR 
3100 Pí:OCEDURF. DEPRE(.J>; 
J200 VllLUE J; 
3300 lNlF.GéH J; 
3400 l<ElilN 
34:;0 % r2:=INTCPBI 13, 1); T1 l=INT<f'B+14,2) l rn:=T2+T1; 
3500 TD:=llE<S<INT<PH3,3)); 
3600 1 ~ TI• lOL 999 OR H• EOL 000 THEt! 
3700 ELSE 
3800 E<EGHI 
3900 HRC IJl=HTl 
4000 X WRITE<LE.F.:, <".'/ll_OR DE HR', 15>,HRLJJ); 
4100 EN[1; 
4200 EMD; ~ [•PRE 
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4300 
4400 
4500 
4600 
4100 
4800 
4900 
5000 
5100 
5200 
5300 
:5400 
5500 
5600 
5700 :>: 
5800 
5900 
6000 
6100 
6200 
62:50 :>: 
6300 
MOO 
6500 
6600 
6500 
6700 
6800 
6900 
7000 
7100 
7200 
7250 
7300 
7400 
7500 
7600 
7700 
7BOO 
7900 
8000 
8100 r. 
8200 
8300 
8100 
8500 
8600 
8700 
8800 
8900 
9000 
9100 
9200 
'1300 
9400 
Y500 
9600 
9700 
9800 
9900 
10000 
10100 
10200 

1-'ROCEDllP.E Vlk;.NTO<Lll 
VflLUE LI 
IHTEOER LI 

BE13IN. 
VTll•lNT<P+16,6ll 
IF VTO EOL 999999 OR VTO ~OL 000000 THEH ELSE 

BEOIN 
flZ1lcINT<PBr16,3ll 
vv:= IHT<PB+19,3ll 
flZl=(3,1416/\80l*flZ11 
f'ROYXl=\'V*SH!Cl'IZl: 
PROYY : ~w:~cos ( flZ) ; 
f'Y.LLJl=UPROYX; 
F'YCLJ: =:i l·PRUl'Y; 
WRilEIL~F.<"SflLE DCL CASO",I5,I5>,LrPYlLJll 

ENDI 
EHD;:>: VlENlO(L,Cl 
PROCEUURE fil TT< Z ll 
VALUI;. z; IHTEOER ZI 
BEOIH 

fl3l=INTCF'B+4,4ll fl4l=INT<PI<+B,2ll fll.TURM=fl3tfl41 
flLTURfll=INT<PB+4,06ll 

IF llLTURll EClL 099999 THF.N fJ.SE 
BEfllN 

lll'ILTCZJl=*+flLTURlll 
END; 

END; 7. PRIJC llL TUF: 
f'ROl:EDURE Ll MI' 1 fl; 

l![.GlH 
Ffll": Ml=1 Sllo.í' 1 UM"IIL 20 [10 

Bi::GlN 
l"E:Mf'lMJl=OI HR[MJ:=o; PX[MJ:~o; PYCMJl=OI 
llllLTCMJl=OI 
fo'B ! =fo•< REUE.) +25; 

E.ND; 
ENtr; Zl.lMc'lll 

PHOCE:DUí~I:: PROCESO; 
jjElJlN 

rOk 1l=l SIEP 1 UHTIL 79 DO 
BEIJIN 
HIV8.l=INl<PB,04ll 

IJRITE<LEE,<"Nl'.'FL,FECHA, I ",316>,NIVEL,f'EClll\, I); 
If f'l! NF.0 " " F llk 4 OR F'B NEll O FOR 4 THEN I<EG IN 

lF NIVEL EL 50 THEH 
BE.GIN 

llLTTl1l; Hl'IELl\UJ:=N!~'EL; 
TEMl'R<lll DT:.PHE11ll!ICNTOl1ll 

E"Nl1; 
H HIVEL Efll. 100 THcN 
DEGIH 

f!IVELAl2Jl=NIVEI; l\LlT12); 
TEMf'ERl2); I•Er·RE<~>; VICNf0(2)1 

ENir; 
IF Nl'JEL EtlL 1:';0 íHEN 

E<EJHH 
llLTT<3>1 HIVELl\[3J: •NIVEL; 

TEHPERC3ll DEF'RE<3ll UIEMTD<3ll 
ENDI 
l ~ Nl VEL T:.ClL 200 THEN 
BEOIH 

fll1Tl4ll NlUELllC4JlaHlUELI 
TEt1f'ER<4 )1 DEPRE< 4) 1 'Jlt::N11J4); 
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X CONT 

10300 
1q~oo 
1~0 
10600 
10700 
10800 
10900 
11000 
1110(> 
11200 
13000 
11400 
11500 
11600 
11700 
11000 
11900 
12000 
12100 
12200 
12300 
12400 
12~00 

12600 
12700 
12800 
12900 
13000 
13100 
13200 
13300 
13400 
13500 
13600 
13700 
13El00 
13900 
14000 
14100 
14200 
14300 
14400 
14500 
14600 
14/00 
14800 
14900 
15000 
1510() 
1~1200 
15300 
15400 
15500 
15600 
157<10 
15800 
15900 
i.¿,ooo 
16100 
16200 

IF HlVEL EOL 250 THEH 
BEGIN 

. l'ILTT<5ll tfJVELlll5Jl~IHVELI 
TEHPER<5>1 DEPRE<5ll VlENí0<5ll 

EHDI 
IF NIVEL EGL :100 íHEN 

flEIN 
ALTT<6>1 NIVELA[6Jl~NIVELI 
TEMrER<6ll DEPRE<6ll VINT0(611 

ENDI 
I~ NIVEL Eúl 350 THEtl 

I;EGIN 

Ef'!D~ 

ALTTOll tnVE.1.Al7Jl=NIVE.LI 
THf'ER<7>; DEPRE<7l; VtF.NT0<7H 

IF NIVEL EUL 400 rllEN 
E<EGIH 

llLTT<Bl; NIVfLll[(JJ:=NIVEL; 
TEHPER<B>I DEPRE<B>I UIEN1010>1 

t:ND; 
IF NIVEL E.Ol 450 THEN 

l!EGIN 
111.TT<9 >; Nl~'EUIC9J 1 =NIVEL; 
TEHPER<9>1 DEPME911 VIENT0<911 

E.~!D; 
1F NI~'EL EUL :;oo flJEN 

BEGIN 

ENOI 

ALfTl10ll NIVELll[lOJ:~NIVELI 
TEHPER<!Oll DEPRE<10ll VItNTOIOI; 

IF NIVEi. EOL 550 THEN 
BEGIN 

AtTT<1tl; NIVEtA(11Jl=IH'Jtl.l 
íE11PER< 1l ll [IEf'REI 11 J; Vlt:NTO<l 1 >; 

ENIJI 
!F NIVEL EUL 600 THl".N 

IiE:alN 
llLTT< 1::!> 1 NIVEL/\C12J l-'N!VFL; 
TEHPER<1211 DEPRE112l; UlFNTOl1211 

ENDI 
IF Nl Vl:.L EOL 6::;Q THEN 

I<EG!N 
l\LTTl!31l ~!l~'ELAt13Jl=NIVtLI 

'TEMl-'ER< 131 ¡ úEF'í~E( 13) ;VIENfO( 13>; 
EJ!D; 

IF NIVEL Efll 700 IHEN 
ltEGIN 

llLTT<14>1 Nl'JELllL11Jl ·f!WELI 
TEMPERl14ll LJEPRE<l411 VlENTU(14ll 

HW: 
ll- Hl'.'l:L f(IL 7::\0 THEN 
BEGIN 

ALTT<151 MIVEL1105Jl=NIElU 
TEHf'ER<15ll I•E'f'HEI 15H 'JIENTUI 15>; 

tND; 
IF NIVEL E!IL eoo 'J'llEN 

E<EGIN 
llLTT<1611 NIVEIAí.16J:~NIVEL; 
TEMPE.fi(ló)I t•EPRE<16H VIFNT0<16>; 

t::NDI 
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X CONT 

16:100 
16400 
16::.00 
16600 
16700 
16000 
16900 
17000 
17100 
17200 
17300 
17400 
17SOO 
17600 
17700 
17800 
17900 
18000 
18100 
18200 
18300 
18~00 

1e::ioo 
18600 
18700 
18000 
100:::.0 
18900 
19000 
19100 
19200 
19200 
19300 
19400 
19500 
19600 
19700 
197:'>0 
19tl00 
19c-100 
191/5() 
20000 
20100 
20200 
20300 
20'10(\ 
20500 
:;.!0600 ., 
20700 
20t~OO .. 
20900 
21000 
21100 
21150 
21200 
21300 
21400 
21500 

IF NIVEi. EOL 050 THEN 
BEGIN 

l'ILTT<17>¡ NIVELl'IC17Jl~HIVEL; 

TEHPER<17ll DEPRE<17>; VIl:.HT0<17>; 
ENn¡ 

IF NIVEL EClL 900 THEN 
BEClIH 

llLTT<1B>I NlVELllUtlJ:··NH'EL; 
Tl:.11PEIH1B>; DEF'RE<18l; ~'IENTO<lB>; 

ENDl 
IF NIVEL EClL 950 THEN 

BEGIN 
fll.TT(9ll NIVELllC19Jl=NlVEL; 

TEHPER119ll DEPRE<19ll VIENTO<l?l; 
E:.t-!D; 

IF NIVEL EOL 1000 THEN 
BEGHI 

llLTT<20ll NIVEL11[20Jl~NIVELI 
TEl1PEK<20ll DEPRE<20>I VIENT0<20>; 

END; 
ENII~ 
PB : ~nw25 ; 

END; 
ENDI ZP~OCESO 

PROCEJlURF IHPRIHE; 
BElHN 

H HURll l:.OL 12 THEH EL51:: EGIH 
FOR Nl=l STEP 1 UNílL 20 DO 

BEGIH 
H P<REGS> BY • ' FOR SIZE<REGS) WORr1; 
R P<REGS) BY FECHll FUR 1 DIGI rs; 
H P<REGCH4 BY HORll FOT: 2 IGITS; 
R P<P.EGS>+7 BY HIVELllCNJ FOR 4 DIGITI 
R P(REGSl+12 BY 111\LTCHJ FOR 6 DIGITS 
R P(REGSl+19 Y TEHPCNJ FOR 3 DIGITS; 
R P<REGS>+23 BY HRCNJ FOR 3 I•IGI rs; 
R P<REGSl+27 BY PXCNJ FOR 6 HUHERIC; 
R P<REGS>+3 BY PYLNJ ~OR 6 NUHERICI 
WRITE ( SllL, :t, F:EGC > ¡ 

Et-!D; 
END; 

LIHPlll; 
END I 7. Il1RI HE 

:>: NIIJELES 
:t TEHP l\Hft 

:l: l'RflY X 
X PROY Y 

X f'ROY Y 

;¡:¡;,zz:t::(%%:Z:%%:Z:%%:.:%%% PROGRl\1111 PRINCH'llL %~'t%%%::xx:i:xz:i:-::i::("!7."{:(:: 

CONT:~o 

WHIL~ t!OT P.llD<ENT ,11:,kEüEJ [IQ 

f<EGIN 
~RilE<LtE,*,kEGl:.ll 
CONTl =CUNT H I 
WklTE<LEE,<'kEllISTP.0 t!Ol ', 15> ,CDIH >; 
Pft:=P<REGEH:.!5l 
Pl'I: =P <REllE l+'>'; 
FECl-llll=!NT<f'll,'ll; 
HORll:=INT<PIH6, 2J ¡ 

f'ROCE~O; 
IHPFll11f; 

EHDl%\.IHILE 
EMD, 
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: 
BÉ:árn 
cOPtttEtlT 

---·-----··- SONDEO/HENSUllL ON DGSCl\01 ····---··--

PROCl:.SU ESlllDISHCO HENSUllL OC LOS l\RCHil.105 DE Lll NO!ll1 
END COHHENTI 
FILE Et!T<KIND=1,FILETYPE=7,TI1LE='CHIHUllHUll.'>, 

511L(IND=1,HllXRECSIZE=14,BLOCKSIZE=420,PROTECfION=1, 
lTLF~'f'FIOH/11/CHIH.'l; 

LEE<KIND~3,HllXREC51ZE~14>1 

llHRllY REGE(OO: 13]' HEGSlOül 13J ,11uxroo:ooJ; 
LllBEL FIN; 
lt!TEGER t!Il:.L ,FEC:Hll, TEHr ,HR ,OBST ,OBSH, OBSF', NIVEi e ,FEl:HllC;,OV; 
INTEGER STEHF'GllR, [IST, I•HR,PHR,DVH, DR, AL TURI\, SAL T, CllL T ,f'Mll; 
REllL P>: rf'Y, SPX, SPY, R, l.'R, [IR! ,VP.H,f'HT, I•VT, [1VT 1; 
DEFINE f'=F'O!NTFRt, R=REPLllCEt, INT=INTEGER•; 
POIHH.f< PAUY.,f'EI . 
F'ROCEDURE SUMl\l 
BEl3IN 

lF AL lllRA UlL O THEN l::LSE BEGIN 
51\LT:~SllLT+llLTURA; 

C'°'L TI =r.llL T tl; 
ENti; 
lf TE.Mí• 1:.Cll .. O OP. l EHP EUL 99'1 THEN E:l.SE BE DIN 

5TEHF'l=STEHF'tTE:HF'; 
[15T:•[•SH <H.Hf'**2l; 
wn1TECLE,('lEMP:= 1 ,I5>,SíEMP>; 
u11s·1 : =OBS r u ; 

END; 
H HR Erll. O OH HR l:.OL 999 THF:t! l:.LSE BE:liIN 
SR:~sHR+HR~ 

DHHl,.[1HrtHHR**2l; 
OBSH: ~oB5H+ 1 ; 

ENDl 
JI' PY. EC!L O THLN El.51'. I<EG IN 
SPX:~Sf'X+F'X; 
SPY; ~ Uí'Y-t·f'Y; 
OB'J; =l1BV+ 1 ; 

~ WR!TE<LE~,<'PY.l= F6,2>rF'Xll 
ENtt; 

Etlíll ;, GUMll 
F'RüCEDURE GllLCULIJS; 

BEOIN 
ff C/11.T GH: O THLN PHt\l=SllLT/C/11 T; 
TF DBST GTR O THl:.N PHTl=STEHPl<OBST*10>; 
lF OllSH ü'I R O THE~J BED IN 
PHR: =HR/lJI!GH; 

END# 
If üt:~T (fl O l HH! 

:'! WRlfE<LEE,<·011'3Ef.\ 1J r ·,r5>,Grt'JT>; 
llVT:SClffr( ( ({IST1:Q[:ST>-· <STEMf'*:(:2l l/ < OBSI :(:CQE<ST-1l)>1 
ui.n1: =U'J r 110; 
I~ UHSH DlH 1 lH~N 

DVH: •Sfn ( < < I•HF:OOBSH > - < SHH*t.2 l l ( ( OBSHt < ODSH-1) l l; 
IF OlN GTF< O fHEN BEGIN 

VRl=!'llRl < <SF'X*t.2l+<SPYU::!l >; 
VRMl~VR/OI1V; END; 

EN\J; ~ C/\LCULOS 
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7. COlff, , , 

PROCl:--vu!lf. I!IPflllff; 
&EGIN 
R PCREGS> &Y • • FOR SIZE<REGS) WORDS; 
R P <.REGS l BY FECHAC FOR 4 CJ113ITS; 
R PCkEGS>t:. BY IUVELC rnr: 4 DIGITS; 
R P<REGS>t10 BY f·HA FOR 6 OIGITS; l: ALTUR 
R PCREOSltl7 BY PHT FOR 4 NUERICl 
R P<REGS>t22 úY [IVT1 FUR 4 NUMrnrc; 
R P(REGS>t7 &Y PHR f OR 3 IGITSl 
f¡ PCREGS>t31 BY D'JH FOR 3 DIGITS; 
WRilECSf,L, <1'134, 2f 9 .;:, Xl, I3> ,PCREGS> ,SPX, SPY ,VRH) ¡ 

ENO; :>. INPRIHE 
PROCEDLIRE LIHf'lfl; 

UEG!N 
ST~Hl~!=O; SHkl=O; SPY.:=o; S~Y:uo; OBSTt=o; O&SH:=o; OBSP:=o; 
IIVT: =O: f'T :=o; PHR: ~o; DHR: =O; VR: =O; flR1: =O; OR! =o; VRH: =O; 
DSl: oo; OBV: :::0: C•IJH: :;:Q; SAL T :=o; CAL l: =o; PM:: =O; 

END; :1: LIHPill 
PAUX:~PCl\UX>I 1-':=F'CRE.GU; 
NIVELc:-o; FECHAC:~o; 
WHILF.. NOl HEAll(EHT,<117,2F6.2:',P<HEGU,n:,pn DO 

BEGJN 
PE=í'CHE(;E); 
FECHl\:=!Nr<PE,4>: 
llIV[I :=INTCf'ED,~>; 
llLTURll:=1NTCPF:H2,6>; 
TEHP:=!NlCPEt19,J>; HR:•INTCPEt23,3ll 
IF FECHl'IC EUL O fHEN 

FECHf,C 1 =F EC:HI\ l 
IF NI'JELC EQL O THEN 

N!VE.LCl=NH'E.I l 
IF FECHA rnL FECllr\C THEN 

GO FHI 
ELSE 

I<EGIN 
Cl\LCULOSl IHPRIHC; LIHPIM NIVELC:=Nn'EI; 
FECHllC:•FECHA; 
GO FIN; 

EN[Jl 
FIN: 
If IHVEI. f.Ol l!IVELC THEN BE.GIN 

Z WRITECLEE,<'NlVEL: , rECH/I ',I5J7) 1 NI'lEL,FECHM; 
SllMA; 

E.ND 
ELSE 
l<EGIN 

CALCUI os; IM~·RIME; LIHl-'111: 
N!'JELC: =NJ 'JEL; 

SUHll; 
ENC•; Z NfVEL 

END! '.%tJ1:rLJ.:. 
Cl'll.CULOS; !Mf'RHIE; L!Hf'!A; 

E~!ll. 
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* * * 
fof.H. Pf¡OCJHMll\ f!El\LIZI\ EL f"ROCESO ESTADISTICO CAftUl\LI DE LOS 
llRCHIVOS DE RE/\DIOSONUEO 

SONDEO/ANU ... 1/2 ----·-
100 EIEGJN 
200 COHEHl 
300 BEGIN 
400 PF<OCESO E.STA[IISTlCO [IE LOS l\f<CHJVOS !IE Ll'I Milf\11 
500 END COHt:N r; 
600 FIL~ EN1CKI!fg!,FILETYPE=7,Tl1LE='Pf<OM/M/CHIH."I, 
700 SALCKIND=! ,MAXF:ECSIZE=l~. BLOCKSIZE=420,PROTECTION=I ,uNrrs~o, 
800 TJTLE.=PROM/A/CHIH.'I, 
900 LEE<l<lND=3, HARECSIZE~14 > 1 
1000 l\Rf!AY RfGECOOl13J,RfílSCOOl13l,AUXCOOl00Jl 
1100 fORMAT UNIC0(1\15,F6.2,F5.2,2I3,Xl,IJ,Xl,I31; 
1200 INTEGER V/\Ril\!iLE; 
1300 LABEL f" IN l 
1400 IN1 f::GEfl Nl VEL, f ECHA, HR, IJT VE.LC, F ECHl\C ,'Ji~/\, PHt,; 
1:100 INTECER OBSH,OliSIIT ,Ofl!IH,HHA,OMH/\,SHR,SU'JH,QEIST ,f1LT ,CAL T ,SALTI 
1400 Hllf..Gl:.R UI:VM,íJ!)V,r•VH,[l\11 ,vv,s•J,O!JSV,VRA: 
1700 fiE ... L STEHP,sr•Vf, IHll,[IHff\,!iPX,s~·y, ffHF'l 
1800 HE. ... 1 ~·x,PY ,ok,Vfi,(lfU ,Ví<H,[•R; 
1900 flEFINE P=f'OINTERt, r;=F:Ef'L/\Cct, INT=JNfC:CEf{t; 
2000 ~·o (NH.F: PllUX, PE l 
2100 t'HOC>'l•URE SUMA; 
2200 lolEGIN 
2300 lF /\l T lo.fil. O THE EL.SE BEGIN 
2400 S/\LT!~S ... LTt/\LT; 
25<>0 C/lll=CllLlU; 
2600 ENDl 
2700 l~ fEHf• ECIL O THEN El.st BEO IN 
2800 STEMP;~STEHPtTEHr-; 

WFUTE<LEE,<•TEMf-'t::::' ,F5. 2>, TEMP>; 
OEIST: .:c.:(lr(ST + 1 : 

2900 7. 
3000 
3100 
3200 
33(/0 
3400 
3500 7. 
360(> 
3700 
3EJ>,)() 
39(\(l 
4000 7. 
4100 
4200 
4300 
4400 
4500 
4600 
4700 
4800 
4900 
5000 

EMlll 

7. CONT , • , 

lF Hr: EC!L O fHt.N ELSE EIEGIN 
SHR!~SHRHIP.; 

OBSH: =Ol<SH+t 1 
WRITE<l EE, ''.'HUM F<EL', í3:> 1SllR>; 

END; 
!F D'JT NEll O fllEN fJEGIN 

Sl1VT: =SDl,IT ~DVT; 
Of!SD r: ~OE<!HI r +1 ; 
IJRTTULH.r•qflESV TEH' ,F5.3>,11V1 l; 

EN¡¡; 
If L!l.JH r!Efl O THEM 

BEGIN 
SL•~'H; =Sfl~'H+ (llJH; 
Oi<O:fl ~U!JLIHt!; 

ENt1; 
IF X NECl OHIEN BEGlN 

Sf'Xl=!:WYH·X; 
ar:v:=oriv+1; 

E:tm; 
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ENlt; :>: 

lF PY NEO O THFN BEGIH 
!:iPY; .z:SPYtf'Y; 
OBVH! ~own+i; 

END; 
IF VV t4EO O THEH 

sv:=sv+vv; 
OBSV:=OllSVt1; 

ENDl 
SUHll 

llEGIN 

f'RDCEUUf;E CllLCULOS; 

5100 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
:;eoo 
5900 
6000 
6100 
6200 
6300 
6400 ~ 
6500 l: 
6600 :r. 
6700 
6300 
6900 :>: 
7000 
7100 
7~00 'Y 

7300 
7400. 
:

1500 ~ 
7600 
7700 :r. 
7800 :r. 
7900 
8000 
8100 
8200 
8300 
8400 
8500 
8600 
8700 
9900 
9900 
9000 
9100 
9200 
9JOO 
940Q 
9~00 

9600 
9700 
9800 
9q00 
10(100 
10100 
10200 
10300 
10400 
10:;00 
10600 
10700 

llEllIN 
lF CllL T GTR O rHE 

~·HA: =SAL T /[;fil 1; 
IF OBST OT O íHEN 

THlll=STEHP/OllST; 
WR1TE(LEE, <·TEHP/llNU<'IL. ,r5. 2>. THl'll; 

IF OllSDT GTR O THEH 
[IHT11: ~suvr /OBS[tT; 
WRllE<LH.,<'DS'J TEM <'l!=',F5,),[1M·lMl 

IF OBSH ORR O THEN 
HMA: =SHR /OBSH; 
WRHE<LET,<'HUH REL 11:=•,IJ>,HllA>; 

IF O!WH Gl H O THEH 
LIHHA: ::.=SlJV: 11ormH; 
WRITE<LEE,<'DESV HR 11:=•,I3~,DMH1: 

IF U[<'J GTF: O THEN l•EOlN 
~·H:=SORT< <Sl-'7'.*:l'2>t<SPf*lf2> >; 
1.,.'F;M!=-1JR/OBV; 
ltf-:1 :=llfiCTl\N<flDS<SPX/Sn> >; 
GR!=!B033.141516; 

IF SPX GTR O <'IND SF'Y GTR O THEN 
[tf::~DR1*GR; 

IF s~·x Glfi o <'IND SF''f LSS o THEN 
DR!=lBO-<DRl*GR>; 

n Sf'X LSS O lltlD Sf'Y LSS O THLN 
DR!=1BOt<OR1*GR>; 

IF SPX LSS O lltffl SPY GTR O THEN 
I•R: =360-([lí:l*GR>; 

Hl!J; 
IF OllSV GTR O rHEN 

1Jfif\: =SV /OBS 1J; 
END; XC!ILCULOS 

~·r:uc;~.l•UR~ IMPRIME; 
f<EGfN 

fl ~· < HEllS l I<Y ' ' ~ OR SIE <f<EüS l W<JH[IS; 
R f'<REllS> llY FECH<'IC FOR 2 D101TS; 
R l-'<REG>t3 BY t!IVIOLC FOr: 4 DIGI'ISl 
R f'(f:EG>tB BY f'Hl'I FOR 6 DllJHS; 
URITE(Sl'IL,UNlC0,1-'<fiE.GS), TMll r l•Ml A, HMt'<, ft~Hf,,VRA, I<R >; 

END; ~ IMPRIME 
F'f;OCE.ftllfiE LJHF'I/11 

[<EGIN 
~TEMF':::o; OB~n !=O; SHR!==O; OBSM::::o;Sl" .. 1 f:=o; üf4:';)lll :==o; ·:!. 1 VH~·~~·· 
OBV:=OB1,,,1M!=O; OBDH:=o; fttitti:=o; llH!'i:=o; [ 1tífl"\!=O; DMHA~:.•J: 
1,,,'kM! =o; 08SV:=o;s1 .. 1 : =o:~'f:fi :=o; Si'LT:=f'Hfl :-=0;11F:: :::::0; 
SF·x:~SPY!=O:oos~·:=o: CllLT:~o; l•R1 :~•m:~o; 

um; :>: UHf'Ifl 
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10800 
10900 
uooo 
11100 
11200 
11300 
11400 
11500 
11600 
11605 
11610 
11615 
11620 
11625 
11630 
11635 
11700 
11800 
11900 
1::000 
12100 
12200 
12300 
12400 
12::,00 
12600 
1270() 
12800 
12'r00 
13000 
13100 
13;?00 
13300 
13400 
13500 
13:'>10 
13515 
i3:.::!o 
135:.'5 
13!J30 
13535 
13~40 

13545 
13550 
13555 
13::i60 
13565 
13570 
13575 
13!:.>80 
13505 
13590 
135'i'.3 
13600 
13605 

Pl\UX:~Pl/IUXl; PEl•P<REOE.>1 
HIVLc:~o; FECH11c:~o1 . 
WHILE NOT REllD<ENl,<1117,FS.2,FS,3,116,2F8.2,Xl,I3>,P<HEOE),TEHP, 

DVT ,f'<REQE) +27,PX,PY .vv100 
llEOIN 
PE:-P<REOE>; 
FtCHA:=lNTCPEt2,2>; 
NIVEU=IHT<r'Ef.05,04); 

/ILTl=lHT(f'Etl0,6l¡ 
HRl=INT<f'Et27,3l; l'.IVH:=INT<f'E+Jl,2>; 
IF FECHC EOL O THE~! FECHl>C:=FECH/11 
IF NI'JELC ECl O THEN NIVELC:~tlIVELl 
IF F ECHll ló.!JL F ECH/ll: THEt! 

GO FIN 
ELSE 

BEGIN 
CllSE FE.CHl\C OF 

BEGIN 
01:o::no3:12: 

IF NlVELC LSS 600 TllEN l<EIHN 
TMl\l•IBlE.Mf'/üBSTJ*l-l>lCllLCULOSlIHPnIHClLIMPI/ll 

ENl'.I 
ELSE 

BEGIN 
TMll:~SlEliP/OI<ST¡Cl\LCULDSlIHPRIME;LitiPill: 

ENDl 
01l5106:0700:0?:10:11: 
IF NI•IELC LSS 550 THEN BEGIN 

TMll :=< STEHP/OBBTJ:t<l-1) l C/ILCULOS l IMPRIHC ;LIH~'tH 
EN(• 

ELSf:. 

E~ltol 

BEGIN 
Tti/\: ;STEHP/OBST ICfll.CULOS; lliPRltiE lLlMPI/ll 

ENC1; 

NIVE:LC:=l!l'.'EL; FEICHllCl=FEt:Hll; 
GO FIN; 

éNTI; 
FCNI 
lf NlV0.1 ".llL l!IVE:LC THl'tl li~OIN 

SUMA: 
END 

ELSE 
llE11lN 

C<'ISE fECfl/IC UF 
E<EOIN 
01~02;o:s;12: 

IF NIVEC LSS 600 THLN bEG!N 
lMfll ~< 811:.Mf'/OE<ST) f.(-1 > ;Cl\LCULOS; H1f'RJHEJLIHP!fl; 

".NO 
CLSE 

BCCIN 
TM/\l'=STEHf'/OBSTlClll.CULS; IMPRIME lllHf'Ifll 

END; 
04:05:06:07:00:0?:10:11: 
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X COHT 

13610 
13615 
13620 
1U25 
13630 
1363:" 
13640 

IF HIVELC LSS 550 THEH BEGIN 
Ttlt'll•(STEHP/OBST>•<-1>; C/ILCULOSlIHPRIHEILlt!Pllll 

EtlD 
ELS.E 

Bé.GlH 
THll l=STEHP/OBST ICllLCULOS; Il1f'RlHEILI11Pifll 

ENDI 
1364:; END; 
13650 NIVELC!~NIVFL; SUl1111 
136~,5 l:.Hl•; X NlVEL 
13660 ENDI )! ~IHILE 

1366'.i TH11:=~1TEHl'/ODSI; C<'ILCUL0Slll1PRIHEILil'IPil\l 
3670 END. 
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* -------·---- RESUHt:H.llLG ---------
100 BEGIN 
20o COHMENT 
300 PROGRllWI f'llRll ELl\IIORllRLll TllBLll RESUHrn DE LllS ESTllCIOHES 
400 END COHtlEHTJ 
500 FILE EHT<KlHD•1,fILETYPE•7,TlTLE='PflOIVll/HER,'>, 
600 SllL<KIND•1,HllXRECSIZE•14,BLOCKSIZE•420,PROTECTION•1, 
700 TITLE•'TEH/11/HER,'), 
750 LEECK!ND•PR!NEER,HllXRECSIZE=~2>l 

800 llRRllY REGE,REGSCOOl13J, llTEHl00:11JrllNIVELCOOl20J,f'HllCOOl19J; 
900 INTEOER NlVEL,NlVELC,FECHll,FEHtlC,I,J,C,l\NUllLl 
950 REllL TEHP, T 111 
1000 UEFINE P=POlNlER+,R•RE~LllCEt,INT•NlEGERtl 
1100 POINTER PE,PSI 
1200 FECHllCl=OI NIVELCl•OI Cl•Ol Il=Jl•OI 
1300. PEl•P<REOE>; PSl•PCREOS>I 
1305 WRlTE<LEEr<X30,'TEHPERllTURll HE.0111 < C> PllRll HE.RIM',/))¡ 
1310 WRITE<LEEr<"NIVEL, E F 11 11 H J J 11 
1315 S O N D llNUllL' ,/» ¡ 
1400 WHILE NOT REllD<ENT,<1115,F6.2:>,P<REGE>,TEHP> DO 
1450 BEOrn 
1500 PEl•P<REUE> ¡ f'Sl=P<REUS>; 
1600 NIVELIINT<PE+2r4>l 
1700 FECHf\l •!N T < f'E ,2¡¡ 
1900 IF NlVELC EOL O THEN NIVELCl=NIVEL; 
1900 IF NIVEL EUL NIVELC THEN 
2100 BE.GIN 
2200 l\fEHC I J l •TEHF' 1 
2250 llNUllL: =IHllTEHCl J ¡ 
2350 1:-•+1; Jl=•tll 
2400 END 
2500 ELSE 
2600 BEUIN 
2700 Tll:=l\NUl\L/121 
3300 WR1TE<SllL,<14rX2r12f5,1rX2rF5.1>, NIVELC,l\TEH[*J,Tll>I 
3310 WRITE(LEE,<I4,X2r12F6,1,X2,F6.1>rNIVELC,l\TEHC*J,Tll>I 
32~0 I:=O; TA:=o; ~NU~L:=o; 
3350 llTEHCIJl=TEHPI llNUllLl=*+llTEHClJI 
3355 NlVELCl=NIVELI 
3359 1:=*+1; 
3400 ENDI 
3450 END ¡ 
3455 T~:;ANU~L/12; 

3460 WRITE<<SllL,<l,,X2r12F5.1rX2,F5.1>,NIVEL,llT~Hl*J,Tl\ll 
3470 WRITE< LEE, <:I4 ,x2 .12F6.1, X2rF6 .1>.NIVELC,A íEHC• J, TA>; 
3~00 ENl.I, 
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100 BEGIN 
200 COHl'IENT 
300 PROGRllHh PhRh ELhBQRllR Lh ThBLA RESUllEH DE LhS ESTl'ICIOHES 
400 EHD C01111EHT; 
500 FILE ENTKIHD=1,FILETYPl:.•7,TlTLE•'PROIVh/11ER.' >, 
óOO Sl\L(KIND•1Hi'IXRECSIZE=14,BLOCKSIZE•420,PROTECTION=1, 
700 TITLE='RES/l\Ui'IL/HER.'), 
750 LEE<KlND~PRlNTER,l'lllXRECSIE=22>; 

800 llRRAY REGE,REGSL0l13J, HHRt00:11J,llNIVH[OO::;!OJf'PHllt00:19J; 
900 INTEGER NIVEL,NIVELC,FECHll,FECHllCI,J,C,llNUllL,HUH,Hll! 
1000 DE~INE P•POINTl:.R•,R=REPLhCEt,INTmlNTEGERt; 
1100 POINTER PE,PS; 
1200 FECHl'IC:=o;NIVELCl•OI c:=o; l:=J:=o; 
1300 PE 1 =P < REGE >l ~·s: •P <REOS H 
1305 WIHTE<LEE,<X30, 'HUHEDllD RELhTIVll (:!:) PllRh HERl[lll' ,/;>l; 
1310 WRITE<LEE,<'NIVEL, E F H 11 H J J h 
131:> S O N D l\NUl\L' ,l>l ¡ 
1400 WHILE NOT REhD<ENTr*rREGE> DO 
1450 BEGIN 
1500 PE:•P<REGE>; PSl=P<REGSll 
1600 NIVELl=INT<f'Et3,~l; 

1700 FECHhl•lNT<PE,2>1 
1750 HUH:=NNT<PEt27,2)1 
1800 IF NIVELC EUL O THEN NIVELCl=NIVEL; 
1900 IF NIVEL EOL NIVLC THEN 
2100 IJEülN 
2200 hHR[IJl~HUH; 

2250 ~NU~L:=*+~HRCIJ; 
2350 11••+11 J:=•+1; 
2400 END 
2500 ELSE 
2600 BEGIN 
2700 llhl~llNUllL/12; 
3300 WRITE< SAL,<14 ,x2, 12rs.x2, IS;-, NIVELC, llHR[*J, Hf1l; 
3310 WITE<LEE,<14,X2,12Ió,X2,I6>,NIVEC,l\HRt*J,Hhll 
3325 11 =O¡ Hh: =O¡ hNUi'IL: =O¡ 
3350 llHR[IJl=HUH; hNUllL:=UllflRtlJI 
3550 NivELC:=NlVELI 
3359 I; =*+1; 
3400 ENDI 
3450 ENDI 
3455 
3460 
3170 
3500 END, 

Hll: =llNUllL/ 121 
WRITE<Si'IL,<I4,X2,12I5,X2,I5J,N!VEL,AHRl*J,Hi'l>I 
WRITE<LEE,<I4,X2,2I6,X2,I6>rNlVELC,l\HRt*l,Hlll; 
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* COHPOHENTE ZOH~L 
100 BmlH 
200 C011EENT 
300 RUTIHfl PllRllOBTENER EL VIENTO ZONAL 
400 END COHHENT; 
500 fILE EHT<KIND=1, FILETVPE=7,TITLE•'PROH/ll/DF,'l, 
oOO SflL<KINDs1,HflXRECSIZE=14,DLOCKSIZE•420,TITLE•'VTO/ZONllL/OF.', 
700 PROTECTION=1>l 
800 flRRllY REGE,REGSCOOl13JI 
900 INTEULR flZ,DV,NIVEL,HESI 
1000 REflL vz¡ 
1100 DEFINE R~REf'LllCEt, PuPOlNTERt, INT•INTEGl:.Rt 1 
1000 POIHTER PErPll 
1300 PElcP(REGE>I 
1400 WHILE NOT REflD(ENT,t,REGE> DO 
1500 BEGlN 
1600 f'E 1 =f'REGE >l 
1700 HESl=INT<PE,2)l NIVELl•INTCPE+3,4ll 
1800 DVl=íNHPEtJ4,2l 1 flZl=INTCf'E+37,J); 
1900 VZl=DV*SIN<AZ>l 
2000 WRITE<SllL,<12rX3,I4,X3,F6.2>,HES,NlVEL,VZll 
2100 vz:•ot 
2200 ENO WHILEI 
2300 END, 
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100 
200 
300 
350 
500 
600 
700 
800 
900 
950 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1802 
1803 
1805 
1810 
1815 
1820 
1825 
1830 
1835 
18~0 
18fl.b 
1847 
1848 
1050 
1855 
1860 
1865 
1870 
1875 
1880 
1805 
1090 
1900 
2000 
2100 
2200 
:!30\) 
2oov 
.2t1(\() 

2SO~) 

-- --PRtmr.LL .;.LG - -- . -

i.le:GIN 
COMHF.TT 

BEGIN 
ESTll l<UT!Nll [IEL NIVEL Sl::GUN SE Rl':CIUIERll Pllflll Ll.UVI/15 O SECll 

ENI.t COHHENT; 
FIL~ ENTCKINn-l ,FILETYPE=7, TITLE~"llTHOSF/N. >), 

51\L ( K !N[l=l., HllXRCSIZE=l4. BLOCl<SIZE=•l20. RO TECT IHN• 1 'UN l rs~o' 
TlTU,="LLU~1 lS/N. • >, 

Sfll1 ( K IND=1HHllXRECSZZE=14' l!LOCl<S I ZE=420 ,PROTECTION=1 'um rs~o' 
TITLE="SECllS/N.">; 

l\RRf\Y REGEC00:13J,REGSC00:13J,l\UXCOOlOOJ 
HlTEGER Vl\T;Il\BLF; 
Lf\BEL FIN ,FltU; 
JNºIEfüoR Nn•EL,FECHI\, NIVELC,FECHllC,PHl\,PH/11; 
INTEGER llLT,CllLT,SllLT,OBST; 
lNTlóGE.R Cl\L Ti ,SllL T1 ,OBST1; 
REllL STEMF'1, STEMP,SI.tVT,THll,DHTl'1,TEHP,Tlill1; 
l•EFH!E P~F'OHITERI, R~REPLllCEI, INT=INTEGER!; 
F'O IN TER Pl\UX, PE; 

PkOCEfJURE SUHll; 
BEGIN 
lf f1!.T Elll. O THH' lt.SE Bt.GIN 

SllL Tl ~111\LHllLT; 
Cl\L 1 :=C:f1LT+l; 

ENI.t; 
IF 1 EMf' E.OL O THCN El. SE BE&IN 
STEMP:~STEMP+TEHP; 

OBST: ~OBST +1; 
EN[o¡ 
Ettn; X SUMll 
PROCEDUf<E '.3UH111; 

BEGlN 
IF llL T EIJL O THEN ELSE BEGH! 

Sl\L T1: =51\L T Ul\L T; 
CllLTU=Cl\I T1+1; 

ENI.t; 
IF TE.Mf'EllL O THEN ELSE BEGIN 

STEMP1: -STENP1 HEP; 
OEISl 1: =Ul<l:ff 1 ti; 

END~ 

i,:Mtt; X SllHl\l 
F'í:OCEDIJl{E IMF"IUHE; 
~E&HI 

R P<Rlol.JS) BY • • FOH SIZE<HEGS) WDHUS; 
F: P<f:ESJ IIY FECHllC FOF: ~ D!GIS; 
1-: f'IP.EIJS>t..S E<Y ~!IVELC fU!'n IlIGI rs; 
R P<REl.J5)18 l<Y PHl\FFDR 6 IllWif9; 
WR!fE<bL,<~15,6.2>,PC~~U~>,TM~J; 
ENio; % IMF'P.IHE 
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:C:.;CONT 

2700 
~00 

"°º 3000 
3100 
3200 
3300 
3400 
3500 
3600 
3700 
3800 
3900 
4000 
4100 
4200 
4300 
4400 
4600 
4700 
4800 
6805 
6910 
6820 
6830 
6900 
7000 
7100 
7200 
7300 
7400 
7500 
754!.'.I 
7550 
7575 
7600 
7620 
7650 
7660 
7670 
768•) 
7690 
7700 
7800 
7900 
8')00 
810<) 

PftOCEllURE Illf>fiillEll 
BEOIN 

·11 P<REOSl BY • ' FOR SIZE<REGSl t.IORrlS; 
R <kEGS) BY FECHllC FOR 2 DIGIT~; 
R Ptf<EG!ól+3 E<Y NIV!;LC FOR 4 DlClTSl 
P. P(f:EGS>+B BY PMl\l FOR 6 DIGHSl 
t.IF<lTE< Sl'ILl, <lllB ,F6, 2) ,P< REGSl, THl'l1); 

END; :r. IMPRIME 
Pl'IUX:~P<l\UY.>; PE:~F'<REGE>; 

NlVELC:=o; FEC:HllC:=o: 
WH!LE NOT REllU <EMT,<1115,r6.2'·,f'<F<EGEl,TEHf') t1U 

E<EGIH 
f'C l =~· lf<EOE l; 
FECHl\l•!NT<PE,2l; 
NIVEL :=1NT<l'Et03,04l; 
llLT l=lNT<f'EttJ, 6 l; 

. IF f ECHllC EC!L O THl:.N FlCHllC: =FECHA; 
1F Nl•JELC EúL O THEN Nl~;ELC:,NlVEL; 
Cl'ISE f EC:HI\ UF 

E<FGHI 
01:02:03:0~:11:12: 

IF NIVEL EOL NIVELC THFN E<EG1N 
SUMM 

!O:ND 
EL.SE 

E<El31N 
Ir l:/\Ll 1311< O THEH 

PMll l ~s,,L T /Cl\L T; 
lF OE<Sr qlf< O THEH 

TMll l "S Tt::Hf' /OE<ST; 
IMf'RlHE; 

ENti; 

Nl•JELC !·=NIVEL; 
r'ECHl\C: =r ECHA; 
TMI\: ~s11L T: =Cl\L r :·~·sTEHP: ~oE<S r l=PM11:~0; 
SIJHll; 

05!0~:07!08:07!10: 
lF N l VEL EOL NIVFLC TI IEN BEGIN 

SUMl\1; 
~:ND 

~.LSó 

~rnw 
JI-' Cl'IL T 1 üTH O TH~.N 

Pt\1111~SllLT1/CllLT1; 

8200 •• 

lF UE<Sl 1 Gl H O THE.N 
THl'l1: =SffMf-•1/0[<811; 
IMPklH\-:1; 
NIVELL:l~N!VEL; 

FóCHlll:l •=FECHll: 8250 
8400 
8425 
81\50 
8460 
8~00 
8700 
8710 
8720 
8000 
9000 

Slll.T1 l=TH/11: -·Clll. T1: =STEMPU =UBST1: ~r'Hlll: ···o; 
SUMl\1; 

tNn; 
l:.Nllj 

END; ": Wfl!1-E 

END, 

THll 1 l =STE.HP l /OlfüT1; 
TMlll~SH.HP/Ol<Sl; 

lMf'RIM!::; 
IHf'R!MEl; 
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