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I. INTRODUCCION.

Las observaciones del aire superior por medic de radiosondeo en
México datan de la década de los affos cuarenta. Con el transcurso
del tiempo la red nacional de estaciones de radiosondec se fue
ampliando y en la actualidad cuenta con un total de 1! estaciones,

las que realizan 1 o 2 observaciones al dia.

Si bien el Servicio Meteoroldgico Nacional publica en el Resumen
Climatoldgico HMensual los promedios mensuales de temperatura,
relacicn de mezcla y viento para los niveles significatives en la
troposfera, no se ha intentado hasta la fecha utilizar lo's datos de
radiosondeo para hacer una c¢limatologia del aire superior en

nuestro pais.

En vista de que el S_ervicio Meteorolégico Nacional cuenta con las
series de datos de radiosondeo,en este trabajo se propone realizar
y examinar aspectos de la climatologia del aire superior sobre 1la
Republica Mexicana., Asi mismo se intenta la comparacidn de los
resultados del procesamiento de 'los datos con las atmosferas
estindar NACA, ICAO e ICAN y algunas consideraciones csobre las

caraclteristicas climatoldgicas mostradas por los sondeos medios.

La combinacion de los datos aeroldgicos. tomados de  una atmdsfera
estandar. para formar promedios de alguna drea y un pericdo de
Liempo determinados, f{recuentemente resultan sondeos medios que no
soh tipicos de las condiciones encontradas en e} drea usada. Por

ejemplo, los sondeos realizados en estaciones individuales en los



EUA tienen poca semejanza con la Atmésfera Estdndar U,S. durante
cualquier estacidn del affo. Las pequeMas variaciones geogrificas y
estacionales en los trdpicos dan sondeos medios para estas Aareas
mucho mds representativas de las condiciones tipicas que 1las
interpretadas de las atmdsferas estdndar que estdin disefladas

asumiendo las condiciones de latitudes extratropicales.

De lo anterior se desprende la importancia de tratar de obtener
una atmdsfera estdndar para la Republica Mexicana, lo que traerd un
conocimiento mayor de la atmdsfera superior para la navegacidn

derea nacional.



1.2 LOS DATOS

Los datos diarios del sondeo de la red de estaciones se encﬁentran
grabados en cinta magnética y comprenden un pn.:riodo de 10 afos, do
1904 al afo 1978. La informacidn contenida en las cintas de cada
estacidn corresponde a las observaciones de las 0Z tiempo universal
(B PM hora del Centro de Mdxicod. Los datos de radiosondeo gue
fueron proporcionados por el Servicio Meteorolodgico Nacional son los
correspondientes a las estaciones de: Chihuahua, Chih., Empalme,

Son., Monterrey, N.L., Mérida, Yuc., México, DF y Veracruz,Ver.(Fig.1a),

La red de estaciones con que se cuenta en la Republica Méxicana es

la siguiente:

ESTACIONES DE RADIOSONDEO DE LA REPUBLICA MEXICANA

ALTITUD  LATITUD LONGI TUD NOMBRE
MGP N W
8 29° 10’ 118° 19° ISLA GUADALUPE, B.C.
1428 28° ag’ 108° 04° UNIV DE CHIHUAHUA,CHIH
4 27° s7° 110° 48° EMPALME, SON
423 23° s2* 100° 14° MONTERREY. N.L.
3 23° 12 108° 23° MAZATLAN, SIN
1589 20° 41° 103° 23° GUADALAJARA, JAL
11 20° s7° 89" 40’ MERIDA, YUC.
8 18° o3’ 104° 20° MANZANILLO, COL.
2234 19° 2o 9g® 05’ MEXICO, DF.
14 19° 09* 98° o7’ VERACRUZ., VER
34 18° s0° 111° 00 ISLA SOCORRO, COL.




La informacion grabada en las cinlas contiene lo siguiente: la
clave del drea a que corresponde segin la NCAA, el nimerc de la
entidad federativa, el numero de la estacidn, la fecha de
observacidn, (afio,mes.diad, la hora del lanzamiento del globo
Chora,minutos), presidn atmosfeérica Cen hPal, altitud., en metros
geopotenciales, temperatura (en décimos de grados centigrados).
humedad relativa Cen porcentaje). viento, direccidn y magnitud Cen

grados sexagesimales y en m/seg respectivamented.

Estos datos se registran para toda la columna "de la tropdsfera;
desde el lanzamiento del globoc se trasmite cada 9 seg a3 tierra
hasta que se pierde la seflal, asi gque la inforpacidn contenida

cubre los niveles mandatorios y los intermedios.

Para los fines de este trabajo se seleccionaron unicamente las
lectuyras de los niveles correspondientes a cada S0 m
€50,100.150...1000 mbd, sin considerar los intermedios; y para las
gréaficas de los niveles significatives se seleccionaron 4 niveles

mandatorios : 880, 700, S00 y 200 MB.
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Fig 1A LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES




1.2 METODOLOGIA

El procesamiento de los datos de cada estacién se efectud - con
programas de computacldn desarrollados exprofesc en lenguaje ALCGOL,
utilizando la Bourroughs 7800 de la UNAM, para obtener 1los
promedios mensuales y anuales de temperatura, humedad relativa, el
viento y su direccidn a niveles predeterminados ¢ a cada S50 mb) vy
para el periodo de 1984~1979; Asimismo se determinan posibles

tendencias de variacidn en la temperatura y humedad relativa.

A groso modo los valores promedios de la temperatura y humedad
relativa se obtuvieron con la media aritmética para los niveles a
cada S0 mb, Eil tratamiento fue distinto para los datos del viento,
ya que se trata de una suma vecterial, per lo cual primeramente . se
obtuvieron las proyecciones en direccidn Este-Ceste y Norte-Sur,
posteriormente se realizaron los promedios para obtensr el viento
resultante (direccion y magnitud), y los dates de la componente

zonal para cada estacidn.

Se aplicaron las siguientes fdrmulas para tal efecto:

Para las proyecciones en la direccidn E-W C(PX) ¥y en la. direccicén
N-S (PYJ:

PY = VV SENCAZD

PX = YV COSCAD
donde

YV = magnitud del viento

AZ = (9/1800DV

DV = direccion del viento



Para el cdlculo del viento resultante Cmagnitud):

{ E Proy cs—vn]z + [ EProy CN-2 } i

n

y para la direccidn resultante del viento:

DR = arctan —~--=-=—m———mea—n

Para determinar la componente zopal este-oeste se utiliza

siguiente fdérmula:

VZ = CVR » Sen (AZ3)
donde
VZ = Componente Zonal
VR = Viento Resultante Cintensidad)

AZ = Direccion Resultante del Viento

la



II. ATMOSFERA ESTANDAR

2.1 Generalidades.

Los elementos meteocroldgicos Ctemperatura, presidn, humedad, etc.)
varian de un lugar a otro y, asimismo, con el transcursc del
tiempo., Las variaciones a lo largo de la vertical son enormes en
comparacién con las variaciones a un nivel fijo; de hecho, si
comparamos las dimensiones horizontales con la vertical, podemos
concebir la atmdsfera como compuesta de unas pocas capas o esferas

extremadamente delgadas.

Es posible construir una atmdsfera estandar que represente las
caracteristicas esenciales de la estructura vertical, en particular
en lo que se refiere a temperatura y presidén. Una atmdsfera
estandar de tal ge€nero es dtil para muchos propdsitos. Por
ejemplo, los altimetros corrientes que se usan en los aviones dan
la altura que corresponde a la presion y temperatura de la
atmosfera estdndar. En cualquier tiempo y lugar las condiciones de
hecho pueden diferir algo de las condiciones tipo; perc los efectos
de estas desviaciones se pueden reducir al minimo regulando el

altimetro de acuerdo con las observaciones recientes.

El concepto de atmésfera estdndar surge de ciertos requerimientos
aeronduticos, en particular, la evaluacidn del comportamiento del
avidn y la calibracidn de altimetros. En el andlisis del tiempo, el
uso de las atmdsferas estdndar estd limitado actualmente. Pero
sirve como una referencia para la relacidén entre la presidn, la

altura y también la temperatura en la vertical.



La atmdsfora estdndar ha sido definida como ‘‘una  distribucidn
vertical  hipotética de la temperatura abtmdsferica, presién y
densidad, la cuai, por un acuerdo internacional es tomada por ser
representativa de la atmdsfera para propdsitos de calibracién
altimetrica de la presidn, cdlculos de ejecucién del avidn,
disefio de misiles y aviones,etc.’’'(Huschke, 1999). En términos de
utilidad climatoldgica, representa una aproxi macidn de las

condiciones promedio anual de la latitud dada del lugar.

En su revisidn de la atmosfera estindar, Sissenwine (19692 suglere
que la derivacion de un estindar para condiciones medias de la
temperatura a través de la atmdsfera data de antes de 1864. En
ese entonces, para ayudar a proporcionar temperaturas lo mis reales
posible por g'lcbos aerdstaticos y condiciones atmdsfericas en las
montaflas, los franceses adoptaron un sistema muy simple.Despuds de
la Primera Guerra Mundial, los paises de habla 1ilnglesa usaron
varios estandares, pero esto fue hasta 1924, que el primer
estindar verdadero fue propuesto por el Comité Internacional para
la Navegacitn Aerea CICAND. Esta usd un perfil de presidn
calculado de ecuaciones y en un decrecimiento en la temperatura de

8.5 “Cxm hasta los 11 km y condiciones isotermales hacia arriba.

Un desarrollo paralelo en los Estados Unidos por el Comité Naciocnal
para la Aerondutica C(NACAY produjo una atmdsfera estandar
ligeramente diferente de la sugerida por la ICAN, pero el estandar
NACA permanecid en usc en los Estados Unldos hasta 1852, Con la
extensidn de mayor altjitud de los vuelos comerciales después de la

Segunda Guerra Mundial, se establecid, un sucesor de la ICAN, 1la



ICAO, y en 1932 adoptd una nueva atmésfera estindar. Poco
después, en 1962, el Comité U.S. scbre Extensidén de la Atmdsfera
Estdndar (COESA propuSo un estdndar que incorpord nuevas
investigaciones del aire superior basada sobre datos observados a
diferencia de aquellos interpolados de estimaciones tedricas. Los
datos representan latitudes medias idealizadas alrededor del aflo,
condiciones medias para horas diurnas para el rango de actividad
solar entre la actividad mixima y minima de las manchas solares.

La versidén mds reciente es la Atmdsfera Estdndar U.S., 1876.
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2.2) Definicidn de las atmisferas estandar NMACA, ICAN e ICAO.

La atmésfera NACA: 1a ICAsz la nueva atmésfera ICAO’lson similares
en muchos aspectos, En todos los casos la temperatura es una

temperatura virtual. La atmdsfera estdndar U.S. estd definida como

sigue:

Presidn al nivel del mar 1013.2% mb
Temperatura al nivel del mar 18 °%c
Gradiente de temparatura en la °
tropdsfera 6.8 C p/km
Tropopausa -55%

33,332 pies (234 mbd
Estratdsfera baja -55 °C Cisotermal).
Aceleracidon de la gravedad 980, 863 cm sec"z

en cualquier latitud.

La atmdsfera ICAN:

Difiere en los siguientes aspectos: Gravedad = 9880.82 cm sec-l.
presidén al nivel del mar = 1013.2 MB, el cambio de gradiente ocurre
en los primeros 11 km (35,080 pies). y la temperatura arriba de

los 11 km es -56.5 °C.
La atmdsfera I1CAQ:

Asume una gravedad estandar Gs=880.665 cm sec-z. y la altura H esta
dada en una unidad geopotencial de acuerdo a GsdH = 980 dZ = gdz.
En H = 0 la presion es 1012.5 mb y la temperatura es 195 °c. En la
U, §. National Advisory Comitiee For Aeronaulics.

Inlernalional Commission For Air Navegation.
Int. Meteorological Organization Aerological Comission,

10



tropopausa es -538,9 °c, el gradiente arriba es isotermal en por la
menos 20 km, y el gradiente abajo es 6.3 °c por km, todas las

alturas ICAQ en unidad geopotencial.

La presidn, temperatura y altura son definidos unicamente por
cualquier punto en cualquier atmdsfera estandar. Los - datos para

intervalos de presidn y altura en la atmdsfera estandar U.S. se dan

en el apéndice.

Se puede familiarizar con las alturas estandar (cerca de los 100
pies? de las presiones 1000, 850, 700, S00, 400. 300, 200 y 100 mb.
Estas son dtiles para posicliones aproximadas en la vertical 'y
también para propdsitos comparativos en el anadlisis de presidén. Por

ejemplo, 300 mb estd aproximadamente a los 30 000 pies.

i1



2.3) Las capas atmosféricas.

La atmésfera puede ser dividida convenientemente en un cierto
nimero de capas horizontales bastante marcadas, basdndonos
principalmente en la temperatura. La existencia de esta estructura
ha sido confirmada por medio de los radiosondas (que suministran
también datos acerca del vientod y de las investigaciones
realizadas con ondas de la radio y, mis recientemente, por medio de

los vuelos de cohetes y siatelites,

De un modo general, puede considerarse la atmdsfera formada
por tres capas relativamente calientes (la inmediata a la
superficie. otra entre 80 y 80 km y la situada por encima de unos
120 kmd, separadas por dos capas relativamente frias Cuna entre 10
Yy 30 km y otra a unos 80 km. Los cortes de temperatura media
correspondientes a enero y julio ilustran 1las considerables
variaciones con la latitud y las tendencias estacionales que
complican este esquema. A continuacion se da una descripcidén de la
capa inferior por ser la que abarca los datos de radicsondeo de

este estudio.

Tropdsfera. La capa inferior de la atmdsfera recibe el nombre de
tropdsfera. Es la zona en que los fendmenos de tiempo y la
turbulencia atmosférica son mids marcados y contiene el 75 % de la
masa molecular o gaseosa total de la atmdsfera y practicamente todo
el vapor de agua y todos los aerosoles.  En general. la temperatura
desciende con la altura a traveés de toda la capaa un ritmo ' medio

de unos 8.3 °C/Knm, y toda la zona suele estar coronada por una

ie
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inversidn de temperatura (es decir, una capa de aire relalivamente
cdlido situada sobre otra de aire mis friod o bien por un estrato
isotermo con la altura. Por lo tanto, la tropdsfera es, en gran
parte un sistema cerrado, ya que la Iinversidén actda como una
''tapadera’’ que limita la conveccidn . Esta capa de inversidn o
**techo del tiempo’’ recibe el nombre de "Lropopausa"a. Su altura

no es constante ni en el espacio ni en el tiempo.

Parece ser que la altura de la tropopausa en un punto cualquiera
estd relacionada con la temperatura y la presidn a nivel del mar.
las cuales a su vez estin asociadas a factores de latitud, estacidn
y cambios diarios de la presion atmosférica a nivel desl suelo.
Existen marcadas variaciones en la altura de la tropopausa a través
de distintas latitudes: tiene una elevacidn de unos 16 km en el
ecuador, donde el calentamiento vertical y la turbulencia vertical

convecltiva son muy elevados, y de solo B km en los polos.

Los gradientes meridianos de temperatura en la atmdsfera son a
grandes rasgos, paralelos en verans y en invierno, y lo misma
ocurre con las tropopausas y el fuerte gradiente inferior de
temperatura en la tropdsfera de las latitudes medias aparece
reflejado en las fallas de la tropopausa. En estas zonas pueden
tener lugar importantes intercambios entre la tropdsfera v 1la
estratdsfera y viceversa. Los indicios de vapor de agua penetran

probhablemente en la estratosfera por este medio y al mismo tiempo,

Segun la definicidn oficial, la tropopausa es gl nivel mas bajo en que

el gradiente desciende a menos de o igual a 2°Ccxm Cenoel supuesto de
que el gradiente medic de la capa superior exceda de 2 C/kmd.

13



el aire estratosfdrico seco y rico en ovzono puede ser arrastrado
hacia abajo, hacia la tropdsfera de las latitudes medias. Por
ejemplo, en la parte posterior de los sistemas de baja presidn de
latitudes medias. donde se observan concentraciones de ozono
superiores a las normales, la tropopausa suele ser baja. Anbos
hechos son probablemente la consecuencia de una  subsidencia
estratdsferica que calienta la parte inferior de la tropdsfera y

origina la trasmisidn del ozono hacia abajo.

14



III) LA ATMOSFERA ESTANDAR EN LA REPUBLICA MEXICANA

Como se ha mencionado anteriormente, las variables en estudico son

las siguientes:

- Tomperatura
- Humedad relativa

- Yiento (magnitud y direccidmn

A continuacidn se describen los resultados obtenidos del
procesamiento electrdnico de  las estacicones de radiosondec de
Monterresy, Empalme, Chihuahua, Veracruz. Mérida y Distrito Federal
cuyos datos diarios de sondeo fueron proporcionados por el Servicio

Meteoroldégico Nacional en cinta magnética.

3,12 ANALISIS DE LA TEMPERATURA

En cada una de las estaciones se observa que la temperatura mensual
promedic decrece con la altitud. Las observaciones que se han
procesado corresponden en general a niveles de presidn estindar a

cada 50 MB, del nivel 1000 al nivel do B0 MB,

Los datos de temperatura mensual promedic en la estacidn de
VERACRUZ indican los valores miximos en los meses de abril y mayo y
los valores minimos se presentan en diciembre y enero en 1la
tropésfera baja y media; en la troposfera alta los valores mAximos
se obtienen en junio y julio con dos valores significatives en

septiembre y enero (Figs. 1-9).

15



El rango de tewperatura no presenta un comportamiento uniforme en
la troposfera, asi se observa que del nivel 1000 al nivel 300 wxb
la magnitud encontrada del rango fue del 2.8 °C a 3.9 °C, 1a
amplitud crece hacia valores mis altos en los niveles cercanos 2
los 290 mb y el méximo absoluto es de 11 °C on los 100 MB (Tabla

No. 13.

Los datos promedio de la temperatura mensual obtenidos para 1la
estacidn de radicsondeo ubicada en MERIDA azuestran los valores
miximos en abril y mayo en la tropdsfera baja, mientras que en la
tropSsfera media los valores miximos se desplazan a sapuémbre Y
octubre; en los niveles inferiores a los 200-mb los miximos
incidieron en enero y febrero. En cuanto a los valores minimos
estos se localizaron en los meses de diciembre, enero y febrero en
la tropdsfera baja y media, y en la tropdsfera alta se desplazan a

octubre y noviembre (Figs. 6-10),

El rango muestra valores menores a los 6.5 °c en toda 1la
tropdsfera, el comportamiento detallado nos indica valores que se
mantienen alrededor de los 9.9 °C en la tropésfera baja, para
sufrir un. decrecimiento gradual en los niveles medios y un
incrementoc en los niveles altos, siendo el range miximo absoluto de

8.2 °C en los S0 MB CTabla No.2).

En la estacidn del aeropuerto del DISTRITO FEDERAL los datos de la
temperatura media mensual indican los valores miximos en los meses
de abril y mayo en los niveles bajos de la tropdsfera,

desplazindose a septiembre en la tropdsfera media, y en la

16



tropésfera alta no muestran una tendencia definida pues se

encontraron valores miximos en los meses de verano e invierno.

Los valores minimos se localizan en diciembre y enero en casi todos
los niveles de presidn estindar; en los niveles de 1la tropdsfera
alta se encuentran valores m{nimcs en los meses de verano con un
comportamiento casi inversc a la tendencia en la tropdésfera baja y
media. Cabe seffalar que en esta estacidn la oscilacidn de

temperatura nc es muy marcada (Figs. 11-18

El rango en la temperatura mensual promedio mantiene la tendencia
de 1la estacién anterior, en la tropdsfera baja tiene un
decrecimiento gradual hasta alcanzar la tropdsfera media
incrementindose hasta el valor de 8,3 °C el cual es el miximo

absoluto (Tabla No. 3).

Los datos promedio de la temperatura mensual obtenidos para las

estaciones de CHIHUAHUA, EMPALME y MONTERREY muestran en 1la

tropdsfera baja los valores midximos en junioc y julio, y los minimos
en enero y febrero, en los niveles medios los valores miximos se
desplazan a agosto y sepliembre, y los valores minimos se mantienen
en el mes de enero. En la tropdsfera alta tanto los valores minimos
como miximos no muestran un mes de {ncidencia y su comportamiento es
inversc casi completamente al descrito anteriormente pues los valores
minimos se encuentran en los meses finales del otoMo o principios del
invierno y los valores mdximos en febrero, julio & septiembre C(Figs.

18-20, 21-23, 20-20).

17



Loz rangos en la temperatura media mensual para las estaciones de
CHIHUAHUA y MONTERREY son valores mis altos con magnitudes de hasta
18% y de 13, s°% respectivamente, mienitras que en Empalmse el mixdmo
absoluto es de 8. O°C; una rovision mis detallada del comportamiento
de los rangos en estas estaciones muesiran un patrén similar: en la
tropésfera baja los valores sop altos y sufren un decrecimiento
gradual hasta el nivel de 300250 MB y 2 partir de este nivel se
incrementa nuevamente el rango para decrecer en los niveles de la
tropdsfera alta, En las estaciones de CHIHUAHUA y MONTERREY
indican una variacion mds fuerte en tanto que en EMPAIME los
valores se mantienen alrededor de los 7 °C dando un comport.amiento

mencs abrupto en toda la columna CTablas 4,5,8).

El comportamiento del gradiente vertical de temperatura nc es
uniforme en la tropdsfera, asi encontramos que del nivel de 1000
MB al de 030 MB el gradiente observadc fue de 3.8 a 7.0 °C. 1a
amplitud crece hacia valores miAs altos en los niveles intermedios y

ol mAximo absoluto es de 8.2 °C en los 300 MB. El gradiente

vertical de temperatura promedio es de 0.5 °c por cada kildmetro.

Em resumen, se observa que los valores miximoszs de temperatura se
van despiazando de los meses de primavera a los de otofic conforme
aumenta la altura, mientrds que los valores minimos de la

temperatura media tienden a permanecer cn los meses de invierno.



3.2). HUMEDAD RELATIYA

En las estaciones de radiosondeo de CHIHUAHUA, GUAYMAS y MONTERREY
en los meses de septiembre y octubre se obtienen los valores
miximos de humedad relativa para los niveles bajos y medios de la
tropdsfera, mientras que los minimos se presentan en abril y marzo.
Para los niveles altos se encontré la {incidencia de los valores
miximos en agosto y los los minimos de junio a noviembre. Los
valores miximos absolutos se presentan en los meses de septiembre y

octubre; y los minimos de octubre a noviembre CTablas 7,8,9).

En Chihuahua, para el nivel de 830 MB en agosto y septiembre se
tiene hasta el 42 % de humedad relativa y ningun valor es menor del
20 % . Para el nivel de 700 MB se tiene mis del 50% de 1la humedad
relativa y ningdn valor es menor al 30% en todo ¢l afo. En el nivel
de 800 MB en el mes de agostc se obtiene el mayor contenido y es

del 48% y ningun valor es menor al 28% de humedad relativa.

En la estacidn Guaymas, para el nivel de 830 MB en el periodo de
Jjulio a octubre se presenta mas del 30% de la humedad relativa y
ningun valor es menor del 20% en el aNo. En el nivel de 700 MB de
Julio a septiembre existe mis del 50% y ninQun valor es menor al
20% en todo el afo. En el nivel de 500 MB todos los valores son
iguales o menores del 49% y ningun valor es menor al 29%. En esta
estacidn se tiene poca variacién en la humedad relativa para los
tres niveles en los meses de noviembre a mayo y se presentan de
mayo 2 noviembre las mayores variaciones de la humedad relativa que

van desde el 23% al G694,



Las diferencias do los valores middmos y minimos deo la humedad
relativa en estas estaciones muestra magnitudes del 20 %X al 30 % en
la tropdsfera baja, y del 10 % al 20% en la tropdsfera media. En los
niveles inferiores a los 250 MB no se observa humedad relativa. El
mayor porcentaje de humedad se concentra en la tropdésfera baja y

marcadamente en los meses de lluvia (Figs. 31-33).

Para la estacidén de Monterrey en el nivel de 830 MB todos los
valores son mayores al S50%; para el nivel de 700 MB solamente de
agosto a septiembre se tiene mis de! B0X de la humedad relativa y
ninguin valor es menor del 33X. Para el nivel de S00 MB todos los

valores son menores del 43¥% y ninguno menor dei 23%.

En las estacicnes de radiosondec de la CD. DE MEXICO, MERIDA vy
VERACRUZ los valores miaximos promedio de 1la humedad relativa
mensual se encontraron en septiembre, y los minimos en marzo,abril
y diciembre en la tropdsfera baja. En los niveles medios de la
tropésfera los valores minimos se presentan en enero y diciembre vy

los miximos en los meses de julio y septiembre.

Los valores promedic obtenidos en la estacidn de Meérida son un 3%
mayor que el promedio de esta estacidn con Veracruz, lo que significa
que hay mayor humedad relativa en Mérida que en Veracruz, que es un 8
% menor del promedio de las dos estaciones en el nivel significativo

de 830 MB.
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Do diciembre a septiembre oxiste mayor humedad relativa en Veracruz
que en Mérida perc su diferencia es muy pequela on el nivel de 700
MB. De enerc a abril en la Cd. de México la humedad relativa es
sensiblemente menor que el promedioc de las tres estaciones, y de
junio a diciembre resulta mayor, siendo su promedio general el
mismo;, en Mérida el promedio general es igual al promedio de las

tres estaciones, y Veracruz es ligeramente menor.

Para el nivel de 300 MB on la Cd. de México la humedad relativa es
32.2 X mayor que el promedio de las tres estaciones y en las
estaciones de Mérida y Veracruz el comportamiento mensual es 17.7%

menor que el promedic de las tres estaciones.

En Mérida en todas las épocas del afio se presenta mis del 50 % de
humedad relativa en el nivel de B90 MB. En el de 700 MB de mayo a
octubre se presenta mds del 80% de la humedad relativa y ningun
valor es menor al 38%. Para el nivel de 500 MB en los meses de
Jjulio a sepliembre se tiene practicamente el 50% de la humedad

relativa y ningin valor menor del 20% se presenta en el aflo.

En la estacidn de Veracruz, en el nivel de 830 Mb se tiene mas del
80% en todos los meses del afio, excepto de abril a mayo, y ningun
valor es menor del 48% de la humedad relativa. Para el nivel de 700
MB sclo en el mes de septiembre se presenta el 50% de la humedad

relativa y ningun valor es menor del 20%.

En la Cd., de México para el nivel de 700 MB se presenta mis del S0

21



% de la humedad relativa en los meses de julio & octubre y ningdn
valor s monor del 34 X, Para el nivel de 900 M2 de marzo a oclubre
se Ltiene mis del 30X de humedad relativa y ningin valor es menor al

33% durante el allo.

En general se presentan pequefics cambics eostaciconales, con  un
incremento poco marcado de los valores en los niveles medios

CFigs. 34-20),

El gradiente de 1a humedad relativa tiene un comportamientc que
muestra un ascensc paulalino de los valores con la altura y en los
niveles medios se encuentra o1 mayor contenidec de 1la humedad

(Tablas 10,11,12).

S puede apreciar, asimismo una relacidn estrecha con los valores
de la temperatura, puestc que en los meses en que decrecen los
valores medios de la humedad relativa, los valores medios do

temperatura muestran valores mis altos y viceversa.
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3,3) COMPONENTE ZONAL DEL YIENTO EN LA REPUBLICA MEXICANA.

Se considera comoc la componente zonal del viento a la proysccidn
del viento resultante sobre el eje este-veste y se toma negativo
la proyeccidn en el eje este y positive las proyecciones scbre la

direccicn ceste.

Em la Estacidn de Radiosondec de EMPALME, Son., la componente zonal
del W predomina en los niveles inferiores de la tropdsfera con
magnitudes miximas de 9 m/seq. En la tropésfera wmedia la
conponente del ¥ se mantiene durante los meses de
noviembre-diciembre, y de enero a junic, con vientos miximos de 12
m/seg. En la tropdsfera alta continda dominando la componente del
¥ con magnitudes que oscilan de los 2 m/seg a una mixima cercana a
los 28 nwvseg. En el nivel de B0 MB domina la componente del este

con vientos maximos de 10 m/seg (Tabla No. 132

En 1a Tropdsfera baja de MONTERREY domina la componente del este
con valores maximos de 7 m’seg; en la troposfera media 1ia
componente del ceste domina con vaiores maximos cercanocs a los 17
msseg. En la tropdsfera alta el comportamiento es similar al
descrito antes para la tropésfera media, soclo que las magnitudes
alcanzan valores de hasta 33 m’seg. En el nivel de los 50 HB
damina la componente del este con valores miximos en julio-agosto

de 18 mr/seg (Tabla No, 14D,

En CHIHUAHUA domina la componente del oeste en casi toda la

tropdsfera baja, con excepcidn del nivel inferior (830 MB), con
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magnitudes miximas de 14 m/seg mientras la componente del este se
pressnta con magnitudes miximas de 3 m/seg. En la tropdsfera media
la componente del oceste predomina casi todo ol afio con magnitudes
miximas cercanas a los 30 wseg y lox valores midximox de la
componente del este son de 4 wm/sey. En los niveles de Jla
tropésfera superior sigue dominando la componente del oeste con
magnitudes mfximas de 32 m’/seg. En el nivel de 30 MB la magnitud
ﬂmm es de 13 srseg prevaleciendo la componente del este (Tabla

No. 1.

En cuanto a la estacidn de MERIDA los datos de la componente zonal
del viento indica que en los primeros niveles de la tropdsfera la
componente del este se mantuvo hasta el nivel de 700 MB con vientos
miximos en los messs de junio, julio y agosto, con magnitudes de
3.8 m/seg en los 1000 MB oscilando a los 8 m/seg en los 700 MB. En
la troposfera media la componente del oeste se localiza de enero a
mayo y en noviembre-~diciembre con magnitudes miximas de 17 m/seg.
En la tropdsfera superior domina la componente del oeste tambieén
con magnitudes que alcanzan los 25 m/seg.En el nivel de S0 MB en
julio ¥y agosto se presenta la magnitud maxima con magnitudes de 13

m/seg prevaleciendo la componente del este (Tabla No. 18).

En los niveles de la troposfera baja de VERACRUZ C1000-700 MED
prevalece la componente del este con magnitudes miximas cercanas a
los 4 m/seg. En la tropdsfera media la componente del oeste
permanece en 10s meses de noviembre-dicienbre, y de enero a mayo
con magnitudes miximas de 8 mrseg; la componente del este se

establece de junio a octubre con magnitudes miximas de S m/seg.
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En la tropdsfera superior muestira el comportamiento antes descrito,
con magnitudos miximas cercanas a los 20 mr/seg, en la componente
del ¥ y en el nivel de D0 M) prevalece la compeonente del este
Cabril a noviembre) con magnitudes miximas de 10 m/seg y minimas de

S mseg (Tabla No. 172,

En cuanto a la CD. DE MEXKICO, en el nivel de 700 MB la componente
del este predomind de mayc a noviembre con magnitudes inferiores a
los 3 mrseq. En el nivel de 900 MB los vientos del oeste
prevalecieron de noviembre-diciembre y de enerc a mayo con viento;
miximos deo 8.8 m/seg, en febrero de hecho es un valor
significativo, pues se mantuvo en magnitudes alrededor de los 3
msseg. En el nivel de los 200 MB la corriente del oeste domind con
vientos miximos de 2.3 m/seg en invierno y primavera, y en verano y

otofic no excedieron los 6 m/seg C(Tabla No. 18).

£n resumen, se puede advertir un incremento marcado de la magnitud
del vientc en toda la columna de la tropdsfera conforme aumenta la
altitud; los valores miximos para la tropdsfera baja inciden en los
meses de junio a agosto, y en febrerc en la tropdsfera media y
alta, dominando la componente del oeste para las Estaciones de

Empalme, Chihuahua y Monterrey.

La componente del Este domina en los niveles de la tropdsfera baja de
las estaciones Cd. de México, Mérida y Veracruz con vientos maximos
durante junio, julio y agosto; la componente del cestle domina en la
troposfera media y superjor con magnitudes miximas en febrero y en

Julio,
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En ol nivel de DO M3 en las sstaciones ostudiadas =xe invierte el
cosportamt entc ascendente de la magnitud presentandoc una velocidad
mixima promedio de 18 wm/sey, incidiendo los valores méiximos en
los meses de julio y agosto, ademis de dominar la componente del

oste.

También es notorio que en  las estaciones del Norte de la Repiblica
Mexicana las magnitudes alcanzadas tantu por el viento del W como
el del E son mayores con respecto a las magnitudes - determinadas

en las estaciones del Sur.
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3.4.) LA ATMOSFERA ESTANDAR DE LA ZONA NORTE Y ZONA SUR DE LA
REPUBLICA HEXICANA.

La atmésfera estindar de la Zona Norte se obtuvo del procesamiento
de los datocs de las estaciones de radiosondec de Monterrey,
Chihuahua y Empalme; la atmésfera estindar de 1a Zona Sur se
elabordé con los datos de las estacicnes de Mérida, Veracruz y del

Distrito Federal.

En la atmésfera estAndar de la Zona Norte los valores miximos de la
temperatura mensual promedio se encuentran en junio y julio en la
tropdsfera baja, y en los meses de abril y mayo para la atmésfera
de la Zona Sur; en cuanto a los valores minimos presentan su

ocurrencia en diciembre,enero y febrero para ambas atmdsferas.

En la tropdsfera media los valores miximos inciden en los meses de
agosto y septiembre para la Zona Norte, y en los meses de mayo,
Julio y agosto para la Zona Sur, en tanto los valores minimos

Lienden a permanecer en eneroc y febrero en ambas zonas.

En la tropdsfera alta de 1la Zona Norte los datos promedio de
temperatura los valores midximos o muestran una permanencia en un
mes definido , mientras que en la Zona Sur permanece en Jjunio ¥y
Julio. Los valores minimos se presentan igualmente en eneroc y

diciembre para ambas atmdsferas (Tablas No. 19 y 207,

El rango de la temperatura mensual promedio presenta magnitudes
menores a los 10 DC; en los niveles bajos de la (ropdsfera se

encuentra que el rangoe se mantiene alrededor de los 8.9 °c y
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decrece gradualmente hacia los niveles medios, observdndose incluso
un valor significativo de 1.3 °C on el nivel de los 000 MB para
aumentar nusvamente; y en los niveles de la tropdsfera alta decrece

mostrando magnitudes menores a los S °c .

El rango de la temperatura media mensual en la atmdsfera de la Zona
Sur es un tanto mis estable con magnitudes menores a los 9.8 °c .,
que o5 el valor miximo absoluto localizade en los 100-MB, as{ mismo
los valores minimos del rango se encuentran en los niveles B00-350

Mb con magnitudes menores a los 2 °c.

En cuanto al gradiente vertical de la temperatura, al igual que en
la Zona Norte, no es constante en toda la columna, encontrando en
la tropésfera baja que el gradiente promedio es de 4.8 °c , se
incrementa en la tropdsfera media adquiriendo valores hasta de

as®c.
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3.9 LA HUMEDAD RELATIVA EN LAS ZONAS NORTE Y SUR DE LA REPUBLICA
MEXICANA,

3.9.1) La Humedad Relativa en la Zona Norte.

Al analizar los datos mensuales de 1a humedad relativa de la ZONA
NORTE se encontraron en los meses de agosto y septiembre los
valores miximos y los valores minimos en marzo y abril hasta el
nivel de OO0-MB; en los niveles infericres a este nivel los valores
minimos se desplazan a octubre y noviembre mientras que los valores

miximos permanecen en los meses antes indicados.

Se observa una tendencia general de decrecimiento en toda la
tropésfera y un ligero incremento de l1a humedad relativa entre los
niveles de 400 a 300 MB en los meses finales del afic y de enero a
marzo. En los demis meses esta tendencia de leve incrementa se

presenta en los niveles de BOO a 550 MB y nuevamente decrece,

El rango en los datos promedio de la humedad relativa se incrementa
del 14% en el nivel de 1000 MB al 28 % en los niveles de la
tropSsfera baja, y en los niveles medios de presién se da una
situacidn inversa, se presenta un decrecimiento del rango de 17% en

los S00-MB a un 8% en los 3%0 MB (Tabla No. 210.

3.8.2) La Humedad Relativa en la Zona Sur.

En la ZONA SUR los datos promedio de la humedad relativa mensual
muestran los valores maximos en septiembre y los minimos en abril y
marzo en los niveles bajos, en los niveles de presidn inferiores a
los 930 MB los valores minimos se desplazan a enero y febrero , en

tanto los miximos se encuentran en agosto,
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Existe una tendencia de incremento en lox niveles medios y
nuevagents mantiene el decrecimiento normal en el resto de los

niveles de la tropésfera.

El rango encontrado se incrementa de un 10% en los 1000 MB a un 3t
¥ en 10s niveles medios, y de los 600 MB a los 290 MB decrece del
200% al 7% mostrando en dichos niveles una variacidn descendente
gradual de la humedad relativa a lo largo del aNo (Tabla

No, 222,
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3.0) COMPORTAMIENTO DE LAS ATMOSFERAS ESTANDAR EM LAS ZONAS NORTE Y
SUR DE LA REPUBLICA MEXICANA EN VERANO E INVIERNO.

Los valores promedio de la tesperatura en la #poca do
verano,considerada del mes de mayo a octubre, en la Atmdsfera
Estindar de la Zona Norte de la Rep. Mexicana (Chihuahua,Empalme y
Monterrey), nos indica un descenso del promedio de la
temperatura de aproximadamente 4 °C en toda la columna de la
'tropdsrera. con respect.c a los valores medios de la estacidn
invernal (noviembre -abril), lo cual resulta por las condiciones
medias de mayor humedad presentes en la tropdésfera durante la
estacidn de verano. La diferencia de temperatura en B ambas
estaciones del afo toma valores cuya magnitud es menor a los 8 oC.
En los niveles de la tropésfera alta se presenta una tendencia
irregular pues la diferencia de temperatura es menor de los 3°C.
siendo mayor la temperatura promedio en la época de veranoc (Tabla

No, 2.

En cuanto a los valores promedio en la Atmésfera Sur de la Rep.
Mexicana (Veracruz,D.F. y Mérida) para el verano presenta el
comportamiento antes descrito. La diferencia entre los valores de
las estaciones lluviosa y seca Son aun menores, ~ mostrando rangos
cuyos valores oscilan de 0.30 a 3.5 °C-, lo cual se comprende
fidcilmente si se considera que en la atmdsfera sur predominan
condicicnes de mayor contenido de humedad durante casi todo el afio

(Tabla No. 24,
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IV) TENDENCIAS DE TEMPERATURA EN LA REPUBLICA MEXICANA (1903-1974)

Partiendo del hecho de que los valores que se han manejade son
variables alsatorias continuas, es decir, que no presentan cambios
brusces o interrupclones caracteristicas de las variables
aleatorias discretas, la variable de interés C(temperatura) esti
distribuida aproximadamente en forma normal, y estudiande los
promedios mensuales y anuales obtenidos de las variables, se
procedid a determinar para los niveles mandatorios sus tendencias
haciendo uso de la estadistica descriptiva y de la inferencia, se
determinaron 1la desviacidn estindar y el coeficiente de
variacidn. Estos valores resultaron muy pequetios, lo que demuestra
la poca variabilidad de los datos en este periodo de estudio. Lo
anterior se observa de las tablas no. 27-32 donde el rango de 1la

variable s muy pequefio.

Las tablas de tendencia de la temperatura muestran los
promedios anuales del periodo comprendido de 1963 a 1974; al
analizar los niveles significativos de cada estacidn se encuentra

lo siguiente:

En Chihuahua en el nivel de 200 MB se ha sostenido.en el promedic y
en los niveles de 500, 700 y 850 presenta altibajos con tendencia a

estabilizarse en el promedio (Figs. 30-39,

Guaymas en el nivel de 200 MB presenta altibajos estando en el
promedio al final del periodo de estudic. En el nivel de 800 MB ha

aumentado, en el de 700 MB tambien aumenta tendiendo a



estabilizarse en o) promedio y en el de 530 MB tiene altibajos
sostenidndose on 105 (ltimos alfos en o] promedio CFigs. 40-42).

Monterrey en los cuatro niveles mandatorios ha aumentado la

temperatura durante el periodo (Figs. 44-470.

Mérida ha aumwsntado su temperatura en sl nivel de 200 MB, en el de
B0C MO aumenta estando en los dliimeos afios en el promedio. En los
niveles de 700 y 8950 MB se incrementa la temperatura pero al Tinal

del periodo tiende a disminuir (Figs. 48-31).

Cd. de México on los niveles de 200 y 900 MB se sostiens ia
temperatura en el promedio mientrids que en ol nivel de 700 presenta

tendencia a incrementarse la temperatura (Figs., S2-54).

Yeracruz en los niveles de 200 y 8500 MB presenta altibajos
sostenidéndose en el promedic en los Ultimos afios; en los niveles de

700 y 850 MB presenta una tendencia ha aumentar (Figs, 55-88).

En resumen, aunque S® conoce que la atmdsfera presenta una
tendencia al calentamiento por ol efecioc de {nvernadero, provocado
por la presencia del bidxido de carbono, en las tablas de
tendencias de 13 temperaturas de la Repiblica Mexicana se observa
que los promedics anuales tienen altibajos, apreclando la
ocurrencia de afos mis calurosos o© con temperaturas anuales
mantenidndose en ol promedic, pero no se puede apreciar un
calentamiento pues el periocdo de 10 afios estudiade es corto para

detectar tal fendmeno.
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V)  COMPARACION ENTRE LAS ATMOSFERAS DE LA ZONA NORTE Y SUR DE LA
REPUBLICA MEXICANA Y LAS ATMOSFERAS DE LAS INDIAS ORIENTALES Y LA
U. S, CNACAD .

8.1) Atmdsferas de la 2RM Y ZSRM v Atmésfera de las
Indias Orientales.

Los datos promedic de temperatura de las atmdsferas obtenidas para
1a Repiblica Mexicana presentan valores ligeramente mds altos que
los mostrados por la atmdsfera estandar de las Indias Orientales,
CIsla de Swam; San Juan, Puerto Rico y Miami,Florida) elaborado

por Jordan, C. (19%98).

Al comparar las atmésferas de la Republica Mexicana y la atmdsfera
de las Indias Orientales se encontro una diferencia de temperatura
cuya magnitud es inferior a los 3% para casi todos los niveles de
presién estindar procesados, de lo cuval se deduce una gran
simtlitud con la atmésfera estindar de las Indias Orientales,
siendo estos resultados mis representativos de las condiciones
medias atmosféricas de los trodpicos y en particular de la Republica

Mexicana (Tabla No, 2%,

Esta diferencia estd relacionada con la influencia continental,
derivada del hecho de contar con estaciones continentales vy
oceinicas en las atmésferas de la Republica Mexicana, lo cual se
refleja en un mayor calentamiento de la troposfera en la Republica
Mexicana, mientrds que en la atmdsfera de las Indias Orientales son

exclusivamente ocednicas.
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3.2 Atmisfera U.S, (NACA vz Atmdsferas de la Repiblica Mexicana,

La comparacién de las atmdsferas obtenidas para la Rep. Hexicana
con la Aitmdsfera Estandar U. S, CNACA) muestra diferencias
significativas tantc en los valores de temperatura, cuya magnitud
llega hasta los 18°C, como en el nivel de localizacidén de las
temperaturas con valores negatives, ya que para la atmdsfera NACA
se indica el nivel de los 790 MB con valores negativos de
temperatura, y los datos obtenidos para la Repiblica Mexicana la

temperatura toma valores negativos hasta el nivel de 300 MB.

Es do suponer que dichas diferencias son resultado de la latitud de
las estaciones de radiosondec con que fue elaborada la Almésfera
Estdndar U.S., la cual se usa a nivel internacional, es notorio que
representa las condiciones atmosféricas medias extratropicales

CTabla No. 283
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V1. CONCLUSIOWES

El comportamiento general de la temperatura en la tropésfera es de
un decrecimiento gradual con la altitud., Los valores miximos de
cada estacidn se desplazan de los meses de primavera a los de otofio
conforme aumenta la altura, mientrds que los valores minimos de la

texperatura tienden a permanecer en los meses de invierno.

£l nivel de 90 MB indica la capa de la tropopausa, pues se
encuentra un aumento de temperatura, inverso a la tendencia de

decrecimiento general, la cual corona la tropésfera.

Tomando el rango como un i{ndice del comportamiento de Jlos valores
en el afio, las estaciones de Mérida, Veracruz y el Distrito
Federal presentan rangos mencres a los 3. %°C en la tropdsfera
baja, en los niveles de la tropdsfera media desciende el rango y se
incrementa on los niveles de la tropdsfera alta. Los rangos de
temperatura para las estaciones de Chihuahua, Monterrey muestran
valores miAs altos con magnitudes de hasta 15°C mientrids que en
Guaymas el miximo encontrado es de 8°C. Estos valores nos indican
que las estaciones situadas al Norte de la Rep. Mexicana tienen una
oscilacidn térmica mis fuerte en el affoc mientrds que las estaciones

analizadas del Sur de la Rep. Mexicana son mds estables.

El comportamiento del gradiente vertical de la temperatura no es
uniforme en la tropdsfera, as{ encontramos que del nivel de 1000 MB
al de 650 MB el gradiente observado fue de 5.8% a 7.8%, 1a

amplitud crece hacia valores mds altos en los niveles intermedios y
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el miximo absoluto es de 8.2°C on los 300 #i8. En los niveoles donde
se encusnira un gradiente vertical alto muestra las capas de mayor

inestabilidad.

En cuanto 2 la humedad relativa (%0 presenta un ascensoc paulatine
de los valores en los niveles bajos de la tropdsfera, para
descender gradualmente hasta presentar una atmédsfera ;cca a2 partir
del nivel de 290 MB. E! mayor porcentaje de humedad se concentra

en la tropdsfera baja y marcadamente en los meses de lluvia,

Se puede apreciar, asimismo una relacidn estrecha con los valores
de la temperatura, puesto que en los meses en que decrecen los
valores medics de la humedad relativa, los valores medios de

temperatura muestran valores mis altos y viceversa,

Por lo que corresponde a la componente zonal del viento, se puede
advertir un incremento marcado de la magnitud del viento en toda la
columna de la tropdsfera conforme aumenta la altitud. Los valores
miximos para la tropdsfera baja inciden en los meses de junio a
agosto, y en febrerc en la troposfera media y alta., dominando la
componente del oeste para las Estaciones de Empalme, Chihuahua vy
Monterrey. El comportamiento en estas estaciones en el nivel de 90
MB es distinto, predomina la componente del este con las magniludes

miximas durante julic y agosto.

La componente del Este domina en los niveles de la tropdsfera baja

de las estaciones Cd. de México, Mérida y Veracruz con vientos
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nédaos durante junio, jullec y agoste; la componente del  oeste
domina en ln tropdsfera media y superior con magnitudes miximas en

febrero y en julio.

En el nivel de 30 MB on las estaciones estudiadas se invierte el
comportamiento ascendente de la magnitud presentando una velocidad
méxima promedio de 10 m/seg, incidiendo los valores miximos en
los meses de julio y agosto, ademds de dominar 1la coamponente del

estea.

También es notorio que en las estaciones del Norte de la Republica
Mexicana las magnitudes alcanzadas tanto por el viento del W como
el del E son mayores con respecto a las magni tudes determinadas

en las estaciones del Sur.

Respecto 2 1a atmésfera de 12 Zona Norte los valores medios de la
Lempern!'.ura s¢ encontrd que los miximos se desplaran de junio a
septiembre, para la atmdsfera sur se desplazan de mayo a agosto
conforme aumenta la altitud; mientras que los_ minimos Lienden a

permanecer en diciembre, enerc y febrerc en ambas atmosferas.

La atmdsfera norte presenta una mayor oscilacidn anual en los
niveles bajos y decrece en los niveles medios y aumenta en los
niveles altos, La almésfera sur presenta una oscilacién menor que
la atmdsfera norte, lo cual puede ser resultado que se utlilizan
dos estaciones de influencia ocednica y una continental, reflejada

en una menor oscllacidn térmica.
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Las diferencias de temperatura entre arbss atmdsferas es menor a
1os 3°C. En los niveles bajos, excepto el de 1000 KB, la atmdsfera
norte es mis cidlida, en los niveles medios y parte de los niveles
altos la atmésfera sur presenta valores més altos y en los 3
ultimes niveles la atmdsfera norte es la que presenta mayores

temperaturas medias mensuales.

En cuanto a la humedad relativa en la atmSsfera norte los valores
mAximos incidieron en agosto y septiembre, y en septiembre en la
atmosfera sur, Los valores minimos se desplazan de marzo y abril a
octubre y noviembre en la primera atmésfera y de marzo-abril a

enero y febreroc en la Sur, tambidn con respecto a la altitud.

En general se presentan pequefios cambios estacicnales y el mayor
contenido de humedad se da en los niveles bajos y en 1la temporada
de lluvia Cverano). La atmésfera sur es 1a que presenta mayor

humedad relativa en toda 1a tropdsfera.

En el andlisis de la tendencia de la temperatura anual del periodo
C1903-1974) en ninguna de las O estaciopnes se encuentra una
tendencia al calentamiento; los valores del coeficiente de
variacién resultaron muy pequefios lc que demuestra la poca
variabilidad de los datos en el periodo de estudio, tal vez por ser
muy corto para apreciar el efecto de invernadero aunado a que en el
- mismo periodo apenas se iniciaba en gran escala la contaminaciodn

con la consecyente produccidn del bidxido de carbono.,
De las diferencias con otras atmdsferas se puede concluir que la
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atmiafera estdndar de las Indias Orientales es suy parecida a las
obtenidas en #»5te trabajo para l1a Repiblica Mexicana, lo cual
puede avalar la confiabilidad de Jlos resultados, ya que ambasb
represontan condiciones medias atmosféricas de los tropicos.

En cuanto a la comparacidn de las atmdsferas elaboraddas para la
Reptiblica Mexicana con la U.S. se encuentran grandes difrencias en
los valores, derivado del hecho que fus elaborada para condiciones
atwosféricas medias extratropicales. .o anterior confirma 1la
necesidad de contar con una atmésfera estindar regional para Jla
Tapublica Mexicana que se base en observaciones locales ¥y no en

extrapolar de las de uso internacional.

Por causas fuera de nuestro alcance solucionar. no fue posible
contar con los datos de toda la red de radicsondeo y de un  periode
mis amplio que hicieran mis fidedigno los resultados de este
estudic, no obstante con los datoes diarios de radiosondeo de las 8
estaciones proporcionadas se puede obtener una visidn general de
las condiciones atmosféricas medias propias de la Repuiblica

Mexicana.
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Tabla No. L. TENPERAIURA HIDIA (°C)  VERACKUZ (1965-1974)
ML EF ) # J A s 0 N D Mua_n
S0 85,3 ~6MB -61.9 -62.6 -61.3 -60.9 -60.6 -60.7 61§ -81.6 -626 618 -62,6
160 7B -7S.0 <705 <745 <752 -69.5 72,0 -72.7 -48.8 -I7.4 <264 -75.5 738
150 603 648 £ 45,4 <668 -68.9 -67.2 -87.3 -£7.3 -67.4 -67.5 -68.3 -84l
00 -55,6 -54,0 -54,9 545 -53.8 -53.0 -54.2 -54.0 -S3.4 -54.0 -55.4 -55.8 54,3
250 45,7 A4S -4%.4 <433 4200 -AL0 42,1 41,8 -41,2 421 <437 -a48 -43,0
300 <362 <350 -34F 336 323 <309 <320 -Mus 30 -39 338 350 <333
30 <27.6 -26,4 <264 25,2 2.9 225 -3b 2.0 227 s 252 -4 N7
400 <203 <194 -19.4 -18.2 -17.1 <157 <167 143 159 <167 180 -19.2 -17.8
450 <138 <132 <129 109 -1LO <99 10,9 -10,5 -10.0 <107 11,9 -12.8 -11.8
S0 B2 <70 7 A <66 =80 =52 61 5.8 -S4 59 <67 T4 b4
550 <32 <30 <27 23 42 L3 48 L7 L3 LB 22 -9 0t
800 22 22 27 L1 33 L0 12 Z4 24 A5 22 22 2d
650 44 51 65 A3 25 44 S8 59 41 59 54 51 5.8
M0 74 82 10,1 th2 112 0.0 Bt 3 95 88 85 &2 9.1
7 10,0 10,7 129 B4 145 ILI 12 IS 10T LT 12 L0 124
800 12,6 130 155 175 1.4 167 154 154 157 164 17 135 153
850 M8 150 17,3 0.0 S 199 185 187 BT 174 144 158 17,8
900 17,0 170 178 2.9 23,5 2.0 21,7 2.8 LT 204 189 189 203
$50 194 19,3 207 5.0 5.6 253 4,2 245 24 32 2.3 203 2.7
1000 21,9 22,0 .5 2.5 229 280 2.4 22,7 2: 285 U4 2.2 BT
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Tabla No. 2. TENPLRATURA MEBIA (°c) MERIDA (1945-1974)

alveL £ F L] A L} J J A 1 0 L] B ANUAL

SO -44.9 -58,7 -£3,2 -82.5 -40.5 -40.1 -60.2 -40.5 -40.9 -61.2 -42.¢ -63.3 -41.3
100 -75.0 -75.3 -82.6 -74.2 -74) 7400 <207 T3 -MAL6 77,2 7604 <755 138
190 -843 <845 648 -84, 66,2 88,4 =671 82,2 -87.3 -b7.6 -£7.5 -88.2 -b6.1
200 -55.3 -54.2 -54.8 -34.5 -S40 53,5 -545 -54.2 -5k -S43 55,5 556 -S4.S
250 <459 -GS 44T 438 A2 -4ld -AL5 -42.0 -4L5 -42,4 -43.9 45,0 43,4
300 <3865 -25.5 <353 -3 328 3L <34 320 -1t <322 30 (504 -3
350 -27.8 -27.0 26,9 -25.7 -24.4 -23.2 -4 <237 -23.1 -23.8 -25.6 -28.B -15.3
400 -20,5 -19.9 -1f.7 -18.4 -17.3 1644 -17.3 -16.9 -16.2 -16.9 <147 -19.5 -17.9
50 -4 -13.8 <132 -1240 -11,0 -10.4 -HLE -f1.3 <1006 10,9 -1 -13.8 -120
0 -84 -8 -7 -67 59 58 68 -85 -5.8 -5.8 -6.7 -5 -0
350 -38 <34 -2, 24 18 LB 24 22 L& 12 22 -2 03
800 20 L% 23 28 28 23 L4 LF O s 4B A L% Al
450 41 43 52 60 52 57 S5 %4 62 b0 SE 520 53
00 &9 70 83 %0 %2 %t B %0 95 3 85 B 8.8
750 8.4 23 10,5 11,8 12,2 124 120 152 7 L9 1t 182 e
800 11,5 10,5 13,4 153 160 156 152 10,5 154 10 130122 159
850 144 146 17,0 194 199 8.9 184 18,6 1S 172 153 144 172
200 lt_hl 181 20,7 23,3 3.4 22,3 U8 21,9 21,7 0.5 18.6 18,0 0 20.8
950 2.4 2.5 239 26,6 26,5 25,6 2500 230 B 3 MW QM6 ML2

1000 25,1 25t 22,9 30,7 305 291 2.3 22,8 274 268 253 M9 1.2
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Tabla No. 3.- TOPEMIURA WEDIA CC)  AEROPLERTO CD MEXICO (1945-1974)

LILsN 3 Foon L] L] J J A s o & D ML

S0 -45.0 449 -840 -63.1 -811 <607 -80.6 -50.7 -8l -4lib -4340 8808 -82.4
100 <747 TSN A5 TS0 <752 <749 -T2 728 -76.8 <7707 <783 <4848 T4
15 642 644 649 -65.9 -61.0 -82.4 -60.C -62.7 -87.6 -67.8 -87.B -66.5 46,4
20 -55.8 -S44 -55.2 -§N0 -S40 -S.2 -S42 <519 -S4 -D40 -55.7 -S4 -85
200 -4bd 450 -4 4D -42.4 -324 -4L9 -ML7 ALY -a20 -84 453 -2.9
300 =364 -35.8 -5 -3.2 -29.5 30 -37 -4 -30.8 2320 <343 -3SS -M
3% ;2940 ~124 <269 -267 2002 -2208 234 -23 -1204 204 257 2249 -%5.0
400 =207 202 -19.8 -iB7 ~10T -15.9 -866 -14.0 -12.9 -167 -18.7 -1%4 -17.8

450 44 -140 -13.7 -1LE <108 -103 <110 -10.: -1000 -10.8 125 <135 1222

3% “5d0 47 -3 29 22 18 23 22 N7 28 X3 A2 0
60 L7 W 2 L7 N 24 21 A5 20 1S LS 2d
859 S0 54 78 88 %2 A0 &S 67 70 sd 52 53 69
0 10,40 14 135 143 M 130 1,3 IS 19 107 12 105 1240

7% 154 168 18,8 195 17 18,2 141 162 168 167 16 156 173
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Tabla No. 4,- TENPERATIRA HERIA (C)  CHIMSMAIA (IN5-19TH
e E F L] A L] J J (] $ 0 L] 1 ANUAL
® -635 -85 -8, -40.3 -58.8 -58.2 -58.1 -53i4 -S8.5 -59.3 -40.0 -83.3 590
100 -87.8 -67.7 -48.9 -6 -82.2 -70.8 -7L5 -TLO -7%6 T8 -43.8 4.9 -49.C
1% -41.0 -S9.9 8041 683 -82.7 -63.9 -8%.8 -45.4 453 -85 -8A8 -82.8 -43.1
200 -85 -55.1 -55.4 -57.4 -56,0 -53.8 -532 -SLO -S.9 -G 549 <@ -SR.2
0 -49.5 -48.8 -49.3 -48.0 -48.5 -42.2 -4L5 -4L4 -4LT -MF -AT4 -85 45,8
0 -AL2 -G -40.9 -390 <373 338 -3LS IS -3y -M.9 -2 -39 -8
N -3 -2 330 -3 <245 <255 -23.0 -7 -0 <176 -D9.B <DL 28,5
00 -264 -26.3 <260 238 <220 -167 160 16,2 1701 -XLS -4 oM -NS
A% <2000 -18,8 198 -17.6 -15.9 -124 ~10.2 104 -1l -1 16,2 184 -15.2
S0 -4 <149 -l 4120 <105 -2 SR -RT 0 <62 B <10 <128 -10,2
550 %4 -0 93 &7 S0 24 1S L7 A2 LT S -5
600 5.2 S8 43 22 22 34 34 28 22 L9 23 U7 32
[~ 29 2.5 2% A7 67 %0 82 23 44 A KT 28 5.1
m &5 A2 67 98 120 15 1L 168 167 8.9 7.0 48 2.1
™9 79 U4 150 175 200 183 69 154 133 10 84 1S
800 tl 123 163 200 24 252 2L3 27 M2 85 1S 1200 82
g% 16,5 17,8 223 0.5 X8 P 283 24 W4 0 NI 7.0 M




Tabla No. 5.-  TEWPERATURA XEDIA ()}  GUATMAS (1745-1974)

NIEL € f ] L] L J J A § ¢ ¥ 1 AAL

50 83,7 -43,2 -625 -84 -51.5 3848 5.7 -59.3 -59.4 506 -4LS 63,0 409
100 <700 <705 <709 -70.0 <7L8 <740 -TLE -TL2 -PLE <748 -T2 -7 T4
10 <625 -81.9 -62,3 63,7 -85 -65.8 -64.2 -84 -5.2 <860 -86,3 -44.B  -8A.8
200 -85.% -S40 G549 -5 -54.3 -824 -S2.9 -GhT -8 -3l -55.5 -Saut -S402
20 467 450 -46.0 450 432 450 -40.9 -40.4 -40.1 -AL 44,5 <458 -43.4

300 <378 -36.9 -3 <358 3T -3n3 -367 -303 <30, -3 -34B <343 -39

>

IR -7 222 219 <222 <255 -25.0 -1 2D -DLB -2 -2 DY NS
400 <224 201 -9 <201 <185 -16.0 155 <152 -15.0 -17.4 <194 -20.9  -18.6
4% <164 1600 <155 -138 <123 -9.9 80 -SSR <100 -13 <147 1S
S06 -10.6 <108 -10.0 -84 7.0 -4 S50 -MB -6 S5 <17 -9 <75
S T A I RN 2T S S -2 P B 15 SR U Y B A ]
[T SR 8 R T S 1 B P S YR P I T TS Y B 8 2.6
&5 KIS R S PSR- 2 A D 1Y T P2 BT A T - 1Y) 5.8
™ sd 45 7.8 100 100 130 L6 L4 12 93 92 72 LA
WO 2 LS AT 160 164 R 1R W T 130 108 133
8% 1R4 he 150 177 194 189 0 80 18 17,9 b 14T N8
% 168 9 182 208 222 244 N8 M 207 0.8 1% 125 158
99 9.7 197 192 233 44 228 234 252 22 NS RS NS n2
950 2.8 N 24 BB D 248 208 254 X5 267 WS 7 UD

W 2Bé 255 206 B

<
ra
3
i

000 .7 U4 20 ML 259 28 M.

45



Tabla No. 6.~ TOPDATURA MBIA °0)  MONEREY (1985-1974)
ML € F M & N U 4 A S 0 K D MA
0 <669 ~6L9 -6L5 -61.7 59 593 558 -S04 -8 -40.4 -624 -8AO 63,9
100 <700 <12 HE 707 TLD TR -fAt P9 TAT WA TRO G122 -7
190 629 624 618 -6d0 54 657 -68.2 563 856 -6bid -4b5 <853 -ifit
W0 52 54 561 568 560 -ThO -BA3 -SD -She 4.9 859 576 552
T ABY T LD cdbb -ASA L7 48 -ALS -4l ALY -ABS 6T %
FLS I T 30 SO S X B 0 B 00 B G R o
I LS SH.0 N6 <288 IS0 <207 2D -8 LG M4 M. <299 -3
A0 24 202 AW AT 20T b 1L -1R0 -5 -3 M4 -39 -36,3
A0 <180 -18.2 175 -155 -0 -1N5 ~IL2 -iLE 188 130 150 -tad -14.2
500 ~12.4 -12.8 119 <97 B8 -AA 62 <82 40 Tub NS 109 9.5
S0 A N9 7 48 3T 21 B0 20 20 32 AL s 83
80 34 34 DS LA 21 28 23 2D 22 N0 L8 Db 2
(SN O R N B W T B R S N W S R
W52 S0 70 %6 104 108 fAd %8 95 85 2T ad 83
70 84 8.0 10,0 130 358 129 14 150 26 L5 08 G4 il
800 105 99 123 155 a6 124 132 168 153 3RO LT (s a3
8% 1.7 167 M8 187 193 21 204 Me 15 163 139 28 e
900 115 134 187 28 3T 355 [0 25 s 04 .5 168 08
10 158 185 24 W7 MBS 209 W MI N9 WS 24 e NS
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TABLA NO. 7.- HUMEDAD RELATIUA (%) CHIHUAHUA (1945-1974)

NIVEL E F N A M J J A 8 o N D ANUAL

250 , 28 21 21 16 25 30 29 26 20 33 30 23 23
300 37 34 35 34 k3] 27 27 29 26 27 34 37 32
350 34 34 33 34 33 29 29 30 26 27 33 34 32
400 34 35 34 35 34 29 31 33 28 26 33 34 32
450 33 35 33 35 38 33 34 38 29 26 32 32 33
500 33 34 35 37 43 43 42 46 35 28 31 30 36
50 33 35 34 37 44 47 50 53 45 33 3 30 40
600 36 35 36 36 40 46 54 56 50 40 as 32 41
650 37 38 33 33 36 42 S6 58 55 44 38 36 42
700 36 3?7 31 30 32 37 32 56 58 43 38 37 41
750 s 35 28 27 29 32 45 a0 53 a1 37 36 37
800 33 32 28 24 24 29 39 45 47 36 34 33 34
850 30 30 23 21 21 26 36 41 42 32 32 32 31

“ar



TaBLA No. 8.- HUHEDAD RELATIVA (X) GUAYMAS (1965-1974)

NIVEL E F M f H J J A s 0 N D ANUAL
250 19 1? 13 20 20 g 3 29 24 18 35 13 22
300 31 30 29 25 24 19 27 29 24 21 25 32 26
350 32 32 29 27 25 20 28 31 26 22 24 33 27
400 31 34 29 27 26 21 31 34 28 23 26 35 29
450 29 33 22 25 24 21 37 38 31 23 25 33 29
500 27 31 26 24 26 25 45 45 38 24 25 32 31
550 28 29 25 24 29 34 30 St 46 28 25 33 34
400 27 26 24 24 28 38 95 Sé 52 34 25 34 35
450 29 25 22 22 26 37 53 55 53 39 28 33 3%
700 30 25 21 21 24 35 S50 53 52 40 29 33 34
750 29 25 21 20 23 36 St S2 51 38 29 34 34
800 30 26 21 19 23 43 35 54 54 39 30 335 36
850 3t 27 23 20 26 A7 5B o? 59 43 32 36 38
900 34 30 27 23 29 47 59 64 65 49 41 39 42
950 39 34 32 31 36 S4 60 68 70 97 46 44 48

1000 é1 o7 56 60 64 48 49 70 70 &7 66 64 -5
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TABLA NO. 9.- HUMEDAD RELATIVA (X) MONTERREY (1945-1974)
NIVEL  E F M A M 4 4 A s 0 N b anuAL
250 12 18 20 19 0 24 31 33 25 20 20 21 19
300 33 32 31 30 3t 28 28 30 272 25 27 34 30
350 33 33 3t 31 30 30 29 31 3 2 27 36 31
400 32 36 31 31 3t 31 It 34 32 27 26 35 3t
450 32 34 30 30 32 32 33 37 36 27 25 33 32
500 30 33 31 32 37 36 35 42 40 29 24 31 33
550 30 32 33 35 41 40 39 48 47 34 26 33 37
600 32 32 34 37 A1 44 44 52 ST 42 32 34 40
450 35 34 33 35 39 44 A4 53 54 4B 35 36 41
700 36 35 33 36 A0 48 48 56 57 46 36 37 A2
750 38 40 38 40 47 55 57 62 64 S0 39 37 47
800 46 4B A6 50 56 A0 59 43 &9 61 49 43 54
850 53 53 50 52 59 59 56 58 46 48 59 50 57
900 55 52 47 48 55 53 49 51 40 &7 &1 S4 54
950 51 47 42 45 51 49 43 47 55 41 57 52 S0
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TABLA No. 10.- HUMEDAD RELATIVA (X) €D, MEXICO (1964-1975)

NIVEL [ F H A L J J L 3 0 N B ANUAL '
250 22 20 33 30 38 R} 35 43 a5 30 16 17 29
300 30 29 32 33 34 35 40 41 36 30 28 28 33
350 30 27 33 34 39 38 Aé 47 39 33 28 2?7 35
400 28 29 35 34 41 42 52 51 47 35 30 28 38
450 29 31 ki 44 50 50 59 58 51 39 31 29 42
500 33 38 48 56 &5 65 71 &9 65 49 37 35 33
550 45 50 5% 42 44 73 81 80 77 &8 47 46 43
400 54 52 49 54 S8 7% at 82 81 75 59 g7 64
A50 A4 44 40 44 48 b4 74 7% 75 47 85 51 87
700 a8 36 34 37 40 55 64 b6 65 G 45 43 A8
750 36 33 30 33 37 S50 . 59 40 58 4% 39 3¢ 45
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TABLA NO. 11,- HUHEDAD RELATIVA (X) HERIDA (196%-~1974)

NIVEL E F M A M J J A $ 1} H D ANUAL
250 28 14 1¢ 19 22 34 34 ag 34 22 25 12 27
300 26 24 25 23 25 31 40 38 36 29 25 25 29
150 26 24 25 23 25 32 41 42 40 29 25 23 30
400 24 23 23 21 3 33 47 45 43 30 25 23 30
A50 23 22 22 22 24 3| 50 S0 47 33 23 22 31
500 23 23 22 22 24 44 52 52 52 35 24 23 33
550 24 24 23 24 29 47 5S4 54 55 39 24 24 35
400 27 2% 26 26 31 2 58 59 56 41 28 24 38
650 33 30 2? 30 36 57 55 57 S8 6 31 28 41
700 A1 39 38 41 47 40 57 3¢ b2 §2 38 35 47
750 53 %0 54 56 59 66 61 44 6B 61 47 47 57
800 &6 &3 63 61 62 7% &8 &8 73 70 42 62 66
850 73 &4 60 56 58 73 72 72 76 76 7375 &9
900 69 &3 36 52 5 69 71 72 76 74 73 72 &7
950 &4 14 55 51 895 67 48 70 75 75 71 b6 -]

o
r

1000 31 SG 52 49 48 48 70 .74 71 67 42 62
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TABLA No. 12.- HUMEDAD RELATIVA (%) VERACRUZ (1965-1974)
NIVEL E F H A M J J A S 0 N —;_—--ANUAL
250 18 17 17 17 29 27 30 22 31 28 17 15 23
300 24 24 25 24 27 27 31 34 32 28 29 25 27
350 23 23 25 24 25 29 34 37 36 29 24 24 28
400 23 22 25 23 26 32 38 41 39 31 25 23 29
450 22 21 24 24 27 33 42 45 43 33 26 23 30
500 22 a2 24 25 29 37 46 48 50 39 27 24 33
350 24 24 27 28 32 4z 49 51 54 43 31 25 35
600 28 29 29 39 32 45 00 54 97 L1:] 34 30 39
650 34 31 31 29 32 46 53 o5 58 52 39 33 41
700 39 38 33 32 34 48 S5 57 62 58 46 42 45
750 50 48 39 36 A1 53 58 59 63 62 53 2 51
800 58 55 46 42 48 95 60 62 65 64 61 o8 56
850 64 59 54 48 52 57 3} 63 67 65 63 63 60
200 68 65 59 52 54 59 63 &5 468 67 66 b6 &3
?50 70 &9 65 58 61 65 70 71 73 71 71 71 48
1000 76 76 81 82 79 79 76 76 77 73 74 77 77
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TABLA NG, 13 COMPONENTE ZONAL (M/SEG) & ESTACION EUATMAS (1965-1974)

NIVEL F L] A ] 3 J A s [ N 0

% FY 29 28 -8 69 -1y -2 (17,00 -iLE S -4 -1 3.9
100 13,2 159 188 1 7.7 <28 %% -9T 0 S50 8.6 104 110
1% 20 275 A4 23 W4 2.7 68 -4d 2.9 153 148 1.8
20 B2 WA B3 2T 4 87 5.0 -t 40 145 203 202

A4 263 W0 BO 28 7.0 44 <27 2.9 134 184 0.9

g

0 WS B 2,8 22,0 197 5.8 -39 N 6.8 1.7 1S 187
/0 183 23 Ad 18,8 16,7 6 <40 A0 -L3 7.6 1.4 148
00 15,4 194 tBd 160 12,8 3o 40 <40 -1 58 165 144
40 134 125 1A 13 LA P N A 5 4.8 e 124
-1 JNS D U S U Y- T L T § P4 28 =29 4% L9 28 .8 55 104
S50 9.3 16 LS 8.3 58 40 <5 49 29 24 5.4 9
£00 7.3 8. L0 T 48 40 60 -9 -3E 0.0 3.8 7.3
450 5.3 67 b8 37 54 -3a% <500 -4 -8 -l 4 5.3

00 3.3 4.6 44 4.9 29 L8 <49 -3 -28 -12 24 4.2

800 -0.0  -0.0 D2 20 2 A T O % A T SR 11 S 1 Le -0
850 -~ -1,3  -L2 -L3 -Ab [ N A A Y 6t <03 -1
g0  -0.7 0.4 14 1.9 2,0 1.7 ©7 1.6 1.3 1.2 G4 -0
750 15 19 4.0 3.9 4.0 5.0 4.0 2.9 2.8 2,7 2.7 17

1000 23 3.7 47 3.8 4,0 [ 40 3.0 2.9 5.7 1.8 b




TABLA KO, 14 COMPOMENTE ZOMAL (M/SEG)! ESTACION NOWTERREY (1945-1974)

NIVEL € f L] A L] N J ] b 0 L] b

Ed 6.0 5.2 LY -0 -7 R -l (150 <109 -38 27 S0
100 194 248 23,3 171 128 20 -68  -67 0.9 &7t 174
150 25,1 350 3% 8.0 267 1.0 -850 -3 S8 186 203 WS
20 292 5,7 M8 W2 AL 10 43 -l 68 185 235 26.8
20 2.2 W1 B0 22 A7 10 -Ls -0 7.0 161 215 A9
300 2.2 0.2 20 24 2044 8.0 -Lé -0 S0 f21 . 175 0.8
I/ 00 23 223 202 178 0 -7 e 10 2.3 155 13.8
400 18,2 23,5 .4 184 48 50 -he -Le kY 740 16 140
450 16,3 0.5 20,5 163 129 9 -0 -9 2.8 $.6 17 1l
500 14,3 18,4 183 14,2 11,8 20 30 -1 17 S8 10,8 133
§50  f2.4 166 15,2 i1 9.7 20 28 -4t 1.9 4,5 2.8 .4
800 10.3 1,5 14,0 9.3 7.7 1.8 -2 -2t 0.8 34 7.7 105
650 8.2 10,3 9.0 &9 4,9 08 <25 -24 0.0 33 4.4 8.3

00 bt 8.4 6.5 4.5 3.0 -18 0 -4 -LS 0 -17 2 LIY3 6.3

750 4.8 47 3.8 L2 <07 =38 53 -5 <29 -5 2.4 44
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TAMA W0, 15 CONPORENTE (WAL (W/SKE) | ESTACION CHIHUMRK (1945-1974)
;‘;;}E{“ ‘;‘-— 2 L] A ] J J [ 1] 0 L} ]
30 640 6.8 7.0 0 -25 8.0 2.0 -13,6  -7.0 0 0.4 49 [
100 170 2,0 207 195 137 49 -6 5.7 34 8.9 150 159
1% 29 290 275 8BS 27 A8 58 -0 109 187 M8 .8
200 2,0 329 WS W3 27 158 A8 1.4 128 207 28 A8
60 M 308 U8 B U4 13,7 A0 .6 10,8 176 A48 237
0 2,0 278 4.8 AT 2.4 10,9 -4 12 8.7 14,7 198 20
e 239 27 2 1Y) 8.9 -40  -07 86 LT 168 1B
A0 178 2009 2.7 20,2 1R 7.0 40 -1.8 45 .7 148 142
450 159 19,0 187 113 134 8.0 30 -l 34 8.7 138 158
00 13.9% 17,0 6B 1540 117 5.0 -0 20 23 7,8 123 1A8
550 11,9 140 128 43S 9.7 A0 -2 -0 1.8 X A T S P 24
800 tLo 11,0 7.8 103 8.7 3.0 -9 -390 1.9 3.9 9.9 10.%
450 %o 8.9 Bb 7.3 54 1,5 3.0 -0 0.4 A8 29 8.2
700 8.8 4.8 (A 4.0 34 S04 S0 R0 -1 2.4 5.7 8.7
750 38 3.7 45 4 25 L7 -3 <300 -1 0.5 1.3 45
800 14 1.8 34 3.3 25 -240 0 -0 -0 <200 -hd 0.8 1
850 -0.9 -1 i 24 0.8  -2.0 -2 -8 -0 18 10 -1e
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TAMA MO, 14 COMPUNENTE I0MAL (N/SE6) § ESTACION KERIDA (1985-1924)

L0 T N2 £ L] A [ J J [ H 0 K 1

W =04 07 SN0 -4F B0 -110 50 -15.0 1300 -6 D9 1.3
00 124 87 128 0.0 8.9 -1.8 5% -60 A9 59 9.8 121
19 174 260 20,7 (1.9 18,9 4.8 40 -2 32 70 153 187
20 188 B2 B8 1D 0.8 6 3a 08 -2 80 154 72
B0 162 248 R0 110 168 5.8 24 -aR <22 68 135 154
0 151 0.7 187 140 137 4.7 0% -3 -2.8 8 1.8 123
B 122 177 5% 1200 1048 .8 1B -3 -3 3.9 89 13
400 10,0 157 W8 P2 8.9 2,0 -nf -29 -0 1.9 7.0 3.3
50 B 134 1L 7.0 6.8 18 29 18 -2 20 5.0 7.2

300 &% 102 9.8 5.0 49 <100 <49 LY 29 -1 Lo 5.1

600 3.9 6.8 48 .9 2t 2% 50 <50 -4 -10 20 34
650 1.9 4b 34 =23 0.4 -9 40 40 -39 -8 -L3 1.4
00 0.6 34 1.7 -~18 L5 -hE o <60 59 -4 S4B -8 a2
70 -t P TR TR0 SRS I ARV 16 SR % SR X RPY W IR T . BRI |

800 -nB -0 -21 <35 28 47 <hB -58 0 -4 2% -l -

80 -4 -1 <28 =50 -X1E -5E 6% 59 <500 -28 -8 -LE
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TAMA RO, 17 COMPONFNTE ZOWAL (W/GEG) 3 ESTACION VERACRUX (1965-1974)
NIL 3 L] A L] J J A S ¢ L]
50 2.9 3.9 34 <50 <47 17 <1540 -l68 -127 0 88 2.8
100 8.5 128 11,8 4.8 ETE I 1% BT Y AR A S 81
1% 143 178 17,5 138 127 §3 02 -0 a7 .7 7.2
200 197 193 141 138 3.8 2.9 0.8 0.9 5.2 9.7
2% 134 196 185 135 129 4.4 1.3 -2 -L2 4.3 8.4
300 1 180 tes 10,5 100 30 13 -l4 00 3.4 2.1
peld 9.2 143 13;7 8.4 7.0 0,8 L% -5 -4 2.3 5.4
400 74 1,7 U4 67 -3¢ 05 40 <30 28 -2.3 37
450 3.8 9.4 0.2 4,9 30 <22 40 40 -9 28 29
500 50 1.2 74 3.9 28 2.8 <54 -5 -39 2.9 17
550 4.0 5.5 5.2 Ly L6 -9 50 5.0 -39 -7 -0
£00 27 38 41 28 0.7 28 -5L¢ -5 L8 -2 -1
850 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
530 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4§50 2.2 1.4 0,0 -1.8 56 -850 -5 -1.8 L7 -0.7 0.0
700 0.1 1,5 0.9 01 02 -18 40 -3¢ 24 10 -8
750 -t 1.4 =04 2,0 D0 -6 -39 -3 -l -0.2 -0
80 -Lo 03 -Lo -0 0.2 -0 =37 <33 -0 G0 -0
850 0.7 -0 1% L9 -0 -l SWS -2 -0 0.0 -0.0
900 -l -0 20 <02 -20 0 23 <30 240 L2 73 Y
950 -d2 22 -8 <32 2% W8 27 -Ls -l -0.2 -t
1000 2,5 ~3.2 LB L7 - -0.8  -LY
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TABLA 18, 18 CONPOMENTE ZONAL (W/SEG): ESIACION CD € MEXICD (1965-194)
ML £ F L} A # ] J 4 § 0 L b
% 6.3 5.8 28 44 -8 A0 80 <170 -149 0 B0 S50 44
100 189 2 %2 13,5 10,6 5.8 8.8 -87 -7 6 1.0 144
10 220 208 Wb 2040 (7.8 5.2 L4 -0 L8 49 150 19,0
W 187 2.8 K7 186 15,9 5.7 3.0 1.2 -2t 38 155 183
2% 168 20 2,1 155 140 (1) L5 -0t 2S5 5.6 137 159
00 6 207 190 124 14D 23 -8 22 -2 33 W0 138
N P2 S VY B 11 2.5 7.9 <05 -7 47 -uf 1.9 8.3 1044
#0 1L2 134 132 76 5.8 -5 -4 -39 -2 - (] 30
450 9.5 LS 105 4.9 38 -2 -4 -40 40 28 4,8 b4
500 5.2 8.8 w7 38 28 =22 50 - cL0 2P 3.0 L)
550 3.7 5.9 4.8 33 30 <25 40 40 30 20 -0 3
400 3.0 Le 2.9 H1 [5- IR0 AR 2 1 A 7t B P S P%3 1.8
80 1.9 L8 2.7 20 0.0 ~13 28 -l 21 -L7 0 -0u8 50
700 290 .3 2.2 LIS 77 SR SRS P SR A O A 1 L3
™ LT -0 14 03 -8 -LS LT LB et o 13 B 7
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TAMA MO, 19.-  ATNOSFERA ESTANDAR THMA NORTE DE LA REPSBLICA KEXICAMA
(ESTACIONES: NOIWERREY, OERMSRIA Y BUAYIVG)

10,3 N 3 f L} A L] J 3 A 4 & N B MUY

50 44,0 432 824 <411 -S4 R -5 <F.2 0 <592 B8 428 -85 -HS
100 <700 <700 ~69.5 605 -MO -T2 <692 -TL TR TR -8R SN -NE
150 42,0 814 -807 <830 ~Md 45 -88.0  -86.0  -6h0  -i5.7 -85 4.3 44
200 584 SAE -S55 -Sed B4 B34 LS SR -S4 54 B -THG AR
250 8. 74 - 485 -0 420 -4LT <415 -4LT -3 <46 -0 M8
Bl T 2 T U T B ¥ Pk SR Y U A DY ) WY ) PY T Y Y A 1) s )
350 -30,5 <304 <309 <290 -25,7 244 -B2 23 -2 %A 283 -B -8
A0 -4 42 -8 A8 -0,3 <168 -2 -l6d <157 <190 -210 SR 202
450 -18.4 120 174 -1506 -HGD -H1d -104 <103 -104 -1240 148 -l 139

500 -12.5 -127 -1 10 87 <42 A7 S5 R T <R3 -l -8

00 3.4 3 2.8 24 3 35 30 28 28 222 20 27 28
& 28 27 34 53 &9 83 74 69 Lhé 52 43 30 52
L - TY B 1Y 2 9.8 1,5 128 11,5 104 105 B.? B0 bt B
75 8.8 87 0 140 15,7 184 15,4 150 3 132 1 96 12,8
800 114 N 145 128 195 205 195 1B8 1.0 160 114 128 187
8% 15,0 15,5 188 27 W3 A8 AB/S 27 A9 W4 BT 153 203
M 164 164 190 23,0 0 40 M8 243 234 A 195 1 A
9% 193 0 229 2.8 2268 U B DT W7 WS 22T N4 N

108 202 214 20 Bé W M8 B0 29T VA WS BI B BT
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TALA X0, 20,- ATHOSFERA ESTAMDAR  TOMA SUR JE LA NEPULICA REXTTAMA

(ESTACIONES? MERTM, VERICRIZ Y DISTRIIO FEDERAL)

ae € 12 L] A X 4 4 A H 1] ¥ 4 ANUAL

% 650 88 -&07 2.7 60,8 -0 80 -85 818 -8l 425 ~63.8 42,2
10 -4 7T TR MG B8 CTRS CTLY <723 -7k CTRS S <THS <M
10 -3 M M8 -85 BT 88T 813 HTA el -l 60 863 863
% 554 -5h2 -0 54,7 -S40 <532 -BA3 -S4 <535 -BA SAT -5 -S4
2R A58 <47 ~Hd 43T -3 -0 422 M -ALT 22 43 450 32
Lo T PR <P B T X 13 W B ) 19 SR 1 B U0 B T TS S v S LN S (T B A 0
™™ -8 -US N8 2SS M2 -8 BT - AT SB35 S <25
400 -2005 10,9 <R -184 0 -1 <160 169 <160 W9 -18.7 128 -19.0 <178
4 - -6 Y 322 -1 4100 <ILZ 0 <108 <103 108 121 15t <118
S0 -84 b B IS Y % SR LR 1 A N BN SR RN A O Y 1
S -4 <Y -3 25 1.9 12 22 24 1.5 249 2% -3 0.3
0 1.9 20 45 It L3 28 Ly 24 25 2.5 20 1131 2.3
% 45 54 45 74 e 4B 5.2 &b 6k 62 56 $42 82
m 8.3 8.9 104 115 a7 108 94 8 103 100 94 8.9 9.9
™M 14 12,3 153 15,5 M4 S 13 0 135 129 1.3 133
8% 120 17 14 16 168 181 15,3 1S4 187 138 134 12,9 145
B0 144 WS 122 %7 0.2 194 18,5 184 18 17 159 15 125
0 174 e 192 2 35 27 A8 nI 207 W4 188 B0 207
% 205 24 NI B8 WSS WS NN N B U X 4
e 225 Bié 262 WY B2 WS WA NI T W WI ML WS
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HRMEDAD RELATIVA (1)

TABLA HO, 21
NIveL 13
250 Y
Joo H
350 26
400 %
456
S00 F
550 3
800 36
450 38
W00 ki
750 44
800 82
430 49
00 49
950 &2
1060 &

F L3 A # 4 J

18 23 a2 30 3 33
2 7 P2 29 3t 37
2% 28 7 30 3 40
B 28 27 30 ¥ 4%
2 ] k4 34 40 b
28 L} k] 39 [ b
k&3 3 ki 53 4 81
36 35 17 4 38 &4
35 33 Hn 3% 55 &0
38 ki) k14 40 54 39
14 41 42 44 B 59
3w B3] $2 55 43 3]
83 57 92 b &4 87
4 58 52 95 &4 &7
&4 40 5 8 &6 &%
& & 13 & 73 2

8

LS

1047 SUR} ESIACIONCS (VERACRULMEKIDA,CD. REXILO)

B

ARUAL

40

&4

65

48

32

n

7

33

35

38

27
2
30
32

kM

30

35

55
57
47
n
n
7

72

2
2
27
2
30
0
41

&0

82
48
76
n

I

&0

&9

3

&%

R
3
3

44

45

87

™
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TASLA NO. 22 HAHEDAD RELATIVA (X)) ZUNA MORTE { ESTACIOMES (DHIMUANUA NONTERREY,ENPALKE)

pal] 20 1% 17 18 B A 30 rsd 23 2 L 2
300 3 Z n W or B ” 29 2 b B 29
350 n I n % % 29 3t 2 3% % 03B 30
00 32 3 n ¥ 0w 2 A M 0 e} B B 3t
450 31 3 30 N 0w 35 i 32 25 A2 0B 31
500 3 3 u N B L L2 38 n 2 0u 35
¥50 3 7 un 2 4 L 3 % 2 v oon 7
400 R i n 2 B 4 §t 5% 51 ¥ S S k3
450 34 2 oo 4 51 5 b M Hon 19
200 35 n 3 42 53 4 58 43 m B LI}
730 3 L2 S RN B 3 5% §4 L I B v
800 kL I3 I SR 3 b3} b 2% - 4
850 38 oo B S I L % 53 54 8 4 W ”
00 43 L7 EE T FA 54 58 83 54 547 48
790 45 iz ¥ B M 582 a2 58 53 ¥ 52 18 45
1000 &1 59 5 60 b6t 48 £ K 70 87 [ 2 ) 85
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TABLA No. 23.~ TEMPERATURAS DE TEMPORADA DE LLUVIAS (LL) Y GECAS (S)
ATMOSFERA NORTE DE LA REP., MEXICANA
NIVEL ﬁL;URA T °C (L[) ALTURA TC (D E‘;-:E—
M M
50 20593 -62.63 20821 -58.54 4.09
100 16440 -70.00 16610 -71.78 -1.,78
150 13990 -63.06 14204 -65.54 -2.48
200 12193 -56.13 12408 -33.52 2,61
250 10747 -47.22 10940 -42.560 4,62
300 9517 -38.20 9683 ~32,48 5.52
350 B43% —2"9.77 8578 ~24,13 S.64
400 7473 -23.,02 7591 ~17.36 5.66
4350 6960 -16.57 6950 -11.,48 5,09
500 5798 -11.2 5884 ~6.52 4,68
550 5056 -3.21 5127 2.20 5.41
400 4373 2.79 4432 2.76 ~0.03
450 3729 3.59 3777 46.88 3.29
700 3127 6,93 3165 10,96 4,03
750 2555 10,61 2583 15.03 4,42
800 2014 13,92 2034 18.86 4,94
850 1531 17,64 1521 22,93 5.29
200 1027 18,60 1024 23,80 5,20
9950 562 21.78 S48 26,88 5.10
1000 0 22,94 O 28,32 5.38
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TABLA No. 24,- TEMPERATURAS EN TEMPORADA DE LLUVIAS (LL) Y DE SECAS (S)
ATMOSFERA SUR DE LA REPUBLICA HEXICANA

NIVEL ALTURA T °C (LL) ALTURA T °C (S) 0T °c
H H

50 22413 ~63.42 23158 - -60.,82 2.60
100 18911 -74.78 18669 -73.82 0,96
150 17423 -65.446 17991 ~67.19 ~1.73
200 13766 ~55.13 13708 -53.84 1.29
250 10948 -44.64 11103 -41.,62 3.02
300 10622 -35.05 10681 -31.58 3.47
350 9101 -26.95 ?144 -23.28 3,27
400 7812 ~19.27 7944 -16.30 2.97
450 6826 -13.06 6849 -10.76 2,30
500 6018 ~7:72 6323 -6:0 1.72
550 5221 ~1.54 5437 1.88 3.42
400 4493 2,22 4768 2,51 0.29
650 3801 5.72 3851 6.47 0.75
700 3277 9.59 2285 10.34 0.83
750 2600 13,03 2641 14.05 1.02
800 2124 13.48 2070 15.53 2,05
850 1525 16.21 1531 18.76 2.595
200 1160 19.05 106.’;’ 21,99 2.94
950 658 22.00 56 24,82 2.82

1000 0 25.20 0 27.72 2,52
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TABLA NO. 25 COMPARACION DE LAS ATMOSFERAS EGTANDAR ANUALES DE LAS
INDIAS ORIENTALES (I10),
ZONA NORTE (ZNM) Y ZONA SUR (Z5M) DE LA REPUBLICA MEXICANA

€10} CINM) (Z5H)

NTVEL ALTURA T +C TeC by T°C 13

HB K

50 20 458 -62,7 -60.5 2,2 -62.2 0.4
100 14 535 -74.6 -70.9 3.7 -74.2 0.4
150 14 137 ~66.7 ~64.3 2.4 ~66.3 0.4
200 12 353 -55.3 -54,8 0.5 -54.4 1.1
250 10 894 -44.2 -44.8 0.4 -43.2 1.0
300 9 647 -34.5 ~35.4 0.9 -33.3 1.2
350 8 553 -26.1 ~26.8 0.7 -25.1 1.0
400 7 573 ~18.9 -20.2 1.3 -17.8 1.1
450 & 482 -12,8 ~13.9 1.1 ~11.8 1.0
500 5 870 -7:6 -8.9 1,3 ~6:9 0.7
550 5 123 ~3.0 -0.3 3.3 0.3 3.0
400 4 427 1.0 2.8 1.8 2.3 1,3
é50 3 779 46 5.2 0.6 8.2 1.6
700 3 171 ' 7.9 8.9 1.0 9.9 2.0
750 2 899 10.7 12,9 2.2 13,3 2.6
800 2 058 13.1 16.7 3.6 14,5 1.4
850 - 1 545 15.6 20,3 4.7 17.5 1.9
700 1 057 18.3 21.3 3.0 20,7 2.4
950 590 21.2 24,3 3.1 23.4 2.2
1000 141 24.3 25.7 tea 26.4 2.3
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Tabla No, 26.-

I08AS NORTE (D) Y 2004 SIR (TSM) DE LA REPUSLICA MEXICRMA

TABLA COMPARATIVA ATMOSFERAS ESTAIBAR U.S. (NACA)

U,S. {NACA) TN ) t Is8)
NIVELES ALTURA 1¢C MLTURA Te "' ALTURA 1¢ DT'
n L] L} ]

] -35.0 20 0? -2 72 22 768 -60.5 HE)
10 18 217 -55.0 16 523 -2 122 18 790 -70.9 159
13 13627 -55:0 14097 -66,3 113 17 07 -64,3 73
20 1M -35.0 12 304 ~Hd 0.6 13 7% -54,8 0.2
0 10 384 =523 10 43 -43.2 9.1 11035 -448 75
300 7165 -H\5 ¢ 890 -330 114 L) -35.4 9.1
N B 114 -3 8508 v § 1R -268 10,8
400 718 “37 750 -7, 13,9 7618 -20.2 5.3
4% 8344 <262 4955 -11.8 144 6 837 -39 12,3
560 S 578 2.2 5841 -69  1A3 & 170 -89 13
5% 4844 -16.6 Son 0.3 169 5309 -0:3 16,3
400 4 204 -12.3 4 402 2,3 100 480 2.8 151
6% 15% 8.3 I 82 21 -3 8% 5.2 13,5
700 3043 b 3145 9.9 13S | 8.9 12,4
™ 2444 1.0 256 133 143 280 12,9 13.9
Bod 1949 23 2025 145 122 207 14,7 14.4
a0 1 4% 5.3 1526 175 120 158 20,3 14.8
b 988 8.6 1025 0.7 124 [N a3 107
9% 943 11,5 555 24 L9 &7 243 178

1000 13 143 108 2.5 122 140 2.7 14

& DIFEREICIA DE TEMPERATIRA
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TARA B, 27 TEENCIAS DE TENPERATIA AMOAL 2 ESTACION CHINMA (1985-1978)

NI®EL 185 4 1947 1948 199 19N 197t 1972 193 1o PRON

5 -5k B8 SRR BRS 408 802 -4 <610 AL -%.3 -SRE
100 -85 470 6 888 4R -89 -4 o703 688 9.8 -85
% =63 423 -85 -8Ld 821 63 <833 838 822 43 -4
08 -H5 0 -3 -4 -5S -BA3 853 B2 -Re B BE -T2
2% 44 54 -89 -8 48 S0 458 -43 ASE -84 5.0
30 . B PR (9 B ) X T IR T B 13 A V1Y B Y Y B 18
3% -3 88 -®B4 B2 -282 0 82 B -4 293 B BT
4 -2,2 a8 -3 <200 <24 ) A3 -4 208 U8 SRS
5 -18,2 57 <150 <159 1SS 36 <15 -153 0 <148 -15S 4152
S8 -8 03 -8 -0 -10.2 -0 9.9 -6t 108 103 -10.3
% 0.6 <43 b4 0.5 08 -0 0.2 <45 =09 0.4 0.6
00 3.4 37 29 3.4 3 33 2.9 29 38 3.2 3.3
3] 50 53 5t 49 Sa2 S 5.2 5.0 48 42 5
200 8.9 8.9 9.2 8.5 74 83 94 131 ;X 8.9 8.9
75 13,6 131 137 .9 Wt 13,8 4 1Ly 128 13,7 3.4
809 85 v 18,3 1.5 18,8 18.4 1.5 187 174 18,3 18.2

8% %8 UL B4 2.0 8.7 ] 23,9 4.2 20 18 .2
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THLA Ko, B TRODRCIAS JE TENPERATION AHONL ¢ ESTACION BUATMAS (1964-1975)

NIEL 195 196 1947 1948 1949 197 19w 1972 1973 1974 PROR

0 0.3 -804 807 53S0 S8 A7 b1 2 -ALT <609
108 L B A B NS T B R R R VB T A RV B B N S
bt -65:2 4% -HY -85 - BE -85 -8 -BAS 0 B -40B
206 4 535 -7 -5 B3 M 545 -5h <534 W48 -BA2
2% B, A3 -0 MY -2 A3 -A3B AL 425 D -4S
300 LY A« B N O U R 2 N £ 91 B P Bk P AN B U B 1
3% -4 -Bd WS U0 A8 -8 N 35S 48 -0 -BY
a0 -1%.4 184 189 192 -181 <183 <187 -84 <182 1900 18T
A% -4 1207 L8 -1 12 - -12E 0 <15 <122 128 -1s
500 8.2 7.4 1.4 -7 -6.9 -6.8 T <73 -7 b 1.4
5% .4 0.t 0.4 0.5 03 -0 b4 ~h4 -0.2 0.5 0.5
50 2.5 2.8 2.5 F 27 3.1 25 26 28 ] 2.8
Lr] 5.2 Seb 5.7 56 &2 5.3 e0 [ 15 5.9 5.9 5.9
70 9.1 945 \ ) 9.5 9.5 10.2 3.7 3.8 9.4 9.7 7.4
7% 12.8 13.2 13.5 131 14,0 13.8 135 11.8 132 13,8 134
B¢ 143 16.4 18,8 16.4 12.2 17.0 16,9 17.0 164 16,8 8.7
83 19,4 19.5 19.9 19.4 19.9 3.0 1.9 20 19.2 1547 9.2
*00 n2 2.3 .7 21.9 203 2.6 o3 o) 20,5 24 2
9% A, 2.2 4.5 2.8 2.7 n.2 4. 4.5 23,6 .2 M
1090 z.8 26,3 2.8 -1 ] L9 5.4 2.8 2.0 25.0 253 256
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TAMA o, 29 TEMDERCIAS §€ TENPERATURA AMUA. | ESTACION KONTERREY (1945-1974)

NIVEL 1965 1965 1967 1968 196 19 971 1972 19 19 mROw

50 -8L0 -2 567 800 <81 LT -l <820 820 -8LT -bLe
100 <722 M SME -M2 -85 MW -1 TS 722 LB -7t
150 -85 443 -5 855 642 854 856 65,0 648 5.4 <8500
200 -S57 554 -542 <563 548 -TRS O -S54 -S54 <S4S 51 S
A0 457 53 459 4S9 -ab 452 453 4S5 A2 59 -5
300 <32 B0 362 -4 329 (IS -0 <359 3B 36 <X
3/ -9 78 U W 27,2 1S B <24 267 ) -T2
40 208 20,8 -19,3 20,9 =202 <204 -2 204 <198 04 N
R T Y- B T LY Y B L2} SRS U RS U %/ N & 9: I T P RS L6
50¢ 43 -9 f <94 90 B8 B8 B9 B Rl R
550 42 <08 63 <63 03 <05 01 -BS -04 00 03
500 2.4 kR 23 23 24 2.4 M 2.5 24 21 24
6% LS A5 [ [ B O 5. 4.8 49 5.0 48 W)
% 8.0 75 82 7.9 84 8.7 B.S 8.5 8.4 8.5 8.3
75 et 10,5 L3 10 S 10 19 19 120 1T H
800 W 1300 A1 1RS 0 142 W2 M 1AS 143 T 2
850 1,5 157 169 159 168 170 10 1.0 168 170 169
9% A 190 WD 1900 192 206 2.5 205 203 213 2.3
950 %2 B4 A3 NS W M8 %2 48 M3 BT M
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TANA Moo 30 TENPENCIAS DE TEMPERATURA AMUAL § ESTACION MERIDA (195-1970)

NIWL 1985 198 1987 1968 1269 1970 1971 1972 1973 1974 PRON

S0 ~564 87 -6L9 809 815 <622 -8B 828 435 -84 -BLS
10 <75 IS -2 7R TAL S S - -] <488 TR
1% -86,7 462 -84 -84 854 -Bb 460 <857 -66.0 . 464 -B1
200 <550 545 -3¢ -5 -84 -S42 0 M5 -M20 53 S5SM0 -BS
2% T Y R L B A L R e T A L Y
304 M2 -BS -M2 -35% 3 3B <M -334 320 MWL -
IR =58 82 -5 %S 43 WS -BY B0 42 Bl K2
A0 -18.7 180 -18.5  -185 <174 178 -85 <19 <158 (184 -16.0
LE -4 (12,0 -4 -124 0 -Hta 1T <1230 -8 -2 -2 120
504 -hi <70 -1:2 -1 b4 -b3 <0 -bg =64 -£.§ -6.8
5% 0.4 0 04 0.0 041 0.3 067 -0 03 0.3 0.3
600 ol 21 20 2.0 P2] 24 ps 23 29 22 3
65 51 4.9 48 49 5. 5.7 5.3 5.5 bt S 504
700 8.3 7.8 8.3 8.0 9.2 8.8 8.4 B.6 9.5 B4 8.3
e 1,0 10.8 1.0 1.0 120 113 14,3 1.6 114 1.2 [P
g 12,3 134 3.9 157 pLIS 3.9 1.3 1L 14,7 4.2 13,3
85 17.0 16,3 e 187 176 171 17,7 e 1.8 7.4 17,2
900 2.5 19.4 20.3 0t 20,9 2048 43 21,4 4.4 241 b
95 A7 28 2.5 2.3 23,8 U0 U6 M 24.8 4.5 4.0
1000 %8 260 2.8 2. 4 204 2 2.3 8.5 281 7.2
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TAMA Jo. 31 TENENCIAS DE TENERATURA MRM( ! ESTACIDN (D, £ NEXICO (1965-1978)

NIEL 15 198 1947 W98 1% 190 s w2 i 199 mox
50 -6t - -3 -shé L3 -84 623 43 432 -85 -4LS
104 S5 TS ST T80 TRE M STS4 -TRT 0 TAY T B2
150 -468 442 -5 -613 bR b4 887 -8h1 865 460 84,3
200 -567 Sl -H0 B A0 B 5K -S43 538 S5 YMu
2% =456 A28 A48 459 425 00 -3 -ALL B2 b 3.0
30 f 17 S 3% B 1L S « P 3y . 1 B I S 0k S xS U ¢ 14
% hrc LR S TY - TE R~ P I L ) A R S D T <]
400 ‘ -84 420 -0 -103 0 185 479 -8 127 100 B -1
A% 166 -i18 -3 <107 LB -1280 13 S8 A2 3 -2
508 T B “Né e 72 <R < Wt -6 8.4 T4
55 05 -0 0.2 8.0 00 : 8 02 ~02 0.4 ~0.2 Nt
&0 20 2} 1.9 21 ) 2.4 22 24 29 24 2,3
[ 43 65 [ 63 744 7 7.0 7.3 78 [5G 8.9
70 .8 i1t 1.y s 122 12.4 2.2 144 126 22 12:2
7% 1.9 17:0 17,0 15,4 172 173 7.1 1.4 128 174 17:2
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TARA #o, T2 TEMSERCIAS DE TEHPERATURA AMUAL | ESTACION VERMCRUZ (1945-1974)

NIWL 1985 1966 1947 1958 1969 19 1971 1m 1973 191 PRON

50 -82.2 8L <622 -2 824 -B <82 <832 <83 -8 <424
10 TSI MG M TG AT s TS (TS TR TS <TSO
1% ~607 880 862 ~66.5  -85,3  -65.8 863 -840 870 470 -863
200 548 -840 -7 -S4 -S300 B B4 B2 DA eSS -BAA
25 -435 24 -35 0 -4L2 0 -4l 23 -83T AL 428 4 -0
00 b o 1Y 2 B + R & i SR v I Y R ¢ T AR A Y R R L
ki =% A A9 -2 -Bg W2 B2 FW8 A5 58 -
400 -18,2 <175 -1 (1800 -89 <IN -1Bt 0 <1700 -1 (180 -1
a5 R FIL D RY B 1 RS L 10 BRS ( 23 2§ P 2 1 9 TS § P TS ¥ U S MY B P
500 -6 6.3 b -6:8 5.8 61 -4.0 -6k ~6,2 -1 63
S5 0.5 0. 0.2 0.0 -0.0 0.8 0.2 0.4 0.3 0.3 0.2
50 22 2,5 22 2.2 3.0 2.9 23 27 30 22 W5
450 94 5.5 58 5.5 8.7 6 6.2 62 646 54 80
0 8.8 8.0 %0 8.8 10,0 9.6 9.6 9.5 9.9 8.9 9.2
75 1.7 114 .9 1.7 12.9 12,5 12.8 12,7 12,9 122 123
800 14,7 IL) 17 16 15,5 15,2 15,9 154 15.7 15:2 151
850 174 16.8 17 17,3 18,0 12,4 1844 18,2 18,2 1747 17.8

20,2 1%.5 0.4 20,0 20.5 20,3 2.3 A4 2.9 9.1 0.3
90 27 2.4 2.7 22,5 228 22,4 3.4 8.4 233 234 2.8

1600 8.7 W7 25,35 255 %8 25,2 aa 25,9 %.8 5.3 2.3




TENDENCIAS DE TEMPERATURA ANUAL

NIVEL (MB) X ST €.V, (1)
ESTACION! CHIHUANUA
200 ~55.,13 0.57 ~1.04
500 -10.26 0.44 -4.29
700 8.90 0.39 4.43
850 24.19 1,01 4.16
ESTACION: GUAYNAS
200 ~54.17 0.59 -1.09
500 ~7.,40 0.41 -5.55
700 7,61 0.29 3.00
850 19.49 0.29 1.48
ESTACION! MONTERREY
200 ~55,15 1.27 ~2,30
500 -9.06 0.3t -3.38
700 8.28 0.38 4.55
850 16,91 0.48 4,00
ESTACION: MERIDA
200 ~54,51 0.53 -0.98
500 ~6079 0,37 ~5,40
700 8.54 0.50 5.90
850 17.22 0,48 2.82
ESTACION: DISTRITO FEDERAL
200 ~54.59 0.55 -1.00
500 ~7.41 0.50 ~6.81
700 1216 0.38 3.13
ESTACION: VERACRUZ
200 . -54.38 0.67 -1.23
500 ~4.,45 0.40 -6,26
700 9,21 0.62 6,70
850 17,75 0.52 2.94
DST
CU' =  —=wmemam % 100
X
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CD. MEXICD (1964-1375)
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. vo. 0. VERACRUZ NIVEL: 858 MB
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4 e SONDEO-DIARID.ALG == -==mmmm

100 BEGIN

200 COMMENT

300 BEGIN

400 ESTE PROGHAMA CONTIENE LOS PROCESOS PARA LA ESTADISTICA

500 [E LOS DATOS DE RADIOSONDEQ (GEQA=SESTACION GUAYMAS)

600 ENID;

700 FILE NT(KIMU=1,T1TLE="DF,*,HNAXRECSIZE=334,BLOCKS1ZE=648,UNITS=WORDS),
800 X LEE (KIND=REKOTE , NMAXRECS1ZE=22) }

200 SAL (KIND=1, MAXRECSIZE =14, BL OCKSIZE=A420, TITLF="1IF /UIAR1OD. *,
1000 PROTECTION=1);

1100 ARRAY REGELO0:3331, REGSLO$171.NIVELALOO:203,TEMFL00:202; *
1200 ARRAY HR,FX,PY,AALTL00:201}

1300 INYEGER I,J,K,L,C,NIVEL,TEM,TI,VT0,AZL1,VV,NT,H,FECHA,MN,ALTURAS
1400 INTEGER CONT,Z,HORA,T1,T2,A1,A2,A3,A4;

1500 REAL. A7,PROYX,PROYY}

1600 FOINTER PB,PA,FN;

1700 DEFINE P=POINTER®,K=REFLACE®, INT=INTEGER%;

1800 FROCEDURE TENFER(K):

1200 VALUE K}

2000 INTEGER K3

2100 HEGIN

2400 X VRITR(LEF, <°*EMTRE A TEMPEH, Ki*,15>,K)3
2250 % ALI=INT(FBR10,1); ARI=INT(PEILL,2)¢

2300 TEMI=AKS INT(FE110,3))}

2400 IF TEM EOL 999 OR EEM EQOL 000 THEN

2500 EL.SE

2600 BEGIN

2700 TEHPLR] =&+TEM;

2800 % URITE(LEE, <*VALOR DE TEMFP®,IS>, TEMPLK]1)}
2900 ENTS

3000 END; % TEMFFR

3100 FROCEDURE DEPRE(J)}

3200 VALUE J;

3300 INTEGER J7

3400 HEGIN

3450 % T2i=INT(PR113,1)} T1:=INT(FB+14,2); TDI=T24T1;
3500 TOS=ARS(INT(F413,3) ),

3600 1F TD EQL 999 OR TN EQL 000 THEM

3700 ELSE

2800 REGIN

3200 HRE 111 =%+T}¢

4000 % WRITE(LEE, <"VALLOR DE HR®,IS>,HRLJD);
4100 ENI

4200 EMND? X DFRE
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4300
4400
4300
4600
4700
4800
4900
5000
5100
5200
5300
5400
5500
5600
5700 %
5800
5900
4000
6100
6200
4250 %
6300
6400
6500
6600
4500
&700
4800
6900
7000
7100
7200
7250
7300
7400
7500
7600
7700
7800
7900
8000
8100 7
8200
8300
8100
8500
8600
8700
8800
8900
2000
2100
2200
300
2400
2500
2600
9700
2800
9200
10000
10100
10200

FROCEDURE VIENTO(L) S
VALUE L}
INTEGER L}
BEGIN .
YTt=INT(P+16,6)3
IF UTD EQL 999999 OR VTD £0L 000000 THEN ELSE
BEGIN
AZ1i=INT(PBFLS,3) 5
VYi= INT(PB+19,3)3
AZ1=(3.14146/180)%AZL}
PROYX:=UUXS1M(AZ) 3
PROYY { =UVXCOS(AZ) 5
PY.LLI ! =%+PROYX;
PYCL1! =% PRUYY S
WRIVE(LFF,<"SALE DCL CASO0*,I5,I8>,L,PYLL) ]
END} .
EMD}% VIENTOCL,0)
FROCELURE ALTT(Z):
VALUE Z3 INTEGER Zj
BEGIN
AZI=INT(FB14,4); AAI=INT(PE+8,2)3 ALTURAI=AZtA4}
ALTURAS=INT(FPE+4,06);
IF ALTURA ECL 099999 THEN EI.SE
BESIN
AALTCZD I=X4+ALTURAS
ENIt
END} % PROC ALTUR
FROVEDURE LIMPIA}
BLOIN
FOR Mi=1 STEM 1 UMTIL 20 [0
REGIN
TEMPLMI !=0f HRLCMIi=0; PXCMIi=0; FYLHII=0;
AALTEMI =07
FE{=F(REGEY+25;
END:
ENTt; ZLINMFPIA
PROCEDURE FROCESO;
HEGIN
FOR Ti=1 STEF 1 UNTIL 79 @O
HEGIN
NIVEL :=INT(PB,04)3

WRITE(LEE ,<"NIVFL,FECHA, T * 3140, NIVEL,FECHA, 1)}
IF FH MEQ * * FOK 4 OR FB NEQ O FOR 4 THEN HEGIN

IF NIVEL EL 50 THEN
HEGIN
ALTTCLY; NIVELALLI!=NIVEL;
TEMPR(1) 3 DEFRECL) JTIENTOCL2 ]
ENDs
IF MIVEL EGL 100 THMN
LEGIN
MIVELAL2I:=NIVElI ; ALTT();
TEMPER(2Y; DEFREC2)] VIENTO(2)}
END3
IF MIVEL EulL 150 FHEN
REGIN
ALTT(3)§ NIVELAUTI: =MIVEL}
TEMPER(3); DEFRE(3) ) VIEMTO(3);
END}
IF MIVEL EQL 200 THEN
HEGIN
ALTT(4); NIVELAL4D!I=NIVEL;
TEMPER(4)} DEMRECA)} VIENIDA)S
END}
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X CONT & o+ o

10300 IF MIVEL EOL 250 THEN

10400 BEGIN

10500 ALTT(S)§ HIVELALSD:=NIVEL;

10400 TEMPER(S)$ DEPRE(S); VIEN(O(S)}
10700 £HD;

10800 IF NIVEL EQL 300 (HEN

10900 BEIN

11000 ALTT(4)} NIVELALSDS=NIVEL]

11100 TEMMER(4) ) TEPRECS) 3 WINTO(L)
11200 END}

13000 IF NIVEL EGL 350 THEN

11400 BEGIN

11500 ALTT(7>} MIVELAL7I$=NIVEL}

11600 THPER(7) DEFPRE(7) UIENTO(7)}
11700 END}

11600 IF NIVEL EGL 400 THEN

11900 BEGIN

12000 ALTT(8); NIVELACOI1:=HIVEL}

12100 TEMPER(B)$ DEPRE(B); VIENTOCE)}
12200 ENDS

12300 IF NIVEL EQOL 450 THEM

12400 PEGIN

13500 ALTT(9) 3 NIVELAL?IE=NIVEL;
12600 TEMPER(9) ¢ DEFRE?); VIENTO(9)}
12700 £MD

12800 IF NIMVEL EUL 500 fIIEN

12900 BEGIN

13000 ALTTC10)S NIVELALL0I$=NIVEL}
13100 . TEMPER(10}} DEPRE(10)} VIENTO(O);
13200 END;

13300 IF NIVEL EQL 550 THEM

13400 BEGIN

13500 ALTTC(11); NIVELAT113i=HIVELS
13600 TEMFER(1)); DEFRECL1)§ VIENTOUID);
13700 END}

13800 IF NIVEL EUL 600 THEN

13900 BEGIN

14000 ALTTC12)S NIVELAL1211=NIVEL}
14100 TEMPER(12)3 DEPRE(12); VIFNTO(12)}
14200 ENDS

14300 IF MIVEL EQL 650 THEM

14400 HEGIN

14500 - ALTT(12)§ MIVELAC13a¢=NIVEL;

14400 TEMFER(13)3 DEFRE(13)VIENTO(13Y5
14700 ENDG

14800 IF NIVEL E0L 700 (HEN

14900 BEGIN

L5000 ALTTCL4) NIVELAL143% "MIVEL}
15100 TEMFERC14)} DEFRE(14)§ VIENTO(L4)}
15200 ENDS

15300 [F NIVEL FOL 750 THEN

15400 BEGIN

15500 ALTT(15) MIVELALISTI=NIEEL}
15600 TEMFER(15)} DEPRE(15)§ VIENTOCLE)
15700 ENDS

15800 IF NIVEL EGL BOO THEN

15900 BEGIN

14000 ALTT(14)} NIVELAL1638=NTVEL;
16100 TEMPER(15)3 DEFRE(16)3 VIENTUC16)3
16200 END}
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%X CONT . + o

16300
16400
16500
14600
16700
16300
16900
17000
17100
17200
17300
17400
17500
17600
17700
17800
17900
18000
18100
18200
18300
18400
18500
184600
18700
18800
18850
18900
19000
19100
19200
19200
19300
12400
19500
12600
19700
197250
19800
192900
19950
20000
20100
20200
20300
20400
20500

20600

20700

20800

20900
21000
21100
21150
21200
21300
21400
21500

I+ NIVEL CGL 850 THEN
BEGIN
ALTTC(17) 3 NIVELAL17]3:=NIVEL;
TEMFER(17); DEPRE(17); VIENTO(17);
ENDG
IF NIVEL EQL 700 THEN
BEGIN
ALTT(18); NIVELAL18I-NIVEL;
TEMPEK(18); DEPRE(18); VIENTO(18);
ENDS
IF NIVEL EQL 930 THEN
BEGIN
ALTT(9); NIVELAC193:=NI1VEL;
TEMPER119); DEFRE(19); VIENTO(17);
[ H
IF NIVEL EQL 1000 THEN
BEGIN
ALTT(20); NIVELAL201:=NIVEL}
TEMPEK(20); DEPRE(20)3 VIENTO(20);
ENDR;
ENI;
PBI=FE425;
END3
END} ZFROCESO
PROCENURF IHPRIME
BEGIN
IF HUORA EGL 12 THEM ELSE EGIN
FOR N:=1 STEP 1 UNTIL 20 DO
BEGIN
P(KEGS) BY * " FOK SIZE(REGS) WORD;
F(REGS) BY FECHA FUR 4 DIGIIS}
P(KEGCS)+4 RY HORA FOIi 2 IGITS;
F(RPEGS)+7 RY NIVELALN] FCR 4 DIGIT; % NIVELES
P(REGS)+12 BY AALTINI FOR 6 DIGITS L TEMP AME
P(REGS)+19 Y TEMPLNY FOR 3 DIGITS;
F(REGS)+23 EY HRIM] FOR 3 DIGIrS; X PROY X
P(REGS)427 BY FXLIN1 FUR 6 NUMERIC; % FPROY Y
P(REGS)+3 BY PYLN) FOR 6 NUMERIC; X PROY Y
WRITE(SAL, X, REGS) ;

TAXLZDRIXNITX

EMD}
END;

LIMP1A}

END}; ZINRIME

RLAALLALXLXALLLLLLAL FPROGRAMA PRINCIFAL  XXNRLLIIXALLALLLN LAY,

CONT =0
WHILE MOY KADCEMT,¥,REGE) LD
HEGIN
UWRITE(LEE, %, KEGE) §
CONT:=CUNT#+1;
WRITECLEE,<*REGISTRO MNU:",IS>,CONT)}
PEI=P(REBGE)+25}
PAI=F(KEGE)+Y;
FECHA!=INT(FA,4)}
HORAI=INT(PAL6,2);
rROCESO;
INPRINC;
END;XWHILE
EMI,
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- ———————e SONDEO/MENSUAL ON DGSCA0L -~ —~—iom-
BEBIN
COMMENT
PROCESU ESTADISYICO MENSUAL DC 1L0OS ARCHIVGS DE LA MOAA
END COMMENT}
FILE ENT(KIMD=1,FILETYFE=7,TITLE="CHIHUARUA.*),
SAL (IND=1, MAXRECSIZE=14,BLUCKSIZE=420,PROTECII0ON=1,
TTLF="PROM/M/CHIH.®)
X LEE(KIND=3,MAXRECSIZE=14)}
AKRAY REGELO00:13]), REGSLO0131,AUXL00:001];
LABEL FIN}
INTEGER NIEL ,FECHA, TEMI,HR,0OBST,0BSH, OuSF, NIVE! C,FECHAC,0V}
INTEGER STEMFSIR,0ST,UHR,FHR, DIVH, DR, ALTURA, SALT , CAL T, ri4A}
REAL FXPY,S5PY,SPY s RyVR, IR ,URM, PHT, VT, [IUT1 §
DEFINE P=FOINTFR$, R=REFLACE#, INT=INTEGER#;
POIMYER PAUY,FE}
FROCEDURE SUMM;

BEGIN
IF ALTURA EQL O THEN ELSE BEGIN
SALT ! =SALT+ALTURAS
CALTi=CALT+13
ENTI;
IF TENP EGQL. O OR TEMP EGL 999 THEN ELSE BEGIN
STEM STEMF4TEMF

USTI=USTH CTRMFRXZ) §
% WRITE(LE, “*TEMFS=",1%:,S(EMF)}
OUS1 $=0BS+15
END;
IF HR EQL O OR HR EQL 999 THYMN ELSE BEGIN
GR1=SHR+HR}
DHK E=DHFH- (HRE%2) §
OBSH? =0BSH+1
ENL;
IF PY EQL O THEN EI1SE KEGIN

SFX+HFX
SPY AP S
OBVS=0BVI 1}
% URITE(LEK < *BXi= *, F6,25,FX)}

ENI1}
ENNG X CUMA
FRUCEDURE CALCULOS;
REGIN
IF CALY GTH O THLN PMAI=SALT/CAl TS
IF OBST GTR O THEN FMT{=STEMP/(ORSTX10);
IF OBRSH GYR O THEMN BREGIN
FHR $=HR/ORCH?
END;
IF OBLT GT O THEM
R4 WRITE(LEE, < "OUSERY T *, 15, 005T) 5
IVTISQRTCCCUSTEODST )~ (STEMPXX2) )/ CORSIX (OBST-1) )
WT1i=UMT/103%
IF 0UBSH GTK 1 THENM
OVH =5 CCCTHRO0RSH) —~ CSHRXH2) ) (CORSHYCBLSH~13)) 3
IF OV GTR O THEN KEGIN
VRE=GURT COSPYORR2) H(SPYEED) ) 5
VRM{=UR/0QEV; END}
ENUS X CALCULOS
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% CONT, .

PROCEDURE. IMPRINE;
BEGIN
B F(REGS) BY * * FOR SIZE(REGS) WORDS;
R P(REGS) BY FECHAC FOR 4 DIGITS;
R P(KEGS)>+%5 BY NIVELC FOf:i 4 DIGITS;
R P(REGS)+10 BY FMA FOR 6 DIGITS; X ALTUR
R P(REGS)+17 BY FMT FOR 4 MNUERIC;
R F(REGS)>+22 G6Y LVTL FUR 4 NUMERICS
R P(REGS)+7 KY FPHR FOR 3 IGITS}
R P(REGS)>+31 BY I'H FOR 3 DIGITS;
WRITE(SAL ,<A34,2F8.2,X1,I3>,P(REGS),S5PX,S5PY,URM)
END'} % IMPRIHE
PROCEDURE LIMPM1AG
BEGIN
STEM* =03 SHR!=03 SFX:=0; SPY!=0} OBST:{=0; OESH?
DVUT:i=0; PT!=0; PHR!=0; D[HR!=0; VR!=0} DR1:=0} DR
D51:003 0OBVI=0; IWHI=0; SALT!=0; CALT!=0}; PM:!=0
END; X LINPIA
PAUX I =F(AUX); P 1=F(REGE);
NIVELC:=0; FECHAC!=0;
WHILFE NOV REAUCENT,<A7,2F6.2>,P(REGE),FY,FY) DO
BEGIN
PE=I"C(REGE)}
FECHAI=INT(FE,4)}
MIVED $=INT(FE+7,4)3
ALTURAI=INT(PE+12,6)3
TEMFI=INT(PEFL?,3)5 HRI=INT(PE+23,3);
IF FECHAC EUL 0O THEN
FECHACS=FECHA;
IF NIVELC EQL O THEN
NIVELCI=NIVEL ;
IF FECHA EQL FECHAC THEN
GO F1M
ELSE
BEGIN
CALCULOS; IMPRIML} LIMP1AF NIVELCI=NIVEL}
FECHAC? =FECHA;
GO FIN;
END?
FING
IF NIVEIL. QL MIVELC THEN HEGIN
% WRITECLEE y<"NIVELS , TECHA ", ISI7>,NIVEL,FECHA)}
SliMA
END
ELSE
BEGIN
CALCUIL.OS? IMPFRIME; LIMMIAG
NIVELC!=NIVEL}
SuUMn;
ENDG % NIVEL
ENLI XMESTLE
CALCULOS: IMPRIME; LIMFIA}
EMlt.

0}
=0}

I
:
.
’
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¥ EGTE PHOGRAMA REALIZA EL PROCESQ ESTADISTICO (ANUAL) DE LOS
& ARCHIVOS DE READIOSONUED

* wrme e SONDEO/ANUAL /2 ~~=-— -~

100 BEGIN

200 COMEMY

300 BEGIN

400 PROCESO ESTADISTICO [E LOS ARCHIVGS DE LA NGAA

S00 END COMENT;
&S00 FILRE  EMIT(KID=1,FILETYFE=ST, TIILE="PROM/M/CHIH. *),

700 SAL(KIND=1,MAXRECSIZE=14, BLOCKSIZE=420,FROTECTION=1,UNITS=0,
800 TITLE=FROM/A/CHIH."),
900 LEE(KIND=3,HARECSIZE=14)};

1000 ARRAY REGELOO0!13],REGSLOD131,AUXT00:00])

1100 FORMAT UNICO(ALG,F6,2,F5.2,213,X1,13,X1,13)3
1200 INTEGER UARIABLE:

1300 LAREL FIN;

1400 INTEGER MIVEL,FECHA,HR, MNTVELC,FECHAC,VHA,FNAS
1500 INTECER ORSH,0BSHT,DBUH,HMA, DMHA , SHR, SIVH, O0BST ,ALT,CALT ,SALT;
1400 IMIEGER UBVHM,UEV,DVH, VWY, VU, 59, DBSY,URA S

1700 REAL STENP,SDVS, (NA,DMTA,SPY, SMY, TFMF}

180G REAl PX,PY,G6K,VR,[R1, VRM, DR}

1900 LEFINE P=FOINTER®, R=REFLACL$, [NT=INTECERS;
2000 POINIER FAUY,PE;

2100 HROCFUURE SUMA;

2200 REGIN

2300 1F ALY eGL O THE ELSE EEGIN
2400 SALT 1 =SALTHALT}

2500 CATI=CALTH1}

2600 ENDS

2700 IF TEMI* EQL O THEN ELSE BEGIN
2800 STEMP ! =STEMP$TEMM}

2900 X% WRITECLKE, << *TEME =", F5, 2%, TEMPY}
3000 ORST: =08T+14

3100 ENNS

3200 1F HR EQL O THEN ELEE BEGIH
3300 SHR I =GHR4IiF;

3400 OBSHI=0OBSHEL

3500 % WRITE EE, T HUM REL®, [35>,81R)
3500 EMIy

3700 IF YT NEQ O JHEN HEGIN

Jgon SBUTI=EBUT +DVT

3900 QRSDTi=0RG0T4+13

4000 % WRTTE(LFE ;< "DESY TEM®,F5.35,IWT)3
4100 END3

4200 IF DUH MEG O THEM

AT00 BEGIN

4400 SIH § =EDVHEIVH}

4500 OO =0B0H+E S

4600 ENUY

4700 IF X MEQ OTHEN RHEGIN

4800 SEXI=SkY K3

4900 apur=piviL;

5000 NI
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5100 1F PY NEQ O THEN BEGIN

$200 SPY{=SPY+PY;

5300 OBVHI=0BUNT1 S

5400 END;

5500 IF UV NEQ O THEN BEGIN
5600 SV =8V+VV;

$700 OBSVI=0BSU+1;

$800 END;

5900 ENDG % SUMA
4000 FROCEDURE CALCULOS;

6100 BEGIN

6200 IF CALT GTR O YHE

4300 FMAI=SALT/CALT

6400 % IF OBRST Gr O THEN

4500 X THA{=STEMP/0BST S

6600 % WRITEC(LEE, <" TEMP/ANUAL",F5.2>, THAY;
6700 I¥ UBSDT GTR O THEM

4300 LMTAL=SINVT/0BSDT;

4900 % WRITEC(LEF,<"ISY TEM A!=",FS,x,IMTAN;
7000 IF OBSH GRR O THEN

2100 HMA ¢ =SHKR/OBSH;

7200 X WRITECLEE ,<"HUM KREL Al=", 135 ,HNAY S
7300 IF OBDH GTR O THEN

7400. DMHA t =SOVH/0BDH

7900 % WRITE(LEE, C*IESY HR Al=", 135, 0nH)> 3
2600 IF URY GTf: O THEN BEGIN

7700 % GORT ((SPYACE2) H(SPXEL) )5

7800 % =YR/0RV;

7900 U1t =ARCTAN(ABS(SFY/SFY) >3

8000 GR:=18033,141514;

8100 IF SPY. GTK O AND SFY GTR O THEM

8200 DR $=0R1¥GR}

8300 IF SKY GTR O AND SPY LSS O THEN

8400 [R=180-(DR1XGR) }

-8500 IF SPX LSS O AMD SPY LSS O THLN

8600 DR =180+ (OR1XGR) 3

8700 IF SPY LSS 0 AND SPY GTR O THEN

8800 I'R=360-(DR1¥GRY;

8900 [ )

2000 IF OBSV GTR O I'HEN

9100 VRAL=8V/DRSYS

2200 END; ZCHLCULOS

2300 FIUCETURF IMPRIME}

2400 REGIN

2500 § P(REGE) RY * * FUK SIE(REGS) WOKDS;
24600 Rk P(REGS) RY FECHAC FOR 2 DIDITSS
2700 R P(REG)+3 EY MIVELC FORT 4 DIGIISS
2800 R FLREG)+8 BY FMA FOR & DISITS;

2S00 WRITE (SAL,UNL1CD, P (REFS Y , THA I T A, HMA , [HHA, URA, DR ¢

10600 END} X THPRIME

10100 FROCENURE LTMFIA}

10200 BEGIN

10300 GTEMP =0} OBSTi=0} SHR:=0j ORSHI=0;SIVTI=0; URSGDTI=03 TIUHLI=C:
10400 OEV:=ORUMI=0; OBRDH:=0; THAI=0} 1INAI=0; DMTAI=0; DMHAI=0;

10500 URM:=0j ORSVI=0; 5" 3 SALTI=FPHA!=0;LRI=0F

10400 SFX:=SFY=0;0B5V: 7 DREI=VR=03

10700 ENTIS X LIMPIA
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XCONT « o &

110800 PAUY. =P {AUX)} PEI=P(REGE)}

10900 NIVLC!=0} FECHAC =0}

11000 WHILE NOT READ(ENT ,<A17,F5.2,F5,3,A6,2FB.2yX1,13>,P(REGE) , TEMP,
‘13100 DUT,F{REBE 27 +PX Y. V)DD

11200 BEGIN

11300 PE!-P(RECE) }

11400 FECHAI=INTC(FE+2,2)}

11500 NIVEL!=INT(FEt0S5,04)}

11600 ALT{=INT(FE+10,6);
11605 HE=INT(PE+27,3)§ DUHI=INT(FE+31,2);

11610 IF FECHC EQL O THEN FECHAC!=FECHA}

11615 IF NIVELC EQ O THEN NIVELC!=HIVEL]

11620 IF FECHA EQL FECHAL THEM

11625 GO FIN

11630 ELSE

11635 REGIN

11700 CASE FECHAC OF

11800 FEGIN

11900 01:02:03:12:

12000 IF NIVELC LSS 600 THEN MEGIN

12100 THAL=(STEMF/OBSTIK(~1) jCALCULOS ) IMPIIME s LIMPIA}
12200 END

12300 ELSE

12400 BEGIN

12400 THAT=STEMF/DBST ; CALCULOS ; INFMRINE ;LINFTAS
12600 END}

12700 01:5104:0708:107:10211¢

12800 IF NIVELC LSS 550 THEN KEGIN

12900 TMA=(STEMP/OBSTI#(~1)§ CALCULOSS IMPRIMI;LIMEAS
13000 END

13100 ELSE

13:200 . BEGIN

13300 THA I =STEME/DBST  CALCULDS; IMFRIME;LIMPIAS
13400 ENDS

13500 END}

13510 NIVELD!=MIVEL; FECHAC!=FECHA}

13515 GO FING

13520 ENDG

13505 FING

13030 1F NI1VEN ENL MIVELC THFEM BEGIN
13535 SUHA;

3540 END
13545 ~ ELSE
13550  BEBIN
13555 CASE FECHAC OF
13560 BEGIN
13565 011023082122
13570 IF NIVEC LSS 600 THIM BEGIN
13575 THAT = (STEMP/QRST ) #(~1) JCALCULOS ; IHFRIME SLIMFIA}
13580 ENU
13585 ELSE
13550 BEGIN
13555 THA I =STEMF/OEST ; CALCULS; IMPRIME SLIMFIAS
13500 ENDG
13605 04:0%5:06107:08:071108113
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% CONT 4.

134610 IF NIVELC LSS 550 THEN BEGIN

13615 THAI={STENP/OBST)X(-1);7 CALCULDS) INPRIMEFLIMPIAS
13620 END

134625 ELSE -

13530 BEGIN .

13435 THA: =STEMP/0BST ; CALCULOS; IMI'RIMEILIMPIA;

134640 END}

136445 ENDY}

13650 NIVELCI=NIVFL; SUlA;

13655 ENDF X NIVEL

13640 END} X WHILE

13665 THAI=GYEMP/ODST) CALCULDS; INFRIMELINPIAS
3670 END.
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x e m REBUMEN (ALG ~=~=n== -

100 BEGIN :

200 COMMENT ‘

300  PROGRAMA FARA ELABOMAR LA TABLA RESUMEN DE LAS ESTACIONES

400 END COMMENT;
500 FILE ENT(KIND=1,FILETYPE=7,TITLE="PROM/A/MER,"),

400
700
750
800
900
950
1000
1100
1200

1300.

1305
1310
1315
1400
1450
1500
1600
1700
1800
1700
2100
2200
2250
2350
2400
2500
2600
2700
3300
3310
3250
3350
3355
3359
3400
3450
3455
3460
3470
3500

SAL (KIND=1,MAXKECSIZE=14,BLOCKSIZE=420,PROTECTION=1,
TITLE="TEH/A/MER,. "),

LEE (KIND=PRINEER,MAXRECS1ZE=22)}

ARRAY REGE,REGSCQ0:131, ATEMLOOI111,ANIVELL00:20],FPMAL0019]3}
INTEGER NIVEL,NIVELGC,FECHA,FEHAC,I,J,C,ANUAL}

REAL TEMF,TA}

LEF INE P=PUINTER#%,R=REPLACE#, INT=NTEGER®}

POINTER PE,FS}

FECHAC!=0} NIVELC!=0} Ci=0} 1i=Ji=0}

PE$=P(REGE); FSI=P(REGS)}

WRITE(LEE,<X30,*TEMPERATURA MEDIA ( C) PARA MERIDA®,/>);

WRITE(LEE,<*NIVEL, E F H A H Jd 4
S c N ] ANUAL®,/>)3
WHILE NOT READCENT,<A15,F6.2>,P(REGE),TENP) DO

BEGIN

PE!=F(REGE); FE81=P(REGS)}
NIVEL!INT(FE+2,4) 4
FECHAI=INT(FE,2)}
IF NIVELC EQL O THEN NIVELCI=NIVEL;
IF NIVEL EUL NIVELC THEN
BEGIN
ATENCI I =TEMF$
ANUAL $ =X+ATEML1D;
Ii=%41g Ji=¥+tl}
END
ELSE
REGIN
TAl=ANUAL/12}
WRITECSAL,<X4,X2p12FF419X2pF5.1>¢ NIVELC,ATEMLXI,TA);
WRITE(LEE,<I4)X2/12F&.1,X2,Fb6. 1>y NIVELC,ATEMEX],TA) }
1=0} TAI=0; ANUALI=0;
ATEMCIJI=TEMP} ANUALI=X+ATEMLIIS
. NIVELC:=NIVEL}
Ii=%+14%
END;
END3
TAI=ANUAL/12;
WRITE(C(SAL <1, X2y 12F5.1,X2,FS, 1>, NIVEL,ATEMLX],TA)}
WRITEC(LEE,<I4,X2,12F6.1,X2,F6.,1ry NIVELC,ATENTX1,TA)}
ENL,
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100 BEGIN
200 COMMENT

300

PROGRANA PARA ELABORAR LA TABLA RESUMEN DE LAS ESTACIONES

400 END COMMENT:

500

600

700

750

800

700

1000
1100
1200
1300
1305
1310
1315
1400
1450
1500
1600
1700
1750
1800
1900
2100
2200
2250
2350
2400
2500
2600
2700
3300
3310
3325
3350
3550
3359
3400
3450

3455,

34460
3470
3500

FILE ENTKIND=1,FILETYPE=?,TITLE="PROM/A/MER. "),
SAL(KIND=1MAXRECSIZE=14,BLOCKSIZE=420,PROTECTION=1,
TITLE=*RES/AUAL/MER.*),
LEE(KIND=PRINTER, MAXRECSIE=22);
ARRAY REGE,REG5L0:131, HHRLOO!11],ANIVECCLOOIZ0IFFHALOOS19];
INTEGER NIVEL,NIVELC,FECHA,FECHACI,J,C,ANUAL ,HUM HA}
DEF INE P=PUINTERS,RK=REPLACE®, INT=INTEGER®;
POINTER FE,PS;
FECHAC:=0;NIVELCI =0} Ci=0} Ii=Ji=0;
PE$=P(REGE)}; FS!=P(REBS);

WKRITE(LEE, <X30, *HUMEDAL RELATIVA (X) PARA HMERIDA®,/>)3
WRITE(LEE,<*NIVEL, E F 4] A M J J
] o] N 7] ANUAL®, />) 3
WHILE NOT READ(ENT,%,REGE) DO
BEGIN

PE !=P (REGE)} PS1=P(REGS);
NIVEL3=INT(FE+3,4);
FECHAI=INT(PE,2)}
HUMI=NNT(PE+27,2)}
IF NIVELC EOL O THEN NIVELC:=NIVEL;
IF NIVEL E@iL NIVLC THEN
BEGIN
AHRL 132 =HUM;
ANUAL $ =% +AHRCID;
Lianbly J3=%tl}
END
ELSE
BEGIN
1Al =ANUAL/12;
WRITE(SAL,+I14,X2,1215,X2, 15>, NIVELC,AHRL¥1,HA);
WITE(LEE,<14,X2,1216,X2,14>,NIVEC, AHRCX1,HAY }
1:=0; HAI=0} ANUAL =0}
AHRLCIJ3=HUM} ANUALS=%+AHREL1}
NIVELC:=NIVEL;
Ii=%+1}
ENTI}
END}
HAt=ANUAL/1D;
WRITECSAL,<14,X2,12I5,X2, 155 ,NIVEL s AHRL K], HA) §
WRITE(LEE,<I4,X2,216,X2y 163y NIVELC, AHRLX],HA) |
END, :
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x
100
200
300
400
500
600
700
800
700
1000
1100
1000

——————— COMPONENTE Z0NAL ~--—-
BEGIN
EOQMEENT
RUTINA PARAOBTENER EL VIENYD ZONAL
END COMMENT;
FILE ENT(KIND=3, FILETYPE=7,TITLE="PROM/A/DF,*),
SAL(KIND=1,MAXRECSIZE=14,BLOCKSIZE»420, TITLE="VTO/ZONM./UF . *
PROTECTION=1)}
ARRAY REGE,REGSL0031313
INTEBER AZ,DV,NIVEL,MES;
REAL VZ;
DEF INE R=REFLACE#,P=POLNTERS, INT=INTEGER®}
POINTER FE, P}

1300 PE!=P(REGE)}

1400
1500
1400
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300

WHILE NOT READ(ENT,%,REGE) DO
BEG1N
FEI=FREGED;
MESI=INT(PE,2)} NIVEL!=INT(PE43,4}
DVI=INT(FE+34,2)3 AZI=INT(FE+37,3)¢
VZ:=DVKSIN(AZ);
WRITE(SAL y<T2,X3,14,X3,F6.,2>,HES,/ NIVEL,VZ)3
VZ:i=0;

END WHILE}

END.,
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X ~ -==PROHALL .ALE - —= - -

100 BEGIN

200 CONMETT

300 BEGIN

350 ESTA KUTINA DEL NIVEL SEGUN SE RFOUIERA FARA LILUVIAS O SECA
500 END COMMENT §

400 FILE ENT(KINN—1,FILETYPE=?,TITLE="ATHOSF/N.)),

700 SAL(KIND=1,MAXRCSIZE=14, Bl OCKSIZE=420,ROTECTINN=1,UNITS=0,
800 TITLE="LLUVIS/N."),

200 SAL1(KIND=1 MMAXRECS2ZE=14,PLOCKS 1 ZE=420,PROTECTION=1,UNITS=0,
950 : TITLE="SECAS/N.");

1000 ARRAY REGEL00:131,REGSL00:131,AUXL00:00]
1100 IMTEGER UARIABLF;
1200 LAREL FIN,FINtj

1300 INTEGER MNIVEL,FECHA, NIVELC,FECHAC,PMA,PHAL}

1400 INTEGER ALT,CALT,SALT,0BRST}
1500 INTEGER CALT1,SALT1,0ES5T1;

1600 REAL STEMFY, STEMP,SDUT,THA,DNTA, TEMF,THAL}
1700 UEFINE P-FOIMTERS, R-REPLACES, INT=INTEGERY;

1800 FOINTER FAUX,FPE;

1802 FPROCENURE SuUMaG

1803 HEGIN

180T 1F A'T EWl. 0 THEM £1.CE BLGINM
1810 SALT!~AALTHALT;

1815 CALTI=CALTHLS

1820 END3

1825 IF TEMP EQL O THER ELSE BEGIN
1830 STEMP : =STEMP+TENP;

1835 OBST:=0BST+1;

1840 END;

1845 EMIt; X S5UMA

1847 FROCEDURE SUMAL S

1848 BEGIN

1850 IF ALT EGL O THEN ELSE BEGIM
1855 SALT1:=SALT1HALT;

1860 CALT1I=CA! T1+1}

1865 END3}

1870 IF TEMI'EAL O THEN ELSE EBEGIN
1875 STEMF STEHFPLTEF;

1880 OBS11:=0BST1+1:

1885 ENDY

1890 BN X  SUHMAa1

1900 FROCEDURKE IMFRIME:

2000 HEGIN

2109 R P(REGS) BY * " FOR SIZE(REGS) WORLS;
2200 F F(RES) BY FECHAC FOR 2 LIGIS?
L3I0 H FREGS)+S BY MIVELC FURY UDIGITS;
2000 R F(REGS)18 BY FMAFFOR 5 DIGITS:
500 WRELTECGL ,<A15,6.25,P(ERGS) , THA) §
2500 END; % IHFRINE
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2700 PROCEDURE INPHINEL}

7800 BEBIN

oo H P{REDS) BY * * FOR SIZE(REGS) WORMS;
3000 R (REGS) BY FECHAC FOR 2 DIGITS

3100 R P(HEGS)+3 BY MIVELC FOR 4 DICITS;
3200 F P(FEGS)I48 BY PMA1 FOR & DIGITSH

3300 WR1TE(SAL1,<A15,F . 2%, P(REGS) , THAL) ;

3400 END; % IMFPRINE

1500 FAUX t-F(AUY) } FEL=F(REGE);

35600 NIVELCI=0} FECHAC:=0}

3700 WHILE NOT READ (ENT,<A15,F6.2%,F(REGE),TEHI) 10
3800 HEGIN

3900 P =¥ (KEGE) S

4000 FECHA:=INT(FE,2)}

4100 NIVEL $=INT("/E4+03,04)}

4200 ALT=INT(PESS, 65

4300 IF FECHAC ECL O THEN FECHAC!=FECHA;
4400 1F NIVELC EOL O THEN NIVELC!=NIVEL;
4600 CASE FECHA OF

4700 BEGIM

4800 01:0U303:04811 8128

6805 IF NIVEL EQL NIVELC THEN BEGIN

6310 SUMA;

6820 END

68310 ELSE

$900 KEGIN

7000 IF LALT GTK O THEM

7100 PHAI=SALT/CALT:

7200 1F OBSY gTKR O THEM

7300 THAL=STEMP/ORST

7400 IMFRIME ;

7500 NIVELC=NIVEL}

754 FECHAL $ =FECHA;

7850 THA=SALT: =CALT I=STEHP I =0BS T {=FHAT=0}
74975 SUMAS

7400 ENIG

7620 05:041071081071108

7650 IF NIVEL EQL NIVFLE TIIEN BEGIN
7660 SUMNL S

7670 END

7680 ELLSE

74690 HEGLN

700 IF CALTL GTR O THEN

7800 FMA1:=SALTL/CALTL;

7700 1¥ UEST1 GTK O THEN

8000 TMAL I =STENFL/0RSTL S

8100 THPRINEL

8200 %

8250

8400

8428

8450 ENDG
8460  END;
8500 END; % WHILE

8700 TMAL I =STEMP1/0BSTY
8710 THA L =GTEMF/ORST
8720 IMPRINE

B8B00O IMFRIMEL;

9000 EMD,
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