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RESUl'EH 

En el presente trab.;¡_jo se estudiaron 18 par&n1~tros Grane.J.les 

y mandibul•res de dos Esp~ci~ de tuzas: ~QQ~2!!1Yfi m~~Ci~rui y 

Qelb2g~Ql!!YA biáG.i.slY~ para observar y deter~inar la variacidn que 

pu•dan pr'•s•ntar intra e interespectf icamente y con la edad, asf 

COtftO el grado de di~orfi~mo sexual de ambas Especies 

S• observo que el (1n1co par .. metro que fue tnayor en cu.ante 

••di•6 para QribEg~g~~á bi~ei2~~ fue 13 longitud de la hilera de 

lo• mol~res CLM), no se encentro díferenc1a ~igt,1fi~dt1va ent1·~ 

la altura de la mandibula a n1\1el de lC'~ proc~jOS n1andibt..1ldt"es 

<FE, FO> ni para la dJ.stanc1a. d<?'$'.de el punto ma;a anterior de la 

para la 

dis:tancia forarnen-n1a.s~lét· icc1 CBC), ni para la anch1.wa ang1.1lar 

<AAnQ). 

Se ~ncontro q•.1~ la.:. l1en,b1·ar; ad1..1lta.z fi..1•-•1 on n1A;:; •1arl.able::.. oue 

loa tn&ChC1$. ~r-. an1ba:s Esp~ci~:.;. 

hubo dhnorf 1s,110 s~•.ual ~ntr<!' los j•.Jv•ni lir-s dP. an1ba• e:ap"°'r:.~e» 

En g<!'n~ral, la.t. •1&1"Jac:1..or-.e-s C'b!oet·•1ada& <e:5tuvi1_•1·on m&s 

r•lac.ionadar. con P.] se><o que c:cir1 lll ttdad 



INTIIOOUCCION 

ali111entar pobla.ei6n acelerddo crecimiento. Para 

satisfac.•r estct crec:.iente d.e1nanda Slft ve preGi5&do tanto a abr-tr 

nu•v&s;. zonas p.ara l~ agricultura> qLAe las l'nás dce las veces no 1aon 

•pt&s. par"'a est• actividil.d, c.on'o a nl1tiac.~r1ar grandes c.nntidad~;¡ de 

indiacrirninado d'::!' 

fert í l izear1tes y gr uves problon1;;is 

•colbg~c.as, 

0GOSJ.St4i'rna.s. 

ha ~llerado el ~quilibr10 de 

~l tt·.:J.nstorruat· ::on.-i.;; 9•-'l"1e1·atm~nte bo!.co::;a.,¡; 

lo~ 

llc.as1nn•!'S, la 1.CJ1 :.J e'~t1r1c1ón d.-,, algunas pt>bl•cinr·1e:S ani"1ales y 

posibilidad.es d~ adaptae10n y colon1:a::.i01-. sie- apt•op1~11 ..,l 

nicfoo eeolbgic.o Ct"c•ado d'Z..• 111<tnera ttican.r.ciente por •.?1 ho11it.>1·~ 

En1r~ esto~ on~.c.n1s1nos. ~~· t.•t'l-t;.Ur"!ntran lo~ ro.,...do1·e-::. qu~ po:&.'lttti 

de eolonizac10.t·1 y a.dapt<aeior, n ,.,., nu"!'-Vt' fl•"'."dlo ~tn1bi~1·1t'!' J.:•Or ~;u 

con abundant~!. crf:i$. o~ tul n1;Jr1e-r a ' un• 

postcibn mvy \.f~nt4josa qu~ pu~d• c.011d1.H;.ír 

pobl.aclonal d«?Gm~r.1,.wildo hsst~, lllc:.an:a.r pt·oporcio11~-. dt.~ plag:s. 

Estos ar1irt1alo:i;o son ~i::o1"ió'KliCa."'~''t<!!> Jn1portant.flc por-QUI!! af~ct,.r1 



de for-Ma directa a la agricultura al alin1enla.rse de la.s semillas, 

pl~ntulas y diversas partes de las plantas: rai:, tallo, hojas y 

corteza¡ ast del forraje. Indit·ect.a1nente afectan la 

g&noilderla porqu@ los roedore:;¡ que S'.!' alitn.ntan del forraje o del 

grano alma.cenado, por lo gernrral, anidan en él y lo contaminan 

sus orines y el:Cr•w•..-1los y de est.a n••!"era pued~n tru.nsmitir 

la pseudorra.bia, l~ptospi,·osis y salmonelosis, entre 

•nferwi•dades ( Gonzillez-Ro .. ro, 1980 > . 

otras 

Los ro<!'dor•s tambi6n son importantes d(.•sde @l punto de vi:::>ta 

biolOgico·, ya que son el Orden d•~ niaruifet·c.s n1.i..;·. pr6~pcro (Vaughae,, 

individuos, pues C.iillCt..1l<l qui!' do5 quir·1te.s p!lt t'?-:5. d~ lUli 

espec1es de man1tf1n-o& p~rten~c@r'"l a 105> r-oednF~s. <Stephen, 19731 

Son co5mopolitas, ya q~H~ se dist1·1bu-1en d .. ~~de lo::.. t1·opic.o-¡, 

hasta cerca dll los peileis. \J oc.•.Jpar1 gt·:Jr• \1ario¡·dad d~ rdchC"•!i 

ec.ol6gico& en todos lo$ M•dto~ ambtenl~~ 1''rt·e$\1·e~. 

En contra de la tendenci..1. g~neral d~ "11.,4.;:.l1t1~ n1.1n1tf•1t·os el 

alto 

tnd1c.@ dll reproduce. i 6r1, 1 o cu.:.i l l l!s dit lJt.,a 

plaaticidad "J'Volutiv~. po1·n1it1~t1do a Lt..i: pobl:..•:.ton@~ flt~c;tuar loí. 

ajuste• nttcesarios para er,f1·o:•ntar :r."!! a c.ir·c.un'!;tar1ci<&1. C.C\n1biar1t~s 

Los roedoref.t io•.t di:1t1ng1.,1'!!'n poi· ~1.1s dtt:·r·,tes. e:00p•~c1aln1~.>r'lt•.• 

lo• incisivos q1 .. .u!' están t:-!'1p~cia.1izaclc.s. pa,.a. roe1· y ~Olú tJ':!'n ..... ,., 

par- de ~stos en ea.d.J. n•a.t1dtbul.i. 

Mctnl1do muy grandes y con f1lc1s tan ag~1dos c:omo r::inc.•~leiL. Ad,..,mA:;, 
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el •s~alt• solo los cubre por su cara frontal o labial, l.a parte 

po•terior consiste de dentina, "'.is sua\fe, de tnodo q~ al la. 

ga.sta WtUcho ni.is rápida11t1ente qr..te la :ona frontal 

cubi•rta por el esftlalte, ocasior"lando un borde suwiaW1ente afilado 

E.9tos dientes crecen contlnua~ente porque carecen de raiz, ya que 

jaMs se cierra la cavidad pulpar en la b:a-se, representando una 

far .. particul.ar y •:<trelR& de hipsodontia <Pirlot, 19761, pero el 

roe.e entre los di~ntes superiores y los inferiores los 

coloración d~l 

&~arillo al naranja o roJi:o seg~n la especie. La diferencia 

c.oloraci6n de los dientes en la;¡ di:»tintaz esp'!'Clea pt •. h)d~ 

factor ilftportante para 1r1011tr•rse atnet"la.::adore~ a1"1t.1 el ~r.~naigo 

cstephen, 1973l Es.ti!' tipo t<in •;·:iapecial d"' incisivos; l.:!'$ pE"rmite 

El Sl!!g•.1ndo par doe lr,C).foÍ'10S h• dr.!i-aparecido l'..tnto con 

lo• caninos y los p1·er11c.lat"f!-S untE-rlor~s., lo cual d~Ja 

eftp&c.io, lla1nado diasten1a, ~ntre lo:r. incis1vc:.s. y lof.. 1uolare$. 

Algunos r·oodori:>:i. pued~n pres•t·1tar unas c.iwi111·as antF.-riorl!tli 

dif•renci•d¡io.s O•!' las n1e11J las qull' S"!" prolonQan profundas 

bolsas, e ab3::ones, las q1.1'! el alim*!'nto es ~·..1.a.rd•do par.a 

transportación a \as n1~t.trigueras.. dol"ld•!> n1uc.has e:spec1es almac:•;onan 

grandes r~s•rva:i. 

Lo• premolar•& estAn ba~l~t1l~ 1·educido~ y los molare~ puedvn 

tener •ucha.& cresta~, que ::;e v.an g,\.stando • rit1r1cis. dif'ertu,t•i;: 

L&• r-aices est6n ª"1plia"1<:-r1t .... abi•rtas: y".'!\ crecimie1·1to de l;u; 
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pi•z•• dentales es continuo, En general, los roedores tienen los 

dientes sup•riores mAs pr6xituoá que los inferiot·es y al masticar 

o roer quedan d~ntro d~ •atos, ticn1endo una mai:.ticaciOn oblicu.-... 

Ourant• la ~asticaci6n los molares inferiore5 se 

atr&s. Las superficies och.4s&le5 de los molares a menudo son 

compl•J•s y p@rMilen Url efeoct1vo corte tr•risversal, a la ve.:: qu~ 

trituPan el alh11.tnto. 

Molienda, ya sean rota.tortas u oblicuos, y la n'!Cc~idad de 

poder trituranteo rP.fleja er, la •Voluc:LOn d~ la com~leja 

O<S?bido f•.Jnc16n roo:-dora, la n1ol.n-:iib•.1la i1"1ter101· 

L,..,, ~rt ic.L1laci6n 

larga y la 1 D!ia g 1 eno J d•"a d~ l es.enn11:1;.o 

pet·mite q•.u~ la mandtbul<t. inf':.·rior i;it' "'LI'.?''ª hacia atr.i,:; ha.~.ia 

ad~lante y lo:i; 

r-oedor•• la '"ª'"'cltbula irif~ric.r r·oo P.sti fu;.J.onada oe-n •.Jna :S!r1fJSi!> 

est6 alojado 

1'11.andibulares, purmi t~ 

\JU.lv~n a juntar las do;S mar;dibula,;; inftn· 101·~,s o:..un Ltt"\_. a.cc.iOt"I do 

t iJ•ra <Vaug'"'r"I, 1972 1 "i'oL.r"\g, 1977) 
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mayor part• de la fuerza para r11over 1• tna.ndibula inf~rior. En 

c.091par"'.ac i dn con 4-st os, los fln!lscul of.. te•upora 1 es son genera ln1er"lte 

p•qUt!r"ios y su punto de ins•rcidn, .,.1 proce-so coronoides, 

peqUt!"o <partic•..ilannente en los h1:1triG0Morfos) llJalber, 1987> 

Los roedores son ur"'I grup_o "'arcada,...nte cotnplejo en cuanto 

diversidad w1orf olOgica, f<?nóff!enos de 

convergencia y •Volucidn paralela di f er~ntes grUpCJ:6 

caracteristicas si1nilares, lo cual ha dif~~ultado la asignación 

de las dif•r•ntes categort ... ~ ta)(onOmicas del Orden. por lo QU~ 

para fiac.ilitar :s;.1,1 estudio :e.e les ha subdividido de acu•rdo al 

tipo de e1"¡.Jeciali:aci6n del c,·6neo, d~ l• tnandibul~ y du l<1 

"''.A•c.ulatura 1nas•t•rica y t4"nPett"al •n. sc11..1romorros (aspecto d&.• 

ardilla), Miomorfos Casp•cto d9 ratOn> ~ l11str1con101·fos <~~p~~to 

de puerco esp in) , los que 

SubOrd•n•s (\laughitn, 1972 J. 

La 

3Vlores consideran 

toG lLO"llft'IOt"fO'á 

aparentiltMente la "'enoso espec1al1::.ada y la mts c'!trc.an."1 al tipo 

prhniti''º· E11 este gr-upr\ ln~ rJ1t'.uoculos. 1naf:'!t~ros S• oriqirHin 

los ro•dor'es pri1hilivos 1 t.• bi•" parte d•l n-1a•@t•ro later':il 

origina a partir· dt!!l ro~tro frente• la pl•C.:. cigorn.ttica. 

En c.uanto al tipo histf·iccil'J1C•f'fo obs•rva 

infraorbita.l muy dl.l&tado qt.J'!t p'!!'rnute el pa ... t..• d" la POrt.i011 

anterior. ftlUY ensar1chnda, del n1as~t•ro ft11!-dio, lo que pr·oduc• 

acc.iOn •and.ibular· extrao1·dina.rian1ente fu•rte y un~ ef L(.i•ril~ 
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ángulo r~cto al dent•r-io 1 mian\r~s qu~ las otras 

d1visione.!I del m<lset"!!ro se origin.;an por eomple-to el •reo 

La ruar1dibula inferior llflva a menL(do Ut"1 amplio 

r~borde para l• inserción del ml!lsculo mast!!-toero. 

c.arnbio de la res.ponsa.billdad p•r.a obten~r t.1na 

pod•r"o:s:• aducc.íón dile- la 111andfbula de- mt.'.ls.culos "1er1tis. •fiGi.<?n:t.;,..c 

(t .... poral l • Ut"I mt!l.sculo '1t"lt-er"1:::w c.or. ln~~rciories que faucw1;.--~e1·1 

los tipo:i. ante1·iore.s, ya ou"' ~l origen tanto rlel n1.;i.set~rc• ""~dio 

eonio del t11asetero la.t..,i-a.J ~""' enc1.1entra en po:o;.ic.iOn ro;.t .. .:.J L1 

por-ci6n •nter1or del arco C)Qon1tl.'tico 1·10 tl.'°"'ne f('r·n.a di.'." p\:.c-i, :i>in 

rostr.al, pt·otong.indos<e- hicia ad~J.a.nt~· a ,, ,;¡vi.•$ d•.J la orbl~a t"lzt..¡.ta 

la e.ar•. E:l 1oran,er"1 'in1rao1·;:,1\nl p~r1111te q1..i~ parl~ del tn.3..:.P.tor"o 

1t1it!dio pwuoe a trnv~s d~ él y por fu'<rra d~ la ~wbita, •l orisi-:!r·1 d-a

la division sup~t·fic.inl d~l n1a:;;eterc -!'st.t rr.uy adt!!lar1tado €"tº• el 

rostro, la qqc 

proch..ae• fuerte c:an.poner1te d~ dir-ecclOn ur1terior al lirón 

•jttreido por- los n1aseteros (\Jat.1gh .. ,.,, 1972). 

L•• t•.~zas, objeto de iestoe trabajo, a pe~ar deo t~ru.•r 

••truGtura al 

7 



Suborden de los Seiuromorpha poi· p1·es.,,ritar el modela primitivo en 

cuanto al origen de los maseteros respecto los huesos 

crane•les. Villegas (1983) descr1bt6 la musculatura maset~rlca 

de 2~Qruz.g~2m~~ ru2CCi§m~ Y Qt:i29~2m!l~ bi~eiQ~~ ~astrando la 

co'l\1pleja organi:aci6n de estos ~t.!asculos, la que a conlini..1a.ciOn 

"'•ne.tona: 

origina. en el ma~tla.r y 

inserta la parte media ventral de la ~andibula, con curso 

rostro \letltral, llegando posterionuer°lte al pur1to en que la cresta 

M&set•rica alcan:!a a la cresta. del proc~so ang1..1lar por la comt:'.a 

del M. m~a~~!.!::c l~is:~~!i~ ec~L~aQ~a ~~~k RQ.&12CA2C· 

se cr lQl.t'\a 

rostra11aente 

catno del 111ar-gon v~ntral del proceso cigo1n.1t1co del maxilar y 

el borde anterior do.? la G•.W\1at1.Jra del arco c.igoT11átic.o (:!iuS fibF:i:S 

posteriores. est&n delindtadas por P.l 11 

2t:2!.!:::!n2\:!f. 2!.!.C.!. Q9á1~t:i.Q!:.) 1 su Cl1rso es \tert 1ca l ir.sertAndo~P. 

la c.r@sta 1naset6rica. Est@' m1!4sc.ulo prt!>sl.!r1tos tres subd1vi¡;ior1E-s: 

tira distinguible sólo 

ventral"1ente al rostro y c.uya inserción l@rndr1a °"n el ~wtt·~n10 

at'\t•rior d• la hil@ra alv~olar dfio la n1undibula¡ la ii.eg¡ur-1da ti~ne 

un origen ro$tral, con11!11·• a la prin1"'°ra, p'!"ro ad~nd.s :bf.' origin'1 

el bor-de veontral del proceso cigomá\ ic.o del mani lar hasta la 

curvatur-a del arco ci9on1ático; la tercera se- origir1a IE'n •!'l borde 

posterior d• la placa cigon1.it ica './ er-. la car-111 inl•l"r1a del arco 

a 



c:.igo•&tic:o a ni.vlll!'l de si.t ct.1r-v.i.tura hast• donde se origina el f'L 

m~AAS!1C 1•1~cAi!A 2c21~od~a QA~& Q9~~SC12C· Las subd1vi&1ones 

dos y tr•• co~parten fib~•s muaeulares h•sta su iMsere~On en la 

lo largo d•l pt·oc:eso cigol'hAtico df!'l .e.sc&!tloso , yugal y de la 

GUrv.atur• del •rc:o, dond• ter•ina e-1 M, !!bl&ll.!JU: l1..1.2c~l.i~ 

RCR!Y!JdY& QACa •oi~~i2~· con dirección caudal o posterior y 

in••rt• •n •l tub•rculo •lv*Dl&r y .. ,.., el proce-so ar-1gvla1· d'!' la 

.. andtbuta'. 

la placa c.1g•·.:11n.ittc.a y ~n la ~1.1;:1Qt'ftci~ orb2tal .:le es1 .. quedand" 

en l• .sup'?t"fiGí.f!' :intia-rna d~l arco ci9on1Atico, con d1.1·ec:ci6n 

v•rttcal se ir.serta de&di! ~l iextl""f!"lf•D ar1terior de la. ~r<::-$la 

post@r1ot", <:::ort•:ie·"ldo '!ri seont1d<J oc.::!ptio-u<-11tf·a.l y 

la parte lat..,ral tned1Q d~l pt"OCl!!::Gc> c.o•·c>r,01d<.•:. )w.i.\t'I d•.:>nd<' tP.rn1ina 

el 11. !!ldk~~!.2t:. ru~Q:i!l.li:! Q!t:~ <Jt!l~t:l.:L!t. ocu~ at•1dC> toda la 1t1ue.!.ca 

fose 1"•dt.al tJe la nau-1dfbula, 

c.onstderadoi:. par.a el pres-..n\e e.-t1.id10 

•igujent• nl•n•ra. 

cl•.,;1f 1c..,.n d~ 1.a 



CLASE: 
SU8CLASE' 

lHFRACLASE' 
ORDEN' 

SUBORDEN' 
F"'"ILIA' 

Sl.mFAPULIA: 
TRIBU' 

GENEROS' 
SU8GENEROS' 

ESPECIES' 

Theria 
Eutheria 
Rod•nti.a 
Seiur1M1111orpha 
Geot9yJd•• 
Geo11111yina• 
Gea.ayini 

e•RRRQt!l9:ia Qc1baa•~a 
k~A1RQt!l!!l!a ~t1~!laltQIB.\tJI. 
!!!tt:~itlei biaRillW& 

CMM:TEIUSTICAS DE LA FMILlA 8EDIWllME 

de longitud), de poco pe,.o 

gr) tHat 1, 1981 >. 

'100-1000 

ani••l el ori.e-ntars• •l -..oveor·se hacH1 t1.d~lante y •tr.t:!> et"'\ si.)s 

tt.n.1•• (Villa, l9!'i2l y qu•. al par-eG•r, p~,..tai1.e- regular l.a. 
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t--.peratura corporal de las tuzas tMcNab, 1966). 

~onaando "'ªª bolsas forradas d• pelo, 11&....,das abazon.s, que 

•.irven para guardar t-.poralaente trozo• d• ali•ento y 

transportarlo a las diversas partes de la gal•rfa (Sosa, 1991». 

El perfil dorsal
0

de la cabeza de los g•d~tdos ••casi recto, el 

cr.t.n.o s6lido y rugoso¡ •l occipital •• grande, el bulbo 

t-.porales, que se unen en una. cresta sagi t.al, para 10& 111.liit!'rc ion 

de los. ....:.isculos.. El rostro es ancho y fornido y ll!st.1 1'harc&do pc·i· 

depr~siones laterales en donde se orig2n• el 1ul!.i¡¡culo "•asete-ro 

lateral. La constricción int•rorbital es; ftUts estrt!-cha que el 

que loli inc.isivo5 <S.Upr'"riori::!'s.. Los lE',..1Pt•reles sor"! g1·and'!'c ·y 

eotmipr4tnd•n la •ayor par1e de la caja c..t·a.n~ana a. eHpunso•s de los. 

paraoccipi ta les pronunciado~ La 11tandibul a f1~rte y los 

proc••o• coronoides;, angular y c.ondilar es;t.in 111u,- de'5arroll&doL 

L• rafz de los incisivos it•1fe-riores oriq2na un proc~so promfn@'nt~ 

entrG los procesos c.ondilar y angul•r en el lado in1~rno de la 

M&ndtbul.a. La denticíórr sigue la fórrr11..ila. · 

o 
incisivos (1) - 1 c•m1nos <Cl - prttmolares (PJ - molarelio CM> 20 

1 3 
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Lo:S inc. is i \JOS n1•nudo sobr@sal~n hacia ad@lant4! y los 

l•bios se Gi•rran atr&s de ellos, qu~d•ndo ft.1~ra de l& boc&. El 

e:1n111alt• de lo• incisivos inf<1r101•@s sie".pr"4! es liso, pero lo:!O 

incisivos superiores liso surcos 

longitudinal.es s@gi!.ln el t&.KOn. Les piezas dentaleD 

constantemente y el pa.trón d~ la co•·ona ~._ simple 

do'! lanteras estiin poderosatnente cotistruidas, 

Las patas 

largas uf\as 

curv••i •1 d•do pulgat de las pal•s d•.!lantll!raz tiene •nechones d~ 

pelo que probabl~Merite optift1irar1 la efectividad durant~ la 

•><cavac16n. No presentan plflr~.1.da d•i dtg1tos.. 

DISTAIBUCION OEO&RAFICA 

L.as tuzas solo s~ d1GtribLiyen en el N1.1•.•vo 11undo, desrle el 

interior Arido d~l de la ColUhlbia Británica y de la llar1u1·a 

de Saskatch4!wari, 

1972,. 

ECOLOBIA 

Las tuza.s prosperan en su41'los d., eons.1t".t1Jneia floja debida • 

alto cor1lerddo de at·E-na y baJO c..:.ir1t(l!nido d~ arcilla, 1~n ~onns 

qu• van de:isde t1·opic;.¡les a borc;s.les., d•,~de ca~i el nivel del 

hasta grandes altura6 1 a 1 ilht"l"ltac. i G-n 

herbtvora. co"'en gran vat·i~dad di!' purt-.s a@.reas y -¡¡ubterrán~as d~ 

w1alezas, pastos, '"atorrall!'s, •rbu!itcos, .trboles y cultivo!< 

12 



gen•ral. 

S• les considera herblVOl"'O~ general izados, pu'>& consume" la 

w1ayor parte de los articulas; alimenticios en proporeiOn 1.a 

disponibilidad de •stos 1 ya que en el sist•~• de vida excavador 

•1 gasto •n•r"g6tico de 360 a 3~00 veces ~ayol"' qu• 

terre•tl"'e CVleck, 1979), lo cual de)a muy poca en~rgia disponible 

•para l• e><ploraci6n, por lo que las tuz-as consumctn todo tipo d• 

v•getaciOn disponible aunque Muestran prefel"'encia o indif•r"•ncia 

por alguna• espec1~s, lo que l"'~fleja la palatab1lidad de ~stas, 

au •b~dancia e:stac.icl"'1al, patrones de lflOVimiento diferentes par!l 

los sexos Cse ha observado qo,..1~ lo.=- macho~ tienen diE'tas n1.\:1 

awipli&s qu. lns he!flbras dot,bido a QUP. ,z.nc1..1entran 'fl•ll• efipecies 

de..-p laxatni4!!'ntos son md.s 

e>ttenaos), catnbios las condiciones r1utriciol"'1ale,¡¡ 1 a 

palatabilid"d del alirt'lento y condici.onc:& rep1·oductora• d'-.! 1.t.L 

h.w,bra• (lJard y Kl!'ith, 1962 1 Willian1s y CntnP.ron, 19Bol. 

Se ha. reportado qu"!t en a lguria# AreaE dondl:? abundan 1 as 

tuza•, alrededor d<el e al 20X di:? la »1,.1p ..... rfic1e dlll ~uolo eLt.1 

eubi•rta por monticulos car-aeteristicos, de tal •uar1era. que la 

bioM&5& vegetal sobre los sistetnas de galt?rias de la5 lu:;:is 

cubierta y destruida •n una t•t·cera part<i!' por el sou@lo lt'!><CUHtt.do 

co1npa,.ada eon zona10 adyacentes no perturbada&, y rnucha!i d".' l"c. 

plantas q1,.1e S• establ•.::.el"I ~n estas ;or1as d& gern11nación no son 

d••••bl•• para los cultivos, adt!'!n1.t.s, al col'fters• un tipo d~ 

vegetac.ión en particular, aparte de que cow1piten con ~1 ganado 

13 



por •1 forraje, tan1bién influyen &obre la competencia natural 

entre las diversas especies V•Qetales, pudiendo alterar las 

condiciones edaficas y de erosión caracterfsticas del suelo 

(Layeock, 19~9: VauQhan, 1972 1 Reich~an y 1985). 

.... que zona libre influencias hu•an&s, 

probabl•..,,t• porque hay mAs alill'lento, ya que S.• •1antien• la 

v•Q•t•ciOn en un estado ten1prano de sucesión ecológica (pastos, 

Monocultivoa y ••l•z•~>. Martinez <1909) co.nprobO que •1 da"o 

causado por ~ga~~~ m2LLi~ru~ m~~ri§mi en los cultivos de ••t~ 

en Mi><quic, D.F. ocurrv durante todo el at'\o y e::> variable debido 

a di'l•rsos factores: rel1e11e, fluctuació1·1 del nivel del ag1...1a d@' 

tos canales circundantes, tipo de cultivo t@'rrer1os aleda"os, 

pr•••ncia de w1al&:a que co<?.>:i:0.t-e con el w1af: durante el ciclo 

intar-ciclo de •~te. epoca de reproducción de l;;is tu;:n1> y 

pr••"!ncia de depre-dnd~ores. AdE"1n.!s, observó qt.AI!' la5 p6rdidas 

labor•:l previ&:!i a la 6i~l'l1bra no fuP.ron bien r'!>ali:e.das, lo que 

f•vor.ci6 la prol1fera.CLOn de male:::as q1..1e, a t>•.t VEZ, perl'l1:lt1e1·on 

una ••Yor densidad poblactonal die las tu~a~. 

La~ tu:as, ro~dores hip~g~os, al cavar extensos sistema~ de 

galertas y n1adrigueras;; que oc.upan gr:snd•s supt-rfici~s for,uando 

intrincados J.sb~r intoi> comiendose y/o 

dt.?-struyendo los aist~mas radii:•.Jl.:H·es de la5 planta& que 

encuentran en la superficie y ~r1 ocasiones. llegan a jalar la 



pl.ant• co"'pleta h&ci& el ir1terior de l• w1adriguera 1 6sto 1 además 

al cultivo cantidad, tarrd>iér' lo afecta en c•lidad, 

pu•s las plantas o no S• desarrollan ad•cuada"'ente, o ~uer~n. 

Aunqu• 1• acci6n •Xcav•dora de l•s tu:as afecta cualquier tipo de 

cultivo, su •f•cto destructor· es particul•rmente grave •n el caso 

de Jos •rbol•• frut•l•s, que por lo ge~ral requieren de un 

p•rfodo •ini•o d• 5 •~os de desarrollo para producir frutos, y.a 

qu• cuando 

debilita 

ra1c<!Ps son Maltrat•d•!O o d•!:.truid•s el 4.rbol 

-.uere Col.uaando una fuert• p4rdida •condmica 

in,.,•rsidn & largo pla::-o. 

Dichos s1st•"1•s de g.alf!'riali pu"!!dcin llega,. a inter1er1r 

las d• 

irt·igac.10n, aflOJando los c.1n11ento.;., de cet·cas, ca:ti&l>, silos y 

otr•s edific•c1oneEO, o loz terr·apl"!nc-:& de JaL via.; f@t·r·eoJ.s y de 

las c.arreteras, t!'"r, lo!. potr'!'ros cau~nr1 d11Mos al qanado, P'-'~& 

cuando l~s hund'!'n las. patll'io E"r1 los hoyo~ P'-'""do!"n sufr1r 

fr•cturas C\JilJa, 1952; H;ill y l\elson, 1959 1 Lópe.::::-Form~r1t, 1968) 

l l•ga,- a convertirse en un• plaga ~n las .tr~ar. qi.1~ .. 1 

h• •odificado para ~staol~cer actJvidad•s agrt~ola~ y ganaderas, 

pr inc ipa ln1ente. D• hecho, ya -...n la 4?poca d• los a.::-teoc:t.s. 

d•titructortts d• los ca"1po!i de cultivo y de igwal 1~. 

re~orta en var1•s obras n3l1.1ristas, coi;tumbrista:. o d·..:o~ct·1pt111.sr. 

1~ 



d• l• fauna meKicana d~ la •poca coloni•l 

Flor•nt 1no o la. obra de Sahag~n e s•nchez, 1983> . 

el Códice 

A vez, los sist•mas de galertas pueden servir 

roerugio a otros vert•bra.dos. cuando no est.ln ocupados, ya q1.u!• 

cuando tu:a ocupa un siste"ta de gal•rias lo W1ant i•n• 

fi,...•fft•nte taponaado, tanto 

c099nsaleA o ~c.toparAs1tos d#! las tuzas 1 tallt'lbi•n pet·ftiiten que el 

agua sup•rficial. rica •n so}u~ntes, se filtre al subsu•lo y que 

la proveni•nte del d•shi el o de la:s zonas noont af"\ofi&S s,;e f i 1 t re tt1.8. $ 

lenta y profundaw.ent~, puesto que la ni E>\'~ E>n suelos poro!ios 

fund• m&s despacio y pot° lo tanto se ret.ien~ en mayor pt"opore16n 

lo que ocasiona d1str1buc1on m.1:s regular y vna menor 

probcbilidad d~ su@los 1nundados 1 en algvnas &reas evitan la 

erosión de la capa sup':!rior del :!>Uelo y .auM•ntdn la cnpa. de t·1un1u:S 

al qu•dar vegeta.c16n •nt•rrada, yo SI!'&, por •1 &u@lo ~Kc.1.vado y 

aventado la supl!'rfici~ o por la v<egetacton .ac.arr~ada al 

interior d• las ll'1adrigueras par-a fonnar sus nido'5. o qu" no 

,,on•UMtd•, adc11"1.1.s, el su~lo ~Kpu-esto pu~d"!' s•r tr•nsopar·tado por 

aire y agua para form•r Hall'l's ff!.rt1l•:::i, a~ 1 mi :&tno, los 

•Kcretn•nt os, or i nct: y cad.!.ver~.;; de las tu: as, a~ t co1110 1 o&> de lot. 

otraa orga.nisnios (m1croorganisn1as., inv•rt~brado» y/o ''ert..,bradosJ 

••oc.iado• a su5 nido!:> o a las; yale-rtas abar1donadi\'5, aum'!'ntar1 l<! 

for"Maciór. del hu111us y la fertilidad d'!'l SU@'lo, por otra parte, .su 

actividad oxea.va.dora perll'ltte tan1tJi•n un• buena aereac16n y un 
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aflojamiento del suelo, lo que facilita la penetración de las 

raices de las plantas. De hecho se pueden reconocer f4ciliaent• ,Y 

distancia los sitios con un• gran actividad de tuzas por la 

CSeuchner, 

1942:; Villa, 1952 1 Ellison y Aldous, 1952 1 Laycock, 1958 1 Hall y 

Kelson. 19S9, LOp•z-For111ent, 1960 1 V&ughan. 1972 1 Sos&, 1981, 

Flarea. 1983,. 

reporta a depredadores coirio las culebras l la.rnada.s 

.. zacuates y cinc'-"ates, comadrejas, tlalcoyotes, los b~t"10fi 

t•colot•• y lechuzas, los perros y los gato.s (Villa, 1952 1 Lópe::!.

For .. nt, 1968 1 r:.os;a, 19$1 1 Martine:, 19:391. 

ETDLIJBJ"' 

Al llEl.-"'CJONES lNTERESPECIFICAS 

Los g9neros, asi 

g•l'l•raltnente son alopt.tricos 

las especies, de los ge6rnidos 

d1stribuciOn, en los lug3res 

•n donde los rangos de dos o 1'1.t.s taxa. son cont ig•.1os, cada uno s~ 

••ntiene alop.ttrico aituaciOn local. naturaleza 

.antisocial, a m•nudo agresiva <Russell 1 19b8b 1 So::oa, 1981) d• las 

tuzaa se manifiesta en la vigorosa d•fensa de territorios 

(sistemas individuales de gal~rf~s> Por s~lecciOn s~ ha creado 

ur1a intolerancia hacia otros ocupnnte-s d• est• nicho restringido 

17 



como una necesidad para la sobrevivencia 1 una vez que un grupo d• 

espeoci•s ••tA bien adaptado a. un nicho subterr•neo restringido 

seria dificil para otro tipo de roedores invadir ese nicho. ya 

que~ un principio estarlan menos efici.nte•~te ad.aptados qu~ 

los ocupantes. En Nortea••rica s6lo la Fa~ilia Geo~yidae, entre 

otros -..ichos roedor•• s ... isubterr&neos. ha t...-.ido •xi to 

absoluta •daptaci6n al Medio subterr.ar,•o <Aussel l, 1968). 

Bl REUICJONES JNTRAESPECJFICAS 

salen espor&dicaniente la superficie 1 por lo gen~ral, 

alejan••• allA de la longitud de su c1..uu·po, forn1ando un c1reulo 

co•pl•tatnente libre de v@go=-taci6n alr".!d~dor de los orificios de 

aYs ••drjgueras. En ocasion~s viajnn di~tancias bastante largas, 

prineipaltnente para llegar a las ft't.i.drig•.Aeraio d':) otra::. t1.;1::.ar. 

durante l• if!poca de reproducc16n y excepto por Q&ta '!'tapa y 

pequeno periodo en al que las cria.& viv~n con su n1adre, las tt,...1::a:!l 

viven •ol•s en •u propio sist~ma d• gal~r1~• <Hall y Kelson, 19~9, 

Vill•, 19S2 1 Lópe::-Forme"t• 1960: RU1os~ll, 19'6Bb, soaa, 1981>. 

E\ICLUCID!t 

El regi•tro fOsil de l& S•.abfatftilia 6e-01t1yinae se inicia •n el 

f1ioc•no teMprano &n el oeste de Nort~ª"'*ric• 1 aunque a.l par.,cer 

eran ••caaos, l~s pt·incipales carncterfntic•• distintivas y~ 
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•ncontraban bien des•rrolladas. lo que hace suponer que en el 

Oligoceno sup•rior sufrieron una divergencia d@l tronco g•O~ido y 

1u .. •rgieron las llnl!'as Entoptychin•e y Geo"'yitlae. Esta ra.diaciOn 

cor.dujo especializac.i6n y posterior eKtinc.i6n de los 

Geomyinae. El ~ic.o G6n'!ro de Geo1r1yi~e conocido tanto 

Mioceno inferior coRo •n el ~•dio es Qi~k2m~a· p•rten•ciente • la 

eMtint• Tribu Oikko~yini y con•id9'rado por Russ•ll <19691 co~o •1 

ancestro "-l cual •• originaron los geOtnidos Moderno:;; durant• el 

Plioceno, qw. se agrupan 9" dos Trlbus: Thomoft1yini con un g+n•ro 

actual <Ib2.!DQ!ll!l&.l y Geo .. 1yini con cuatreo <Y~Q!l!~i.· Qi:l.bQQC.Q!ll!l~• 

Durante •l Pl i oc°'"'no superior-

aparecieron 0:~2rou~. eill2'2.QQ~Rru!lá• !b.2!!.12!!!~~ y i!!.!SQg~Q!!!~li· tar1to 

que 'lt:..1!lSUl221!!!la surg@ en el Plei:stoc"!"no ir1f~rior lH•ll y Kelson, 

1959 1 Ru•s•ll, 1968aJ CFig. 1 y 2.l 

La• tendencias ••pecializadas 

prift\eroa Geowiyini son 

la filogenia a~ los 

a) desarrollo de los di~ntes d• mejilla c.011 ratz abierta. 

de cr-eciwd•nto cor.ttnuo y •U11t•nto d<e hipsodont.ia. 

bJ p•rdida d~ la estructu,.a b:acollAWlnar d•l pr ift'lero ~/ segundo 

molar, con la consecw11ritl!' for"1ación de una !.ola columna eltptic.• 

la Gilt h1• etap.a de de$Qaste. 

e> interrr..1pción de l• c.ubi.erta d• 41sn1alte d1-..• Jo, diento• de 

•1..aojilla y forn1aelón d<P Jaz. placas de esn1.ailtv ant•r:aor y 

posterior. por 1• pr-~senc.in d~ laguna.s d~ dentina. 
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Figura f 1; Diattrau111 mostranJn tiempo!' geológicos y probab)es rdaciones fi
Jogeniticas de la Familia Geomyidae. Las UneaR completas repre
sentan partes del linaje verificados con f6siles conocidos y las 
Hneas punteadas representan partes de los linaju que no están 
representadofi por regtstro1> fósiles. (Adaptado de Ru11sell. J~fí8). 
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Figure I 2: Probable .distribución de la Subfamilia Ceomyinae durante c:l Pleisto

ceno temprano, mostrando las áreas de diferenciación de los géneros 

modernos. (Russel, 196Bb) 

1) Thomo,.ys 2) Geomys 3) Zygogeomys 

4) Pappogeomys 5) Orthogeomys 
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de 

Toda• esta• tendl!nCi.&s S• pr•s.ntaron ta1Qbi4n en Thon1omyini 

separada: un caso d• paralelislfto evolutivo; pero 

Geotnyini surgieron las s1guientes esp•cializaciones adicionales: 

•> •l acanatamianto (surco) d• lo• incisivos superiores. 

b> la p•rdida de la plAca anterior de ••~alte •n los molar•s 

inferior••· 

el •l desarrollo de una fosa basitemporal la " .. r'Kiibula, 

denominada asi por Russell (1968)¡ y que•• ut'l hueco profundo 

local1zado l!tntre la base lingual del proceso c.orono1de::o y el 

terc•r nielar, lo que a'-""tenta la superf ict• de ndhesiOn de los 

•gsculo• t~Mporale~. 

La ~\loluci6n de laso ~special1zaciones ar1aion1ia 

po•tcranE"al, esp•cialn1Pnte de los siSite1'1a!. n1uscular y 6;;;eo, a l.Ana. 

vida COMpl•t•••ttonte s1..ibtf!'rr6nea ocurrieron "' 
fil•tico post•rior de la TrLbu 01kkon1y1nl y po~te1 .iorn1~n1~ 

f..,.ron transwiitidas tanto a Thon1on1~·.drd cotuo a G~on1y1ni 

La Tt•ibu Thomomy1n.1. no tuvo rad1ac1ones y •!Oi ha p.,.., . .,,~,,..,..cido 

hasta la actualidad; tanto que la Tribu G•omyir,i !iit.1frt6 

radiación durante el Pl1oceno tardio y el Ple1~toc.f!no tempt·ano 

que ha da.do lt.~gar a la gr 3r1 di,1ersidad estr·uctur·el que observan1or. 

la.s tuzas •chHlles. Russell cnns1d•ra qu<e de la radiac1tu. 

plio-pleistoc.•nica se originaron cuatro lineas al mir.me t1en1'30 

partir del tnistno ancestro y cad& una, a su 'Je:, origino lo:t. 
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cuatro g.,.,eros modernos: &~g2g~gm~~· 2~RroUá• Q~!bºg~m!l~ Y 

l!iiGR2Qt9.!!~~ con las especializaciones de incre1oento en •l tam.aP'\o, 

siMplificación de la dentici6n y cambios la forma d•l cr4neo 1 

hay considerable paral•l isn10 entr• las cuatro 1 in•••• pero 

cada •• distingue por una coMbinación d• caracteristica• 

••pecializadas y tres de ellas por ur1as pocas •sp•Ci&lizaciones 

propia•. 

Hay dos grand•s areas de dif•r•nci•ci6n 

ocurrido los procesos d<e e-speciaci6n, subespeciaci6n y "voluciOn 

d<el g6n.ro e~RR.Qg!t.QID!l§; la reglón del EJe Volcanico y la región 

d• l• '1'1.aeta del Nor-te-Sierra Madre Occfdant.al <junto las 

r•giones &r1c:las del suro@ste di! T~>ea!., •st• de Nue"o Me>:ico y 

surest• de Color'"adol, siendo la priw1era 10& de .-.ayor i•nporta.ricia y 

la que se ha dado la m.:iyor diversific.ac16n del gbner-o. 

El G@nero e.i!.mrng!:Q'!!J~ . .!! f1.i"!' dividido por Russell ( 1969) er·, dos 

Subg~neYos: e.!.2e2g~Q!D~~ y ~r:.A12g!':2!!!~.i. a ~st'! 1!11 t i1•110 1 o cons1d(?ra 

tn4s •tip•c.iali;:ado I!" incluyi;> a la "1ayorttt doeo las tu;ras vtvi•;»nt-:-s 

Rus'l,,.11 menciona que l:s~ caracteri::Bt1cas t•:"'1t1pran"s tiple.as d,,.l 

subg6n~ro Y.Jo ~ncontrabon pr~5@n1~s en los pr1~eYos f6sil~s 

conocidos d~ los d~p6sitos del Pleistoceno tardto 

kr.A12Q!:9.!D~~ constad• dos gr·upos d'!" ..-sp<!'c1e-s Vi'lier1te:!.; el grupo 

~Ui.\JlCH.!12• (de t1po rn.t.s gunera.l1z."J.do) y el grupo gumo!:dt:.!.:1~ Crn4s 

reci•nt• y especializado). <Fig 3>. 

hA desat·rollado cinco tendencias pYinclp•les; 
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PLIOCENO PLE 1 STO CENO RECIENTE 

E.· ~ 
!'.· ~ 

!'.· castanops 

!'.· ~ 

neglectus 

!'.· ~ 

!'.· tllorhl nus 

!'.· ~ 
-.... !'.· 9ymnurus 

Figura# J: Diagrama mostrando la filogenia del G~nero ~~ (según Russell, 

1968 b). 



&) increwi•nto tama~o, llegando al m&ximo 

m!tC:r:lim.I.· 

b > formaci6n d• una crest.a ••Qi tal por la uni6n d• las 

arruga• t.mporales. 

e) incr ... nto en rugosidad y angularidad del cr&neo. 

d) desarrollo progresivo de la• especializaciones platic•falas, 

incluyendo la elongación del proceso angulAr d• la •ar1dfbula. 

ea p•rdida co114>Jeta d• las placas de es~alte d• la pared 

po•t•rior d• "1 y M2, que aunque es una tetid•ncia co"'t.n todos 

los G90W1yini 

En los ged"1idos priWlitivos los 'uolares consistfan de dos 

colt.lllW'l&S Uf"'lidas en sus puntos mt1tdiotí for .. 1ando 8 o H entre los 

q1..1e •• for•aban pliegues de es"1alte, tanto linguales col\10 

labial••. Este patrón persiste en los premolares de todo5 los 

ge6•idos 1 sin elllbargo, en los lflDlares seo ha observado 

tendencia general hacia un patrón monocol...,mna.r. El tcrc•r molar 

ha •"ol...,ciori.ado mas lent&Tnente que el prin1ero y •l s;egundo, ya 

que .,.. la tribu Geomyini tiende a retener un vegt i~10 del P•trór1 

bicolt.Mlnar primitivo los estados finales d~ desgaste¡ por lo 

que cualquier rastro de patrOn ~onocolutnnar M3 •• considera 

COMO una condici6n fllt.JY e..apeci•l izada, como el de 

eaQQggtgm~a m~c~i~m!· La p6rdida de esmalte de las pared~3 

posterior•• de loa molare:5 s ..... periore• p1.4ede e&tar asociada a lo~ 

cambios la 'lf!ec&nica de masticación d• ac.epill.:i.dw·a o 

anteraposterior con cort• antera-transversal. 
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11erri~"' < 1995) propuso que las;: cásp1des d~ los. •nolara-s 

•up•riore• obstru!an el •1oviwiiento antera-oblicuo eficient• de 

los di9f"lte•• por lo que la selección favorecerla su re-ducción y 

Asl •ismo, •n el linaje ancestral los 

incisivott eran lis os, pero en. la Tribu Geo1t11yini des;.ar ro 11 aron 

•urcoJi longitudinales profundos en l• cara a11terior de los 

incisivos sup•t"iores. El patrón de los surco• ,constant• en 

cada especie, por lo que se le considera un c•r•cter con valor 

taMonó .. ico para agrupar las especies El 

&can&laW1i•nto oc1.1rre en p•quef"ios .. a ... lferos herbivoro:li tgeót11idos y 

ro9dor•s l•j•natnent~ relac1onados cor• -é:itos y •r1 los lagof11Drfos >, 

esto 1M>ti~1a que se le relacione con los h&bito~ alimenticios de 

••tos organ:i.s;.'11'1LHa, ya q1..Ae lo& surcos proveeti ut-.a cwilla d" cortE" 

el borde oc:lus.;¡l d~l incisi\/O superior, ad'!!-111.is, el 

•urc.o ayuda J1"1C.isivos 

•up•rior•• del mat~r1al fib1·oso y duro que confonna su dieta, 

incr•.-.nta l• sUPE-l'"'ficie del incisivo sir-1 qu• el di•r-.te t•nga quo 

ser •Ali ancho . 

incisivas sup'!'rior•s •n un;¡, •·at: y "ntonc~s con estos f11·W1•mente 

at"llclada• arrancan p•quef'\os peda.::os con los ineis1.,os inferior•,¡. 

Al par'!!'G"!t" 1 os cambios la for111a del c.r.t.n•o est&n 

relacionados con el ~•mbio d• tipo de ~asticación d'!' acepillado a 

de corte: ur1a acciól'l cortante ft1á:i. eficiente qv• d•pendt! de 

si los ml!lseulos involucrado5 

expansión lateral pror1unciada 
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Q!it.mtJ!i!.CY.i.• lo que sugif!re que las especializaciones dentales 

ocurri.ron antes que las •spec.1alizaciones platic~falas y que los 

gr1.4>os ~&&1aOQQá y g~Q~C~~ se ~ep•raron antes de que el ancestro 

co~ hubier-a d@sar-r-ollado las t.ndenc.ias platic.4falas ft1&s 

•xtr.-.s. 

En cuanto los 

•s~ializados de los gu6~idos, solo hay registro fOsd l 

pro"'9ni•nt• del Pleistoceno sup•rior •n los deposito~ de la 

de San Jos•cito en el sure,¡:te d• Nue110 Lll!tón, por lo Que solo se 

puede r•c.on3truir la filog...,nia d•l y+r1e-ro comparÁndolo C.Ol"'i el 

~orfotipo primitivo dP. la tribu. Ac.tuall'hente .t. rea de 

disper:1ión loe.ali=• al sur" de-1 EJe \lolc&n1c.o. sh·t"'idO s,1..1s 

ter.dencias evolutivas "'is sigt·tif ic.ativa-a: 

a) a"""'9nto de ta111af"io 

la sup'J'rficie -1ntertor" del 

incisivo aup•rior re:=.p•ci o a los do .. can.'11~1' presente~ en la rama 

&ncet.tral. 

e) incremento •n 111 lontJitud ant"!ropost~r1or d"' c.ada. u1H• de lo• 

dientes de 1nejilla. 

d) elongaci6n del lofo d~l t•rc~,· m~lar 

e> coftlpr"•si6n de los An~tulos lateralll!Z de lo-i:. pr-.emol•rr.•i:. 

· f > •Ul'l•nto .,, tan1ar.o dicl rostro 

g> adaptacion•s paJ"a vivir en ambienlet. trop1cal'.?S 

h> especialización dolicocefala del cránl!"o 



El crAneo de l• mayoria de los Geo•id&e es generali:ado, 

si9ndo •~tr•M&da .. nte l•rgo o angosto, ni e.orto, ancho o plano y 

l• .. sticación en ••t• tipo d• cr4neo se caracteriza por un• 

•cc.i6n prop•linal o anteroposterior de oposición entre las placas 

d• ••--lte de lo• 'lftolares superior•• contra los inferiores. Sil"\ 

•.tl•rgo, durante el Pleistoceno, •n los linajes de la moderna 

Tribu Geo•yini s• desarrollaron cr&neos anchos y cr&~os largos 

qu. "•rria1111 ( 1S9:i) denoMinó ••p•cializacion•s platicéf•la y 

dolicoc•fal• r•spectiva•ente y que r@lacionó cot°l dos ft1ec&nic.a.s de 

... tic•ción difer~tes. 

CMACTEltlSTlCAS DEL CRANEO PLATICEFALO 

En el craneo pl•tic•falo el prir1c1p'1.l "'ovh1i°"'nto dE" l:i 

••ndtbul• •• antero-obltcuo hacia un lado y luego hucia el otro. 

El P••D obltc.uo dt! la hojas de esmalte de los dier-.ter. inf•rior~s 

c.ontr• de las de lo!:. dientes auper iores prodi.~c"' un ac'!'pi l l .1do 

raspado del ali•u<a-r1to en '"i!l: de una acción aplanadora. El 

movitniento an'tero-oblicuo de la "1andfb1..1la it·,fe-•·tor s~ d~b@ 

la 

••ndtbula· en'151u-.ct.umiento de la reQiót'I po:>z,-rostral d1tl ct·A1·,P.c.., 

en particular del occipital (en alQur~os 'ª'·ª la anchura m3~toid~• 

•• igi.,al 

c.oMprest6n 

lllftyor a la c1gom&tical. apL\1"1arult=:!nto del cr·.tnec, 

•nt•1·0 posterior d~ los dientes-; 

p&rtic.ularm.-nt~ de lo.s molarea, por lo qu@ la linea completa d·l' 



dientes Maxilares es relativamente m4s cort& que en el cr4neo 

dolicoc•falo. La distancia e-ntre los •><tremes posteriores de la 

m•ndibula inferior se incre~enta aproximad&mente la mis•• 

proporcit>n en la que el occipital •• extendib. Co1t10 reaul t•do 

d•l •Planami....-.to del cr4neo los procesos angulares de l& 

w1andlbula inf•rior son laterales a los arco:& cigoin•••tflricos y 

•• encuentran aproxi~ad&lflente en •l tnismo nivel vertical Q'-"~ 

Consecuentew1er1te, las inserciones de los w.l!.lsculos 

desvJan latera.lMtmte, en •special la divisibn 

cigo•Atica o pars post@rior del masetero p,-oft1ndo late,-al que 

inserta en ~l p,-oeeso angular, s1endo el n1úseulo mas grand"' al 

autMtnta,- su Ar~a de inserciOn. La cont,.acci6n de dicha porcibn 

lf'IUscular lateral al crAneo la Mandibula oblicuamente hacia 

adelante y los ft•t~sculo.;. dig.tstt•ieos y temporal@s retraer·1 l• 

w.andlbula 1n14;1-r1or <Ri.4ssell, 1968a. 1 Villega;a, 19•~:3>, E!.tc tipo 

d• ,..a•ticación S<> observa <l!!'M ..,,¡ GIJnero e!!&!G!Q92f!mU.!'. <Fig. LJ). 

C~TERISTICAS DEL CRANED DOLICOCEFALO 

En cuanto al cráneo do11coc~falo los prtneipal•s movimi~ntos 

d• la mandfbula en ~l procieso de Ja mastic•ciOn 

posterio,-es o propalit-.ales, que tan-1bi6n son ea,-act•rlsticn'!" de 

los er&n•os generalizados, p(.•ro con un alto grado de dll'~a,.rollo 

debido la •lor1gaciOn dt=-1 c1·4neo, n1andfb1.lla y dientes <las 

hileras d• dientes n1aridibulares y n1axilaros :1:on ni.15 Lt.rgar. que •n 
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Figura I 4: Esquema de cráneo dolicocéfalo {Drthogeomys) y cr.tneo platicéfalo 

(Pappogeomys) dibujados 1 diferente escala para ser rostrados del 

mismo tamaño y comparar su morfologfa. 

CP.AHEO DOLJCOCEFALO 
(Orthogeomys) 

-26 A-

CRAHEO PU.TICEFALO 
(Pappogeomys) 



•l cr&neo gen•ralizado proporcionando una superficie •A• larga 

para la acción aplanadora de los dientes inferiores>. Adem6s, ae 

presenta un acortamiento del proceso angular de la Mandlbula 

inferior, •n•ancha~iento del rostro, adelgaza•i9f'lto del crAneo y 

arco cigoNtico. La profundidad de l• parte po•t•rior del cr&n•o 

ftO varia y el crAn•o da la apari•ncta de aer profundo y casi del 

1nistno ancho 1 o• na!liia les qua el occipital. El mi!.isc.ul o 

--•etero superficial se origina a un lado del rostro y 

en l& fosa y cresta ~aset•rica; el ma~etero lateral profunda, 

especiahnente la parte cigo"1aset&r ica o E!~!:!! Q2~1!!.c..1Q!: menos 

de:Sarrol lado if"lserta en el proceso angular de la mat'\dlblila 

inferior. E~tas do• divisiones del 111t!tsculo tftasettero tienen un 

tirón w1ls:; largo ha.;1a adelante en el cráneo doliGoc&falo que 

los otros tipos de craneo, Los ~6sculos temporal y di~!~trlco 

r•t'raen la Yuandibula infer1ot· <Russell, 1V6.Bn, llill•g.as, 198.::l. 

Este tipo d• ~asticación sP. pres~nta •n Qr!b~g~gro~#· <Fig. 4J 

810LD61A, HABllOS Al-ll'IENTlClOS V 01STR18UC10M BEOSftAFICA 

Estas 

ada.ptaciones 

DE LAS TUZAS ESTUDIADAS 

espaciali%aciones ~•5ticatorias 

al tipo d<li' comida; los roodor•a 
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platic•falo se •ncuentran •n ~onas mAs secas donde la comida es 

.-6• fibrosa o dura requiri•ndo un sisteina de *astieaei6n eon gran 

f'161<ico 1 !"'portante ,&.rea d• disp•rsión de los ged•idos, a.si 

como d• otras Fa~ilias aparente•..-.t• relac~onadas con ellos Gamo 

los h4oter6tnidos, ti•n•.,, su t•rritorio repr•s•ntantes de loSi 

-.dios •~bi•ntes 1 de ellos re~ultan p&rticul•r•ente interes•ntes 

los &eneros e~GR~~Rm~• y Qc1bQgtQ~~I qu@ •• d•sarroll~n 

IMtdio• edAficos dife,..ent•s, por lo que c.ons:i..nn•n distinto tipo de 

veQetac:.i ón, por lo que de espie1·ar que present~n tipos de 

.. atlc:.aei6n diferentes 1 lo qu• a ¡¡u V•::s.· .debo refl4!jat·s.e on 

algi.mns modific.actones craneales con10 las arriba ft1•neionada.s. 

localiza princ1paltJ1ente •1 Ejit \lolc~n1c.o y cuyo h.1.bitat 

incluye do• tipos de c:.ondicio~s •d,ficas: suelos are-nasos cor, 

ue~tac:.ión Kerófita y suelos \lolc•nicos con V•g•t&cién boscot.a, 

partea a•re.11s de la veg•.Jtaei6n d• •s1as :onas CVilla, 1952 1 

Rusaell, 1969b). ~l parecer •l consUJ110 d~ una. parte u otra de la 

planta se d•b• en n1ayor 111•dida a su disponibilidad seg\!ln la epoc.a 

delª"º que a su palatabilldad, \Jard and Keith (1962) obst?rvaron 

que Ib2m2m~.1 !iÜQ!!!92j: cons;u"1i0 mayor cantidad d~ p.art.,~ a•r•as 
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d• ••l•Z•• qu• de pastos o matorrale~ de junio tnediados de 

s.-ptiMtlbr• d• 1957-1950 pero a finales de septiembre octubre 

d•l •is~o p•riodo consumieron m&s ~•torrales y ratees de •stos, 

••• COWIO de pastos y ~•lezas. Russell (1969b) •19nc;iona qu. 

eAS!Q»g·~· partieular•ente el subg•n•ro k!:.A1stg~Qm~•· prefi•r• 

l•• raic•• l•~o••• y sueulentas d• crecimiento profundo de las 

arbuatos xer6f1tosJ LOpe.z-Formerat ( 1969) inforlft& haber encantt·ado 

pedazo• efe pencas de maguey 0QA~~ A!ca~1~tOI y plantas de mat: 

Cqu. fue~on jaladas hacia abajo, dejando las espigas a flor de 

•ncontr6 

Sosa ( 1981) 

proporciona una alft?lia lista d• la v•g•taciOn que sirv~ de 

ali..,..to de material de eonstrueeion de nidos 

l.3it:lsu:biD\da 1~12r:.bio~&· la cual inc.luye cultivos de Qraunfr1@-as a:!d 

cmno tuatorrales xerófitos. Eiit&s evid@ncias sugi•rer1 que 

E?.AnR2Q~Q!!!~§ ingiere material fibroso y duro en r11ayorta, 

tanta alimenta b&»icamente de F"d.lC.~S, 

relativamente blandas, tallos y hojas de hel.,eho& 1 paln10!1·aa., 

gr-amtn•ati y f.rboles jóver•"!!'S d• las zonas d• bosqu-. P•r~nnifolio 

d• sombr-•r•tal o s•lva de !~cm~DA11A AMA~QDl~ caract•risttco d•l 

•r•• 9n que •• distribuy~ Q~!b2g~Qro~~; zona del Oolfo d., MéKteo 

( Veraeruz, Tabasco y C.amp"'"cheJ, st.ir•ste d9 M6x ieo, Centro•mi&r i ca 

y nor-t• d• Colombia. Aden1&s, :De ha observado qu• er'l :or1a:a 

eultivadas con e.a"• d• a:•'.1car Qclb2g~2'!!!~J: •s W'l'-'Y abur.dent@ y las 
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agarrando con amba.s garras ...-. trozo grande de ca.P'ta y ladeando la 

cabeza ~ncajan sus incisivos en ~sta y jalan hasta lograr separar 

p•r•onal >. 

plAtano a.l d•struir •u• raic ... (Alvarado et al. en pr•nsa). 

Es: llllUY in1portante acrec•ntar los conÓci•ientos tanto d• l;a 

biologta d• ••tos ro•dor•• eo~o d• sus r•laeion•s con los m•dios 

bi6lico y abiótico para pod•r cambiar •1 concepto de erradicación 

de las tuzas en los campos de cultivo <las a•s de las v•ces 

..-diant• plaguicidas qu• p1..1ed•n afectar a otros organis•os a la 

vez que contaminan &l 1t1edio ambi4!nte> por •1 de control, •sto es, 

•anten•r las poblac1on.s de turas.,... un punto de ttquilibrio 

•l ••dio para qt.H!' produzc;¡n efectos ben•fieos en la edafologia 

evitar que se conviertan plaga. 

La c.mmprens1&n de la variabilidad es de gr•n itnportar,c.i.;r; 

para •nt.nder la evoluc16n de lo• div•r•D• grupos de org<1n.ts"'os. y 

La vat·iac.iOn 

re•pecto a la población (variación individual), '!'t"t tnnto que la1o 

dif•r•nc.ias qu• s• observan entr• 

repr•••ntant•s de poblacionea separ•das 

entr• poblaciones ruariacl6n geogr4fica> 
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(fenotipo> el resultado del cambio en la 

fuerzas evolutivas cuando •stas 

constitución 

da cuando no 

encuentra.n 

•qui 1 ibrad••. La enorn1• diversidad observada en cuanto a f or"'as 

de vida representadas por las diferentes •sp•cies es el 'r•ault&do 

d• la variac.idn biológica IMettler y Gregg, 1979). 

Aunque Flores (1903> pudo mantener .n cautiv•rio una tu2a. de 

ea.alil!lQSR~~ mtC~iAmi ~tCr.1§~1 durante 19 •ese~ y Sosa <1981) 

logró ~•ntener varias tuzas de eARQQg~Q~~a 1~1QCbin!d.5. 1~1QCbiO~R 

por un corto periodo, al igual que Alva.rado et al. ( 1989) para 

Q!:1biK1!!9!!!!:l!. bi&ei'1!.!:i bil!.Ri9.YE1 en general, es dif!cil tna.ntener 

las tuzas de estas especitts en condiciones de laborator10 y debido 

qu. son organ.isn1os lllUY l&bi les es factible llevar CtlbO 

•studios de cnptura, wiarc.aje y recaptura lVilla C. B.,-

C.OMunicac.ibn pet"sonal> est-..d1os de cmnpor t .:inlient o 

poblacional, por lo que para incremenlar loso conocimientos aobre 

estos roedores d@be recurrir a &studios post-~1orte~ 

Como hll tne1,cionado, las tcnd~ncias primarias de la. 

•volucidn d• los grupos WIOdernos d@ QP.Omidos se •r1cu,.ntrar1 lo-s 

dientes, aunquc- .varios c.al'tlbios estructurales; la mnMdtbul¡¡ 

inferior, especi&ln1er1te aquellos asoci11.dos cor1 la ir1s;ercidn de la 

w11,.1sc.ulatura craneana s;on igualrnent@ in1portar1t•B <Russell, 1'il'60a). 

Orcutt ( 19.qQ) monciona que en g!:.Q!!J~é. f2YC.!.!:C1~.! los proc•r.os 

31 



d• ins•rción de los rht~sculos d• la cabeza y tronco son grandes, 

originando una 1111ayor 4rea de inserci.On para los 1n(.lseulos, en los 

obs•rvo tnarcado desarrollo en grosor y anchura 

notable para la anchura>, y ninguna 

diferencia "' longitud al CO«lpararlos los de la rata blar1ca 

En partic1,..1l~r, los musculas que 

controlan los ~ovimi•ntos de la •andtbula <dig4strico, maset~ro y 

los tres paráW1etros, 

el grosor. Vi llegas ( 1963> demostrO que ha.y 

dif•rentes grados de de5arrol lo d• los wil.!lsculos m&s4"'teros :;egt!ln 

los tipos de W1asticaciOr1 de las tu:as, ya Ql.11!' encor•tr~ que ~ 

-.is grueso v "''s desarrollado qu• en Q b.l~UiQ'.,.!~ y en ~·~te el 11. 

desarrollo co~o 

•Ugiere qutio las Ar@as de i.nsf!'rci6n cr;.u'leale!> '1 'th!U-.dibulares d~ 

estos "'ósculos t aft1b ien d~b""" .:.uf r l r n1od i 1 icac1 or1~s, udP.mds, 

5e van de sarro l l•ndo can 1 a ".!'dad. 

Con ba&e 1.- infor-n1ae 1 on srr 1b.i m1.•nc i onada 

•stablec1•ron los siguiE>nt~:s: 
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OBJETIUOS 

1) Ob....-var y determinar la variaei6n que pr••entan algunos 

par..,.troa -.ndibular•• v eran.al•• en lo• a.,._.ro• f!Am;zgg•gm~a 

119C.C.i.A91 Y Qc.1b2Q•R!ftlta biaQisfwa, ••pecial•ent• en lo• procesos 

.. ndtbulares y establecer una cotaparaci6n 9t\tre ••bos. 

2) Dbaervar si •Miste variación .. Mu.1 •n los par&aetros 

considerados, para decidir •1 proc•••~i•nto d• los datos cotf)o 

subpoblaeiones por sexos o considerar a alnbos ••Moa co•o una 

poblaei6n. 

3> Deter~inar si el desarrollo de loa procesos mandibulares 

pres.,..ta relaci&n con la edad. 
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11ATERIAI.. "I METOOO 

El pr•aente trabajo •• realizo con 196 ej~plares, de los 

cual•s 129 correspandi•ron • la •speci• E!.ea~s~m~• m•cc!•roi y 59 

Q!:ibggsgm~a bi.!212Y~i qv• forMan parte de la coleceibn de 

"•sto%oologla del Instituto d• Biologta de la U.N.A.M. Los 

•j.-plar•• de e~2g~2m~ m~cc!.A.m! fueron col•ct&dos en el o~ .• 

Edo. dft M•~tco y Mor•los¡ •n tanto q\Mf lo~ de Qt!b~g~2m~E 

<Figs. 5 y 6>. 

Par• ariali!'.':ar la varí&Cl.On eon resp<!c.to a g•n4!ro, s~>Co y/o 

•dad d• l•s magnitudes craneales y t11andtbular-os se eons.1d~u·a.ron 

lo5 siguientes factores: 

La.G muestra.so poblacionale& d~ •n,bos genero=> 

dividieron ef"I heft'lbratt y machos para hac~r con1pa.ractones er1tt·r lo& 

y pod•r d@t•rwunar si hay var'iación S'!!'>l'U;ll al?'cundar1•. 

Est• dato se tomo de la etiqu~ta d• cam~o. 

EDAD: Para dgt•rminar la ~dad d~ los Or"ga.nisrno:s :se lom<lr"Ot"I 

cuenta: '!!'l grado d•.! fus.tbn do! las sutur.as craneales y, de los 

datos del• etiquetad• c:ampo, la longitud total del cv.~rpo <LT), 

y el p•sso del org.,,ni•"•º tcuando •staba r"'eportiuSol lPEl, Leos 

•specl"'enett s• subdividteron en dos grupos; j1.1venil•s y adultos 

JUVEJULES' 
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Orthogeomys hhpi dus 

HEMBRAS HACHOS 

JUVENILES ADULTAS JUVENILES ADULTOS 

SAN LUIS POTOSI 

Agua Buena 1 

~ 

Atoyac 1 2 3 16 
COrdoba 1 
Cosomaloapon 3 6 

El Arenal 1 1 
El Otate 4 1 
Hucy•p•n 1 1 1 
Jalapa 1 
Juan Ofaz Covarrubhs 2 4 2 
Motzorongo 3 

Orizaba 1 
Presidio 1 1 

12 12 9 25 

Figura I 61: Oistrtbucldn 9eo9r6f1co por sexo y edod de las tuzas estudhdas de Orthogecrnys hispidus. 



Figura I 6b: Mapa mostando los lugares 
de los especímenes de Or
thogeomys hbpidus. -



crAneo @Videntes, casi sie..pr'• separ'adas 1 cresta sagital ausente 

o cresta t.-por•l presente formando le que ser& la futura cresta 

sagital 0 cr•sta laMbdoidea y unión basioccipital-basiesfenoides 

inc.ipi•nle. Cuando habfa •squelelo c.o~pleto, la 

ADULTOS' cresta temporal l,.IYll#:ndose para for11nar la 

e.resta sagital bien desarrollad•¡ sutura. basiesfenoides-

fusionada, c.r•st;a l a1'1'1bdo idea bien ba•iocc.ipital 

deaftrrollada. Cuando el •sq•.Aeleto estaba completo, la stnfisi5 

pt.bica pres•ntaba una reabsorción q~dando un ~spac.io abierto. 

(Sosa,1981; Flores, 1983 1 Oaly y Pattor1, t986 1 López-Murillo, 

1989). 

Para realiza!' •l pr·~sente tt·abajo se r11cheron lCl..s ~1g1.,ienl"!s 

1nagnitud•1.: 

1) Longitud total: distancia desde el '!"Xtt·'i!'mt> anterior del 

rostro hasta la parteo n1As poalt!'r1or de la col¡¡ '".!'1·t•br.il (tornada 

l!!lll!WEI!!QI '-!!8~8L9 (Fig. 8), tn'!"dido~ en"'"' 

Helic5: 

.LT 

un' HerniPr" 

ZJ Longitud total del crAneo: distancia de~de @l punto m~dio de 

la c.r•sta lambdoid~& h.._.;;ta la zon., 1t1@-dia d<el bo•-d·~ an1erior de 

los n;as&l tts .. .. LC 



.~----~ 

CRESTA f.IASETER!CA 

FI gura 1 7: NOMECLATURA DE LA MAflDIOULA. 

~)RO~ESO 
/ / ........ 
/ 

PROCESO 
CONOILAR 

PROCESO 
ANGULAR 



3J Anchura paraoccipital: du;tanciito lllA:d11r1.a entre los procesos., 

p.araoccipi tal es •ngulo r•c.to cor1 el eje longitud1r·1al del 

cr6neo ................... . ..•••••••••.•••••.•••••..•. All)c.c 

4> Anchura cigG.atJc;.a: la ~ayor distancia .ntr• los ar~os 

cigo•Atico• en angulo recto con el •j• lon~itl.Adinal craneal .. ACig 

5) Anchura na•al: la anchura de lo• r1asal•s sobr• .-,a linea que 

toca el bord• ••• antet·1or de los naioales .... ........... -. 
1!.8118tEIBQI tlefffll.ll&SB~i CF ig. a>, medidos en .....-1 con vernier 

H•lio•>. En este caso se hiciqron la ••dic1oncs del lado derecho 

de la Mandlbula para los par•~~tro$ pare~: 

6) Longitud del diast ... : Ol:Stancia E>ntr ~ el bot d"!' post~r· ic..r 

del alv•ólo del incisivo h•~ta Bl bord~ . 11t~r101· del oalveólo d~l 

pr•inolar .. , ....... . .LO 

7J Longitud de la hilera de •clarea: d.1;.tur.i:.1a .;-r1tre ~l bcirde 

anterior dttl alve6lo d~ P4 ha.;.1a ~l borc;~ po.,;t".!• 1cu· d~l a.l·u~Olo 

de "3 ................. . .LN 

91 Stnfisi•-Fora•en: 

•lnfisi& hasta el forAwten Mental. .AB 

9) Distancia for•••n-•a••t...-ica. Oi~\•n-=1a do .. n,. el forán1nr1 

10) Distancia ••••tWica-coronoid••: Dist¡\nc.ia 111txin1a d&!.dt.! ~l 



punto mas 3nter1or d~ la cresta ~as~térica ha&ta el extremo ~as 

dt5tal del ;:·• ~ : ... ..>1·onoides ............. CD 

11 > Diatancia wna••t•rica-condila,.: Distancia tn&xima desde ~l 

punto 1'1As anterior de la cresta masetéric.a hasta el extremo ..-.&s; 

distal del proce•o condilar .. ..................... CE 

di•tal del proceso angular . .CF 

13) Di•tanci• •ngula,.-cor-onoide•: Oistar1c1a ,,laxima desde e-1 

pt11to 111&s d1stal del proceso angular ha!.ta •l punto n1.\so dis:;tal 

d•l pr-oceso corono1de:S , . .FO 

14J Dt•t•~i• angular-condi lar: el 

punto •A& distal del proceso ang1.1lar hasta el punto Rl&S di.stal 

d•l proceso condilar. . .. FE 

15) """"hur• angular: di1itancia "'•Hi"'ª d• los puntos '"'s di=>tale& 

de lo• proc•sos angulares en angulo recto con el eje lcng1t1.1dinal 

"'andibular .... .. Ang 

16> Anc.N.tra c.ondi lar· distanciA ~.t,iin1a de los puntos n1á!.:. 

distales do loíi proceso& condila.-es en Angulo rP.cto 

longitudinal mandibular. 

17) Aru;.111.cra c:orctr1oidal: distancia •hlh<in-.il d• los puntas n1ás 
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Figura f O: 

PARAHCTROS CRANEAi.ES 

ANas 

PAIWIETROS HAllDIBULARES 

Esquema de los parámetros 

el presente trabajo. 

-37 A-



longi tud1t1a 1 •.and1b1.tlar. .ACor 

113) Slnfiais: anc.t.u1·a de l• slnfisi,:;; sobt"f!o una l!r··ea Que toca 

•l bordu inf•_.rior d·~ los, 1nc.15ivos p~rp~tidicular a~ 

longitud1r1al de la ft1and!bula 

TRAT..,.IEHTO ESTAOISTICQ, -:.e COt"1$ld·~rG 

T1asto;:oologi.a d~l ln!.\iUJto de [;tcilo:igi. .. c1e J 3 U N.A~ 

1983. 

-Oeacripci6n d• la InformaciOn ... ~ r~.•fJ. J.1::t• :.C·I 

~je 

.Sinf 

h::ista 

d• di::>P-*l"'Sit"Jn 1vp1·1.:u-..:1., o..-~·''1J•:J.C""• ·:· .. ~nt.a1 .¡!·.·.c.,•.· e• ,\n1pl lt<tdl 

:.11.• ! 1 ~C· °""~ ·.·: \ :·d t.;.• i ~· 

$t.uLJent p3•·a dtf".•t"&_,11cl'3.:. d-· M~~:> .. .l.;. 
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.JUVEN1LES HEMBRl-IS V.S F1DUL TO~· HEMBRAS 

- .JUVENILES M1"1CHOS VS 1-1DULTOS MACHOS 

z> JHTERESPECIFICAPE'.NTE' 

- HEMBRAS JUVENl LES 

- MACHOS JUVEN I LCS. 

- HEMBRAS i:.\DUL Tn~ .. 

- MACHOS ADULTOS. 

Para la :::•ph .. w.a y 1.olabor.¡cio1'1 d•. laz. tab1.: ..... d€.' dator. l~:sG 

proc.esa1111 ;.w1tc1 d·: to ... dJ.1.•.J'!. 

'=;r(~TGR1~P4JCS ''"'.H'!.1t11 ::! . 1 el Co!:>nt•·c d'' Infon'llti;t1•.;d do el 

U.N.A.f1. 

;.Ot1Z.1d4'H"Ó 

co111ur1to d~ .:.,,: nc:t1;1 2 .. t.1c.~ •• '-\l.I'~ :.~ 1.1.; ~ r.·~rca le, d~.•t"'•·n1•1 .. 1c.1.~.r dl.• 

ed•d~s. ~l d.1"'.o d~ p~~i:. ,,._. s~ ¡•rc"'".-·'.•:~O ~,:;t.idt.: t 1c..v11t:<tifr.!' pc··q •. 1 .. :!. 

d'esa.fort•.u11\C1hn1.,.n1.=.!, ro!s- dv 1.t .,.if.td d~ .1.o::r 01·9 11Js.tt1c;. car1:·c1a do 



RESULTADOS 

Con re5pecto a la edad de los ejemplares e~ludiados, la gran 

mayorta fu•ron adultos: ~ e12ggg~gm~A m~CCiAmL •1 76% y el ó4X 

para Q~1bQg,SQ.!!~~ bi~QidYa1 .-n tanto que •l Z4X para e. mtCCiA~i Y 

•1 36X d• Q. bi~Ri~~a fueron juveniles lFiQ. 91 1 sin embargo, 

hay que h•G•r notar que la proporcibn entre n1acho• y he..-br•s 

adultos no fue igual •n ambas espec.i•s, pero en juveniles sl. 

fueron h.-bras y el 4Q';IC rnachos. La rf!'lación entre he"1bras y 

•1acholi juveniles fue casi de \:1 C13':t:12"l 1 tanto q•.te la 

relacLOn ..,ntr~ los adulto~ fue de 3 hetabras ad..Jltas Pº' ca.da :!. 

machos adultos. 

En t•nto que 

de •nachos (59!<) que el d~ las hembras < L\ 1;n, debido a qui~ hubo 

lhAa mac.ho11. adultos ltl3~) que- hcn1br¡¡so adultas f:?1Xl 1 t.in o?mbiwg~·. 

la r-elaet.6n entre 1nac.ho:5 y henibras juvq1"'1i le'5 ~s d"' 1 1 

(16)(:21:0. 

Al comparar lo& 1ntervalo~ ~ntre los v¿l~re$ ~1inimns y 

"•'Mittto-<; para cada para,.,etro se obsttrHa que ha.y 1.m tr"aslape ~ntr,,. 

loa t.n'ter\.ialos de ju"eniles y adultos pare. .imba!. espec.ie-fi y $1:'!v;o-., 

esto es, el valor l'l'•A><iftlo de los JUvet"iiles qtJe-da dttntro d•l 

rango de loG adultos d•b1do a qu• ~$ mayor que el v~lor mt~imo d~ 

loa adultos. Sin e:'111bar-oo, se observa que para a lgur1otii par'á«tet ros 

no hay tr-ar¡la.pe c.0•110: FE <di&tar1c.ia a1"\gular--c.n1·1dilarl, ~Cig 

"º 



J. 
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't 

Popposeumye merrhmi Orthogeomye hispidus 

CANTIDAD X CANTIDAD X 

NUMERO DE EJEHPl.ARES 
ESTUDIADOS l l8 58 

HEMBRAS .IUVENl LES ló 12.50 12 20.r19 

JIEHBRAS ADUJ,TAS "º M1.R8 12 20.M 

TOTAL ló 59.38 24 41. 38 

HACllOS JUVENILES 15 1J.72 9 15.52 

HACHOS ADULTOS 37 28.90 25 43.10 

TOTAL 52 40.&2 34 58.&2 

Figuro I 91 Cuadro cnmparot1vu del nGmero de ejemplares estudim.lon, separados por edad y 
sexo de los ~foerofl Pap¡1ogeomys .!2!!!.!!!!!! y Orthuseumys hlepidus. 



Canch1,..1ra c1go111Atica), AAng Canchura anQular) en hen\bras, en tanto 

qU• para AOcc <anchura paraoccipital) el valor maximo de los 

juv•ni l•& es 34. 00 siendo tambi•1-. el valor tft.fniwio d• las ;idul tas¡ 

V LT <longitud total>. LC (longitud craneal> 1 LO fltingitud 

diastema>. CE (distancia 1na-s•t~rica.-condilar) y CF (distancia 

ma•et6rica-angular> para n1acho11 de Q. bi'ªe,!.!:!~~ 1 tanto que para 

e. !!l!t( . .C.J.!!!!1 solo para el par61ftetro LC hAy ning(1n tl'f"ICim.&"liento 

de intervalos nt en h•mbras ni en 1n&chos. (Anexo 1). 

Debido a que los intervalos se tra•lapan las medias de los 

juven1 les 

adultos y en eicasion~s c.a@r1 dtH"llro del inlet·v•lo de l~s adultos, 

COll'IO lo!io parA"'@tros BC <distancia 1ora.men-ma!ietf!r1ca) y CE en las; 

he•nbra=¡ juvenilefi de Q.bi..!.Q.l!il'.:H~· en tanto qu-.: pa1·a. lci::4 macho:a 

juvent.les ~!:4to solo oc• ... wr~ µara Hl-.la;¡ (anc;hura na!!.al), HCor• 

(anch1.1ra condilar> y AC01· lanchura coronoidal> 

•ncontró para ACon. q•.te ?.l 1·anoo de lo~ JU1Jeni les C21 l!i-26 .'!.~) 

casi el Mismo que ~l de los adultoG (21 60-26 75J y par~ AC01· el 

dentro de! ~~ los 

adultos (21 80-28 2DJ (f~t"l~.kO 1). 

dentro d~l int1Pr11alo di! 101> 11dultc·:<. s:or1, para hert1bra!;; LT, AOcc., 

ACig, ANas, S1nt (sinftr.t5J, Hng, y p.:1.ra lo::. nHt.-.hos Lf'1 <longit1.1d 

"'ola1·), CD (d1stanc1a "1a.oett-1·1c2-corono1des), CE, f'Con y ACo• 

ob••rvO Q•A~ para los paran1<.>t1·o:a ACcn y ACor lcu. 
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valores tnfni .. os y n14>ci•os de las hembras adultas (2t3S-3050 1 

2060-3090) son menor~s qi..te lo• de las juv~niles (2205-3805 1 2235-

3930J. IAne)(O l). 

Al comparar las poblaciones de a~bas ••pecies, observa 

qu•, generlll, }¡¡s inedias de los par'"•etros de e. !!!!::t:.t:1.ill!l.1 son 

••~ores que las d• Q b!iQi9YS; sin ellilbargO, ~ntr• los adultos de 

alrlbos sexos el l!lt'1ico par.1.wi•tro cuya ... dta es !hayor en Q. biii.'1.i!i1Y.I 

el LM y, euriD$am~nte, para la~ ~•wibra~ adultas •l parámetro 

larito qu~ 

las h•w.bras juverd les d• Q bi.ib!!Q!,¿¡ pr@ser1tan n1ed i as fflayor...:-s 

para: LM, BC, CD, CE, CF, FO ldist.~r1c.ia ur1gular·-coror1oicJ-=-i=;l, FE 

y ACig 1 pat·a. los macho& juv•n1 les las 1ued1as d~.· le~ pa,-ámetrc . .:. 

LM, BC y FO fueron mayoreJ; i;,Hr a Q. b.lii.'2Ü!!.!~ y para. HNi. ¡¡ 

el p&t"6Mett•o C'·''..'ª media ful!' rnayot' @n g b.!EP.ir;:!~& para Ja,¡, cu..-t,·o 

subpoblacionea fu~· LM. 

En los eu.'\dro$ I, ll y 111 s"!- r·.·~'-'"11.•r-, lo~ r,_•s:.o.4lta.doi> 

obte..-.idos con la pre~""ba 1 d~ Stud•.:r1t o.l t·1a.e~r la~ e~ft•paracioneto 

int•r • intra~spectf1c~~-

Como y 11 ha.y 

diferencias. sigrii f ic.at tvas par-o. ning1~r. par'in1~tro en•,.."" lot. 

juv•nil@'li d@ arubos. !.~xos para la ndti"1a esp~cie; en ta1-it,:1 qu• s.l 
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CUADRO 1 

RESULTAOOS DE LA PRUEBA DE T 

DE LAS COK'ARACJOES INTRAESPECIFICAS DE 

t'IACHOS JUVENILES HEMBRAS JUVENILES MACHO!: . .JUVENILES HEMBRAS ADUL Tt'\S 
VS. VS. \.'S. VS. 

. NACHOS AOlJL TOS'· HEMBRA~~ AOUL TAS HEMBRAS JUVENILES MACHOS 1'\0UL TOS 

LT X H )' 

LC X ) ~ }~ 

LD X X .. 
Ltt l< X 
AB >: >< " BC :< >: 
CD >: X .. 
CE X '< 
CF X :-: 
FO )( :< ., 
FE >: '· X 
AOee >: " >: 
ACig X .·~ " ANa• X X ); 

Sinf )'. " AAr1g X X ): 
ACon >< >: >: 
ACor :< X ,, 

;~ .. HH't' QfS:ERENCIA ::.10NIF .CATI\JA. 

"° H.:-.y Olf.EHENCIA SIGNlFlCATIVA 
o O!> 
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ClJAORO Il 

RESUL TADOll OE LA PRUEBA DE T 

DE LAS CCPFARAC tOfES JNTRAESPECJFICAS DE 

MACHOS JUVENILES 
vs. 

Hl:::MBRAS .JUV~Nl\...E:$ 

v.; 
MACHOS .JUVEHIL-E'S HEMORAS AOUL TA·~ 

\IS. VS. 
MACHOS ADUL 'tOS 

LT )( 

:..e X 
LO )( 

l-11 " "'ª )( 

llC X 
en >: 
CE X 
CF X 
FO " FE " flOc.c. " HCiq X 

"Na• ,, 
S1nf " M~t"\\¡ :< 
HCcw-. " flC;>r 

.. : .. 

HEMBRAS AOUL TAS HEMBRAS JUVENJ LEE. HACHOS AN.t:.... TC1··, 

HJ\\ 

X ,, 

,, 

;-: 

DJF~M'!.l~C ¡¡1 ~lGllIF'lCAT 1iu1. 
pro f-t ... , ... CIJFi:~ENC1A $1GNl~lCAl.llf" 

n I'.'~; 
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CUADRO l ll 

RESUL TACOS DE LA PRUEaA DE T 

DE LAS cottPAAACIONES INTERESPECIFICAS ENTRE 

'1ACt«JS JU\/ENlL~S HE.MORAS JU\tEHJLES MACl-tOS AOUL TOS HEf'tB~AS o-'!DUL 'T"A·~ 

V$. VS. VS. VS. 
MACHO~ . .JUVEHILES HEMBR,~S , UVENILE~· HACHOS AOUL TO$ HEMBRAC:: ••D'-'L TA~ 

LT X " '· LC :~ .. >: 
LO " X 

L!1 :-: :-: 
>lh " oc 
CCI 
CE " CF 
FD 
FE 
IM:JGG .. 
AC:ig 
ANa.:. .. 
Sinf .. 
Af<ng 
ACon ,. X 
ACor X ~ X 

>: .. HnY U l F"E.HEl~C I '~ SH11NIFICH1 l\Jf~. 
NO Hf .. y OlFE.RE'NCIA ~".lGfHF l(ATJVA 
O .O!; 

"' e 



2AJilQggs2~a m~cci~mi1 ~ tanto que para Qc1b2s~2ru~~ biiaid~fi al 

CO*P&rar a los machos no hubo diferencia significativa para ACor 

y entre l.as h4ttnbras tampoco hubo diferencia signif1cat1va para 

CD, FO, ACon y ACor, en estos dos ólti-os debido .al traslape de 

rangos Y• w1~cionado, pero para loa deth.is p.ar.1metros si hubo 

diferencias significativa•. En este caso las diferf!'ncia& s~ 

d.t>ieron que, para todo~ los par&metros, los valores de la~ 

~•dia• d• los adultos fueron mayare& que los de los Juvenile$ al 

comparar el wiisiwo seKD y esp•cie, aCln en el e.aso de las h"O!ruoras 

de eAR.QQQ~Qm~~ ~~Ct:.iS~i para ACon, ACor 

En cuanto Al di1norfi&mo s~:<1.1al ::iec.unda.,.10, 

las •••diar. de todos los parán1etros de los ft1achos ad•..1lto.s di! 

a111bos g@neros niayoreá qull!' ., ... la:a h'.i"n1bt·as ad•...1ltas;, aunc:iue 

entre los juven1l•s de p. !!l~!:.!:1:!.!!l.l. la 1nayorla d~ la:.; 1nedias sc·n 

tt1ayor@n •n los tn.'lc.hos, las 1nedias de las IHH,1braf JU""-'lll lt.•l·• 

..ayar•s para los para",etros: ANns, ACon, HCor y la ft1E>din del 

paratnetra LT eso igual pür& ü"1bos 6'?-XO::i. T..i111b1f\n en Q b.l.~Ri!1!:.!~ 

los machos juven1le:!. t iet"len nHtdias "1a.yores que 13;; hetobr&s 

hubo difr·1·~r1cias. sigr11f ic.atj•1ai;; 

Al observa,· las comparacl one~ d~ la pr•.H!ba de 



ya qt.1•, eM el ca.so de e. m~ct:.1~m! no hay diferencias 

significativas para los parA1netros LM, CE y CF y para todos los 

de~•• par~•etros si s~ observan diferencias significativas. En 

t.odo• los casos en que hubo diferencias significativas se debiO • 

q...,. los ••chos •rar1 tnayores que las he•bras indicando tM'l Wl&rcado 

di•orfi••o sexual. 

Para el caso de g. b!~els1.Y• en la cotnparacton de la~ 

difer41nGias de tnedias entre adultos d• ar1tbos :1exos se observa un~ 

tendencia ~enos tnarcada al di•orfistno seYual secundario, puesto 

presentan 

:aignificativa!:.. LC, LO, ACi.g v Ar.las y lo• 14 par&"'etro'li 

restantes t"'IO pre-~~ntan diferencias slgnif1cati.vas: LT. L.M, AB 

<slnfiais-fora"'e-nJ, BC, CD, CE., CF, FO, FE, AOcc, f'.U'4as, Sinf, 

ACOf'\, ACot"' . Ta111bi4:-r"'I a.qui se et-serva QUl.• las. 

significativa:; SP. deb1eron a que lo.: n1achos. er,,11 111<iyore:ü que la.s 

he"'bras. 

e:AQQ29~2'nl~~ mgt:!:..L!!!U. prq$ent6 111ayor ditnorf1!':hlO sei<ual que 

Qi::.1bgg~gm~5. bl~ei9!,•&, ·::.o incidiendo s~r sig1-.if icat ivnri14!'nt·e 

tJ1ayor•t: las tJ1ac.ho¡;¡ para los part.1114!-tros LC, LO, AC1g, AAng y para 

los parAm4etros er-. los que no hubo diferencias s1g1·iificatiHas y en 

lo• que concuerdat'.' J:on L.11, CE y CF <Cu.:1.dros 1 './ Tll. También para 

los par4tnetros L1. AB, BC, CD, FO, FE, AOcc, ANas;, Sinf, ACor1 y 

ACor fueron signifieativamt!nle tnayores los; mac.ho.,;, de e!GP..2.g~gm~li 

1DtC.r.t:iami. 1 lo cual muestra qu• en iunbos grupo• lo!! n,achos 

pr•s9"tan un marcado dimorf isuno en los par.t.metros relac lanados 
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•l ancho cra.n~al cigomAtico y mandibular a nivel de lo» 

proceso• angulares, y •n los longitudinales para •l largo del 

cr&neo, largo d•l diast••• y para ~§QQ2.SISQm~a m•c.ci~~i· ademas. 

para todos los d .. as paraMetros, exc~pto el LM y las di~tancias 

desde la fosa ••s•t~rica haci• los procesos angular y condilar 

En nu••lro caso, las he.abras adultas f1 ... 4!'ron ••;; vari•bles 

que los Machos. Paca eAQQQQ~Q~ ru~~Ci~mi lo fu•ron para todos 

los paraMetros excepto CF. CE y ACon y entr• los juveniles lo~ 

Machos fu•ron a&s vari•bles que las h•Mbras para todos los 

par&fttetros, exc•pto AOcu, ACon, ACor¡ en tanto qve •n Q~!bgg~2mUL 

bimisfY.I las he•twas adultas fueron más Har1ables par• 101t 

par6Metr-os LC, LO, LM. BC, CD, CE, C~, FO,'FE, AOc.c, AC1g, Sinf, 

y AAng y el caso de lo:; juvet1i les la.s hembras fueron n1á.s 

variAbles para LT, LC, LO, AB, BC, CO, CE, C'F, Sinf y ACor 

Al hac•r las c.ompat·ac.1on@s del estadlstico de t entre ~ 

MC.CiAl!i Y Q. b1aRi9~1. (Cuadro 11 I l para los machos juveni lea 

que solo hay dif•n-•riC1.1S s1gn1f1cat1va.s: para lo;¡ 

par& .. tros LC, LO y ACor @r1 aw1bos c.a~os d'!'b1do a qw~ e. !!!::t:.t:.i.inu. 

es wa•yor. En •l ca.so de las hambrao:. juvo!'t"l1l4a"s hu.y dif~r•nciufó 

sivnlficativas pilra lali pará1u-.tros LT, LC, LO, LM y r.-Cor, ~#_•ro 

aqul para los tr-es pr1111•ros par.trnetrcia y para ~1Cor e n~~C.t..l1!.mi er. 

En c;uanto a la coMparaciOn dP. la dif•r•nc.1• sic;inifica.tiva de 

••diaa entre adultos d•l 1niSll'IO !l<eHO d., an1ba.s: E!'p<ecie;. 
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obs•rv• p•tr6n similar, Y• que se presentan difer·encias 

significativas coincidentes •n aMbos par~ los par4~etros LO. AB, 

CE. ACon, ACor y en los ~•ehos, &d••6s 1 para los par•••tros LT, 

LC, AOcc y Sinf y en las ~eRllbras para L~. 

caaoa E!ARRg~m~~ m~~CiAmi 

Qc1b2g~2m~a hiiR1QY• es •ayor. 

En todos los 

donde 

CoMo pued• observar par& los p&r4metros en los que 

hubo dif•r•ncia significativa ni entre hembras ni ~•chas adultos 

juveniles fu•ron SC, CF, FO, FE, ACig, AAng 

(Cuadro JJJ). 
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DlSCUSI°" 

El haber eneontrado qu• la ~ayorta d• los organismos 

estudiados sean adultos lFig. 9) pu@d• deberse que lo,; 

los •ste por la ••dre, ya que 

caracteriatieo de esta fa•ilia prolongado cuidado parental, 

ad•~•s de que para ~A..l222gs2m~a m~~~1Am! se reporta que sOlo hay 

~ ca•ada al ª"º· aunq!J9 las h•~bras son pol1estricas (Flores, 

1993 1 Vil la 1986> 1 en tanto que los adultos se despla:!an lo 

largo de las galertas consigu1•ndo alift1@nto, tapon.-ndo secciones 

•Mc.auando tra~o• y en ocasiones s•liendo la 

sup•rfic.ie, todo lo cual favorece la captura de ejel'l1plar<P's 

adultolii. 

En la proporc16n Obá•rvada respecto a edades para la Esp~c1e 

ob•ervar que la proporc.10n d~ )UV~t'\1 le&, tan1 o de n1ac.hor. GDl'llD de 

h'!'l'tlbr.aa, si~ilar {1:1> pero la d~ adulto~ no C47~ hembra~ y 

2.91' •achos l, pr"obabl•'l'fl•t"lte debiOo a q11i:- los tl'1achos d<!!b~ri d'=" ~Pt"IP.r 

un tndic.e de mortalid.sd tnAs •1,,-vado q•.H~ la.~ hembra&, pu••to q•..Af!, 

adem&s d• la c.onstant• def•n• .. de su h!•r"t·1tori'!, facto•· c.omün 

tanto par"• hembt"il.S como para l'l'IAC.hos, &sto• d•ber1 de pel4'ar ~r-.tt·-e

ello• para poder a.parear"s• c.01-. una hembt•a ., .. , celo y en oc.i.:.ionet. 

deben despl&Z'&r":iOe por la superficie del 5' 1..Aelo par1:1 ll•gal" la 

galerla deunA he1ubra <Russell, 1960 1 Sosa,19t31l, todo lo ci..al 



los hace"'ªª susceptibles tanto a ser heridos y muertos por otras 

tuzaa conio a s•r a.tacados por diversos depr•da.dores. Sos<1 ( 1981) 

encontró una relación '!!ntr• los adultos d• e.l.QQQ9!l.2t:!!~~ 1~1Qt:.b.i.O~Ui: 

1~12~bio~~ de 3 he.t>ras por cada 

este tr.aba.jo, aunque Flores ( 1983) •t,contrO para 

EAQQ.QgJgm~.a !!!!U:!:.l!l!!l.i f?.1~.r.:.r.:.iA!!l.1 un.;a, proporci~n de 1 .6 a 1. 

En el caso de Q~ibgg~Qru~~ biI2L2~~ s• observó ln contrario 

en la proporción global entre hembr.as y ~.acho5 1q1x 59X 

de Z: 1 6 

pll!lro entre los .adultos e• donde S'!! observan tn&~ machos C43%J que 

h...t>ras C21X). 

Los gebmidos han sldo mt.~y ~studiadc.s ~r. Esta.dos Unidos 

distribuyen ,,acibr,, en tanto qu4..' en M"><1co r€..'c1entren1~nt4.' 

E!>to ha 

c;.reado mucha• lagur1a.1> en l!l cor1ocin11'l"r·1t ·::i d~ lt'I!. ~1t;-6ml :1c-,;; qu~ 

distribuyt!'n er. M"~ico, co,.10 1'1"111!'nG1or1a Ru,¡;;.<!!ll t l~t•d.?!l, ::::i~•'!! d1;>b1dc-

el bordt! como en el int~rtor dre la Mes4!'toa. C~nt,.al En nuestro 

( obr·n en 

pr·•nsa> sobrieo .a.lgi.1nos asp4!'ctos de la bialog!~\ de Q.r:.!b.Q!il!:.Q!!!lM. 
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b1•~1~Ya bi~21QYA• quienes col•claron •uy poco• juveniles y 

encontraron una proporción global d• 1:1 entr• 1•• h•mbras y los 

•achoa, por lo que no se puede afir••r que la• proporcion•• 

obaerv&d&• en •5t• estudio tanto de s•KDS COtnO de edad•• par& C~ 

bia.ai.Sitwa s• deban • un patrón poblacional tipico o a que 

trabajó con un universo poblacional procedente de varias colectas 

de div.r••• zona• y a~os, adecuado para un an•tisis inicial de 

par• ... tros morfotn•tricos pero no para un estudio detriogr•f' ico de 

poblaciones. 

Para efeeto:S pract ieoa de este estudio y debido a qu"-' 

consideró que la muestra de los or-ganismos j6vene.s lt't·a lo 

auficiente9"e!'"lte grande conto par• subdividirla 

subadul tos. les agrupó en un ~Olo conJur1to y 

juv•ni leii. Esto originó que agrupariln individuo~ •11uy pequ~f'bi. 

con organismos casi ad1..1lto&, lo que se reflejó en coefici~r1te-G de 

variabilidad tnuy altos pttra algunos parA~~tros, eo~o en el 

de LT para las hl!'!mbras de Qr:.1b29S!Q'!!l~I. bil!!.C?.i~\da• ya qui! pot· Jr .. s 

erit•rios; ut i l i:zndos para de ter minar los grupo$ di! edad"'s a. ltJunos 

••pect••ne-s fueron clasaf icados c;o1110 j1..1ven1 le• aunqu• "._.. L T fu~s• 

M•yor qt~• •l valor "tinu10 para LT de las .adulta.•. 

Es int'!fresant~ el hecho de QL4e la tnayoriA de lo:5 int~rvalos 

entre lo• 'lalor•S ntini'fl'10:i y m.i><i .. os d• los juv•1"till!'• se traslnpa.1-. 

lo• d• lo• adultos del ~isn10 g~nero y sexo, lo cYal concuerds 

con Oaly y Patton (1986) quienes encontraron que el principal 



comp~nt(.• de la variación en 1& tal la del cuerpo de los machos 

las tasas dE-

crec:.i1ni.,,to individuales, sobre las que influyen fuerte"'ente 

factores &lhbiental•s tales co~o: disponibilidad y calidad del 

all..,,to, cli•& y tipo de su~lo. Estos autores propone-n que los 

prillt«"oa seis "'•••• de vida d•ter•inan en. gran medida la futura 

talla adulta del organismo. LOpez-Murillo <1989> ene.antro para 

cinc.o Especies de e~2B2Q~Qro~• que todas las aedldas SOM&ticas y 

la edad, adenli1s de que 

al analizar la variac.10r1 geogr.1.f 1ea las tu:a• del norte y del 

Debido a ~~to, es ~uy diflc.Jl 

catalogar organisft10 colect<ido 

bas.lndose s61o en rai;.gos morfolOg1co.!: .el~tcrnoii, pur lo que no 

aconsejable considerar l'na sola. carac'!.ertst 1.:;.a n1or'fométrica par'a 

distinguir a los 1u•1enile~ de lOL adultos, ~ino qu~ d~b.e de 

considerar un cor1Junto de c.arac.tl!"r f f't icas; para detie-nnh-.ar' 

aprox.lw.ada,..nte la e.dad d• ur1 e·ap~c.f11"·<'!"t1 capt1 . .ir:;i.do ~,-. ·:.-u h\\bitut 

1-.atur.al. 

ambOlli s•J(os y para lc•5 'T1ac.hoa de Q~1.b2.Q!fQ'!!!!L!. E"l par&t\oetro LC 

(lonQitud total del cr&r1f!'O) plledl! dar 1~na apro>:i,,1:;i.c10n d~l rango 

d• edad en el Ql,.. s~ pu•d""° 1r•cluir a un organi.sw10 dado; i:>ln 

et\1bargo, •• recomundable ba·•arse solo en ~:ite para1net·ro par• 

decidir el rango de edad al cual p•rtenec.• ur-. orgunis"'º y tl'.Uehci 

menos para ge6tnidos, grl.Apo pat·" el ci..1a.l se ha informado •Ana g1·an 

diVl!'rsidad •orfologlca, gen•tica y eeolbgica er-i su& poblacion•u .. 
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Flores ( 1983} tner1cior1a que para E:-ªE.L12Q~Qm~I. m~t:.t:.iami mstc.r.ii.mi 

deben considerars'I! ni la 101-.gitud total ni el peso coftlO 

caracteres definitivos para la determinaci6n de edades. 

Respecto al dimorfisn10 sexual, entre los juveniles tanto de 

t!. mtc.ci1.mi co.,.,o de Q. bi~12id~.i, aunque se observó que lo& "'achos 

eran w.ayores que las hetnbras para la rr+ayorta de los par4.inetros, 

al realizar lo& c~lcuJos estadtsticos 

significativas para ningt!m pará~etro 

hubo 

a.-.bas 

diferencias 

poblac i on~s 

(Cuadros y Ill. Esto era de @sperar$e, puesto q• . .U:!' la.~ 

caractert:&ticas s1rn:1.,aleso secundarias se de.:;arrollan c.uando lo~ 

orga.ntsmo,¡, Glflpt~zan a tenet· act1v1da.d horn1onal rep!·oductiva. que, 

por lo ~•ner..ll. cuando por otras c•rocterf:5t iea• 

corporales ya l'-e le:i agn..ipa i;>n la cate901·ta de adultos CSosa, 

1981 1 Oaly ~' Patton, 19F."16 1 Villa, 198b1 

Como y.i se inencion6 anter1or-~1~nt~. los ni.'lchoz csdullo:.: d'.:> 

ª"'bos gi&nieros f\.H?t"Cln tnayore:!'.. q1,...1"l la~ h"!n1bt·a~ tJn c•.1.i.r'\ll· a u1rydi1:i;, 

pero d.l analizar e:t::tadi~t1can1ente los. d.:a.t:>s ~"'.:> onc.ontro q•.10? 

<Cuadro$ I y IJJ, .=>11""1 eft1b1rgo, parz. lo:!. qi..i'lJ sl hay dife1·o:-t"ci:i .. 

significativas si~tupre- es debido n que los n1;,chn-z fueron m\lyo1·c·s 

Ql..46..' las hen1bras, ~imitar a le r~portado por R1.11.soell. 196l3, Só~a. 

1981 1 Oaly y Pattor1, 1936 y L6pe::'-Murillo, 1989. 

Russ9Jl t1968b1 inforn1n cierto ditflorfis;r110 Gexual, y.a qu"t 

observa q\.H!' 1 os m.l.chor. de &.r.A!!lQ!:.Qt!lU;! son mayores que la!i hen1braa 
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er1trf!'" ur1 7 y 

aproKifftadaM•nte 

10X E"n las n1ed1das lineal.ieos del era.neo, 

7X W1ayores en la longitud de lit. c.a.beza ~' d•l 

cuerpo y un z,,c ni1.i.s grandes •n la longitud de la pilta traaet·a, 

tanto que ••• E!.!ru'.?Qg~Q!!Cl.t encuentr• 1.m~ diferer1ci• del 4 al 5" ~n 

l&s rnedid•s lineales do::-1 cr·&n•O y un ZX c.on la lot1•~itud de la 

ca.beza y del cuerpo .. ayor•s; en los 1nac~oz 1 

detectó dif•r•ncia seK•..ial s•cur1daria en la longitud de- la pata 

Flores t 19E'3) •ncontr6 d1morfisn•o S<'}Cl~al piara la 

longitud total y •l pit>so •n e.~e22Q~.Q!?!!l.i !!l.~!:.1!!!!!.! !!J~C.!:.l:l~.! E.;to 

concuerda Burn!'. •t •l. C 19851 qui•nes 

.-.orfo ... etrfa crar1eal y bacular y d~ unsl1sis dE" cariotipo:!. ·' 

ob;af!'rvaro1·1 qu~ .. 1 :lh!KO ir1fluta n••s qu• la "'dad er1 la. 11a•·1aci6t'l 

w1orfofhótrica de }aj¡ l'l1edidaa c.r aneales cons1dc·rnd.:u:., fH:c••pto par·a 

e-1 largo al.,~olar dt.> la hil•ro1. de ·::t1cn1e:1. n1a •1},¡rea. 

de las h1t'lftbr·as 1uv•n1 les d~ etHi?l2.!i!!J'l:R!!!!l.I: ~!:t:!:i~t!li p¡¡1·a lo.a 

p•r3tt1l!'tros ACon lat1ct-1ur• condilarl v ACor- {;u-.c.hu1·a c.c•ror101d:.l l y 

solo •1 tninitno para. AAng ( anchur• a.ng1.•lsr) fu•~·or-1 t1.ayot·ei~ q~1·! 

1 as •dt.•1 tas;. tnic ia lm•nt• s-;o pensf.i que soe habt• ilgri...pado t11n 1 

dif•r•ntl!r. indiv1duo-s, p":Jro le.!. n·.\ dmcs corrf!oápond!an al 

ej•mpla.r tB\IC 161> q•..1_, adcmis p1·~r-••nt6 1'>$ valor~s "'.i:<i,.10!. pat·..a 

ACie-:: tanchut·a paraoccipit<E.lJ, ACig Canchur.1 cigom.tt.ic.a>, f~lla.,;:;, 

(•"chura nast:!l y Sinf Cstnfisj3J. pero al an~li:•r los datos d~ 



las. hembras, tanto juueniles COftlO adultas que pres•ntaban los 

valores eMtre~os, se encontr6 qu• el resto de los parAmetros 

adul ta5, 

sin ernbargo, l&s m~di.as de las adultas pa.- .. •stos dos par•rnetros 

<ACon y ACor) fu•ron mayores lo que originó qu• al realizar l•• 

evaluaciones .,.stadist1caJi hUbiet·a diffl"rencias significativas 

C.D•O grupo que las juver1i les 

U'\dlviduos pu•d•n presentar Ql'&nd.-s Vtlr1&ciones. con respecto al 

grupo de •dad al q1,.1e pert•n•c.•n para ur·· carA .... tro daoo, por lo 

que •• convenie11te •·E"al1:ar eálc'-"'le>Ji es.lildf~ticos de los; datos 

sobre todo 

dif~r•nt•• EfiPQCi•~ 

no 

subpoblaci.or1•~• !Cuüdro 11) 1 h1:1.y q• .. u!· record~r que pal'"& lu~ 

Wl&chos juveni 111:::. el rango d~ AC01· cae d1-•ntro d9l de lo~ machos 

adultos poi'" lo Qu"" era de @sp•rar ~ncontrar dif•rencias 

significati\JaS. Probablemente 5e• ft-;;\41 un car•cter que 

En •1 an•lisis •stndistico entre los. wiachos JUV•niles de 

a-.bas E!lpeei•s ya se obs•1·va i. • .w1a dif•r•r1cia significativa para 

lo• par•metros LC (longitud craneal l, LO <longitud diaste"'A) y 



~Cor debidci .a la mayor ta1l.a d~ e. tt.•~!:!:.l..!!~.!· en tardo, Q•.Jti p;,r~ 

la~ hembra:!: JUH€.'n1les ha~· d1f4;1renc.tas s1gnif1cat1vas; para L1 

(longitud tot.all, LC, LO y Ac.or •n favor d•:- ['.ftQQ.QQf.!l!h~:A '.l!~t:.C.iiim1 

y p41.r& LM ( lonyi tud n1olar 1 par-a Qc.H.!!lQ't2!!!~t: !.:ii:i'l.H!!di. E:r.tos 

.aunque fu•ron no&s var1abl•s que loü 1'11acl-·cs J.1¡ car.-icter'"fs;t.i.cas. 

deol g•n•ro •e van de:?OarrollAndo ma.s r•pioun1••nt.,, c1u'!:' lo ... 

WlACh05 

En vimta de que para e-1 ... ato d"'!' lo.i par.i.1111ltroj '!:"nt··~ l OJ: 

sexo y g•nero p.i.ra todo5 los pa1·•n1et1 <.-:. t1ubo 

•ignificativas, 

fu.ror1 sig1 ... ific.ativa,.1erit• n1ayor•~· a c.ontu·1ul.lc1ón ii"?' disc~Jt.iré.n 

iiOlO Jos dato"I dt!' los orgur11!1in•C•.t. edt1l to.:. rl"!" 12, 

<Cuadro 11 l > 

Al co"iparar a 1 os machos d.!(.• .-in•Dc.& g-ton,_ ··o::.. .H.· ~nc•.H"ltro q·.~~· nL 

hubo d1fer~ncias &1gn1ficat111as; para LM, 8t •d.i.!.ldtiC.l..J 1·01·.:an1~•1'1-

FO (di¡;tanci~ 

(dis:taneia angu]ar-cond1lar). i:1Cig y f'.u~·•a y ~•r& }(.•$ d.,"'"" 

pat'"AM•trn,¡ st las hubo • faHOI" d'!' !?l.QQQ!iil!.::!:2'!1~fS. Con resp•cto 

)A1> h•"'bras r10 se observó un pat1~~n n1uy !:1rn1lar, pues 

pr••.ntaron diferencias 5ign1fie•tivas para LT, Lt1, BC, CF, FO, 



FE, AOc.c, ACig, St1·1f y AAng y para los demás pari!.n1etros si las 

pres•ntaror., siendo e2Q'2Qg!!.2.1!1!lS. w1ayor e><c.eptc para LM. Como 

puede apr~o:' ar, •n los l!inicos par-A.netroJii en qu• coincid•n er1 

ser signific~t.ivcs son: BC, CF, ~D. FE, ACig, AAr1g y coincider1 

pr•senta1· diferencia~ ~ign1fic&t1v&s para: LO, AB, CE, AN•G, 

ACor· • y ACOt'I . 

En •l ca•o d• BC (distancia. foramen-n1aset•rtca.), que un• 

zona en l• que no hay ir1se-rciOn df? mó:Sculos relacionados con l& 

•••ticación, a~l com~ para S1nf ~Olo h•~ difer~ncia SiQnifiLat1u~ 

al co1nparar a h•mbl"&!!. y Pnachos de EJ:. !!!!!C!:.!.!!nU. lo Cl•al se •><Plica 

por el fu4wt1-.• d11T1orf:s1'110 s~xu:al ob.¡,ervct.do por estit:o g•ri.-rc, ?~ro 

ni de Q. bitJ21flYl r11 •'" el de laJii co .. 1parac.iCt1'l~!' 

interespucifica~ ~e obs.-rvO d1fet·enc.1a ,,,1gn1f1ca.tíva., lo c.ua! 

sirr11lares:, a pesar de la n1a~1or tallad@ e '!!.!~t:.t:.in.mi. 

Al anali=:1.r lo• r~s:ultado.s. r"!rsp~c.to a l<:1s per&t11et1·os. q1i~1 van 

de-sde •l punto w1as ant~r1or de la cr·e~ta maset-..ric.a hacia. Jos 

hubo dif~renGia~ signJfic.~t1vas para CF al comparar atnbOl!i 

espec;ies, tanto e11 machos COft10 ~,.., hemb1·as., Esto concuerd.a eon 

lo• resultados pura F.:u~ni;¡, para .-1 qu11t tampoco hubo difl!'r""nc.i.a 

aignifieativa par& ambo~ S'!tXCS Esto podi-1a indicar que, a pt-~,;a,· 

~as grueso y d•sarrollado 



~6sculo q~e •e inserta en el tubérculo &lV•olar y en •1 pl'"'ocesa 

angular, no hay un aumento de .A.rea de insercibn. Sin embargo, al 

Obs•rvar las mandibulas •e Vio que en e. MSI:!:!Ami el proG~áD 

angular f or~• casi •ngulo reeto con respecto al ra~us 

w1andibular, tanto que inclina.rs• 

posterior•ente tFig. •O, lo que origina que esta medida 

alargue, •n tanto que •ne. mst:.ci•mi •• acorta la distancia, lo 

cual •• r•fl•jó co1no una falta de diferencias significativas pal'"'a 

est• par•••tro. Con r•specto & los par.lrnetros W1edidos desode el 

proces;o angular hacia. 10:5 procesos candi lar· <FE> y coronoides 

<FOI, .ne.entró que no l'HJbO diferer1c.ias significativas par"l 

r1ing....--o en atnbos En ~ste ~lii~o ca30 ocurre algo ~i"•ilar 

lo •KPl icado para CF · al toa1.ar la medida d,.2sde el proceso 

angular hacia el proceso c.ondilar, en 'll easo de e.'!!!f!t:.i::.iarui eo:s.ta 

distancia fort113 ur1 .lng,ulo r•c.to, pero par a Q. bi.ti.2.19.!:t!;!¡ ~* obl lc•.•l· 

lo cual alarga die.ha d1!0tanc.1a, por lo que 

di f •r•nci a • iQni f i cat iva. 

Greave• <1902> ~~nc.1ona que la fi.utt·::.a r1.•sullante d"' lo;.. 

tr1~sculo• •levadorE>s de la "'and1bula d~ los tuamffero::; nc:táa11 

sobr• l• 

articulación c.ranio1"andi.b1.1lar, <"n ''ªr de nc.tuar sobre la "'"s 

cercana • lo• inc.i~ivos V c.:1ninos, lo cual r@duce la P-f'l!'ct ivid3d 

d~ la fuerza musc.ular 1 ~in embargo, cua.nto ~&s a.nterior sobt·4t 4tl 

ra•o.Js Mandibular ••• la in~•r·ci6r1 d• e:itos mós;c1..1los t11ayor ser·& l• 

ft..te-rza de thordida, e,;tp•nsas. de la •~1plitud de tno··rdid:1. 
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Probabl•mente, las difereni:.ias obs~rHadas en la posición del 

proc.•so angular originen un tirón del M. !Al~~~!!~ Q~21~u~~a QA~a 

AD1SC.i9~ difer•r1te en eada tipo d• c.r&neo: •n el dolieoc.éfalo, 

al estar fl'I&• haeia atr•s d~be de g...-.~rar •OVimientos antero

post•r1ores, una ll'll!'nor fuerza. de 11'1Drdida y una i..ayor amplitud de 

fl'lordida 1 tanto que en ~1 platic'.!falo a.l s@r m.ts antori.:>r y 

estar •&ti hacia a.fue-rA del c.r&neo el punto de l.nt1'!!rc.iOn 

de f.ac.ilit•r los 111ovhn1~ntos laterales par& que lo:s; mt.sc1..4los 

•l•v•dor•• de la a.and1bul<i •n conjunto produzcan •novimi•nto 

obllc.uo 1 ade1111As esta inlit4't"•.J6n l1g~ratn~nte m~;:. ant~r1ot 

respecto al ram1~.s r.1and.1.tu .. d.-r d~be de ::>rot1orcio11ar ttr,,yor fu~rzo1 d~:? 

111ordida, aunque lil a11lJ)li••-1d de 111e,,.d1da 

pero co1110 t 1.,..r1e gr ar. f1...i•;·r::a d•~ "•Or"dlda d .. ~b"' ele l3dP.ar l 3. 

cabeza para podor hdcer ro~~ bra;ioo d4t p.a. J .anca. 

•andibularl!'s, 

•• WIUY int•resar1te, pu"i"~to aue cuando 

pl•tic•f•lo y dolic.c•<:.CH•lo, siel'hpr• 

craneana 

hab 1 a de c•·.',neos d·~ 1 j po 

"'""'ne.tona q•"''i' la bóvcrda 

•1enc:.i6n d• lo q•.A• oc.l1rre c:.or1 la tnz.ndtbvla. 



def"1nitivamente e,-,contramos que no hay diferencia sigt"llficat1va 

Esto s• debe a 

que •l ocurri1' l&:D mc·difi-ca.:.iones de lo~ 1'nl!.l.;.:.ulor. d<iit la. 

al i~ntaeidn, los que reporta Yilll!."gas hay 

•odificacion•• 

111aa•t•ro y t•fftPot·a.l los procesoa angular corono l dt.•s 

,.. •P•c ti VAWtef"IÍ e' p4i-f"O lhOd1 f icacior•es af@ct.a,... 

1ndepel"1dier1\e ql..H!' s~ trun!.f onna de acu"°rdo & l 3.!. n1od i f icac j or-oe-s 

él lt"'lS'l't"t~.·, pero dichas. 

"'andibular lMos~ •• 1q68; R1otser1f~ld, 1969; Mo,;...;.. "11..:•J!'h" .. '• 1970> 

Las obs4ff11ac.1ot'"lt!li con r·especto a BC, CF, F['I, Fé \1 AAr1g 

cu1r1p1.,,.. tambi~n pi:.ra lo-s juvenile5 

significativas para ninguno de los S•>(Ds., ni .. ~,., adul~o-;.; ni 

frec.u•nt•m•nte forw.a part• del c.or·1junto deo 

Rt:'sp•cto Jos parAmetros que si pres~nt•ron difer"'nci.,i-; 

aignific.ativas (LO, AB, CE, AN&G, ACon y ACor·) ..oe d~b16 QU-!' 

se 



embargo, notorio el hecho de que sOlo para ACor ta~bien se 

ob••rva esta situación 1¿1n los juveniles, lo cual noa; hace pensar 

que probabl.,.-ieonte este es un par•metro q1..'e empieza def inir•e 

tef\lprana como car.acter!stico de 

probabl•M•nt• debido a. modificaciones originada.s por la inS'!tt"C16n 

del ~~sculo temporal, ya que Villegaa l1983) no r•porta ninguna 

Es in1por tante hact!'r notar que E"l parametro LM fU<- ~l ón1co 

•ayor 

•ubpoblaciones perc al r~a11:ar el ~n•lisis e~t~dfstico ~~ 

encontró que hubo Cllf4iwer1cia::; s.iyr·dficativas; sólo para la& do,¡ 

ju\1•nil~5, no hubo ~lferenc: 1a s1Qnif1c.>'\i\/a, e~to podrla dttberse 

diwior'f istno sexual y al co"1parar.llie c.on Ut"lft e,,:peci• que es n1aycr y 

con un ftl&rcado dimor·f 1 s1110 s~xua 1. a1..1nqu9 •l parAtnt?tro 1nayor 

par4 esta Especie, ref l'!'ja como dif•renci1& 

•igni f icat i \1a, Tan1bi en W1 U: ins y lJocd ( 19E13) @nc:.ontraron qu~ las 

longitudes; d• lo~ al\1~0los de la!. hileras do mola.res, ta1,t':t 

Wl&x i lar•a mandibulare5, •ran significativamente m.tr. largas 

en el crilneo do 1icocéfa1 o de Qr.1b2gt2ru~a btltc.2Gg.1Y~ y ~. 

~b•c.dtl al ccrnpararlo 

ESTA 
SAUB 
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Q!C!!tilJi. y con •l c1·.tneo pl,a,ticéfalo de E:!.22.Qg~!:!ll!!l.! Q~!!!QW:.!:d.!.· 

estos al1tores no subdividieron 

En gen•r•l. pod•mos decir que los p.ar.Am•tros •i:;tudi.ados 

••t•n influidos ... as Por" el seKo que por la edad, tal como Bur,.,s 

et •l. e 198.5) h•bian obs<eorv.ado p.a1·• dos Especies de §:!!.Q!!:i!l!!· Por 

est.a r•z6n se d•cid16 trabajar con l.as su.bpobl•ciones de a1ubos 

seMos d• cad• Especie por- separado y no corno un.1 sola población 

de c•d• Esp•cie. 

pafs p.ara deter-mítld.t" <t>¡ ra,....go dt- pJdt1cefa.Jia y dol.icocef.tJt.:i 4•.1~ 

present•n ct1rno Gf!onet·o r·espectiva"1etlt<;! y el lugar qL1'!' c-c11p:ia. 

reallZAdo por l.J"!. lk.ir"1a l tc.-·~BJ y po.stoer-ior1t1e>r1te podc>I'" h3co?r 

e0Mpa,.ac1ón ~ntre aenbos t"•n~t·e>.!:. 
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COHCLUSIONES 

CORID se pu•de apr•ciar, •n el present• tr·aba.jo se encontr6 

Las heftlbras ad•..1lt•• de!' •mb.as Especies fueron 1nt.s variables 

qu. los tnachos, pero •ntre los juveniles, 1 os niachos deo 

las 

juveniles, 

juv•nile& fue-r-on tA.is variables Que loi:; macho$ ju\leni les. 

En el caso de las h~.nbr&s adultas, f!aee2g~2m~x ~~~~i2ru~ fuP 

••Afii vu·1able que Qr.1bQg~2.!!!~i. ti&Gl.~!.:!:i 

d•sdSJ la Crll!.·~ta f'n&!>el(!r1ca toa&ta ~1 p1·oc-eLc: ar"lg•Al;it· <Ci:), ni pat·a 

la dilltancia er1tr{' lo.r. proceo.c.z angular y C·C' .. cw101dQr. CFOJ, 

CAAng1. 

El (~nico par•'l\'letro p.J.ra. ~l que g bl.~[l..!..s;1!,H! f1.1..,. "'•°l'JC:·•· 

cuanto a medl&.!i fl.t11! U1. d.reoidn a iu.1 cond1c16n dol1cot"~f3la 

B!!RRQQt.2~~1. bl:3.Ri~~fi •• • .. w11:t. E.;:p~c ie- '1e ri··1yc.•r ta 11 a y ::.01"i 

dimorfis"'o se><u•l mas n1arcado q1...1e E>r• Qr.ibq~~~~!L:t. bi-ii'1id~'i: 

juveniles para rait1gOr. pf\ramet ro 

En Qr:.1b2QU!n!!.l~ bi:i:'2id.t.!:! 1.:: ar1chura cundi l'tr'" 

dif•r•f"lGia sigt"'lific.ativa para 1"lir1guna subpoblac.ióT"l 
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