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RESUMEN

En el presente trabajo se estudiaron 18 pardneiros craneales
y mandibulares de dos Especies de turas: Pappogeomvs merrjiami vy
Qrihogeomvs Wispigus para observar y de(erpinar la variacidn que
pusdan pressntar intra e interespecificamente y corn la edad, ast
como el grado de diworfismo sexuwal de ambas Espacies

Se obseruvd que el Ynico pardmetiro que fue mavor an cuanto a
medias para Orinhogepmys hispidus fue 13 longitud de 13 hilera de
los molares (LMY, no se encontre diferencia sianificativa  entre
la altura de la mandibula a miwel de los procesos mandibulates
(FE, FD) mni para la distancia dosde el punto mas anterior de la
crasta masetérica Hacia e] proceso angular (CFY, ni para la
distancia foramen-wmaszeterica (BC), m para la anchura angsalar
taang) .

Se encontréd que la- hembraz adultas fuom on md: uvariables aue
los machaos en ambas Especivs.

Los machos presentaron dimor{ismd serual, mds wmarcado  on
Papeogenmys merriami que et Quibwgromys bifpldus, sin eabarge no
hubo dimor{ismoe seuwual entre los juverilsas de anbas especies.

En general, lar, warjaciones cbservadas estuviaron maASs

relacionadas con e) sexo0.que cor la edacd



INTRODUCCION

En la actualidad o1 hombre ze enfranta al grave problema de
alimentar a una poblacion en acelerado crecimiento. Para
satisfacer esta crreciente demanda se ve precisado tamto & abrir
Muevyas ronas para la agricultura, que las mids de las veces no son

aptas pars esta actividud, cono a almacenar grandes cantidsdes e

alimentox; estos faciores aunados al uso trdiscriminade  odu
fertilizartes Y vermnas hate ecasionmedo Qraves problomas
ecologicos, ya Qque e ha alterado el equilibric de los
ecosistemas. Al transformar sonis generalmente boscosas en
campos abiertos pxra la labranza ha habido wuma reducciing yoen
Ncasiores, Ja 1outal 2starc1on de algunas poblaciones anime!u; v
vagoetales; ademids, los Canfios cuttivagos, geter s inmente

monacul tivos, son una fuente de alimenteo cast ilimitada, amtroi
factores oropician aue aquellnos orgonismos con gr andes
posibilidades de adaptacitn v colonicazion se apropien sl rwseud
Mmicho €caldgicn Greads de manera nconsciente por el hambre

Entre estos organismon s€ entuentivdr 1o roedorei Que Poiaun
wunna gram plasticidad gerdtica, 1o gue numenta sus posibilidades
e colomiracidrn y adaptacionr a v masve medilo aabients por %0
gran  potencial reproductoy, ya Que tienct varias comidas al ret
con  abundantes criass. Qe tul marera, ze  encuentran  ern una
posicidn muy wventajpsa que pureds conducir a  ourny crecimianto
poblacional desmesurado hista alcanzar preporcichas de plags.

Eftos arimales saon econdmicamante Importantes porgue afectun



de forma directa a la agriculiura al alimentarse de las semillas,
plantulas y diversas partes de las plantas: ralz, talle, hojas vy
corteza, asi{ como del forraje. Indireciamente afectan a 1la
ganaderia porgue los roedores que s~ alimentan del forraje o del
gt'ans almacenado, por 10 gemeral, anidan en &1 y lo contaminan
CON  suUsS Orires y excrementos Yy de esla manera pueden transmitir
la pseudoreabla, leptoaspivrosis y salmonelosis, entre otras
enfermedades (Gonzrdler-Romero, 1930).

L.os ropedores también son importantes desde el punio de vista

biolegico, yva que son el Orden de mamifercs mid:s préspero (Vaughan,

1972, NYoung. 1977), tanto an su diversided come en 21 rnumers de
ingdividuos, pues se calcuwla que dos quirtas partes e las
especies de mamiferos pertencscen a los roedores Gtephen, 19731

Son cosmopolitas, yva que se distribuven desde loz tropicosn
hasta cerca de 1os polos v ocuparn qrim  varicedad das nBichos
ecalbgicos et todos los medios ambaienies tnrresires.

En contra de la tendentcia geneéral de muchiv: mamiferos el
aumento de tamafio, lus roedor »s son peguefins poen oo un alto
indice do reproduc:}ow. lo cual las da wna considoeratle
plasticidad evolutiva, poermitiendo a laz pobliciones otectuar joc
ajustes necesarios para erfrontarse a circunttancias canbianmtaes.

Los roedore:s se distinguan por sus dientes. especialments
los incisivos que estian especialirados para roar y zolo tiernar wum
par de &stos en cada nandibula Estos dientes son curver y 2

menudo muy grandes y con filos tan agudos como cincelex. Adoma s,



el esmalte solo los cubre por su cara frontal o labial, la parte
posterior consiste de dentina, mis suave, de modo que al roer la
dentina se gasta wucho mds ripidamente que la =ona frontal
cubierta por el esmalte, ocasionando un borde sumawmente afilado.
Estos dientes crecen continuamente porque carecen de raiz, va que
jamas se clerra la cavidad pulpar en la base, representando  una
forma particular y sxtrema de hipsodontia (Pirlot, 1974), pero el
roc® entre los dientes superiores y los inferiores 1los wva
desgastando continuamente. El esmalte varia #n coloracibtn del
amarillo al naranja o rojizo segun la especie. La diferencia en
coloracién de los dientes en las distintas especles puade ser un

factor importanie para mosirarse amenaradores anle el eriemigo

{Stephen, 19273). Estem tipo tan cspecial de incisivos les parmite
raer madera, semillas v Zdccaras muy duras  come tazx de las
nueces . El segundo par de 1nCisivos he dezsaparecido yanto con

los caninos y los premclares anteriores, lop cual deja un anplio
espacio, llamado diastema, enire los incisivas y lot nolares,

Algunos rordores puedern presetitir uras cidmards anteriores
diferenciadas or las wmejillas que s prolongan en profundas
bolkns, o abarones, en las que el alimento es gQuardardo para su
transportacién a las nadrigueras. donde nuchas especies slmacanan
grandes reservas.

Los premolare:s estdn bastante reducidoc y los molares pueden
tensr mwuchae crestac, gQue se van gastando a ritmos diferente:

tas raices estan ampliamernte abiertas vy 21 crecimiesite de lasg



pieras dentales eas coritinue. En gereral, los oedores tienen lcocs
dientes superiores mds proximos que los inferiores y al masticar
o roer qQuedan dentro de ¢stos, teniendo una masticacion oblicua,
Durante la masticacion los molares inferiores se muesven hacia
atras. Las superficies oclusales de los molires a4 menudo Son
complejac y permiten un efectivo corte {ransversal, a la vez que
trituPan el alimonto. La importarcia de lus wmwovimientos de
molienda, ya sean rotatorjos u oblicuos, v la mnacesidad de un
poder triturante se refleja en la evolucion de la compleja
wusculatura de la nendibula de los rocdorcs.

Da2bido a su funciéen rocdora, la mandibula anterior oy g
musculatura tienen muchas: wmodifi1cariones. La articulacidn €a muy
larga y la A{osza glenoidea del oscamozo e»s  alargada, lo gue
permite gue la mandibula anferior se mueva hacia atras v hadia
adelante vy rotatoriamentse cor respecto a la supetrior. Er  los
roedores la mantibula irferior ro estd fusiornada ern una  sinfisis
sinp que sus dps witades zorn libres y wna porcide del wmdsculo
wmilohioideo, llamado ruUscule transverzo ge la wmandibuly v gQue
asté alojado en uma cavidad aqua se forma entre las dos i~uwmas
mandibulares, poermite acercar las dé& mitades mandibulares v ceon
ello ocasioma la separacidn de laz puntin de tos  ivicizivos
inferiores, er tamto qQu2 las porciores laterules de lodr mdsetasros
vuelven a juntar las dos mandibulas inferfiores oo una accién  de
tijera (Vaug'wnen, 197?72, Young, 1977) Les mficewlos mazeteros,

largos vy cunplejamerite subdawvidivdes, son los que proporcionan  la



mayor parte de la fuerxa para mover la wandibula inferior, Er
comparacién con éstos, los wdsculos temporales son generalmenta
pequefios y su punto de insercidn, =1 proceso coronoides, es
pequefio (particularmente en ios hastricomorfos) (Walber, 1987).

Log roedores son un grupe marcadamente complejo en cuanto a
diversidad worfolagica, presentardo ademd s fenbmanos de
cornvergencia y evoluciémn paralela en ;i'-rentes grupons conm
caracteristicas siwmilares, lo cual ha dificultado la asigrnacidn
de las diferentes categorfaz taxondmicas del Orden, por 1lo que
para facilitar su estudio se les ha subdividido de acuerdoe al
tipo de especialiracién del crénec, de la mandibula y de Ja
masculatura masetérica vy temporal en. sciurocmortos (aspecio de
ardiila), miomaorfos (aspecto do ratén) 2 histricomorfes (asp=cilo
de puerco espin), los Que warios adtores consideran come
Subtrdenes (Vaughan, 1972).

iLa estruciura cigomasetérica de losn atiuromorfos L}
aparentemente la wmenos especlalirada y la mis cercana  al tipo
primitivo. En este grupn los misculos wmaseteros se origiran
exclusivamente a partir el arco cigomdtice, como €5 o1 cazo de
los roedores priwmitivos, o bien parte del masetero lateral se
origina a partir del rostro frente a2 1la placi cigomdtica.

En cuanto al tipo histricomorfo s2  observa wun  foranemn
infraorbital muy dilatado que pearmite el pa.c de la porcion
anterior, wuy ensarchada, del nasetero medio, lo que produce una

accion wmandibular extraordinariamernte fuerte y una eficienle



insercion en 4angulo recto al dentsrio; mientras que las otras
divisiocnes del misetero se originan por compleis en el arco
cigomdtico. t_a mandibuila inferior fleva a menudo Wy amplio
reborde para la insercién del mascule masstero. Los wmlisculos
plerigoidens y sus inserciones son a2 menudo grandes, pero el
wmusculo iemporal ‘es generalwents pequalio. Al  parecer 1a
especializacion da las divisiornes atrteriores del masetero medio
s» dehbe a wurn cambio de la responsabilidad  para obtener una
podarosa aduccidn dge la mandibulas de misculos wmeros eficientss
{temporal) a un médsculo anterior coh interciores que tavoroten
dicha fuerza (Vaughan, 1972,

Los roedores micmortos presentan slgunas de laz ventajas de
los tipoes anteriores, ya dus 2l prigen tantg del maseters medio
comp del masetere latieral seo encuentra em posicitn rozivc. [
porcién anterior del arco cripomitico ro tiene formz de plicy, RKiM
embargo, el wmaseterps lateral tiene o origen sroialments
rosiral, prolongdndoss hicia adeianmis a 1raves Jdu la orpita hasta
la cara. El tpramen infraorsiial permite que parts del wmasstereo
medio pase a traves de &) v por faeras de la drbita; el origen de
la division supeerficial del maseters »s5i1a muy sdelantade o&rn el
rostro, la que Grigiria wnad poderosa accidn mardibular Qo
produce e 1uer{e canponerite de direccion anmterior al Lirém
ajercide per los masetleros (Vayughan, 19721,

l.as tuzas, objetc cde este trabajo, a pesar de terer una

sstructura cigomasetérica muy especializada, perterscan al



Euboraen de los Sciuromorpha por presentar el modelo primitivo en
cuarto al origen de los maseteros respecto a los huasos
craneales. Villegas (1983) describit la musculatura maseteérica
de Pzppogecmys wmerriasmi vy Orctogeomys hispidus wostrandoe la
compleja orgamnizacidn de estos mbscules, la que a contimiacion se
menciona:

- M, masseter superficialis: s5¢ origina en el maxilar y se

inserta en la parte media ventiral de la wmandibula, corn GCurso
rostro ventral, llegando posteriornente al punto en que la cregta
masetérica alcanza a3 la cresta del proceso angular por la combta

del M. magseter lateralis profundus pars postervior.

- #, masseter lateralis profundus pars anilerior: se origina

rostralmente en la cresta que continta del arco cigomdtico, ast
como del margen ventral del proceso cigomatico del manilar v en
@]l borde anterior de& la curvatura del arce cigomdtico (sus fibras
posteriores estdn delimitadas por 1 # wmasseler laleralis
prefundus pars posterior); su curso es vertical irsertiAvdose o
la cresta masetérica, Este misculo preserta tres subdivisiores:
la primera o nfs anterior es una tira distirguible s61o0
veniralmente al rostro v cuya insercién termina =n el axtremo
amterior de 1a hilera alveolar ds 1a mandibula; la segurda tiene
un origen r'ostr-al: comér a la primera, psro ademds e origina  en
el borde wentral del proceso cigomidtico del mawxilar hasta la

curvatura dal arco cigomidtico; la tercera se origira e ol borde

posterior de la placa cigomdtica v en la cara interra del arco



cigomdtics a nivel de su curvatura hasta donde se aorigina el M.
pagsqter latsralis profundus pars posisrisr. Las subdivisiones
dos y tres comparten fibras musculares hasta su insercitmn en 11a
creasta masetérica.

- M. massster lateralis preofwndus pars peosisrior: se origina a
1o largo del proceso cigomAtico del escamosc 4 yugal y de 1a
Curvatura del arco, donde lerwmirtea el M. masseter latoeralis
grefundus gars anierior, con direccidn caudal o posterior vy  se
inserta en el tubérculo alveclar y en el process angular da la
mandibula.

- M. masseter medialis pars ganierior: se ori1gina en la basse de

la placa cigomdtica yv en la superficie orbital de esia quedandns
e la suparficie 1intarna de2l arce cigomdticwe, <con diveccién
vertical vy se imserta desde o) exiremoc onterior de Ja  sresta
masetérica hasta =) marg#n anlericr del! procesc coronoides
- M. pasgeilsr medialis opre pesigrior:  se erigina en la porcieén
ventral del prozese cigamatico del £EC3IR0L0 Rasia Lo pari.c mas
posterior, corsiendo 2rn Seniidu oocSipilo-ventral y g2 inserla  en
la parte latleral media del proceso corecnoidas juilo donde termina
el . mapscler medizlis pars aotesipr ocupunde toda la muesca o
fosa medial de la mundibula,

Gon bage o la clasificaci&n qQue Rusasell (1968 Ma propruato
en la cual reduce &l nimarc de géneros vivienles a &, loi géceros
considerador para el presente eztudie se clazificarn de 1a

siguients manera.



CLASE: Mammalia

SUBCLASE : Theria
INFRACLASE : Eutheria
ORDEN : Rodantia
SUBORDEN ¢ Sciuromarpha
FemILIA: Geomyidae
SUBFAMILIA: Geomyinae
TRIBU: . Geomyini

GENEROS: Pappegegwys Urihepeswvs
SUBGENERDS: Cratoggeemvs  Heisrgaesavs
ESPECIES: werriami bisnidus

CARACTERISTICAS DE LA FARILIA GEDNYIDNE

SIGLDBIA

Debido & que las turas sen los roedores de Norteamerica Que
presantan los hibitos hipégeos wis wmarcados. la mayori{a de sus
caracteristicas estructurales se desarrollaron como una respussta
al wedis subtercaneo: ovjos pequefios, orelas pequelas vy patas
delanteras robustas con garras muy fuerties, color relativamentie
unjiformwe en cada individuo, pero que pueds ir gerade =) HMegQr o
hasta casi BHlanco segun la sspacie. Son roegores oe tanifis
wmediano (132-400 wm de longitud), de poco peso (1aG~- 1000
uritHall, 1981 . Presentan un cuearpo 1or;nido casi sin evidencia
externa de cuello ¥ ©bla relativamente corta w delggada .
desnuda o con escast pelo, probablemente sensible que facilita al
Animal e] orientarse al moverse hacia adelante v atris en sus

taneles (Villa, 1952) vy que, al parecer, permiie regular 1la

10



temperatura corporal de las tuzas (McNab, 19&6). Presentarn a

ambos lados de las mejillas unas invaginaciones de la piel

formando wnas bolsas forradas de pelo, llamadas abazones, Qque
sirven para guardar temporalmente trozos de alimento v
transportarlo a las diversas partes de la galeria (Sosa, 1981).

El perfil dorsal de la cabeza de los pedmidos es casi recto, el
crdneo es s0lido y rugosc; el cccipital es grande, el bulbo
auditiveo relativamente pequefo; el arco cigomdtico es fuerte y se
extisnde hacia los lados. En las especies grandes el cranen es
anguloso y tiene arrugas prominentes, particularmente los
temporales, qQue s¢ unen en uha cresta sagital, para la insercaoén
de los wmiusculos. El rostro es ancho v fornido y estd marcado por

depresiones laterales en donde se origina el whstulo masetero

lateral, La consitriccidn interorbital es mAs eatrecha que el
rostro, 1os Nasales se pProyectan anteriormente ligeramente wis
que los incisivos superiores. Los temportles som grandes vy

comprenden la mayor parie de la caja craneana a expensas de  los
frontales y parietales, el occipital! es ancho vy los procescs
paraococcipitales son pronunciados. Lta mandibula «s fuerte v 103
procesos corcnoides, angular y condilar estdn mnuy desarrollados.
La rafz de los incisives imferiores origuna un procesc prominente
entre los procesas condilar v angular ern el lado infermnt de la
mandibula. La denticidm sigue la férmula-
1 0 1 2

incigives (1) =-; caminos (C) -, premolares (P) =, molares (i) -= 20
1 0 1 3

1



Los incisives & wmenudo sobresalen hacia adelante y los
labios se cierran atras de ellos, quedarndo fusra de la boca. El
esmalte de los incisivos inferiores siempre es lizo, pero en los
incisivos superiores pusde ser liso o presentar SUrcos
longitudinales segin el taxédn. Lezs piezas dentales crecen
constantemente Yy «] patron de la covona es simple Las patas
d2lanteras estan poderosamente construidas, con  largas uflas
curvas, el dedo pulgQar de las patas delanteras tiene mechones de
pelo que probablemente optimizan la efectividad durante la

exCavacion. No presentan pérdida de digitos.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

lLlLas tuzas so0lo se distribuyen en ol Nuewvo Munde, desde el
interior Arido del sur ode la Columbia Britdmica y de la llarnmura
de Saskatchewar, er: Caradd, hasta 21 morte da Colonbia |Yaughan,

1972) .

ECOLOBIA

Las tuzas prosperan en suelos de consistoncia floja debida a
su alto contenido Oe arenad v bajio cauntenido de &rcilla, or Zoras
que van desde lropicales a borcales, desde casi el nivel del mar
hasta grandes alturas,; su  alimentacién L.13 arc lusivamarite
herbivora, cowmer granm variedad de partes 3éreas y subtlerrdneas de

maleras, pastos, matorrales, arbustos, drboles v cultivos en



general.
Se les considera herbivoros generalizados, pues consumen la
mayor parte de los articulos alimenticios en preoporcién a 1a
disponibilidad de é4stos; va que en el sistema de vida excavador
&l gasto energeiico as de 3560 a 3400 veces ma;or que en el
terrestre (Vleck, 1979), 1o cual deja muy poca enargia disponible
para la exploracién, por lo que las tuzas consumen todo tipo de
vegetacitn disponible aungue muestran preferencia o indiferencia
por algunas aspecies, lo qQue rafleja la palatabilidad de #stas,
Su abwndancia estacicral, patrores de movimiento diferentes para
los sexos {se ha observado gue los machos tLienen diectas mas
amplias que 1los hembras debido a que soncuentran mwmids especics
veagetales que ¢xtas, puesto Hque sus desplazamientos son mis
extensos), cambios en Jlas condiciones rutriciorales o en  la
palatabilidad del alimenio y condiciones reproductoras de las
hembras (Ward v Keith, 1962, UWilliams v Cameron, 178e¢).
$e¢ ha reporiade qu; en algumai Areas donde abundan  las
tuzas, alrededor del £ al 20% de la superficie dol sualo exta
cubierta por wmonticulos caracteristicos, de tal manera que ia
biomasa wvegetal sobre los sistemas de galerias de las (usas o5
cubisrta Yy destruida en wuna tercera parte por el suelo axcuvado
comparada con zaAas adyacentes mo perlurbadas, vy muchas de las
plantas que se establecen #r estas zoras de gerninacidén mno  son
deseables para los cultivos; sdemis, al comerse un tipo de

vegetacion en particular, uparte de que compitemn con 21 ganado

13



por el forraje, tanbién influyven scbre la competencia natural
anire las diversas especies vegetales, pudiendo alterar las
condiciones eddficas Yy de erosion caracteristicas del sualo
{Laycock, 19%8: Vaughan, 1972; Reichman y Saith, 1985) .
Beuchener (1982) observs gque un srea de cultivo contiene muchas
mis tuzas que Luna 2ona libre de influencias humanas,
probablemante porque hay mids alimento, va que se¢ mantiene a 1la
vegetacion en un estado tempranc de sucesisn ecoldgica (pastos,
monocultives y malezas). Martinez (1989) comprobt que el dafo
causado por Pappogeomys maerriami merriami en los cultivos de wmatz
en Mixquic, D.F, ocurre durante todo el afio y es variable debido
a diversos factores: relieve, fluctuacion del nivel del aguua de
los canales circurdantes, tipo de cultivo en terrencs aledatos.
presencia de maleza que cozxiste con el maiz durunte el ciclo e
interciclo de éstie, época de reproduccidn de las  tuzsns vy
preseancia de depredadores. Ademds, observd gue las pérdidas
econdbmicas wids conmsiderables s» disaron er las sreas dorde las
labores previas 8 la sienbra rno fueron bien realizadas, 1D que
favorecit¢ la preoliferaciotn de malezas que, a su vez, perwmitieron
una wavyor densidad poblacional de las tuzas.

Las tusas, roedores hip4geos, al cavar extensos sistemas de
galerias Vv madviguera; que ocupan grirdes superficies formando
intrincados lJapbsarintos Subterraneos, van comiéndose y/o
destruyendo los sistemas radiculares de las plantas que se

sncuentran en la superficie vy en ocasjones llegan a jalar a la
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planta completa hacia el interior de la wmadriguera; ésto, ademids
de wmermar al cultivo en cantidad, tambiédn lo afect‘ en calidad,
pues las plantas o nNno se desarrollan adecuadamente, 0 wmueren.
Aurtque la accibdn excavadora de las tuxas afecta cualquier tipo de
cultivo, su efecto destructor- es particularmente grave en el caso
de los 4rboles frutales, que por lo gensral requieren de un
perfiodo wminimo de 5 afios de desarrcllo para producir frutos, va
que clando sus raices son maltratadas o dettruidas el 4rbol se
debilita o wmuere causando una fuerte pardida econdmica a una
inversidn a largo placo
Dichos sistemas de galerias pueden llegar a interferair con
las conslirucciones rurales, dafande canales v diques dn
irrigacion, aflojando los crmientos de ceycas, catas, sileos vy
otras edificaciones., o los terraplancs de¢ Jlas vias férreas y de
las carreteras, er, los potreros causan dafMos al ganado, prees
cuando se les hFunden las patas en los thoyos pueden sufrir
fracturas (Villa, 1952, Hall vy Kelson, 1959; Lépex-Forment, 194R)
Por todo lo antericr, s+ piade afirmar gue las tucas Pusder
llegar a convertirse en un: piaga =n las ar=ac que =] cer humano
ha modificado para =staplacer actividades aqricolzs y ganaderas,
principalnente. D»  thechao, va »n la 4poca de las atecis Se
consideraba a las tuzus, llamzdas por éstos tozarm (Thomomys v
Crataogeomys) v chuchaoatl (Bapppgeemys wstgiami). eorguanismos
destructores oe los cawmpos de cultivo y de igual mancvrs e les

rep.orta en varias obras naturistas, costumbristas: o doescriptivas



de la fauna wmexicana d=2 1la 4poca colonial como el Cédice

Florentino o la obra de Sahagdm (Sanchezr, 1983) .,

A sy vex, los sistemas de galerias pueden servir como
rafugio & oiros vertebrados cuande no estan ocupados, ya qgue
cuando una tura ocupa un sistema de _galorias lo wmantiene
firmemante taponeado, tanto cowmb & irnvertebrados gque pueden ser
comensales 0 ®sctopardsitos de las tuzas; también permiten que el
agua superficial, rica en sojventes, se filtre al subsuelo Yy gue
la proveniente del deshielo de las zonas nontaflosas se filtre wmis
lenta v profundqmeﬁle. puesto que la nieve en suelos porosos se
funde més despacib ¥ por 1o tanto se retiene en mayor proporcidn
o que ocasiona wna distribucion mis regular Yy una menor
probabilidad de suelos inundados; en algunas Areas evitan la
arosidn de la cupa suparior del suelo v aumentar) la capa de humnus
al quedar vegetacitn enterrada, ya sea, por 2]l suelo excavado v
aventado a la superficie o por la vegetaciorn acarreada al
interior de las madrigueras para formar sUus Nidos D Que 1o &5
consumida, ademias, el suelo expuesioc puede sar trancsportade por
aire y agus para formar wvalleg fériiles, aszi wmigwmo, los
excremertos, orinet y cadiveraes de las turas, asi como los de los
Otraos orgamismos {(microorganismos, inveriebrados y/o vertebrados)
asociados a sus midos o a las galerfas abardonacns, aumantan 1z
formacion del humus v la fertilidad del suelo, por otra parte, au

actividad oxcavadora permite tampi#n una busna aereacion vy wn



aflojamiento del sueleo, lo que facilita la penetracion de las
raices de las plantas. De hecho se pueden reconscer ficilmente y
a distancia los sitios con una gran actividad de tuzas por la
Ilamativa wvegetacién primaria densa y dominante. {Beuchner,
1982, Vvilla, 1952; Ellison y Aldous, 1952; Laycock, 1953; Hall vy
Kelson, 1959, Léopex-Forwment, 1968; Vaughan, 1972; Sosa, 1981,

Flores, 1983) .

Entre los enemigos mas frecuentes de estos roedores, despues
cdel hombre. se reporta a depredaciores como las culebras 1lamadas
wmazacuates y cincuates, comadrejas, tlalcoyotes, los buhos o
tecolotes v lechuzas, los perros y los gatos (Villa, 1952; Loépez-

Forwment, 1963, Sosa, 1981; Martirex, 193%),
ETOLOSIA

A} RELACIDNES INTERESPECIFICAS

Los géneros, asi coemo las especies, de los gnbmidqs
generalmente somn alopatricos en su disiribucion, en los lugares
en donde los rangos de dos O mAs taxa son contiguos, cada uno se
wmantiene alopdtirico en su situacidtn local. La naturaleza
antisocial, a men;do agresiva (Russell, 1968b,;, Sosa, 1981) de las
tuzas se manifiesta en la vigorosa defensa de sus territorios
{sistemas individuales de galerfas) Por saleccion se ha creado

ura intolerancia hacia otros ocupantes de este nicho restringido



comp una necesidad para la sobrevivencia; una vez gue un grupo de
qupecies estA bien adaptado a un nicho subterridnec restringido
seria dificil para otro tipo de roedores invadir ese nicho, va
que an un principio estarfan mencs eficientemente adaptados gque
los ocupantes. En Norteaw#rica 5610 la Familia Geomyidae, entre
atros wmuchos roedores semisubterrinecs, ha tenido #xito en urna

absoluta adaptacion al wmedio subterrarneo (Russell, 1968).

B) RELACIONES INTRAESPECIFICAS

Aungque su vida es fundanentalmante subterrarea, las twras
salern esporadicamente a la superficie; por lo general, no se
alejar mi4s allt de la longitud de su cuerpo, formando un circulp
completamente libre de vegetacién alrededor de los orificios de
sus madrigueras. En ocasiones viajan distancias bastante largas,
principalmente para llegar a las madrigueras de otras twuzas
durante la época de reproduccidn v excepto por esla stapa vy un
pequefio periodo en ol que las criasz viver con su nadre, las tuzas
viven solas en su propio sistema de galerias (Hall y Kelson, 1759,

VvVilla, 1952, Ldpex-Forment, 1968: Russell, 196Bb, Sosa, 1981} .

EVOLUC TON

El registro fosil de la Subfamilia Geomyinae se inicia en el
Mioccens temprano en ol ceste de Norteanérica; aunque al parecer

&ran escasos, las principales caractericsticas distintivas ya se



encontraban bien desarrolladas., 1o gque hace suponer que en el
Oligoceno superior sufriesron una divergencia del tronco gedmido vy
surgieron las lineas Entopiychinae y Geomyinae. Esta radiacion
cordujo a wna especlalizacitn y posterior extincién de los
Entoptychinae Yy & una sobrevivencia de los wenos especializados
Geomyinae . El ¢dmico Género de Geomyinae conocidoc tanto en el
Mioceno inferior como en el wedio es Dikkgmys, pertenaciente a la
extinta Tribu Dikkomyini y considerado por Russell (1968) como el
ancestro del cual se originaron los gedmidos wmodernos durante el
Plioceno, que se agrupan en dos Tribus: Thomomyini con un género
actual (Thomomys) y Geomyini com cuatre {(Goeomvs, OQrihpgeqmys.
Pappoasemys vy  Zvgogeomys}t. Durante el Pliocwane sEuperior
aparecieron Gesomys, Pappogmonys. Ihomomys v Jvgogeomys. en  tarmto
que Drthogeomys surge en el Pleistocero imfarior (Hall vy Kelson,
1959, Russell, 1963a) . (Fig. 1 y 21 .
Las tendencias especialiradas en la filogenia de los

primeros Geomyini sorn
a) desarrcllo de los dientes de mejilla con raiz ablerta.
de crecimiento continue v aumente de hipsodontia.
b) peérdida de la estructura bicolumnar del primerco v segundo
molar, con la consecuante formacidn de una sola columna eliptica
en la ultina etapa de desgaste.

'y interrupcidn de la cubierta de esmalte de lox dientes de
mejilla y formacidén de lax placas de esmalte anteraor v

posterior, por la presencia de lagunas de dentina.
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Figura # 1: Diagrama mostrandn tiempos geoldgicos y probables relaclones fi-

. logenéticag de 1a Famili{a Geomyldae, Las lIneas completas repre=~
sentan partes del linaje verificados con fésiles conocidos y las
1fneas punteadas representan partes de los linajes que no estédn
representados por registros fésiles, (Adaptado de Russell. 1968).
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Figura # 2: Probable .distribucién de la Subfamilia Geomyinae durante 1 Pleisto-
ceno temprano, mostrando las dreas de diferenciacidn de los géneros
modernos. {Russel, 1968b)

1) Thomomys 2) GCeomys 3) Zypogeomys
4) Pappogeonys 5) Orthogeomys
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d) agrandamisnto de la cresta y fosa masetérica.

Todas estas tendencias se presentaron tawbién en Thomomyini
de wanera separada: un caso de paraleliswo evolutivo; pero  en
Geomyini surgieron las siguientes especializaciones adicionales:
a) el acarnalamiento (surca) h- los incisivos superioras. .

[-3] la pérdida de la placa anterior de eamalie en 1los molares
inferiores.

c) el desarrollio de wuna fosa basitemporal en 1la mandibula,
denominada as1i por Russell (1963), y que &5 un hueco profundo
localizado asntre la base lingual del proceso coronoldes vy el

tercer weonlar, 1o gue auwmenti la superficie de adhesiorn de los

mlusculos temporales.

ia euvplucion de lasg especialirzacionas de anatomia
postcrancal, egspecialmnemnte de los sistemas musculayr y dseo, a una
vida completanente subterrdnsa ocurrieron «=n el derarrollo
filetico posterior de la Tribu Dikkomyini Y potter 1ormentis
fueron transmitidas tanto a Thomomyini como a Geomyini,

La Tribu Thomomyini mo tuvo radiaciones v aszil fa permanscido
hasta la actualidad; eri tavito que la Tribu Geomvini sufri1o  umna
radiacidn durante el Plioceno tardio y el Pleistoceno temptrano
qQue ha dado lugar a 1a gran diversidad eastructurzl que observamos
en las tuzl; aActuales . éussell considera que de la radiacitr.
plic-pleistocénica se originaron cuatreo l1ineas al misme tienpo a

partir del mismo ancestro y cada una, a su ver, oporigine a 1oz
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cuatro generos modernos: Zvgogeomys., Geomys., Oribhogeowys ¥
Pappegegmys con las sspecializaciones de incremento en el tamaMo,
simplificacion de la denticién v cambios en la forma del crineo;
hay uwn considerable paralelismo entre las cuatro 1lineas, pero
cada wuna se distingue por una combinacidn de caracteristicas
especializadas y tres de ellas por urias pocas especializaciones

proplas.

Hay dos grandes Areas de diferenciacién en las que han
ocurrido los procesos de especiacion, subespeciacitn v evolucidn
del génerc Pappogeomnys: la region del Eje Velcdnico vy la region
de la Meseta del Norte-Sierra Madre Decidental (junto con  las
regiones Aridas del suroeste de Texas, este de Nueve México vy
sureste de Colorado), siendo la primera la de mayor importancia y

en la que se ha dado la mayor diversificaci6bn del género.

El Género Pappogeomys fus dividido por Russell (1948) er dogs
Subgéneros: Pappogepnys v Craiggeonys. a este dltimo 1o considera
mds especializado » incluye a la mayorfa de las {uzas vivientes .
Russ=ll menciona que lis caracteristicas tempraras tipicas del
subgéncro ya se sncontraban presentes er los primeros f6xiles
conocidos de los depésitos del Pleistoceno tardico El Subgérero
Cratogegmys ccnst; de dos grupos de especiles vivientes: el grupo
GaARLanoLs {de 11po més generalizado) y el grupo gymnurus (mds
reciente vy especializado!}. (Fig. 3). El Subgénero ([ratoueomyg

ha desarrollado cinco tendencias principales:
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a) incremento en tamafio, llegando al waximo en PaRpodeswvs
mecrismi.

b)) formacién de una cresta sagital por la unidn de las
arrugas temporales.

) increwento en rugoesidad y angulsridad del craneo.

d) desarrollo progresivo de las especializaciones platicéfalas,
incluyendo la elongacidén del proceso angular de la mandibyla,

«) pérdida complets de las placas de eswalte de 1la pared
posterior de M1 y M2, que aunue e3 una tendencia comdn en todos
los Geowmyini es mids marcada en Cratogegmys (Russoell, 1968} .

En los gedmidos priwmitivos los wolares consistian de dos
columnas unidas en sus puntos wmedios formando un 8 o H entre 1los
que se formaban pliegues de esmalte, tanto linguales como
labiales. Este patrén persiste en los premolares de todos los
gedtmidos; sin ewbargo, en los molares se ha observado una
tendencia general hacia un patréon monocolumnar. El tercer molar
ha evolucionado mas lentamente que el primero v el segunde, va
qQue en la tribu Geomyini tiende a retener un vestigio del patreéen
-bicolumnnr primitivo en los estados finales da desgaste; por io
que cualquier rastro de patrén wmonocolumnar an M3 se considera
como una condicien muy ezpecializada, como es el caso de
Bappogeomnys mg;uigml. La pérdida de esmalte de las paredes
posteriores de los molares superiores puede estar asociada a loe
caﬁhtos en  la mecdnica de m;:ticl:gén de acepilladura -]

anteroposterior con corte antero-transversal.
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Merriam (1895) propuss que las cuspides de los wolares
superiores obstruiarn el wovimiento antero-oblicuc eficiente de
los dientes, por lo que la seleccidn favorecerfa su reduccidn v
pérdida eventual. Asi wmismo, en el linaje ancestral los
incisivos eran lisos, pero en la Tribu Geomyini se desarrollaron
surcos longitudinales profundos en la cara anterior de 1los
incisivos supericres. E] patrén de los s;rcnl es anlilﬂi. an
cada especie, por lo que se le considera un cardcler con valor
takondmico para agrupar a las especies en génercs. (=31
acanalamiento ocurre en pequefios wmamifercos herbivoros {gedmidos v
roedores lejanamentse relacionados Cor éstos y er 1ps lagomorfos),
asto wotiva que se le relacione con los hdbitos alimenticios de

estos organismos, va Que los sSurcos proveen uha orilla de corte

serrada en el borde oclusal del incisivo superior; ademis, el
surco avuda a que el animal pueda extraer sus inclisivos
superiores del material fibroso y duro que conforma su dieta, -

incrementa la superficie del incisivo sin qQue el disnte tenga qQua
ser mis ancho. Se ha observado gque las tuzas encajan sus
fncimivos superiores en una »ai> y antonces con &stos  firmemente
anclados arrancan pequefos peadaros con los incisivos inferiores.

Al parecer 1los cambios en 1a forma del crinec estan
relacionados con el cambio de tipo de masticacidn de acepillado a
uno de corte: uria accidr cortante mds eficiente que depende de
=i los mésculos involucrados se insertanm mis lateralmente, La

expansion lateral pronunciada s~ ha desarrollado solo en el grupo
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Qymnurus . lo que sugisare que las especializaciones dentales
ocurrieron antes Que las wspecializaciones platicéfalas y que los
grupos CEELENODS ¥V QYMiUrus Se Separaron antes de que el ancestro
cominn hubiera desarrollado las tendencias platicéfalas wmhS

Extromas .

En cuanto a Orihogeomys., wno de los géneros mas
especializados de 1os geowmidos., sclo hay un registro fosil
proveniesnte del Pleistoceno superior en 10s depdsitos de la cueva
de San Josecito en el suresite de Huevo Ledn, por lo que solo se
puede reconstruir la filepgenia del yénero comparindolo conn el
wmorfotipo primitivo de la tribu. Actualmente «u  drea de
disperiidn se Jocaliza al sur de) Eje \Volcédmrico, siendo  sus

tendencias evolutiuvas mis significativas:

a) aumenito de tanafio

) pérdida del canal medio en la superficie anterjicor del
incisivo superior respectio a 1os do. canales presentes en la rama
ancestral.

&) dincremento en la longitud antaroposterior de cada une de  los
dientes de mejilla.

d) elongacitn del lofo del tercer molar .

@) compresion de los angulos laterales de los premcolares.

) aumerto et tamamo del rostro

g9) adaptaciones para vivir en ambientes tropicales

) especializacion dolicocéfala de) craneo
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El crdneo de la mayoria de los Geomidae es generalizado, no
siendo extremadamente largo o angosto, ni corto, ancho o plano vy
la wmasticacidn en este tipo de crdneo se caracteriza por una
accién propalinal o anteroposterior de cposicidn entre las placas
de esmalte de los wmolares superiores contra lIos inferiores. Eim
ewbargo, durante el Pleistoceno, en los }inajes de la moderna
Tribu Geomyini se desarrollaron crineos anchos v crineos largos
que Merriam (189%) dernowmind especializaciones platicéfala vy
dolicocéfala respectivamente y que relaciond con dos mecdnicas de

masticacion diferentes.

CARRCTERISTICAS DEL CRANEG PLATICEFALD

En el crineo platicetalo el principal wmovimiento de 1a
mandibula es antero-oblicuo hacia un lado ¥ luego hecia el otro.
El paso oblicuo d= 1a hojas de esmalte de los dientes inferiores
a-n qnnlr- de las de los dientes superiores produc® un acepillado
o raspado del alimerto en ver de una accidén aplaradora . El
movimiente antero-oblicuo de la mandibula i1vferior se debe a
importantes cambios en 1a estructura del crines y te la
wmandibula: ensanctitmiento de la regidn pozt-rostral del crireo,
en particular del occipital (er algunos taxa la anchura mastoidoa
es igual o mayor a la cigomatica). aplanamiento dal cranec,
CcoOMpPrasion antero posterior de los dientes wmolariformes

particularmente de los molares. por 1o que la lines complata do
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diertes maxilares es relativamente miés corta que en el crineo
dolicocéfalo. La distancia entre los extremos posteriores de la

mandibula inferior se incrementa aproximadamente en la migsma

proporcitn en la que el occipital se éxtendib. Como resultado
del aplanamienta del cranec 1los procescs anguliares de ta
mandibula inferior son laterales a los arcos cigomasetéricos v

se encuantran aproximadamente en @} mismo nivel vertical que
ellos. Consecuentemente, las inserciones de los mUscuios
masticataorios se desvian lateralmente, en especial la diwvision
cigomética o pars posterior del masetero profundo lateral que se
insterta en o] proceso angular, siendo el nlUsculo mas grande al
aumentar su Area de insercitn. La contraccitn de dicha porcitm
muscular lateral al craneoc mueve la mandibula oblfcuamente hacia
adelante y los musculos digastricos y temporales retraers la
mandibula Iinferior (Russell, 1968a; Villegas, 19%:3)., Eate tipo

da masticacidn se obserwva en e]l Gérero Pappogeomys . (Fig. #4).

CARACTERISTICAS DEL CRANED DOLICOCEFALO

En cuantio al crineo dolicocéfalo los principales mowimientos
de 1la wandibula en ¢l proceso de la masticacion son anrtero-
posteriores o prﬁpalinales, Que también son caracteristicns de
los craneos generalixados, pero con un alto grado de desarrollo
debido & la elongacion del craneo, mandfbula y dientes {las

hileras de dientes mandibulares y maxilares son mis largas que en
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Figura # 4 Esquema de créneo dolicocéfalo (Orthogeomys) y crineo platicéfalo
(Pappogeomys) dibujados a diferente escala para ser mostrados del

mismo tamafic y comparar su morfolog¥a.

CRANED DOLICOCEFALO - CRANEQ PLATICEFALO
{Orthogeomys ) (Pappogeomys )
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®l1 craneoc generalizado proporciomnanda una superficie wmas larga
para 1a accién aplanadora de los dientes inferiores). Ademas, se
presenta un acortamienio del procesc angular de 1la mandibula
inferior, ensanchamiento del rostro, adelgaramiento del cridneo vy
arco cigomdticn. La profundidad de 1a parte posterior del craneo
no varia y el craneo da la apariencia de ser profundo v casi del
migmo ancho en los nasales que en el occipital, El wmdascule
masetero superficial se origina a un lado del rostro vy se inseria
en la fosa y cresta masetérica; el mazeiero lateral profundo,
especialmente la parte cigomaseterica o pars posterior menos
desarrollado se inserta en el proceso angular de 1la mandlibula
inferior, Estas dos divisiones del wmdsculo masetero tienen un
tiron wAsn largo hacia adelanie en el craneo dolicocetalo que an
los otros tipos de créneo, Los mlésculos temporal y  digastrice
retraen 1a nandipula inferior (Aussell, 1véBa, Yillegas, 1987).

Este tipo de wmasticacion se presenta en Qrincgeonys. (Fig, 4.

S8I0LDBIA, HABITOS ALIMENTICIOS Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

DE LAS TUZAS ESTUDIADAS

Estas especializaciones masticatorias se doben a

adaptaciones al tipo de comida; los roedores con crrAneo
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platiceéfalo se encuentran en onas wds secas donde la comida es
wmis fibrosa o dura requiriendo un sistema de masticacidn con gran
poder de acepillado en tanto que los animales con craneo

dolicocéfalo habitan lugares dorde abtienen alimentos wis suaves.

México, iwmportante lrna. de dispersién de los gedwidos, ast
como de otras Familias aparentemente ralacionadas con ellecs como
108 heterétmidos, tiene en su territorio representantes de ios
cinco géneros vivientes de tuzas ocupando diferentes Lipos de
wmedios ambientes,; de ellos resultan particularmente interesantes
los Gernaros Pappogesemys Yy Urthogeomys qua se desarrollan en
medios edAficos diferentes, por lo gue cConsumen distinte tipo de
vegetacidn, por lo gque es de esperar que presenten tipos de
masticacitn diferentes; lo que & su vex .debe reflejarse en

algunas modificactones crancales como las arriba mencionadas.

En general, Pappogeomys, cuya distribuciém geogriafica so
localiza principaiwente er el Eje VYolcdrnico vy cuyo hibitat
incluye dos tipoxs de condiciones adaficas: suelos arerpsos con
vegetacion xXerdfita vy suelos volcidnicos con vegetacidén boscosa,
se aliwenta de tubérculos, bulbos ¥y raices vy suantualmente de las
partes aéreas de la vegetacien de estas  zonas (Villa, 1952,
Russell, 1968b). Al parecer el consumo de una partie u oira de la
planta se debe on mayor nedida a su disponibilidad segqun la época
del affo que a3 su palatabilidad, Ward and Keith (1762} obsersaron

que Themomys talpoides consumidé mayor cantidad de paries adreas
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de wmaleras que de pastos o matorrales de junio a mediados de
septiembre de 1957-1958 pero a finales de septiembre a oactubre
del mismo periodo consumieron mis matorrales y raices de éstos,
asf cowo de pastos y maleras., Russell (1968b) wenciona que
Pappogeomys. particularmente el subgénero Crajogeomys, prefiere
las raices lefosas y suculentas de crecimiento profundo de los
arbustos xeréfitos,; Loépezr-Forment (1968) informa haber encontrado
pedazos de pencas de maguey Agave atirovirens v plantas de maf:z
(que fueron jaladas hacia abajo. dejandc las espigas a flor de
suelo) en las galerfas de Cratogepmys., sin embargo, ro encontrsd
indicios de que se alimenten del rnopal (Dpuntia) Sosa (1%81)
proporciona wuna amplia lista de la vegetacion que sirva de
alimento © de waterial de construccion de nidos a PapRogeomys
tylgrhinug tvlorhinug., la cual incluye cultivos de gramirsas ast
camo matorrales xerdfites. Estas evidencias sugieren que
Pappogeomys ingiere material fibroso y duro en su mavyoria; on
tanta que Qprihogeomys se alimenta basicamente de raices,
relativamente blandas, tallos y hojas de helechos, pa!merasf
gramineas Yy drboles jéveres de las zonas de bosque perannifolio

de sombreretal o selva de Terminglia amazonia caracteristfico de)

dres en que se distribuve Drihocgeomys: =omna del Golfo de Mexico
(Veracruz, Tablsca v Campeche), sureste de México. Centroamérica
y norte de Colombia. Ademisx, se ha gbservado que en zoras
cultivadas con caka de azcar Qrihogesomys es muy aburdante y las

tuzas de este género mantenidas en laboratorio comen ta cafa
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agarrando con ambag garras un trozo grande de caMa y ladeando la
cabezra ®ncajan sus incisivos en ésta y jalan hasta lograr separar
una astilla que van masticando (Villa C., B.-comunicacidn
personal). Tambien se ha obs;erdn que atacan plantios de

platarmo al destruir sus raices {(Alvarado et al. en prensa).

Exs wuy importante acrecentar los conocimientos tanto de la
biologia de estos roedores como de sus relaclones con los medios
biético y abiodtico para poder cambiar el concepto de erradicacion
de las Vtuzas en los campos de :hltlvn (las més de las veces
wediante plaguicidas que pueder afectar a otros organismos a la
vez que contaminan al medio ambiente) por el de control, esto es,
mantensr las poblaciorwes de turas en un punto de eguilibrio con
@} medioc para que produzcan efectos benéficos en la edafologia vy

evitar que se conviertan en plaga.

La comprensitrn dJde la variabilidad es de gran importsncia
para entender la svolucidtn de los diversos grupos de organismos vy
poder asi establecer la clasificacié4n de éstos. La wvariacion
implica que existen diferancias entre los individuos, las cuates
se pueden considerar a diferertes niveles, como cuando las
" miewbros de N mismo denos wuestran variacibém  anterma  con
respecto a 1a poblacidn (variacison individuall}, oty tanto que las
diferencias que s® ohservar entra grupos de individuwos
representantes de poblaciones separadas se conoce como wvariaciom

" eantre poblaciones (variacidén geogrdéfica). La variacidn bioldégica
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(fenotipo) es el resultado del cambioco en la constitucion

hereditaria (genotipo) de uma especie ¥ no se da cuando no
eaxisten fuerzas evolutivas o cuande éstas se sncuentran
equilibradas. La enorme diversidad cbservada en cuanto a formas

de vida representadas por las diferentes especies es el ‘reaultado

de la variacidn biolidgica (Mettler y Oregg, 1979).

Aunque Flores (1983) pudo mantener en cautiverio una tuza de
Bappogeomys werriami werriami duranie 19 meses vy Sosa (1981
logrd mantener varias tuzas de Bagpegeomys fvlorhinus fvlechinus
por un certo periodo, al igual que Alvarsado et al. (1989) para
Qribggeomys hispidus bispidus; en generald, es dificil mantener a
las tuzas de estasespecius en condiciones de laboratorio y debido
a4 que Son organismos muy ldbiles no_es factible llevar a cabo
estudjos de captura, wmarcaje Yy recaptura tMViltla C. B.,~-
comunicacion personal) para estudins de comportamiento
poblacional, por 1o que para incremeniar lps conocimientos sobre

astos roedores se debs recurrir a astudios post-mortam

Como s¢ ha mencichado, las tendencias primarias de 1la
evolucidn de los grupos modernos de geromides se ercusntran en los
dientes, aunque varios cambios estructurales er la mandibula
inferior, especialmernte aguellos asociados corm la irsercidn de la

musculatura craneana son igualmenie importartes (Russell, 31948a).

Orcutt (1940) menciona quie en Qeomys bursarjus los procesos
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de insercion de los misculos de la cabeza y tronco son grandes,
eriginando una mayor Area de insercidon para los mbsculeos, en los
Que se observé un marcade desarrello en grosor y en anchura
{ aunque mucho wmenos notable para ia anchural), vy ninguna
diferencia en longitud al compararios con los de la rata blanca
(Mus nrorvegicus albinus). En particul_ar. los mUsculos que
controlan los movimientos de la mandibula (digastrico, wmasetero y
temporal) estdn wmuy desarrollados en los ires parametros,
especialmente en el grosor. Villegas (1962) demosiré que hay
diferentes grados de desarrollo de los wmiusculos maseteros segdn
1os tipos de masticacioén de las tulas, ya aus encortri gue an D
merridmi el M. masseler lateralis profundus PArs pestenige es
wis Qrueso y nds desarrollado que ern O higpidus v en date el M.
wmasseter lateralis erofundus parg anmterior presenta v tarito  un

tesarrollo cowe wn volumer mayores tue en P o nerirjawmi; T lo  gue
sugiere que las Areas de insercidn craneales v wandibulares de
éstos wusculos tawbién deben sufrir wmodificaciores, uademds,

sugiere gue las caracteristicas de la platicefalia de Pyppogeowys

se van desarrollando ton la edad.

Con base en la informacion arriba merncionada £e

establecieron los siguientes:



OBJETIVOS

1 Observar Yy determinar la variacion gque presentan algunos
pardmetros wmandibulares y craneales en los @Géneros Pappoagagwys

werriami v Qrihggeacwys hispidug, especizlwente en los procesos

wmanditulares y sstablecer ura comparacitn sntre ambos.

2 Dbservar si exisie variacion sexual en los parémetros
considerados, para decidir =) procesamiento de los datos cowo
subpoblaciones por sexos o considerar & ambos sexos COmO una

poblacién.

3 Determinar si el desarrollo de 108 procesos mandibulares

presenta relaciftn con la edad.
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MATERIAL Y METODO

El presente trabajo se realizd con 1Bé& ejemplares, de los
cuales 128 correaspandieron 4 la especie Pappogecmyy merriami y 58
& Qrihogsomys hispidus: oque forman partie de la colecciéon de
Hastozovlogla del Instituio de Biologia de la U.N.A.M, tos
ejemplares de Pappogecmys werriami fueron colectados en el D.F. .,
Edn. de México y Morelos; en tanto que 1os de Qrinogeomys

higpidus proceden de Veracrur y San Luis Potasi. (Figs., 5 y 6).

Para analirar la variacion con respecio a génerao, sexo yA o0
edad de las magnitudes cransales y mandibulares se considerarsn

lps siguientes factores:

- SEXD Las muestras poblacionales de ambos generos ae
dividieran en hembras vy machos para hacer comparaciones entre los
sexps Yy poder determirmar si hay wvariacidn ssxusl  secundaria.

Este dato se tomd de lu eligueta de campo.

- EDAD): Para deierminar la edad de los organismos se tomaron
en cuenta: o)} gQrado do fusibn de las suturas craneales y, de los
datos de la etiqueta de campo. la longitud {octal del cuerpo (LTI,

y @l pesp del organisme (cuwande estuba reportado) (PE)., Los

especimenes se subdividiercen en dos grupos: juveniles v adultos
JUVENILER: crdneo de aspecic globese; suturas del
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Pappogevmys merriami

e = ol e
HEMBRAS HACHOS
TV anieras | guvesiLes ADULTOS

T JUVERTLES

DISTITO FEDERAL
Culhunciin 1
Clurubuaco 1
Ex=llar tenda Conpa
Hofpleo 12

[ztapalapn ) 1

~

La Noria
Parres

San Gregorio Atlalpulcu

—_~ e e
£

Santa Gruz Alcapixcn X
‘Tlalpan . 1
Xochimilco 1 2
ESTADO DE MEXLCO A R S
Amecamecn 1 !
Chaleo 15 L] ]
Chaplego 2 l { 4
Txtapaluca 1

Tenanga del Valle 3
MORELOS -
Huitzflac 10 29
Zempoala 1 3 3

16 60 15 7

FlRurs # Sa: Dlstrihucidn geograflca par sexv y edad de las tuzae entudindas de Pappogeomys merriami.
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de colecta de los especime~

de Pappogeomys merrjami.

N
PREN .
QUERETARO L . ALDALGO
s N
. ’ {
»’ N
!
l’ .
S {‘-l'
.o B o
A ESTADO ;
- 1Y
- DE \ 3
MEXICO o S Nl
LAY
N
1
)
N ]
T
. g
...
‘\
- -~
Ay P b
r ! '
Tenango del Valle {F'L‘-" 3 ;
* 2.F. lx:apn‘np, +Chapingo y
Ggurubum:o -
; u“uicﬂmuulpu\co .’\/’,
T
Lngunap’[e‘poﬂl. xo‘:higlcg Atla ulcol —““
. \ Patres tia: Erof xt?“ﬂix 3 --‘“
« ————
S i - Hultzu.v.s\ p Chuco L “."
-~ ’1 ( J ..'
; v \.-\\ . ', i
.. - K
ki Y Amecameca
CUERRERO - MORELOS | :  buma
] 5 , t
'l 14 'I i
4 L}

34 B~



Orthogeomys nispldus

-2 %E-

HEMBRAS MACHOS
JUVENILES ADULTAS JUVENLLES ADULTOS

SAN _LUIS POTOSI

Agua Buena 1
YERACRUZ

Atoyac { 2 3 16

Cdrdoba 1

Cosamaloapan k] 6

E} Arenal § 1

£l Otate 4 1

Hueyapan 1 1 1

Jalapa 1

Juan Dfaz Covarrubias 2 [ 2z

Motzorongo 3

Orizaba i

Presidio 1 1

12 12 9 25

Figura # 6a: Distribucién geogréfica por sexo y edad de las tuzas estudisdas de Orthogeonys hispidus.
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créneo evidentes, casi siempre sepatradas; cresta sagital ausente
0 cresta temporal presente formando lo que sers la futura cresta
sagital, cresta lambdoidea y unién basioccipital-basiesfenolides
sinuosa e incipiente, Cuando habfa aeasqueleto cowpleto, la

sinfisis pubica de las hembras se encontraba completamente unida.

ADULTOS : cresta temporal uniéndose para formar la
cresta sagital bien desarrcllada; sutura basiesfenoides-
basioccipital bien fusionada, cresta lambdoidea bien
desarrollada. Cuando el esqueletn estahba completo, la sginfisis
pGbica presentaba wuna reabsorcion quedando un espacio abierto.
{Sosa,1981; Flores, 19832 ; Daly v Pattor, 1924, Lopez-Murillo,

1989) .

Para realizar «l1 presente trabajo se michieron 1ds siguientes

magnitudes:

1) tLongitud total: distancia desde el exirems anterior del
rostro hasia la parte nAs posterior de la cols vartebral {tomadn

de la etigueta) y wmedida en cm. . ... .. . e e RN . ..LT

PABRAMIEIROS CRAMNEALES (Fig. 8), medidos en wm con un’ vernier

Helios:

2) Longitud total del]l cranen: distancia desde a] punio medio de
la cresta lambdoidea hazta la zona media del bords anterjor de

los nasales... .. N I &
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Figura # 7

CRESTA HASETERICA

KOMECLATURA DE LA MANDIBULA.
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) Anchura paraoccipital: distancia maxima entre los procesos,

paraoccipitales en Angulo recto corm el eje longttudinal del

4) Anchura cigomfitica: la wayor distancia entre los arcos

cigomidticos en angulo recto con el eje longitudinal craneal . .QCig

5) Anchura nasal: la anchwura de los ruasales sobre una linea que

toca e! borde mas anterior de los nasales............. e fAMas

PABAMETROS HANDIBIRARES (Fig. 3), medidos &n wwm con wn vernier
Helios). En este caso se hiciaron la mediciones del lado derecho

de la wmandibula para los pardmetros pares’

6) Longitud del diastema: cistancia entre el borde postericer
del alvedlo del incizivo hasta a2l borde .nterior del alvedle de)

Premolar. .. .. ..t e e e e e e . e e . AD

kg Longitud de ila hilera de wmolares: dizsturzia  sntre =1 borde

anterior del alvedlc de P4 hasta ]l borce peozterior del alwvedls

de M3........ e e - . e . LM
a) Sinfisis-Foramen: Distarmcia deizde al purte wmaoio de  1a
sinfisis hasta «l fordmen mental.. . . ... . L o e .AB

) Distancia foramen-masetérica. Disianmsia cdesde el  foranan

mental y el punto medio mids cercuno de la fosa masetdrica. ... BC

10) Distancis masetérica-coronoides: ODistarcia adxima desde el



puntio mids anterior de 1a cresta maseteérica hasta el extremo mas

distal del o+ 22 coronoddes. ... L L e e et ey cD

11} Distancia wmasetérica-condilar: Distancia mixima desde el
punto mids anterior de la cresta masetérica hasta e! extremo mis

distal del pProcest condi Ia&T . . . ... Lo L e e e e CE

12} Distancia wmasetérica-angular: Distancia wmdxiwa desde el
punto wmids anterior do  la cresia masetéricas hasta el extremo mas

distal del proceso angular., e e e e e e CcF

13) ODistancis angular-coroncides: Distarcia wmaxima desde el
punto mids distal del proceso angular hacta el punto mas dictal

del proceso CcoOronoiIdes .. ... . ... L. e e e e . .FD

14) DOistasncis angular-condilar: Diztancia wdxima desde el
purito wAs distal del proceso angular hasta el punto més daistal

del proceso condilar.. ... ... ........

15} Anmchuws angular: distancia wménima de los puntos mis distales
de los procesos anguiares an dngulo rectio con el eje laongitudinal

mandibular., .. ........ L e e e e .. Ang

16} Anchursa condilar- distarncia widwima de l1os puntos nmic
distales de los procesos condilares en Angulo recto con el eje

longitudinal mandibular . .. ... ... ... ... ... ... ACon

17} Anchura coronoidal: distancia méxima de los puntos nds
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PARAMETROS MAMDIBULARES

= - o
T

1
1
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— p— .- o — —
Figura £ 8: Esquema de los pardmetros craneales y mandibulares wtiliz

el presente trabajo.
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drstales de los procesos cor ancides en angulo racto com el way -

lurngitudinal sandibular, ., ., PR e o1 14
18) Sinfisis: anclwra de la sinfi<is sobre urna lirea que toca
el borde dinferior de los, incisivos perpendicular  a? ejc
longitudinal de la mandibula ... .. ... . . S . . .Sinf
- TRATAMIENTO ESTADISTICO: fe cunziderd come Universo de

trabajo a l1os ejunplaraes de laz Espeoies £3poggeomys morriami v
Oribhugeponys bLizpidus oue {ornan parte de 13 coleccidn de

Mastoroologia del Tristitato de Fiolagisr e 13 U NMN.AM masta

19832,

~Descripcién de la Informacion af realizd Loy [EXTUL N N
las wmedidas de tendancz2 cerdtr 01 meddza, madianms o7 modalr voa jaas

e Yisparsidn fvari1idmza, 0>yl ir o Svart ¥ s uake o amplitadgl

~Andlisis X splict @l wecdrdlar i e [ ET 1 Kby t ce
Srudent pava diferencias g aaedads SO0 Wy nawsl de agartielmeia
de 0.0% Eslux firuebls af B3l are comiytt arirdo todear o

Arradmeitron d2 le S gulonts macde y

1) INTRAESPECIFICAMENTE:

- JUUENILES HEMEPAL UL JUYEIILES M 1 HOS

- KOULTOS HENMRERS ACULTU S DRCEDS




= JUUENTLES HEMBRAS UL, ADULTDS HEMBRAZE |

- JUUENILES MNCHOS US. ADULTOS MACHQS
2) INTERESPECIFICAMENTE:

- HEMBRAS JUUVEMILES
= MACHOS JUVENILES.
= HEMBRAS aDULTHS.

- MACHOS ADULTOS.

Para la zaptura vy «laboraction dv laz tablea de datos se wse
2l paguel: de onputie LOTU: 182 warsion 2.1, <0 tanto que para ol
procesari vnio  dr log dator se wtiliztd @) paguetle comonetacicral
STATGRAPHICS versiéer 2.1 e el Centrc de Informadiica deo el
Laboratario de lorfestsicinTia Aminal doe la Facultad de Crencias,

U.N.A.IM.

Aunfue  proa la ssigeacien d- o rasgos do cedodes ce senziderd
el pese  del o organisas feuance ste oioLzstiz)r Lomn alemento 2.l

conjunto ge sairsetar i L liCEn Qi 2 Wi pira la dotarmatacitr E= [0
edades, ] dato de pese ne se pwoessd  estadisticamonte peoguaa,

désafur{unuéamentq, mis de la artad de 1of org-riaemes carc:ia deo

aste dato



RESULTADOS

Con respecto a2 la edad de los ejemplares estudiados, la gran
mayoria fueron adultos: en Pappousomys wearriami el 76X y el &4%
para Qrthegegwys hispidus; en tanto que el 24X para P. wmerciawmi v
al 36X de D. hispidug fueron juveniles LFig. 9); sin embargo,
hay que hacer noiar que la proporcibn entre machos y hembras
adultos no fue igual en ambas especiss, perc en juveniles si.

En @] caso de Elnngﬂégmxi marriami, el 60¥ de la wmuestra
fusron hembras y el 40X machos. La relacidn eaenire hembtras v
machos juveriles fue casi de 1:1 (13%:13%); en tamto que 1a
relacion entre los adulios fue de 3 hembras adultas por cada &
machos adultos.

En tanto que en Qrihogaomys hispidus fue mayor el porcent.)e
de machos (59X) que @)l de las hembras (417), debido a que hubo
mAs wmachos adultos (432%) que kembras adultas (21%); inm  ambarge.
1s relacitn entre machos y hembras juveniles =s de¢ cas:  1:1

C16X:21%) .

Al comparar los 1iniervalos entre los wvaleres minimos y
waKimos para cada pardmetro sS= observa que hay ur traslape entra
los intervalos de juveniles y adultos parc ambar especies y sexos
esto es, el vainr madximo de los juvenriles queda dentro del
rango de los adultos debido a que 22 mayor gque el valor minimo de
los adultos. Sin ewbargo, se observa que para algurios parimetros

"o hay traclape cono: FE {distarcia angular-enndiltar), ACig
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Pappogevmys merriami Orthogeomys lispidus

CANTLDAD % CANTIDAD 3
NUMERO DE EJEMPLARES
ESTUDIADOS i28 58

HEMBRAS JUVENILES 16° 12.50 12 20.69
HEHBRAS ADULTAS 60 Ab B8 12 20,69
TOTAL 16 5%.38 24 41.38
MACHOS JUVENILES 13 1,72 9 15.52
MACHOS ADULTOS 37 28.90 25 43.10
TOTAL a2 40,62 34 58.62

Figura f 9t Cuadro comparative del nfimero de ejemplares estudiados, separadon por edad y
sexo de los géneros Pappogeomys merriami y Orthogeonmys hispidus.




(anchura cigomdtica)l), AAng (anchura angullf) en hembras, en tanto
que para ADcc {anchura paraoccipital) el valor maximeo de  los
juveniles es 34 00 siendo también el wvalor minimo de las adultas,
¥y LT (longitud total), LC (longitud craneal), LD {loengitud
diastema), CE (distancia masetérica-condilar}) y CF (distancia
masetérica-angular) para machos de 0. hispidus, en tanto que para

P. merriami solo para el parsmetro LC mo hay ningdin encimamiento

de intervalos ni en hembras ni en machos. (Anexo 1),

Debido a Qque les irmtervalos se traslapan las wedias de los
Juveniles se encuentrarn muy cercanas al valor minimo de los
adultos y en ocasiones caen dentro del inlervalo de los adultes,
como los parametros BC (distancia foramen-masetérica) y CE en las

henbras juveniles de Q. hispigus, en tanto que para los machos

juvenilea ¢&sto s0lo ocurre para Alas  (anchura nasal), HCor
tanchura condilar) y ACor tanchura coronoidal}. Bdemd s, se
sncontrd para ACon gue 21 rvango de leoc juveniles (21.15-26.210) es

casi @1 mismo que al de los adultos (21.60-26.75%) v para ACor el
rango de los juveniles (22 .90-24& 70) cue dentro del de los

adultos (21 RD-Z2e 20) {(fAnexo 3.

En cuamto 4 P. merpridni 108 pardmelcros  cuyas megias camin
dentro del intervalo de l1os adultes sor, para hembras: LT, Alcso,
ACig, ANas, Sint (sinfizis), kng, y para loz machos LM {longi tued

. molar), CC (distancia masetericz-coronocides), £E, ACon vy ACor

Ademds ., se cbservé e para los pardnctros ACon vy  ACor los

41



valores wminimos Yy maAximos de las khembras adultas (2135-3050,
2060-3080) s0n menores gue los de las juveniles (2205-38B05,; 2235~

2I920). (Anexo 1).

Al comparar las poblaciones de ambas especies, se observa
que, ar general, las medias d; los pardmetros de P. merriumi son
mayores que las de 0. hispidus; sin embargo, #ntre los adultos de
ambos sexos el urdco pardmetro cuya media es mayor en Q. hizpidus
es el ILM y, curiosamente, para las hembrac adultas el parimetro
FD presanta ura media idantica para anbas especies, en tanmto gus
las hembras juveriles de 0. hjispidug presertan medias mayores
para: L1, BC, CD, CE, CF, FD f(distuncia angular-coreongia=s), FE
Yy ACiQ; para los machos juvenile: las medias d- lex pardmetre:s
im, BC y FD fuerorn mayores para G, higpidus v para ANus
presentaron una maedia igual ambas especies. Cono se pucsde wver,
el pardmetro curs media fue mayor en 0 mazpidus para las cuciro

subpobilaciones fue LM,

En los cuadros I, 1 v 111 g2 raezumers los resultaedoas
obtenidos con la prumba t de Student al) hacer las cowmparaciones
inter e intraespecificas.

Como

pueds apreciar en los cuadres 1 vy Il ne hay
diferencias sigmificativas parec ningd parimetro antre las
juvenilegs de anbos zexos para lag misms especie; en tanta que st
hay diferencias significativas pura todos Ias pardmetros al

comparar a juweniles contra adultuz del mniswe sexo para
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Bappegeomys merrjami; en tanto que para Qeihogeomys higspidus al
comparar a los machos no tubo diferencia significativa para ACor
y entre las hewmbras tampoco hubo diferencia significativa para
€D, FD, ACon y ACor, en estos dos “ltimos debido al traslape de
rangos ya wencionado, pero para los demis pardmetros si hubo
diferencias significativas. En este caso  las diferesrcias se
debieron & Qque, para todos los parametros, los valores de lacg
medias de los adultos fueron mayores que los de los juveniles al
comparar el mismo sexoc vy espacie, adn en el casc de las hemoras

de Bapppogepwys werriami para ACon. ACor.

En cuanto al dimorfismo sexual secundario, se abierwva que
las wedias de todos ltos pardmetros de los wmachos adultos de
ambos géneros SON mavores que en las hembras aduwltas, aungue
entre los juveniles da P, merriami la mayoria deo las medias son
mayores en los machos, las medias de las hembrar Juvenilen  son
mayores para Jlos pardmetros: ANas, ACon, ACor v l1a media del
parawmeiro LT es igual para ambos sexos. También en 0. bhaspidug
los machos juveniles tienen mediaz mayores que 1ai  henbras
juveniles, axcepto para los pardnetros: CD. CE y CF. (Arovo 1)

Sin embargo, al realizar las pruebas estadisticas se observe
que entre los Jjuveriiles no hubo difmrerncias sigraficatjvas

estadisticamente para £ morriami ni para Q. hispidus

Al observar las comparacicnes de la prueba de t  ertirs

adul tos de ambos géraeros se observa que no hay un patrén sinilar,
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va que, en el caso de P. merriami no hay diferencias
significativas para los pardAmetres LM, CE y CF y para todos los
demis parimetros sl se cbservan diferencias significativas, En
todos los casos en que hubo diferencias significativas se debid a
que los machos eran mayores que las hembras indicando un  warcado
dimorfismo sexual.

Para el caso de 0. higpidus en 1la cowparacitdn de las
diferencias de medias entre adultos de ambos sexos s€ observa una
tendencia wernos marcada al diwmorfismo serxual secundario, puesto
que de los 1€ parametros, séloc 4 presentan diferancias
significativas. tc, Lo, ACig v ANas vy los 14 parametros
restantes no presentan diferencias significativas: LT. LM, &B
(sinfisis-foramen), BC, cp, CE, CF, FD, FE, AOcc, ANas, sinf,
ACen, ACor. Tanbiérn aqul se observa qgue las difer}n:ias
significativas s2 debieromn a gque loz machos erat mayores que las

hewmbras .

Pappogeomys merriimi prasenid nayer dimorfismo gexual que

Dribhogeopys lhiispidus, <coincidiendo en ser significativansnte
mavoret los wmachos para los parametros LC, LD, ACig., AANg vy para
los psrAmetros er los gue no hubo diferencias significativas y en
los gque concuerdan con L1, CE y CF (Cuadraos 1 v 11}. También para
los parametros LT, AB, BC, (D, FD, FE, Alcc, ANas, Sinf, ACon v
ACor fueron significativamente mayores los machos de Pappogeomvs

merrriamj; 10 cual wmuesira que en smbos grupos 1os machos

presentan un marcado dimorfismo en los parametros relacionados
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corn el ancho craneal cigomatico y mandibular a nivel de los
procesnos angulares, y en los longitudinales para el largo del
crdneo, largo del diastema y para Pappogesomys merriami, ademds,
para todos los demis pardmetros, excepto el LM vy las distancias
desde la fosa masetérica hacia los procesos angular y condilar

En nuestro caso. las hembras aduli-s.ruerun mas wvariables
Que los machos. Para Pappogegwyg merriami lo fusron para todos
los pardmetros excepto CF, CE y ACon vy entre los juveniles los
machos fueron mis variables que las hembras para todos los
pardmetros, excepto ADcu, ACon, ACor; 2n tamto gque en Orthogeopmys
hisRidus las hembras adultas fusron mis variables para log
parametros LC, LD, LM, BC, CD, CE, CF, FD, FE. ADcc, ACi1g, Sinf,
y ARNg y en el caso de losi juveniles las hembras fueron mic

variables para LT, LC, LD, AB, BC, CO, CE, C¢F, Sinf y ACor

Al hacer las comparaciones del estadistico de t entre E
merviawmi v Q. hispldug (Cuadro I111) para los machos juveniles se
observa que go0lo hay diferemcias significativas para loa
pardwetros LC, LD y ACor a2n awbos caxos debide 3 que B, werrjami
@s wayor., €En el caso de las hoembra: juveniles hay diferencias
significativas para los parametros LT, LC, LD, LM v ACor, Eoro
agui para los tres primeros pardmetros y para ACor P merriami es

mayor y para LM es mayor 0. higpidus

En cuanto a la comparacitn de la diferencia significativa de

medias entire adultos del mismo sexo de ambaz Especies ne se
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observa un patron similar, ya que se presentan diferancias
significativas coincidenies en ambos para los pardmetros LD, AB,
CE, ACon, ACor y en los wmachos, adewds, para los pardwmetros LT,
LC, AOcc y Sinf y en las hembras para LM, En todogs los
casos Papogeomys meErriamj es mayor excepto para Ln donde
Qrihogeomys hispiduz es mayor.

Coma se puede observar para los pardmetros en los que no
hubo diferencia stignificativa nil entre hembras ni machos adultos
o juveniles fueron BC, CF, FD, FE, ACig. RANg en ambas Especies

(Cuadro I1I).
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DISCUSION

El haber encontradoc Qque 1a wmayori{s de los organisamos
astudiados sean adultos (Fig. 9) puede deberse a que los
juveniles frecuentian las dreac aledafas al nido v se alimentan de
lo& vegetales llevados a 4#ste por 1'5 wmadre, ya que eq
caracteristico cde esta familia un prolongado cuidado parental,
ademis de que para Pappogeomys merriami se reporta que solo hay
wia cawmada al afio, aungue las hembras son poliésiricas (Flores,

1983, Villa 1986}, en tanto que los adultos se desplazan a lo

largo de las Qalerias consiguiendo alimento, tapemando secciones

o excavando nNuevos tramos Y en D0bcasiones saliendo a la
superficie, todo 1o cual favorece 1la captura de ejenplares
adultos,

En la proporcién observada respecto a edades para la Especie
Pagpogegwys mevrpiami (60X hembras y 40X machos) s interesante
observar que la proporcidtn de juwveniles, tamto de miachos comt de
hembras, €5 similar (1:1) pero la de adultos no (474 hembrasz
29% wmachos), probablemente debido a g los machos deber de fener
un indice de mortalidad mads elouvado que lac hembrags, puesto que,
ademés de la constanie defernsa de su territorio, factor comin
tanto para hembi‘'as como para machos, @¢stozs deber: de pelecar entre
#1108 para poder aparearse® con una hembra om celo y en ocesiones
deben desplazarse por 1a superficie del suelo para llegar a 1la

galeria de una hembra (Russell. 1948; Sosa,1%T1), todo 10 cual
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los hace mids susceptibles tanto a ser heridos y muertos por otras
tuzas como a ser atacados por diversos depredadores. Sosa (1781)
encontrd una relacidn entre los adultos de Bappogcpmys tvlorhibus
tvlorhinus de 3 hembtras por cada 2 machos, similar, a 1la
reportada en este trabajoe, aunque Flores (1983) encontré para

Papoogegmys merriami perriami una proporcibdn de 1.6 a 1,

En el caso de QOrthggeomys hispigus se observd o contrario
an la proporcidn global) entre hembras y machos (41X wvs 59X
respectivamente), siendo la aroporcidn de juveniles de 2:1. 4
paro entre los adultos ©s donde se observan mds machas (43X) que

hembras (21X} .

Los Qedmidos harn sido muy 2studiados er Estados Unidos
desde hace muches afos v obviamente dichoi estudios versan sobre

las Especies de los Genaros Pappeazonys., Gecomys v Ihomomys que s

distribuyen en esa nacién, en tanto que on Méxice recrentemeonte
se les NMa smpezando a ostudiar de forma i1niensivi Este ha
creado muchas lagumas e 2] corocimients O loe ebmidos que 2o
distribuyen er, México, como menciornad Ruszz2ll tt90sal, aus debido
al desconocimiento de los depésitoss tempranos del Plerstocens en
Mesico no se puzade aralizdar adecuadanents la diterenciazién de
varios géneros modernos de getmidos gue debid de ocurrirv tamto an
el porde como en el interior de la tleseta Central. En nuestro
caso s6lo s& encortre ol informe de Rlvarado =2t al (obra on

prensa) sobre algunos aspecteos de la biolog!a de Drihoggomyg
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hispidus bispidus. quienes colectaron muy pocos juveniles vy
ancontraron una proporcién global de 1:1 entre las hembras v los
machos, por lo que no se& puede afirmar Que las proporciones
observadas en este estudio tanto de sexos como de edades para Q.
hispidus se deban a un patrén poblacional tipico ¢ & Qque se
trabajé con un universo poblacional procedente de varias colectas
de diversas zonas y afios, adecuadc para un andlisis inicial de
pardmetros wmorfométricos pero no para un estudio demograficoe de

poblaciones,

Para efectos pridcticos de este estudio y debide a due se
considerd aque la muestra de los cerganismos jovenes no era lo
suficientemente grande como para subdividirla en juvemniles y
subadultos, se les agrupd en un =610 conjunto v se les deromind
juveniiles. Esto priging que se agruparan individuos muy pequainn
con organismos casi adultos, lo que se reflejsd en coueficienies de
variabilidad wmuy altos pura algunos pardmetros, como en el caco
de LT para las Fembras de Qrtihogeowyvs hispidus, ¥a que Dor  lus
criterios utilizndos para determinar 1os grupos de edades algunos
especimenes fTueron clasificados como juvenlles aunque su LT fuese

mayor que @l wvalor minimo para LT de las adultas.

€5 intaresante &) hecho de que la mayoria de los int=rvalos
entre los valores minimos y madximos de 1os juveniles se traslapan
con los de los adu)tos del mismo género y sexp, lo cwal concuerds

con Daly y Patton (1986) quimnes encontrareon que el principal
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componente de la variaciétrmn en la talia del cuerpo de los machos

adultos de Thomgmys bottae bottae s= debe a las tasas de

crecimiento individuales, sobre las que infiuyen fuertemente
factores ambientales tales cowmo: disponibilidad y calidad del
alimento, clima v tipo de suelo. Estos autores proponen que los
primeros seis mases de vida determinan e gran wedida la futura
talla adulia del organismo. Lopez-Murillo (1989) encontré para
cinco Especies de Pappogeomys que todas las medidas sowmdticas vy
craneales que estudid se incrementan con la edad, ademis de que
al analizar la variacién geografica las tuzas del norte y del
ceste presentaron mayores tallas Debido a e&sto, es muy difical
catalogar en una pirdmide de sdades 3 wun organismo colectado
basindoge s6lo ern rasgez morfolégicos exterrmos, pur lo qQue N  es
atonse jable considerar uma sola caractertsiica morfométrica para
distinguir = leos juveniles de los adultos, Zino que se debie de
considerar un conjunto de caracteristicas para determinar
aproximadamente 1la edad de ury especirmen capturido an su  habitat
natural . En este estudio se obserud cue  pars  Pappogfomys en
ambos sexos Y para los machos de Drthogeomys el parametro LC
{longitud total del crarneo) puedes dar unas uproximacion del rango
de edad en el gque se pusde ircluir a un  organisme dado; sSin
enbargo, no es recomendable bazarse zsolo en é&ste parameiro para
decidir el rango de edad al cual perterece un organismo y  sucho
menos para Qeomidos, grupo para el cuzl se ha informade una gran

diversidad morfolpgica, genetica y ecolégica en sus poblacionas.
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Flores {1982) menciora que para Pappogeomvs werriami werriamd no
deben considerarse ni la lomgitud total ni el pesn como

caracteres definitivos para la determinacién de edades.

Respecto al dimorfismd sexwal, entre los juveniles tanto da

2. merriami como de Q. bhispidus., aungue se obsiervd que 1os wmachos

eran wmayores que las hembras para la wmayoria de los pardmetros,

al realizar Jlos cdlculos estadisticos mno hubo diferencias
significativas para ningdn paradmetro en awbas pohlaciones
(Cuadros I vy II). Esto era de esperarse. puesto que las

caractericticas sexuales secundariaz se desarrcllan  cuando los
organismos empirexan a tener activadad hormonal repraoductiva que.
‘por loa qenerul, ocurre cuandeo por otras caracteristicas
corpordles ya se les agrupa en la categoria de adultos (Sosa.,

19231; Daly v Pation, 1986, Villa, 1956}

Como ya se menclond anteriormente, 165 miachosz  acdullos de
ambos génerocs fueron mayores que las hembras an cuamtc a wodias,
peroc al amalizar estadisticamente los daios se encontré gue jo
para todos loc pargmetros las diferoncias erar sigrificatawvas
(Cuadroes T y IJ), 5in embargo, parz loz qua sl hay diferancia.
significativas sienpra es debido o que los mdcho: fueron mayvoras
que las hembras, éimilar a lc reportado por Russell, 1Y63, Sosa,
1981, Daly vy Patton, 1986 y Lopez-turillo, 198% .

Russall (1968b) informa ci1erto dimorfismo sexual, vya que

observa que los macho: de Craiogeomys sSon mayores que las hembras
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entre un 7 y un 10X en las medidas lineales del cranec,
aproximadamente un 7X mavores en la longitud de la cabeza v del
cuerpos y un 2% mis gramdes en la longitud de la pata trasera, on
tanio que e Pappogeomys encuenira una diferencia del 4 al 5% en
las medidax 1lineales dol crdaneo vy un 2X en ta longitud de la
cabera y del cuerpo mayores en laos machus. s1n  embargeo, no

detecté diferencia sexwual secundaria en la longitud de la pata

{rasera. Flores {1983) encontré dimorfismo sSéxual para  la
longituo total y el peso en Bappogeomys merriam: merriami Estlo

concuerda <on Burns et al. (1985) quisnes en un estudio da
morfometria crarmeal y bascular .y dn analisis de cariotipos s
electroforésis de proteinas en Geomys bursarius v 3. ldiesgans
ocbservarcn que el1 sexo influia mds que la adad e la variacidn
morfomdtrica de las wmedidas crarmeales consideradas, excepto paras

&1l largo alvaolar de la hilera de Hdientes nariluares.

Ert este trabajo se observé que los valores nirimos v mitimos
de las  hewmbras juveniles dre Papppgegtys merriami  para las
parimetros ACon (anckura condilar) y ACor tanchura coroneidall vy
s0lo e] minimo para AAng (anchura amgular) fuesror navores que en
1as adultas. Inicialmente s2 pensA que s2 habia agrupade mal a
algén organismo. va que lot valore: minimes correspendian a
diferenter individues, poro lc: md.imos correspondiarmn  al mismo
ejemplar (BUC 161) que ademis presentd 1og valores mAdximos para
RAOcz  (anchura paraoccipital), ACig tanchura cigomatica)l, Atlas

{anchura nasel) y Sinf (sinfisizs). peroc al analjzar los dstos de



las hembt as, tanto juveniles como adultas que presentaban los
valores exiremos, se encontrd que el rectip de los pardmetros
coincidian con el rarngo correspondiente a juveniles o adultus,
sin embargo., las mrdias de las adulias para ésios dos parametros
{ACon y ACor) fueron mayores lo que originé gue 4l realizar las
evaluaciones westadisticaz hubiera diferencias significativas
entre los dos grupos y qQue las hembrasx adultags fueran wmayores
cOomo grupo que las juveniles. Este caso demuestra que lous
1ndividuos pueden presentar grandes variaciones con respecto al
grupe de edad al gue pertenecen para um pardwetro daao, por lo
que es convenienie +ealizar cadlcules estladiszticos de los dates
para poder analirar wids objetivimente s Lt Qrupo de organi smos

sobre todo si se widen O6vganos © estructuras homblogas en

diferentes Especies

En Qrihogecopys hispidugs para «i diico paramatro para el gue
no hubo diferencia  signiticativa fu=a ACor Ppara las L}
subpoblaciories tCuwadre 11V, hay Qque recordir qQue para tos
machos juvenilez ¢) range d= ACor cae deniro deal de los machos
adultos por 10 Que era O® esperidt o arcohtrar diferencias
significativas. Probablemente sea écte un caracter que se

desarrolla a temprara odad pars esta Especie.

En &1 ardlisis extndistico entre los wmachos juveniles de
ambas Especies va se observa una diferencia significativa para

los parametros LC (longitud craneal), LD (lengitud diastema) v
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ﬂdnr dobidc-a la mayor lalla de P. merriami. én tanto, gQue parae
lag hembraz juveniles hay diterencjas significativas para L3
(longitud total), LC, LD vy Acor en faver oo Dappousomys: moareiamd
y para LR (longitud molar) para Qribogeomys biispididg . Estos
valores podrian indicar que ‘entre las hembras oge este estudio,
aungue Tueron mas variables que los machos. Jai caracteristaicas
del génerc Se van desarrollande mas répicamantes oue en los

machos

En vista de que para el -esilo de loi paramatrous  entr s lor
seros de los juveniles oge cada gerero KM Mubp diferenrcias
significativas y aque al compat arles covr Joa tdulics de 54 miamo
SEX0 Y geénero para todos los pardametrcs  hHubo diterenncias
significativas, como era de esperarze, deb:dv a que lor adulto:
fuerorm significativamerte mayores:, a contirwibcidn &2 discutiran
solo los datos de 1os orQurasmcs zdultes de B merriani v

D.bispidus (Cuadro 111).

Al comparar a los machos de anpos ganer ti st 2ancanird gus no
hubeo ditferencias sigraficativas para LM, BLC colistamcla feramen-
wasetérica), CD idistamcia masetérica-cororotdes), CF idistarcia
maseteérica-angular), FD (gistancia angul ar~cororioides), EE
(dittancia angular-condilar). ACig v A v para 10d dema:
pardmetros si1 las hubo a favor de Bappoguogmys. Lonm respecto 1
‘Jas hembras rio se observed un patrdn muy similar, pues no

presentaron diferencias significativas para LT, LM, BC, CF, FO,



FE, ADce, ACig, Simf ¥ RArg vy para los demds pardmetros si las
presentaron, siendo Pippogeomys mayor excepto para M. Como se
puede apraciar, a&n 1os Unicos pardmetiros eh que coinciden en no
set+ significativos son: BC, CF, FD, FE, ACig, AAKg ¥y coinciders en
presentar dJdiferencias csignificativas para: LD, AB, CE. #ANas,
Alor, y ACon,

En el caso de BC (distancia foramen-masetérica), que es una
zona an la que no hay irsercion de mibsculos relacionados con la
masticacion, asi como para Sinf solo hav diferencia significativa
al comparar a hembras y machos de P. merriam: 1o cual se explica
por @&l fuerte dimorfisme sexwal obzervado por este genero, Dero
mi e~ el cazo de Q. hiz:pidus ra er el de las comparacicnes
interespecificas se observd diferencia sigmificativa, lo cual
implica que, para estas regiones mandiabulares, amnbas Expecies son
similares, a pesar de 1a mavor talla de B weprriami.

0l analizar los resuliados respocte a los pardmetros gua van
desde el puntoc mis anteri1o0r de la cresta masetl#rica hHacia los
puritos wmids distales de loi proacezos (CD, CE, CF) se obterve que
no  hubo diferenciaz significativas para CF al comparar 4 awbos
especies., tamto en machos come = hembras., Esto concuerda con
los resultados para ARng, para el qua tampoco hubo diferencia
significativa p-ri amboz sexos. E£sio podria indicar que, a poaar
de que Villegas (1933) ercontrso gue el . wasseter laterulis
profundus QarE Rustericor e5 wmas gQrueso y desarrollado -n

Panpegaomys marcrispi que en Qrihoafomvs higpidui v que es et
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wmusculo Qque se inserta en el tubérculc alveoclar ¥y en ¢l proceso
angular, no hay un aumentio de drea de insercioén. €in embargo, al
observar Jlas mandipulas se vio que en P. merriami el proceso

anguiar forma casi uwn &ngulo recto con respecto al  ramus

mandibular, en tanto que en 0. hispidus tiende a inclinarse
posteriormente (Fig. 4), lo Que origina que esta wedida se
alargue, en tanto que en P. werrjiwmi fe acorta la distancia, lo

cual se reflejd como wuna falta de diferencias sigmificativas para
e@ste parawmetro. Con raspecto a los paradmetros medidos desde el
proceso angular hacia los procesecs condilar (FE) y coroncides
(FD)y, se encontrd que no hubo difererncias significativas para
ninguno en ambos Sexos. En este dliimo caso ocurre algo similar
A lo explicads para CF- al towmar la medida desde el proceso
angular hacia el proceso condilar, en 2] caso de P.werrismi esta
distancia forma un angulo recto, pero para Q. hispidus @s oblicu
1o cual alargs dicha distancia, por lo gque no seo qgb:aerva
diferencia significativa.

Greaaves {1982) wmenciona que la fusrza resullante do 1oz
wlsculos elevadores de la mandibula de los wmamiferos actdan
sobre la porcién del ramus wandibular mds cercarmra 3 la
articulacidn craniomandibular, on ver de actuar sobre la mads
cercans a los incisiuas v canminos, lo cual reduce la efecliwvidad
de la fuerza muscular, tin embargo, cuanto mas anterjior sobra el
ramus mandibular ses la insercién de estos mdsculos mayor secd la

fuerza de mordida, a e:pensas de la awmplitud de wm~rdida.
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Probablemente, las diferencias obserwvadas en la posicién del
proceso angular origimen un tirdn del ™. lateralis prefundus pars
anterjor diferente en cada tipo de craneco: en el dolicoceéfalo,
al estar midxE hacia atris debe de Ygenerar wmovimientos antero-
posteriores, una mernor fuerra de wordida y una mayor amplitud de
mordida; en tanto gque en «1 platicatale 91 ser mas antarior vy
estar mas hacia afuera del craneo ¢l punto de 1nsarcidn s deben
de facilitar los movimientos laterales para Qque los mlsculos
elevadores de la mandibulas en conjunto produzcar un wmovimiento
oblicuo, ademis ecta inser. j6n ligeramente ma:z anterior con
respecto al ramus mandibular debe de Dronorcionar mayor fuerza do
nordida, aunque la smpli'ud de mordida soa monor

Esto podria explicar la forma en gque Orilheogapmys hispidus
come la cafia de arucat a)l presentar mayor amplitud de wmordida
puede abrir musho l1a boca y ansdjac sus incisivos en la cafMa.
pero camo no tiene grarm fucrza de wordida dete de ladear la
cabera para poder hacer mAs braro de palanca.

Lo que es muy interesante s Quoe el pardmetre FD, que exta
indicando 1la altura de laz wandibuia a rmvieal de l1os pPrOCeRDS
mandibulares, no  presentd diferenzias sigrdficativas ni  para
heybrn: ni para machios 4l cowpararlos irvdterespecificoments. Eato
@5 muy interesante, puesito gue cuando xe habla de cr4neos de tipo
platicéfalo y dolicocéfalp, siempre se mencioma que la béveda
craneana se comprimic o deprinid respectivamente, pero no se khace

mencidn de lo gue ccurre cor la mandibula. En  nuestro caso



definitivamente encontramos que mo hay diferencia sighnificativa
@ntre las mandibulas de ambosz tipos de crdneo en cugnto a la
altura de 4sta 3 riivel de los procesos mardibulares, los cuales
e@std fuertemente relaciorados con la masticacion Esto se debe a
qQue al ocurriey las medificationes de los masculope de la
alimentacidn, comn los que reporta Villegas 11932) hay
modificaciones e cuanto al drea de imsercion de los wmbiculos
masetero v temporal [ 1a] los procesos angular A\ coronoldes
reaspectivamente, p#ro estas modificaciores no afectan

:ignlflCJtiUlmInte la distancia entre ambos. ya que cada procesc

wmandibular funciona como » ura unidad mié:;;squeléilca
1ndependiente que se tranaforma de acuerdo & 1ax wodificaciores
que sufre el mésculc que en €1 se 1nserte, pero dichasg
transformaciones no afectan N1 a los utroL procesos My al ramus
wmandibular (Mosa, 1969, Risgsenfeld, 1949, Moss v Meahas, 19700

Las observaciones con respecioc a BC, CF, FD, fFE v AANg se
cumplen también pzra los juveniles

[4 interasante notar gus el ACig no preasenis diferernciars
significativas para ninguno de los sexos, Mi on adultos ni en
jueniles, an el presente traba)o a pesar de¢ gque ez una medida que
freacuentemente forwma parte del conjunto de zpracter{siicas
utilizadas para determinar edades en otrog rordcros

Respecta a 1os paraAmeiros que st prasentaron ddiferencias
significativas (LD, MB, CE, ANas. ACon y ACor) se decbié a que

Paggegeomys merriami fue mayor que Qrtinhogeemvs hisgidus, sin



embarge, es notorio el hecho de que sélo para ACor también se
observa esta situiacion en 1os juveniles, 1o cual Nos huce pensar
que probablemente esie es un pardmetro gque empieza a definirse
desde edad 1{emprana com6 caracteristico de la Especie,
probablemente debido a modificaciones originadas por la insercion
del ;usculo temporal, ya que Villegas (1983) no reporta ninguna
diferencia entre Bapppgeomys merriami v Orihogeomys hispidus para
los M. masgelgr medialis pary anterior y pars posierier gque
también se insertan en este proceso.

Es importantie hacer notar gque 21 parametro LM fue 21 dmico
wayor en cuanto a medias para [ictbogsgonus hispidus en las 4
subpoblaciones perc al realizar el ardlisis  estadgisticeo (2]
.nct;ntr‘a que hubo oifererncias sigrificativas sdlo para las dos
subpoblaciores de hembras, sierdo mayores low especimnaries de
Oribpgeemys bLigpidus, mientras gue mntre los mochos, adultes vy
juveniles, no hubo giferenci:a significativa, esto podria duberse
a4 fQue para este pardmetro Qrihbogeowmys higpldus no presentd
dimorfismo sexual vy al compararse con una especie que es mayor v
con un marcado dimorfismoe s&ual, aunque el pardmairo sea mayor
pare esta E£specie, no se reflejas como una diferencia
significativa, También Wilkins v Wood (1983) sncontraren que las
longitudes de 16; aluaeolos de laz hileras de molares, tantos
maxilares como mandibulares, eran significativamente marz largas
o @l crdneco dolicocéfalo de Qrihogesnys heterodolus v C.

gharriei a1 compararlo con el créreo generalizado de Goomys
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pinetis vy con el crineo platicefalo de Pappogeonys gymnurus.
Desafor tunadamente, estos autores no subdividieron & aus

pohlacionas de estudio por sexos.

En general, podemos decir Que 1los pardmetros estudiados
estdn influidos mds por el sexo que por la edad, tal como Burns
et al. ¢(1985) habian obserwvado para dos Especies de Geaomys. Por
esta razén se decidid trabajar con las subpoblaciones de anbos
sexos de cada Especie por separado y no como una sola poblacién

de cada Especie.

Para conocer mids a Tondn &8 estos roedores creemos que sorla
wLiy  tnteresinte hacer un es3iudio comparativo de los paramstros
craneasles y mandibulares de las Especies acluales, tantoe de
Pappogepmys como de Orinogaonys qw; se distribuyen ren nuestre
pals para determinar o1 ramgo de platicefalia v dolicocefalia yus
presenten cumo Género respectivamente v el lugar gue ccupa asoa
Especie dentro de es52 rango, cono 21 caguimiento enn Thumomurn

realizado por Wilkirms {(1938) y posteriormente poder bacer wna

comparaci8n eontre ambos Génei-oz.
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CONCLUSIONES

Como se puede apreciar, an el presente trabajo se encontrd

que :
- Las hembras adultus de ambas Especies fueron mas wvariables
qQue 1os wachos, pero entre los juveniles, los mwachrios de

Bappogeomys merrjami fueron wmaAs variables que las hombras
juveniles, en tanto que para Drihogeoomys hispidus las hembras
juveniles fueron wmis wvariables gque log machos juveniles.

- En el cago de las hembras adultas, Pappogeamys nmerriami fue
wds variable que Qribiogeomys hispidus

- HNo se encontra difeirrencia sigmificativa al compar
interespecificamente a ambos saro0s para la distamncia enira el
foramen mental y la cresta masetérica (BCr, na para 12 distlancia
desds la cresta masetérica hasta 21 proce=sc amgular (IF), ni para
la distancia entre los procescs angular y coronoides (FD),
Pars 1a anchura cigomaticas (ACig) ni para 1a arishura anQulere
(anng) .

- El dnico parametro para £1 Que T hispildus  fuws mayse  en
cuanto & medias fue LM, debido a su corndicién dolicoc®fala

« Pappogeomys hiapidus es e Especie de muyer talla y  con wun
dimorfismo sexual! mas marcade que er Qrinooegmuys higpides .

~ Para ambas Especies no se¢ observd dimorfiimo sexual onmtre los
juveniles para rirgdr pardmetro

- En  QOrihegesmys biseidus 1z snchura  condilir ne  prasentd

diferencia significativa para nirguna subpoblaciém.
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