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ACLARAMCI ON

H Es necesario hacer la aclaracidn de gue en lcs traba
jos sobre la Depresidn Chapala-Acambay-México-Oriental se -
mantiene el empleo de la designacidn tradicional y correcta
del Valle de México, en lugar de la errdénea de Cuenca de M&
xico.

SegGn las investigaciones de Federico Mooser existie

ron en el plioceno dos valles fluviales tributarios, respeg
tivamente, de los rios Cuernavaca y Cuautla gue recogian —-—
las aguas de una extensa regidn en el sur de la Altiplani-—-—
cie Mexicana.

Ademés, aungue ese autor no lo afirma textualmente,-—

segln sus estudios geoldgicos los dos valles fueron cerra-—-—

dos por el vulcanismo desarrollado al sur de dicha regidn, -
dando lugar al sistema de las sierras Chichinautzin-Tlaloc-—
y transformdndolos en un valle lacustre.

Es decir, la cuenca hidroldgica fluvial exorreica se
transformd en una cuenca hidroldégica lacgustire endorreica.

Es obvio gque para la hidrologia, los lages constitu-

yen un episodio en el ciclo de los rios: que el ciclo de —-
las regiones de hidrologia fluvial puede transformarse y -—-—
dar lugar a una etapa Jlacustre para terminar volviendo a —-—

ser fluvial.



En consecuencia, un valle fluvial puede sSer suplanta

do por un yalle lacustre, y €ste puede dar lugar a un - poste

rior walle fluwvial, como resultado de la terminacidn del ci
clo hidroldégico.
Por otra parte, guenca -—-—un concepto gque es hidrold-

gico ¥y no lo es morfoldgico—— es la regidn gue tributa susQ'

.aguas a una corriente o depdsito de agua, por lo gue ix;c'lu—
ve no sSdlo la regidn menos elevada de los valles sino tam—-—
bién los declives de las montafias y mesetas gue lo cirxcun-—-

dan hasta la divisoria de las aguas (parteaguas, es un dis-—

parate muy difundido y errdneo, porgue el agua no puede —~-—-—

“partirse" como si fuera cuerpo sdlido).

En consecuencia, la cuenca del vValle de México llega

hasta los declives de las sierras de las Cruces, Monte Alto

v Monte Bajo en el oeste; las de Ajusco, Chichinautzin y ——

Tlaloc en el sur; Nevada en el este; Tezontlalpan y Pachuca

en el norte:;

; etcétera; es decir, a regiones montafosas que-—:
no corresponden a la regidn que tradicionalmente: se ha deng’

minado vValle de México.

J.A.V.E.




PR OTL OG O

El presente trabajo tiene por objeto aclarar :onéep¥
tos fundamentales en forma sistemdtica y cronoldgica, sobre
la Depresidén Chapala-Acambay-México-Or iental, localiéaééral
sur de la Altiplanicie Mexicana.

Diferentes secciones de la depresidon han sido estu--—
diadas por algunos autores, lo cual ha contribuido a gue no
se tenga una idea clara acerca de la continuidad de la mis-
mA. Uno de los cobjetivos de nuestro trabajo consiste en de—
mostrar dicha continuidad.

Por otra parte era necesario aclarar si la zona obje
to de estudio era una f£falla como Sse menciona en algunos tra
bajos. © bicn, una deprecsidn como se inferia del estudio --—
gue se hizo antes de realizar la investigacidn.

Mediante el trabajo de campo, el estudio de fuentes-
bibliogrdficas y de cartas topogrdficas, se llegd a la con-—
clusidn de que la zona estudiada es una :Aepresidn tectdSnica
dividida en tres secciones, cada una de las cuales presen-—-—
tan diferentes caracteristicas geomorfoldficas.

La seccidn del Lago Chapala-valle de La Barca, se ca
racteriza porque ces una fosa profunda al oceste gue contras-—

ta con una‘extensa planicie de origen lacustre al este.
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La seccidn Zamora-—-Acambay, es una depresidn alargada

e interrumpida por edificios volcdnicos, situada entre dos-—

series de importantes montafias.,

La seccidn del Valle de México, situada al norte del
micmo, con rumbo cestenoroeste—-estesureste, contrasta con -

otra depresidn orientada de norte a sur, integrando ambas -—

la cuencia hidrogrdfica del Valle de México.

Por esta razdn, el trabajo se presenta dividido en

tres parxtes, correspondiendo cada una a las regiones geomdxp

ficas sefialadas anteriormente.



cartas Generales

Ccar tas o e

La depresién éhapala-Acambay—México—oriental.
Arreglo cartografico: Jorge aA. Vivo.

carta Sismica del Sur de 1a Altiplanicie Mexicana
Recopilacidn y elaboracidn: Judith Durédn Casillas.
Indice de la Carta Tectdnica

1.- Archipiélago Revillagigedo.
2.- Sangangiliey—Colima

3.—- Chapala-La Barca

4 .- Zamora-—Cuitzeo

5,- Solis—-Acambay

6.~ valle de México

7.- Aapan-Oriental

g8.— Los Tuxtlas

R=lacidn_de Cortes verticales

Seccidn Chapala-La Barca
1.— Lago Chapala
2.— Lago Chapala
3.- Valle de La Barca
Seccién Zamora-Acambay

4.~ Valle de Zamora

i 5.— valle de purudandiro

6.~ Lago Cuitzeo




7.- Valle de Zinapécuaro

8.~ Valle de Solis

9.~ Valle de Maravatio
10.- Valle de Tepuxtepec
li.- Valle de Toxhi

12.- Valle de Acambay

13.—- Valle de San Juanico

Séccidn _del vValle de México

14 .- Valle de Huehuetoca

15 .~ Lago Xaltocan

i
i
i

16 .~ Lago Zumpango

17.- valle de Teotihuacé&n

18.—- Valle de Sahagin

Relacidn de Cortes Geoldgicos

Seccidn Chapala-La Barca

% l.~ Corte geoldgico de la regidn con fallas en Chapala
% 2.~ Corte geoldgico Guadalajara—-Chapala

4

% Seccidn Zamora—Acambay

3.-

Corte geoldgico del Lago Cuitzeo

4.- Corte de la falla de Dongd, en Acambay

Seccidn del Valle de México

S.— Corte de la falla de Barrientos. de la Sierra Guadalupe

6.— Corte de la falla de Teguixquiuc
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Corte geoldgico de Apaxco-Yautepec

Relacion de laminas con fotografias sobre la regidn
de ILos Olivos, cercana al volcén San Lorenzo

Seccion del Valle de México
Fotomapa de la region donde se han destruido o daflado -
casas por hundimiento y se han formado grietas en el te
rreno, cerca del volcan San Lorenzo.
Casas destruidas o dafiadas por hundimiento cerca del —--—
Volcdn San Lorenzo.
Casas dafiadas y grietas en el terreno cerca del Volcan-—
San Lorenzo

Relacidn de lAaminas con composiciones fotograficas -
ordenadas segin el itinperario de la investigacidn.

Seccion Chapala-La Barca.
Depresidén del valle da La Barca, seccidn sur.
Depresion del Valle de la Barca desde la Piedad hasta -
Jamay y este del Lago Chapala.
Cerros gue limitan al norte la depresidén del Lago Chapa
la.
Cerxos gue limitan al oeste y sur, la depresidén del La-
go Chapala. 4
Cerrcs que limitan al sur la depresidon del Lago Chapala.
Seccidn Zamora-Acambay.

Cerros gque limitan al norte la depresién del Valle de-—




9 _ -

10, -

1.~

12, -

13.-

14 .-

15 .-

16.-

Acambay .

Cerros que limitan al sur la depresidn del Valle de

Acambay.

Cerros y planicies al oeste de la depresidn del valle

de Acambay.
Cerros ¥y planicies en la depresidn d=l Valle de Acambay
Depresiones de los valles de Tepuxtepec, Maravatio y So
1is.
Depresiones del Lago Cuitzeo, de Zinapécuaro y Purudndi
ro.

Seccion del valle de México
valle de Ixtlahuaca y cerros dgue limitan al oceste la de
presidn norte del Valle de México.
Cerros que limitan al sur, oceste ¥y norte, la depresidn-—
norte del Valle de México.
Regidn noroeste de la depresidn norte del Valle de Méxi
co.
valles de Xaltocan, Teotihuacdan y Otumba, en la depre—-—
sion norte del vallede México.
valle de Irolo o Sahagin en la depresidn norte del va-—-

lle de México.
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LA DEPRESION CHAPALA-ACAMBAY-MEXICO-ORIENTAL

SECCION CHAPALA~LA BARCA

Judith Durdn Casillas
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INTrRODUCC T OR

El trabajo de campo y el estudio de las fuentes bi-;—
bliogrificas referentes a la seccidn Chapala-L2 Barca de la
depres idon Chapala-—-Acambay-México-Oriental incluyd dos regig
nes: 1) el lLago Chapala, y 2) El valle de Ia Barca.

El trabajo de campo se realizd de acuerdo al itinera
rio gque incluyd las rutas siguientes:

l) Zamora, Ixtlsn, Briseiia, La Barca;

2) 1a Barca, Jamay.. Ocotldn, Poncitldn, Chapala;

3) Chapala, Ajijic, Jocotepec:

4) Jocotepec, San Luis Soyotldn, Tuxcueca, Tizapdn -

el Alto,. Cojumatlén, Sahuayo;

5) Sahﬁayo,' Jigquilpan, Chavinda, Jacona, Zamora: y

6) Zamora, Ecuandureo, l1a Piedad.

Se identificaron fallas y fracturas como parte del -
trabajo geomorfoldgico, con el objeto de relacionarlas con-
los edificios volc@nicos de la regidn, y en determinados ca
sos con las intrusiones.

Ademds de esos estudios geomorfoldgicos, el trabajo—
de campo consistid en la delimitacidn del &rea de las depr:
siones, y en la obsexrvacidédn de las relaciones gue las mis--
mas tuvieron con depdsitos lacustres del pasado y con los -

lagos actuales,



IaA naturaleza de las rocas de  las montafias en la re-—-—-
gidn, se determind de acuerdo con el 'recorrido por los ce--—-—
rros gque circundan a las depresiohes‘y‘con las fuentes bi---—

bliogrdficas consultadas. : B b

Especial atencidn se presté.ajlaé ielaciones entre la
cuenca lacustre de Chapala y el v#lle de la Barca:; en la prji
mera a los procesos de fallamiento gue relacionan al lago —-—
Chapala con otros depdsitos lacustres y en el segundo & la -
influencia de los volcanes desarrollados en fracturas gue esg
tablecid una divisidn en el valle de La Baxca.

Aunque fueron pocas las fallas gue pudieron ser obsexn
vadas en el terreno, las cuales fueron reconocidas en el La-
go Chapala, por el contrario, se logrd inferir numerosas fa-
llas en toda la regidn mediante el estudio de las cartas to-
pograficas.

También se infieron algunas fracturas importantes me-
diante 21 estudio de los materiales cartogrdficos.

Todo este trabajo fue complementado con la obtencidn-
de fotografias de los aspectos mds interesantes de 1la morfo-
logia, y en todos los casos en gque fue posible se obtuvieron
series de fotografias para fomar perfiles fotogrdficos.

El trabajo de campo se realizd con la cooperacidn de-

profesores y alumnos del Colegio de Geografia, lo que permi-




due

fue

cas

las

)
2)
3)
a)
5)
6)
7)

8)

discusidn en el terreno de muchos de los problemas -
iban observando en el curso de dicho'trabajo.

El trabajo de campo de esta seccién de 1la depresidn-—

complementado con el estudio de las fuentes bibliogréfi

y de la cartografia regionales.

Ias obras fundamentales gue se consultaron fueron --

signientes:

1808, Alejandro de Humboldt. Ensayo Politico scbre -
la Nueva Espafia.

1913, Severo Diaz. £studioc sobre los temblores senti
doé en Guadalajara en el afio de 1912.

1919, Paul Waitz y Fernando Urbina. Los temblores de
Guadalajara en 1912,

1923, Severo Diaz. Las manifestaciones volcdnicas en
las cercanias de Guadalajarxa.

1930, C. Burckhardt. Etude synthétigue sur le meso—-—
zoique mexicain.

1943, Paul Waitz. Resena geoldgica de 1la cuenca del-
Lexrma.

1944, Ralph W. Imlay. Cretaceocus formations of Cen--
tral America and México.

1944, Gabriel Ortiz Santos. Ia zona volcdnica "Ccli-

ma*" del Escado de Jalisco.



a)

10)

1l1)

12)

1s)

16)

17)

18)

19)

.
I953, A.R.V. Arellano. Esﬁratigfafia"de la Cuenca de
México. -
1956, Federico Mooser. Bosqueﬁo Geoldgico del Sur --
del Valle de México. Libreto-guia de la Excursidén --—
Cc-9.
1956, F.M. Bullard. Resumen de la Historia del Vol--
¢&n Paricutin.
1959, JestGs Figueroa A. Carta Sismica de la Repibli-
ca Mexicana.
1960, Ramdén Rubin. Lago Cajititldn.
1961, Federico Mooser. Informe sobre la Geologia de-—
la Cuenca del Valle de México y zonas colindantes.
1964, Henry Menard. Marine Geology of the Pacific.
1964, Boletin Hidroldgico No. 24. No. 3 de la Comi--—
sidén Lerma-Chapala-Santiago. Secretaria de Recursos-—
Hidrdulicos.
1965, Ernesto Ramos Meza,., Lago Chapala.
1971, Esperanza Yarza de De la Torre. Volcanes de Mé&
xico.
1971, Enrigue Diaz C. y Federico Mooser. Formacidn -—
del Graben de Chapala.

El trabajo de campo y el estudio de las fuentes bi--—

bliogr&ficas también fue complementado con el estudio de --—



las cartas topograficas de 1 : 500 000 del Comité Coordina-

dor de 1la Carta Geogrédfica de la RepGblica.
De Adicha carxta a 1 : 500 000 se obtuvieron las cartas

topogré&fico-tectdnicas, los cortes transversales y los cor—-

tes geoldgicos.

Asimismo, se utilizd el Atlas de Caminos de México ——
para la elaboracidén de la Carta de la Depresidén Chapala-Acanp
bay—-México—-Oriental y dc la Carta Sismica.

El estudio de ‘as fuentes también se realizd en forma
colectiva y, de modo semejante se llevaron a cabo las activi
dades de elaboracidn de los materiales gue integran el estu-—
dio.

Pero, ese cardcter colectivo del trabajo no elimind -~
las responsabilidades individuales que estaban asignadas a-—-—
cada uno de los miembros del grupo de trabaﬁo, por lo cua1 —

se presenta por separado la parte gue corresponde a cada uno

de los componentes de dicho grupo.



- GEOLOGTA HISTORICA

La cuenca del lago Chapala Y los valles de Ia Barca
vy ILa Piedad eétuvierén cubiertos por el mar durante parte -
del cretdcico inferior.‘toao el medio y parte del superior,
pues sdlo en los postriﬁerias de la segunda etapa del cretd
cico mencionaaa, esgas regiones pasaron a ser continentales.

Esta conélﬁ#ién,se deduce del andlisis de las cartas
incluidas por Réiph'w. Imlay en su recopilacidén sobre las -
formacioneS‘dei cretdcico en México, ya gue en dichas regigo
nes estuvieﬁon'répresentadas las facies marinas cretdcicas,
gue siguen: aptiano, albiano, cenomaniano, turoniano, conia
ciano vy éantpnianc, asi como las  facies tefrestres campania
no vy mées;riéﬁ;iano'(l).

V Las hencionadas tégiones, la cuenca lacuestre y los-—
valles, contiﬁuaron siendo terrestres durante los periodos-
ﬁaleoceno,-eoceno y oligoceno, segGn se desprende del estu-
dic de las cartas geoldgicas incluidas por Charles Schuchert
en su obra sobre geologia de México, América Central y las-—

Antillas (2).

(1) Ralph W. Imlay. Cretaceous Formations of Central Ameri-
ca and México. The Bulletin of the American Association
of Petroleum Geologist. Vol. 28. August 1944. pp. 1091, -
1098, 1101, 11l1l04.

(2) Charles Schuchert. Historial Geology of the Antillean ---
Car ibbean Regidn. Wiley. New York, 1935, Maps 8, 9, 1l0,-
11, 12, 13.




Durante los periodos siguientes, es decir, paleocceno,

eoceno y oligoceno, no se conoce en qué forma fue afectada

la regidn por la erosidn o por la denudacidn, debido a la in

suficiencia que sobre el particulay existe en los estudios

geoldégicos.

En contraste, es bien conocida la actividad volcdnica

gque tuvo lugar durante los periodes miocceno y plioceno, la -

cual es base para la reconstruccidn gue puede establecerse -—
de la historia geoldgica de la regidn.
Esa actividad volc&nica existid debido a la presencia

de fracturas y fallas gue la2a condicionaron.
Las fracturas y fallas gue se presentan en 1la regidén-

se desarrxollaron en las depresiones originadas desde el mio-

ceno. La depresidén formada por fallamiento y las posteriorxes

£racturas son semejantes a las dque se observan en otras re-—-—

giones del continente americano, pues han sido agentes tectd
f

nicos semejantes los Qque han determinado la morfologia.

La depresidn gue comprende el lago Chapala y los va-—--—

lles de 1La Barca y la Piedad, se formaron, como queda dicho,

en el mioceno.

las fracturas gue surgieron en ese periodo, o en el -

plioceno, fueron 1las gue influyeron en el desarrollo del vul

canismo gue corresponde al centro y a las mdrgenes de la de-—
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presidn, por lo due, en consecuencia, la actividad volcdni-

ca regional es micceno-pliocénica.

En cambio, en los éos periodos siguientes, rleistoce
no y holoceno, generalmente no hubo actividad volcénica en-—
la regidn, pues 1la misma se reduce a peduefas &Areas; Y, NO—
obstante, la depositacidn vy el écarreo Son muy activos, es-—
pecialmente en las fases pluviales del periodo pleistoceno,

contempordneas de las glaciaciones de altas latitudes.

: Fue de especial importancia durante el pleistoceno el
desarrollb ae la cuenca lacustre gque entonces abarcaba el ac
tuéi;;ééo Chapala y el Valle de La Barca, cuya cuenca lacus-—
tré fue captada por el rio Santiago, determinando con ello -—
1a'cén£iguracién actual del lago Chapala, asi como la deseca

cidn del presente Valle de 1a Baxca.



1l

ESTRATIGRAFIA

Las capas cretdcicas del mesozoico en la depresidn —
del Iago Chapala y el valle de La Barca, segQGn 1as:investi—
vgécionés geoldgicas de C. Burckhardt (3) y dé Raléh W. Im—-
lay (4) no han sido determinadas en Su antiguedad ﬁi en su-—
espesor. i

En casi toda la depresidn y zénés‘éiédéﬁas afloran -
estratos conocidos de procedenciayvpiééﬁiéé;"

Segiin Paul Waitz, “..;En‘ﬁqdoﬁei ébntéfno de l1a in—-—
mensa cuenca del rio lLerma, éfiééaﬁiéiié superficie casi -—-—
Gnicamente rocas eruptivas, @ieé;ras gue las sedimentarias-—
sdlo se encuentran concenf:aaéé'én:ﬁdy‘pocos puntos y en zgo
nas muy xeducidas*®". .

El mismo autor afirhéiq;éllas'r¢§a5~piedbminantes en
la Aepresidn del lLago chapala, eh 1§§vva¥1§§;dé‘La Barca y-—
Ia Piedad, son andesitas,‘aunéua;‘com6 @5$?;5£de'se verd, -
también existen riolitas y rocas baséltigas'(s)-

Esto se explica porgue, segin los estudios geoldgi—-—

(3) C. Burckhardt, tude Synthétigque Sur le Mésozoidue Mexi
cain. Memoires de la Societe Paléontoleogigue Suisse. Vo
lumen I. Bale, 1930. pp. 231-235.

(4) Ralph W. Imlay. Ob. cit. ppr. 1l090-1100.
(5) Paul Waitz. Resefia Geoldgica de la Cuenca del Ierma.

So
ciedad Mexicana de Geografia y Estadistica. México, —-—-
1943. p. 137.

-
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cos realizados, los periodos mioceno y plicceno se caracte-—

rizan por el predominio de tobas y lavas de origen andesiti

co..

Segin Federico Mooser (6), las cdmaras magméﬁicas —

que alimentaban las efusiones de los periodos miocenco—plio-

ceno, contenian material del sial, o sea, de la capa terres

tre menos bdsica Que la gque alimentd a los basaltos de épo-

cas recientes y por lo tanto, la naturaleza de los materia-

les volcdnicos de estos periodos es andesitica.

Es dificil Que las tobas y lavas andesiticas de esta

zona alcancen a tener el mismo espesor due 1las gue se en—-—-—

cuentran en el valle de México, ya Que en éste la actividad

volcdnica y la depositacidn de origen lacustre fueron de ma

yvor significacién durante 1la época pluvial del pleistoceno.

En el valle de México, 21 espesor de las capas andesji

ticas de los periodos mioceno y plioceno, fue calculado pox

A, R. V. Arellano (7) en 400 metros, en tanto que en la zZo-

na gque se estudia en este trabajo, donde la actividad volcid

nica fue de poca intensidad, las capas andesiticas no han -

logrado un espesor igual.

(6) Federico Mooser. Bosquejo Geoldgico del Sur del Valle -

de México. Congreso Geoldgico Internacional. Libreto
Guia de la Excursidn C-9. 1956. p. 15.

(7) A. R. V. Arellano. Estratigrafia de 1la Cuenca del valle
de México. Memoria del Congreso Cientif ico Mexicano. To
mo III. México 1953. p. 18O0. .
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Los depdsitos de acarreo y de origen lacustre, co——-
rrespondientes a los periodos pleistoceno y holoceno estén-—
situadc§ en la capa superior del corte estratigrdfico de la
depresidn y zonas cercanas.

El espesor medio de las capas en el Valle de México-

de acuexdo con A. R. V. Arellanc, es de 8 metros y en casos

excepciocnales llega hasta 60 metros, sin embargo, la zona -
correspondiente a la depresidn del Iago Chapala y los vé———
lles de ILa Barca y La Piedad, tienen menor espesor debido a
la disminucidén de la lluvia en la etapa pluvial y da=1 vulé§1u
nismo, por un lado y, por otro, el espesor es diferente se-
glin las diversas comarcas dsz la regidn. (8)

En el Lago Chapala, cuenca cerrada en el pleistocenp,
alcanza mayor espesor 1la capa de deposita;ién lacustre; en-
el valle de La Barca, los depdsitos pleistocénicos son de mg

nor espesor debido a que se desecd en el periodo antes men-—

cionado.

(8) A. R. V. Arellano. Ob. cit. p. 182.



FALLAS 'Y FRACTURAS

Si bien, la cuenca del Lago Chapala y el valle de Ia

Barca son depresiones Qdue se han formado por un proceso Ao-—

fallamiento, Ssdlo es posible reconocer las fallas gue se

originaron en la zona en algunos de los cerros gue rodean a

i

la comarca.

Como resultado de la exploracidn gue se realizd por-
nuestro grupo de trabajo, se obsexrvaron fallas que se han -

fotografiado 'y Que pueden apreciarse en las composiciones -

fotograficas que se anexan para mostrar aspectos de la moxr —

-£ologia de la regidn.

'Lasnfracturas, en contraste con las fallas, sdlo pue

den reconocerse en 1a reg;on por la presencxa de edificios-—

volcénlcos de mayor o menor altura.

chhos edlflclos volcanicos estén alineados, espe——-—

c1almente en las mérgenes del norte y sur del lago Chapala,

a lo largo de las fracturas,'pp: lo gue estas pueden recong

cerse por la alineacidn de'aqhéll¢s‘

Ademds, las fracturas: y fallas han dado lugar al de-—

sarrollo de horsts o pllares y de grabens o fosas gue se 1lg

calizan al norte del IAago Chapala;,corresponde a una dJde las

fosas la cuenca del Iago Cajititldn, sicuada al norte de la

del Lago Chapala.



En los mapas esguemdticos con curvas de nivel gue se
anexan a este trabajo, se han upido los edificios volc@ni--
cos que se alinean en una2 misma direccidn para indacar la -
existencia de una fractura y éélo en 1os:casos en gue exxis-
te evidencia de una falla, se ha representado a la misma} -
en ambos casos, las lineas gue:  indican estos aspectos de 1a
tectdnica son, a la vez, indicadoras. de 'r'asg‘o;,' importantes—
de la”moréoiogia. :

Aif§ﬁ£_de la actual depresién; perb‘fuera de ella, -

se ehcqéntfakuné fractura cubierta de tobas y otros materia

les.volcdhicos de tipo andesitico gue puede ser identifica-—

"da por 1a alineacidn de varios edificios correspondientes a

volcanes inact;vos.

La 11nea gque une a 1os volcanes sxtuados en la frac—

‘tura al sur de l1a depresidn cruza las elevac;ones s;gu;en——v

tes: cerro Patambdn, sierra de El1l Tigre y cerro_de'El:jo
creo; éétas dos (Gltimas montafias jalisciences sbﬁ;aé‘menor—
altitud que las del sur de Michoacé@n. ST o
En la depresidn, unas veces dentro de ellé'y ogxas -
en sus limites se localiza una fractura Que a;iaﬁiesa Mi———
choacdn, desde Coeneo hasta Tangancicuaro, Y qﬁéldesde este

&ltimo cerro pasa por las estribaciones del lado norte del-

Cerrito Blanco, €l cerro de la Ufia y el de E1 Fildn, estos-—

<
1

e L e
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tres Gltimos en la ladera sur del lago Chapala.

La otra fractura importante es la gue limita el no:F
te de la depresidn constituida por la cuenca ( 1 Iago Chapa
la y el valle de Ia Barca, la cual pasa por los cerros vVa-—
ral, Villachuato y Grande antes de entrar a la mencionada -
depresidn y, ya en ella, atraviesa los cerxros E1l Tarango, -—
ILa Huaracha y San Jacinto.

Al sur de esta fractura existen otras dos regionales
a saber: 1) la gue pasa por ios cerros Grande, Ei Molino y-—
otro también llamado5Grahde: y 2) la que atréviesa los ce——
rros Gonzalo, Jémay;vdg.ia vieja,'Mezcala, Chapinaya y de -
El Viejo. o

Estasfaiineéciéﬁes de fracturas, situadas dos de —-—-—
ellas al su?'ae”ié cuenca del Lago Chapala y del valle de -
Jamay y 1a§ otrés £res hacia el norte de las mismas, tienen
una‘oriénﬁééiéﬁ que es sensiblemente de este a oeste.

V‘Al'sur del anterior sistema de fracturas se locali--
zan otras dos gue son importantes desde el punto de vista -
tectdnico éorque estdn relacionadas con la actividadbvo;cé—

nica reciente del pais; una de ellas va del Paricutin al’

volcdn de Colima, a lo largo del paralelo 19° 30' de lati-—

.

tud norte, y la otra, gue es coﬁﬁinuécién de la del parale—

1o 19°, pasa por el cerro Salinas, ‘2l sur del Tancitaro.y -
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del Paricutin, y por e;. Volcancillo, a2l sur del Nevado de -
Colima. y del volc&n Colima. .

A lo largo del m‘eridviano' 3.02° 20*' de longitud oceste—
se observa una fractura orientads de kn‘o:k:'te a. sur gue une al
cerro Patambdn con los volcaneé Paricutmy Tancitaro, y —--—
‘gque puede prolongarse hasta. el 'cye_r:;:oi ‘Salinas, situado sobre
el paralelo 19. ’

Esta misma orientacidn ‘se 'pre;enta al observar el Ne
‘vado y Volcdn Colima, que se hallan a lo largo del meri-
diano gQue los une con el llamado Volcancillo, situado tam-—-
bién sobre el paralelo 19, cuyo meridiano es el 103° 40°'.

Si bien se reconocen las orientaciones de este a oes
te 'y de norte a sur antes~ mencionadas, también existe en la
fegién objeto de estudio una orientacidn sureste al noroes-—
te, concordante con.la de la Sierrxa Madre Occidental, gue -
se presenta en otras f;ractulx:as, a partir del meridiano — ==
103° 20°*'. V

Las alineac§icpg§ que . indican fracturas, con direc---
eidn surésyte a n:qroésﬁé, son 10# siguientes: 1) el gue une-
el cerxo Viéjo‘; ‘1a s:i_e.rrai:de,__‘ Ia Venta .y el cerro Tepopote et
2) el'que pasa por la 's.i.ei:ra de 'Ga:r.'kcia v el volcén Tequila‘;

v 3) el gue establece una relacidn entxe el 'Volcdn Colima-

Y los volcanes Ceboruco y Sangénguey,'en Nayarit.
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Algunas de las fallas de esta region se relacionan -

con 1as fracturas, espec;xalmente en: ‘1a cuenca del Iago Cha-—

pala y ' en el valle de Ia Barca, porque se -observa que tanto

las fallas como las fracturas tienen la misma direccién.
Las fallas de la cuenca del Iago Chapala estd@n muy -
cerca ‘de 1las midrgenes del propio 1ago, v entre unas y otras
exlste una pequefia planicie formada con los materiales des-—
"prvven"didos de las laderas por la erosidn.
Lés fallas del vallé de La Barca gstén distantes del
céntro’de la planicie y son dificiles de recocnocer.
' ‘Otx:as fallas paralelas se encuentran cerca de las —-
n'\érigevne‘s'vnyorte v suxr del lago Cajit:itlén.‘

Las fallas de estas tres regiones, ces decirx de la —--

cuenca del Lago Chapala, del va;.le ’La _Barcé y del lago -

‘Cajlt:.tlén, tienen una orient'acri Mt'e' a’ oeste.

'Al oeste de 1la depresxon del Lago Chapala Se presen-—

ta otra depresidn que se ext:.ende pr:.nc:.palmente de norte a
sSux, la cual estd limitada por fallas gue se encuentran en-
las direcciones gue siguen: 1) en su seccién sur, donde se-—
hallan los lagos Zapotldn y Sayula, de sur a norte, 2) en -
su sSeccidn norte, Que abarca los lagos San Marcos y Atoto-—-—
nilco, de sureste a noroeste, y 3) en su seccidn central, -

caracterizada por su aspecto pantanoso, de este a oeste, es



19

decir, con la misma orientacidn qgue .los lagos Chapaia y ca-
jititian. ‘

Al noroeste del lago Chapala existe ot:éfféllg,:;on;
rumbo sureste a noroeste, que'sepa¥a el pilar‘coﬁstiéﬁiéd-_
pox l; sierra volcdnica de la Venta de la.fosa*ﬁéétéé;éé ég

Guadalajara.

Como puede observarse por la anterior d

las fracturas y fallas tienen las direcciones e

sur—-norte, sureste—noroeste.
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VUILCANTIS MO

Como ya se dijo, la zona objeto de estudio ha sido -
afectada por un vulcanismo miocceno-pliocénico que ha deter-
minado la morfologia por la acumulacidn de materiales volci
nicos gque han formado montafias y rellenado depresiones.

Las manifestaciones mias antiguas de esta actividad’f
volcdnica han sido de materiales rioliticos gue se extlen—— i
den al norte de la ciudad de Guadalajara y de la sierra de-f'
La Venta, segiGn el estudio de Paul Waitz y Fernando Urbxna*;_
(9).

En contraste con estas muy antiguas riolitas, se en-
cuentran tobas y lavas andesiticas en la cuenca dei iago -
Chapala y en el valle de La Barca, segin se desprende de —-—
los estudios de Paul Waitz sobre la cuenca del rio Lerma y-
del mencionado Lago (1l0). V

Ias mds recientes rocas volcinicas §§n 1as‘€obas'§ -

lavas basdlticas de las montafas situadas al oeste}de; esta

do de Jalisco, incluyendo dentro de esta categbria
cdn Teqguila, el cerro Tepopote,

cerro Colli y la sierra de San Isidro, segGn losfestudids -

(9) Paul Waitz y Fernando Urbina. Los Temblores de Guadala-
jara en 1912. Instituto Geoldgico de México. Boletin -—--
NaGm. 19, México, 1919. p. 64.

(10) Paul waitz. Ob. cit.
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de Severo DRiaz (ll); esta zona estd relacionada con la re-
gidén neovolcdnica que se extiende desde los volcanes San-—-—
ganguey y Ceboruco, en Nayarit, hasta el volcdn Colima ——-—

en Jalisco, cerca de los limites de Colima.

(11) Severo Diaz. Las Manifestaciones vVolcdnicas en las Cejx
canias de Guadalajara. Guadalajara, 1923. p. 27.
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ETAPA_ PLUVIAY, PLEISTOCENICA

El clima, especialmente el pluvial pleistocénico, ha

determinado aspectos importantes de la morfologia modifican
do la estructura que fue originada por el vulcanismo.

Las frecuentes e intensas lluvias de cada una de las
etapas pluviales que correspondieron a las glaciaciones de—
altas latitudes, influyeron en la hidrologia de esta regidn
del territorio mexicano.

En el “EnSayo Politico sobre la Nueva Espaga®", Ale—-—
jandro ‘de ‘Humboldt (12), dice: "Llanuras inmensas, due parg
cen otrog‘tantos lechos de antiguos lagos, se sSuceden unas-—
~t:a§ otréé, separadas Gnicamente por ceolinas gue apenas se-—
;eleQan de 200 a 250 metros sobre el fondo de esos mismos 1lg
chos".

. Acerca del tema de las llanurxas de origen lacustre,-.
Humboldt insisteen la forma siguiente:"Los lagos de que ébqg
da México, y cuya madyoria parecé disminuir de afio .en afno, -
no son sino los restos de aguéllos inmensos Aeéégitéslaé'——
agua que al parecex existiéron en otros tieﬁpés én las grapn

des y altas llanuras de la Cordillera®. (13).

(12) Alejandro de Humboldt. Ensayo Politico sobre la Nueva-
Expana. Sext” edicidn castellana. Editorial Pedro Ro--—
bredo. México, 1941, Tomo I. p. 351,

(13) Alejandro de Humboldt. Ob. cit. p. 364.
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Pé;lyWaigz, en época reciente, al referirse a la —---

cuenca del rio\Lerma y del lago Chapala, dice: "Todas ellas
(la; élanigies lacustres) estaban ocupadas en una época re-—
mota probablemente del mioceno al pleistoceno por un solo -
'_lago,continental o por una serie de lagos escalonados hasta:
gque el rio Santiago abrid una via'de drenaje hacia el Paci-
fico a través de la Sierra Madre Occidental. Entonces ;os‘F
lagos superiores desaparecian pordgue podian drenarsg a;1a§—'
gos inferiores, de. los cuales el de Chapala es 'el Gpicq‘—;—v
re;to" (1a) . ‘
) Al tratar'de las cuencas cerradas de losvlagos>23———
coal;o y Sayula, Waitz dice que los depdsitos de origen vol
canico "...sSe encuentran mezclados coﬁ material'iécuStré, -
es decir meterial aportado por 1la erosién y»depoéitado en-
el fondo de los lagos". (15) ‘ v ’

La accién combinada de la etaﬁa pluvial pleistocéni-
ca, por una parte, y de 1la sedimentaciéA de ias cuencas la-—
custres, por otra, junto con él depéSi;o de’materiales clas
ticos de oxigen volcénigo, ﬁ§n héaificadp'las antiguas es--—

tructuras tecténicas de la regidn. .

(14) Paul Waitz. Ob. cit. pp. l27-12s.
(15) Paul Waitz. Ob. cit. p: 133. :
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VALLE QUERETARO-IA PIEDAD
Paul waitz, en su

“Resefa Geoldgica de la Cuenca del

Lerma"” (16) reconoce la existencia de una depresidn que se-—

extiende de Querétaro a La Piedad, y al respecto dice: "La-

depresidén Querétaro—Piedad due el ILerma atraviesa’encre Sal

vatiexra y Corrales se compone de una serie de ensanchamleg

t.os parciales unidos por el rio, pero separados en’ sus con-w

tornos por ‘montafias aisladas antiguas, de mayor o menor al—
tura y extensidn, y a veces por efusiocnes mds recientes de-—

basalfos;“w

""As’i., el valle de Salvatierra estd separado del de -

Celaya por una corrlente basdltica gue llega a muy poca al-—

tura sobre el fondo de los valles, por lo gque no representa
ningdn obstéculo a la via del ferrocarril de Empalme Escobe,

do a Acdmbaro, pero si obliga al rio a tomar el curso hacia

el W, donde la continuacidon del valle en la regidn de Yuri-—
ria queda separada del valle del rio Laja entre Celaya y Vi
llagx&n por los grandes volcanes de La Gavia y de Culiacdn,
volcanes andesiticos de los cuales especialmente el segundo

es de perfecta forma cdnica, y debido a su posicidn aislada

¥y a su gran altura s un cerro que se ve y puede identifi--

(l6) Paul Waitz. Ob. cit. p. 133.
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carse desde muchos kildmetros en derredor..." (17).

La depresidén Querétaro-la Piedad no s&lo recibe las-
aguas del rio Lerma Sino también las del rio Laja asi-como—
las de su afluente el rio Querétaro.

Esta depresidn Querétaro-Ia Piedad era, segfin Paul -
Waitz,..."una porcidn de la mis vasta depresidn gue incluia
también las del lago Chapala y de los bolsonces de Zacoalco,
Sayula y Magdalena®" (18).

La depresidén se ha rellenado con matexrxiales de ori—-.
gen volcdnico a consecuenqié de  las efusiones, del acarreo-
y de la sedimentacidn laégsﬁré}‘al respecto Paul}waitz}.di_
ce: “...cuyo espesoryes §é5é§56ciao;vpero gue pasa de 500 -
metros... en Salamanca"'éig).m ‘

Paul Waitz éontiﬁéa‘aiciendo;'"ﬁﬁ el tramo entre Sa-
lamanca y La Piedaa el éurso del rio se desarrolla en forma .
de miltiples meandros en las fajas’de texreno piano gque ro-
dean a losS numerosos volcanes aislados gue se presentan en-—
esta regidn. En terrxenos de la éntigua hacienda dé(Zurumaﬁoﬂ

se le junta al Lerma el rio Turbio en un ensanchamiento del

(17) Paul Waitz. Ob. cit. p. 128.
(18) Paul Waitz. Ob. cit. p. 129,
(19) Paul Waitz. Ob. cit. p. 129.
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valle Que es el vaso de la presa ...Corrales, donde una co-
rriente bas&ltica descansando sobre antiguas riolitas v de-—
pbésitos lacustres forpa un estrechamiento relativeo de una -
antigua'caﬂada abierta en aguellas rocas rioliticas". (20)

Esta larga y amplia depresién. Gue es conocida con -
el nombre de El1 Bajio, termina en el valle de La Piedad.

“Después de atravesar el valle de a Piedad, éozmado
por 3cpfcitces lacustres, el rio Lerma se‘enéuentra cbn'éi -
segundo gran escaldn de su curso, escaldén que separa 1la zo-
na de El Bajio propiamente dicho de la déﬁiesiénycuya parte
mds baja ocupa el lago Chapala", :

"Este escalén que el rio atraviesa .en profunda barran
ca con ﬁn descenso de unos lsonefros éhgre La Piedad y Yuré
cuaro, estd formado por las enormes efusioues basslticas -~-—
Que probablemente tuvieron su origen en el cerxro de Ia Pie-—
aad, antiguo volcdn de grandes dimensiones que actualmente-—
se encuentra bastante destru{éo por la exrosidon', dice Paul-

Waitz (21).

(20) Paul wWaitz. Ob. cit. p. 129.
(21) Paul wWwaitz. Ob. cit. p. 129-130.



27

VALLE DE LA BARCA’

'Contrasta la enorme extensién de este valle con la-—
escasa zona que ocupa el cauce del rifioc Lerma desde. la —~ ——

barranca situada entre La Piedad y Yurdcuaro hasta la de--

- sembocadura en el delta sobre el lago Chapala. (Véase. foto

graffa del valle de La Piedad). Paul Waitz dice al respec-—
to: “Al salir de la barranca de. Yurécuaroc o de 1$.Peﬁé de-~
SorS como tambi&én se llama, el rfo penetra al extenso plan
(planicie) de la Barca-Chapala éue en su forma original —--
Fmobablemente corresponde a una fosa tectdnicag en:ié cual |
una faja de la costra terrestre, confinada entrénsiéfréSV—

alargadas en direccién EW, ... se ha hundido." (22)

Es de gran interés esta observacién acerca de' la na ‘-’

turaleza tecténica de la fosa, es decir del éféﬁehfahéVin— N

cluye al valle de La Barca y el Lagoe Chapal&.'

El geSlogo alemdn continda diciehd6- 
depresién se han acumulado encormes cantzdadns de depésltos-»

lacustres con la 1ntercalac16n de tobas volcénicas ar

guas, y con la intercalacién y sobreposxclén de lavas ba——

sdlticas mds recientesV (23).

(22) Paul Waitz..Ob. cit. p. 130
(23) Paul Waitz. Ob. cit. p. 130
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En el sureste del valle de La Barca se encuentra —-—
una porcién del mismo que es nonocida con el ncmbre de va-— -
lle de Zamoia, el cual tiene la peculiaridad de qgue se ha-
lla entre montafias al igual que los de Puruandiro.,Cuitzeo y

Zinapécuaro (véase fotogréfka anexa).
Bl wvalle de La Barca se extiende en el suroceste has
ta la reglén en que se encuentran las poblaciones de Sahua
yvo quullpan Y Chavinda (Véase composiciones fotografzcas

anexas).,

- En el norte,dlcho valle se comunica con el valle de
Atotonxlco el Alto, el cual se ha formado entre montafas -
que lo limitan al ndrte ¥y al sur. »

Enmedio del valle se levantan algunos cerros de ori
gen volcdnico que se han formado por efusiones a través de
las fracturas que lo atraviesan.

La actividad volcdnica de la regidén alin se manifies
ta en forma secundaria mediante los geysers que e%isten en
la regién central, donde se encuentra Ixtlan de los Hervo-
res (véase fotograffa anexa).

La regién norte del valle de La Barca es una exten-—
sa planicie en la que las montafias situadas en fracturas o
que lo limitan, se encuentran a gran distancia (véase com

posicién fotogrdfica anexa).



29

EL I.AGO CHAPALA

“La emisisn‘de grandes masas igneas extrusivas... —-—
(impidié)..- 1a salida de las aguas continentales hacia —-—-
los mares y se’ formaron enormes lagos..." dice Paul Waitz-——
\24), y uno delellos se extendfa a las reéiones gue ahora-—-—
ocupan‘él;de Chapala, el Valle de La Barca ¥y los lagos de——
la quenca cerrada que se extiende al oceste del Chapala.

La maxima extensién de esos enoxrmes lagos correspon-— -
dié a las etapas pluviales del periodo pieistoéeno; el‘aréa»
Yy el volumen que ocupéban las aguas disminuyeron a éartif”—'
del perfodo holoceno en el gue no se presentan fases pluvla
les.,, v

La cbhfigﬁrécién del lago Chapala se déﬁé aiéue en -
laVregiéﬁ se dééaféollé:'"... una enorme fdsa tecténiéa en—
la cual una faja de la costra terrestre (quedé‘ confinada -
entre sierras alargadas en dlrecclén EW“ seguin Paul Waitz-
(25).

En esta fosa tecténica,‘cémofsuele ocurrir en casi -
todas ellas, se desarrolla;ﬁn fallag ademas de las fradtq——#

ras que las condicionaron, y unas y otras permitieron las -

(24) Paul Waitz. Ob. cit. p. 133.
(25) Paul Wajitz. Ob. cit. p. 130.
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efusiones de material volcdnico.

Estas erxupciones de materxial basdltico cbstruyeron -—
la antigua salida de las aguas del lago hacia regiones del-
norte, a la altura de Poncitl&n, segdin los estudios de los-—
geSloaos de la Secretarfa de Recursos Hidr&ulicos. (26)

Y Se sabe que es;e material basdltico es moderno por-—--—

gue “se han encontrado debajoc.de ellos, restos de animales-
prehistSricos ¥y troncos de &rboles con rafces,” (27) segtn-—
los mencionados gstudios, b é&sto permitgvsﬁbéner que los ba
saltos son posteriorgs a ésé flora‘yAfaﬁpa;
To&os‘ios 1§gbé.d§ la:feéién‘ééljsajio v el de Chapa
la, fueron afectaééé ééQS é;ﬁsééﬁéﬁéia aé«Ia captura de las
aguas lograda por el rfo Santiagd; w#itz afirma cgue esos ——
lagos existieron ... hasta gue en el ribiGrande de Saﬁtia~
go (se) abrié una via de drenaje hacia el‘PacIfico a través
de la Sierra Madre Occidental™ (28)

El proceso hidroldgico que tuvo lugar una vez que el
rfo Santiago capturd las aguas del Lago Chapala; tambié&én es

td bien expuesto por el propio Waitz en la forma gue sigue:

{(26) Boletin Hidrol6gico. No. 24. Secretar f{a de Recursos Hidrdu
licos. Direccién de Hidrologfa de 1a Comisién Lerma—-Cha-—
pala-Santiago. No. 3. Mé&xico, 1%64. p. 3.

(27) Boletin Hidroldgico. Ob. cit.

(28) Paul Waitz. Ob. cit. p. 127.



"Al unirse el caudal del Lerma (en el tiempo pluvial mucho—
mads caudaloso que ahora),'al de dlcho rio.la eros;én tanto-—

por el caudal como por el Impetu dewsus‘;guas orlglnado por -

el fuerte desnivel (unos 1500 m. en menos de 50 km. o sean-
30 m. por km.) debe haber sido‘formidable,.por lo Que nd és
de extrafarse que el rfo haya podido profundizar su 1é¢hd -

en un tiempo relativamente corto a través de las siexrras-

que actualmente aparecen infranqueables, y gue porx ‘ex Sidh;
retrédgrada haya podido cortar hacia aguas arxiba su ?rpfun-_
da barranca hasta Puente Grande y Juanacatldn donde existe-
uno de los dltimos escalones de basalto que impiden actual-

mente todavia el vaciamiento de la depresién rellenada de

Chapala sin gque el rfo, con el caudal de agua gue lleva en-—

nuestros tiempos y gue es incomparablemente menor que el —-—
del diluvial, pudiera hacer un trabajo de exrosidén tan acti-
vo ‘como entonces". (29)

'Chapala cubre una superficie de 1740 kilémetros cua-

drados v es elﬁiago mds extenso de México, (30)

El lago_esté rodeado de dos sistemas de montafdas, -—-

uno al’ norte'y otro al sur, en las gque se han desarrollado-

' (29)  Paul Waitz. Ob. cit. pp. 135-136'
(30) Ernesto Ramos Meza. Lago Chapala. Testimomio y Paisa—-—
je. BEdiciones Tlacuilo. Guadalajara, 1965.
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las fallas que originaron la fosa tectdédnica.

Los cerros del sistema montafioso del norte son:

1) Jamay y La Laja, en el noroceste, en el camino de Jamay-

a Ocotlan (véase composiciones fctogrd@ficas); 2) Chapinaya

entre Chapala y Cosald, en el norte; (véase composiciones-—
fotogrdficas); 3) La Cruz y Viejo cerca de Jocotepec, en -

el noroeste.

En el extremo oceste del lago se encuentra La Sierra
de Garcfa, que tiene una orientaciétn de sureste a noroes-—--—

te (Véase fotograffa).

I.os cerros del sistemd montafioso del sur del lago

Chapala son: 1) Chicho y San Pedro (véase composicién foto
grdfica); 2)EL Filén, el mds alto de la regibén, en el cami
no de Jocotepec a SoyotldAn, antes de llegar a esta pcocblait-—

cién (véase fotografia); 3) los de Soyotldn (véase composi
cién fotogrdfica); 4) los de Tuxcueca, en el camino de esa
poblacién a Tizapin el Alto (véase composiciébn fotografi-—-—
ca); 5 las mesas de Tizapdn el Alto (véase composicién fo-
togrdfica); 6) el de Palo Alto, en el camino de Tizapin el
Alto a Cojumatlidn, que muestra una falla (véase fotogra- -
£fa); 7) las mesas de Cojumatlian (véase composiciébn foto--
grifica):; y 8) Escuinapa, que muestra una f£falla,

en el ca-

mino de Tizapdn el Alto a Cojumatlin (véase fotograffa).
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ILAGO CAJITITIAN

Esta depresifn se encuentra al noroeste del Lago

Chapala entre dos sistemas de cerros; 1) al norte, los de—

Cuexcomatitldan, Sacramento, El1l Carnero y Grande; y 2) al -

sur, el Cerro Viejo y la Sierra Tecudn, gue a su vez se en

cuentran al norte de la Sierra Chapinaya (31) .

La cuenca de Cajititlan se formé en una £osa tectsd—
nica, cuyos pilares son los dos sistemas de cerros situa-—-—
dos al norte y sur de la misma ya enumerados; ademds, for-—

ma un sistema junto con la fosa del Lago Chapala y con

otra gque se mencionard mds adelante, puesto gque en la re—-—

gifn se alternan pilares y fosas como se muestra en el cor

te geolbgico anexo.

El Lago Cajititldn corresponde a una cuenca cerrada

cque hasta hace pocas décadas tenia un nivel mds alto, a pe

sar del cambio en las condiciones climdticas que ha afecta

do a la hidrologfia de toda la regifn: el descenso en el ni

vel del lago que se observa en los Gltimos afios como consg
cuencia del uso que se ha venido haciendo de sus aguas

(32).

(31) Ramén Rubin. Lago Cajititlan. Jalisco en el Arte. Mé&-~
xico, D.F., 1960. p. 9. '
(32) RaméSn Rubfin. Ob. cit. p. 43.
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VALLE DE GUADALMJARA

*El valle de Guadalajara, propiamente dicho, esta -

Al

limitado al norte por el cerxo Ric Blanco (al norte de Za-—
popan) y la mesa de San Isidro y por la Barranca del Rio

Grande en el noreste, y al este y sureste por unas lomas -
basdlticas que se extienden desde el cerro La Reyna, cerca
del lugar llamado La Junta...j; al sur por los cerros El --—
Cuatro, Santa Marxfa ¥y Gachupin, y al oceste por la Sierrxa -
de La Venta®, (33)

Las montafias situadas al norte del valle de Guadala
jara gue se han mencionado, son eminencias rioliticas del-
antiguo relieve de la regibén (34), por lo cual‘existe un -
contraste entre este sistema de montafas y las lomas basal
ticas del sur del valle mencionadas anteriormente.

El valle limita al oceste con un conjunto de cerxros-—
gque recibe el nombre de Sierra de La Venta; a esta sierra-—
pertenecen los cerros Popoca y Colli, asf comec el de San -
Isidro; ademds se considera que el cerro Tepopote, situado
al norte de dicha sierrxra es su prolongacitn en esa direc—-—

cibén.

(33) Paul Waitz y Fernando Urbina. Ob. cit. p. 31l.
(34) Paul Waitz y Fernando Urbina. Ob. cit. p. 35.
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si "se ob-~
(l1la Sierrxra

formada

Los gedSlogos Waitz y Urbina, afirman: gque
serva las elevaciones de las cuales se componen
son los restos de una sola meseta,
horizontales superpuestas gue han sido cor-
en algunas partes, las capas superig
la sierra tie-—

de La Venta},

oor capas casi
res han desaparecido a causa de la erosidn,
(35)

tadas por la <erosidn:s
ne un aspecto escalonado®
La Sierra de La Venta tiene una base riolitica,
puesto que las riolitas son las rocas caracteristicas de
B
la zona, pero sobre ese cimiento descansan una serie de es
calones basdlticos, que constituyen el elemento principal-
del sistema montafioso (36).
La Sierra de La Venta constituye un pilar orientado
en relacitn con la regién hundida -
por ello Waitz v Urbina dicen-—

de noroeste a sureste,
del valle de Guadalajara, y
*_..las faldas orxrientales de la Sierra de La Venta,
alineadas en toda la extensién, corresponden probablemente
a lo largo de la cual, el trazo al oriente,
se ha hundido considerable-
con la ligera incli

que:
a una fractura,
; correspondiente a dicho Valle,
mente, mientras la Sierra de La Venta,
y Fernando Urbina., Ob. cit. p. 36.
y Fernando Urbina. Ob. cit. p. 41l.

{(35) Paul Waitz
(36) Pauvl Wait=z
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nacién de sus capas hacia el oeste, forma el borde Levanta
do, (o mejor dicho, mantenido en su posicién alta), de la-
depresién del Valle de Guadalajara®™ (37).

Sobre el mismo tema, Severo Dfaz, dice: "Todo esto-
indica gue la Sierra de La Venta es la parte mds alta de -
un blogue alargado y estrecho que ha guedado en su posi- -
cidn levantada, mientras que la parte gque se extiende a lo
largo de su pie noroeste, se ha hundido considerablemente
Y en menor escala la parte suroeste. La separacién de los-

blogues se ha efectuado a lo largo de varias fracturas a -

uno y otrxro lado del blogue de La Venta,. entre las cuales
la del rfo Salado estd ma:cada con la linea texmal. La -~ -
fractura o fracturas al otro lado del blogque no se hacen -
notables por haber quedado enterradas debajo de los depbSsi
tos del relleno del valle Guadalajara y solamente una, la-

principal, se hace perceptible en la superficie, como ya;
dijimos, por la alineacién en dos flancos de este lado de-
la Sierra de La Venta y pPor la depresién alargada del Ba--
jfo, situada al pie del plano indicado de los flancos" —_—

(38).

(37) Paul Waitz v Fernando Urbina. Ob. cit. p. 64.
{(38) Severoc Diaz. Ob. cit. p. 24.
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El material dé relleno del valle de Guadalajara es -
principalmente de arena; Severo Diaz, refiriéndose al suelo
del mismo dice que: “...Esﬁa formado en general de una are-
na que llaman jal (tomado del nombre mexicano xal arena) .."
(39).

Al este del valle se abren l=2s barxancas del rfo —-—-—
Santiago, las cuales, mds o:lrnte  Jueendiocan en un largo-
v profundo cafnén que sirve de cause a dicha corriente.

Segdn opinién de Ezequiel Ordéfiez, recogida por Seve
ro Difiaz en una de sus obras: "Nuestros estudios en largos -
espacios del cafién del rio de Santiago prueban gue el ori—— 
gen de este cafiébn es una serie de fallas, durante y deSpué#{
de las cuales ha habido txcahnenda erosidn. Las fallas sbh é&—
cesivamente aparentes en lxs numerosas guiebran de‘losidi;i'
ques gue se encuentran a cada paso en el fondo del‘géﬁén; -
con una longitud que se puede estimar en 350 kilémetrosvy -

con profundidades hasta de 1000 metros, donde corta a la--—
Sierra Madre Occidental, estd c<cavado en andesitas miocé&ni-
cas, alternadas con algunos macizos de granitos, dioritas -
terciarias y el todo cubierto por rhyolitas y por gruesas -—

masas de tobas rhyolfticas. La altura de los primitivos va-

(39) Severo Diaz., Ob. cit. p. 15



38

lles cortados por erosién para crear el grandioso cafén,

se indica hoy por cornizas gigantezcas. Locales vy pequefias-—

cuencas, se identifican a lo largo del cafitn y sus afluen——

tes, pPor girones de conglomerados y areniscas" (40).

i
i
¢
i
{
H

(40) Severo Diaz. Estudio Scobre los Temblores Sentidos en -
Guadalajara en el Afio de 1912. Guadalajara, 1l913. p.51
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LOS TEMBIORES DE GUADALAJARA

El valle de Guadalajara y las regiones cercanas mues

tran numerosas fallas y fracturas, algunas de ellas ocasio-

nadas por fallamientos, gue explican su naturaleza sismica.

Esto explica por que Waitz y Urbina, en las conclu—-

siones de su trabajo sobre los temblores de 1912, gue: "ra-.

regién central del Estade de Jalisco y en ella, sobre tddoQ

el Valle. de Guadalajara, ha sido conmovida varias veces  por

temblores poco fuertes, peroc alarmantes y perjudiciales, -

por el gran nimero de movimientos que se registraron, for-—--

mando en su conjunto 1o que en sismelogia se llama "“Enjam-—-—

bre de Temblores® (4l)

En 1912 tuvieron lugar temblores sucesivos entre el-

8 de mayo y el 10O de septiembre, los cuales se presentaron-

en tres grupos de sismos: 1) de 8 de mayo a B de junio, -

2) de 8 de julio a 2 de agosto, y 3) de 31 de agosto a 10 -

de septiembre.

Segin el estudioc mencionado, esos temblores tuvieron

como antecedentes otros sismos que afectaron a la regifn --—

desde fines del sigloc XVIXXI hasta fines del XIX, en los - -

afios que siguen:

(41) Paul Wajitz y Fernando Urbina. Ob. cit. p. 82.



1) 1770-1771
2) 1806, 25 de mar=zo a junio
3) 1844, 27 de marzo a 27 de mayo

4) 1875, 11 de febrexo al 30 de septiembre

También tuvieron lugar temblores menos intensos y -
numerosos: en 1877, del 28 de abril al S de noviembre; en-—
1878, del 20-22 de marzo al 1-28 de abril y al 25 de mayo;
Yy también en 1878, del 9 al 30 de diciembre.

Debido a la.frecuencia con la que se presentan los-
terremotos en la =zcona, Waitz y Urbina, estudiaron l1a misma
para determinar si existe periodicidad en dicha frecuencia,
¥y obtuvieron los datos que siguen:

Afio de temblor Perfodo de cal
ma en afios.

1770-1771

1806 3sS
1844 38
1875 31
1912 37

La conclusién a la que llegaron los mencionados ged
logos fue: "Si adn se nota cierta regularidad aparente en-—
su reparticién en el tiempo, pues se repitieron estos en-—-

jambres en los dltimos 150 afios cada 30 o 40, hasta ahora-
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es imposible decir si estédn sujetos a una ley de periodici-

dad o no, y, por lo tanto, mucho menos se mmiede desarxo-— -

llar tal ley tomando comoc base el nidmero insuficiente de da

tos de que disponemos" (42).

wWaitz y Urbina tenfan razén, porque entre 1912 y

1973, es decir en un lapso de 61 afios, nn han vuelto a pre-—

sentarse temblores en la regifn de Guadalajara, cuyo epicen

tro haya sido localizada en la misma.

Severo Diaz, al comentar el estudio de Waitz y Urbi-—

na, dice: "La circunstancia de que los temblores mids fuer-—--—

tés se hayan sentido a ambos lados de la barranca, hacen -—-—
presumir que el foco del movimiento estd a mayor profundi--—
‘dad gque el fondo de la barranca." (43) y ademis, concluye -
gque: "La profundidad del foco serd de entre 800 y 1500 me——

tros" (44)

Waitz y Urbina, en sus conclusiones, afirman: "El es

tudio geoldgico de los alrededores de Guadalajara y de la

barranca del rio Grande, nos conducen a la opinién de gque -

el origen de los temblores es tecténico y de que las sacudi

das se efectuaron por el movimiento de blogues alargados

(42) Paul Waitz ¥y Fernando Urbina. Ob. cit. p. 82
(43) Severo Dfaz. Estudio sobre los temblores Sentidos en

Guadalajara en el Afio de 1912. Guadalajara, 1913.
(44) Severo Diaz. Idem. p. 53.

pP.52
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en.direccisn NW. (es decir, paralelos a la topografia de la
Sierra Madre, al W, de la zona conmovida, y a la costa del-
Pﬁcifico, en esta parte de la Repdblica), que se hunden y -
acomodan a lo largo de fracturas que tienen la misma direc-—
cifn. Una de estas fracturas pasa al pie de la Sierra de -—-—
La Venta, pero esta lfnea no ha estado activa en 1912. Los-
temblores de dicho afio resultaron, al parecer, del acomoda-—
miento de blogues ma&s al E. de la mencionada lfnea" (45).
Segdn la Carta Sismica de la Remiblica Mexicana, de-
Jesds Figueroca A. (46), el terremcto del 8 de mayo de 1912~
que afectb a la ciudad de Guadalajara fue de magnitud 6 en-—
la Escala Richter.
Los epicentos correspondientes a los temblores de la
regién de Guadalajara en 1912 fueron lous siguientes:
98 latitud 20° 46°', longituda 103° 11
99 latitud 20° 49', longitud 103° 23°
Las posiciones astronSmicas correspondientes han si-
do localizadas en el mapa anexo, ¥y se ha procedido a unir -
" los dos puntos de los epicentros por medio de una lfnea, la

,"—S .‘
cual probablemente es una fractura.

{45) Paul Waitz y Fernando Urbina. Ob. cit. ppr. 82-83

(46) Jesds Figueroa A. Carta Sfsmica de la Repiblica Mexica
na. Universicfad Nacional Auténoma de México. Instituto de
Geofisica. Servicio Sismolbgico. Mexico,1959. pp. 79, 91.
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Waitz y Urbina, asfi como Severoc Dfaz, estimaron gque

las fracturas en las gue se originaron los te.remotos de

la regifn de Guadalajara tienen la direccién de la Sierxa-

Madre Occidental.

Pero, como se ha afirmado, es posible gque la linea-

que une los epicentros 98 y 99 esté indicando gue la frac-—

tura esti md3s bien corientada de este a oceste, es decir con
el mismo rumbo qgque las fosas tecténicas o graben del lago

Cajititlin, del lago Chapala y del pantano de Verdfa.
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LA DEPRESION ZACOALCO-SAYULA

Al Oeste del Lago Chapala y abarcando una zona que

llega hasta el Nevado Colima, se extiende una fosa tectdéni-

ca © graben relacionada desde el punto de vista de la geoclo
gfia histérica y de la morfologfia con &l referido Lago Chapa
1la.

Durante el pleistoceno, esta regién formé parte de -~

un gran lago que inclufa también otras regiones (L actual-

Estado de Jalisco, pero, como afirma Paul Waitz, esos enor-—

mes lagos fueron drenados por el rfo Santiago (47).

“Al cortar el Lerma su cauce a través de la Sierra -

Madre en el norte-poniente, y al establecer el drenaje de -

las grandes depresiones atravesadas por su curso, guedaron

separadas de ellas dos Jdepresiones secundarias, la de Magda

lena-Ahualulco-Ahuisculco por un lada, y las de Zacoalco —-

Sayula por el otra® (48)

La primera de &stas es drenada por el rio Ameca, y -

las otras cuencas han gquedado cerxradas y en la actualidad

sufren una gran disminucién de su caudal hidrolSgico; estas

cuencas son, de norte a sur, las de los lagos Atotonilco, -

(47) Paul waitz., Cb. cit. p. 133.
(48) Paul Waitz. Ob. cit. p. 136.
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San Marcos, Zacocalco, Sayula y Zapotldn asfi como la del ---
pantano de Verdfa.

Esta fosa o depresifn tectfnica se extiende hacia el
sur ¥y es el “antecedente" del cauce del rio Coahuayana.

En una de las fallas de la fosa se desarrollé la ac-—
tividad volcdnica que dic lugar a la formacién del Nevado —
Colima, el cual es un voledn andésitico y pliocénico. —--—
(4a9).

Aungue el Volcdn Colima corresponde a la misma ~-—
falla, su actividad estd relaciocnada con las fracturas de -
los paralelos 19° 00' v 19°30' de latitud norte; sus rela--—
ciones mds estrechas son con el Parficutin, yva gque el Volcdn
Colima estd a los 19°31l' y el Parficutin a los 19°28:%,

El Volcdn de Colima ha estado en actividad desde el-
siglo XVI, aungue ha mostrado mayor frecuencia en sus paro-—
xismos durante los siglos XIX y XX, ¥ por su muay frecuente—
actividad se le llama Volcan &e Fuego (SO).

El Parficutin tuvo sus erupciones entre 1943 y 1952, —
pero en el drea de mé&s o menos 300 kildmetros cuadrados gue
rodea a ese volcdn, se han localizado 150 conos cineriticos

del mismo tipo, por lo gue el Parfcutin es el dltimo de los

(49) Esperanza Yarza de De la Torre. Volcanes de México. —-—
Aguilar. México, 197)l. p. 1l79.
(50) Esperanza Yarza. Ob. cit. p. 217.
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que pertenece a dicho tipo (51).

Es decir, en los dos extremos de la fractura del pa-
ralelo 19°30°*' se encuentra el volcdn de m&s frecuente acti-
vidad en el pafs, el Colima, ¥y la zZona con mayor ntimeroc de-
conos cinerfiticos que se han venido formando sucesivamente-—
y de los cuales el Parfcutin es el dltimo.

Por otra parte, también se ha sugerido una relacién-—
entre el Volcdn Colima con el Ceboruco y con el San—- ———
gangliey, especialmente con el primero, por enco;trarse 165—
tres a lo largo de la misma alineacidén y porque en algunas
ocasiones se han notado actividades secundarias, como emi-—
siones de gases sul furosos, simultdneamente, en el Coli--
ma y en el Ceboruco.

Recientemente, después del terremdto del 30 de enero
de 1973 en Tecomdn, Colima, desde los aviones del Colegio -
del Aire, de Guadalajara, se observaron fumarolas en los --—

volcanes de Fuego y Ceboruco (52).

(51) F.M. Bullard. Resumen de la Historia del Volcdn Parificu
tin, Michoacdn, México. Libreto Gufa Excursién A-15.,--
Congreso GeolSgico Internacional. México, 1956. p. 73.

(52) El Sol de México. 7 y 11l de febrero de 1973.



TEMBLORES RELACIONADOS CON IA REGION

Segdn la Carta Sismica que se incluye en este traba
jo, son numerosos los epicentros gue corresponden a regio-
nes cercanas a la seccidn del Lago Chapala-Valle de La Bax
ca de la depresién del Sur de la Altiplanicie Mexicana.

Dichos epicentros pueden agruparse en tres regiones,
a saberx:

1) La situada al norte de Zapopan,

2) la del paralelo 19° 30°* norte, y

3) la del paralelo 19° norte,

En la regién situada al norte de Zapopan se locali-
zan los epifocos 98 y 99 correspondientes al terremoto del
12 de mayo de 1912, considerado en la parte referente a —-—
los temblores de Guadalajara.

En la regiftn cercana al paralelo 19° 30* norte, se-
localizan, de oeste a este los epicentros siguientes:

323 con 13 temblores, cerca de Cihuatlan, Jalisco, -
en 1928, 1932, 1933, y 19345

243 con 7 tembiores, cerca de Autlan, Jalisco, con-—
macrosismec el 30 de abril de 1921;

351 con 6 temblores, cerca de Minatitl&n, Colima, -

en 1950;
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41 con 1 tembloxr, al noroeste del Nevado Colima, -
macrosismo destructor 2n Ciudad Guzma&n, Jalisco, el 7 Ade

junio de 1911;

65 con 9 temblores, al este del volcdn Colima, - -
Jalisco, macrosismo del 10 de febrero de 1928;

39 con B temblores, al sureste del volcéan Colima, -~
Jalisco, macrosismo del 10 de febrero de 1928;

370 con 7 temblores, al norte del Parfcutin, Michoa
can, con macrosismo en 1953; y

Sin nimero con 2 temblores, en Parficutin, Michoac&n
con sismos el 7 y el 19 de febrero de 1943 (53).

En la regién cercana al paralelo 19° norxrte, se loca
lizan, de oceste a este los epicentros siguientes:

Sin ndmero con 4 temblores, cerca de Tecomdn, Coli-—-
ma, con sismos el 30 de enero y 10 de febrexro de 1973 (54)

27 con 7 temblores, cerca de Coahuayana, Michoacdn,
con sismos el 18 de junio de 1942 y el 15 de abril de 1941;

319 con 14 temblores, cerca de Apatzingdin, Michoa-—-—
cdn, con sismos 10O de octub?e de 1933 y 25 de diciembre -

de 1957;

(53) Teodoro Flores. Investigaciones geolé&gicas relativas-—
al volcd&n Parfcutin. E1l Parfcutin, Estado de Michoa—-
cdn. Instituto de Geologfa. Universidad Nacional Auto -
noma de M&xico. México, 1944. pp. 4-6.

(54) El Sol de México. 31 de enexo, ly ll de febrerode 1973.
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309 con 8 temblores, al suroeste del volcdn Jorullo,
Michoacdn, con sismos el 24 de enero de 1933, el 20 de ju-—
nio de 1942 y el 19 de febrero de 1954;

198 c¢on 1 temblor, al este del wvoleidn Jorullo, Mi—-—
choacdn, con sismo en 1934 (55)

Como puede apreciarse, se concentra un mayor ndimerc
de sismos cerca del paralelo 19° 30', es decir en la zona-—
en la que se encuentra el Volcdn Colima o Volcdn de Fuego,
asi como el ejambre de conos volcdnicos al gque pertenece-—-—
el Paricutin.

Ademds, la gran cantidad de foces sismicos que es-—-—
t&n situados a lo largo de los dos paralelos mencionados, —
en regiones cercanas a la regifn estudiada, Qemuestra gue-—
cerca de dichos paralelos existen zonas de debilidad tectS

nica.

(55) Jesds Figueroa A. Ob., cit. pp. 79-11S5
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DESCRIPCION GENERAL DE I.A SECCION
CHAPALA-LA BARCA, DE I,A DEPRESION

IL,as caracteristicas de esta seccién son diferentes-—
a las de la seccidn Zamora-Acambay, ya gue wmientras en é&s-—
ta se presenta una regién con altas montafias al norte o al
suxr y la depresién ocupa una pequefia extensién, en el va-—--
lle de L.a Barca es una extensa planicie y en el Lago Chapa
la una fosa de escasa elevacidn.

. Al sur de la depresisdn se desarrolld en esta sec— -
cifn una fractura gue permitidé la formacibn de importantes
cerros volcdnicos como el Patambdn con 3750 metros de altu
ra y la éierra del Tigre con 2839 metros asf{ como de otros
de menor significacién; esta fractura, gue en la seccidn -
atfaViesa los Estados de Michoac&n y Jalisco, viene desde-
el de Veracruz. Esta fractura también es el limite sur de-
la depresién en la regién del valle de La Barca, en la gue
los materiales volcidnicos del Patambin cubren parte del va
lle.

En la fractura gue se encuentra en la margen sur de
la depresitn gque formé el Lago Chapala, se hallan de este-—
a oceste el Cerro Blanco con 2500 metros de altura, el Ce—-—
rrito Blanco con 2100 metros, y los cerros La Uja con 2300

metros y el Fil6n con 2757 metros.
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E]l cerro de Las Trompetas con 2200 metros de alti—é
tud, separa el vélle de La Barca del de Zamora; esté cerro
corresponde a una Eractura'que viene deshe el cerro Bfin¢o
del Diablo, con Aireccidn ocestenoroeste-estesureste.

En la fractura gque se halla en la margen norte.de —ﬁj
la depresidén que forma el Lago Chapala, se localizan ioé]-
cerros Jamay con 1970 metros de altura, La Viéjéfcqﬁ€2166; 

metros, Mezcala con 2200 metros, Sierra Chapinayé,¢6h_2250v

metros y Viedjo con 2958 metros.
-

Conviene cbservar que los cerros dé'iészfrééﬁﬁ#as<—
que sirven de limite a la fosa del Laéé;ﬁhéé;iaitienéh ma -
vor altitud en la regién oeste, és,dééiﬁ‘égiia‘ﬁiéma en la
que la depresién se estrecha, y, al mismo tiempo, se han -~
formado otras dos fosas: la del pantano de Verdia al sur -
¥ la del lago Cajititlidn al norte.

Al norte de la fractura de la margen norte del Lago
Chapala, existen otras dos, a saber: una gue pasa por los-
cerros Grande con 1750 metros, y que en parte es el limite
norte de la depresién gque forma el lago Cajititlany el cau
ce del rio Santiago; y otra, gque atraviesa los cerros San-—
ta Rita con 2100 metros, Huaracha con 1567 metros, y San -
Jacinto con 2306 metros, que es el limite norte de la de—~

presién en la regién del valle de La Barca.
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Lo m&s sobresaliente de la derresifn en esta sec— -—
cifn es el contraste gque existe entre la enorme extensién-
de norte a suxr gue ocupa el valle de La Barca y el estre—-—
chamiento que sufre en el Lago Chapala.

IL.a extensa superficie que ocupa el valle de La éar—
ca, fué ocupada durante el perfodo pleistoceno por un gran
lago.

En la regidn sur del valle de La Barca, debido a la
actividad volcdnica, han surgido numerosos cerros y se ha-
extendido el material de las efusiones del Patambin, lo -—— -
cual ha determinado la formacién de otros pequerios valles,
entre los que destacan los de Chavinda y de Zamora.

En la regién norte del valle de La Barca, éste se -
comunica con el wvalle fluvial de Atotonilco (vé€ase corte -
del Valle de La Baxrca).

El Lago Chapala ocupa una fosa alargada y de escasa
anchura, que se reduce cada vez mds hacia el oceste (védase-—
corte del Lago Chapala).

El desarrollo de la fosa del lago Chapala estsd rela
cionado con el de las pequefias fosas, situadas al ceste, -
el lago Cajititléan y del pantano de Verdia.

La Sierra Chapinaya es un pilar o horst situado en-

tre el extremo ceste del Lago Chapala y el lago Cajititlan;
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¥ el cerro El Filén es otro pilar o horst también situado -
entre el extremo oceste del Lago Chapala y el pantano de veg—
dfa (véase corte del Lago Chap;la). '

Ademds, conviene recordar que la depresiﬁnkque ocupa
el Lago Chapala es la depresién que alcania_méndf altitud -
si se compara con la depresiéSn Querétaro-La Piédad, ya men—
cionada, y las otras que forman parte. de ia cuenca del xrfio-
Lerma . '

En esta secciftn las fracturas y fallas sicuen una di
reccién oestenoroeste—estesureste hasta llegar al lfmite —-—
oceste del Lago Chapala, y a partir de &ste adoptan una di--— -
reccidn noroeste-sureste,'semejante a la de la Sierra Madre
Occidental.

I.a lfinea de fractura gue es el 1Lfmite sur del Lago -
Chapala, del Cerrito Blanco al Cerro El Filén, se prolonga-—
con rumbo sureste-noroeste pasando por la Sierra de Garcia-
con 1250 metros de altura y el Volc&n Tegquila con 3000 me-——
tros.

Y la linea de fractura gue es el limite norte del La
go Chapala, del cerro Jamay al cerro Viejo, se proyecta con
rumbo sureste-norceste a través de la Sierra de La Venta —-—
hasta el cerro Tepopote con 2500 metros de altitud; en la -

Sierra de La Venta destacan los cerros Colli y Popoca, am—-
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bos con 2800 metros. ...

La Sierra de La Venta y €l borde de la regibén de la-~
barranca del rid'Sahtiago son los pilares gue limitan al su
roeste y‘norééte{ respectivamente, la fosa tecténica que‘—e

forma el valle de Guadalajara.

Al norte de Zapopan se localizan los focos sismicos-—
. ndmeros 98 y 99, correspondientes a los temblores de mayo -

de 1912, seglin los datos de la Carta Sismica de Mé&xico,

agsfi como una linea gue los une y puede indicar la existen——

cia de una fractura.
Esta posible linea de fractura tiene una orientacidén

gue es semejante a la mayorfia de las lineas estructurales

cercanas al valle de Guadalajara.
Al llegar al limite oceste del Lago Chapala, también-—

se encuentra otra depresién con diferente rumbo, la de Za—-—

coalco-Sayula, gque e= este caso es principalmente de norte-

a surx.
Esa depresidn estd limitada poxr fallas, las cuales -

s61o han favorecido en gran escala el vulcanismo en la zona

correspondiente al Nevado y al Volcd&n Colima, los cuales —-—

contribuyeron a convertirla en una cuenca hidrolégica ce——

rrada.

En la depr2sién se formaron lagos gue, de norte a

’
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sur, son: Atotonilco, San Marcos, Zacoq}cp, Sayula y Zapo-
tldn, asf como el pantano de Verdfa.

Existe semejanza entre el Nevado Célima ¥y el Cerro-—
Tanciftaro, porgue ambos son pliocéﬁicos hg érincipalmente -
andesfiticos, y ademds, debido a qgue el'primero se forms, -
como se ha dicho, es una falla de norte a sur, y el segéﬁ—
do en una‘fractura gque va del Patambdn al propio Tancitaro,
tambi&n de norte a sur. :

El_ﬁévédo Colima tiene_4330 metros de altitud v el-
Cerr§ faﬁcitaro 3842 metros.

Como las fracturas cercanas al Lago Chapala y las -—
‘dé orientacién norte a sur que se acaban de mencionar, to-
das se taponaron después del plioceno, surgid layactividad
volcdnica en las fracturas de sureste a noroeste en las que
se localizan el volecdn Tequila y la Sierra de La Venta, du
rante el pleistoceno mds bien tardio. ‘

Los nombres de Popoca Y“"gue humea" y COili “caliente®™
ambos del idioma nahua, son indicadores de gue en tiempo;—.
no muy lejanos ambos volcanes de la Sierra de La Venta te-
nian actividad volcdnica secundaria.

Por razones semejantes, en tiempos recientes, el -—--
vulcanismo se ha trasladado hacia regiones periférica; de~

la seccifn objeto de estudio, es decir, hacia fracturas --
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cercanas a lo largo del paralelo 19° 30* de latitud noxrte,
en las cuales se encuentra .a zona del Volcdn Colima con -
3960 metros de altura y la del Parficutin con 3170 metrcs;

En la regién del Volcdn Colima existe un . sistema -
de fracturas de este a oeste gque ha Zermitido formarse los
volcanes Apaxtépetl al ceste de Huescalapa, vy Platanito al
sur de Venustiano Carranza en una misma alineacién; Comali
to al sur y Los Gallos al sureste de Venustiano Carxanza -
en otro alineamiento; asf como el Hijo al sur del Volcdn -
Colima, alineado conai falla y la del Nevado (56). El Vol-
cdn Colima, también llamadoc Volcdn de Fuego, ha estado en-—
actividad del siélo XVI al XX.

El Volc&n Parfcutin se encuentra en otra zonavdé'-—
fracturas de este a oceste, en la gque se han fofmado 150 —;
volcanes. El Parficutin tuvo efusiones de 1943 a 1l952.

Por otra parte, el Volcdn Colima se man£iene activo
porque ademds de encontrarse en las fracturas cercanas al-
mencionado paralelo, también se halla en la gue lo relacipo
na con los volcanes Ceboruco con 2164 metros de altitud y-

Sangangudey con 2150 metros, ambos del Estado de Nayarit.

(56) Gabriel Ortfiz Santos. La zona volcdnica "Colima" del-
Estado de Jalisco. Instituto de Geograffa de la Uni--
versidad de Guadalajara. Guadalajara, 1944. pp. 11, -
29.




Bn esta dltima fractura, el volecdn Ceboruco estuvo-

en erupcidn los afios 1818 y 1870-~1875, es decir, también -

en recientes tiempos histéricos.

Durante el pasado siglo, el Volcdn Colima estuvo en

actividad en los afios 1869-1874 por lo gue coincididé con =

la mencionada del volcdn Ceboruco en 1870-1875 (57).

(57) Gabriel Ortiz Santos. Ob. cit. p. l4.
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EL ARCHIPIELAGO REVILILAGIGEDO

Estd formado por las islas volcdnicas Claridn, Roca

Partida, Socorro y San Benedicto, situadas entre los para-

lelos 18° 15*' y 19° 25' v los meridianos 114° 50 y 110° ~—'

45° .,

L.as fracturas sobre las que se formaron las tres =—-—
islas m&s corientales (Roca Partica, Socorro y San Benedic-—
to) tienen rumbos que van desde el sureste-—-noroceste al su-
roeste—~noreste, y las mids occidental, es decir Clarién ——-—
un rxumbo estesuroceste-estenoreste.

El nombre de esta dltima isla ha servido para desig
nar a una fractura del fondo 4del mar en el este del Oceano
Pacifico.

La fractura Clarifn pasa por dicha isla y termina -
en la Bahfia de Banderas en una latitud de 20° 30' norte.

La fractura Clarién, al igual gue las otras del es-—
te del Oceano Pacifico, afectan al fondo del mar y no pare
cen tener relacié6n con las regiones continentales, segdn —

la obra de Henry W, Menard (58).

(58) Henry W. Menard. Marine Geolgy of the Pacific. New -~
York, 1l964.




RELACTION ENTRE LA DEPRESION DE CHAPALA CON OTRAS

La existencia de la depresifn tecténica. de Chapala-
"fue establecida por Paul Waitz en 1943, como se ha explica
deo antes, y mis tarde ha sido reconocida por Federico ~ —-
Mooser en 1961 (59), y por Enrigque Dfaz C. y Federico - —--—
Mooser en 1971 (60).

Pero es a Federico Mooser que se deben los estudios
que permitieron establecer relaciones entre la depresidén -
de Chapala con las de Acambay y la del norte del valle de-~
México (61l), por lo cual puede establecerse que el Lago --
Chapala y el valle de La Barca forman parte de una gran --—

depresién situada al sur de la Altiplanicie Mexicana.

(59) Federico Mooser. Informe sobre la Geologfa de la Cuen
ca del Valle de México y zonas colindantes. Secreta-—-—
rfa de Recursos Hidrdulicos. ComisidSn HidroldSgica de-—
la Cuenca del Valle de México. México, 1961. p. 30,

(60) Enrxricque Dfaz C. y Federico Moocser. Formacién del Gra-
ben de Chapala. Sociedad Geolé6gica Mexicana. Memoria-
de la XIXI Convencidén Nacional México, 1971.

(61) Federico Mooser. Ob. cit. p. 30.
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DESARROLLO HIPOTETICO DEL
LEVANTAMIENTO EN EL ESTE
DEL. FONDO DEL OCEANO PACIFICO

a) elevacién del golfo de Alaska, cuyo
golfo era de escasa profundidad; en esos
tiempos existian en la regién numerosas
islas volcanicas.

b) sumersién posterior del golfo de
Alaska y desarrollo de un gran levanta-
miento que se sobrepone al anterior en el
norte y se extiende hacia el sur.

c) se desarrolla un intenso fallamiento
en el levantamiento formado con anterio-
ridad; el empuje del levantamiento hacia
el este origina profundas fosas submari.
nas cerca de las costas de América Cen-
tral y de Ameérica del Sur.

Henry Menard. Marine Ceology of the
Pacific. MacGraw Hill. New York, 1964.
p- 134, figura 6.2.

(c}
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MORFOLOGIA DEL ESTE DEL FONDO DEL OCEANO PACIFICO. “Existe ra-
z5n para considerar que el este del fondo del océano Pacifico era una profunda
cuenca sin rasgos especiales antes del desarrollo del levantamiento que afecté dicho
fondo, dado que no se ha encontrado ningiin {6sil ni otro material susceptible de
scr fechado a pesar de que sec ha hecho un amplio rastreo de rocas y de f{ésiles del
terciario. ..”

“El este del fondo del Pacifico estuvo relativamente quieto durante todos los
tiempos geoldgicos, pero fue violentamente deformado en los 1ultimos 100 millones
de afios...”

“El levantamiento comenzé como un vasto abultamiento abajo del manto que
arqued la corteza suprayacente. En una época fue mas alto que ahora, en casi un
kilémetro, en el golfo de Alaska y al oeste de Oregén y Washington. En esos tiempos
existian ¢n la regién numerosas islas, pero después tuve lugar un levantamiento a
mayor altura y las islas, que eran volcanicas, no todas correspondian a volcanes ac-
tivos. En determinada etapa, algunos fallamientos normales fracturaron la corteza,
predominantemente en las laderas del levantamiento, aunque también en la cresta
del mismo. Mientras tanto comenzaron los fallamientos transversales en gran escala...”

La forma que adopté el fallamiento transversal fue la de un movimiento de
zrandes bloques de la corteza, sin alteraciones relativas entre dos zonas de fractura.
Sélo surgieron pequefias grietas de tensién o pequeiios alineamientos que se des-
arrollaron en la superficie de los grandes bloques. Los bloques indeformados se mo-
vieron desde la cresta del levantamiento, por lo cual la corteza se dividié y se trans-
formé en un delgado complejo de pequenos bloques de falla. La junta entre las
dos mitades de un gran bloque también se dividié en un complejo de pequefios
bloques de falla. La ruptura de las laderas ocurrié al sur de la zona de fracturas
Murray, y también ocurrié probablemente en regiones de fallamiento normal en las
laderas de los levantamientos del sureste del Pacifico. El movimiento hacia el este
de los bloques de la corteza desde la cresta del levantamiento, empujé a éste contra
América del Sur y América Central, y a los esfuerzos relacionados con ese empuje
se debe la formaciéon de las fosas cercanas a las costas de esas regiones. Los dife-
rentes movimientos de los bloques deben haber producido las distintas caracteristicas
de dichas fosas. Dado que las mairgenes de los contientes no cran originalmente li-
neas rectas, los bloques de la corteza cercanos a cllos pudieron ser deformados alli
donde fueron empujados contra los pliegues de los declives continentales. Ese efecto
puede explicar la tendencia y la posicién de las sierras de Nasca, Cocos y Techuan-
tepec, y la profundidad de las respectivas cuencas...”

“Donde la cresta pasé adentro, como en el Golfo de California, los movimientos
laterales no causaron los movimientos de bloques de la corteza que chocan contra
las margenes del continente y, por ello, es notable que ésta es una de las pocas mar-
genes de la cuenca del océano Pacifico donde no existe una fosa submarina...”

“La topografia y las estructuras del este del Pacifico y las estructuras rela-
cionadas de las margenes continentales, parecen haber comenzado a desarrollarse
desde principios del terciario y estin todavia tecténicamente activas. La mayor parte
de las pruebas se aplican al Ievantamiento de la mitad norte, que parece mis de-
formada que la mitad sur. Es posible considerar, sobre la base del material refe-
rente a la cronologia, que la mitad sur es considerablemente mas joven...”

“Una corriente convectiva en el manto parece ser la simple explicacién de los

movimientos laterales de los grandes bloques de la corteza originados por el levan-
Henry Menard. Marine Geology of the Pacific. MacGraw Hill. New York, 1964.
tamiento del este del Pacifico...”

pp. 133-137.
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afios (figura de la izquierda) se presume
tinental de México.

pas de su historia.
gue Baja Cali i
S¢ encuentra entre |

Hace 25 millones de
fornia se encontraba junto a la regién con-
evantd en la zona que

neer, la cual sufrié una colisién con el con-

e una fosa tecténjca due existia cerca de las costas continentales

n y formaron la sierra costera de California; ol bloque que corresponde a la actual re.
gién de San Francisco comenzd a desalojarse hacin el norte; y un bloque situado en el cste fue
agregado al fondo del océano Pacifico Y, fue empujado contra las montaiias de San Ber-
nardino.

Hace 3 millones de afios (figura del centro) el Golfo de Californi
medida en que la peninsula se aparts de la region continental de
fosas llenus de magma que surgieron en nuecvas fracturas.
Pilcza o en partes.

n la actualida
lizindose hacia el

s ilustracion

2l océano Pacifico se 1
Murray y la fractura Pio,

los depésitos

se levantaro

finalmente,

& comenzo a abrirse, En la
México,

aparecieron una serie de
Baja California se separé como una sola

Baja California contindan des-
mérica del Norte.

d (figura de la derecha) el sur de California y
noroeste contra la regiéon continental de

€% Mmuestran los principales sistemas de fallas en ¢
turas en el fondo del océano Pa sobre la base de las forr
han legado

cifico. Sodlo naciones de rocas, los gedlogos
a la conclusién de que la region de Los Angeles se ha movido hacia ¢l noroeste 130
millas (D" a D) en los altimos 20 millones de afios o menos. Otros estudios indican que Ia region
de Palo Alto se ha desalojudo 200 millas (C’ a C). Las rocas de la costa al norte de San Fran-
cisce se han movido al menos 300 millas (A a2 A) v posiblemente hasta 650 millas (A™ a A) en
los altimos 30 millones de afoes.
Don 1. Anderson, T he

San Andreas Faule. Scientific American. July, 1971, p. 60.

! continente y las zonas de frac-
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1. DEPRESION DEL VALLE DE LA BARCA, SECCION SUR

Victa del valle de La Barea dewde In careetera de Jigquilpan o Chavinda, Michoaedn, Al fondo se obesrvan corros prodacte de extrusiones.

Lo planicie del valle de T Barea en Chavindil Michanedn.

Plandcic e Zamaora en el extremo soreste del valle de La Bioeas Al frente <o obeervan cortos formados por intyustones,

Composiciones fotoprafica~ de Judith Durdn Casilla-.



2. DEPRESION DEL VALLL DE LA BARCA, DESDE LA PIEDAD HASTA i
JAMAY; Y EN ESTE DEL LAGO CHAPALA

Valle o La Piedad. Mesa v horst cerca de La Piedad Cabadas, Victa del terrena ondulado del valle &

. e oo .

L e R T e

Geveer dee Ixtlan de los Hervores, en el
valle de La Barca.

¢l noroeste del valle de La Barca. Al fond
=as distanciag

Cesro Jamay, con fallas, o} norte de Brisefias recidn noreste del Lapo Chapala.

Comnposiciones fotoerdficas de Judith Doedoe Casillas,



EDAD TEASTA

Vit el terreno endualade del o valle de La Daccea enoana sesion situada entre Zamora e Ixtlan.

planicies en el noroeste del valle de La Barea, Al fondo =¢ ob-crvan cenros originados en fracturas a diver-

NRegion de
=a~ distancias,

Binite norte

craben de Chapala, Yocalizado al noreste del
Lo co el caming de Jamay 5 Ovotlio.

el Lapo Chapala.



4. CFRROS QUE LIMUPAN AL NORTE A DEPHESTON DEL EAGO CHENTALA

Sicane Chapinayae a L —eduda e Chapala, doculizada ab aeate Aol b el rienmie noombire.

Sierra Chapinaya, cerea de Ajijie. al

Corron La Cruz ab frente, v Niejo al fondos e ol Timdte sweroe del 1
trener ceste del L

Compo-iciones fotopraficas de Judith Ducin Casillas




1 CERROS QUE LIMITAN AL OESTE Y SUR LA DEPRESION DEL LAGO

CHAT'ALA

et boteeste gue cierra la Cerrn FE RS0 qene oo el e oo del Hwite aupoeste del

Sierra de e con otaenbaeiim
craben Jde tlagada,

depremion del Lo Clapala,

Cerros £ hicha v =an Pedro que Hmitan ol soneeste delt Laco Chapala.

’.s; o

et

Cotren vonew e =an Ve ~ovothin en Lo svareen sur del Taco € hapala,

Composiciones foloprianicas deo Jodithe Druroer vt




ION DEL LAGO CHAPALA

5. CERROS QUE LIMITAN AL SUR LA DEPRE

xne

Cerros situados cerca Jde Tuxcueca, en ¢l camino de este pueblo a Tizapan el Alto, en la margen del Lago Chapala.

dones de falla. adelante de Tizapan el Alto, en ol v
a Cojumatian, en la margen sur del Lapo Chape la. o g
! o v rapald Cerro con falla antes de llegar a Palo Alto. pala]
en ol camino de Tizapan el Alto a Cojumatlan.

Mesas que son esc camino

del pucblo de este nombre

det Tago Chapala.

La~ Mesas de Cojumatling en la margen ~ur

Compuosiciones fotograficas de Judith Duvin Casillas.



LAGO CHAPALA

L.

e Tuxcueca, en el camino de este pueblo a Tizapan ¢l Alto. en la margen del Lage Chapala.

Cerro de Feeuinapa, falla interrumpida, Ulti-
cerro en el extremo sur del Lago Cha-
¢l Alto a Co-

a éste.

mao
pala. en ¢l camine de Tizapin
jumatlin, antes de Negar

Alto, en ¢l camino h

r del Lapo 1 ala.
© Bo rapala Cerro con falla antes de Negar a Palo Alto,
en el camino de Tizapan el Alto a Cojumatlan.

L.as Mesas de Cojumatlin. en 1a marven =ur del Lago Chapala.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se ha realizado mediante el estudio,

en el terreno y en fuentes bibliograficas, de los problemas

que se refieren a la depresién Chapa]a—Acahbay—Mékico-Oriental,

en

nerarios:

a)
b)
<)
d)
e)
£)
=)
h)

i)

to

su seccidn de Zamora—Acambay.
-

E1l trabajo de campo se realizd segiin los siguientes iti-

Acambay, Dongi, Tixmadejej;
Acambay, Pathé, San Juanico, Huapango; .
Acambay, Temascalcingo, ex—haciendaASOiis;

Acambay, Atlacomulco, Presa Tepdxtgbed}

Présa'Tepuxtepec, Maravacio;:A§sﬁ§§
Acémﬁaro, Salvatierrca, fgrii;a,fUri;égspo; ééit;eo;
Cuitzeo, Purudndiroj; )
Ciudad Hidalgo, Zinapécuaco,'gperéndaio,'Chﬁro; Moréli#;
Zamora, La Piedad, Purudndiro.

En dicho trabajo de campo se llevd a cabo un recdnqcimign—

geomorfoldégico con el objeto de identificar fallas y,fraétu—

ras, de relacionar &stas-con los edificios volcanicos ¥y, en de=

terminados casos, con las intrusiones.
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Tambiénfse traté de delimitar a las depresiones -y de re-—

lacionarlas entreisi; o con ‘depdsitos lacustres del pasado, con

1lagos aétgﬁl s

con jaglieyes o presas contruidas recientemente.
> r-los’ cerros que circundan & las depresiones,

se~detebﬁih6ilé naturaleza petrografica de los mismos en Fforma

En ‘el recorrido se restdé especial atencidén a 1la rela-
> 2 o4
cidédn que existe entre las distintas depiesiones, asi como » la

separacidén que se presenta entre ellas como consecuencia de 1la

actividad volcéanica.

En algunas ocasiones pudo determinarse el desnivel entre
los distintos elementos, altos y bajos, de una falla, cpﬁ el
fin de establecer la naturaleza del hundimiento que oriéiné el
desarrollo de la depresidn.

Todo este trabajo fue complementado con la obtencidn de
fotografias dé Iss aspectos mAs interesantes de la morfologia
¥, en 105 casos eh queffue posible, sé realizaron composicio-
nes fotograficas para E§bmar los perfiles correspondientes.

En el trabajo de campo cooperaron algunos profesores y

alumnos del Colegio de Geografia, lo que permitié que se dis-—
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cutieran, en el tebreno,,los prﬁblemas que se iban observando
durante dicho>§rabajo. ‘

Ei estudio»deilas éuentes bib;iogréficas’referentes“a
esta seccidén de ia'depreéiGn, complementd al trabajo de cam—
o . .

Las qbras fundamentales que se consultaron fueron'las.
siguientes:

1) 1808, Alejandro de Humboldt. Ensayo Poiitico Sobre
la Nueva Espaﬁa. )

2) 1913, Fernando Urbina y Heriberto Camach;. La Zona
Megaseismica Acambay-Tixmadeje, Estadé de Méxiéo,‘Conmovida
el 19 de Noviembre de 1912.

3) 1930, C. Burckhardt. Etude Synthétique Sur le Méso-
zoiéue Mexicain, ' V

4) 1941, Ezequiel Ordéfiez. Las Provincias Fisiogééficas
de México. ” '

5) 1943, Paul Waitz. Resefla Geoldgica de 15 Cuenca del
Lerma. .

6) 1944, Ralph W. Imlay. Cretaceous Formations of Cen-

tral American and~Mexico;
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7) 1948, Kirk Bryan. Los Suelos Complejos y Fésiles de
la Altiplanicie de México en Relacién con los Cambios Clima-—
ticos.

81953, A. R. V. Arellano. Estratigrafia de la Cuenca
del Valle de México.

9) 1956, F. M. Bullard. Resumen de la Historia del
Volcan Paricutin, Michoacén, México.

10) 1956, Federico Mooser. Bosquejo Geoldgico del Sur
del Valle de México.

11) 1958, Jesis Romero Flores.'GeograEia del Estado de
Michoacéan.

12) 1959, Jesidis Figueroa A. Carta Sismica de la Rep&bli—
ca Mexicana.

Tanto el trabajo de campo como el estudio denlas“f;eh_
tes bibliogriaficas se complementd con el gséudiq;déylgsjc;r—_
tas topograficas 1:500 000 del Comité Coqediﬁaaag'gé'la Car-—
ta Geografica de la Repidblica. ‘ o '

De dichas cartas a 1:500 000 se obtuviénoh las cartas
topografico—-tectédnicas, los cortes transveﬁséles vy los cortes

geoldégico.



También se utilizé el Atlas de Caminos de México para
la elaboracién de la Carta de la Depresidn Chapala—-Acambay-—
México-Oriental, y de la Carta Sismica.

La representacién, en las cartas tectdnicas, de las fa-
llas y fracturas se realizd en forma hipotética, tomando como
base las cotas de alturas semejantes, pués como y»a Se mencio-—
né anteriormente, s8lo en algunos casos fue posible observar
directamente dichas fallas y fracturas.

Tanto el estudio de las fuentes»bibliogréficas como la
elaboracién de los materialés que integran este estudio, se
realizaron en forma colectiva.

Més, ese ;arécter»coleétivo en el trabajo, no e€limind
las responsaﬁilidades'indiViduales que estaban asignadas a ca-—
da uno de los componentes del grupo dg trabajo, por lo cual,
se preseﬂtan por separado la p;rte que corresponde a cada uno

de los miembros de dicho grupo.
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GEOLOGIA HISTORICA

De acuerdo con la recopilaciédn de Ralph W. Imlay sobre
las formaciones del creticico en México, en_ 1la :egiénbobjeto
de estudio, estuvieron representadas las facies marinas, co-—

rrespondientes a ese periodo, que siguen: aptiano, albiaro,

cenomaniano, turoniano, coniaciano y santoniano, asi como las

facies terrestres campaniano y maestrichtiano (1).
Esto quiere decir que durante gran parte del cretécico

inferior y del creticico superior, dicha regién estuvo cubier-

ta por €l mar, y que s8lo al finalizar la segunda de las eta-—

pas del creticico mencionadas, pasé a ser terrestre.
Una vez que la referida regién pasd a ser terrestre, no

volvié a ser invadida por el mar; segin Charles Schuchert to-
do el centro de México continud siendo terrestre durante los

periodos paleoceno, eoceno y oligoceno (2).

IL.a insuficiencia en los estudios geolSgicos es lo que

1) Ralph W. Imlay. Cretaceous Formations of Central America
and Mexico. The Bulletin of the American Association of Petro
leum Geologist. Vol. 28. No. B. August 1944. pp. 1091, 1098,
1101, 1104.

2) Charles Schuchert. Historical Geology of the Antillean-Ca-
ribbean Region. Wiley. New York, 1935. Maps. 8, 9, 10, 11, 12,
13.

-
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la denudacién la zona de los estados de México y Michoacén cg
rrespondiente a la regiédn estudiada, durante los periodos pa-

leoceno, eoceno y oligoceno.

La actividad volc&nica que tuvo lugar:duranté-los perio

dos mioceno y plioceno, es la base de la recenstruccién que

puedebhaéerse acerca de la historia geolégica de la regiédn,

pero, como el vulcanismo se desarrolla donde existen fractu-

ras y fallas, es necesario admitir la existencia de dichas

fracturas y fallas como un antecedente de la actividad volc&-—

nica.

Por lo anteriormente mencionado, puede establecerse que

durante el mioceno se formé una depresién en la referida re-—
gién y en otras del centro del pais relacionadas con las fa-

llas y fracturas que se presentan en la zona. Estos procesos

son semejantes a 1los que se han estudiado por geomorfblogos

en otras regiones del continente americano, en las que prime-—

ro se desarrolla una depresién por fallamiento, y después se

presentan fracturas tanto en la depresién como en las regiones

cercanas a la misma.

En la regién que se estudia, se formaron, durante el mio
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ceno, una serie de depresiones entre las cuales se puede men-
cionar la de Puruindiro, la que actualmente ocupa el lago Cui
tzeo y la fosa de Zinapécuaro, las depresiones que correspon-—
den a la Presa Solis, Maravatio y la Presa Tepuxtepec, asi ég
mo la del valle de Acambay.

En las fracturas y fallas de las depresiones anteriores
se desarrolldé la actividad volcéinica que corresponde a las mér
genes de las depresiones y al centro de las mismas, cuya acﬁi-
vidad volclnica se prolongs durante los periodos mioceno y
plioceno. N

En contraste con estos dos periodos, durante el pleisto
ceno y el holoceno,“np'exjﬂten indicios de actividad vol#éni—
ca, pero s activa la aepositacién, por acarreo, y en{la; c;ég“'
cas lacustres; estas dos formas de depositacién fueron eépeéial
mente importantes durante las fases pluviales del perigéé‘ﬁléiE

toceno, que corresponden a las glaciaciones caracteristicas de

altas latitudes.
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ESTRATIGRAFIA

Las investigaciones geolbgicas de C. Burékhardt“(3$ ¥ d;
Ralph W. Imlﬁy (4), no permiten determinar la antigliledad ni el
espesér'de las capas creticicas del mesozoico en la rcgign es—
tudiada. ‘

,Lds estratos conocidos y que afloran en casivtbdas‘las
localidades de la depresién y zonas contiguas; QoﬁLesencialmen—
te de pfocedencia volcéhica.., '

"L;.Eﬁ todo el ;ontofﬁo de la inmensa éﬁenca~de1 rfo Ler—
ma aflorép{ég iaFSupérficie casi unicaﬁedte‘bo¢as eruptivas,
mienﬁFasiQQQCiag'sédimegcarias §olo se encuéqﬁran eﬁ muy pocos
puﬁtb% cﬁf}éiéﬁeﬂca y en zonas muy réducidas",segﬁq afirma ?aﬁl»
Waigg:(sf-’ V

-Segﬁﬁ él mismo gedlogo, en la cuenca del rio Leéﬁ;‘y'zé—  
nas contiguas, se observan, ocasionalmente, angnas rpc#s_bé;yu
s8lticas y rioliticas, pero las predominantes son La; de n#fﬁ%
raleza andesitica.

ST_ET_Eurckhardt. Etude Synthétique Sur le Mésozoique Mexicaiﬁ.-
Memoires de la Societé Paléontologique Suisse. Volumen 1.  Bile,
1930. pp. 231-235. T
4) Ralph W. Imlay. Ob. <it. pp- 1090-1100.

53) Paul Waitz. Resefia GeolSgica de la Cuenca del Lerma.rsééié—
dad Mexicana de Geografia y Estadistica. México, 1943. p. 137.
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El predominio de las tobas y lavas de origen andesftico
sSe explica porque, segiin los estudios de la mayoria de los ged
logos que se han preocupado por los periodos mioceno y plioce-—
no, son aquéllas las caracteristicas de éstos.

La naturaleza andesitica de los materiales wvolcanicos
del mioceno—-plioceno, se debe a que las cimaras magmiticas que
alimentaban las efusiones de esos periodos, contenian material
del Sial, es decir, de la capé terrestre menos bisica que la
que aliments a los basaltos de época mas reciente, segin Fede~
rics Mooser (6). ‘ ‘

El espesor de las .tobas y lavas andgsiticas de la regibn
estudiada, es dificil qué alcance una magnitud semejante a la
que se encuentra en el Valle de México, &é que en éste coinci-
dié una actividad volcé&nica mis intensa ;Vuna &epoSitacién de
origen lacustre durante la é&poca pluvial'de1 piéis§oceno, de
mayor significacién. »

Si bien A. R. V. Arellano calculd en 400 metros el espe—
sor de las capas andesfiticas de los periodos mioceno ¥y p;ioce—
no en el Valle de México, en contraste, en la regién objeto de
ET~F;E:rico Mooser. Bosquejo Geoldgico del Sur del Valle de Mé&

xico. Congreso GeolSgico Internacional. Libreto Gufa de la Ex-—
cursién C-9. pp. 15.
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este estddio, donderlé‘agtivi§adﬁvolcénica fue de poca inten-
sidad y los qepésitééflééésgpe; de escasa significacién, dichas
capas an§§§§tic§;‘n§ hanvlogrado un espesor de tal magnitud (7).

La7e;éaﬁéﬁperior del corte estratigrifico en la depresién
y zonas Q§A£iéuas, esti representada por los depdsitos de aca-—
rreo fvdé.origen lgcustre, correspondientes a los periodos
pleist$§ehovy holoceno.

Segin A. R. V. Arellano, esta capa tiene 8 metros de es-~

pesbr medio y llega hasta_GOi@etEos en. casos excepcionales en

el Valle de México (8), ﬁérbféﬁ.ei ‘asqbde[ésba'fegién, tiene

siémpre menor‘espesor pohlla; rgionésﬁéxﬁuestas anteriormente,
es de#it;rmenor pluviocidédfi yQ¥éaniémo de inferior significa
cién, por un lado y, por otro, el espesor es diferente segin
las diversas comarcas de la regibn.

En el lago Cuitzeo, cuenca cerrada desde el pleistoceno,
se alcanza el mayor espesor; en los ;ctuales vasos de almacena
miento de Solis y Tepuxtepec, asfi como en el valle de Acambay,

que eran lagos pleistocénicos, el espesor de dichos depdsitos

7) A. R, V. Arellano. Estratigrafia de la Cuenca del Valle de
México. Memoria del Congreso Cientifico Mexicano. Tomo IIX. Mé&
xico, 1953. p. 180.

8) A. R. V. Arellanoc. Ob. cit. p. 182.
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es algo inferior al de Cuitzeo; en otras depresiones con dhef
naje desde el propio pleistoceno, es todavia de menor cuantia.

el espesor.
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FALLAS Y FRACTURAS

Aunqgre. las depresiones que se han venido mencionando son
el resﬁltad§ de procesos de fallamiento, s8lo es posible reco-
nocer las fallas en algunas regiones dohde los depbésitos de ca

pas sdpério‘és:ﬁo han cubierto el plano de falla o donde un‘dei

lizamiéhto:rgéiente en la fallabpermite su observacibén directa.

§uedeh apreciarse fallas en Tixmadeje y otros ce-—

rros déluﬁisﬁgysistema montafioso al que pertenece el cerro de
Doqgﬁ; géi ﬁismo, se pueden observar fallas a lo largo del ca-
min§ de Atlacomuico a Tepuxtepec, las cuales corresponden al la
do sur del valle de Acambay; interrumpido en esta regién por el
enorme cerro de Temascalcingo.

Como resultado de la exploracién que se realizé por nuesg
tro grupo de trabajo, también se observaron fallas en la regién
de la Presa Solis y en Aclmbaro, asi como en la regién del lago
Cuitzeo.

En las composiciones fotdgréficas que sSe anexan para mos-—

trar aspectos de la morfologia de la regidn, pueden apreciarse
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algunas de las fallas que se han mencionado con anterioridad.
Las fracturas, en contraste con las fallas, sélo pueden
reconocerse por la presencia de los edificios volcélnicos. .y, a

veces, de las intrusiones que dan lugar a domos mas 6,menos»élg

vados.

El alincamiento que se observa en los edificios Vblcéni—

cos, permite establecer la orientacién de 1as,ffactﬁ;55) y co—?
mo esta alineaciédn resulta paralela, en algun&s casos es pos;—'
ble reconocer una depresién entre dos Iineas de fractgra;;l

En los mapas esquemiticos con cﬁr#ds de nivel qﬁe éé‘ans,
xan a este trabajo, se han unido los edificios voléénicqs éue
se alinean en una misma direccién para indicar la éxisténcia 

de una falla y s6lo en los casos en que existe evidencia de una

falla, se ha representado a la mxsma, en ambos casos, las lineas

que indican estos aspectos de 1a tecténlca .son, ‘a la vez, indi-—

cadores de nasgqs imﬁortante de 1a morfologia.

Al sur de la actual depre516n,

pero‘fueha de ella, se en

cuentra una fractura'cubie t obas y otros materlales vol—

cénicos de t;po andesitico que puede ser 1denti£1cada por el

alzneamlento de una serle de edzficlos correspondlentes a vol-

canes inactivos.
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La 11nea ‘que une -a los volcanes situados en 1la Eractura
al sur. de la. depresxén‘cruza las ' elevacxone# sigulentes. cerro
Xocotitléin, sierra Tlalpujahua,~?1cp qunceo, cerro Tzirate y
cerro Patam#én.

En ia Aepresién, unas veces dentr§ de ella y otras. en
sus limiﬁés;'se localiza una fractura que atraviesa los cerros
Peﬁa‘Redoﬁda, Tixmadeje, Altamirano, Ocotes, Pilén, De la~Agu;
Ja ¥ Prieﬁo, es decir, que va del norte del cerro Xocoticiénf
al_nor;e del lago Cuitzeo.

Pero, ademis de las Eracturas, destaca por su'impor:an—
cia el sistema de fallas que limita al norte y al sur el valle
de Acambay, la falla del norte se extlende desde el sur de. los

cerros que se encuentran Erente ‘a.la exhacienda SOllS hasba Pe

fia Redonda,  surxse1hal1a al norte del camino de
Atldcoﬁdiéb
q é“séxencuentra'el,lago Cuitzeo estéi

entre as. antes menc;onadas, a saber:

1) la que se éxt  nde del cerro XOcoeitlén al Patamban, en el

tramo entrg,él‘éerr,fSan Andrés>y el ‘Pico Quinceo, L4

2) la fractura querﬁasalpor“e;‘cerro Peﬁa Redonda y atraviesa,
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en esta regiéﬁ, p9rilos cerros Pilén, De la Aguja y Prieto.

Ademés, gnfél ceno de la depresidén del lago se encuen-—

tra una fractura que va del norte de Zinapéguaro al cerro. La
- Mina.

La‘bfiehﬁacién de las fracturas y fallas que hasta<aho~
ra se han venldo describiendo siguen un rumbo de este a §c<te
hasta la depreszén del lago Cuitzeo, pero, a partir de; ocste
de dicho 1ago, adoptan una orientacién hacia éllﬁaﬁ;;ste, que
guardan hasta la cuenca del lago Chapala..

Una de las fracturas comienza en el cerro Coeneo, atra-—

viesa los cerros El‘Tule, El Cobre y Blénég, jriiega hasta el

limite sur de la cuenca del lago Chapala,fsegﬁﬁ_éi alineqmicn—

to de estos cerros que se 1ndica en. el mapa

Otra de las fracburas se 1nzcla en giéo Varal, cru-—.

za los cerros lllaqhuato, Cujuarato y~S§n q‘RJta,

na en. regiones situadas al norte de la cuendaide

la, segin la 1inea que indica el alineamiento respectiv

Una tercera fractura se encuentra entre las dos a tés»

mencionadas, y va desde el cerro Huaniqueo, pasando por 1os ‘de

Brinco del Diablo, E1l Fraile y Acuandureo, hasta el cerro Las



Trompetas. -

éi éerho Huaniqﬁeo es el limite oceste de la cuenca del
lago Cultzeo y el éerro Las Trompetas es el limite este de la
depresxén que incluye, en conjunto, a la cuenca del lago Cha-
pala y el valle de L§ Barca.

Otras fracturas estin fuera del 4rea de la depresidn 62
jeto de estudio y se encuentran al sur de Asta.

Casi todas tienen una orientacién de suroeste a noroes-—
te. Esta orientacién es semejante a la que se observa en cl
sistema formado por las sierras de Las Cruces, Monte Alto y
Monte Bajo, al oeste de la cuenca del Valle de México.

La misma orientacién de suroeste a noroeste deja de pre
sentarse a partir de una linea que puede trazarse, de norte a
sur, desde el'cefrpbPatambén hasta el Tancitaro y que puede
prolongarse‘ﬁésﬁa el éerro Salinas, al sur de Apatzingéin.

Todo este.sistema de fracturas de suroeste a noroeste,

¥ tamb:én 1a que posiblemente une a los cerros Patambln y Tan

cicaro,:g ercuentra al norte de la fractura del paralelo 19°

uorte, qué )en esta reglén, va desde el Nevado de Toluca, pa—~

sando por el volcén Jorullo,'hasta el cerro Salinas,‘y“éﬁé,'



ya fuera de la rggién, llega al cerro llamado. Volcancillo, al
sur del Volcén de Colima.

Al’tekﬁina‘sé‘lés‘fraétgras del ‘suroeste al noroeste, en

1la lihea'déTPr ‘féomienzé,~en‘e5te Gltimo vo3i,

o 1arg6 del paralelo 19°30!

Aléaaddrﬁ de Humboldt, hasta

os limites del oeste ‘de Jalisco. con

el;prbpi6 bblima._

Toda§>igs—fractﬁf$$ Qenqionaéaé‘ﬁﬁévafeétéﬁ 5 lasv;ocas
volcénicéé»dué cubren tbdé?ia'rggiﬁﬁ,épjetdfgé estudio, se for-
maron en las capas subyaéentes ctetéciéé§~§, p6$iQ1émeﬁte, de
otras etapas del mesozoico; estas ffagtufa;, eﬁ consecuencia,
se originaron en rocas que son predominantemente calizas y muy
consolidadas.

Se anexan los mapas esquemiticos con curvas de nivel de
las regiones central y oéste del sur de la Altiplanicie Mexica-—
na, en los que se han indicado los alineamientos de fractur;s v
fallas. En dichos mapas se representan, por medio de lineas,
los cortes verticales que muestran las depresiones y elevacio-—-

nes del terreno.



VULCANISMO

Toda la informacidn que.se'ha venido exponiendo, demues-—

tra.que la regidén objeto de estudlo ha sxdo afectada por el

vulcanismo desde 1os perlodos mi ceno y plloceno ¥y que, toda

su morfologia esti determln por 1cs materlales volcénicos
que en una u otra EormaISé han’ acumulado para formar montafias .

o para llenar depresiones.

Ezequiel Ordénez dige(alifé5§;cto=>“51 crepimigﬁtoren al
tura de la Meseta Central Qélksd; e§ en geﬁeéél débidd a: enor-
mes acumulaciones de materiales voicénicos'arrojados éor an—
chas y largas fracturas y é lo largo de éallas ¥y, al final,
por las chimeneas de gran nimero de altos y pequeifios volcanes,
Debe notarse que la mayor parte de los volcanes mAs altos de
México se alfinean en una direcci&n este—oeste, desde el lito-—
ral del Golfo de México hasta el Océano Pacifico coﬁo una gfan

barrera que forma el limite meridional de la gran meseta'.

"Se admite generalmente qu= =sta serie de altos lecanes

en estado de letargo © recientemente extinguidos répfyééhtah

el fin de un gran ci“lo de la historia~volcénic#»défésca“ié;

gidén" .,
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"Riolitas, dacitas, variedades de andesitas, traquitas,

andesitas bas&lticas y basaltos son las rocas constructoras de
las grandes sierras diseminadas en esta gran subprovinciaj; pe-—
ro los valles, que fueron originalmente profundas depresiones
o cubetas (lechos) lacustres entre las montafias, han sido pos-—
teriormente r;llenados con materiales aluviales y sedimentos

lacustres derivados de aquellas montafias, asi como con enormes

cantidades de material cineritico, producto de los mas recien-—
tes volcanes. Cuando termind la accisn volcanica mas fuerte,
los grandes lagos estaban convertidos en superficies de agua
de profundidad relativamente escasa, los cuales han ido gra-—
dualmente desecindose, llegando a ser al final tierras de cul-
tivo. En tiempos pleistocénicos, antes de que muchos lagos hu—
bieran desaparecido, existfa una abundante fauna, especialmen—
te mamiferos. El completo desecamiento de estas cuencas fuc pro
bablemente debido a un cambioc de clima, menos hdimedo, y el dre-—
naje de estas depresiones cuando el agua habia cavado ya sus’
salidas hacia los océanos o conectado varias de estas debéesig
nes entre si. Aproximadnmente a 1la latitud de 23° ﬂorte;fdAS

grandes rios drenan extensas Arecas de la Meseta Cent:ai 'dgl.f

Sur. Uno es el rio Lerma o de Santiago, que tiene su salida al



Pacifico y el otro el Moctezuma o Panuco, que desemyoca en el
Golfo de México, cerca de Ta@pico. Numerosos lagos relativamen-—
te pequeiios se encuentran adn en la parte occidental de esta
subprovincia, no siendo algunos de ellos sino ensanchamiento en
el curso de los rios, como por ejemplo el Lago Chapala; y otros
lagos han sido formados por recientes barreras volcinicas, como
es el caso de la mayoria de los lagos de Michoacin. Algunos la-—
gos como por ejemplo el de Texcoco, el resto de los grandes le-~
chos de agua del Valle de México, representan el tipo de los 1la
gos formados en grandes cuencas" (9).

Esta descripcidn referente a la regién sur de la Altipla-
nicie Mexicana tiene aplicacién directa a ié zona que se extien
de desde Puruindiro, Michoacln, hasta Acambay,’México, objeto
de esté estudio, pués fue a lo largo de fracturas y de fallas,
asi §omo de chimeneas, que se formaron las enormes acumulacio-—
nes &e materiales volcénicos de diché zona.

La naturaleza morfolégica de cada una de las-comarcas que
se obsérvan en la misma, seri objeto de la descripciédn que se o-
frece mas adelante.

ST—E;;;hiel Ordénez. Las Provincias Fisiogrificas de México. Re-

vista Geogriafica del Instituto Panamericano de Geografia e Histo
ria. Tomo I. Num. 2 y 3 mayo y septiembre 1941. pp. 156-157.
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ETAPA PLUVIAL PLEISTOCENICA )

Si bien el vulcanismo ha determinado la morfologia es-—
tructural de la regidn, es a consecuencia de la etapa pluwvial
pleistocénica que se ha conformado la morfologia climitica de
la misma.

A cada una de las glaciaciones que se presentaron en al-—
tas latitudes, correspondid, en esta regidn del territorio me-—
xicano, una etapa de frecuentes e intensas lluvias que es cong
cida como etapa pluvial, cuya influencia fue decisiva en la hi
drologia. ‘

Alle'jAand‘xjo de Humboldt, en su obra "Ensayo Politica Saohre
la Nueva‘ESp;ﬁaé (10), decia: "llanuras inmensas, que parecen’
otros tantos:léchdsvde antiguos lagos, se suceden unas a otras,
separadaétu6£65men€e por colinas que apenas se elevan de 200 a
259 met?qs_sobfé el fondo de esos mismos lechos".

E1l misﬁo‘autor, al insistir sobre el tema, dice: "Los la-—
gos dg que abuﬁda México, ¥y cuya mayoria parece disminuir de aio
en afio, no son sino los restos de aquellcos inmensos depdsitos de
agua que al parecerAexistiepon en otro tiempo en las grandes y
10) Alejandro de Humboldt; Ensayo Polftico Sobre la Nueva Espaﬁn.

Sexta Edicién Castellana. Editorial Pedro Robredo. México, 1041.
Tomo I. p. 351. :
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altas llanuras de la Cordilleraf (11).

En tiempos contemporianeos, confirmando las ideas de Hum-—
boldt, el gedlogo Paul Waitz, al referirse a las planicies la—
custres de El1 Bajio, dice: "Todas ellas estaban ocupadas en una
época remota probablemente del mioceno al pleistoceno por un sg
lo lago continental o por una serie de lagos escalonados haspa
que el rio Santiago (se) abridé una via de drenaje hacia el ?éc£
fico a través de la Sierra Madre Occidental. Entonces los'iggds
superiores desaparecian porque podian drenarse a 1agos}infég#67

res de los cuales el de Chapala es el Unico resto" (12);,

La accidén combinada de la etapa pluvial pleistocépbgafwﬁor o
una parte, y de la sedimentacidén en las cuencas la;u%ﬁrés;médf 
otra, junto con el depdsito de materiales clésticoé‘aé 6::;;6‘
volcidnico, han modificado las antiguas estructuras técfénicgs de

la regién.

11) Alejandro de Humboldt. Ob. cit. p. 364.
12) Paul Waitz. Ob. cit. pp. 127-128.
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VALLE DE ACAMBAY

Esté gitﬁndo a §5 kilémetros al noroeste de la ciudad dc
México R4 esté lxmitado al norte por el sistema montaiioso Acam—
bay—TLxmadege, también denomlnado dg Dongi, que s;gnzf;ca, en
idioma otomi, "paredén destruido".

Este sistema est& constituido, ae este a oeste, por los
siguientes cerros: Peifia Rgdghda, Péﬁa,Larga, Mesa de Dongii, E1
Colmilludo, Tixmadeje, Boti o de Las Palomasvy'sus prolongacigo
nes Xidé y Agostadero.

Los cerros de Peiia Redonda y Pefia Larga fueron origina-
dos por erupciones andesfiticas, tienen forﬁa de domo destrui-
da en parte, ¥y alcanzan una elcvaci6q de,3250‘y73150 metros
respectivameqﬁe, ¥y en ellos, por fallamienté,vhan quedado al

descubierto planos de falla en su borde méﬁidiongl.

'En el extremo oriental de Peﬁa‘kedénda‘Seiéncuentran, ‘co
mo prolongacién de este cerro, los de Arroyozarco y La Manga,
que también son de origen volcénlcé; al pie de Peﬁa Redonda se
halla la barranca de Puentecillas’ y‘al f;n de la escarpa de Pe
fia Larga se encuentra la poblacxén de Acambay.

La prolongacidén al oeste de Peﬁa Larga estid formada por
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la mesa de Dongd, ‘en la que existe una notable falla que se
desarrollé comqrconsécuencia del terremoto de noviembre de 1912
(véase las combosiciones fotogrificas anexas).

En el extremo oceste del sistema montafioso se hallan ocfos
cerros de oriéeﬁ volcanico, a saber: E1l Colmilludo, Tixmadeje
con 3090 meg}os? L.as Palomas y sus prolongaciones; todos ellos
aEectadqs seéiamgﬁte por la erosién (véase composicién'fobogbﬁ—
fica anexa).

Ei Valle'de‘Acambay tiene como limite sur otro sistema mon

. .
tafioso, de menor importancia, que esti contituido, de oceste 2a
este, por 1&5 #erros de El Batan, Xomejé, La Campana, Los Cucmes
y Maye, todos ellos de origen volcinico y andesiticos (véase com
posicién fotogriafica anexa).

Los cerros de El1 Batin y Maye muestran una fuerte pendien—
te hacia el norte, que contrasta con una suave inclinacidén hacia
el sur; esa pendiente corresponde a planos de falla que estin ex
puestos reciprocamente en relacién con los de Dongi y Tixmadeje,
por lo que los cuatro constituyen los limites de un graben o fo-

sa tectdnica.

También constituyen parte de la frontera sur del Valle de



Acambay los cerros
les forman también
ben de dicho valle
limite se extiende

culco a Tepuxtepec,
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situados al norte de Atlacomulco, los cua-—

un pilar al sur de la fosa tectdnica o aTra-—-

(véase composicidén fotografica anexa). Este

al oeste, a lo largo del camino de Atlaco-—

en donde se encuentran numerosas. fallas

«<n

las faldas del lado norte del cerro de Tlacotepec, obscrvadas

en nuestro itinerario de viaje (véase composiciones fotogr&fi-—

cas anexas).

En el limite

este sSe encuentran otras depresiones gue

una continuacién del Valle de Acambay ¥y que siguen la misma

rientacidén tecténica de las fallas que sSe presentan eén este

timo. La primera . es el valle de San Lucas, que se encuentra

una elevacidn con respecto al de Acambay, y que esta atraves

por el arroyo de Pathé; la segunda es el valle de La Manga,

sSon

ada

que

es una zona 'de cultivos; y la tercera, el valle de San Juanico,

en la que se ha construido una represa. Al noreste de esta =zona

se encuentra el extenso valle de Huapango y el lago del mismo

nombre. El extremo sur del valle fue afectado por anchas y pro-—

fundas Jracturas como consecuencia del terremoto de noviembre

de 1912 (véase composiciones fotogrificas anexas).
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Al este de esas pequefias depresiones se halla la regidén
montafiosa y el pueblo de Timilpan, que también fueron afecta-
dos fucrtemente por el citado terremoto; al sureste sé encuen—
tra el enorme volcan denominado Xocotitlan, que separa el va-—
l1le de Acambay del Valle de México.

El centro del wvalle de Acambay estid atravesado por una
enorme grieta que didé origen a numerosos cerros volcinicos qgue
son conocidos con el nombre genérico de Cerros de Temascalcin—
go, con 3300 metros de altitud, los cuales dividen al wvalle en
varias subregiones conocidas con los nombres de Valle de Solis
al oeste, y de Toxhi al sur (véase composiciones fotograficas
anexas).

El valle de Acambay es una planicie formada por la acu-
mulacién de material volcinico debido a la efusidn de las mon-—
tafias. que lo rodean, al acarreo de las tobas erosionadas en
las laderas de dichas montafias y a la sedimentacidén en el la-
go pleistocénico que cubribé a la regidn.

A consecuencia del escaso escurrimiento existente en el

~
valle, se ha recurride a la formacidén de numerosos jagieyes

que se encuentran dispersos en el mismo, para proporcionar a-



gua a los campos de cultivo (véase composicién fotogrifica angc
xa) .
Todas estas observac;ones, que'fueron el resultado de 1la

exploracién de campo reallzada por nuestro grupo de trabago,

estan conflrmadas por las conc1u51oncs:que se obtuv1eron por

los investigadores del Instltuto de Geologla, ue estudlaron

la regién con motlvo del terremoto del 19 de nov1embre de 1912

que sSe encuentran en la obra de Fernando>ﬁrblﬁa ¥ Herlborto Ca
macho (13). i

Sobre la petrografia de 1la fegiéﬁ de Acambay, afirman
esos autores lo que sigue: "La andesita es la roca predominan-—
te porx ;xcelencia. Cubre grandes extensiones y aparece ya for-—
mando elevadas protuberancias, ya domos, ya corrientes, y por
dltimo en diques como muros verticales y radiados. Su composi-—
cién la acerca mads a un magma bidsico que a un idcido; es mis a-~
bundante la andesita de hiperstena que la hornblenda y ésta
cuando se presenta aparece con el fendmeno de resorpcidédn mag-
matica, quedando esqueletos de cristales de hornblenda marca-—
I37~F;;hando Urbina y Heriberto Camacho. La Zona Megaseismica
Acambay-Tixmadeje, Estado de México, Conmovida ¢l 19 de noviem

bre de 1912. Secretaria de Fomento. Instituto Geolbégico de Mé&é-—
xico. México, 1913.
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dos por magnetita, como sSi hubiera vuelto a sufrir otra efu-—
sién" (14).

Esas observaciones estin complentadas con otras sobre
el vulcanismo y las fracturas de la regidén, "...asi: lo., sa-—
bemos que la regidn esti cubierta por una serie de grandes y
pequefios aparatos volcinicos y que en estos aparatos hay algu-—
nos de ellos que estin constituidos por efusiones y productos
de explosién, de composicidn y téxtura muy diEerentes;‘y_que
ademéAs de haber habido intervalos de tiempo entre unas v ‘otras-
efusiones, en los que intervino la erosidén, finalmente han si—
do fuertemente dislocados con gran desnivelamiento de los bor— 
des de la fractura; 20., que al lado de éstos hav otros que ﬁo
dan sefiales de haber sufrido fracturamientos y en los qué las
rocas efusivas, aunque variadas dentro de cierto limite (de
la andesita de hornblenda con cuarzo a la hiperstena y basal-—
tos), no presentan la heterogeneidad de los primeros; 3o0., eé
tos aparatos pueden haber sido anteriores al fracturamiento y
a los aparatos fracturados, contemporineos o posteriores a é1
y en todo caso queda por averiguar, ademis de establecer la di

14) Fernando Urbina y Heriberto Camacho. Ob. cit. p. 32.
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ferenciacién magmitica para cada aparato, 1la secuencia de las
fracturas y de las efusiones de lava y ver cuiles se han aso-—
ciado a los grandes reajustes de los blogques y que abarcan por
lo tanto gran extensién y cuiles aparecen aisl@dos como un SO-—
lo volcan™.

"A primera vista tendriamos desde luego un macizo de Acam
bay—-Tixmadeje, cuya actividad volcAnica aparece asociada con el
fracturamiénto, el que se ha dejado traslucir, a través de una
serie de efuéiones, dislocandolas nuevamente en la misma direc
cién-‘Eﬁ ese macizo se ve la persistencia del fracfuramiento
primitivo; la grieta preexistente. De los otros macizos aunque
yva esbozamos algo acerca de ésto, parece presentarse asociacidn
semejante y sentimos no poder relacionarlos entre si y con el
de Acambay-Tixmadecje. Nosotros presumimos, sin tener fundamen—
to preciso, que es la fractura m&s antigua que las otras 1a de
Acambay~Tixmadeje™ (15).

Acerca de las dislocaqiones, afirman los autores mencio-—
nados, lo que sigue: "De ﬁpdésilas;dis;dcgciones la mds interc-—
sante, la més sugestivé yfi#fqﬁétééé#déjlgs huellas‘de su res-—

15) Fernando Urbina y Heribgrfo’Céﬁé;hq.ﬁob}‘cit-.p- 35.
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balamiento, es la que ocupa el limite de la porcidén septentrig
nal de 1la zona descrita y corresponde al ya mencionado macizo
de Acambay-Tixmadeje. La segunda, la no menos interesante, for
mada por el alineamiento de los poco elevados cerro de "El Ba-
tan', Cuemes y Maye, no presentan las huellas tan claras como
la primera; pero en vista de las razones expuestas a hacer la
descripcién de cada una de las pequeiias unidades orograficas
que la forman, en la gque se ha tenido en cuenta no soclamente
su alineamiento sino la semejanza de sus perfiles, gque de otro
modo se hubieran tomado como resultado Gnico de la erosidn, he
mos aceptado su existencia. Sin embargo, como consecuencia de
una excursidén de exploracién asentamos lo anterior a reserva
de que mis tarde se confirme lo que a nosotros nos parecidé cla
ro en un primer wviaje o se desvanezca por los argumentos que
se hallasen en contra, en un estudio hecho especialmente con
ese objeto. Lo mismo decimos de la tercera dislocacidén que pa-—
sa por el valle de San Pedro, al pie del cerro de Santa Cruz y
de otros menos importantes que parecen existir en pequefios va-—

lles también ya descritos" (16).

16) Fernando Urbina y Heriberts Camacho. Ob. cit. p. 36.
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"Otra dislocacién dirigida de Este a Oeste, la encontra—
mos al ir de ia hacienda de Tultenango A Tepétongo, en el Puer
to dengdina, una pequefio cafién en el que la pared vertical no
solamente se ve vertical sino inclinada hacia el Norte como si
fuera ﬁna falla inversa" (17).

Urbina y 'Camacho llegan a la conclusién que sigue: "Sin-
tetizando todo 1o gue hemos dicho y considerando las fracturas
que hemos enumerado, deducimos: que la zona megaséismica co-—
rresponde a una faja de terreno hundido (fosa o "graben"), que
se alarga de Este a Oeste, limitada al Norte y al Sur por ma-
cizos montaiiosos de paredes abruptas y en la que parecen exis-—
tir otras dislocaciones paralelas a las anteriores que hacen
presu;ir 1la existencia de una serie de fallas escalonadas. Si
esta idea se generaliza a porciones adyacentes de aspecto se—
mejante, se llegarid a la conclusién de que forma parte de una
extensa regién que ha sufrido grandes fracturamientos con des-—
nivelaciones considerables, invadidas por las rocas efusivas,
ya sea que provengan claramente de las grietas, o que aparcz-—

can independientes de ellas. El magma salido y que se encuen-— -

17) Fernando Urbina y Heriberto Camacho. Ob. cit.‘p. 38.
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tra en la superficie, correspoﬁde, en la zona séismica, a una
composicién que tiende a acercarsé mas al de composicidén basi-
ca que a la &cida y esta repreéentada, en su mayor parte, por
las andesitas de picoxenar(sobrg-todo por la hiperstena) y tam
bién por los basaltos que\no,slédaéan la importancia de ellas"

(18).

Este graben que ha estudlado nuestro grupo de trabago,

se encuentra aln, hoy dxa, aféc ado por fenémenos tecténlcosf
entre los cuales se encuentran 105 de acomodamiento que han ve
nido dando lugar a terremotos; entre los.cuales destaca gl;de1 
19 de noviembre'de'l9lés

El 4rea que afectd este sismo se encuentra locaiizadaﬂ.
por un limite en el norte, que va de Tixmadeje a Dongﬁ; oﬁro
-en el sur que se dirige de Toxhi-a Atlacomulco. ? dos gbgiaéig
nes limitrofes: Solis al oeste y Timilpan al este.

Segiin el informe del Instituto Geolégiéo de Méxiéb, la
intensidad del terremoto, dentro de esta zona mégésfémica,
fluctud entre VIII y X de la Escala de Cancan1 y su. grado ma—

ximo fue en Acambay, Detlﬁé, Santa Maria Tixmadege y Toxhi,

18) Fernando Urbina y Heriberto Camacho. Ob. cit. p. 39.
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siguiéndoles San Peﬁro El Alto, Temascalcingo y San Andrés Ti-—
milpan (19).

De acuerdo con las conclusiones obtenidas por U;bina ¥
Camacho, las isosistas, o lineas que unen los puntos de igual
intensidad del terremoto, fueron consideradas como parvraleclas
a los alineamientos orograficos, es decir, a las fallas, y no
como curvas cerradas de forma parecida a los elipses que sueclen
trazarse en otros casos (20).

La duracidén del movimiento, segiin el testimonio de los
habitantes de la zona, fue muy corta en general, y en aquellos
lugares en donde el choque fue mis destructor, tuvo un caric-—
ter instantaneo (21).

El terremoto fue precedido o coincidié con ruidos subte—
rréneos'semejantes a truenos de tempestad lejana indicadores
de movimientos en el interior de la corteza terrestre (52).

Segin Jests Figueroa A., el mencionado terremoto de 1912
fue de la magnitud 7.8 en l1a Escala Richter y correspondié al
epicentro nimero 110, situado a 95 kilémetros del Observatorio
T;T‘F;;nando Urbina y Heriberto Camacho. Ob. cit-’p;v81.

20) Fernando Urbina Heriberto Camacho. Ob. cit. p. 79,

b4
21) Fernando Urbina y Heriberto Camacho. Ob. cit. p. 70.
22) Fernando Urbina y Heriberto Camacho. Ob. cit. p. BO.
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Sismolégico de Tacubaya, con las coordenadas 19°56!' norte y

Qa°350' ocoeste; desde 1957 a 1959 se han registrado 7 sismos en

el epicentro 110, (23).

23) Jestis Figueroa A. Carta Sismica de la Repiblica Mexicana.
Universidad Nacional Auténoma de México. Instituto de Geofisica.
Servicio Sismolbgico. México, 1959. pp. 79, 92.
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VALLES DE TEPUXTEPEC, MARAVATIO Y SOLIS

El estudio de estos valles esté vinculado a la historia
de la cuenca del rio lLerma y, por tanto, tiene relacidn con al
de otros wvalles como los de Ixtlahuaca y‘Toluca.

Paul Waitz dice al respecto: "Al Norte de Ixtlahuaca, el
amplio valle de Toluca principia a estrecharse sufriendo una
fuerte estrangulacidén por el aislado macizo alto del cerro an-—
desitico de Xocotitléan™".

YEl valle de Toluca ha estado ocupado en tiempos anécvig
res por un extenso lago, cuyos depééitos corta actualmente cl
rio en su paso de las llanuras de Lerma, a las de Ixtlahuaca,.
Estratos lacustres horizontales de cenizas volcanicas y dec ma-—
teriales arcillosos con intercalaciones de numerosas capas de
tizar o de carapachos microscdpicos de diatomeas, estin a 1a
vista en este corte natural de unos 50 metros de profundidacl,
mientras que las laderas de¢ las alturas ocue rodean ¢l valle cs-—
tin formadas por depdsitos tepectatosos que, por lo menos en paxr
te, son de origen célico ¥ cubre el niicleo rocalloso andesitico
de las montaidfias de las cuales estas Gltimas rocas sdlo se aso-—

man a la superficie en sus partes mis elevadas. Numerosos co-—
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nos volclnicos se observan, sobre todo en la parte austral del
valle de Toluca y en mayor nimero y especialmente bien conser-
vados en los alrededores del Nevado! {(z24).

Es de interés conocer la existencia de ese lago, que se
extendia de Toluca a Ixtlahuaca, porque estaba relacionado con
la regidén sur del valle de Acambay y, através de ésia, con el
valle de Maravatio.

Paul Waitz aclara este aspecto en los términos que siguen;
"Aquel lago extenso que ocupd en una época anterior el valle de
Toluca y subprolongaci6n por el de Ixtlahuaca hasta la antigua
hacienda’Toxhi, debia su origen a la efusién de enormes canti-
dades'de lavas basAlticas que obstruyeron una antigua depre-
sidén que, al parecer, comunicaba el curso superior del antece-—
sor del Lerma con el de aguas abajo de Maravatio mis o menos
en la linea que hoy sigue el ferrocarril entre las estaciones
de Bassoco-La Jordana y Tepetongo—-Patco',

"Lavas basilticas principian a formar las alturas a am-—

bos lados de la cafiada del actual rio poco adelante de Ixtla-—
huaca y obligan al rio en los alrededores de Toxhi a penetrar

24) Paul Waitz. Ob. cit. pp. 124-125.
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a una barranca estrecha, cortada en estas lavas mis modernas
que se extiende hasta el ensanchamiento del valle de Solis,
ﬁue esti comunicado con otro miAs amplio que ocupa actualmen-—
te la presa de Tepuxtepec, por la cafiada relativamente estre-—
cha del Molino de Caballeros, la que separa la serrania ande-—
sitica de Altamirano en el Sur y el macizo riolitico y ande—
sitico del cer;o del Gallo en el Norte. Este Gltimo con su
continuacién oriental del macizo de Nadé separa la cuenca del
Lerma ‘de }a de San Juan del Rio perteneciente a la del Pﬁnu-
co" (25).

Lo anteriormente expuesto, explica por qué el vnllé de
Acambay se estrecha y se transforma en el pequersio Qalie‘de To
xhi, y, al oceste de éste, existe una depresién éstéécha que
lo comunica con el valle de Tepuxtepec.

Sobre la nturaleza del valle de Tepuxtepec y sus rela-—
ciones con el de Splisé wéitz:diqg lo siguiente: "También las
depresiones de SQLiSV&,iépu*t;pec habian estado ocupadas por
un extenso'1ago“r§éréséncadorpor las vastas erupciones basil-—

ticas arbdja#as'a,la u>eyficie entre la porcién austral de 1la

25) Paul Waitz: 0b €.p. 125.



sierra de Altamirano o de Contepec y el cerrito de La Cocina.
En estas efusiones de lava h; cortado el rio su profundo cafndédn
entre Tepuxtepec y Pateo. En la entrada de este caiiédn se ha
construido la cortina de Tepuxtepec reponiendo de esta manera,
parcialmente, el antiguo lago. Corresponde esta zona al primer
escaldédn que se presenta en el curso del Lerma ¥ en el cual ba-
ja varios centenares de metros" (26).

La actividad volcénica que se desarrolld al oeste de Te-—
puxtepec es en parte, distinta de la que predomina en las re-~
giones que se han venido describiendo, pués, segin Urbina y
Camacho: "...abundan las rhyélitas“de,localidades muy conoci-—
das como Amealé?,‘Corqqeo,fJépéqﬁafd,‘Acémbaro, Maravatio, per
tenecientés a»;pswéstéaqgidé Quérétaro, Guanajuato y Michoa-
canm (27). - : ’

Aaemés, 1$1aetiyid§d:vo1cénica determina una estrangula-—
cién del ridvy iaié;;ﬁ;éi§ﬁ Je lagos en los ensanchamientos de
Maravatio y Acémba}d; ééi»como explica Waitz (28).

Por otra parte, para’hacér m&s complejo el cuadro de 1la

petrografia, en Maravatio también existen corrientes basilticas

26) Paul Waitz. Ob. cit. p. 126.

27) Fernando Urbina y Heriberto Camacho. Ob. cit. p. 39.
28) 'Paul Waitz. Ob. cit. p. 126.
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entre sierras:y moqtéﬂas,:ioliticés como las .de San Francisco
en el norte 'y de_S;nbAndfés en el sur (29).

"El valle (de Solis) sSe asienta sobre basalto y otras
rocas igneas, cﬁbiertas por toba localmente llamadas capas la
custres que se sobreponen a un depdsito de caliche y se en-—
cuentran en su parte superior alfedafoseadas y encalichadas.
Encima hay una‘lluvia de polvo volcénico que también se halla
alfedafoseado y encalichado. El1 4rea registra, pués, tres pe-—
riodos secos y dos hiimedos", segin Kirk Bryan (30).

Peru a las ;ntiguas riolitas y a los modernos basaltos,
se agregan, en esta regidén, las rocas voicénicas predominan—
tes en la depresidén objeto de estudio, es decir, las andesi-—
tas; otro parrafo de Paul Waitz permite confirmar esta apre-—
ciacidén: "El lago de Acambaro-San Cristébal debia su forma-—
cidén -a las emisiones basilticas quc produjeron los volcanes de
Paricuaro y Del Devisadero y que llenaron la cafiada que el rio
antecesor se habia abierto entre las estribaciones occidénté;
les de la sierra de Agustinos y las orientales de Obrajuélo,b
29) Paul Waitz. Ob. cit. p. 126.

30) Kirk Bryan. Los Suelos Complejos y Fésiles de la Altiplani

cie de México en Relacién a los Cambios Climaticos. México,
1948. p. 10. .
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ambas constituidas por rocasiandesiticaé" (31).

Por otra parte, esvneéeséfio;hacgrkcqnstar que en los
valles de Tepuxtepec, de Solis y de Acémbéro; se obserwvan nu-—-
merosas fallas que coafirman gl origen, por hundimiento, de
las depreéiones correspondientes a dichos wvalles.

"El pilar mAas oséensible de los mencionados fallamignt#s
es el cerro de El1 Toro, situado en el suroeste de Adémbarb;

Como resultado de las actividades de nue;%f&sé?qﬁbide
trabajo, se obtuvieron fotografias que muesﬁ?ahrél'Qaiie‘de
Tepuxtepec (véase fotografia anexa); el valiefdeiﬁabavgtio
(véase composiciébn .fotografica anexa), el ?alle:dé Solis (véa
se composicién fotogrifica anexa) y el cefrﬁ’de El Toro, en

Acimbaro (véase composicidén fotografica anexa).

31) Paul Waitz. Ob. cit. p. 126.
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CUENCA DEL LAGO CUITZEO

Esta cuenca hidrolégica es de gran extensién, aunque el
lago no es déAgran profundidad; el agua del lago proviene de
1a 11u§ia y de los rios de la ladera sur, en la que se locali-
zan ;:1 Grande de Morelia, Chiéuito, Charo y Queréndaro, que
son tributarios de la cuenca (32).

El rio Quérendaro se bfigina;en la, sierra de Ozumatlin,
de donde tranqurta arenas riéliticas; ios otros rios atravie-—
san zonas andesitiqas y basilticas y, en los alrededores de Mo
relia, alguhas lomas de tobas rioliticas (33).

Al sur_dq.la cuenca del lago Cuitzeo, a 1823 metros so-—
bre el nivqlrdgl mar, existen dos subcuencas mis altas que son
la:de Zié#pécuaro, a 1920 metros, ¥y la de Queréndaro, a 1840

metrbs,'la{ﬁrimera més extensa, y la segunda alargada.

rdépresién ha quedado separada del conjunto de”deprg'
éiﬁnes qug,se'mencionaron con anterioridad, es decir, lb#vva—
1lles dg Tepuxtepec, Maravatio, Solis y Ac&mbaro, debido a la.
gran é;éénsién que ocupan los materiales volcénicos'dei cerro
San Andrés, localizados al esté de dicho ;ngd.“

32) Paul Waitz. Ob. cit. p. 132.
33) Paul Waitz. Ob. cit. p. 132.
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La barrera que sapara la cuenca del lago Cuitzeo de o-—
tras pequefias depresiones situadas al oeste, es el cerro de
Huaniqueo, que se formé en una fractura de dicha cuenca, como
resultado de la actividad volcéanica.

MAs al oeste existe una depresién relativamente extensa,
que corresponde al valle de Purudndiro, el cual esti limitado
por dos pilares,. es decir, por los cerros de Villachuato al
norte, y Brinco del Diablo al sur; esta depresidn se ﬁrolbnga
en forma irregular hacia el oeste.

AdGn mis al oesge, la regién se vuelve accidgntéé;,éebi~.
do a que esti cubierta por numerosos cerros voléénicos.

Al suroeste de este complicado sistema dewcerros, se en
cuentra confinado el pequeifio valle de Zamofa;‘a ﬁar£ir del
cual empieza el enorme valle de La Barca. a

El material fotogrifico obtenido por nuestro grupo de
trabajo incluve Qna vista general del lago Cuitzeo, zona oes-—
te, desde la ﬁargen noroeste de ta cuenca (véase composicién
EOCOg?éficéj dtf; éobre la depresidén de Zinapécuaro que se lo
caliz;Vgifé?reété del lago Cuitzeo (véase composicidén fotogri

fica anexa); otra, tomada en el camino <e Zinapécuaro a Querén
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daro, al pie de una mesa, en la que se observa, al fondo, 1la
depresién de Zinapécuaro (véase composicién fotogrifica anc—
xa): una mads de la planicie de la depresidn de Queréndaro, e

la que se observa la ‘sierra de Ozumatlin (véase composicidn

fotogrifica anexa); y por ﬁltimo, se muestra un aspecto de la

depresidén de Purubndiro (véase fotografia auexa).
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DESCRIPCION GENERAL'DE LA SECCION ZAMORA-ACAMDBAY "

DE LA DEPRESION

Esta seccién de 1la Depresién Chapala-Acambay-México-Orien
tal tiene caracteristicas distintas que las del norte del Va-

lle de México, en el este, y de la seccidédn formada por el va-

l1le de La Barca y el lago Chapala, en el ogeste.

El enorme cerro andesitico de XocotitlAn, con 3910 metros

de altitud, divide el Valle de M&xico del valle de Acambay, de—
Jando al norte el valle de Huapango y, al sur el valle de XIx-—
tlahuaca (véase el corte vertical currespondiente).

La regidédn situada al este de la anterior, que se descri-—
birid a continutacién,

incluye los valles de Acambay y» sus pro-

longaciones, Tepuxtepec, Maravatio y Solis; éste Gltimo se co-

munica con El Bajio através del valle de AciAmbaro.

En esta seccién,; 11 sur de 1la depresidn, se desarrolld

una fractura que permitié la efusién de grandes cantidades de

material volcdnico y la formacidén de los cersros que, de este a
oceste, se enumeran: Atlacomulco con 2950 metros, Santa Maria
Nirishu con 2938 metros, Llordén con 3100 metros, Peldn on 2500

metros y San Andrés con 3589 metros.




Como puede apreciarse por los datos anceriore\, los ce-
rros volcénlcos que se Eormaron a lo largo de esta Cractura nc
fueron de mucha elev3016n, exceptuando los de Xocotitlin. y San

Andrés.

En cbntraste, en l1a fractura SLCuada al norte de la de-—

presién, se desarrollaron los cerros volcénlcos de ‘gran eleva-—

cién, localizados de este a oeste, Peﬁa Redonda

con. 3250 metros, Pefia Larga coni31 Dongu con 2950 me

thoé, Tixmadeje con 3000 metééé; 319.mepros y Alta-
miﬁano con 3200 metros. ’ RN ‘

Es probable que por:eﬁéantrérse gspoéicerros'de gran al-
titud en la falla del limiﬁ% nort lalfpsa £ect6hica de Acam -

Lay, fue, en la zona ocupada por ellos; que se oriTiné el terre

moto tectdénico de acoﬁodamiedto;de“yoviembre de 1912,

En la regién centraifde‘la epresién se localizan numero-

sos cerros de pequeﬂa altura,.sélofseldestacan los cerros de Té

mascalcingo, es deczr, una comple;a montaia originada por nume-
rosos conductos volcinicos, con una altitud de 3300 metros, 'y

1a Sierra de Tlalpujahua, cuyaAimportancia radica en sus intru-—

siones con mineralizacidén, que hén'permicido la explotacidn de
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los minerales de Tlalpujahua,

Michoacln, ¥ El1 Oro, México.

Los cerros de Temascalcingo fueron los que separaron del
valle de Acambay a sus dos prolongaciones: en el noroeste la

de Solis, y en el sur la de Toxhi, formando asi dos pequefios va

lles.

El extenso valle de Acambay v 1os pequeﬁos valles de So-

lis y Toxhl, que orlginalmente fueron una cuenca cerrada, en

1a actualldad son tributarios del rio Lerma.

Mas, al oceste se encuentran los valles de Tepuxtepec, Ma-—

ravatio ¥y Solis, que en una: epoca Eormaron parte de ana gran

cuenca lacustre, pero que en la actualldad forman tre; pequc—

fios valles; dos de ellos,‘Tepuxtepec Yy Solis, se~utilizan"pa—

ra almacenamiento de agua.
Esta zona lacustre fue tributaria, a su vez, del ex—-lago

de Acambaro, cuyo 1echo,,actuaimenbe lo ocupa la ciudaa del

mismo nombre.

La enorme extensién que ocupa el material volcénico emi-—

tido por~el'cé?bofdéfSaanndrés separa los valles de Tepuxte -~

pec, Mara?abio‘y:sdlis de la cuenca ‘del lago dditzeo, (véase

los corteS'vertic31§s respectivos). -




Inmedlatamente al oeste del cerro San Andrés, se encuen-—
tra la Eosa teccénzca correspondiente a la cuenca del lago Cui.—
tzeo y las dos depresxones sxtuadas a mayor altltud de Zinapé-—

cuaro y Queréndaro. ‘ » » ‘

Bn 105 limltes norte y sur de la fosa de Cultzéo se. ha—‘
llan, respectlyamente, los cerros Prieto con 2000 metrés ¥y La
Mina con 2150 metéds. 4 - .

La fosa tectén;ca del lago: Cuztzeo esté 11

te, como se ha dxcho{en ocra ocgsién, por el cerro Huanlqueo
con 2800

diente).

A partir del menc;onado cerro de Huanxqueo,;hacia?el oes

tenoroecste, los cerros se allnean con otra dlrecc16n y en tres

series, a saber:

1) al norte, los cerroé Vé}aizcon'25$6 ﬁétréé, Vlllarhu to con‘
2950 metros, Cujuarato’ con 2400 metros h'd Saﬁta tha con 2100
metros; .

2) al centro, los cerros Brinco del Diablo coﬁ 2350 éet;os, E1
Fraile con 2300 metrog, Ecuandureoc con 2350 metros h'd Las

Trompetas con 2200 metrosj;
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3) al sur, los cerros de Coeneo con 2400 metros, ElL Tule con
3100 metros, E1 Cobre con 2450 metros ¥ Blanco con . °500 me
tros.

Este complejo conjunto- de cevros ha” cublerto una gran ’

parte de la depresién, por lo qug esta, 5610 apa ece‘en Puruég

diro, localizado entre 1os:cerros ya meqci¢nado  Brinco del
Diable y Villachuato, los cuales son pilaﬁes,délia»corréspon—

diente fosa tectddnica; asi como en Zamora ue se encuentra al

pie del enorme cerro de Patamb&n (véase los dos cortes vertlca

les correspondientes).

El limite sur de la depresiév,‘ﬁﬁnﬁo;en'la'¢uen¢a“délylgb
go Cuitzeo y de los valles de Zinabécﬁaré‘y Qﬁeréndardglquo”
en la regidn principalmente mbnﬁaﬁbsa; donde los unlcos fa1iés

importantes son los de Puruéndlro Y Zamora, corresponde a . una

serie de montaﬂas volcénicas que se alinean dc egte a‘oeste

desde el cerro “San: Andres al de Patambin.

Este 1mpor ante s;stema comprende los sxgu;entes ce-~

rros:'San ‘Andrés con 3589 metros, Puerto Morrxllos con 3100 mg

tros,[cho'Quinceo con 2700 metros, Tzirate con 3310 metrqs y‘

Patambén'con 3750 metros,'su 1mportancia no sélo radica en ‘el .
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hecho de que forman un sistema de altas montaiias qhe constitu-
yen el limite sur de la depresidén, sino también pogque'su ali-—
neamiento corresponde a una linea tectdnica que se,eitiende
‘desde Puebla hasta Jalisco.

Como consecuencia de los antes expuesto, 1;‘dé§resi6n,
en esta regidén, esti constituida principalmenﬁehpé;‘;a cuenca

del lago Cuitzeo y los valles de Zinapécﬁabo yPQuéféndaro,

puesto que la cxtensidédn de los cerroayvolcén;cos-en las otras

regiones, s6lo han dejado sin cubrir pequeﬂa% partes de l1a de-
presién, como son los valles de Puru&ndiro‘y Zamora.

Al sur de la depresién y en una épné contemporinea al
degarrollo de ésta, también hubo manlfestacxones de actividad

volcénica cde importancia, por lo queA ‘¢erca del parnlelo 19°

Qortc; surgié el Nevado de Toluca a 1a 1at1tud de 19°17', con
una altitud de 4558 metros y, cerca-del paralelo l9°30{, el Pi
co de Tancitaro a los 19°25' y con Qna altura dec 3842 me;rés.
Al haberse obstruido la mayor parte de las Fractuvas‘dé
La depresidén y los conductos que corresponden a los dos:volcn—
nes anteriormente uwencionados, la actividad volcﬁnicd d¢1 pa_

ralelo 19° norte, se ha desarrollado en 1la regiGﬁbdeiArio do
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Rosales y la del 19°30°" a1l norte del Pico de Tﬁncitaro,

"AlL Sur de Apip héynuﬁa gxtensién del terreno volchnico
denominado malpéi$,¢eg>;iﬁcéa¥;ha&viﬁfiﬁidad de conos y‘peqﬁe—_
fios cerros; en el ¢§§¢?9ﬂ§é:éspe‘£erreﬁo se levanta como a

300 metros de. altura

vél«volcén‘del Jorullo, que hizo ‘explo-

sién el mes de'éépt}e@§;§”&é 1759", segin Jesis Romero Flores
(34). \ o

"En lqé‘al;edeaofes del volc&n Parficutin se han localiza-
do 150 éohqé»éiﬁériticos en un &8rea de menos §e 300 kilémetros
cuadréﬁos;isegégyF. M. Bullard (35); el Paricutin es el mé&s jé
ven deveSainumerosa familia de volcanes modernos.

VLaé dos'regiones estin situadas a gran distancia de la
depresién tectdnica que se ha descrito, ambas corresponden a
paralelos en los que se ha reconocido la impoftancia de la ac-—
tividad volcanica y, tanto en los alrededores del Jorullo como
en las regiones cercanas al Paricutin, el vulcanismo se manifies
ta através de numerosos conductos, los cuales a su vez, dan lu-—
gar a la formacién de los respectivos conos.

EET_SZZQS Romero Flores. Geografia del Estado de Michoacén. E-
dicidn del Gobierno del Estado. Morelia, Michoacan, 1958. p.20.
35) F. M. Bullard. Resumen de la Historia del Volcén Paricutin.

Michoacdn, México. Libreto-Guia Excursidén A-15. Congreso Geolé-
gico Internacional. México, 1956. p. 73.
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6. CERROS QUE LIMITAN AL NORTE LA DEPRESION DEL VALLE DE 1

ACAMBAY }

valle e Acambay. Tre derecha iuA

Sistema montafosn Acambay Tixmadejer que es el Tanite note
crvee plonos de falla en Penw Hodond

Colmilludo v la Moo de Tizmadeje

Plano de fulla en la Mesa de Donmi, Valle Qe Scaombav, B falle ve vrella coma e
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e Acambay. De derecha a izquierda Pefa Redonda, Pefia Larga, la
Jlanos de falla en Pefia Redonda, Pefin Ly v Jas Mewas de Dongn,

oviembre

La depresion de Acambay en la zona de la ex-hacienda Solis. Al
fondo =¢ observa la sierra que limita a la depresion.




7. CERROS OQUF LIMITAN AL SUR LA DEPRESION DEL

VALLE DE
ACAMBAY

ces B berenentave enool 1Dnite soroadel Valle A Acamban,

Facalone~ e falle en ol lado norte de

las faldas del cerro de Tlacotepec,

camine al Jde Temascaleing

Co e ot aficas de Mard e N thonia




faldas del cerro de Tlacotepee, que constituyen el limite sur de la fosa de Acambay.

de los cerros de Temascalcinpo a Contepec, Estus fallas son una continuacian Jde s que aparecen en la antesior fotografia,
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Margen sur del lago Huapango, planicie que se c¢ncuentra sl norte
de los valles de L Manga y San Juanico, en la que se formaron
prandes grictas a causa del terremoto del 12 de noviembre de 19120

Compasiciones fotograficas de Judith Duaran Casillas.



8. CERROS Y PLANICIES AL ESTE DE LA DEPRESION DEL VALLE DE
ACAMBAY

oAb ooorln S et el an

smo nombre al este del Valle de Acambay. que

Valle de San Juanico y represa del mi

Composiciones fotogriaficas de Mauricio Aceves Garcia.



DEPRESION DEL VALLE DE '

ja arientacion tectdnica v fal

Valle de La Manga, depresion situada al este del Valle de Acambay. que

sa del mismo nombre al este del Valle de Acamibay. que tawbicén =igue la orientacion tectonica vy falla de

Mauricio Aceves Garcia.



9. CERROS Y PLANICI EN LA DEPRESION DUELONALLE DI ACANMDAY

=
-
1

P caiien ol anieo y se han desarrollnde en fracturas del
& 1z ex-hacienda Solis.

Lo cerro~ de

«tn desde el suroeste, en el camino de Acambay a la ¢

N L;g%q R ER

Vieta de o depresion tectinica conocida come valle de Avambay, Su planicie es de origen aluvial v lacustre: on

Componiciones fotopraficn. de Mauricio Aceves Garcia.




nico y se han de~uiollado en fracturas del Valle de Acambay.
a la ex-haciends Solis.

mascalcingo. Vista desde el suroeste, en el camino de Acambay a la ex-hacienda Nolis

ceves Garcia.




10. DEPRESIONES DE LOS VALLES DE TEPUXTEPEC, MARAVATIO Y SOLIS

Vista de la depresidon tecténica que corre

Composicion fotogrifica del ingeniern M:

Vista de la depresion correspondicente al valle de Maravatio, desde ¢l camino de
Tepuxtepee a Maravatio.

Composiciones fotograficas de Judith Duran Casillas.

Vista general de la depresion en la que se cincud

Composiciones fotograficas de Mauricio Aceves



TEPUXTEPEC, MARAVATIO Y SOLIS

Vista de la depresidon tectan que corresponde al valle de Tepuxtepee, en la localiza la

Composicion fotografica del ingeniero Manuel Havashi Martines,

o S

i le M . lerd 1 mino  de Pilar, en ¢l surocste de Acimbaro, lHamade cerro de E
te lli valle de o aravatjo, desde © ocamii
epec a Maravatio. )

il Duran Casillas.

I :

‘i : LoSpliel i o i Yo reconstrul . \a
Vista general e ] Aepre-ian en la que e encuentia el valle de Solisc La represa ho reconstruido en

wpodeiones fotograficas Je Sfauricie heeves Garein.

.




esit del mizmo nombre.

Fallas en el pilar del cerro de El Toro, en Acambaro.

«1 antiguo lapes pleistocdéaico.

e AR PRARE Y A gt A S H 3 et AL W A rd K



11. DEPRESIO 5 DEL LAGO CUITZEO, DE ZINAPECUARO Y DE 1

PURUANDIRO

Depresion tectonica en la que se localiza ¢l lago Cuitzeo. Vista de la zona oceste, desde la margen noroeste de h‘l
taca el cerro Pricto.

Composicion fotografica de Mauricio Aceves Garcia.

Lia depresion de Zinapécuaro que = localiza en ol sureste de la cuenca del
Citeeo,

Camino
cldf

(=0
M e 2l

Plinicie e b depre-ian de Querendaro. Al surose obecrva un cerro de nuaterial chistico correspondivnte a la Sierra de
Ounatlin,

Coanposicicene- Totopsaficas de Judith Dardn Casilla-,




AECUARO Y DR

localiza ¢l lapo Cuitzeo. Vista de la zona oeste. desde la margen noroeste de la cuaenca. Al fondo, la scerrania en la que se des-
taca el cerro Pricto.

icio Aceves Garcia.

localiza en ¢l sureste de la cuenca del lago

Cuitevo. Quercndaros b pie de una mesa de material

Camine de Zinapevuare o
oheerva L depne=ion de Zinapécuaro.

ustivos al fondo ~e

Endaro. Al sur se observa un cerro de naterial olistion o Spondiente oo Trerra de

Ozumatlian.
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El presente trabajo es el resultado del estudio en-—

el terreno y en fuentes bibliogrdficas de los problemas

que se refieren a la depresidén Chapala-Acambay-México-Orien

tal en la seccidn gue se extiende desde la regidn situada-—

al pie de las estribaciones de Villa del Carbdén y Chapa de

Mota en el Estado de México,a la de Ciudad Sahagdn en el -

Estado de Hidalgo.

El trabajo de campo se hizo segiin itinerarios gue -

se adaptaron a las rutas siguientes:

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

Jilotepec, Huapango, Timilpan, Ixtlahuaca, Jigui
pilco, Villa del Carbdn:

Villa del Carbdn. Chapa de Mota, Jilotepec, Tepe
ji del Rio, Tula;

Tula, Apaxco, Tequixgquiac, San Miguel Tequixqgquiac,
Zumpango, Tizayuca:

Tizayuca, Teotihuacidn, Otumba;

Otumba, Cciudad Sahagin, Calpulalpan:
Tequescquinahua, Barrientos, Cuautitldn, Teoloyu
can, Zumpango., Apaxcor

Apaxco, Tequixguiac, San Miguel Tequixquiac., Zum

pango, Xaltocan., Santa Clara, Gustavo A. Madero:



8) Gustavo A. Madero, Santa cléra, Tgotihuacén, otum
ba; A

9) Ootumba, Ciudad Sahagtin, Tepeépulco, Apan.

Como parte del trabajo de caﬁpovse ilevé a cabo un: -
reconocimiento geomorfolégico con el 9$jé§o‘de»identificar_
fallas y fracturas. relacionando éstééiéon‘;bs edificios --—
volcéinicos de la regidn, y en detérmihééos c#sg- con las inp
trﬁsiones; o

Asimismo se tratd de delimitar la extensidn de las —
depresiones y las relaciones que las'mismas pudieran tener-—
con depositos lacustres del pas;do, qén lagos actuales, ja-
glieyes o presas con;ruidas en épocas‘tecientés.

En todas las regiones se recorrxo parte de las monta
fias que circundan a las depres;ones y se determxno en forma

expedita la naturaleza de. las rccas de dxChas montafias.

Una atencidn espec1a1 ‘se’ le presto a la relacidn gque

existe entre las dxstxntas depresiones asx como a ‘la separa

cidn que, en algunos casos. ‘se: ha ‘e tablecxdo entre dxchas—

depxesiones, como consecuencia de l§'act1dead volcdnica.
En ciertas ocasiones se éﬁéo e;c&blecer el desplaza-

miento de los distintos elementos, corresgpondientes a una -

falla, a fin de determinar la naturaleza del hundimiento --

que dio lugar al desarrxrollo de la depresidn.
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Todo este trabajo fue complementado con la obtencidn

de fotograffias de los aspectos mds interesantes de 1a moxr £o,
logia, y en todos los casos en que fue posible se obtuvie—-
ron series de fotografias para formar perfiles fotogrdficos.

El trabajoc de campo se realizd con la cooperacidn de

profesores y alumnos del Colegio de Geografia, lo que permi

tidé la discusidn en el terreno de muchos de los problemas

que se iban observando en el curso de dicho trabajo.

El estudio de las fuentes bibliogré&ficas referentes-

a esta seccidn de la depresidn complementd el trabajo de

campo.

Las obras fundamentales gue se consultaron fueron

las siguientes:
1) 1895, Ezeguiel Orddifiez. Las rocas eruptivas del -
SO de la Cuenca de México.

2) 1930, C. Burckhardt. Etude Synthétigue Sur le Mé&-

sozoigque Mexicain.

3) 1944, Ralph W. Imlay. Cretaceous formations of --—

Central Aamerica and México.

4) 1948, Kirk Bryan.

Los suelos complejos y fésiles-—
de la Altiplanicie de México en xelacidn con los--
cambios climdticos.

5) 19486, Helmut de Terra. Historia del Valle de MExi



co en ias:postrimerias del cuaternario, en rela-—
ciéé con . el hombre prceéhistdrico.

6) iQSO. Luis Aveleyra Arroyo de Anda. Prehistoria-
de México.

7) 1953, A.R.V. Arellano. Estratigrafia de la cuen;
ca del vValle de México.

8) 1956, Carl Fries. Posquejo geoldgico del centro-
oeste de Morelos y regiones contiguas de Guerre-
ro y México.

9) 1956, Federico Mcoser. Descripcidn detallada de-—
la geologia de los alrededores de San Rafael.

10) 1956, Federico Mooser. Libreto-guia de la Excur-
sidén C-9.
11) 1957, Federico Mooser. Los ciclos del vulcanismo

i gue forma?on la cuenca del valle de México.

l2; l95§; Jesﬁs Figueroa A. Carta Sismica de la Repd
‘ ‘hlica Méxicana;~
13) 19612 Federico'noosef. Informe sobre la geologia
de la cuenca de México y zonas colindantes.
14) 1964, Federico Mooser. Geologia. Descripcidn f£i-
sica del Valle de MéExico.

15) 1966, Romdn Pifia Cha@n. Guia oficial de Copilco--

Cuicuilco.



-]

16) 1970. A, Oviedo de Ledn. El CongLomerado Texcoco

Y el posible origen de *a Cuenca de México.

El trabajo de campo y el estudio de las fuentes bi-—-
bliogr&ificas, fue complementado también con el estudioc de —
la carta topogrdfica a 1 : 500 000 del Comité Coordinador -
de la Carta Geografica de la Repiublica.

. De dicha carta a 1l :«500 000 se obtuvieron las car—-—
tas topogridfico-tectdnicas, los cortes transversales y los-—
cortes geoldgicos.

Asimismo, se utilizd el Atlas de Caminos de México -
para la elaboracidn de la Carta de la Depresidn Chapala-— -—-—
Acambay-México—Oriental y de la Carta Sismica.

El estudio de las fuentes se realizd en forma colec—
tiva y de modo semejante se Llev&:on a cabo las actividades
de elaboracidén de los materiales gue integran el estudié.

Pero, ese cardcter colectivo del trabajo no elimind-
las responsabilidades individuales gque estabah:asignadas a-—
cada uno de los miembros del grupo de trabajo/ por lo cual-—
se presenta por separado la parte gque corresponde a caaa —

uno de los componentes de dicho grupo.
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GEOLOGIA HBISTORICE

La historia geoldgica de la cuenca hidroldgica del-

Valle de México es sumamente compleija.

Los estudios de Burxrckhardt demuestran gque Las"éapas

de calizas del creté&cico qué se encuentran en»ia §l£ip;éni
cie Mexicana se continGan en la Depresidn del Sai;aé;é;# -
lo qgue, en consecuencia, también se hallan é# i;;f¢apas‘:_.
profundas de la regidén del valle de Méxicé.J ‘ ‘ ' ‘

segin el mencionado autor la formacidn cenomaniana-

del cretdcico med io se localiza en‘AanCb, estado de ME&
N i
xico (1), y en vYautepec, Morelos (2) .-

Esa opinidn se encuentra corroborada por las inves-

tigaciones de Ralph W. Imlay, quién en sus mapas geoldgicos

demuestra que las facies maritimas aptiano, albiano, ceno-

maniano, turoniano, coniaciano y santoniano, asi como las-

facies terrestres campaniano y maestrichtiano, también co-

rresponden al valle de México (3). °

()

xicain. Memoires de la Societe Pal&ontologique Suisse.

4 Vvolumen I. Bile, 1930. pp. 193, 233, 241l.

3 (2) €. Burckhardt. Ob. Cit. pp. 193, 235, 241.

f (3) Ralph wW. Imlay. Cretaceous fomations of Central Ameri-
ca and México. The Bulletin of the american Associa-
tion of Petroleum Geologist. vol. 28. No. B.
pPP. 1019-111C. mapa fig. No. 4.

C. Burckhardt. Etude synthétigue sur le mésozoigue me—

August. —



1)

Segin los resultados de esos estudios dicha regidn-—
fue primero parte de una zona maritima y después de una te
rrestre, durante el periodc creticico del mesozoico.

La mencionada regidn del valle de México continué -
siendo terrestre durante los periodos paleoceno y eoceno, -
segin se desprende del estudio de las cartas geoldgicas in
cluidas por Charles Schuchert en su obra sobre geclogia de
México, América central y las Antillas (43.

Durante esos periodos no se conoce en gque forma fue
afectada la regidn por la erosidn o por la denudacidn, de-~
bido a la insuficiencia gque sobre el pérticular existe en-—
los estudios geoldgicos.

Las capas mis antiguas de origen vclednico que se -
encuentran en la cuenca del valle de México son conocidas-
con el nombre de Formacidn Xochitepec. Sobre esta formacidn

Federico Mooser dice lo gque sigue: "En varias partes de la

Cuenca de México asi como en sus flancos, aparecen tobas,-

brechas Yy complejos volcdnicos profundamente erosionados -~

i
13

que son mds antiguos gue los aparatos volcénicos del plio-

ceno, ya que quedan rodeados o cubiertos por lavas de es-—-

(4) Charles Schuchert. Historical Geology of the Antillean
caribbean Region. wiley. New York, 1935. Maps. 8, 9, -
lo.
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tos dltimos. Aunque su base no esti expuesta en la Cuenca-
de México, debe suponerse gque estas rocas descansan sobre--
depSsitos clisicos del Grupo Balsas (Fries, en este mismo-
libreto—guia), cuya parte superior probablemente correspon
de al oligoceno inferior, de manera que pueden adscribirse
al oligoceno superior y al mioceno. Para este complejo de-—
rocas se propone la denominacidén Formacidén Xochitepec, por
ser Xochitepec el nombre de la sierra con afloramientos ti
picos. Se sitda dicha sierra inmediatamente al sur de una-—
linea entre Tlalpan y Xochimilco, al sur de la Ciudad de -
México. A esta formacidn pertenece también la base de la -
siérra de Guadalupe al norte de la ciudad de México, asi -
como remanentes de erosidn tales como el Cerro de Chapulte
pec en la parte occidental de la ciudad, el Pefitn de los -
Bafios, situado al oeste del aeropuexrto internacional, el -—
Cerro de Zacatepec gque sobresale de las lavas recientes —-—
del redregal de San Angel, al surceste de la Ciudad Univer
sitaria, y las tragquiandesitas que estian expuestas en la -
base occidental de la Iztaccihuatl ¥ en la base oriental -
del Ajusco. Hay una gran variedad de tipos petrogrdficos -
entre las lavas de la Formacidén Xochitepec: andesitas ba--
}sdlticas, andesitas de piroxena, andesitas porfidicas de -

hornblenda, daci*tas y tragquiandesitas de hornblenda. Aun-—-



que la erosidn ya haya obrado con fuerza y destruido ele——

mento volecinico individual de esta formacién, adn pueden -

reconocerse en ella los restos de grandes estratovolcanes-—

¥ cuellos volcanicos*" (5).

Ademis de la Formacidn Xochitepec, constituida por-

lavas y materiales cineriticos, existen productos de ero—--—

8iédn del Grupo Xochitepec al pie y en la base del Iztacci-
huatl, que descansan sobre dicha formacidn (6) .

La formacién mias importante y de mayor extensidn en
la cuenca del vValle de México es la andesitica de los pe--
riodos mioceno y plioceno.

Federico Mooser menciona la serie andesitica de la-
Sierra Nevada y la serie andesitica de la Sierra de Las -—-—
Cruces, ¢ on sus grandes extensiones de lavas gque cubren las
elevaciones al este y al oeste de la Cuenca de Mé&xico (7).

Superpuestas a estas series estin las lavas de las-

series andesiticas del Iztaccfhuatl y del Ajusco, que cu——

(5) Federico Mooser. Libreto-guia de la Excursidén C-9.
greso Geoldgico Internacional. México, 1956. P. 14.

(6) Federico Mooser. Descripcidén detallada de la geologia-—
de los alrededores de san Rafael. Librero—guia ¢-9. ——
Ccongreso Geoldgico Internacional. p. 149.

(7) FPederico Mooser. Los ciclos del wvulcanismo que forma-—-

ron la cuenca del valle de México. Instituto de Geolo-
gia. México, 1957. p. 340.

Con
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bren las partes meridionales de la sierra Nevada y ae la -
Sierra de Las Cruces (8).

También son andesiticas, correspondientes a los pe-
rfiodos mioceno y pliccenc, las montafias que se formaron en
las fracturas de la depresién que se extiende de este a —--—
oeste en la regidn norte del valle de México, entre las —-
cudles Aestaca la Sierra de Guadalupe (9).

Pertenecen a esta etapa geoldgica los materiales de

acarrec gue se depositaron en la regidn como consecuencia-

de la erosidn. Federico Mooser explica el origen y la dengo

minacidén de dichos materiales, en la forma que sigue: "Por
causa del desnivel exagerado creado entre pilares y fosa ¥y
gracias tanbién a ciertas condiciones clim&ticas seqiéri——
das, en las que intermitentes lluvias torrenciales arrasa-—
ban las tierras desprovistas de vegetacidén densa, comenza-—
ron a depositarse extensos abanicos aluviales en los lan~-—
cos (laderas) al oriente y occidente de la cuenca. Estos -
representan la formacidn Tarango (Bryan, 1948) y consisten
en importantes series clasticas de material andesitico de-—
rivado de la destruccidn rdpida y erosidn profunda de los-—

complejos volcadnicos del terciario medio y del terciario -

(8) Federico Mooser. Idem. p. 340.
(9) Federico Mooser. Idem. p. 340.
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superior. La caracteristica resultante de esta formacidén es
el estado cadtico en el cudl aparecen depositadas las se-~ -
ries clisticas. Fragmentos angulares grandes y chicos estan
juntos en una matriz de arenas, gravas y suelos. Los depdsi
tos carecen en su mayoria de estratificacidén y orden de ta-
mafio, aungue formen horizontes de espesor muy variable®.
"No se ha podido descubrir en la cuenca de Mé&xico -~-

ninguna localidad en la que aparezcan elementos de la forma

cidédn Tarango en alternancia con lavas. Por esta razdn, se

consideran como una formacidn postvolcinica, independiente-—
del vulcanismo del plioceno, y puede atribuirse a un clima-
semidrido con formacidn de corrientes de lodo gue crearon —
los depdsitos tan tipicos, constituyentes del grueso de la-
formacidn Tarango, perfectamente apreciable en los cafiones—
al oriente ¥y occidente de la cuenca" (10).

El pleistocenco se caracteriza por dos cambios impor-
tantes: 1) el clima es pluvial en el valle y glacial en las
montafias cercanas, Yy 2) el vulcanismo se manifiesta por la-

efusidn de materiales de basalto. En esto estdan de acuerdo-

(10) Federico Mooser. Ob. Ccit. pp. 341-342.
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carl Fries Jrxr. (ll) y Federico Mooser (12).

Los materiales volcanicos de ese periodo correspon-

den a la Formacidén Chichinautzin de basaltos, a la gue se-
refieren ambos autores, la cudl ocupa principalmente regio
nes del sur del Valle de México.

Los daepdsitos sedimentarios correspondientes a la -
dltima etapa pluvial del pleistoceno superior, contempora-
nea de la glaciacidn Wisconsiniana de América del Norte, y
del holoceno, han sido clasificados con los nombres gue si
guan: 1) Tacubaya (pluvial), de 65CO0 a 42 000 afics; 2) Be
cerra inferior (pluvial), de 41 000 a 36 OO0 afios: 3) Bece
rra supaerior (pluvial), de 35 000 a 1O 000:; 4) Totoltzingd,
desde hace 4 000 afnos:; ¥y 5) Hoche Buena, desde hace 3 0000
afios, seguin la tabla de Luis Aveleyra Arroyo de anda (13),-
gue se basa en los trabajos de Kirk Bryan (l14) y de A_R. V.-

 Arellano (15).

(11) Carl Fries. Bosquejo Geoldgico del centro Oeste de Mo
relos y Regilones Contiguas de Guerrero ¥y México. Con-
greso Geoldgico Internacional. México, 1956.

(12) Federico Mooser. Obc. cit.

(13) Luis Aveleyra Arrxoyo de Anda. Prehistoria de México.-—
Ediciones Mexicanas. México, 1950. p. 78. Tabla V.

(14) Kirk Bryan. Los Suelos Complejos y Fésiles de la Alti
planicie de México en Relacidn con los Cambios Clima-
ticos. Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana. To-
mo XIII. México, 1948.

(15) A.R.V. Arellano. Estratigrafia de la Cuenca del valle
de México. Memoria del Congreso Cientifico Mexicano.-
Tomo ITI. pp. l1l72-186.
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Los materiales que se han depositado sobre las ro-
cas mosozoicas son en parte de origen volc&nico, tanto =-
del pleistoceno como del holoceno, y en parte de acarreo-—
(grupo Xochitepec, formacidén Tarango del pleistoceno), o-—
de acarxreo y lacustrec (Tacubaya, Becerra inferior, Bece
rra superior, Totoltzingo y Nochebuena), como se ha expli
cado antes y su espesor aumenta de norte a sur: 330 metros
en Cuautitlan (16), 450 en la ciudad de México (17) y 80O
en Xochimilco (18).

Durante el proceso histSrico de la regidn también-—
tuvieron lugar importantes transformaciones estructurales
determinadas por fendmenos tectdnicos gque serdn considerxra

das mis adelante.

(16) Federico Mooser. Informe sobre la Geologia de la Cuen
ca de México y Zonas Colindantes. Comisidén Hidroldgi-~
ca de la Cuenca del valle de México. Mé&xico, 1961, p.
26. .

(17) Federico Mooser. Idem. p. 25.

(18) Federico Mooser. Idem. p. 24.
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ERACTURAS ¥ FALLAS

En la regidn existen numerosas fracturas y fallas-
que no pueden ser reconocidas en forma directa, porque es
tdn cubiertas con el material de las efusiones volcanicas
Yy sélo en algunas localidades es posible observarlas a —--
simple vista.

La mayoria de las fracturas y fallas de la regidén-—
pueden determinarxse por el alineamiento de las montafias -
de origen volcdnico.

Antes de proceder a la enumeracidn de las fractu--
ras y fallas de la regidén, conviene aclarar que en el Va-
lle de México se reconocen dos subregiones, a saber: 1l)1la
depresidn del norte, con una orientacidén Jde este a oeste,

que es continuacidn de la-de. Chapala-Acambay, 'en el oeste,

v de la de Apan-Oriental, en el este: y 2) de la depre— -

s5idén, con una orientacidn de norte a sur, gue estd limita
da por las sierras de Las Cruces 'y Nevada, en el oceste -

este, respectivamente, y por las sierras Guadalupe y Chi-

chinautzin, en el norte y sur, respectivamente.

En el limite sur de la depresidén de este a oceste se
encuentran la falla obLservada de la sierra Guadalupe, y el

sistema de fallas inferidas formado por el Cerro de Chiconautla
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v las sierrxras de Pétlachique y Calpulalpan.

En el limite norte de la misma depresidn de este a
oveste se infirid la falla, también de este a ceste gue se
localiza en el cerro Tecajete, la sierra de Los Pitos, el
cerro Escondido., el cerro Sincogue, el cerro La Ahumada -
Y el cerro de El Epazote.

Adem&s, por el centro de dichavdepresién pasa una-
fractura que atraviesa el pais, de_esfe a deste, de Puebla
a Jalisco, y gue pasa por los cerros Saﬁta Ana y Gordo, -
la sierra Tepotzotldn y el cerro Joeotitlén.

La depresidn estd hundidaken relacidén con la por--
cidn su? de Apaxco en;la.A;giplanicie donde afloran rocas
calizas, por lo que en’el camino de Tequixguiac a Zumpan-
go se reconoce un desniQel'de 20 metros; y también estd -
hundida en relacidn con la depresidn del sur del valle, -
tanto en Santa Clara como en Barrxientos, en relacidn con;
la villa de Gustavo A. Madero y Tequesguinahua, respecti-.
vamente, donde también se reconocen desniveles de 20 me—-
tros. ‘ .
Los limites este y oeste de la dépreéiéh éei’SQ#i_
corresponden a dos pilares originados por fallémiehtosA;s
desde el plioceno inferior y que principaimente‘fperon cu

biertos en el plioceno superior, originando asi a las sie
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rras Nevada y Las Cruces (19).

Las fracturas situadas hacia el péxaielo 19 gfééos
de latitud norte permitieéon el desarrollo de la‘sie:ré:;
chichinauﬁzin que cerrd el sur del valle dé México‘duian—,
te el pleiétoéeno;

Dentro de la falla de la Sierra Nevada se anluyen
los cerros Popocatépetl Iztaccihuatl, Telapdn y Tlaloc-
b'4 dentro del sistema de la sierra de Las Cruces, L;s sie—
rras dé Monte Alto ¥y del Monte Bajo.

' Las mcnczonadas fracturas y fallas gue permltxeron
la acumulacion de rocas volcénicas en. la regxcn objeto de
estudio,~se formaron en las capas subyacentes ‘eretdcicas -~
y posiblemente de otras etapas del mesozozqo:iesas fractu
ras, y fallas por tanto, se originaron en rocas que son -
éredominaﬂtemente calizas vy muj‘consolidédas.i

» vée anexan los mapas esquematicos céé curvas de ni-
vel de la regidn del Vallé de Méxicé. y de la dei valle -
de Puebla-Tlaxcala, en los gue sc¢ han indicado los alinea
mientos de fracturas y fallas. En dichos mapas se repre-~-
sentan pox meaio de lineas los cortes verticales que mues

tran las depresiones y elevaciones del texreno.

(19) Federico Mooser. Idem. Vednse los cinco mapas, uno so
bre las depresiones del Valle de México y cuatro so—-—
bre geologia histdrica, correspondiente a las paginas
91, 93, 97 y 99.
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VULCANfSMO

El vuicaniémo de la regidn correspondiente al valle
de Mé*iéq:es el éue se ha estudiado mas a fondo y, por - -
ello, exiéﬁe abundante litexratura al respecto.

Las primeras manifestaciones del wvulcanismo en el -
valle de México corresponden a lo que actualmente es la de
preéién sur del mismo y se concentrd en fracturas gue de--
bieron existir en zonas gque son sus Iimites: en la base --
del Iztaccihuatl, al este; en la del Ajusco, al ocveste; y -
en la de la Sierra de Guadalupe, al norte: pero también de
ﬁieron existir otras fracturas gue permitieron el desarro-
llo de los volcanes Xochitepec, Zacatepec, Chapultepec y -
Pefidn de los Bafios (20) .

Los materiales volcadnicos de esta etapa del vulcanis
mo pertenecen a la Formacidn Xochitepec, la cuidl como se -
ha explicado era pfincipalmente;de andesita; Y dacitas,que
s - originaron en el oligoceno superior y en el mioceno.

La actividad voicénica de la etapa geoldgica siguien
te, es decir del pliodceno inferior estd determinada por el

fallamiento de la deprgsiSn sur, es decir por el hundimien

(20) Federico Mooser. Idem. fig. 28. p. 95.
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to del valle de México y la formacidn de los pilares de la
Sierra Nevada, en el este, y de la sSierra Las Cruces, en -
el oeste, cuyas sierras son las consecuencias de las efu—-
siones volecdnicas gue tienen lugar en las respectivas fa--
llas (21).

A esta etapa corresponden las series andesiticas de

la Sierra Nevada y de la Sierra Las Cruces, asi como las - _
sarios andesciticac el Iztaccihuatl y del Ajusco, todas —-—

pliocénicas, ya mencionadas.

Durante el periodo pleistoceno, en la época de la -~
formacidn Chichinautzin, se intensifica la actividad volci
nica en la Sierra Nevada: Popocatépetl, Iztaccihuatl, Tela
pén ¥y Tlaloc, y en la sierra Las Cruces: Las Cruces, Monté
Alto y Monte Bajor y ademds se foxrman el volcan chigﬂinau§~
zin, asi como los demds de la regidn, que cierréﬁ'el sur -
del valle de M&xico (22) . ’ ' '

YEsta regidn (la del cChichinautzin) es 5610 un seg——
mento de la zona de vulcanismo pleistocénico orientada al ces
tenorceste y que se extiende desde el Golfo de México en -

el extremo sur del Estado de Veracruz, hasta el océano Pa-

(21) Federico Mooser. Idem. fig. 29. p. 97.
(22) Federico Mooser. Idem. fig. 30. p. 99.
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cifico en los extremos norte del Estado de Jalisco y sur —-
del Estado de Sinaloa. Aunque el ancho de dicha zona en el-
meridiano de la Ciudad de México es mayor de 200 kildmetros
en sentido norte-sur existen interrupciones segin el largo-
de la zona, asi como variacidédn en anchura. El1 nomktre del --
grupo se ha tomado del cerro Chichinautzin, situado 7 kild-
metros al oriente del kildmetro 35 de la carrcotera México -
Cuernavaca, gue es uno de l?s conos basdlticos mds altos de

1an sierra al sur de México, D.F. El espesor miaximo de-—
la sucesidn basdltica entre las carreteras que conducen a -
Cuernavaca y a Cuautla, a partir de la Cuenca de México, es
probablemente de 1 200 a 1 800 metros, pero es considerable
mente menor en otras partes*®.

"aungue la mayor parte de la serie esta c@ﬁstitﬁidaf
por basaltos de olivino, hubo también efuéiones dé basélté—'
sin olivino, de andesita basiltica y hasta de andesita. Las
erupciones indudablemente abarcan gran parte del éleistoce—
no y han continuado hasta tiempos histdricos*”. (23)

Las actividades volcdnicas mis recientes en la depre

(23) Carl Fries Jr. Bosguejo geoldgico de las partes cen— -
tral y occidental del Estado de Morelos ¥y dreas conti-
guas de los Estados de Guerrero y México. Libreto-guia
de la excursidn C-9. Congreso Geoldgico Internacional.
M&xico, 1956. pp. 40-41.
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sidn sur del valle de México han tenido lugar en diversas-—
fallas situadas en el sureste ¥y sur de dicha depresidn.

Durante el pleistoceno, en la etapa Tacubaya infe--—
rior, se formaron los volcanes Chimalhuacdn, Pefidn del Max
qués y Cerro de la Estrella a lo largo de uana falla corresg
pondiente a un graben o fosa orientada de noreste. a sgroeg
te.

Tanbién en el pleistoceno, etapa Tacubaya inferior-
y superior, se desarrolld el volcan Teuhtli, en* una falla-
paralela a la de la sierra Chichinautzin, en el extremo ——A
sur.

Asimismo en el pleistoceno, pero,en la. etapa Bece-=-—
rra lnferior. se formaron los volcanes x1co Yy Tlapacoyan, -
que orxginalmente eran islas del 1ago chalco, en el sures-—

te.

Todos los datos antes mencionados corresponden al —

estudio que ‘sobre cronologxa‘vol anlca del Valle de Mexxco

ha elaborado Kirk Bryan (24)

Porx ultimo,‘del holoceno, segun 1a cronologla mas -

reciente de este periodo, son: los vrlcanes de la Slerra de

santa catarina, es dec1 La caldera, santa catarlna, Tecua

(24) Kirk Bryan. Ob. Cit., p. 18. Ccuadro 3.
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ni, Coyotepec, Xaltepec y San Lorenzo (antes San Nicolas),
los cuales alineados a lo largo de una falla correspondieg
te al otro lado del graben o fosa tecténiéa a lé qhé perte
necen los cerros chimalhuacén,.Peﬁén del Marqués,y Cerxo —
de la Estrella ya mencionados. ‘ ‘ )
Ademds, también holocénico yvdeiuné época histérica,
es el Xitle, situado al pie del Aﬁuéco, pefo qde se'endueﬂ
tra én el mismo alineamiento queila sier?é de santa catagi
na: de éstegvolcén es mﬁy conocida la corriente de lava --—
que se ektiénAe principalmente en la delegacidén de Coyoca-—-—
csh:y ésfé§no:idakcomo "Pedregal de San Angel;: su erup-~ -

cidn data de hace 2 200 afios, segiin Rom&n Pifia Chan (25) .

(25) Roman Pifia Chan, Guia Oficial de Copilco-Cuicuilco. -
Instituto Nacional de Antropologia e Historia. México,
1966. p. 7.
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ETAPA PLUVIAL PLEISTOCENICA

En esta etapa la morfologia climdtica ha modificado
a la morfologia estructural que habia sido condicionada ——
por el vulcanismo en la regidn.

Existe una correspondencia entre las glaciaciones -
propias de altas latitudes y la etapa con frecuentes e in-
tensas lluvias gue es conocida como pluvial en el valle de
México y con los avances de glaciares en el Iztaceihuatl -
y en el Pcpocatépetl.

El arguedlogo Luis Aveleyra dice: "El pleistoceno -
superior y las etapas mds antiguas del periodo holoceno o-
reciente estdn evidenciadas en la cCuenca del valle de Méxi
co por medio de una clara estratificacién de sedimentos -—-
aluviales alternados, de manera muy generalizada, con sue-—
los fésiles de caliche gue representan, respectivamente, -
etapas de humedad mucho mds intensa que la actual y etapas

de seqguia intensa”.

"rLas fases himedas de la Cuenca de México, represen '
tadas por los distintos depdsitos aluviales, son evidente-—
mente de origen lacust:ie. Se caracterizan principalmente-
por sedimentos de limo o fondo de lago, arcilla de fina tex

tura gue son seguro criterio de etapas pluviales de mucha-
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mayor precipitacidén atmosférica que el presente".

"Por el contrario, las fases secas de la misma Cuen
ca de México, Yy cuya manifestacidn tipica ha sido la depo-
sitacidn de capas de carbonato de calcio (caliche) tuvie--—
ron forzosamente que ser lapsos de gran evaporacidn y esca
sa o ninguna precipitacidén, ya que el caliche no pudo ha--
berse depositado sino "en una superfiéie seca y bajo condi
ciones climiticas secas"“. (De Terra, 1946, p. 71)". (26)

"La secuela de avances y retrocesos de los glacia—--
res de los grandes volcanes Iztaccihuatl y Popocatépetl -
tiene una doble importancia: la de dar una explicacidén sa-
tisfactoria a la serie de episodios lacustres y aluviales
del Altiplano, y la de servir como base para el estableci-
miento de una cronologia aproximada para dichos episodios?
(27) - ‘

Sedimentos del valle de México, segin
Arellano, Bryan y De Terra (léase de
abajo a arriba) (28)
Formacidén Noche Buena

Cuarto pluvial: formacidn Totolzingo“

(26) Luis Aveleyra Arroyo de Anda. Ob. cit. pp. 69-70.
(27) Luis aAveleyra Arroyo de anda. Ob. cit. p. 73.
(28) Luis Aveleyra Arroyo de Anda. Ob. Cit. pp. 70-71l.
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Tercera etapa de humedad moderada: Caliche III.o -
Barrilaco.

Tercer pluvial: formacidn Becerra superior.
Segunda etapa de humedad moderada: Caliche II.
Segundo pluvial: formacidn Becerra inferior.
Primer pluvial: formacidn Tacudavya.

Formacidn base: Tarango.

"Los trabajos del doctor De Terra (1948-3a), (1949).
han fijado los limites de avance (morrenas terminales) de-—
las distintas glaciaciones observadas en las faldas de loé

volcanes”".

"La glaciacidn mds antigua recibe el nombre de Avan-—

ce de =1 galto, Y sus restos, en forma de blogues errati-
cos petroldgicamente similares y A ispuestos linecalmente --—
(houldertrains), se hallaban a una altura de 3100 metros.-
Esta es la morrena mds baja identificada como tal hasta —--
ahora, y por consiguiente la mds antigua*®“.

"Entre 3200 y 3300 metros se localiza la morrena -—-

terminal del aAvance de Xopand, seguida por un periodo de -

deglaciacién ¥y retroceso durante el cual se depositaron ca
pas de loess".

"El avance de Trancas sigue en orden ascendente, -—--
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con sus morrenas terminales entre 3400 y 3500 ‘metros de ——

elevacidén. Sobre los restos

de estgyavance ée perciben ca-
pas de loess que indican un segundo gran periodo de degla-—
ciacidn semejante al existente sobre la glaciacidn de Xopa
na".

“Por dltimo, mil metros mis arriba, a los 4350 me--—
tros, sSe encuentran morrenas de otro avance, denominado --
Avliotepito, de menoxr categoria que los anteriores™.

"Entre los 4350 ¥y 4580 metros de elevacidn existen—
rastros de pequefias f£luctuaciones glaciares que deben;in——
terpretarse c omo muy recientes, en vista de su:p;oximidaa—

N b
a los actuales glaciares vivos, los cudles empiezan'a una-—

altura de 4600 metros" (29).

El resiGmen anterior se“b‘a:s:ié{’eb‘_re ax;iqéli,»si‘sy de la in

formacién contenida enAlz‘os iéﬁéﬁp‘s c}a':jxi'r::k nyan, sobre -
la relacidn entre los suelos y el clima en la Altiplanicie
de México (30)., en el estudio 'a,e“_A.R."V.. Arellano referente

a la estratigrafia ae la cuenca del Valle de Mé&xico (31) ,~

¥ en una contribucién de Helmut de Terra acerca de la rela

(29) L.uis Aveleyra Arroyo de Anda. Ob. Cit. pp. 73-74.
(30) Kirk Bryan. Ob. cit. '
(33) A.R.V. Arellano. Ob. Cit.
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lacidn entre el pleistoceno vy el hombre prehistériéo (32) .

Federico Mooser relaciona los resultados de las in-
vestigaciones gecldgicas con los de las condiciones climé-
ticas durante el pleistoceno, en los términos gue siguen:—
"A los depdsitos pluviales pleistocénicos se unian las — -
enormes cantidades de cenizas emitidas por los conos esco-
rificeos y también ias corrientes de lava de la serie basdl
tica Chichinautzin. Se estima qﬁe gracias a dos factores -
importantes, uno el nuevo c1clo del vulcanxsmo con sus -~ -
.grandes volimenes de material eruptlvo v otro, el clima —-—
glacial del pleistoceno con sus lluv;as Y deshlelos.,la‘;é
Cuenca del va‘le de Mexico fue rellenada rapxdamente con-.—

estratos de'atena; grava; cantos, cenizas, suelos. etc. -

(33)

(32) Helmut de Terra. Historia del valle de México en las-—
Postrimerias del Cuaternarioc en relacidn con el hom--—
bre prehistdrico. Boletin de la Sociedad Geoldgica Me
xicana. Tomo XIII. pp. 77-79. México, 1948.

(33) Federico Mooser. Los ciclos del wvulcanismo gue forma-—
ron la cuenca del Valle de México. Instituto de Geolg
gia. México. 1957. :
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LA DEPRESION NORTE DEL VALLE DE MEXICO

Formada probablemente durante el mioceno, en cuya-—
€poca ya habia sido fracturada, fue afectada por vulcanis
mo y sufre las principales transformaciones en el plioce-
no.

Del plioceno inferiér‘datan algunos de los elemen-—
tos de la Sierra de Ggaaalupg v de la de Tepotzotlln (34).

' Moosex dice”al’respécﬁo-b"en ia Sierra de Guadalu-~

pe se les did el nombre de serie dacitica Chigquihuite. --

Forman cuerpos de lava que escurrieron en valles altos. -
Ahora la topografia.esta invertida por los gue sus rema-—-—
nentes guedan en las cumbres de las sierras (cerro del -—-
Chiquihuite, ceirs'de Tenayuca) . Tipico de estas series -
pliocénicas, asi como de las que se mencionardn mas ade--
lante, es la aﬁSenéia en ellas de cualgquier mineraliza- -
cidén epitermal® (35).

con posterioridad, en el plioceno superior, se for

(34) Federico Mooser. Informe sobre la Geologia de la - -
Ccuenca del valle de México y zonas colindantes. Se--—
cretaria de Recursos Hidrdulicos. Comisidn Hidroldgi
ca de la Cuenca del valle de México. México, 1961. p.
95. fig. 29.

(35) Federico Mooser. Los ciclos del wvulcanismo gue forma
ron la cuenca del valle de México. Instituto de Geo-
logia. México, 1957. p. 340.
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man numerosas fracturas que favorecen el desarrollo del

vulcanismo en la depresidn norte, por lo gue la mayoria de

los cerros volcdnicos de la regidn., los cudles son princi-
palmente andesiticos, corresponden a esa época.

A pesar de que en apariencia son numerosas fractu-—
ras desordenadas, el estudio de las mismas conduce a agru-
parlas en tres sSistemas:

1) al sur el de la Sierra Guadalupe, asi como el —-—
del cexxro Chiconuat. i, sierra Patlachique y sierra Calpu-—-—
lalpan, donde existieron fallas que determinaron el huﬁdi-
miento de la depresidn, de las cudles sélo'quéGQp desnivé—
les en el terreno como los gque se observa en'séﬁEéfélaf;i;
en relacidn con la villa de Gustavo A. Madero y de Baffieg
tos en relacidn con el camino de Tegquesguinahua, amb;s con
desplazamientos alrededor de 20 metross

2) el gue pertenece a la falla gue pasa, de este a-
oceste, por los cerros Tecajete, sierra Los Pitos., Escondi-

do, Sincogque, La Ahumada y El Epazote, gue corresponde a
un escaldn de falla, nivelada por la erosidn, la *cudl es -
paralela a la que se observa en el camino de Tequixguiac y
Zumpango y tiene una diferencia de 20 metros.

3) la fractura central, gue originalmente debid serxr

la mas profunda, la cudl permitid la formacidn, de este a-—
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oeste, de los cerros Santa ana, Gordo y Tepotzotlan.

Algunos de los aspectos mids importantes de la morfo

logia de la regidn se ilustran con las fotografias obteni-

das por nuestro grupo de trabajo.

Se incluye en primer lugar una vista de la Sierra

de Guadalupe desde la calzada de Tequisguianahua, cuya sie

rra es el limite entre las dos depresiones tectdnicas gque-—

formaron el wvalle lacustre (véase composicidn fotografica).

Se anexa una representacidn del puerto de Barrien——

tos en la Sierra de Guadalupe y de dos chimeneas de erup--—
cidén, restos de créateres destruidos (véase composicidn foto
grafica).

Ademis incluye una composicidn fotogrifica sobre —-—
los cerros que son continuacidn de Monte Alto y Monte Bajo,

vistos desde villa del Carbdn, al ceste del Valle de Méxi=

co (véanse las respectivas composiciones).

También se presentan vistas de los cerros que son -

el limite norte del valle de Mé&xico, tomadas desde el cami

ne de Cuautitlan a Teoloyucan la primera vy de Teoloyucan a
zZumpango las cuatro restantes, a saber: 1l) sSierra de Tepot
zotldn, 2) el cerro Sincogque : 3) los cerros Sincogue, Xal—

pa ¥ Tezontlalpan: 4) la sierra Tezontlalpan (véanse foto-—

grafias) .
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Se anexa una composicidn fotogrdfica sobre el Cerro

Blanco, de caliza, en aApaxco (véase la respectiva composi-

cidn) .

Por medioc de las ilustraciones fotograficas pueden-—
apreciarse dos aspectos panorimicos de la depresidn norte—
del valle de México. Una vista fué tomada desde la carrete
ra de Chapa de Mota a Jilotepec ¥y la otra desde Tequixquiac
(véase composicones fotogrdficas).

A continuacidn se incluyé el material fotografico -
referente a la depresidn norte del valle de Méxicec y a su-—
relieve, a saber:

1) los llanos de Zumpango, en el noroeste, vista —-

desde el camino de Teguixguiac y Zumpango:

2) detalle de los llanos de zumpango, vista desde -

el camino de la entrada a los tineles a Zumpango

3) los llanos de Xaltocan y al fondo los cerros Pa-
tlachigue y Chiconautla, visFa desde cerca del -
camino de Zumpango a México:

4) el cerro Chiconautla, vista desde el camino de -
México a Teotihuacan:

5) los llanos del Valle de Teotihuacdn, entre el ce

rro Gordo y la sierra Patlachiqgue;

6) el cCexro Gordo, al norte del valle de Teotihua-—--—
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8)

9)

10)

11)

12)

35 -

-
canz

la sierra de Patlachigue, al sur del valle de --

Teotihuacan;

el valle de Otumba, al este del de Teotihuacan;

la planicie a la entrada del valle de Sahagin,-—

donde se observan, en Xala, el pueblo a la iz——-—

gquierda y la hacienda a la derecha:

el valle de sahagin, que es la continuacidén de -

la depresidn que se observa en Tecotihuacan-otum-
ba ;

la depresidn al oceste del camino de sahagﬁn a —-—
Apan, en Tepeapulco; ¥

vista del valla de Apan, desde el camino a Tepea
pulco-Sahagin: la depresidén de Apan estd separa-

da de la de sahagin por el cerro Santa aAna (véan

se las respectivas composiciones fotogrificas).
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LA DEPRESTION SUR DEL VALLE DE MEXICO

En lo gque es actualmente la regidn sur del Valle de
México, existia una planicie con fracturas que dieron lu-——
gar al vulcanismo durante el mioceno,de tal manera, que du
rante la época se formaron, entre otros, los cerros volcd-
nicos de Xochitepec, 2Zacatepec, Chapultepec y otros.

Al igual gue en otras regiones del sur de la Alti--
planicie Mexicana, en la regidn se multiplicaron las frac-—
turas y se intensificé el vulcanismo durante el mioceno in
ferior. De esta época datan las siguientes fallas: 1) en -
el norte, la de la Sierra de Guadalupe:; 2) al este la base
de la sierra Nevada; 3) al oeste la base de la Sierra de -
Las Cruces.

Como consecuencia del desarrollo de las fallas y de
la formacidén de las sierras antes mencionadas, se conformd
la depresidén sur del valle de México, cuya orientacidén es-
Ade norte a sur.

En la etapa morfoldgica siguiente, que corresponde—
al plioceno superior, se forxrmaron dos cuencas hidroldgicas,
una de ellas tributaria del actual rio Cuernavaca en el oes
te, y otra tributaria del actual rio cuautla, en el este, -

en cuya etapa, el vulcanismo completo el desarrollo de la-—
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fué muy activa en las laderas de estas sierras, dando lugar

a la llamada Formacidn Tarango.

La dltima y decisiva etapa, correspondiente al

pleistoceno, sigue siendo la intensa actividad volcdnica y

de etapas pluviales:; el vulcunismo, a lo largo del limite-

sur, con la erupcidn de cChichinautzin, Tlaloc y los demis—

volcanes de la regidén cerraron la depresidn y la intensa

precipitacién did lugar a la formacidn de un gran lago qgue
cubrid la mayor parte de las depresiones norte y sur de la

que pasd a ser el valle de México.

La reconstruccidén de la historia geoldgica de la de

presién sur del valle de México, se basa en las figuras --

del trabajo de Federico Mooser, guién a su vez se basd en-

los de varios gedlogos contemporaneas (36).

También en el pleistoceno se desarrollaron fractu—-—

ras qgue favorecieron el vulcanismo en la planicie del va-—-

lle de México y gue dieron lugar sucesivamente a la forma-

(36) Federico Mooser. Informe Sobre la Geologia del Valle-—
de México y Zonas Ceolindantes. Secretaria de Recursos
Hidriulicos. Comisidén Hidroldgica de la Cuenca del Va
lle de México. México, 1961. p. 93 fig. 28; p. 95 ~—-
fig. 29; p. 97 fig. 30; p. 99 f£ig. 31.
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cidn de los siguientes sistemas, a saber: l) Cerro Chimal--—
huacdn, Pefién del Margués y Ccerro de la Estrella, en una ——
fractura, durante el Tacubaya Inferior; 2) Cerros Tlapaco--
yan y Xico, también a lo largo de una fractura durante el -
Becerra Inferior y 3) la sSierra de Santa Catarina, compues—
ta por los cerros Santa Catarina, Tecuani, Coyotepec, Xalte
pec y San Lorenzo, antes San Nicolds, asi como por el Cerro
de la caldera, asi mismo, agrupados en una fractura, gue se
formaron durante el Becerra Superior.

La formacién de fracturas en esta zona es tan recien
te, gque todavia en la actualidad se siguen desarrollando -—-—
fracturas y tienen lugar hundimientos en las regiones Qeci—
nas del pueblo de San Lorenzo Tezonco.

Se incluye una fotografia aérea gue muestra el vol—~
cdn Y la colonia de los Olivos. asi como varias fotografias
gque permiten apreciar los efectos de los hundimientos: de--
rrumbes de bardas y de casas, asi comc grietas en los edifi
cios, y también una fractura en un terreno deportivo gque - -
con frecuencia tiene gue ser rellenada.

El punto de vista de Federico Mooser sobre la forma-—
v época en gue quedd cerrada la cuenca hidroldgica del valle
de México ha sido discutido en un trabajo de A. Oviedo de -

Ledn guien basa s1s argumentos en los resultados de la ex—-—
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ploracién realizada en el pozo estratigrdfico Texcoco name
ro 1l.

Este gedlogeo afirma que el conglomerado encontrado-

en el pozo de Texcoco se formd a partir de calizas cretici
das y rocas volcdnicas, probablemente a principios del ter
ciario, y gque sobre dicho conglomerado descansan directa--—
mente capas de anhidrita que presuponen la existencia de -
una cuenca cerrada sujeta a evaporacidn, que debidéd formar-
se antes del oligoceno superior (37), ¥y no durante el pleis
toceno como lo ha afimado Federico Mooser.

Aungue los resultados de este estudio son interesan
tes, la existencia de una cuenca cerrada en el drea de Tex
coco no implica gque toda la regién fue endorreica, por una’
parte, y por otra, s&lo si los materiales volcanicos pleis
tocénicos derlas sierras Chichinautzin ¥ Tlaloc yacen'so——
bre otros m&s antigubé gque hubieran cerrédo ia regidn, pu-

diera admitirse la tesis de Oviedo de Ledn.

(37) A. Oviedo de Ledn. El1 conglomerado  Texcoco y el posi-
ble origen de la Cuenca de México. Instituto Mexicano
del Petrdleo. Revigta, México, 1970. pp. 5-20
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TEMBILORES EN LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO

Como una contribucidn relacionada con la Carta Sis—
mica de la Repiblica Mexicana, se publicd el estudio sobre
los temblores de la Cuenca del Valle de México que incluye
un mapa con la localizacidn de los epicentros determinados
desde 1912 hasta 1959 (38).

El estudio y la carta mencionados permiten determi-~
nar la existencia de tres zonas de epicentros de temblores
en la cuenca del valle de México, a saber:

1l) en el f£in de las fracturas que constituian una -
fosa en el sureste del valle, es decir en el de la fractu-—
ra Chimalhuacdn-Pefién del Marqués-—Cerro de la Estrella y -
cerca de este Gltimo, y en el de la fractura Qe la sierra-—
de santa Catarina, cerca de San Lorenzo Tezonco:; en el epi
centro cercano al Cerro de la Estrella, en Ixtapalapa, ocu
rrieron 47 temblores en 1938, ¥y en el epicentro cercano a-—
San Lorenzo Tezonco tuvieron lugar 4 temblores en 1950; es
decir, gue en estas fracturas en las gue el vulcanismo fue

relativamente reciente continGa la actividad tectdnica.

(38) Jesus Figueroa A. Carta Sismica de l1a Repiblica Mexica
na. Universidad Nacional Autdnoma de México. Institu-—
to de Geofisica. México, 1959. pp. 126-136.
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2) en 3 epicentros alienados sensiblemente de nores
te a suroceste: al sur de Naucalpan, con ll temblores en —-—
1949; Los Remedios, con 10 temblores en 1937; y Huixquilu~
can, con 7 temblores en 1939. El1 27 de enero de 1973 tuvie
ron lugar dos sismos, uno a las 3.32 horas con intensidad-
3.5 Escala Richter, y otro a las 3.34 horas con 3.3 en la-—
misma escala, ambos de 4 segundos, a 25 kildmetros al no——
roeste de Tacubaya, afectando a Naucalpan:; a esos terremo—
tos les siguieron otros cuatro hasta las 10.00 horas dél -
mismo dia. Estos epicentros parecen indicar la existencia-
de una fractura en esa zona del Estado de M@xico.

3) en epicentros =lineados al oceste de la ciudad de
México, en Tacubaya, Mixcoac, Jardines del Peéﬁegai Yy Fuen
tes Brotantes de Tlalpan, con escaéo nimero de temblores, —
en el decenio de 1950; es interesante déstécéé‘ei hecho de
que este alineamiento coincide con el de antiguos volcanes
miocénicos, como el Chapultepec y el Zacatepec, lo cudn pue
de indicar que las antiguas fracturas se estdn volviendo ag
tivas.

Ademds de estos tres alineamientos existe un epicen-
tro gque corresponde al sur de la colonia Narvarte, con 9 —-
temblores en 1940.

Estos datos, por otra parte, demuestran gue la acti-
vidad tectdnica es nula en la depresidn norte del Valle de-
Mexico y gue, por el contrario, se concentra en la depre——-—

sidén sur del mismo.
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LA DEPRESION APAN-ORIENTAT,

Esta depresidn es una continuacidn de 1la del norte-

del Vvalle de México.

wolfgang Bahr la define en los términos siguientes:
"se trata de una depresidn con una extensidn de mds de 100

km aproximadamente, a una altitud de 2500 m, con un relle-—

no de material holocénico".

“En el sur estd limitada por las altiplanicies del-

Plogque de Tlaxcala gue descienden suavemente hacia el nor-

te ¥ las pendientes en el norte de La Malinche. La regidn-

estd limitada en el norte por la Sierra de Tlaxco. La de—-—

presién se extiende de la laguna de Apan en el noroeste ha

cia la laguna Oriental en el sureste, casi paralelamente -—

con respecto al eje de la Sierra de Tlaxco gue alcanza al-

turas hasta de 3300 metros en algunos volcanes recientes:-—
los cerros de Tliltépetl, Cuaxapa y Quimichupa, dividen 1la
antes continua depresidn en varias mesetas: de Apan, de ——
Tlaxco, de Texcalac y de Huamantla, gue pasa a ser parte -

de los Llanos de Oriental, incluyendo su laguna"” (39).

(39) wolfgang Bahr. La ganaderia de toros de lidia.

Anuario
de Geografia, tomo XI, 1971, p. 256.
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La depresidn Apah—oriental Y zonas colindantes se-—
encuentra entre dos sistemas volcdnicos: 1) al ceste, el -
gque esti formado por los volcanes Popocatépetl, Iztacci- -~
huatl, Papayo, Telapdn y Tlaloc, gue se alinean en la fa-—-—
1lla oriental del valle de México; y 2) al este, el gque lo-—
constituyen el citlaltépetl y el Cofre de Perote, también-—
alineados en una fractura.

Al norte de la depresién Apan-Oriental se localiza-—
una fractura que atraviesa el cerro Santa Ana, la Sierra -
de Puebla, la Sierra oOyameles y la sierra Chiconguiaco, es
ta Gltima con numerosas corrientes de lava que ll;gan has-—
ta el litoral del Golfo de México.

Con la depresidn Apan-—-Oriental parecen estar rela—-—
cionadas tres regiones sismicas consideradas en la carta -
Sismica de México, gue son las siguientes:

1) Patlanali—-Chilchotla, Puebla-Cozautldn, Veracruz
con un epicentro en las coocrdenadas 19° 1l6' y 26° 58°', gue
corresponde al foco 170: en la regidn tuvo lugar el macro-—
gismo destructor del 3 de enero de 1920, con magnitud 7.8-
Escala Richter. El epicentrc se encuentra cerca de Orien—-—
tal, en la depresién del mismo nombre, donde termina la de

Apan—-Oriental (40).

(40) Jesas Figueroca A. Ob. cit. pp. 79, 96-97.
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2) Nopalucan-villa Grajales, Puebla Cuapiaxtla, Tlax .
cala, con dos epicentros, a saber: 1) . en lasucoordenaaaé 19°
l6' y 97° 48', que corresponde al foco 142,'c6n‘81’tembloe—~

res, entxrxe los de 4 de agosto y 9 de octubre dg”l§i$~7i$ de ‘

julio de 1931, y 21 de diciembre de 1950; y 2) ep las. coor

denadas 19° 15°' y 97° 47', correspondiente al £oco 37

(al) .

3) Esperanza, Puebla-Maltrata, Veracrdi;:cbgrun epi-
centro en las coordenadas 18° 49°' y 97°'48‘,‘éuebéorrespon-
de. al foco 359, con 5 temblores, entre los que destacan los
de 19 de abril de 1920, 26 de julio de/1937, 15 de noviem-—-—
bre de 1957 y 19 de agosto de 1958. Este epicentro esti al-

sureste de la depresidn Apan-Oriental (42).

(41l) Jesis Figueroa A. Ob. Cit. pp. 79, 94-95, 1ll4a.
(42) Jesds Figueroa A. Ob. Cit. pp. 792, 112,
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Los Tuxtlas.-— Al sureste de las mencionadas =zonas de
Puebla y de Tlaxcala, entre los paralelos 19° ¥y 18° de lati
tud norte, se desarrolld una depresidn tectdnica con rumbo-—
noroeste-sureste, en la Qque se alinearon dos fracturas y -—-—
los correspondientes sistemas de volcanes, de los cuales el
mids importante es el de: Volcdn San Martin—-Cerro San Martin:
el vVolcdn San Martin estuvo en actividad duraﬁte los siglos
XQII ¥y XVIXII. hasta 1895.

La actividad sismica en los epicentros 346, gue co--
rresponde a las coordenadas 18° 1l2' y 96° 22°', con 5 temblo
res en 19llvy 1959, y 354, localizado en las coordenadas —-—
18° 12*' y 95° 36', con 2 temblores en 1946 y 1959, indican-—
la posible existencia de fracturas cercanas a la regidén vol

cédnica de Los Tuxtlas (43).

/

(43) Jesds Figueroa A. Ob. cit. pp. 79, 1ll-112,
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DESCRIPCION GENERAL DE LA DEPRESION EN EL

VaLLE DE MEXICO

Eéta:seccién Qe la depresidn Chapala-Acambay-México
Orientél:tiene”caracteristicas distintas gque las de Zamora
Acambay v las de La Barca-Lago Chapala, ambas al oceste, -
agi co@§f1$s>de seccidn Apan-Oriental, al este.

v ‘fE; cerro Xocotitldn, de naturaleza andesitica y de-
3916,m%£ros de altitud, es el principal elemento morfoldgi
éo que’ divide el valle de México del valle de Acambay, en-—
él oéste.

Las sierras de Monte Bajo con una altura de 3775 me
tros;,Monte Alto con 3800 metros y Las Cruces con 31;0 me-—
tros, constituyven el principal limite al ceste del Valle -~
de México; la primera es frontera tanto de la depresién -—-
norte como de la del sur, la segunda y tercera sdlo de la-
depresidn sur.

ElL Ajusco, con 3937 metros de altitud, en el elemen
to mé&s alto y mids al sur de este sistema de montafias.

Entre las alturas gue corresponden al sistema de la
sierra de Monte Bajo se encuentran las de villa del carbdn
v las de Chapa de Mota.

Los limites en el este del valle de México no son -
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precisos en la depresidn norte porgue se comunica con la -
de Apan~Oriental, pero si tienen una ba}rera de montafias -
en la depresidén sur; ese sistema de elevaciones estd céﬁs-
tituido por el Popocatépetl con 5452 metros, la Iztacci— -
huatl con 5286 metros, el Papayo con 4100 metros, el Tela—
pén con 3996 metros y el Tlaloc con 3687 metros,vcuyot:oné
junto es uno de los mas altos del paié.

En el sur del Valle de México el limite quedd esta-
blecido'eniel pleistocenoc porxr una éerié de volcanes entre-—
los cuales se encuentran al oeste el Chlchlnaut21n con - -

3490 metros vy al este el Tlaloc conf37lo metros, los cua-—-—

les cerraron los valles que comu icaban al de México con -

1os‘de.cuernavaca b4 cuautla.

o En el norte los 1imxtes del valle de Mé&xico estdn -
establecldos por 1as sierras de‘La Ahumada con 2550 metros
de altltud,”ngoppla;panmgon 285Q_m¢;rqs v Pachuca con - -

2650 metros'

.Tambien en el norte v en una a11 eacxon que ‘corxes

ponde a una fractura se encuentra’ los cerros s;ncoque con-

2800 metros de altura, Xalpa con 2700 metros, Los Pit05~-—
con 2900 metros y Tecajete con 2924 metros.
I.a divisidn entre las depresiones norte ¥y sur del -

valle de México fue determinada por un sistema de sierxas-—
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gque incluye principalmente a la Sierra Guadalupe, cuya al-—
tura principal llamada El1 Reloj tiene 2968 metros de alti-
tud, ¥y también comprende al cerro Chiconautla con 2600 me—
tros, la sierra Patlachigue con 2750 metros v la de Calpu-—
lalpan con 3106 metros.

En el centro de la depresién del norte se levantan—
la sierra de Tepotzotldn con 2950 metros, el cerro Gordo -
con 3032 metros y el cerxrro Santa Ana con 3053 metros.

’ La sierra de Tepotzotlin y el cerro El1l Epazote con-—
2500 metros de altura limitan el valle de Tepejl gue es —--—
tributario de la cuenca del rio Tula, por lo cual no perte
necen a la cuenca hidroldgica del valle de México;

Aungue el cerro Santa Ana separa a Cciudad Sahagin -
de la villa de Apan, tanto el municipié de sahagﬁn, ahora-—
Emiliano Zapata, como el de Apan son tributarios de la - -
cuenca del valle de México.

En la depresidén sur los volcanes se agrupan en 4 se
ries, a saber:

1) la de los volcanes antiguos: Xochitepec, Zacate-
pec, Chapultepec, Pefién de los Bafios:

2) la de la fractura del sureste correspondiente a-—
los cerxrros Tlapacoyan y Xico:

3) la de la falla correspondiente al cerro Chimalhua
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el Pefion del Marqués y el Cerro de. la Estrella- v

4) la de la falla que incluve. La Caldera, Santa Ca-

tarina, Tecuani, Coyotepec, Xaltepec y San Lorenzo (antes—‘

San Isidro). (44)

La depresidn norte del vValle de Mexxco corresponde—

; a los valles de Huehuetoca, Zumpango, Xaltocan. dg las Ave

nidas, Teotihuacén, Otumba, Sahagin. antes Irolc{ Apan y -

Calpulalpan.

En algunos de los actuales valles existieron lagos:

Huehuetoca, 2Zumpango, Xaltocan y Apan,»dé'l&s cudles sdlo-

restan pequefios depdsitos de agua en Zumbango v Apan.

El valle de Huehuetoca se encuentra entre los ce——-

rros Sincogque y xalpa. en el extremo noroeste de la regidn

{(véase el'cortervertxcal correspondlente).

El valle de Zumpango tzene como lxmxtes al oceste el

cerro. xalpa y al norte la sxerza Tezontlalpan iel este con

'1la cuenca del rio de las Avenidas y al sur con la del lago

i Xaltocan (véase el corte vertical corrgspopdxente): se ha-—

lla en el extremo noxrte de la regxon-
La cuenca del ric de las Avenxdas esté al sur de la

sierra de Pachuca y al norte del Cexro Go:do, en el extre—

mo noroeste de la regidn (véase el co:te‘vertxcal corres——

pondiente al valle de Teotihuacén).

(44) Ezequiel Ordofiez. Las rocas eruptivas del SO de la cuen

ca de México. Instituto Geoldgico de México. No. 2. Mé-
xico, 1895.
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El actual valle de Xaltocan, gque anteriormente era-—
un lago, se encuentra al sur del valle de Zumpango y al --—
norte de la Sierra Guadalupe (véase los cortes verticales-—
de Zum pangn Yy de Xaltocan) .

El valle de Teotihuacé&n se encuentra entre el Cerro
Gordo y la Sierra Patlachique; este valle comunica al ac—-—
tual valle de Xaltocan con el de Ootumba (véase el corte ver
tical correspondiente) .

El valle de oOtumba, situado entre los de Teotihua—-—
cén ¥ Sahagdn, corresponde a regiones gue tienen una mayor
altitud sobre el nivel del mar.

El valle de sSahagin, comunica a los de otumba y - -
Apan; estd separado de este Gltimo por el cerr; Santa ana,
pero se comunica con e. naismo por medio del valle de Tepea
pulco ¥y de los llanos situados al sur del mencionado cerro
(véase gl'corte vertical correspondi~nte) .

El valle de apan, situado al este del cerro Santa —
Ana, es el comlenzo de una larga depresidn gue se extiende

hasta la reglon oriental en Puebla.

~Elvvalle de calpulalpan, localizado al sur de los de
Sahagun,y‘dejApan, es la regidn mis al este, que es tribu-—
taria de la cuenca hidroldégica del valle de México.

La depresidn sur del valle de México corresponde a-
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las cuencas lacustres de Texcoco, Mé&xi wm,Xochimilco y Chal
co, asi como a los piodemontes formados por depdsitos alu--—

viales acumulados cerca de las faldas de la sierra de las —

Cruces, al oeste,y de la sSierra Nevada, al este.

El lago Texcoco era el mids extenso y profundo de los
depdsitos lacustres gue gquedaron del gran lago pleistocéni
co:; estaba limitado al norte por el sistema volcaAnico Chi-
conautla-patlachiqgque,

al noroeste por la Sierra Guadalupe, -

al este por el piedemonte de la sSierra Newvada, al sur por -

la Sierra sSanta Catarina v al ceste, artificialmente, desde
el reinado de Moctezuma Xocoyotzin, por el llamado Albarra-
dén de los Indios.

El Lago México, que era una porciédn del Texcoco, se-

parado de éste por el mencionado Albarraddn de los Indios, -
se extendia desde el sur de la Sierra Guadalupe hasta el —-

piedemonte de las sierras Monte Bajo y Monte Alto.

El lago Xochimilco ocupaka el extremo sur y el lago-

Chalco el extremo sureste, teniendo como limite norte a la-

Sierra sSanta catarina.

El piedemonte de la sierra Nevada incluia las plani-

cies de Texcoco y zonas cercanas, asi como las de Chalco.

El piedemonte de

las sierras de Monte Alto y Monte

Bajo abarcaba planicies de Tlalnepantla, Naucalpan, Azcapot



zalco, Chapultepec, Tacubaya{ Mixcoac, Obregdn ¥y Coyocacin.

En ambos piedemontes predominaban los materiales -—--—
aluviales originados por la erosidn de las montafias cerca-—
nas.

Como consecuencia de lo antes expuesto, la depresidén
Chapala-Acambay-México-Oriental estid constituida en esta =
regidén por la parte del valle de México que hemos denomina
do depresidn norte, es decir por una serie de valles, de -
los cuales algunos eran lacustres y sélo dos conservan dg—
pSsitos de agua.

‘ Los valles de la depreslon norte sélo estan Lnte—‘—

rrumpidos por tres cerros: el de Tepotzotlan, convierte ——

una pequeﬂa parte de la mlsma,rel valle de Tepeji, eﬁ;tri—

butaria del rio Tula- Cerro Gordo, es el princi§a1 obs-

td3culo a todo lojla g de  1la depreslon, por lo gue separa-—

la cuenca del r;o‘d Awenidas del valle de Teotihuacdn:

el Cerxo sahta Ana; separa los valles de Sahagun y aApan. -—
(45)

Por otra parte, debe destacarse el contraste gue —-

(45) rFederico Mooser.Geologia. Descripcidén Fisica del va--—
lle de México. Hidrologia de la Ccuenca del Vvalle de -—
México. Secretaria de Recursos Hidrdulicos. Comisidn-—
Hidroldgica de la Cuenca del valle de México. México,
1964. 2-59, 2-85.
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existe en el limite o2ste de la depresidn norte, en el que
el cerro Xo;otitlén; separa totalmente a los valles de Mé-

xico y Acambay, por una parte, y el limite este, en el que

la depresién norte se comunica con la de Apan-Oriental, por

otra.

En el extremo sureste de la depreslon sur y hasta -

el siglo XVII, hubo actlvidad volcénlca en el

que se encuentra en a los 19° ol'

Ccon anterioridad._hacla el aﬂo 2oo.a c tuvo lugar-

la erupcidén del volcan xxtle,~

es probable gque la actLVLdad volcénica

catarina corresponde a una epoca‘de—haciaAl4‘Odb fios a.c.,.

a los 19° 20' de latitud.

Al haberse obstruido la mayor parﬁé:éé:iaé‘ffactu——
ras de la depresidén norte del valle de Méxicé}ypor lo cual
giedaron taponados los conductos volcanicos correspondien-
tes, la actividad de naturaleza volcdnica se ha desarrolla
do cerca del paralelo 19° de 1étitud, como gueda demostra-—-

do por los datos antes mencionados.
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ALLL L INTLAHUACA VY CERROS QUE LIMITAN AL OFSTE LA
DEPRESION NORTE DEL VALLE DE MEXICO
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13, CERROS QUE LIMITAN AL SUR, OFESTE Y NORTE LA DEPRESION
NORTE DEL VALLL 1k MENTCO
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11 REGION NOROESTE DE LA DEPRESION NORTE DEL VALLE DE
MEXICO
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16. VALLE DE TROLO O SAHAGUN EN LA DEPRESION NORTE DEL VALLE
DE MEXICO

La planicie a Ja entrada del Sadle de Irolo o Saliagin, donde =¢ obscrva, en Xala, el pueblo a la izquierda y la haci

12! Valle de Irolo o Sahagin que ex continuacion de la depre- La depresién de Irolo o Sahagin al oeste del camino de §

si6n Teotihuacan-Otumba.

S

Viste del Valle de Apan desde ol caming o Tepeapuleo-Sabaan. a depresion de Apan estd separsda de la de Sahg
obiserva a lu derecha.

por el Cerro Santa Ana que s

Composicione Judith Duran Casillas,

ificas de




T.A DEPRESION NORTE DEL VALLE

putrada del Valle de Trolo o Sahagian, donde se observa, en XNala, ¢l pueblo a la izquierda y la hacienda a la derecha.

L.a depresion de Irolo o SahapGn al oeste del camino de Sahagin, a Tepeapulco vy Apan.

g

o

alle de Apan desde ¢l camino a Tepeapulco-Sahagiin. La depresion de Apan exta separada de la de Sahagin
por ¢l Cerro Santa Ana que v observa a la derecha.

psillas,
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2. CASAS DESTRUIDAS O DASADAS POR JHUNDIMIENTOS CERCA DEL VOLCAN SAN T

Fu oe-tas fotoprafias s obeervan hardas destruidas vy casus semidestruidas debido a Lo hundimientos del terreno, en
ana cadle de acceeso a la codonia Los Olives, Delegacion de Tialhuac.,

Fotegralios toanadas ©F 9 de octubre dee 1972 por Mauricis Aceves Gareia,

Dow aspectas del tnterior e casas destruidas a causas de hundimientos en el terreno, en una calle de acceso u la co-
lonia Los Olivos, Delegacién de Tlahuac.

Fotografias tomadaz ¢l 9 de octubre de 1972 por Mauricio Aceves Gareia.




( A%AS DASADAS Y GRIETAR EN EL TERRENO CERCA DEL VOLCAN SAN LORENZO
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erietas que afectaron a una construccion. también como consccuencia de hundimientos

Fotoerafia~ que muestran las X
e el terreno, en la colonia Los Olivos, Delegucion de Tlihuac.
evowrafine tomadas ¢l 9 de octubre de 1972 por Mauricio Aceves Gareia.

Yo~ asmpectos de faprieta rellenada, en el canpo deportive. de Ta colonia Los Olivos, Delegacion de Thikuae, Al fonde

ce obeerva. en primer teominos el Voledn San Larenzo,s antes Hamado San Isidro.

Fotoerafine tmadas b 9 de actubre e 1072 por Man 3o Aceves Garela.
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