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IM‘PORlAI\ (JIA DE L4. RED- HIDROGR AFICA, CONSI])IJVADA;

"LAS IMAGENES FOTOGRAFICAS ARFEAS DE LOS RAaGOS: SR

h las condxcmnes dsl terreno, de que dispone-el intérprete fotografo”.
. deila superficie terrestre, permite disponer de una base’ carfogra-

" 0 sisterna de drenaje, permite verificar valiosas observacimes, des-
jde caalquier punto de vista que se utilice en el analisis, va sea

.+ por lo qué resulta imperativo el verificar “a priori”’ el es! uilo de.
g la red hldrograhca como paso prnvm para entrar en 10: ectudlo

ey Y

'Ld Hldrografla Factor Anaumo Ckwv |
I“undamynt | en I Identificacién de los

Rqsgoq Naturales Regiscrados en las.
| FOtograﬁao Aéreas !

:‘)'

COMO CLAVE ANALITICA PARA LA IDENTIFICA(I()H DE

NATURALES
p De todos los facto es quc pueden (’onducu al analisis de los
ras i8OS, faturales que rigistran las fotografias aéreas, es:el avenas )
mlanto ¢.drenaje 1o, dz los de mayor importancia o, oqolemen‘re, S
el mas importante de todos. En efecto, v segin dice D. 1. Lueder
(1959)° “con excepcion: de las formas terrestres, la configuracion
del drenaje superficial s, probablemente. la més segurs. zuia de

¥l examen de la erdenacion o arreglo del escummmmo sip-
ve siempre de punto de- partida ‘para el analisis de los rasgos nas
turales reflejados por :us imagenes en las fotoglaflas afreay; ya
que su. universalidad, o, sea su distribucitn sobre lasasi totalidad

fica natweal, a modo de fondo topografico comin, sobe ol que
trensportar los datos fac1htados por el examen anahtlco :ln que se;
tate. 5 : o
o POI otra parte, 1(1 sunple consldpracxon de la con.lpuracxon

tste el geografico o el geologico, el edafolgico o el forestal; ete, .
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rocas, y entre vstas unmas por los Aerivados de su ccmipasicion !

i

especifinos, muchas de ruyas co_nclusiones ya guedan m“(dﬂiérmi-,v
nadas por aquél. La misma ausencia de drenaje, en el caso de pro-.
dumrse, constxtuye un importante- dato que atloriza la: fornula-

uon da l*oncluswﬁ bien dEflmddo ¥y, a veces, definitivas.

"‘l “drenayc “se enc uentm intima y muy esnemalmen e rela- .

cxonaao en cuanto factor analitico, con otro elemento ilclo’raﬁ-
coy geomorfoidgico igualmente de extracrdinaria importaicia: la

“erosion”. Existe entre ambos factores una relacién tan esteecha
¢ que ha pevmitido a H. I°, von Bandat (1662}, calificar indistinta- -

" mente '1 la “confxgaraurm del drenaje” ccmo “disefio de erosién”,
porque ciertamerte ambos términos pueden ser consideraclos como
sindnimos. No obstante csto, y habida cuenta de que entré ol “dra--
naje” 'y la:“ercény prade precisarse ung marcada, aunque com-
pleja, relacién de czuse a efecto, en Ja que influyen multitud de
cxrnunstanmas —todas ellas muy variables, como el clima y la
constitucién fisica y quimica de las rocas mismas,— se hace po-
sible:identificar la “causa” con la “erosié:y’. Pero, como ‘o qgue se
analiza. son los resultadns, graficamente 1ecogidos en las fologra-
fias ‘aéreas mediante imagenes concretas. y no directamenie los
fendmenos que ios producen, resulta oblgade invertir I 1érmi-
nos, y considerar al-“‘drsnaje” como a ia herr amienta que-asculpe;
‘0 causa, y a la’ “erosin”, inmovilizada e1 su magen fo 0gr aflca,

- como producto -escuipido, o efecto.
“Por etlo, y aunque ambos factores araliticos se comyplemrentan

mutuamente, lo que exige sean iratades conjuntamente, ya que
ge ‘encuentran. sstrechamente enlazadss, como apuntao queda,
tanfo por sus ecmunes axpresiones fotagraficas, como por su tam-~
bién ‘comiin significadc en la interpretacion, para mayor claridad
expo=1t1va v, dado. gue clertas condiciores son puvatwas cel “dre-
na]e=” mientras que otras lo son de la’ “erosién”, se anilizan se-

 paradamente -ambas ciaves, c1rcunscr1b13ndose a la primera de "
0]]as ¢l presente traba.o :

‘ La ifaportancia de: ’ISIVd ael “drenaw” como indicader direc-
to ¥ fidedigno de las codiciones del terreno, se deriva pracisamens

“';:te“del hecho de estar determinado y ccadicionado poriles facto-
: }lCO.: naturales, entre los que destaca el ya menciomado del .

“ademas de los cl,rnstltmdm por la ‘regetacitn, el sielo, y las

- [

—_—2
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'qulmnca 0"mme1 alogxcq y de su textura fisica, su estructmu geo-

loglca, su ter'romca o grado de fracturmniento, su posu ion -topo-
grafn,a etc. =
Resulta evulente € mSIderar que el e=cu1‘r1mxento de1 tro de urr

: chmq dado se comportara ‘de una manera especifica cuanio ¢e pro-

du/.c| sobre rocas de.condicicnes naturales uniformes vy, que en
tal (aso, el escurrimiento “adoptard configuraciones tipicas para
(‘ada clase de rocas. Estd forma o dlspocmlon caracteristica varia-

Ta, ll=gado el caso, en la medida en que se rnodlfquen ma o va- :
irias ﬂe ’tales condiciones natmales o

a)e esta manera, a presencia de un sistema de dienzje con

] ;conflguracmn uniforme revelara, sobre el drea en que s desarro-
e, la existencia de wn material también- uniforme, por lo que se

* refiere & su textura, composieion, etc., mientras que T ausencia

de td uniformidad en ol sistema de drenaje denotard la presencia
de maweuales haterogéneos v de condiciones fisicas distintas ‘en la>
-diferentes zonas en que dicha diversificacion se manifieste. Est

cOrrélaci('m tan importante éntre la configuracion del dienaje, por:
-una; palte —a través de su textura, densidad, y otros elemente-

tos,-—— y los agentes fisicos que directa o indirectamente operan $0-

_bre la °=|perf1c ‘e terrestre v sobre los materiales que 11 constitu-

yen, poy otra, permite verificar la identificacién y localizazién de
las Areas que tengan cnire si semejanzes o dif erencias; s gmflca’u-
vas,J mediante su delmltauon en las fotcgrafias aéreas,.por el sim-
ple analisis de su avenamiento o drenaje, v a su vez,’ corzelacio-
narlas. - Se identifican 'y correlacionan asi las diversas caracteris-

~ + ticgs del drenaje; con los fenémenos y materiales que e son con-

comitantes.

~ Aln Ge més trasvedental importania que la coml cifn ple— .

c1tcuda, ‘resulta 1a doble facultad que tiene el drenaje d2 poner en

" evidencia determinadas estructuras geoldgicas a'las guules se aco-

moca, asi como cierlos aceidentes tecténicos & los qus muchas
veces se adapta en su configuracion superficial. Estas auultaf‘o

el dlena]e !1dqu1ere| superlativa valosacién cuando =uc {rata de’
Tasgos tectdnicos o estructurales que:no se reflejan d'rectamente,

enJa superfici2 y, por lo tanto, solamente son registrables: median- '

1e é_l andlisis del dreriaje en las fotograf.as aéreas, grac & al hecho




de permxtnr estos documﬂnlus la localizacién ie muchos de cxchos
. Tasgos, 1mposxbles de perumr ni en el propic. terreno. L L
.- Esta aapervaloracmn do Ia importancia extraordinaria del dre-
naje, como factor analitico clave en la 1den§1flcac10n de las ima-
genes de los rasgos naturales reflejados por ellas en las fologra-
flas aéreas, ‘esulta evident2 si se considera jue, si bien la :xrie-
Jacidn enire el drena]e y las cond1c1ones na:urales de la 51p=rf1-
cie terresive puede verificarse, no ya solo sohre el terveno mismo,
sino sob1° mapas topogralicos convencionales que contengar ‘=
determmc‘tdo grado de detulle y de exactitud, es sommente ut’li-
zardo fotbgraﬁas aéreas vorticales como se puede llegar 2l Tagro
“del deseado fruto, va que mediante el @mpleo separado ¥ oofjun-
to de todhs Jas claves anaiiticas en el examen deé las imageres fo-
tograflca, es ¢gmo resulta tnicamente positle identificar tc dos y
hasta el nenor de los, datos. Pers, sobre todn, su valor sé a('ﬂ'ltua
nor la p951b'hdad tantas veces sefialada, de permitir el regisiro
. de rang‘ que no ;ued@n percipirse ni atn caminandc sobr: ellos.
-y que, € 1 consecuenua, ni figuran, ni podrian figurar en los 20~
* rrespond’ ‘entes mapas, ni tamp6eo existen ‘de hecho para cui 1quzer
otro metodo de exploracmn superficial.

Fina 1mente Ia fotografia aérea vertical, fauhta al anal'sis del
terreno un(. perspectiva injgualable, tanto por el inmejorable inzu-
1o de. ohs er\muon que pernite, como por la gran amplitud d2 com-
po que énciérra, condicionies ambas que imverativamente rcequie~
re el andlisis megascopico del drenaje. Y, claro es, sin contar que
ta fotografia adrea reprocuce los rasgos neturales realménts, tal
v como son, en torlo su detalle, sin’'convenc onalismos ni inferpre-
tagiones rads o menos sulietivos. o

RINCIP'&LES ELEMENTOS FISiCOS DETER? HNAI"TES
© DEL DRENAJE ‘

N [

Indenendientenente .de Ia Jdeterminantz mas general, consti-
" tuida por las condiciones climéticas, se puelen distinguir, tomd lo- -
hace B. A Tator (1954, los tres siguientes principales favt(nes ‘

; controlrdows del drenaje: a) litologia; b) sstructura;’y, ¢ zonas. !
y lineas ce; debmdad S T
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v :_135 Control litelé;;ieon
Las vartaciones en la resistencia de 1 xas rocas ormnan un mar-
cado ajuste del tipo du dunaje a la litologia. “Los estratos mas

" débiles (lutltas_ y margas en la costa del Golfo de México, $. de Als-

barha, y W. de Florida), —manifiesta el autor citado,— se erosio-
nan v eriginan amplias fajas de tierras bajas que se localizan pa-
ralelss a “cuestas” pceo prominentes, formadas por esiratos are-
nosos ‘més resisientes. Aunque la topografia pierde expresidn hacia
Ja costa, un examet detenido de las yotografias aéréas, revela
Jas lineas del conirol Yitoldgico del drenaje, que persiste ea el sen-
tido del rumbo, -Del n:ismo modo, el control en el sentijo <lel bu-

~zamiznto se ejerce en algunos segmentcs del drenaje facilitande,

" con Ja ayuda dal rumbo; un medio para registrar Jocalnante ele-

mentds estructurales:en dreas de aflorerientos pohrerience ma-
nifestados, Las variaciones lecales en e. rumbo se aceiitn pos

- el proceso de desviacicies o cambios honioclinales de las lineas de

drenaje. La migraci6n:. echado abajo, de las pendientes obgecuen-
tesf:’ (*), se produce a medida que la superficie del paisaje d2scien-
de.: Los valles de rumno acupados por los segmentos d» dienaje,

__se énsanchan por este medie, y los tributarios fluyen eciado aba-

s

"Jo, alargandose en el sentido del buzamiento”. (Fig. 1).

s asi como “los astudios estratigréficos se encuentran muy
ayudsdos por e observacion de las caracteristicas de los valles y
canales. B examen:defenido e éstos revela que los cambios en le
“litoldgia” producen veriaciones sensibles en les depdsitos de los
canales. Por ejemplo, el lodo finc que forma el depésito e un seg-
mento de canal es freciaentemente sustittido por mazerizl avenoso
n otro segmenio adyezente de la corrieate. En muchos cacos se
produee tal sustitueion al-traspasarse los contactos litoldgicos, aun-
que también puede deterse a afallamientn. Aproximadarnente, las

_fronteras litelogicas puaden determinarse también por v.rieciones

‘en la anchura ¢ los valles y por cambios en la regularidad o irre-
“11]3.1“ dad del tipo.de drenaje. En muchos casos, la sabita apari-
‘eién o desaparicién de un fmo de meandpss, revela el coatiol 4-

: {olégico. Del mismo medo, segmentos trenzados de dreraje cons-

(*) . Ver, rads adelte, la slasificacién gendsica de las corrientes fluviales.

.
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Bosqun;o geologico del Area de Kasion, Pennsylvania, mostrando la
configuracion del drenaje b;I n ajustado a. Ias roras débiles. Como €l neis

-y la cuarcita resisten, no solaniente Ja erositn fluvial sino tambén el des- -

plazamlento de 105 de: iritos por, gravedad, sobresalen entre las iwwees de ro-

. cas debxles como crestas de unos 150 metros d2 aitura.

(Qwun W. S Bayley, J. S. Geol. S‘xrvvy)
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) utuyenlkmla mdlcamon *Iara de cambios litolgicos. FEl toro y los

contrd‘,tec de V(’ggtacxon, complementan tales caracteristichs del.

@ arenaye en la determiracién de diferencias litolégicas. %era este
tipo dP reconocimiento, las fotografias aéreas y la verificsc'd on sub- -

s;gmem;e en el carmpo, :de los datos por elas mamfestadcs constl-
tuyen E‘] {inico medio arleaado

b)h C(mtrol estracural,

Lias relaciones.entre el drenaje y la’ estructura geolégica ya

Con re Iacic'.n a ello, B. A. Tator (1954), sostiene que “el uso de la
drenaje como clave de la estruttura dependerd, cn gran
medidd, <del conocimierio que el intérprete de fotografins. néreas
tenga'ﬁie las “probabilidades estructuralss” de ia regién. Zn-la
red del drenaje se reflejan, tanto las infliencias estrilctumles pa-
sivas, ¢-ya desarrolladas, como las activas, o en actual desanvol-
vimie:ufo. Pequeiias variaciones en la direccion y en la magnitud
del echado revelan prodables zonas-afalladas o intrusiones démi-
cas salinas. Es muy grande la “sensibilidad” del chenaj(* a la di-

veccién del rumbo v bizamiento atribuible, bien a intrusiones sa-

iinas, & irclinaciorn es por causa de afaliariiento, o bien a sistemas
de amphas y stlaves coimbaduras”

f"or otra parte, “lz. mchr.acmn de blogues rocosos de (imen-
siones regionales origina determinadas direcciones del-drénaje, que
son:ardmalas con respécto al buzamiento regional. La emplitud
Ge.vicion facilitada por las fotografias aéreas muestra teles dreas
inclinadas a la atenta observacion del iatérprete. Dent:o de las
areas Jde diversidn. de la direccitn del drenaje regional s2 encuen-

lran segmentos de drenaje que conservan elementos de 12 dirgcs
:_mn del flujo antariores al _basculamiento. El descubritaiento de
_ grandes zonas ce afallamiento reveia la localizacion de les dreas
a Io Iafgo de las cuales han ocurrido los movimientos gue inclina-
ron Tos™ “blogues. Izuali-ente, el escrutinio del tipe de drenaje. hace
o pOSIbYe- la localizacion (2 relieves estructurales hajos y akiertos, en
“enyo craso y una vez mads, las variaciones en la direccién del bu-
lizamiento son puestas ex evidencin por las corrientes ﬂu\{lales con- -
troladas por el rumbo y buzamientp de las rocas”. (Figs. -A y

B,y%A ByO).

\ -1 :., ; '—7“‘ . B
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fueron, perfectamente establecidas desde 1932, por E. E. Zernitz -
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N Figura 2-A.

<

- La figara i'epgeseni'a‘lm arco anticlinal y una depresién sincli:
nal con dos estratos de{i‘ocas resistentes que wstén comenzando a -
erosionarse mientras las formaciones débiles son arrasadas’ Las

* corrientes consecuefites de Iz forma inicial (blogue 4) son un riv
fque sigue un curso lengitudinal en la fosa y un nimero de peque-
fios tributarios que tajan por el flanco del arco. En la etapa re-

“presentada por el bloque B, ias formaciones més resistentes hai
sido cortadas, desarrollandose un valle subseczente sobre el diébil
estrato subyacente, Algunas de las corrientes Lan_cortado j/tamb;en

a través de ia segunda formacién resistente. E: bloque C epreson. . .

+ ta un desarrollo mas completo del drenaje sut secuente, al formar
crestas subseeventes de rumbo los afloramientos de arabos ¢sti-atos
resistentes. - ‘ P

' i : - (Seg@d C. A. Cotton), -




T Figurs 2-B.

Maﬂa mostrando el ajustamiento del drenaje a la estruciura,
cerca de la punta Nugget, Otago, Nueva welandia. Se obsarva un
notorio desarrollo de crostas y valles sutsecusntes, -ajustades al
sumbo rioroeste de estrazos de pronunciady buzamiento.

E S  (8egn C. A, Cotitr




SR ‘F.'ig;m&r?a,ByC.

B

‘Desarrollo de relieve invertido y posteriormante de drenaje resecuen-
sobre un Area de rocas plegadas. “

IR

: :(te:

)

¢ (3egin C. A Cotor). T
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n Ja: flgura anterlor la superficié or Ig'mal del terrenc. sie pre~
supone constituye la superficie superior 'dz una serie de-estvetos
buzagtas. ¥n la etapa ir'cial (A), Tas principales cotrientes eanse-
cuentes, C, siguen el buzzmiento del sinclinal, mientras que Ias con-
secuentes laterales; CL, e desarrollan sobre los flancos del sincli-
nal. En la etapa siguiente (B), si €l estralo duro cubre k. 2strue-
tura, es facilmente queb 1ant1rlo cerca de la cresta del anticlinal,
desarmhandose entoncss corrientes subsreuentes, S, sk ql,edan
expuestas capas debﬂea, m‘entras que las corrientes ob‘(cgmtes,
0, se desenvolverdn hacia abajo, en las escarpas interioras, . Sila

. dlSDO'>1C10n dé los estratos duros y blandoc es conveniente; la ero-

* '5ién del conszeueste, C. puede ser tan linitada qua lentaricne, el

drenaje subsecueats : aceoe predominando. El drenaje subsceiente
puede, a su vez, confronta un estrato duro, mientras 195 cursos
longilrdinales de los originzles comsecuentes pueden ser eicavados
con raiativa facilidad, ¥iialmente, en la etapa (C}, por un coinple-
jo prozesg poco icomprenidido todavia, el drenaje puede rvertir.a

_una configuracién muy rarecida a la inicial, perc como las corrien-
- tes dificilmente son directas descendieates de las consecu¢nies ori-

ginales, son mejor caiific adas como resecuentes. En el ejerr plo ),
la configuracion resecucnte serd probablemente estable, si se des-
arrolla cerca del nivel base. ) ‘

“Hay considerable evidencia para garantizar la cenclasién,
—dice sobre este particular F. A. Melion (1956), uno de los
investigadores que mas 3e han destacado en esta téenica descle sus

. comienzos,— de que gian parte del drenaje de las mas. amplias

éreas continen*aleé”del"mundo (probablemente entre el 23y el 75
por 100 del mismo), se ehcuentra controlajo estr ueturalmante. Por
el control estructural del drenaje, los ged.ogos compruebur: que la
configuracion del drenaje refleja los rasgos estructurales, asi como

Jos afloramientos de las rocas resistentes, entima y debgjo de las E
iformauores no recistentes el buzamientc y rumbo de diches for-
_ macxones, "la pres

Cla ‘e fallas, dlaclasas v otros rasgos locales”.

6 A Tatol (l9al ), opina que, awnjue a Veres SOl OsCuras-

-+ 1as reldaciones entre el drenaje y la estructura rocosa en reziohes

de rocas. blandas o:sin consolidar, no ofrece’ dificultades ‘'su inter-

,:lnemcion en arcas de-rocas duras < consolidadas. Entra les pri-

meras, .cita el caso de las Hanuras eosteris, “donde las meas, por-

11—
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“

o general estan sin conscidar, tienen poea diferenciacién [itols-
gica, y exhlben un bu:f,amle 1o regional bajo”. En talés casos,-“las

problerrau» interpretitivos 135 originan, por-olra parte, el escaso
relieve (expreswn topografica Hmitada), y Iz influencia exm’a ca-

. radora de los depésitos super ficiales”,

_ Spgflm el mismo autor, es por dicha razén por lo que e] ande
i lisis del drenaje mediante fotografias aéreas ofrece las méiimis

ventajas “en las regiones cubicrtas por depisitos sin consclider,
como en las Nanuras costeras, donde los métodos normales dat z0b-
logo rinden poco. La experiencia demuestra que la interpretaciion

_de las fotografias aéreas fz:ilita un medio de exploracién en- aveas
. donde, :ccn dernasiada frecuencia, resuita virtualmente impocitle

percibiz los datos necesarios para el estudio del terreno”, 1. N,
Fisk (1944); en Luisiana; R. O. Vernon (1951), en Florida; 3 D.
C. Bartor. (1933) y C. De Bliewx (1849), en Texas, “han dermcs-
trado que la interpretacién de la red del dreraje y de otros'datas
auperfzuales tal y como se presentan en las fefografias acraes,
facmtan suficiente detalle para 1eglst1a1' las estr lmturas gealogi-
cas”.

¢)” Control po: zonas y lineas de debildad. .

Para F. A. Melton (1954), “las alineaciones largas y recias de
las corrientes fluvicles deberian llamar la atencién de los eblo-

- gos”. Muy comunes en las regiones lanas del gloho, segluz 11 opi-
- pién del autor “son efecto del intemperismo y la erosion a lo ler-

go de wonas de diaclasas cue se exhiben superficialmente, causa-
das por fallas que se loc:lizan profuncaménte en las rocis del
basamento”. “Estas dlineaciones que probablemente se dejen a

afallarnientos profwados, son més facilmente perceptibles en mu-

chos respectes, en las fotografiss adreas, que ias fallas en racas

uflmapte:, donde dichas rocas carecen de rasistencia al int2rape-

rismo y & la erosidon. Sin einbargo, ambas clases de influencia pue-

"den mostrarss en el mismo ugar, e\mresand‘)se con diferentas as-

pectos en la configuracion del drenaje’.
- Coh' relacion. a- este tema, B. A. Tatdr (1934), manifiesta

“que “las lineas de. drenaje se ajustan a las de dehilidad de lis vo-

cas. En reahoad ¢l afallamiento g2 produce en areas de delilided,

a veces! muy antiguas, de:la corteza. terrestre, y en las hne as de




: . afallalj';iiezito ‘se ‘acomoda el drenaje. D& este modo, las lineas de
“drenaje sitven para descubrir Jas zonas de debilidad (de afallamién-

mter-f[uvxa*es, en forma de alineaciones de stmideros o de comibas
topogrificas, o por contrastes de su'=]oc G de vegetacién y, vr: al-
* guUNes casgs, por f fallas o por escaipas de linea de falla. Contribu-
ven a Ja mtcrpreta«*lon inflexionss andmalas de los cansles, seg-

cesivamente arenosos”,
« formacion con relacidn a las tallas, a su relativo tiempo de origen, *

. -fluvial existente, y da ias micro-formas relacicnadas (canales ahan-
donados), en la vecindad de la falla, se puede fechar ésta, coa res-
pecto a otros cambios estructurales, tales como plegamientos”.

Es necesario advertir que ias tres dabes mencionadas de con-
trol dal drena1e —litologico, evtlwturai, y por afallamiento,— se
combinan entve §i, de, manera que se manifiestan conmntdrlmhe,
aungile una:de ellas suele sa2r la predominante, o faltar algona, co-
mo ocurre principaknente con el control estructural y el hto]oglvo,
“tal como lo muestla la Fig. 4.

[l

PRINCIFALES (RITERINS UTILIZADOS 'EN EL ANAL!MS
DIIL BRENAJE

Para el anahsv de todos los elementos naturales que el dre-
naJe sus diversas cenfiguraciones ponén en evidencia, se han ¢! ‘a-
sificado los. sistemas tipicos de estas configuraciones con diversos
crlterlos v, al mismo tiemp), se ‘m relacionado estos sisterras de
conflgm.acmn con los de la clasificacion gencsica del (A‘enay‘, por
la intima dependenua existente enfre la génesis del drenaje v sus
%lstemas de configuracién, Finalméente, se han detelmmado ctros
D factmes, del modo sigy nent

1) AnéliQis indi‘;idual del drenaje,
el ) L,Idf:lfxnamon genésica del "drenaje.

3) C‘asxmamon sistematica de las conflvmamoneb de dle-

L naJe. : .} . :

to): Estas ‘alineacicnes del drenaje coxf localizables en las; dreas

“mentos de valles con cuerpos fiquidos, lagunes, ete., y canales ex-;

s

. Agi,+"las lineas de drenaje ofrecen con “recuencia Vahosz m-'

.+¥ a la diveccion del movimiento, Mediante el estudio de wn caral

it



Figura 4.
Deaan*ollo del drenaje sobre rocas afalladas.
! . (Seztm B. W. Spal‘ ‘s)

s
“La figura muestra una’estructura complicada, en la que oxis-

te una armha depresi6n inicial en una area de rocas piegadas. La =
principal corriente’ emsecueate, C, sigue-el eje de ia depresiin,
mientras que las censecuenies htera!es, CL, se desarrollan apiove-
“ichando las concavidades de 13= flancos de la depresion mayor. 1.0s
“eursos de los subscenentes, 5, a S, serdn evidentemente lineas da
falla: algu 105 de ellcs son paraielos a.les coisecuentes laterales,
como los S,y Sy y ofras, pnmlelss al prineipal consecuente, como
S, ¥'8s; otros ‘iguen ﬁpdesta direccion a la de dicho pr}'ncipml com-
secuente, como el S;; alguncy son tributarios del censecuente jirin-

cipal; camo S, yotros iributaries de los consecuentes laterales, zo-
‘mo S,, mientras’ que . ()tl 08 500 mbutarm«: de ohos suhecuentes. 20-
Z»mo S;: Y .55. o e

;




“4) .Texturs del drenaje. i
<8) Esraciamientc ¢ densidad del drenaje.
"6) Homogeneidad-o uniformidad del drenaje.
+ 7). Grado de integracién del drenaje. e
8) Analisis de la configuracién reglonal del dxena}ﬂ. =

1)—ANALISIS INDIVIDUAL DEL DEENAJE

Los principales tipoz de las corrientes fluviales, consideradas

- individualmente son, —-segtin W. D. Thorbury (1954),— los ocho

" siguientes: recto, curvo, retorcido, sinuoso ¢ serpenteante, anasto-
mosado, rectangular, trenzado, y deltaico o distributario.
Con.relacion al primer ipo cabe decir que las corrientes flu- .

viales son raramente “rectas” a lo largo de distancias relativa-
mente largas, pero caindo se registra este czso, denota la ¢xis-
tencia de control estructural en el sector o sagmento correspon-
diente, o bienla iniciacion de pendientes abruptas en rocas heiro-
géneas, a o largo de 1z seccisn o tramo rectilinzo. En el tipo “our-
0" se pueden distinguir varios grados de curvatura, desde an:plia
y abierta hasia estrecha y carrada, por ejempl), v o mismo pida
decirse cuando se tra‘e de meandros “retorcidos” o “sinuosos”, E

tipo “atiasiomosado” suele rroducirse por la superposicion de ca-

nales intercomunicantes tort fuoses, en areas ¢le lagunas pantang.
sas y de meandros f5siles. ‘ o
La’ configuracidn “pects” o “rectilinen” revela, ademas, ¢l

" acomodamientd de las corrientes fluviales a accidentes tectoricos,

como ya queda dicho anteriormente, tal como sucede cuand) Ics
tributarios confluyen con los troncales en angulo mas o mencs
recto, e'spﬂaalmente cuando la confluencia se verifica por anbes
lados a 1a vez de ia corrienle principal o, mis evidentemente atn,
cuando confluyen er Gsta “ransversalmente, ‘de forma que el tri-
putario de un lade 1o haga en angulo agude, y el del otro lado fo
haga en dngulo obtuso, por hallarse ambds tributarics opuestos,
acomodados a la mismd froctura, que cruza diagonalmente Ja co-

“rriente maestra.

Pal‘a el andlisis individual de las corrientes fiuviales es no-
Cesario, w1 con;unto‘de dalos que resuman Jas principales carac-

". teristicay de las-mismas, dien entendido que cualquiera de eliog

15—
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il

puede dar la clave para ‘a solucién de ur nncortante problerra dp 5
la identificacién o 1nﬂun' en el andlisis de 1a configuracion colgc-
tiva del drenaje. Segin i1 T. U. Smith (1943), estns datos son
los siguientes: = ‘ L

a.~—Recta.
b.—Irregular.

- i N ; c.—Angular,
AT ; : d.—Serpenteante.

) —TIh:linacién

2—Gradiente .. T d.—Perfil suave. -

L TR v lL’)—Rf:gulqridz‘x‘d ...... b.—Perfil roto por ('Lcadas o

: ESE : = rapidos.
vy :

: %_——Caractcr dz:la ‘con- a—-=Anguly de confluencia. o yi

fluencia con: los tris . i . . R ¢

butanos . b.—Gradicnte continuo o gradiente interrumpido.

= rl)ﬁSeco, parcialmente Heno, ileno, inundado.
iy : ! [
(GERE %)--Anchura del canal. ' a—Promedio’ de wnchura,

‘s .. LS
i b.—Variaciones di:. la anchura

B \‘»’
. (AW imnle o o :
4——Caracte) isticas dt Ins §)-=Canal simplc o complejo.

: canales .
G
A )-—-Preuc wia de rocas, barras, Hlas ctc
; i, ~~~Relu iv“mcnte ﬂ!t‘ 5
: fr)—’—Carurtcr de ]as‘onllus < b.—Inclinacién.
. L . = i c—Simetrix,
q . .

2@)--'-_0ms‘mozwxom GENESICA DIL DRENAJE !

i La clasificacidl genésica original del drenaje se debe l] Tus-

U‘L geognafc ¥ geovgo, fuadador de la ‘escucla ameyicana ce geo-

‘ r‘morfo'ogla William Morris. Davis (1889), 11890), (1897),\ ien

14 fue: gradualmento Gesaryollando en una serie de clasicos e)La‘/Oa

de la htelatura fisiografica y geomorfol6gica. La impor tdnma de
:esta clas ‘ficacion se deriva del hecho de conctituir Ja clave g:m; da

'ldentlilcamon de lay eatrus turas g.eolooxcas v de la natmalcza 5191

Xi

BT

LS
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: 3
area a que el drenaje cmres,ponda y, al mismo tlempo xﬂvelar l{
etapa del ciclo fisiografico cn que’ se encuentre dicha drea. iide-

: MAs, sxrve de base pera la clasificacion sistemiitica de las configu-
raciones del drenaje, con la que estd inthmamente relacionada In
clasrfxcacxon genégica. o

“En la:clasificacién genﬂslca de los rics, -—dice A. W. Gribaa
2(1932), a quien se debe wuo de los mas completos estudics al
* respecto,— debe reconocerse que se considean dos cosas 'dife-
+ ventes: los “rios” propiamente dichos, y sus “cuencas de drenaje”,
Un tipo simple de rio puede darse, en efecto, sobre una cuenca ce
drenaje complicada; y también puede darse lo contrario, es decir,
un:ric comnplicado sobre una cvenca de drenaje de estructura sim-
ple”.

En consecuencia, dicho autor clasifica los rios con 1‘efei‘e;lcia
a su origen, en “siinples” 2 “mondgenos”, y en “complicadis” o
“poligenos”. Los “mondgenos”, ya sea por captura, 01ec1mle,1to,
por accxdentea causado" per agentes extrafios, sue]en converdrse
en “nchgenos” 0 “pohgereu(*os” cas1 siempre.

La termmologm empleada para designa® las diversas clases de
corrientes fluviales atendiendo a su origen, leva consigo el sigai-
ficado de su particular naturaleza en cada caso, con relacion a su
desarrollo’ geomorfoldgico. De este modo y, como dice 3., W.

~ Sparks (1860}, “cuando s: aplique el término “consecuente’, sig-
nifica que es conocida la. forma iricial de la superficie, impl.cardo
o mismo ¢l término “resecuente”. “Su\wsecuente” simplemente sig-
nifica que la corriente fus generada por una linea de desiliclad
" geologica, ‘generalmente ohservable en un mapa geoldgico ¢ en el
campo, por lo que dicha denominacion pued: ser usada mas; facil-
.mente que las otras Gos. ©in embargo, puede haber corrienfes que
huyan en la misma direcciin gue las "consecuentes” verdiceras,
sin existir debilidad geologica dparente; En tales casos, ¢l t3imino
1o debiera vsarse hasta quedar demostrada la debilidad”.
i La clasificacion genézica de los rios de A. W. Grabau 11952,
rﬁodlf‘ceda en pare por Jda de O. D. von Eageln (1949), es ccmno
s1gue SRR
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Iu-—qu cmsecuo ntes.

Entre los rios “monoganoc", son “consecuuntes" hF uoruen—
1es fluviales. que inician su existencia sobre la- superfizia de ura
tierra nueva; I cual piede ser“joven” ¢ “rejuvenecida” pero para
1o que al rio- respecta es “nueva”. Su modo de gestarse puede ser
por “origen”, por “extension”, y por “herencia”. Se llaman “con- ‘
secuentes” porgzue existen y fluyen “en consecuencia con las des-
iglaiclades origingles de la superficie cel terreno”, como ocurra,
_por ejemplo, con las corrientes iniciales :que se desarmollan sobre
una lanura costera recientemente emergida, cuyos cursos fluvia-

les se halian en consccuencia con la pendiente originzria que se et

inclina hacia el mar.’ A H. Fay (1920}, las define como “cgquéllas

- fue tienen un ctaso o direccion cependiente de, o controlado por

la estructura geclogice, o.por la forma o pendiente de o superfi-

 cie”, y Leet-y Judson (1958), come “lac corrientes que siguen un

curso’ que es ¢irecta consecuencia de la pendienie original de la
superficie sobre 1a que se desarrollan”.

~ P. Macar (1946), Jama a les “Consecuerntes”, “rios primitivos”,
es decir, a los primeros rios que se forman, siguiendo’ esencialmen-’
te las pendientes iniciales. “Se guién, aqui y alla, —dice,—- en su
formamon como en su alojamiento, por las irregularidaies Jocaies
.de estas pendientes inicieles, mas su direccion contin@ia siendo,
“grosso mode”, 1a de 12 perdisnte misme. Tales cursos ¢e agua re-
flejan la orientacién de la pendiente sobre la cual se han originado”.

- En el caso,de una region que einerge, las pendientas suelen
ser en conjunto ‘tnuy regulares, y l¢ mismo ocurre con o} parfil de
los; rios “primitivos”. “Por el contrario, cuando una regidn ge vé.

¢ libre del casquete de hielo, el relieve dejado por la erosidn y los
" depésitos glacidricos e3 muy vario, y los rios “primitivos o conse-

. cuentes” que en ella se forman se caracterizin por caidas y rapidos

correspondientes a fuertes pendientes locales, como ocuir2 en Fin-
landia y en el Canada oriental, dorde subsist el drenaje sin modi-

4 hcalse, desde la retirada glaciarica (P. Macar, 1946). Por su par-

ey A. Holmes (1951), denomina “cons:cuentes” a las . corrientes
que se originar. “alli donde las tierras o reciente emergencia pro-
curan una =ah(la haci: el mar, y corren por tales penditnies y por
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ios valles, én ellas ex CaVB.dO"” :
“la palabra “consecuente’” se deriva de la voz latina "mnce-
qui”, que sxgmflca “segulr después de otra cosa, fenomeno a acon- - -

B _tecnmen tr)” 3

La prmmpai clase. de rios “consecuentes”, es~la denominada

.. “consecuentes originarics™ u “originados de nuevo”; los cuales se
& - dividen, & su vez, en “principales” y “tributarios”, siendo lcs pri-
meros los gue llegan al ma:, et el que desembocan, o bien reciben
directamente la descarga ¢2 la cuenca, y los segundos los qie son

tributarics de ntros consecuentes, que pueder-ser ¢ no, prin¢palss.

En términos- generales, los. “rios consecuentss principales” de A

W. Grabau (1932); correspanden a los “conszcuentes maestros” de
0 D. voa Engela (1949), del mismo modo que los “consecientes

tributarios” del primero de dichos autores, corresponden a los “con-
secuentes secundarios” del segundo. Segin éite, “los consecitentes
maestros son agnéllos que se desarrollan en una llanura costera,
siguiendo Jas ligeras desigualdades iniciales de su superficie v que,
sunque {ienen un drea Nmitada de drenaje, son los mas largss,
mientras que los cprisecuentes éecundarios confluyen con los an-
G teriores en las Hanuras costeras, en dngulo muy marcado, y son de
' escaso desarrollo”, ;

Las corrientes “consecuentes originarias”, de acuerdo con el-
hpo de terreno sokre que se desarrollan, pueden ser “constluvn-
vas”, “destructivas”, o “dcformatwas”

“ Las corrientes conse( entes constructivas”, que como su cm-
bre indicz, se producen en superficies de dicha clase, se subdividen,
4 su vez,’en “consecuentes constructivas de llanura eostera”, ¢ sea,
las que s2 originan en una lanura costera de nueva emeryencia,
bien a consecuencia de movimientos epivogenéticos de Ia ticrra, o
‘ bién de movimientos negaiivos eustaticos del mar, o bien, en fin,.
B por drenaje de una cuenca. elevada; en “consscuentes constritctivas
- de abanico deltaico”, es decir, las que se desarrollan en deltas secos
: ‘;,de otraa Lorr ientes o en tierras deslizadas; en *‘consecuenter: ~ens-
& “Aructivd de morvena y de defrito glaciarico”, o que nacer an la
superficie inclinada de depasicion de detritos de los glaciares: y, en

3 * “consecventes constructivas de Javas y conos volcanices”, arigina~
das sobr'2 las pendvntes de los volcanes o-de los flujos de leva.

LT Las corrientes ¢ consevueme:. de tructxvas” tienen lugal soore
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‘el cursu del rio.} Ja gen “ahv"'cmn de este: concepto de “nomepo—

sicién’” D “supell, Ssicion” universal del dlenaJe la subraya ¥. A.

* Melton (19‘36) nor éstimarla de gran importancia y vahdez, sobre
- todo en las regiones llanas. “La generahzacxop, ——anade,~- plede
i‘robablemente,»e: igualraente correcta en las regiones n Gntafio-
cas y Ce mesetas, aunquc en éstas puede hallarse complicada por
el cénciépgo de“‘ant_‘e’cedencia". (Fig. 5), al producirse la e evacion

Figura 5.
Anteceden(:la

\e produce Luando un curso de agun se establece aneq
dei levantamiento tecténico, y mantiene su curso d-u‘anle e].
Ievmltamento. ‘ :

“ i P (Seglin 14. Derruau).

de 1as cadenas montafiosas micatras la erosion se halla tanrbisn en
. nmgre"o Al concepto de la universal “soreposicién” de las co-. -

n*mn’ceu fluviales dehe hacerse la excepcidn de determinads ieno;

- mehos ‘ocales y mas 0 menos corunes, corro el drenaje en el “mal”

pals’», en las corrientes “Celtaicas”, en las de los “volcanes”. v “flu~
10., de Java”, en las ?lanu. as de “danus” de arena v de detritos gla-

: ciaricos, ete. En tales cas< s, no pueden ser c¢nsideradas las -2cryien-

tes coma “*obxepvestas”. desde luego, auncue puedan encemlrarse
actualmente en proceso ¢2 “sohreposicion”. En carabio, en:las “pe-

mllanmas” muy coraune:s en lag tierras laras del mundo, &5 como.

en las monafias v meselas, se confirrsa el concepto de '::)1)1"[)0' ;‘

sicién_del drenaJe puestr que las mejures oportunidades pnra la

sobreposicion en forma rezional se produsen durante el desa mo lo y'

vlevantalmento de ma nenmlamna (IMig. 6. .
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éﬁperfic" de des ruccior y estan puncxpllmente Tepreseniadas
por las: ('ormentes “consecuentes destruatms de penillanura’, ta-
les oo Jas que se origitan soble una penilanura levantaca .y Ji-
geramerde inclinada, o en una ilanura de de nudacién subaé *ea
Las corrientes fluviales “consecuentes deformativas” son mue-

* Tlas que se producen en una superficie deformada o de deforriacion,

‘

¢ incluyen diversas clases, como las origiradas sobre un: sinipleo
domo, o :sobre series de pegamientos anticinales y sinclinales, 4si
como las gue se desarrollen schre blogues inclinados afallacos, En

~€l casc (el domo se tienen “consecuentes ceformativas radinles”;

cn el de los anticlirales, “consecuentes deforinativas transversalos”.
que fluyen hacia F0s bordss de la estructura; y, en el de los sircli-
Hales, “conszcuentes deformativas longitudinales”, que fluyen en
el intericr y a lo largo de los mismos.
Lo:sno" “consecuentes extendidos”, ‘que constltuyen 91 Sagun-
do gran grupo de los “consecuentes”, son corrientes de tipo imds
vieio, pu‘o que se extienden a través de llznuras costeras nueva-
mente emergidas. Estas corrientes no se difsrencian de las de vipo
“ot‘ig‘inm‘:'io", u originadas de nuevo en las llanuras costeras, selvo
por su wayer voluren de agua y por su, naturalmente, may ¢y po-
der erosivo. “Cortan, —dice A. W. Grabau (1932) ,— mas profunda-
mente gue las otras y se convierten en las corrientes maestras de
sus respectivas regiones, liriziendo en gran medida el desarrollo

" subsiguiznte del sistema de drenaje”. O. D. Von Engeln [1949),

dice que’ “son consecuentes extendidos” de la llanura costara los .
que tienen sus fuentes en la tfierra antigua(*); sus cursos se ex-
tienden como ‘‘corsecuentes”, por los cauces de la antigua masa
de tierra, y tienden a ser “‘consecuentes maestros”. Esta paite inds
antigua de la corriente, que constituye precisamente la extension,
puede ser “simple” o ‘compleja”, “mondgena” o “poligena’. ]Fue-

“den entrar dentro de la clasificacion de “consecuentes extencidas”

las corrientes que se extiznden a través de una llanura de deposi-

"ﬁci(_in glaciarica, ambas “consecuentes originarias constructizes”.

Los rios “consecuentes heredados” son consecuentes -super-
‘puestos’ sobre un ‘tarreno complejo, que fluyen en una llanura cos-

‘ tefré.:bajb la quersubyacen Tocas complejas también,.que co nr’o]an

Hi

( ¥ La p"m'dc la raasa terr:sire que emergia sobr: el nivel del mar, n]cvuras

..os maternle; de la lmuun costrra eran deposxtad(u er. sus aguas,

Bl




“En muv’has rngxones, 3-—mamf1esta A, Holrnes (1951), suhre
este partlcular,ﬁ s¢ hallan al descuble' 10 TOas plegadas antiguas,

que. anterlormente estuvie‘on ocaltas debajo de una cubierte (hs- v

corfante de formamones dimentarias pesieriores. Los rios iiicia- ¢
dos en h cubierta, con ura red apropiada a su estructura, .1cahan
_por excavar sus valles en las rocas subyacentes, m'mtemenflr‘ su

. eauce con etcasu 0 mngm.a Telacién sobre les estructuras bastante
- diferentes en que se encuzniran. Como Ja cublerta es gradvahmen-
te”eliminada por cenudac'én, las rocas mas’ antiguas van (uecan-
do al desculneﬂo en ura zona cada vez mas extensa, cuya “ed flu-
'vml se ha llamado “superpussta” o “epigsnica”, por hél

cublerm des,apareclda” Por esto, -—anadeF J. Monkhouse, 1959,—

“a veces un s1stema aclual puede aparecer coms 1rdeuend1’nt“;j;

st

" Figwra 6.

“Solreposicion. del drenaje.

b
H
1
4

(Segm M Dﬂnuau]_‘

de | ‘la ‘estructur( superficial, por;;haberse” desarrollado nmgmarla

, manta' b()ble la supelme de rocas al.on removidas, dxena]e que
i e i}cma “superpuesto

" Los Tios: “consec entes” se distincrlen de los “in?e‘*uentes

"por kal ‘hecho ya i indicado.de_que los primeros fluyen en: €l se“ltldo

de Ia 'mcl“namon de la supetfme, es decir, principalmenie pandieri=

“1e aba;o, xmentras log segunaos no siguen muta algam' de los :

side
trrabadd sobre. dicha - suzerficie anterior, como. rerencia? d2 la




‘rios “aesbordados” o da “mundacwn p01‘ no tener en sns (abece‘

ras ahastec1m1e1to almacenado en un iago, por ejemplo; o proce-

cedertn de la fusién de ‘1 glaciar, como e los “crlacmrxros",, 0 ba]o

la su:mflme como en 10s rios “subterranzos”.

H.'—R?ss insécuen(es: “

Los rios “insecuer‘es”, —segundo gran grupo de los “mond-

.genos”,— se denominan asi por seguir ¢ursos “gobernadm por os-

curos factores o per el azar, que no s;e "relacionan cor. ninguna
r_lrcmlstancla conocida” (0. I, von Engeln, 1949). L palabra
“insecuente” equivale a la de. “inconsecueite”, es decir, que ‘'nc-es
consecuente”, o que no iiene censecuencia en su curso, y i¢ emplea
por oposicion a la de “consecuente”. Viktor Lﬂinz y Josu? Camar-

“go Mendes (1931),. califican de “inconsecuentes” a “los rios’ cuyos
. cursos buyen al control de ‘cualquiera de las circunstancias cono-

i

cidas y, ni son gobernaclos por la estr uetura de las rocas, i corren

a favor de la molmacxou de las capas”. “La palabra “intecuente”

aplicada a un ch —comwenta a este respecto von Engeln (1949),—
es simplemente la confesién de la incapacidad de deterriinar las
condicicries de su existencia”. T

" Para Dake 'y Brown (1925), las corrientes ‘“insecuentes”

cse ongman en terrenos cubiertos por rocas alternant:ic duras

v blandas de escaso bu zamiento, en cuyc. caso, y por citbrit una
qola formaci6n extensas 4reas, la pendiente que se incline hacia el

mar es’casi igual a la pendiznte inicial del terreng. Pox ello, las‘_

Lorrlentes tributarias al desarrollarse no cncueniran en i1 camino

diferencias notables de dureza, ramificindose en todas direcciones
de modo igual y con pendiente suave. Las corrientes “inse tentes”,

‘Cuya' principal forma de desarrollarse es aguas arriba, en vez de .
‘,agua abajo, como las. “consecuentes”, segin queda dickio, son a
‘veces, dificiles de distinguir de éstas, sin’ embargo, cuand) se-des-

: arrollcn en supetficies ecosionadas.

Lo< dos principales grupos de los rics “msecuentes” son-los

‘ "‘msecutntes de cscarpa de erosion” y IOS«”L.ISQCJ.IenteS de escarpa;‘

de falla” S t

© Eatre las cornente‘ de “elosmn _eseay pa‘da” se cuentan lasv“
) -que se desarrollaa eit Jac escarpas “marinas” y en las “laiustres™;
B en 'las escarpas “ﬂuvwalo ”; en las “glacidricas”; én las “eohcas”- N




Yy.en las “drtificiales”, E“ltl las comentes dw'escalpa de filia”
se encuentmn las produicidas por afallamiento: y:por desplorre n
hundimientos locales, como lay correspondien’ esa Jas “ollas rac-
- reénicas” 0, “cubetas glaciaricas” (kettle holes), o a los “suriide-
ros" 0 “dclma.s” (sink holefi sobre cavernas, ate. -

m ii.los subsecuzntes:

Cerca Gde sus cabecerss, las corrientes “insecuentes” dz los

- Nanuras casteras pueden desarrollarse en terranos hajos, parilelas
_al rumbn de los estratos y sobre rocas subyzcentes mas biaadas.
“Tales rios “insecuentes” alargados:se-denominan “subsecuertss”,

~pa1abra gue resultz de la contraceidn de “subzonsecuente”, someti-
do o que sigue al * consecue.lte — que en regiones jévenes ptieden
ser de tipo “simple”, pero que en la-mayor parte de los casos st coa-
vierten en “compuestos”, principalmente a trevés de capturas. Los
“subsecuentes axiales” abren valles longitudinales sobre las cres-
tas o ejes de los anticlinales y, por deslizamieato, ocupan los valles

~ monoclinzlzs. Segin C. D. von Engeln (1949, las corrientes “sub-

secuentes”; son las més largas y las lineas dominantes del ¢rena-
Jje, “constituyendo Ia respucsta a ia presencia. de rocas y estructu-
ras débiles, como producto de la relativamente muy rapida e *csidn
de materxales “poco resmtentes” (Figs. 7 v 8).

Dlagrama del des:rrollo de valles subsecuentes. R, fo-
mac.onev resisteress D, formaciones débiles; S, coment«*s
-subsecuentes; C, cdiTicnte consecuente. :

i

S (Segin C. A, Cotton). :

e
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A

‘ paralela de erestas'y de valles”. J
Refiriéndoze,a las covrienies “stbsecuentes”, P, Macar (1946},

Mn crecido aguas srriba, por erosién regresiva, a lo: jargo de Yajas
de estructura débil, v también para ‘as corrientes q*lf Habiéndose
- desenvuelto asi en un ciclo, persisten en los mismos Citsos en un';
ciclo 51gu1ente” Se¢tin Dake y Brown (1925), los trilwtarios de los:
‘consecuentes “erosionar: los estratos mds blandos qae afloran en’

, : - Figura 8.

Cuesta con depresion monoclinal y cortadura corseciente:
(Segun .. de Martorna).

' Enellugar donde 1a corviente corta la cuesta s2 forman
" valles de “cornisas”, frecuentemente muy profundes. El bu-
... zamiento de los estratos es generalmente mas agude que la
" inclinacién del thalweg, apareciendo la cornisa en el fondo
encajado del valle; mas abajo desaparece, y la s2ccidn se
alarga en la capa blanda remontardo la capa dur: demasia-

do deperlda para ser alcanzada elitonces por la excavacion.:

) !'ﬁjas_paralelas y estrechas, dejando los mis duros comno divis‘orias"

de aguas. Dichos {ributarios dependsn de la subesirciura, ¥ pox;«
cllo ‘se los denomina “subsecuentes’, originando rna disposicidr.

‘nanlflesta que “si las irregularidades de las pendlexte< guian ﬁe,
Luentemenie 2 lag: corrientes consecuentes; 1a presurcia de zonas:

: rnenos reeL)tentes a la erosmn conduben, por € contnrvo ala for:

S e

W. M. Davxs 41923), uso la palabra “sunsecumtﬁ" en’ sen-:
t!.do restringido y téenicg para desgnar a a’ “las cnrlmntes que’’

o
b




macién de otre tipo de cursos de agua:'los ‘ subsecuentss™ Estas

corrientes, cuya formacién es, por lo- generel, mas tavdia cu’ ia
de las consecﬂentes primitivas, jluyen én tern Mos més débiles, qL
son causa de su formacion, Es preciso ‘ndicar que la formacisn Je
una’ falla: frecuentemente cisloca Jas paredes encajantes, crazndo
asi una zona menos resisteate, a lo largo de la cual podran deca-
rrollarse” los rios “subsecusntes”. Asi se explica que clertos:rios
sigan lineas de falla”, Las corrientes “subsccuentes”, —afiice ‘el
mtado aator,— “se’ desanoﬂan esencialmente aguas arriba”.

“Dende las yocas se componen de capas alternativanente

- blandas vy duras, —afirma por su parte A. Holmes (1951),—-—' one

- buzan hﬂma el mar, como.ocurre con frecuencia, el valle :conse-
',"cuente e3 estrécho y de laderas abruptas gn ios lugares en cue
« atraviesd capas resistentes, —areniscas, callbas, lavas o nienios

mterestl,ltlflcados,--'y se abre y ensancha al atravesar :iflora-
mientos'de rocas mas débiles, —arcillas o pizarras arcillcsas,—
Un aflusite que comienza en rocas blandss tiene mucha ventaja
inicial. La erosién asr‘endente guia su desarrollo a lo largo de di-
chas rocas, paralelamente al rumbo del’ estrato. Estos afluent°s se

: llaman “consecuen1e°” .

IV.—Rios resecii:entes: )

Lag ‘corrientes fluviales “esecuentes” son las que W. M. Da-
vis' (1908), identifica con aquéllas “que después de un desa-
rrolly’ eepuntaneo separado, desde una cons2ceente original,: vuel-

S ven a cegmrla es decir, segun D. W. Johnson (1932)  “una

corl'le'\te que ﬂuye en unz direccidn idéntica a la del dvenaje con-

'<ecuente, pero que se deszrroita en un nivel inferior, per ser- poste-

rior o mas tardia que la ce la pendiente inicial. Debe considerirse
tal™ coruente como volvwndo a “retomar” una dirececion conse-

‘cuente,‘——y de aqui su uenommaﬂlon de ‘“reconsecucnte”;sigunl a

“re{cort)secuente”, igual a “resecuente”—. Los elementos esencia-

* les en e concepto de,este tipo de Lorriante esiden en el héfo del -

“renovado” desanollo del drenaje én una ‘direccién conséciente,

,(\espue' (e -haber auoptado por algin tiempo otra forma de dre-

naje, y én que este' desarrollo renovado tiene lugar cobxn un ho- o
rrzonte)mas bajo que enal qua 1mc1almentn se desenvalvig el dre-
naje”. v - IR




ey

»El concepio de :“resecuente” se prasta a clertas intarpretacio-
nea,, un tanto difere ates 2 las antemumentﬂ mencionedas, coxd
ouxr*‘e con P, Macar [1946) C. A, Cotton (1932). Mieniras para

: -;{1 primero, son ‘“los afluenteq que sigren-la pendiente, as ructural
;del “reverso” de las “cuestas”, para el segundo, la -fonmacién del
drenaje ‘ resncuente” se desarrollz de la signiente manera; “Con

Ll erosion honda de rocas. plegadas, pisiblemente desiués de que
.ha side removido un vasto espesor’ Ge material, durards, v poste-
ormente a und seri2 de sucesives: levantamientos, al ser ehmma-
0s los estratos que forman crestas svbsecuentes en las v')umeras
estapas de 12 erosica quedan expuestas los plegamenwo) de las
10cas. profunda‘ los cuales pueden: ser ‘paralelos, en un sentido ge-

d

‘m=ra] con'los de la superficie onnmal Desde luego, cste caso se

produce solarrente en los disteitos de plagamientos ableclos ¥ simé-
tricos, pero donde se manifiesta este tipo de estructura puede su-
ceder que un estrato resistente plegado tenga tal relecién con el
| 'Vel-base que, no ohstante habep tenido en los comlen'ﬂs del ciclo
un drenaje de dlSpGSlClOn subsecuente, heredado de un “erfodo de
erosion anterior, como las rocas que sobreyacen al estrato son
erosionadas, la corriente emigra por las pendientes de ¢u superfi-
cie hasta una posicién sinclinal, formando crestas entre jas hileras
de anticlinales intactos. Los valles sinclinaies v las lonas anticli-

" meles simulan rasgos consecuentes, pero desarrollados a partir de

vna configuracion subsecusnte del dronaje se denomiran “rese-

cieates”. Lomas y valles similares que han permanecidy-en posi-
cipnes anticlinales y sinclinajes desdesu iniciacién nc deben ser
denominadios “resecuzntes”, 3‘110 consecuentes, incluso, después de-
haber sido removido un gran espeser (e roca. Ejemplos semejan-

, 1es se presentan en las montafias del Jura: En algunas montafiag

sud africanas 1 ormadw por rocas plegadas muy aﬁtldu.ls, que han
esiado expuestas 1 le erosién durante un largo periodc, se obser-
\an prominenies lomas anticlinales y valles sinclinales para fos

E quxa se ha suphe.>t0 utt omgen “resecuente”. e

V.~-Rios obsecuc ntes:

“Las corrientes’ “obsecuentes" son Consecuentes pvc ﬂlales, a

ciry sobre su “frente”, por lo que fluyen en dl cc1o'1 opuesta a los

— 2B =

’ “cau»a de su localizaci‘n sobre la “escarpa” de una “cue sta’', es de- B
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. V'COHS“C\I“ﬂtE:, cuyos. cursos siguen la Pendle,lfe de la capa re
‘e, sobre el “revérso” de la “cuesta”. Qued n incluidas en vsia’ca-

: 'tegoria de “obse¢uentes” las cormenﬁ's qle discurren scb‘e Tas

:-escarpas de falla o sobre: blogues mmmados Caso especxa de los -
; “ohsecuentes” o constituyen log denominados por O. D. ven En-
geln (1349), “consecuent:s mve"tldos”, y tembién “corrienes con- =
1ira ef buzamiento”, que son lag que se extiznden hacia abe jo, cer-

isten- *

ca del consecuente captuTado v por la peritliente de la escerpa. del
codo de captura.
Para D. W. Johnson (1932), son corviantes “obsecuentes’ las

que’ fluyen “en una direccion opuesta a la del drenaje consscuen-
te”, ée donde procede su nombre: “opuesta consecuente”, “cp{uesta .

con)ee(ueme”, ‘obsecuente”; y para W. M. Davis {1895}, Ids que

“‘ﬂuyen en direcc’én opuasta Ia del buzemiento:de los esumtos$

o de‘la inclinacién de la supemme, en contraste con las - conse-

cuentes”, 9
Su modo de originarse lo describe A Holmes (1951),f(:0m0

sigue: “A medida que la corriente subsecuente, marchande al mis-

‘mo pase que su consecuente, -continda ahondando su vall: en las

.rocas .blandas, su cauce se va desplazando gradualmenie en la

direccidn dal buzamiento, es deciv, hacia el escarpado. Est» Gltimo
va retrocediendo constartemeite, deJando una ladera de gendien-.
te suave al otro lado del valle. El propio valle a medida qie s2 en-

‘sancha .y extiends, se transforma en tierra baja interior. Los pe-

quedos: afluentas que descienden por el escarpado se lhmaq CUrsos
“obs‘.cuenbs” (Fig. $-A, B, C;;y D).

.V}I.—-R;Qs deshordartes:

Loé, rios “désbordaries” v “desbordacos”, o de “inw dadién”,

" constituyen aliviaderos de los cuerpos de agus, como los “efluen-

tes”,;:—“que salen?, —d2 los lsgos. Se agrupan en dos categorias .
prlnupales los ‘“uermlndle”’ que conducen directamente las aguas
de los 1agos al mar, o hacia una corriente troncal o maestri que
Jas Yieva al mar, sin més lagos intermedios; y 10s “interlacusires”,
que dasaguan un lago en otro. Las corrientes “deshordanes” .o de_
f“nmn(xacxcn” se caractecizan por su escasa ¢ nula sedimentacion,

. que qJeda toda dentro del lago. Buenos cjemplos de ampos tipos

'San‘Lorenzo y Miagara.

"oy rios

de corrientes fluviales los constituyen, recpactlvamente,

I3




; Figum Q-A.

Cclrlentes c0n<ecmntes ﬂuyendo so‘me diversas clases de
‘ pendlentes constructivas, S




EN O ) Figura 9-C.

Montafias plegadas, con corrientes consecuentes, C; sahse-
C cuentes, S; oksecuentes, O; vy, resecuentes, R. .

o, e
i : : Tigura $-D.
: - y El
i = o

Tiianurs: costera, con corrientes conse(:uentés, C;-3ubsicuen- -

L tes; S Obsecuentes, Oy resecuentes, R; ¢ insecuentes, L
viows o o (Las cuatro figuras segdn AU K. Lobeck). i




- VEL~-Rios glacifm’ws::

i

"En los rios “glacidricos”, su abdqtecmwr to procede da la fu»
-~ si6n de Ja masa de hielo de los glaciares, que facilitan tambiér. inu- <
terial detritico. Las cormentes “glaciaricas” que se originan en 21
hielo mencionzdo, son corrie:ttes sobre el hielo o*“‘superglaciarieas”,
por cuyo motive tienen el caracter de consacuentes, dehiéncose
considerar como el tipo extramo del grupo. En cambio, las colrien-
- fes “subglacidricas”, o debzjo del hielo, son diferentes a todis s
demas. “Su peculiar posicién bajo la cubierta de hielo, —dice n: VL -
. Grabau (. 932) ,— scmetidas a la presion hidrostatica, las fuerza
,_.frecuentemente a fhir & tiavés de obStaculcs que’ una commfc
normalzo podria vencer, o a marchar contra la pendiente en una
“parte ¢¢ su curse. Los cursos anormales de .antiguas corriatss
“giibglacidricas” estan indiccdos por la posicidn de los “eskers” (V)
-que han construido. En muchos aspectos las corrientes “subglacii-
ricas” sge esemejan a las subterrdneas”. (Fig. 10 y 11).

'

i

VII.-—Rios subterrinecs:

Los rios ‘“‘subterrdneos” son de gran extension y diversidad,
_ ¥ siguen diaclasas o juntas en los estratos de caliza, las que ven -

".-ensanchandose hasta forms: cavernas a lo lergo de sus curis v

que, subsiguientemente van rellenindose con depdsitos estalesti-
ticos. Eiste drenaje “subterrdneo” puede desarrollarse hasta li ab-
sorcion completa del drenaj2 superficial, —como ocurre en la p2-
ninsuié'{de Yucatin,~ dando lugar al peculiar paisaje de tipo “kirs-
1ico”, tan caracteristica de clicha region, asi como de la parte ceci-
Aental de la de los Talcanes, el Jura, en Alemania, efe. (Fig. 2.

" RIOS POLIGENOS.

4 Por lo gue-respecta a los rios “poligenéticos”, o “poﬁg(m)c' ,
W M Davis (1889 y 1890) los dividi6 en “ml‘:tos”, “compu313
¥ “r'omplejos”.., -

i Se denomman rios “mlxtos", Ios qu “son de distintas ei:

(*) Voz 1rlandesa con la que se designa wia formacién térrea, oblonga, en f)ru
de rosario, compuesta por una scrie de ‘conos de deyeccidn de torrentes dc oww
glaciarico, denomxmdos ‘Lamh .
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Corriente superglacidrica encafonada en su-"bédigre”

SN

Zgealo inclinado modetado en funcidn

Merrena lateral / > < )L
Morrena media del nlvel_de base de la superficie
; . / del glocior ) i

B E

que estriando la p&red nE / 4

7 SRS e >
rivierrena de fondo \\-:/' o ;
' Torrenie subglacidrico R r

Figurg 11. .. L

algunos |

S - Corte de una lengua glaciariea de tino alninc, .
Jsérvese. la ausencia de morrena inmterna. El hielo solo contiene
o loques dispersos. ) i
. T {Segin M. Derruau).
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: “Figura 12.

* Confizuracién de“drenaje kivstico tropicel
. Enel dibujo se muestran tres difereates clases de.cnlize:
(A B, 0), con tres tipos de sumideros, dolinas o sink-holes
y-fractiras de dlsolumon El canal superficial sece esta von
trolado por fracturas. 1.a linea divisoria angular entre los
distintee tipos de chza suglere la existencia de contacios
fulla. (t;eaun la'Bata:fsche Peirolenm IMaatschappij).

i Cd . (De H. IV, von Bandat).

on sus diferentes partes"", ccmo algunos (e son viejos er sus ca-:
‘beceras, en sus nacimiertos en las monzafias, ¥ jovenes en los cur-
. £0s ba*os, al atrevesar as lanuras costeras, comio ocurre con los:
- “congsecuentes extendidns” de la clas ificacion de A. W. (Grabau
(1932). Este térrino seria de aplicacién & las corrientes que. por
Cap":ura, han ensenchado su cuenca de drenaje a expensas dz otras -
_ corrientes. Los “conscer:antes extendidos”, por razon de st mayor
E caudal de agua.son aptos para convertirs: en “mixtos” o, al me-
T0s, e sts principales ramas. EL rio Mosela, en Em'opa, €s un

35
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ejemplo de rie “mixto”, nor captura de varias de las cabeceras det:
Meuse,. ‘ o - R
Rios *‘compuesios” son aquéllos que “incluyen-en sus cuencas,
areas de diferente estructura”. Para aclarar este corcepto, y el de-.
AreA : : ; pto, y :
‘rio “mixto”, hay cue tener bien. presente gue en ¢l caso de los.

; o q , ‘
"mixtos” se trata cle “rios”, y'en el de los “compuestos” se trata.

de “cuencas’, pero como las diferentes estructuras afectan a las. '+ :

¢* corrientes fluviales, modificando,sus cursos, esta categoria de rios:. '

g Doiigenéticos es completamente valide. Asi sucede que, vn rio con-

. secuente simple sobre una superficie destructiva -(penillanura), .
0.un consecuente superpuesto sobre un terreno mucko mas viejo.
y muy plegado, pueden fluir & través de regiones de diferente es-v'b

= trietura en disﬁl‘*&;partes, es decir, terier una cuencn de drenaje-

" “compuesta’, no odtante ser el rio de caréctes “siniple”.

Por dltimo, rics “complejos™ son “los que han ¢ntrado en un
segundo o posteric: ciclo de desarrclle. La compilejidad aumenta.
en el caso da que e} rio entre, localmente, en un nueio ciclo, mien- -
fras las restantes partes del mismo rermanecen relativamente sin.
cambio: En el sistema de drenaje del rio San Lorenz) ocurre esto,
considerado en conjunto, a causa de su variada historia gzeolégica”..

. El grado de complsjidad sirve para’estimar el nimers de ciclos:

7 por que el rio ha pasado.

SISTEMATICA DE
DRE- .

8)—CLASIFICACION

LAS CONFIGURACIONES DEL
NAJE. . :

- Entre los autores que han estudindc con particular atencién y -

" aclerto las relacionss entre la corfiguracion del drenaj2 y las con~

“diciones particulares del ferreno. & través del andlisis de las foto-

grafias aéreas, merece lugar destacado Merle Parvis (1949), pa-:

ra quien la “configuracion ¢el drencje” es “la manera o dispo- -

‘sicién con que una serie de corrientes tributavias se icornodan en- :

.3 tre ellas mismas, dentro de una cuenca de drenaje dads””

Aclaran y fijan este concepto de “configuracion dei drenaje””
algunas definiciones del misme, gue twngne postericies cronoldgi-
camente a la de Merle Parvis, vienen a confirmarla an sus’ térmi--

" nos esenciales. Tal ocurre con la de W D. Thornbury  (1954), para. -
guien la *configuracitn del drenaje” es “el plan o disefio particular -
que formarn

i

¢ . .....36_

colectivamente los cursoS individuales de agua”, o =l

-
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“Dien, segin R. R. Hartman y K. N. Isaacs (1958); “la manera-en
que un drea dispone del agua qgue escurre sobre ella”. D, Ti Lue-
der (1959), amplia mas: ¢:cho concepto, en 2l que incluye #lgunos
e los elemenitcs que lo inlegran, al afirmar: que es “la distr’bucion
‘0 arreglo de las liness de drenaje. super f1c1al 'y las Jel drena]e sub-
‘terraneo peco profundo gue cubren un drea, con el detalle comple-
to respecto a su densidsd, 011entac1on uniformidad, plan, efe.”.
Mas vecientemente, V. C. Miller (1961), define la “conﬁguavién
del'drenaje” con referencia conereta y directa a los facto'es que
lo determinan, cuando dic2 que es “el acomvdamiento planinétrico
de varias. COI‘I‘]"nt(,S las cuales se hallan, por lo com@n, atistedas
a clertos controles topogréaficos, estructuralss o litoldgicos?,

Esta posibilidad de correlacionar los sistemas de drenaje por
1o que = su forma se reficre, con rasgos'y fendmenos naturales co-
mo: los mencionadss; ya habia sido percibida por C! L. Dake ¢ J.
S. Brown (1995), al manifestar que “de la configuracion el dre-
naje e una regiéa se pueden obtener infoimes en rejecidr. zon la
estrugtara, aunque se carezca de datos geoldgicos”, con lo iue
dichos antores apuntaban ya la uiilidad dei analisis de los tipos de
drenaje en ‘el recoiiocimicnto mediante fotozrafias séreas de regio-
nes inexplof adas, 0 sea, de aquéllas de que s2 carece de info'racién
previa al 1especto. Refiriindose a esta posibilidad, H. T. U, Smith
{1943), afadi6 que “es eviraordinariamente importante corio clave
dela estructura geoldgica y de la historia geomorfolégica”.

Mas adelante, el ya citado Merle Parvis (1949), perfil: los an-
’teriores asertos, al exprosar que “el drenzje de una region se en-
cuentrs! influido por factores tales como la “estructura de las 1ocas”,
la “textura del stielo”, Iz “topografia”, las “vias de agha artiticia-
les’, la “precipitacién”, “la vegetacion”, y la “evaporacién”. Como
1as vias de drenzje y las formas ferrestres de una regiér: axisten

juntas e interdependierites, los suelos v Ias. rocas, en cuando son
partes intégrantes de lag Gltimas, mﬂuy 1 en la evoluci6n y earde--
ter de muchos rios y corrientes tributarias, lo _que conduce a la
conclusién de que las configuraciones del drenaje pueden wsarse pa-
ra la identificacion de svelos v rocas, sobr2 ung hase regional.

La misma opmlon 72 habia sido mantenida por F. 11 T.ahee
(1952,, al expresar que “la configuracion del drenaje, también Ha-
,E.‘mada de Ios vales, dep=nde de la “dlstm ucidn de las m(at" de
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s “actltud 0 pOSlClOIl dé las rocas estratiformes”, del “acoma i~
= mlento de las SLpﬁlfches de. cl2bilidad”, como mntas. y falias, v e

“otros rasgos estructurdles”, “Consecuentemerte, —afiade dwro‘

autof,— puede usarse la configuracion del drenitje como ayuds en

estudio de ‘as formas ‘errestros”

Esta relacion ha svlo reeonccida ampliamente, y verificiia

.- .con éxito, con posterioridad, :ntre otros por B. A. Tator (19:4),
- _f para duien “los tipos de dreiaje dependen prircipalmente del ca-
réacter “litoldgico” de las rocas subyacentes; de la “posicién” de
‘dichas rocas (angulo cie buzamiento, ete.): y de la “distribucién y

" espaciamiento de los plaaos (o zonas) de debililad ltoldgica v es-

:
|
;
;

1

1

| tructural”, encontrades por 2l escuirimiento”. Igualmente D. 2.
!

P < Krynine y W. R. Judd (1957), estiman “que las configuraciones del
Lo drenaje son caracteristices de un suelo o roca dados, o de un cora-
{ plejo de varjos materiales, y un cambio en el tipo de suelo o de
roca generalments 2s acompanado 1)01 un camkio en la configura-
cién del drenaje”.

Més recientemente, D. E. Lueder {1959}, afirma que “la

_ma o configuracién del drenaje puede indica: el origen v :
de 1a roca que subyace en v drea dada, baje los deiritos triin

; portados o el suelo residual. Por otra parte, ciertas rocas tiensn
) : tipicas configuraciones del drenaje que las lava, a causa de las
“caracteristicas fisicas, erosicnales, v formacionales, de las rucas
o mismas. Tales configuraciones son verdaderas indicadoras de los
' tipos de roca y de su origen”. Dicho autor afiade que “la configu-
racidn del drenaje desarrollada en los materiales de un area es rin-
cipalmente una funcién de la infiltracién del escurrimiento que ca-
recterice a dichos materiales, la que a su vez depende de las carae-

for-

men: chmaico dade. Otrds variables influyer también sobr: I,
mflltI‘dClG'l como el “ipo y 1z densidad de la cublerta vegetai; et
- ‘contenido de humedad natural del suelo; la existencia de suclo
congelado; el laboreo o cultivo del suelo; ofras caracteristicas del
periil del suelo; como su estrictura o acomodainiento de sus purti-
culas individuales; la composicién mireral de los suelos o rocas; las
condiciones geoguimicas espipiales ereadas por el complejo i jie-
ral-clima; v aguncs efectos especiales fisico-quimicos como el cre-

. r:, B :‘l‘v ‘ N E ‘ ~38-

la interpretacion de lns estrr ctur as geolégicas, asi como pare 2l

teustlcas fisicas de los materiales mismos, al menos para un 187
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u'mento que cs lipico del perfil del suslo. Sin embarg), tiles eie‘c-
tos se bObl eponén eesi siepre a'los fastores primarios de Ja text i
v composicion del suelo o roca, y s este otro facter el que, so-
bre relativamente largos pericdos de erosién geolégica y cambios
climaticos, ha ejercido el efecto domirante sobre el dararrollo’ del
escurrimientc, o configuracién del drenaje superficial’.

" Los datcs concretos que, en consacuencia facilits la confizu-
racion del drenaje, son: cantidad de irfiltracién del esciirrimiento;
capacidad de ‘infiltracion; permeabilided v textura de los materia-
les; extensior. y localizacion de los materialss que tergar: diferen-
cias significaives; grado de uniformidad dz los materiales; locali-

= zacion y extension de los cambios; localizacion de los factores ge-

'ne:‘ales de control; existencia y. en caso positivo, profardidad de
. Ias rocas o del fondo mcosoo duro; y, crigen de las rocits subyacen-
LE :

"% La clasificacion sistemética de los tipos o configtraciones del

g}reriaje ha sido Ilevada a cabo por diversos especizlistas,“tanto
. gedgrafos cono gedlogos, fisidgrafos como geomorfclegos, intér-
pretes de fotografias aéreas casi todos. El nlimero de vnidades de

la clasificacidr varia para cada uno de ellos, & causa tle cue mien-

tres unos solo fijan su atencién en los tipos fundamen:ales de con-
figuracion del drenajz, otros extienden su analisis a los suatipos de
ellos derivados, inclusive hasta Ios mas comiplejos. De usta manera,
" y para no mencionar nada mas (ue a unos cuantos auiores, citados
cronoligicamante, es:posible ver que las categorias principales de
las configuraciones del drenaje son, tres para Dake y Brown (1925);
siete, para Lobeck (1939); tres, para Lahee (1941); ocho, para H.
T. U. Smith (1943): diez, para von Engeln (1949); wrainta, para
Merle Parvis (1949); once, para Thornbury (1954); oche, para V.
C. Miller (1951); seis principales con ~rece subsidiarics y especia-
les, para von Bandet (1962), eic.

Se puede, sin erubargo, hacar una clasificacion de lis ronfigu—

raciones del drenaje, dividiéndolas en dos grupos principales: “con- *

© . = figuraciones natural:s” y “configuraciones artificiales!, ircluyendo

en la clasificacion ¢ éstas altimas, tola vez que al izual gue las
naturaxes aperecen ¢n las fotografias udreas con rasgis 1ecuhareq :
qué se hace preciso ‘dentiticar v clasificar. .
' El grupo de “configuraciories naturales” s2 puede subdividir,
_a su vez, en “configuracicnes ordenalas ¢ regulares”, “desorde-
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: flgur?rlcnes especizles” ’correspopden a tipos muy p
de perfiles rauy marcados, del d renaje.
‘ f,os tlemta y tx\es tipos 1esultantc S se agruparian’ (sx .

[ ——A—idendritica

-—B-—ilnrejeda

o R —C—2aralela
- (l—»ORDLNA-
3 .| - DAORE
I N . GULAR. j ~
[OUNERE . . L
" T4ACONFI- o —D-—Radial
: - GURA:
.i. ., CIONES, :
i NATURA: —Eeidnuler”
e LESDE‘_L ‘ —-F—Trenzada
‘ B DREN{'\J L L —G—=Kirstica
i
oy
< (" ~—A-— Anastomosada
AR E ~B— Reticular
S 9._DESORDE- § —(— Retoreida
S "NADA O —D-"Lagunar =
A I{P}:‘Gb~ —E—Errdtica
Q | _LAR —F—Compleja
: : —G--Anémala
o Q = : | —H--Fantasma
Lw : !
(T \
"V &l i o " —A—-Yaioo :
AT s o 149=TIPOS ~0- Cubeta qlucmnca
f"‘; - T ' LESPECIA- < —C-Termokdrstica
: 0 IR i "LES —D=-Espoloncada
i E Y L : — B~ Eliptica
II~—CONf IGURACIOI\ES 'f‘HA—-Reftilineu

* ARTIFICIALES DEL
" DRENAJE,,

[ —B—Iluroria

il
1

v

convencmna mente 301' regulare u ordenadas a aquel !
Aspntan caracteristicas de relacion espsciai mas c.eﬁmca> Las “con- |

ak, que pre-.

3T culare.s, v

-—\ *Suudrr.dulm,

— X;——Pu ada

e\ Asimétrics

<3, —Rectangu'ar . :
-8, —Angular

— 3, —Subparala

~@,—Celinear :

I

' L—Dl—-(l'nu!n’[z.(‘[a

—D,—Centripeia -
— D —Dicotémica
—D,—Disiributaria
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‘ ”1 grusoe de Is “conflsruracmne"
1res ‘primeras catcgorias furdamen

tus constitutivos d las misinagi Tas configuraciones de’ este gTupo

primero’ son las bisicas y, por lo tanto, admitidas Her casi todos -

los ‘especialisias. Las demas cor"e'c“punden las clasificaciones de
Civersos autores, especialmente a la de Merle Parvis (1949), aun-

gue muches defsus tipos secundarios no se encuentrar bien carac- -

' ‘wrizados del todo.

El analsis de 12s acomodamientos N4 mpetluones nc S 0 menos- .
tipicos de estas cor fignraciones del drenaje, ha reve adc significa- -

tivas. relacicnes enire estas formas d» redes fluviales. y los suelos,

Tocas y estructuras-de las mismas, schre las que aqiélles configu-

raciones se desarrollan. Conviene aclarar, no obstarfe, —siguien-
do el consejo de P. G. Worcester (1949),— que “el e3utvol estruc-
fural del dranaje, tan definido en la madurez topegrifica, plerde

gran parte de su importancia en Ja vejez. Pueden subiistir uton—

ces lomas. b(LJas o sumideros rellenos de rocas resistemes, pero re- .

LA dumdos por la-erosén, mientras las corrientes fluvizles tienden a
formar llanvres a través de los estratos inclinados de divarsa resis-
tencia”.

El analisis da'in clasificacién sistematica de las ‘ eorfigurz.cio-

“nes del drenaje”, ta. como s presenta en el cuadro aterioir, ¢s el
sxgmente

~——Cmnhgwmnmme§ it m rales del dre naje.

v1.~——:®0:mi;i puracicnes ordenadas o reg mres.

it . A~Dendritica.

Se dencmina también “arborescente”, por parecerse ¢n i des-

arro}_lo a la configuracién de un &r bol de donde le viene su nom-
bra, del griego’ “dendron”, arbol. Es " desde luego, la s contin
* de todas las (‘onﬁcuramonea del drenzje. (Fig. 13).

En este s.ls\emd la corriente prir c1pa1 corresponic al Tro 1CG
L

; del arbol lat secuncarias o fributarias a las ramas cel misme, y
=+ Tas de menor categoria a las ramitas y hojas. Al loua (ue er: el

B

regulares” contisre, para las:
varias uniiedas subordi-
@ nadaa, derivadas do las pmmpale par modificacion d» ‘os elemen-:

o
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Figura 13,

[N
LW

Etapas ideales en el desarvollo de un sis- b
tema de drenaje dendritico. 1, Iniciacin.
: -2, Alargariiente. 3, Elaboracién. 4, 15x-
. - tensién méaxima. 3 y 6, Etapas de mtegm -
Sk cion
S (SeumS W. Wooldridze vy R. S. Mor%n)

E\gm y 154, A
; Conﬁ 1gur3uon dendritica de drenaje, H)l
iden, Virginia Occidentul.- .
f e (Segun U D. von Enaeln) :




y-gum 14-B.
Confi:zuracion dendritict, Vir ginia.
. (Segin W. D, 'Ihornbmy)

S ‘?ngm 14-G.
- Drena ‘e de configuracion dendritica.
n rocss horizontales, V. rgmla Oc- .
identalr '

‘(Segun Aj K; Lobeck).



‘ Figura 14-0, : . _
Drenaje de configuracion dendritica, ca< = 5. /b
racteristico de regiones maduramente di- - -
secadas en la zona Allegheay-Cumberland; -~ -+ oo )
Mannington, Virginia Occidental, ’

“(Segiia V. C. Finch y G, T. Trewartha).
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-
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Figmﬁf'ﬂ-ﬂ. ,

- Drenaje -de configuracion dendritich ' -

. “entocas cristalinas, Montafias Rocosati, |
{Segtn: A, K. Lobeck), .
e e
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arbol, las ramas formadas por las corrientes tributarias se distri- |
buyen:en todas dizecciones sobre ld superficie del’terveno, y se:
unen a la prmmp& o corriente tronc al, formando angu'os agudos. |
. de diversa graduacion, sin liegar nunca, por lo corrience. al argulo :
recto. La presencis de la confluenciz:de dos o mds corvientes en .
angulo recto, dentrd de una configuracién “dendritica”, constituye
precisamente In evidenciz de ina anomalia que debe atriduirse, por
lo general, 3 fendrrenos tectonicos. (1'1(7 14-A,B, C Dy E)
" Iista configuracion tiene lugar “alli donde la es:ruc tura’ roCo-
sa ne interfiere el libre desenvolvimiento fluvial” 'F. E. James,
1935), v por lo tento, presupone la presencia de rozes de com-
posicion “homogéney, y la ausencia de rasgos esfructurales. 2rin-
cipalmente se pro:iuce este tipo de drenaje cn rocas sedimenta-
rias homogéneas casi horizontales, como en muchas lanuras
ocurre, 0'en rocas igneas macizas, como las granftices. ambisn se
‘halla en rocas horizontales estratificadas, aunque t:rgan algunas
variaciones en su composicién, siempre y cuando todos los estratos:
ofrezcan el mismo grado de resistencia al intemperisno y & la ero-
sion. |
No obstante, también se puedz encontrar la configuracion
“dendritica” sobre rocas sedimentarias plegadas, si se presenia esa
condicidon de tener igual dureza en {odas sus capas. Izvalmente, y
“Ipor la existencia e dicha cualicad, puede presentarse esta confi-.
g,in‘acién en rocas metamorficas cristalinas, ya que 2l rmetamorfis-
_mo intenso borra ias diferencias de rasistencia de los ¢listintos sedi-"
mentos. .
. La homogeneuac en todos sentidos de las rocas que se encuen-
. iran dentro de un area de configuracion “dendritica’, hace que las
corrientes que se inician sobre su stperficie tomen la Cireccidn de
la inclinacién de la pendiente, de fo'ma cue los rios “dendriticos™
troncales son “consecuentes” inicialnente. (Fig. 15). 4 su vez, ke
falta de irregularidades, de ondulaciones abruptas srp%r ficiales, ha-
e que las corriestes “dendriticas” tributarias que re vayan for-
mando, se extiendan arbitrariamente por toda ef irse, al ro en-
‘contrar obstacnlos importantes en sus cursos, por lo qua éstos som,
genésicamente, “insecuentes”. Existe, pues, una corralicién estre-
cha ur‘tre 1a car fxgur:xcmn ‘dendritica”” del dlena)c y e tipo
genes‘co “eorisect:ante” mycxal .
- En opinién de P. G. W mceﬁer {1919), esta cnrfnuraczon dv :

TR _45--_*- _,?




Figurs, 15,

Tendencia a la concentracion de drenaje.
S 1 a 4: cursos sucesivos.
Lo . {Seg{n P. Macar).

4 drefiaje, “cuando se nalla hien establecida, asegura ura relativa-
: mente répida erosién de las rocas homogéneas de la region; el la-
vadn de las pendientes de un modo uniforine; la acumwulacion di-
“ recta:de los materiales en los canales do las corrientes; ¥ el confi-

~

"+ nigo 1ebajamle 1to de las arcas dmaouas de las com‘leme‘ "’.7 i

o A1.'—Su'b{‘xenﬁlxiﬁm.
S it . 5 : R
Conshtuvn una inodificacién de la ‘configuracién “ hdriﬁc&
Sqae muestra un menc: control de a per diente, sobre los tri yutarios
de egundo ¥ tercer -)rden, entendlﬂndo por trlbutrmo ,de pr}mer ‘
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“orden a ‘aquéllos gue logran formar harrancas o carcaves en la sus
gerficie del tervenci, (Fig. 16). Como €3 natural, se asemejan mu--
cho a las corrientus “dendriticas”, ¥ son el resultado de fheir di-
thas corrieates dende dreas Je materiales poco resistentes a otras;

con Yigero control estructural, o R S SN

o —
=

AN

A, —Finada, - ‘
Modificacion lambién del tipo “dendritico”. Los tributarios de.
segundo orden se aneuentran acomodados entre st tle tna manerd
mas: 0 menos. paralela, indicando este paralelismo ki axistencia de-
una pronunciada pendiente, ;poco comdn y casi uniforme. Los tri-f

Figura 18
‘ Desarrollo del drenaje insecuente . HINERE E
. (dendritico) y subcendritico sobre - s R
rocas homogéneas. 4, en pendientes e wv FEEI
~ stiaves; B, en pendientes pronun- B

ciadas.  (Segin P. G. Wercester)

= Dutarios de primer orden se encuentran algo més espaciados, ¥ 4
“ellos se juntan los de segundo orden en angulo agudo, que a veces
se aproxima al éngulo recto, tal como ocurre con las ramas del
pino, o con las phimnas, de donde Sioviene el nombre de “plurnada’’,
" qQue también se aplica.a esta cpnfigﬁracién de drenuje. (Fig-17.

+ . La asimeiriz puede referirse a cualquier configurecién de drg- |
. naje, pero con m¢s frecuencia corresponde a la coniguracion “den-

g : - ‘ e
Hl ; .
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” ‘ ) © PFigwa 17,

Configuracion pinada e dre-

naje, Hoit, Florica.
. (Segin O,-D. von Engeln).

. la misma.

Figura 18.

Configuracién * asimétrica. de
drenaje.

(Segn Merle Farvis).

[as

dritica”, por euyo motwo este tlpo constituye una modlilca( ion d(.

Consiste la* asnm stria” ‘en qae tiene mas tr lbuta 'jos en el
lado .0 vertiente de mavor gradiente, qie en la vertiente’ menos in-

- clinada, Con frecuencin e asemeja a un peine, de donde venibe la
'denommacxon de “pecl niforme”. (Figi 18).

b.a—JunreJafia.

¥ Se la desigina’ tamibién con el nombre de “emparradiy’, por su.
parecido cont la figura que forma una parra en el enrejico de un
Jardin o parral. Esta configuracion de dienaje se debe sl “ajusia-
“miento” o “acoriodamiento” del mismo a la estructura, y ¢8 carac-




tensuca ‘de rocas muv plegadas y con agude bLzammto cuyo
marcido contrcl refiefi, “excepto, nosibizmente, por lo" Jie se re-
fiere a la.corriente troncal” (W. D. Thornbury, 1854). . ,

Se. tipifica esta cordiguracidn,c—segin H. 7. U, Smith (1943),
“por-largos tributarios primarios, mas ¢ menos paralelok v de rec-
to trazado, con corios tributarios secundarios que se jutan a log
anterioles formando con ellos toscos angulos rectos”, Les carrien:
tes troncales svelen fluir transversalmente; con relacién ¢ ‘ns tri-
butarios prunauos, pe-o en otros lugares pueden ser subparalelas
a ellzb : )

i
Tste sistemarde corrientes Subi)’ll"lx& Jas se desarrolla ganeral-
¢ mente alineandose éstus a lo 1a1g0 del rumbo de los estratos de
las formaciones, ¢ entre vasgos fopograficos paralelos, dapositados
recientemente por el vien to, como dunas de arena, ¢pcr e hielo,
como Jos- “drugalins” (* ),,—-—aunque en estos casos: partizuderes, 1a
conﬁgurLc.on ‘enrejaca” del drenaje ticne muy poco que ver, o
nada, con la estructura de las rocas subyvacentes.— Las carmentea‘._,:
principales de esta configuracion “enrejada”, se doblan casi en an-
gulo recto para crmzar las alineaciones de mestas 0 iomras, encon-
trandose tamhién en &ngulo recto los tributarios primarics con re-
lacién a los principales, por 1o comin, y juntandose con llos igual-
mente los tributarios secundarios en dngulo recto, después de seguir
estas corrientes secundarias un curso paralelo a las riaestras o
principales. ' i
El control estruciural del drenaje 52 debe a la des'gael resis-
tencia de los estratos inclinados, y a que afloran en fajas estreches
y ' peralelas, por lo qua los tributarios, al erosionar las' capas més
blandas, respetando las més duras, que quedan como divisorias cle
~ agias entre las anteriores, originan wna disposicién parelela de
* crestas, formactas por Jas roces resistentes, y valles constituidos por
las vocas débiles. o
‘-2 Un tipo particuler de corfiguracidr. “enrejada” de drenaje se
i -origina cuando se presentan fallas paralelas, bien por el rmndimien-
to e bloaues paralelos o como 1'esulta(!'o de la erosién o ‘o largo

(%) Voz n’andcsa ‘on la que se designa una formacin qhuarxm con qmu\da gor
‘i,; ‘morrenas, y que tiene forrmsi de monticulo eliptico; cuyo eje mayos. ef paralelo 2 Ia
" direccidn ‘del avance o retroceso de los hiclos; es decir, al eje del artigo glaciar,

- Suclen formar series pazalcas, de hasta 100 metr % de altum un ‘ubne'ro de an-
chun y circo ‘de jongitud.
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2 zonas fraccionadas, denomin andOSe ‘por ello “emejad) de falla”.

/‘"Este 1ipo es, sin embargo, menos intr'reado y més estrechamente -

i es*)acmdo, por lo corriente, que el resultante de pronurciados ple-
gamientos de estratcs duros y blandos olternantes” (Dike y Brown,
1925). ‘

. Se produce también estgiconfiguracion antre seies de “cra-
bens” 'y “horsts” ath: arnantes; si el drenaje se encuent e 10enos es-

trechamente espaciaido que el que se dzsarrollz en estrates inclina- |

dos duros y blandos, el drenaje de los bloques entre las fallas mues-
tra una tendencia hzcia la configuracion dendritica, Eista tendencia
se-acentlia a medida gue el ciclo fluvial se desarrolla e ia regién,
» hacia la madurez ccmpleta o hacia la vejez, en cuyo caso las co-
" rrientes “enrejadas” comierizan a serpantear en ampliss 1neandros,
sfumémdme ast la configuracién “enejada’” criginal,

. Igualmente se origina esta confizuracion “enrejida” de dre-
na]e en las crestas Ce los anticlinales, pues “a causa ce su posicién
elevada y, parcialmente, a causa dé! fracturamients durante el

- proceso de plegamisnto, las crestas de los anticlinaies son mds

vigorosamente ataccdas por los agentes destructivos, que Ias aveas .

adyacentes. Intonces, tan pronto como la erosion ha cortado a tra-
vés dé un estrato mas duro, dentro de uno blando en la cresta del
pliegue, se-tendera a la formacién de -m valle longitwlinal a lo lar-
20 del eje del anticlinal, {luyendo el drenaje hacia afuers, a través
de una abertura lahrada en ¢l estrato duro lateral el anticlinal.
Este procesc se verificard de un modo general en toda e 4rea ple-
gada, con corrientes longitudinales tanto en los anticlinales comn

en. los sinclinales, ' con corrientes cruzadas casi en énzulo recto '

con ellas, o transversales, rompiendo a través de las cajas duras.
For el procsso de “pirateria fluvial” son eliminadas las maés pe-

quefias corrientes transversales, quedando la configuracion del dre- -
naje.constitnida por unas pocas corrientes troncalss, las cuales

- podrdn romper “bequillas” (water gaps), 2 través de Jas crestas

de rocas duras. Sin embargo, una gran proporcion de los Lnbumrlo" :

e incluso grarctes secciones de las cerrientes principiles, que ocu-
pan los valles subsecuentes, paralelos a las astructuras de las 13088,
romperan tlmblen a través de ellas ai dnou‘os rectys 0(:3310 1ales

0 en sectorvs h*an‘ versales, dando lugar a'la- configurac 1é»n “anre-

i jada” (Dake ¥ Brown, 1925). (Figs. 19-A, B, C, Dy E).

Para darse esta configuradion ‘emeJada”, se ccm:binan, —se-
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Figara: 19-B.

. rientec fluviales consecuen- -

tes subsecuentos, y obsecuen-
-tes. :
(C"vi cons ecumte menor)

Figura 16-A.

Drenaje de configuracién eme]dd
.0 emparradd en rocas

plegadas, . »

(aegun A. K. Lobeck)::

o
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Figurn, i' =C.

‘Configuracio cnre]a< a de

- drenaje

3= Conaecuen te secundario.’

CD=
CC=

~ V=Ventana .o collado dm'

Consecuet & decapitado. :
Codo de castara.

sorio.
{Seglin F ], Mon‘<h0us
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Configuracion  enrejada de LR P

drenaje, Monterrey, Virginia, I s
(Segtin W. D. Thornbury). ‘
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i 0 Belgica, el vio Meuse, desde leet a Namur, asi corno 2] Eau d’,
: HPIL‘C, vy el Hoyoux, scn corrientes conse:uentes, restos te . primi-"
tiva red formada sobre la cubierta de terrenos terciarios gie recu-
brer: la regién. Sus cursos son sensiblemente perpendic ﬂal es'ala
direccion de retirada 2 las corrientes olijjocénicas, en furcids de las™
cuaiss se han g,anerado Esta direccién es poco.més o menos paralela
al rumbo de los pheguns Las corrientes secundarias, sucecuentes,
(Vyley-afluentes vecinos del Hoyowx) y, més frecuentemente, algu-
nos tramos subsecueres (Bocg, Eermeton, Molignée, soa. aproxi-
madamente perpendiculares a los cursos de agua principales. Los
cursos de agua subsecuentes siguen las zonas esguistosas o calcareas,
mientras que las fajas de areniscas, més duras, en geneial solo son
! atravese.das perpendicularmente or cortos 1‘am:1l 28.

’ gun A K Lobeck (1“ 39}, tres tlpos de corrientes gene;ras, & sa-
ber:
' ‘a) Las o:orrientes‘ més largas, qu2 siguen 105. af)o*'amientos
de 1as rocas mas débiles, v que son corrientes “subsecuzitos”.
b) = Los tributariss de cada lado, que son “obsecuentss” o “re-
secuentes”, dependiendo ello de que fluyan en oposicidr, o en con-
cordancia con 2l buzarniento de los estratos, debiéndose las corrien-
tes transversales en tul rea, probablemente, a “sobreposicion”. -
Segln A. Holmes (1952), esta configuracién fluvial “es rectan-
guler, formade. por cursos de agua “consecuentes”, paralelss al bu-
zamiento de los estra: os, ¥ compntes “subsecuentes”, peralelas al
rumbo de los ‘nismos”’.
En algunas regiones de buzamiento homoclinal, el drenaje “en-
- rejado” degenera en “paralelo”. ’
La configuracién “enrejada” se dasarrolla muy er en los
plegados ‘Apalaches, desde Nueva York a Alabama, donds alternan
estratos duros y blancos, y en menor escala en el frente d2 'a sierra
de Colorade, ¢onde también alternan estratos de dichas clases: con |
i buzamienio niuy pronunciadoe: en las montafias del Jura, ¢n Fran- :
= <la; y en las costas mzr)dmnales de InOIaterra, etc. -

B,.——Rec‘tmgulmr. : . ) Coa

I8! ;

‘Esta confxguracmn es una 'modmcmon de lz “enxe~ada" yse
i caractemza por v101e3 tos cambios ;ectangulares en el ! uurco de las i

3
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DY

:corrxentes ﬁuvla]os, tanl) de las pumpalvs como de la
‘rias

Esta msposmon re(-tangalar es una consceuencia de Ia con-
. figuracién de los, sistemas de juntas o diaclasas, y de fall s, como
“-ocurre en las areniscas Potsdam, de Nueva Vorh’ en Ausabi¢ Chasm, - :
estratificadas horizentalente, asi como e1 las montafias fidivon- =,

. dacks, en las que los bleques mogt! fiosos tienen una confinracion !
de tablero ‘de ajedrez,.aiistdndose los vailes a las fallas v junfas,
Este sistema se desarrpia igualmente muy bien a lo largo d2 las
costas fle-Noruega, (Fig. 20-4, By ). o

L‘L cenfigurecidn “ectangular” se ercuentra afectarlz* Jocal- :
ment,,,,'en ocasiores, por a diferente composicidn de esiraics hori- ;
zontalcs o

Para P. G. Wo*cestgr (1949), este tipo de drena]n e €] desa
rroilado en una’region madura sobre est:atos plegados. Las tm-
butarias alcanzar. & las corrientes principzles en &ngulos fectos, v
también las iributsrias de tributarias aleinzan a éstas e1 dagulo

N e

. .\
‘,‘?5 '. F \ /(/\ “ \

K Y/\i y

/" N/ ”

R Figura 20-A. -

Drena]e de configuracion rectangular '
}ocas 2ristalinas con diaclasas, eni las
Montafas Adironde.cks, -

4 G aegun /-‘L K Lobeck)
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Figijr\'a 200

- . - ?.ugm'a ZU-35. T e T T T Configuracion” rectangular del
Drenaje rectangular, Elizabethtown, =~ .- . '~ = drendje, Elizabethtown, N. Y.
S Nuava York. (Seginn W. D. Thornbury). -~ . = : (Segur: O. D. von Engeln). -
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<’c1ada.s o donda’existen controles estricturaies gue mo'ivan un es-
: peciamiento regular, casi paralelo, ce las corrlente, fluviales, ‘et

L=}

recto, A ‘causy de L- influencia del coatrol de la estr:l( tura dc Jas
rocas”. Para este autor, la donfiguracion enre}ada wine a ser, in- | ‘
versamente a lo indcado antes, una variedad dé la recfalgulax H..
T. U. Smith (194’%) estima que la diferencia enire ambas resida en.
ser més regilar el tipo enrejado, puesto que el rectingdlar tiene |
tramos recics cortos, en vez de largos como el enrejaio, y con nu-? ,
mernsos y ahruptos cambios de rumbo. Por juntarse ‘as corrientes f
en.angulo més o menos recto,. pero a veces también, en angulos
agudos y hasta obtusos, dicho tratadis:a opina que su denaminacion

-de “angulada” o “z ngulova serfa més apropiada que In de “rec-

tangular”. g
. En muchas reziones de drenaje dendritico, puece chservarse -

una oscura tendencia hacia el “rectangular’. :

“Aunque los geblogos se inclinan, —dice W. I). Thornbury
(1954),—a otorgar indebida importarcia al sistema “rectangular”
de drenaje, a cause del control del mismo por juntas y fallas, e
‘clerto, sin embargo, que localmente pueden determinir estos adci-
dentes tectounicos la emstenaa ée corrientes fluviales”. i

B.—Angular

Constitiye otre, modificacién de la configuracion “cnrejada”,
asemejandosz a la “rectangular”, su dzrivada, pero diferenciindose
de ella porgie las tributarias se unen a las corrientos prmmpales .
formando &ngulos agudos, ¥ no rectos. :

Al igual que la configuracién “rectangular”, Ia “angu]aJ"’
“angulada” refleja la influencia sobr:2 el drenaje de Jos _1sterr1as :
de juntas o diselasas de las rocas. :

C.—Paralela. .
“La configuracion de drenaje es. llamada “parelels” cuzndo .
las corrientes sobre un area considerable o en w1 niraero sucesivo

_de casos fluyen casi paralelas unas ¢ otras” (0. D. von Engeln,

1939), por ciyo motivo se la denomina también de “canda eqmna
o “cola de caballo”. (horse’s tail); (Merle Parvis, 19')C 3.
© Este tipo de dr:naje se localiza donde hay pendicrtes pronun- -

‘Implica; —segin-O. D. von Engeln, 1239, — “prommcx,u.& pendien-
tes regionales, o peridientes producidas por rasgos tepozraficos pa-

U T
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i rélolo' ‘como una s pemue 0'13.[:1&1"0( 1emode1ada, (lel tipo.. de

"dnmxh:xs” o control de estructuras patalelas p’egadm ¢ afalla-
d .

Ocaslonalmnte, ‘allas paralelds puzden originar c1e>t 1S y va-
Yes paralelos, conel consiguiente dren:je de configuracion “para-
lela” en dlver«aq formas.

.- Ton general, aguas abajo de los fr amies montafios)s, si no se

encuc'ntran controiados por otros raspos estructurales s valles
corsecuentes ne mostrarén, probablemente, los cambios de curzo

":en #ngulo recto tan comunes en la configuracién enrejuda, y se

desarrollaran paralelamente, descendiendo por las pendientes de
- Jos macizos dz las montafias. Se aseme;an estas corrientss a las de -
tipo enre]ado pero ro deben confundivse con ellas. (1%, 21-A, B

yL) ‘ -

Figura 231-A. ] = = g :
Configuracion paralela, Par- - Figura 21D L
que Nacional de Mesa Verde, ji Drenaje de coruguracum

; Colorado. . i7ata]ela, Maceden, W, Y.+
(Segun \?V D. Tnmnbury) i (Segdn O. D. von Engeln)

T
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‘Red hmragraﬁm conqecuente y paralela de Ia Ilanbr
i cestera oclental de los Estados Unidos.

‘(Segln P. Ma{a@:).

Ci~—Subparalela. :

Fs wa medificacion de la oonugmacwn “paralela” en la que
lm corrientes fluviales asemejari la dispesicion’de las ramas de al-
.. gunos arboles, como lcs dlamos de Lombardia, pero “ezrace de ]d. ”
regfularmao de la conﬁ zuracion pn'alela (E. R. Zermti "‘932) ’

W i
. i

C,.—Colincar. o - . v

Con‘ thuye este.tino de drenaJe otra modificacion ‘P vmeda& i

dela .configuracién “peralela”, estando formada por corrientes més

o menos paralelaﬂ y aternantemente superficiales y suhter"aneas

e oL Este tipo es caxa(teusi&co de determinada$ regione: v Sus €o-

rrientes son intermite: 1tes, que fluyen cobre dreas forna.(as p«‘r
mat(rlalos porcs .os ¥ LOn £ursos aprommadamente recixmeas. ‘

KR




D.—Radial,

Denominada azi, porque” las corrientes ﬂuvzales e encuentran

i di spuestas como Jos rayos o radios de una rueda, con r2k uz;on aun’

punto central. -

Este término fuede también referirse, —segtin ' R. 7. Horton .
(1945), —a un grupo de configuraciones de drenaje driginadas en
w1 prnto comiin, forma que con frecuencia ofrecer ios sistemas -
drx cer ros ar,lados : :

-Ceﬂtrxfugm

» Una de las dos principales clases de configuracién “radial” del -

: drenaje, que se desarrolia en domos, conos volednices, v en ofres

tipos de estructuras aisladas c6nicas o subconicas.

" En el tipo “ractial centrifugo” las corrientes fluvialis son del
tipo genésico “consecuente”, y divergen desde un punio o drea

“ eentrel, elevado,

Para W. D). Thornbury, (1954), este tipo de corfiguracion es

la Gnica “radial”,
" Refiriéndose a ellas, H. T. U. Smita (1943), Nama lo atencion
sobre su importancia en la técnica de identificacion d# las image- -
nes fotograficas aéraas, cuando dice ge “en un area :¢lativamente

" Hana, los domos enterrados pueden irducir a la formasion de una -

cenfigaracién radial del drenaje. Si las corrientes radizles intersec-
tan fajas concéntricas de rocas duras y débiles, esta :pnliguracion
debe estimarse como evidencia sustan-ial de haberse producido di-

- cho levantariiente domico”. Y, en efecto, ha sido posible localizar ‘

tardiamente en las [otografias aéreas, por medio de este rasgo, nu-
merosos domos salinos en la costa del Golfo de Méuico, tanto en :
los Estados Unidos como en México, aunque la cas| totalidad ya :
habian sido -descub’ertos previamente por métodos gaofisicos. A

estas Tocalizeciones de-domes salinos por medio de la i¢entificacién

del drenaje “‘radial’” combinado con el “amdar”, se refieren F. A. -

Melton- (1944), v C. Da Blieux {1949). (Fig. 22-A, By ().

D,—Ce 1tr1petz

Es el tipo de configuracién "l‘adml" que SJgue e1 mporta_lma

“a la “centrifuga”, de la que 52 diferencia tai1 sdlo por a0 n/erger las
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© Figura 52-A.
Configniracién radial de dre-
naje, Iionte Kathadiy, IMaine.

(Segan W. D. Thornbury).
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. Ff.gum %2-B.

- Drenaje de configuracion ra-"
. dhial sobre un volcén, Ifonte:

© Hood, Oregén.
© 4Segin”A! K. Lobieck).

— 60— '
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Figura 22-C. 5

Confipruracién radial ce- dre-
naje en los Montes Suriuan,

© Colorado. ; ..
(Segin V. C. Finch'y

G. T. Tresartha).




. i :
comentn: en wn puntc o zona central, pcx io que tumbwrx st Hama
“con“er't"xca", eon vez de diverger, y enique; en lugar (e tatarss
de w drea elevaca, en este caso se trata de un &rea bajz o hundi-

- da. 'Fn’ esencia, pues, son iguales ambis configuracior‘e;, puesto
que ‘en las dos las corrientes ﬂuyerx rad {almente, 'varianigo. solo ol
uenizdo de la fluencia. ;

5 1 8e rre'senta Fsta clase de COanghruC‘Ol] ‘centr 1p°ta” del drena-
" e, que s también “ccnsecuente”, cuanco las corrientes coafluyen .
“en una depresior ceniral topografica, en una cuenca ¢simictural, 7o
0 en crdteres voleanicos, “sumideros” ‘a1 otras estructmas seme-
jantes. ’ c 1

i Para R. E. Horten (1945), esta clzse de configuracitn quefla

: lmutada al caso en que “la linea divisoria de aguas tiere k¢ forma
B aprommada de un arco de circulo, v Ia; sunerficie interna o de la
(.011 ravidad es pendiente, e incluso pendlente pronum idla; enton-f’j,

sFigura, "3

(.«)nfxguramon centi peta en-
rejada - karstxca, Burkes ‘(;ar-
dens, Vizginia. =
(Segun W.. D Tk embury)

»—-61—-‘




ces,‘;.os tmbutal ios de: los lados opuestos de la cuenca en tlal en Ia. '
cofménte. pring pal, aproxmadamente en el mismo puwito". Esta

, lmutacmn de la; -definicién de ese aufor, se debe a que'a las con-

o f7guru ciones aqui . con&deradas como “centripétas”, €l Ies clasifica
“eOmo ““radiales’ i mlen ‘ras- que Su calidad de “centripeta’ corres-

*-ponde a un caso particalar del tino “dicotomico” de la c]al ificacion -

" que se describe.

. HLa conﬁguracmn “centrlpeta” es irec uente yvla aer olnxnamm -
puedn también aphcar* € a un grupo de conflghradones de drenaja
onvexgen en un Lunto comun. (Fig, 23). :

:;:Ds‘;—Dieattiirxica.

2 E&ta confwmamm genesmament ““consecuente” cm:tltuve-.
und’ modlfxcacym del tigo “radial”, que bien puede calficerse de
“semi-radial”. Su dencminacién proviene de “dicotomia”, que sig-
nifica bifurcacidn. o divisién en dos partes, por lo general, radial-
mente, como sucede con las corrientes flu/iales en los “abinicos alu-
'vxales”, cuyo rasgo tipifican, segim Finch y Trewartha (1949).
(Fig. 24).

i

-Los autores - norteamericanos denominan a estas. corrientes
“aicotémicas” quese p ierden en el rellero de los valles,' “anabran-
ches

D, —Distributaris.

Puede calificarse tambén de “‘semi-radial”-a esta coi 1f1<7 u‘acmn
) del drena]e, con1 referzneia al tipo “radial” gque modifica. :
‘ Corresponde esta denominacion a las corrientes, geiisicame q-
¢ te "consecuentes”, qae se acemodan en los deltas fluviales en for-
" ma de ‘pata de ave” (hird's foot), e decir, a aguéllas que penetran
< dentro del mar Iadlal -ente, como los dedos de una maiw abierta,
© formdhdo una serie de canales independiontes conocidos como “dis-
tributarios”, y gque se caracterizan, en.contraste con los “iributa-
. rios”; porque al separarse de la corrien’e principal ya 10 “uelver

“*a Teunirse con ell, ni con otra tributaria (Figs. 25 y 26 .
Magnificos ejemy! los de este tipo de-drenaje los constituyen
deltas de famosds rios, como los del Mmls 1pp1 Da'mho, ete,
(F__l_gs. 27, 28, 29, 30 y 31).
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- Figura 24.

M?z}a que muestxfa le. Tamifica’idn intrincada de los cainles distri- :
bitidores temporales sobre los abanicos aluviaies de los rios Kings, -
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GE s ) 4
squema de delta. - © (Sezin P. Macar).

" Kaweah,y Tule, en California.
L - {Segtn V. C, Finch y G. T. Trewartha). =

i

. Figara 25.
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PFigura: 26.

R co
Desarrollo de wn delta: o

/A delta lobulad) con diques natwales; B, 15bulos de-
. pata de ave; C, relienado y.aislaraiento de Tas lagu-

: nas; D, delta arqueado. R
‘ . (Segin N. K. Horrocks

)




" Tigura 27,

Delta “digitado™ de pata de ave del rio: Mississippi, =
“-en vias de rapido crecimiento, con los”iitimos. re- - o
. lenos (puriteado=fino). (Segén (. D. von F‘ngelxi y 4
Coon e B de Maxtonne, modificado). Lot
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Figura 28.

» : del misir o, p
SR (Segin A. K. Lobeck)

[

E

~Alwlar.
Se asemeja este tino de configuracién de drenaje u n anillo,;

e ahi su nombre. Ai K. Lobeck (1939), la ha coin serado en su;

i

A
dcsalrollo s‘on et Lreumlento anual de los anillos de un -arbol.

“Imilares” las configiraciones fluviales de' los domos ma
uuramente disecados, con fa]as alternantes de rocas’ (Iuras v blan-
" das que los rodear. JEl drenaje e d(omoda a los af or mlentos de

as rocas mas: (]ebl 65,
Ry

86
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Figura 29,

i LS ©+ Deita del Danubio

.. El delta dsl rfo Canubio incluye una vasta area de -erras

- Bajas entre sus dos prmcxp)l» distrihutarios, ! Chilia --que

. se esta construyendo por si mismo tn delta subsidisrio-— al
‘norte, y el Sfintu (Georghe al sur. Nd:ense las lagunas, mean-
dros T—muchos de:ellos fosiles,— ' canales trenzados, ‘

(Segin F. J. D«,Eonkhquse, modificado). ;

: o ;
Las corrmn*es “znulares” son genisicamente “subsscuentes”,
" .con tributarias “obsecuentes” y “resecusntes”. . 5

" Eieraplos notables del tipo de drenaje “anular” se eqcueniran
en el Weald, e1 Inglalerra, y en los Black Hills, Race T eck,y Pad -
’ VaLey, en los Estados Unidos, en los cue se 1eﬂe3a la om‘ucturu
xde los domos ()rosmnudos (Fws '%2 Ay B). Ti :

v
v
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Figura 50.
Deltaidel rio Po.

~ {Segdn 8. Giinther) -

Figura 3L.

. Delta redendeado del xio

Llobreget, Barcelona, Espafia:
{Segn’' M. Derruzu).
SR N

Figura 32
Drenaje de conhgm acion u -

lar sobre un domo, Donies -

Turkey, Nuevo Méxlca.
Segin A. K. Lobezk).

Tigura 32-B,

“Configuracion de drenzjo ca- )

dial y arular, Averill Ver rwntL
y Nuevo HampshL e,

AN

: (Segun 0. D. von Ens,e n).

3




“:merosos canales dividides que se vuelveil a unir, como (03 cabos o

‘ ; F-T1enzzda R

'S4 dencmina corriente “trenzada” & aquélia “que fiiiye en nu-

ram‘lles retorcidos de una trenza, origirando dicha divisién de los
canales @l obstaculo tausado por log sedimentos Gepositicios por la
corriente”, (qusmgmphlc Committee; U, S. Geolomca’ Survey,
*1918).

. Cavacteriza este tipo de drenaje a las areas planas 111velada>,

" "sobre las que se desarrolla una intrincada red de canaes superfi-

ciales, que inte'gran;una configuracion compleja de fonco de valle,

El tips “trenzado”, —dice W, D. Thornbury (1954),— “esta
max‘ cado por tna seriz de canales que se eptrecruzan, separados
unos de otros por islas o barras. Esta condicién “trenzéda’ indica
que una corriente fluvial se encuentra incapacitada paie transpol 3
tar toin la carga que contiene. Se produce por una excesiva con:
tribucion de carga de 'a corriente princijal, a causa de una stibita
pérdida de gradiente, cuando la corriente desemboca de,las montz.-

~iias en las tierras hajas con la consiguiente reduccion d2 poder de

transporue, o por pérdida de volumen a iravés de filtraciencs, eve-
poracion, o diversion’.

Por lo comiin, “los materiales depcsitados por une. corriente
“trenzada” son granuwares, especialment: en las parteq SJpenores
~de la corrlente {Merle Parvis, 1949). (Fig. 33).

iex ——K&I’Stl 8.

Esta configuracion de drenaje se denomina también de “‘sumi-
deros”, —‘“resumideros” en México; “sink holes”, en los Estados
. "Uridos— y es Ia caracieristica de &reas de estratos de calizas
houontalea, cuya locaiidad tipica es la ragion del “Karst” o “Car-

. 507, .—en italiano~ de Yugoeslavia..

Es‘ra confizuracién de drenaje es en par te superficial y en :

. parie subterrdre, pues las pequefas corrientes superfizialss des:
‘ ..aparazen o se swmen, 2n “sumideros”, para continuar ba]o tierra

+.como corrientes subter-aneas. (Fig. 34).

Cug ando se derrumban las cavernas que por disolucién de las
calizas originan las ccorientes gue penetran por los “sumideros”,
se forman estanques ¢ “dolmas”, denontnados en Yuca‘m “ceno-,?_‘

. tes".
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Figura 33. [
, " Configuracion Trenzada de Drenaje. *+
S Ge ‘desarrolla esta configuracion sobre.amptios canalcs flu-
. viales, cuando la velocidad de 3a corriente'se hace insuficien-
. t¢-para transportar la carga de arera, grava y gui’ arros;
que vacia en el canal. La cenfiguracion se halla controlada
por e: material depositade y es muy irestable, por lo ¢uelas:
', mundacwnes cauc,an frecuentes carabios en la misma.
egun \Terle Pa1v15 y H. F. von Bandat).

’Ln conflgwacmn (e drenaje “lrmsnca comun en las dreas

de L'1hzas macizas, dele denominarse punteada /o ‘de puntes” ;
"en las zonas de topogrefia: juvenil “karstica” (Mez/e Paris, 1949).
‘En las areas de “Warst” maduro o senil, pir el contrario, los “sumi-
dexos” v vales de solucién, —*uvalas” v “poljés”,— dén lugar a ;
. un tipo de drenzje falto de sistema, porque se encuentra intarrum- -
ido por la deseiparicién ‘de 1as corrientes debajo de la superficie. :
i7 - 'El drenaje de estu configuracién es tan tipico, qus vor él se’
g ,puedan identificar perfectamente y- con seguridad conipleta, las
e area<‘ de calizas de tipo. “karstico”, en lzs fotografias a¢ raas,

o R 5(30 nfxgmacune@- ﬂesm deﬂ'mas 0 memw&; L
A —-Ana,stommad ' '

' }:,ste tlpO de: drer aje es el que cardctema a las llamzras d>

S
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Figura 34, B

Configuraci¢n Karstica,de Surideros o Dolinas, -

Estd configuracion de drenaje, denominada tam-
: . ‘bién de sinlk-holes; se desarrolla en rocas solt-
" 1L " ples, como caliza, yeso, o dolomita. Los sumide-
% ros son, por lo general, de forma redondeada v, -
w7 . ovalada, En la superficie solamente se desen-: - :
" vuelven rucimentarios canales, Arcilla residusd j
rellena las cuencas poco profundas. - :

(Segfm HF von_B:arleatf..‘ z

mundacmn Lns meandros de la corriente punupal din xugar a
cmnavas, a fargales, & meandr os T6siles; v a canales entrt‘l‘zados

E . Zernitz (1932), w'lsxdera a este tipo de conilcuracmn :

o .“como correspond*emv a wa.fase en e de:envolvxmler t del dle-

- naje dendritlco” (Fig..35). ot

a
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‘ Figura 35.
. Configuracién anastomosada de drenaje.

En Ia corriente fluvial aparecen meandres y en 1os canale> :

“abandonados, meandros fosiles (MF), y cicatrices de meim-

dos (CM; A causa de los canales colaterales conmutabies

de inundacién sz denoniina a esta ﬂonﬁguracmn anastom 0+

sada. Este tipo es depositorio y comtn a las lanuras de intn-

“dacior, En parte puede estar controlado por la estructma:
. {Segin F. F. von Bandar).

B.—JReticutar.

‘Llamada asi, v también “canaliculada”, por estar constituida

pbr‘ima red de numerosos canales fluviales, por Merle Parvis (1915),

v “desordenada” o “desarreglada”, por W. D. Thornbury (1954), por .

componerla cursos da agua ‘rregulares, (Figs. 36-A y B).

Es una variedaci de la configrracion “ancstomosada”, peto se
diferencia de ella por localizarse en lanuras costéras jovenes y en
areas pantanosas litcrales. Con la marea alta 3! agua marina’ flayve
hacia estas zenas baJa,‘, es decir, hacia tierra, a través de estcs ca-

Rales, y coala maréa bajasals por ellos de nuevo hacia el mar. “3ran

parte del drea inter-fluvisl ¢3 pantanosa y, con frecuencia, las: co-
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Figura 36-A. © 7 Figara 363

Cmfzguramon desordznada de Configuracién desarreglada o
= . . drenaje. desordenada de dieasje, West
‘ (Segin W. D, Thernbury). - Bend,~Wisconsin.

(Segan O. D. vonzEngeln).

Trientes fluvieles, que tienen solo unos pocds tributar io'i;‘ 50N meros
corinctos de agna a través del area pantanosa” (W . "hornhu-
ry 1954).

~En 1eahdad esta tipo es una cnnfxguramon de “anabl anches”,
m la que lds ramas divergentes de un rio de una lirge llcmura
costera, vugiven a conflmr en-la misme corriente.

Genesxcanente esta ‘configuracién corresponde <l tipo “‘des-
bordante” o de Minundacion”, y dé ella existent r'ume10>(s‘ jemplos
L en las costas del Golo de Menco coma en las lacuna  Madre, Ta- 8
i m__ahm, Alvarado, (almen Términos; etc NI

_"’_7?,"_’: -




c.;-Rétorcid 2.

o

., vial “constltuye una respuesta ala estmctula "ocosa”
~ rrientes que fluyan en vaa direccién pueden invertivse en
contraria, cuando encueniran 2n su curso yocas o barreras rnsmten-

tes. (Frig. 37).

: III,~Lag«:;’1na'rL A ) s

Forman esta configuracion de drenajé pequefios lagus, espar-
cidos al azar sobre un érea, sin orden ni concierto algunc. Los fri-
batarzos de tales lagos v lagunas, sueien ser de tlpo "deniuhcc".

Caractem?a este tipo de drenaje a ias cuencas cerradls don—,
de existe un substrato impermeable, v do:ade el ciclo de crasién es’
todana muy ' joven.

Eiemplos de esta configuracion existen en abundan 1a, tantc
~en los ESLadOS Umdos como en México, eic,

o B —Rrratica.

‘Conocida izualmente c_on las denominaciones de “casual’y
“fortuita” o “desordenada”, a causa de las grandes irregilaridades
de su forma, y por su confusa interferencia en areas de lagos, la-
gunas, pantanos y ciénagas, y de grandes valles abiertos.

Lsta confignracién es caracteristica de las regiones bajas cu-
biertas por materiales de acarrec. En-elias, el agua del escurri-
miento se acunula en Jos mencionados receptéeulos, y ks earrien-
tes ¢ivagan sin rumbo por el paisaje, riostrando el caracier sin
* pdesarrollar del drenaje. Cuando éste lege @ lograr algin desenvol-

“ yimiento, suele adoptal la configuracidén “dendritica”.

Como la configuracidn “reticalar” a la que se parece, pero de -

; la que ]a difcrencia el ue ésta se localize, en las zonas cosieras ba- |
]as, mientras que la “srratica” puede ser interior, genuqxcmxente g
corresponde al tipo de “inundacién” o “‘esbordante”. -

‘ 1. —-uomplnja

En! ldetermmados nasos, “g] sistema de drenaje mug .Jaa tales
var:zmtes entre sus Lomponentes, fue solo puede cahﬁ( arsa. como,{

.__74‘_.




Thornbury, ]954)

Figura 34,

: Coufif‘macic’m contorsionada - s {
.o retoreida, Hammeond, Nue- ERER
va York. Sl
(Sezan O. D. von Enzeln).

So incluye en esta "ategoria el drenaje de algunas nertes de

Eureas de reciente glacision, pero el cardcter distintive e la total

: ‘ausencia ce control estrictural o de ‘afloramientos rocosos. El dre-

* inaje pre-glacial ha sido barrido, v el nuevo drenaje no he. tenido
txempo de desarr ollar ningdn gx ‘ado significative de mfegra"u)n

-y—z!\nomala.. : o
Esta conﬁgax‘acxor cgrresponde al astema 1rxegu1a g@neralt 0




e Tabasno prlrcmahn nte, ast como en 11 parte meridio

i o st
de un area. de dren: aje, formado por ‘a Lombmacwn do dlferemes i

_conflguracmne., fluviales de regioiies voc*nas, pero de Cictintos tpos
de topogrraﬁa oL

' Este sistema dencta la existencia le diferergtes clzses de mate-
riales en el érea, v

" H—Fantasma,

- Caracteriza a las filtraciones en sielos sueltes, st coasolidar,
de grano fino.y bien drenados, pero de subsueio imper neable, .
" Elxdrenaje consiituye una-red mdlstmta, confusr, cahgmosa,' .
oarpcxda a una tela de arafia.

3.~Tipes esp,éi‘-éia'ie?.
5 A—Yazoo.

“Constituye un tipo muy especial v corresponde a sistemas de
drenaje mayores que los hasta ahora descritos. “Se debe este tipo
a la ineapacidad de los tributarios para romper a través de las méar-
genes elevadas de las corrientes mayores. Se localiza, por Jo tanto,,
en las Hlanuras de confluencia, en las que los tributarios se unen
antes de confhtir con las corrientes may ores v se desarralla en las
paries hajas de dep6sitos aluviales” (M ﬂﬂe Parvis, 1947).

Al fenémeno mencionado se le dquna con el ‘nontbre Je
“uni6n retrasada de t ibutarios”, y se ploduce “cuando l2s corrien-
tes fluviales elevan £1s cursos sobre el nivel de sus ‘lemuras de
mur.dacxon y.sus tritatarios no pueden unirseles. Entoices suelen

~ fluir los tributarios a o largo de los lados de la anura 42 inunda-
cién, hasta que alcanzen en alghn punto més adelante, a la corrien-

te principal, aguas abajo, donde ésta golpea conira el o™, (A.

' K Labeck, 1939), has la que se abre una via v por ella se con‘ t:an‘
i éon ella. B

Como ejemplo tipico se ha tomado del rie Yazoo -7 de esta
manera, los tmbutarlo& que fluyen durante alguna distancie. ¢lguier-

do un curse. paJ alelo a. del 1io mayor, S€ denomman “rios Yazoo"

(Fig. 38).
Ejemplos de “rios Yazoo” abundan .en México, en el Estado 5
vl de Vef o

) ‘fv::; . -——-76—-—- ;
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. racruz. E]l nombre se “oma de un rio tipico, el Yanzog, afluente
" izquierdo del Mississippi, con el que une ¢ la altura de Vicksburg.
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Figura 38, I
o

Configuracidon de drenaje tipo Yazoo.
‘..Cuando las aguas superiores del rio Yazoo
. entran en lz amplia lanura Je inundacidn ::. ¢

del Mississippi, siguen un antizuo curso flu- © |
vial dle 280 kilometros & lo fargo de acantila- .
dos, :antes de confluir con ¢l gran rio.  * :
(Segan V. C. Finch y G..T. Trewartha). @+

B—Cubeta glcidrica ¢ ’ "
| Esta constituido este tips de drenaje, por series de depresiones:
*espaciadas al azar, cor alguna ocasional cuenca llena:de’ agua:
" {Merle Parvis, 1949). El més_corriente ei el’dé origen ¢lrciirico. -
- ; o - s by - I 5 e e ¢
.--Al igual que la configuracién “lagunar”, la de “cubeta glacidrica”’

=Tl
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(kutt.e hole), es de tlpo de cuenca cr:m"‘da, pero exige parc formar-
se la presencia de un: substrato poroso.

B

Es el txpu idize s= localiza en las morrenas granulawa y ert-las
18 de arrastres estratificados. Individvalmerte,
los snstemas e dlenLJe puede adoptar la forma “dend:idca”.,

%Rl prouxo de su formacion lo describe W. B, Wrigh: (1914)'
”dlmendo que, “uns. caracteristica de dichas fajas, —riorvenas:de” !
" presencia de cubetas aisladas, conceides como

kettles glgames, qué contienen agua y ferman un esteéngue o cié-
naga, sin aliviadero superficial. Se supone generalmerte jue han
_sido formadas pir ls inclusién en la morrena de masis de hielo,
las que al fundirse subsiguientemente ¢lejan una oquecad, -aunque
. también resulta claro que la irregular distribucidn de crestas y de-
_presiones producidas sor la acumulacién de los despojos o escom-
bros, inevitablement: deberd originar la formacién d= cubetas
entre ellos”.
En un sentido més’ amplio, estos “kettles” son cavidudes re-
. dondeadas, de paredes casi verticzles > muy pendienes, que se
. pueden localizer en las orillas de los rios, en los lechos de los mis-
mos, 0 en depdsitos de arvena o de grava, riero mas partizularmente
en los de origen glacitrico, que es a los que se refiere este tipo es-
pecial de configuracita de drenaje que, por e ello, se denomina de
“cubeta glaciarica”.

C~Termekarstici.

* Se Hama esi esta configuracion por ”ser su topografia seme- .
R jante a la kirstica, corio consecuencia de fundirse el hielo del sub- 7
o suelo y conmgmente scomodamiento de hwecos o caverras en €l
“suelo” (8. W. Muller, 1947). U
Es un tipe propio de suelos permane temente conge]ado* y asi
. come por sus efectos es natural, por sus causas es artificial, puesto
que este tipo'cie drenajz se forma, por lo corsiente, “coro resulta- *
/-do de incendios de bosques y de praderas, desforestacior, y explo-

" tacion agotadora Ge la superficie por el 1ombre, con el res. aitado,
cuando eilo’ es posible, de un calentamiento solar més intarso ael
suelo. A su vez, la fusion del hielo del suelo causa oquedaces ca- »

Vernrsas y hoycs en el mismo, y grietas o resquebrajadu-es superk s

. Ticiales. Las hendiduras superficiales prcducidas por Tos: arocesos, .

T8
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iy ‘temxokal SUCOQ” se Yﬁierenclan de las m’xgmadas por.la cc g g( qacion .
;»' por ser mas anchas profundas, ¥ lardas, y perdurar altiavés del

" invierno. Las grietas dek hielo se forimar, en invierno y se « *1e1*1‘an
. © €n verano, mientras gue las “termokirsticas” se ;mmar on el ve

rano” (R. C. Sager, 1£51). E

Lps raggos. principales de aste sxstvma de dlena]e er part“
supea fmml y. en parte zubterranec, como el “karstico”, son: grietas
supesficiales,. ul- plomes, embudos, sumileros, lagunas a(rreras y
depresiones . p«*vo profndas; valles, cir:avas, barrancas, cueribas

- supérficinles; }‘agtmas s;ubterréneas, ventanas, y estanquse de hyr-
o \dimi@nt_o. “ "L A

Pigurs 3%,
{‘onhgufa&on aspoloneada,
. Prestonburg, Keniucky. -
i (Segin W. D. Thombury).

kLav‘paJabra “terrankarstico” acunada por 1os autnw norte-

~americanos y ampliarente usada por los rusos, lo es. paco entre
i los Jesjpe‘cialistas ingle:ses. {L. Dudley Stamp, 1961).

D —Espol mewda :
Es la conf}yurac én ‘resultante del proteso de “pu‘(.t(‘rla ﬂu- s




al" Las ramm de la’ c'orrlente tmbutarm cap‘ulada 0 “ducapxta—‘
da” forman angulos obtusos con refacion a la corrierte ceptora, es
decir, espec1es de eopolones o de z’mchos e bichero, de dorde pro-
cede ¢l nombre con que ‘se la deswna equivalente tam'blen a “cal- -
carada’’.

“L0s trlbummos, ——~d1ce R. S. Tarr, {1908).— romhy‘n en
la. corriente plmmpal en direccidn aguas arriba, en viz Ce ha-
cerlo aguas abaj,.como es lo normai”. Esto hace que, dusoués de
la captura, la corriente capturante tenga afluenies con d'spesicion’
normel en el sector primitivo o prepio, y afluenies con dsnesicion
inversa en el sector capturade, lo que produce una dispcsicidn en
todos sentidos de los trihutarios, como si-fuera un alambre de piias;
de.donde procede otra ¢z las denominaciones con que se 11 conoce:
“barbada”. (V‘xg 39).

.Esta configuracidn de drenaje invertido tiene un aleznee local
y se produce en las cabaceras de las corrlentes o sistemas de dre-
naje ¢ cerca de cllas.

.- Aunque la mayoria de estas corrientes se origina por afecte
de la “captura flwvial”, pueden también procucirse por himdimien-
“ to o inclinacién del terreno, o ser causadas por fendmenos gleciari-
cos, pero siempre con la consiguiente revarsion de un sistema se--
parado de drenaje o de parte de él. (Figs. 4)-Ay B;41; y42-Ay B).

E.—Fliptica.

, En la Hanura (,OSl‘-Z‘d del A lcmtlco, en los h,stado, Unidos,
se denornina “bay” o “‘pocosin” a “un area cubierta por 1o general
de vegetacién pantancsa, sostenida por Cepdsitos de turou Tam-
bién se designan con tales nombres en :ilgunas &reas ¢ lagunas
. superficiales, con: los bordes pantanosos Henos Ge turberas” (W. F.
Prouty, 1952). Estas “bays” tienen forma eliptica, en muchos
casos perfecta, (A. K. Lobeck, 1939), v pueden ser “simples o -
““miltiples”.
Se extienden a 10 1rgo de la costa atléntica, desde ol NE. de
Florida hasta New Jersey, principalmente en las dos Carolinas y
- en Georgia, y st nimero $e ha caleulado aproximadamen e en me-
.dio millén, con tamafio que oscila entre uncs pocos cientos de nietros
"de longitud, hasta mas e diez kildmetros. De su abundan>ia 2n las
Carolinas han recibido 1 nombre de “Carslina Bays”. (F’a* 43-A,
B Cy m o

f*w_
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Figura 40-A y B.

Diagrama inostrando la captura de la cabecera
de una corriente transversal por la tributaria sub-
secuente cle otra. Fin la etapa representada por el
diagrama’ A, la captura es inminerte, mientras

- queien la etapa representada por el diagrama B,

Ia captura ya ha tenido lugar.

[

(Segin C A. Cotton).
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Collodo de coptura}

Figura 41,

.+ Captura de subafluenies del Danu-
", bio por un afl

uente de! Neckar. R
{Segiin . Macar) ™

. S
< Dou f
oy .
BEsivgow

N

: El rio Doubs superior fluia

# :,Dos ejempt

cs de ,captmg‘a fluvial en el Este de Frar¢a.

{Segin F. J. Monkhouse}.

Tigura 42-A. ‘
antiguamente hscia el Rin, pec fue dap- -

i turado y fluye ahodra Lacia Occidente, a partir de un aguio codo de-.
-+ captura, con direccion s Besancon. hasta ¢l Rédano. El tramea deca-

- pitado constitye actualmente el pequeiio vio Birs. -

_ Figura 42-B. -
Mapa_exhibienco. la eqmplicada configuracion enrejada cet
de la cuenca de Paris. ] Loira supesior fliyo en un tiemp o haciai €l
norte; pero fue capiwrado for un rio que fluye hacia el oeste; Fl

“: Yonne, Armancon y ‘Aube; fueron a su v

drenaje

z capturados por el Sena.




. Figura 43-A.

“Bays" multlpl s en el condado de Atkmson Go('rvn
El grupo formado por las cuatro mayores “bays” en.el drea, mide
“unos cinco kilémetros de longitud, medicos a traves de 12 depresitn
fortada por las cuatrc unicades elipticas que se recubren. Dirvecta- -
mente al sur se encuentra otro grupo formado también por cuatro

b b 1ys” pe: 1uenas igualmente soblepuestas v

Figura 43-Jn

i

“Ba multlple en el condado de Allandale, Car ohnc del ‘Sur

. Esta “b 1y” multlple s2 encuentra formada por seis unisades quese

recubren,“ nmrmadas de la més antigwi a la mas moce ma. Cada

- “bay” sucesive 0 mas joven, es de tamaiio menor que sus p eueden-.
tes, La ndmer) 3 tiene. seborde u orillas secundarios; It u mero 4,

a0 seeuncarios v las demds s6l6 tienen Iebmdes ot




Figura 413 O

:“Bay” multigle e el condado de Cumberland, Carolina del Nortc,
. La mayor “bay” multlple, cerca del centro, esta fornieds- poL)varla,

unidades super pus stas. Las numeradas del 1 al 4 sen de-Jamafio

“-decreciente, v se han ido tecubriends sucesivamente hacia el ‘oeste

y ligeramente haeia el norte. Su génesis se explicaria ror haber sido

formadas por el impacto de cuatro meteoritos en “tandem”, al inci-
-"dir en rapida secuencia sobre la supe:ficie de Ia Tierra zivando hacis

al'este. Las “bays’ 5, 6.y 9, constituyen impactos aisludos y sin re-,
facidn entre ellos. La multiple “bay” 1-4 ha sido parcialinente relle-
' nada por acarreos transportados desde el cesta.

qun 4,;-}}*

“‘Jay” multlplﬂ en forma de coxazon, en el condado ce Atkmsorx

Georgia.

Esta glan "Jay" tx :ne mas de tres Klometros en sus dinénsiones

N-S v E-W, v esta lormada aparentemente por tres uridales sobre-

puestés, la primera e las cuales es ligeramente ayor que las otras
dos y forma cl rebordz oriental exterior; la segunda, ligeramente me- '
nor que la anterior, forma el reborde criental interno; y, 1a tercera, |
ligeramente menor cue la segunda, forma el reborde cecidental, La

tinidad entera se encuenira par cialmene rellena de agia pmf'edmte
del.norte. Las tres “bays” 1 a 3, tienen mayor recubur iento hacia
el sur fue hacia el norte, por tender sus ejes a converge!* hacia el sur.

C 0

H'ICIa rA] NE aparece otra “bay” multx;)ln compuesta delcs mldades. L

'.‘3,

(Las cuatro fzgmas, seglr: W, F. Prouty)




Un gran porcer aje de estas “bay"’ se extiende sempre enla

mlsma ‘direccion en win area dada, v lc. mismo ocurre’con respecto
a su eje longitudinal, Forman depresicnes bajo el nivel general del
suslo’cireundante, con bordes arenosos muy bien definiies que so-
bresalen de cicho nivel. En general, su extremo SE. es ¢l mds pro-
fundo.

Hasta ahora no se ha encontradc relacion algunit entxp estos
nctables v enigmaticos rasgos, y la topografia o la geologia, pese
al “acabado estudio de las fotografias aéreas del arez. ontera y de
las linitrofes”, no ohstante lo cual, dicho estudio ha s'da de “gran-

disima ayude, (W. F. Preuty, 1952), en el correcto ;leneamiento s

del problems. que lz3 mismas suscitan. Puede decirse jtue, sin foto-
grafias aéreas, no hubiera sido posibiz el andlisis de e configura-
cidn de estos rasgos, especialmente er los casos de mil

configuracion de “corazdn”.

inle super-
posicion. Cuando.dcs o tads “bays” se superponen dan crigen a una:

Todas ellas se encuentran sobre terrazas superfxclaJer del Plels-'

= toceno.

Se han expuesio numercsas y veriadas hipétesis sobre el ori-

"

gen de2 estas “bays”, problema que he atraido en los Ultimos tiem- .

pos 1a atencidén de los gedlogos v gedgrafos (*) sin llegnse en ningu-

70: de Jos casos a rasultado conclzyente. Entre estas hirdtesis, las -

principales son las que se enumeran a continuacién:

a) Meteoritica: Las “bays” constituirian cicatr: cos de impac-
tos de meteoritos, que incidieron sokre la superficie tarrestre con
angulo de 55° Sin embargo, no se ha encontrado en ningin caso él

menor restc de meteorito. Sostenida esta hipGtesis, prinzipalmente i

tor F. A, Melton (1934), y por éste y W.:Schriever 11853).

b) Accién del viento y de las sorrienfes maritiezs: Estos dos

‘agentes habrian formado barras de arena en forma e riedia luna,

especialmente por la accién de fuertes vientos domirantes del SE.,

& través de las embocaduras de-barias costeras poco profundas.f
Una variante de esta hipotesis es la que las atribuye « depresiories
circundadas por plegues de marea fisil (ripple meris). No obs--

{®) 8¢ hace aqui ura sucinta exposmon aritica de las drincipi: Ils u-mte:n sobre.

el urlgen de’lag:“Camlina Bays”, por haberte construido casi tidas ellas a partii
‘de} detenido estudio de las fotografns adreas, demostriadose a:i- las posibilidades
“que ofreceny tales docuimentos para el plantcamiento correcio y a)l\lt‘()n de mucho
'uroblumns seriejantes. = :

.




'tante, en. muchos casqs, las “b'1ys” se encuenuar en tierras- al&as

¥, et otres, 'sé hallan superpuestas a lagunds v a (restas de playay,

- segtin revelan las fotografias aéreas. C. W. Cooke, 1933, 193¢,

1936 y 1940, fue el prinZipal smt°nedor de esta ilea.

. E) Sotucién: Sugerida esta hip6tesis por D. W. Johnson (193&1)
“segin la cual, “las bays” son esencialimente .el produ:to, direc-

to o indirecto, de la-solucién; y los rebordes, ecumulaciones de.

arena arrastrada por el viento”. La principal obj2cién consiste cn

que otras muchas areas susceptibles de semejantes fendmencs

de solucién no tienen “bays”. » ,
d) Fuentes artesicnas y accion del agua sulterrinea: Pro-

puesta por D. W) Johnsen (1942). El agua brotaria en el cen- .

tro potencial de umo de estos rasgos, acumutandose la arena fina
‘en los bordes, a quienes se atriluye el sentido del alargamiento, si-
guiendo rumbo abajo, v forméndose posteriormentg “sumideros’.
Inmtmeras son las chjeciones, entre ellas la de que, habiéndose fo:-
mado en el Pleistocens, no hay razén para que no sigan formando-

se ahora, cosa que no ocurre, y la de que déndose las mismas coll- .

diciones geclégicas en Alabamz y en Florda, por lo que respecta a

tipos de rocas'v condiciones del agua subterrinea, no tienen “bays”;’
sin.embargo, dlchas dreas. Por otra parte los “sumideros” t1p1u1~

mente carecen de. rebordes.

e) Corrientes rotatorias: Hipotesis presentada pof C. W. Coo--

ke (1940), segiim la cual las “bays” se originariar por la accion (e
corrientes rotatorias en cuerpo: de agua, por la tendencia de girar
dichas corrientes en el Hemisferio Septentrional en forma eliptics,
- cuando los ejes mayores son N 45¢ W. Pero muchas “bays” se des-
vian en sus. ejes méas de 20¢ de dicha direccién y, ademds, esto 1o
explicaria la limitacion geografica y geologicade dichos rasgos. .

£} Accidn del viento y de las mareas sobre Harrancas sabm L—:

- rinas formadas en dreas costeras temporalmente inundadas por e
mar: Sugerida por F. A, Melicn (1934). Se objeta prmmpalmemle

que Ia mayar parte’de las “bays” se encuentraa demasiado bicr:
pleservadas para haber sufridc 1a menor erosiér por parte de he:

OILS 0 I"OI‘I‘lel'lteS marinas;

%

'g) Actividades d¢ bancos de peees, Constituye una de la(”

mag rec1entes hlpoteSI propresta- por Chapman Grant (194‘)
que las atrlbama a tales actw1dades, al desarrolarse en las aI‘"L
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i ;se encuentran e un nivel mfs ba]) son dtrave°adv35 ror el drenc

’ cercanas a 1uen ‘es artesiznas de agua dulce prosuma‘ ala cosng
ta. El tamafio de las “bays” dependeria de las especies y del tami- |

Ao d_e los ‘cardiunenes, y su direccidn, de los vien 03 y corvientes,
principaimente €2 las fuentes. artesianas dominantes, causa direcia -

3 de la desovacior.: Entre las objeciones figura la d> que semejante

fen6meno no se ha producido en ringuna otra pa“t: del mundo y

" Ja de que el agua dulce, por-su menor densidad quedaria sabre'la
“salada, de donde resulta gue los peces no podrian biscarla en el
- fondo de las “beys”, etc. : 0

h) . Glacial: Sosterida por Merle Parvis (194‘)), seglin la cua] E
se ‘habma,l formado cavernas durarte las épocas gliciales en el sue-

" lo permanentemente congelado, en sedimientos sn consolidar e :
arena fina. No, cbstante, resulta dificil admitir feitmenos de gla— o

c1acxon tan mericlionales. :
i) 1Idltiple: El origen m’t’zitipie de las “bays” ‘es 21 que predo- -
ming, y asi A, K. Lobeck (1839), supone “se debe principelmente .

ala dLolucxon y a la circulacién subterranea, modificadas en c1erio

modo pior corrientes lacustres:y la accion del vienty”.

i) lleteorilica revisada: Expuesta por W. F' Prouty (1 99:)
1 origen meteoritico explicaria la Hmitacién en el tiempo y en el ‘
espdcio de las “bays”, y, si blen su tamafio en muc¢hos ¢asos es ma- {
yor que el de ios més grandes crateres conocidos da dicho origen,
elio seria el resultado, no del impazto, sino de la explosion del me-

“teorito sobre sedimentos sin coasolidar, lo que r:moveria mucho |

més material que el meteoritc misino. Por otra pa: *te, los reconoci- :
mientos magnetcmétricos Hevados a cabo-en dicha avea ‘han dado
favorables resultados con relacién a la teoria meteorfiica revisada,
ya que-tedas las anomalias magnéticas zparecen localizadas en po- :

' suuoneb I5gicas con relacién a las “bays”.

Il ——C‘onumr cmne ar %fmmﬁ es del drem: ue..
A—Rectilizea. ‘ o ,
Couespond‘ esta configuraciéi a las obras que, al hombre hace

para avenar o drenar dreas niveladas, como zanjas o acequias. Els-
tos canalss, claramente rectilineos. siguen por lo regular depresio-

..nes topogréficas, aunque también con frecuencia “10 siguen la con-
figuracion del suelo o de la vegetazion” (A. J. Eardley, 1941).

A veces, han sido tan degradados estés condicios que los:qgie

e
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. natural L‘OI" el que  vienen a formar tna conhsuracmn de b}op,es

7 rectllmeal es.:

Esta (hsposmlon del dl'ena]e no debe corfundirse con l(x eon-
figuracion formada por acequias o canales de irrigacién, gue co-
.rrespende al subtipo. “distributario™ artificial. (Merle Parws 04‘))

B. —Iluso*m

. Se observa ocasionalmente estz530 de configuracién en lerre-
nos-bajos y-porosos ya desaguados o drenadcs por medio de takte-
rias. Aunque el drenaje sea subterraneo, la red de tubos es frecuen-
temente perceptible en las fOtOULdflaS aéreas, a causa de cu2 el
suelo situado sobre las- tuberias se deseca, delitando Ja cafieria con
‘una linea casi blanca en su imégen fotografica, —algo asi como si
se viera con Rayos X,— ruyas que correspoiden a los concuvtas
troncales y a los laterales paralelos. ‘

Esta configuracion puzde “desvanecerse’’, hasta desaparccer
totalmente, a medidz. que todo el suelo se va secando, y es enyefio-
sa, pues puede confundirse con oiras conducciones subterran:as,
como de cables telefénicos, © con lineas férreas abandonadas, etc.

Se expresa graficamente por medio de Ireas cortadas.

4)—TEXTURA DEL DRENAJE

Conviene aclarar 2l tratar de la “textura del drenaje”, siguien-

do el consejo de W. D. Thornbury (1954), que cuando se hable <le -
“configureciones del drenajs”, en realidad lo que se consideru scn
las’ “relaciones espaciales” entre corrientes vecinas, como ocuers,

“por ejemplo, con la configuracion “radial”, la cual tiene diche. “or-

ma por referencia de unas corrientes con oiras, ya que cads. ura
de ellas, independientemente de las demas puede ser “dendritice”
o “pinada Estas “relaciones espaciales" se concretan especialmer-
te en los trlbutanos y constitityen la “tektura del drenaje”, Ia cual
puede, tamblién por ejgmplo, ser “fina”, si los tributarios se ency ell-
tran-estrechamente espaciacos, o “tosca” si s2 hallan, por el cot b
tramo muy séparados.

H. F. von Bandzt (1963); especifica al efiécto que, “una co. lfl- ’
guracién estrechamente espaciada, se localizara en rocas mpe -
meables, blandas o quebradlizas, como arcilla, Iutitas, “loess’, Di-
zarras y esguistros frigiles. Las configuraciones toscas, amp’iiaing?n—
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ﬂe espacmdas se relamonan con rocas de alto drenaje mtez 'no, como

) armuscas terrazas granulares 0 de gravas, o mantos areroscs, Por
-.otra parte, rocas macizis, duras y. resisténtes €omo el granito, ex-
- hibiran una textura tosca cuando se encuentren tectonica nerte.-sin

alterar”. Iin reswnen, dicho autor establece que la “espaciicitn méa-
xima” aparece en rocas duras y homogéaeas, con resistencia uni-
forme a la erosién, come ocurre con las metamdrficas, especialmente:

" en lasisernentines; que la “espaciacién media” se produce n erenis-

cas permeables; y, que 1a “espaciacién mirima” se manifiesta en las

o lutltas finas, arullas, iy como ramificac’én mamma, er; el ‘mal

pais”.
Este “espaciamient:s de las corrientes”, —- cF*gun 0. E ven En-
geln, 1949,— “dzpender4, en parte, en las corrientes consecuentes, i
de la dlspasmxon de las irregularidades del relieve inicial :7, en par-
te, de la permeabilidad de los materiales superficiales. Si éstos son
muy permeables, gran parte de la precinitacion total seguird un

- curso subterraneo por ‘alguna distancia. l.as corrientes consscuen-

tes se espaciarén entonces, lejos unas de otras, con pocos tributa-
rios, dando lugar a una “textura de drenaje” grosera 3 burda”.
(¥Fig. 44).

“Es muy importarte la “textura del drenaje”, —dice B, A.
Tatur, 19“)4— Corno clave para la determinacion aproxiraada de
los “limites” o “contac:os” de las formaciones, facilitando casi el
inico medio para el anilisis estratigrafics de determinatias areas:
asi/la arcilla da lugar a-una “textura de drenaje” mas fina que la
de/la arena, ete.”. '

Segtn H. T. U. Smith (1943), es muy importante p:ira la de-
terminacion de la “textuira dei drenaje”, el analisis del mismo en las
éreas consideradlas, estableciendo si estdn o no bien drenadas, o si
el drenaje es superficiel o subterréneo o, en fin, si figura incluide

;to;,alnente en la zona en cuestion o, solo en parte, como iramo ¢

sectm del drenaJe gue Inicamente atraviasa el area.

-} —xnamflesta D J. Lelcher (19:)9),~ y sitven para une amplia -

" Asi como’el analisis de las corrientes fluviales individcles y dQ :

‘j‘ias configuraciones sistematicas de drenaje se reficre a log rasgos
ymegascop‘cos del misi, o drenajes megascdpico, la “textura del
~drenaje” se refiere a los rasgos microsedpicos, drenaje micraseopico

¢ micro-drenaje, formado’por los micro-rasgos del drenaze. i
“Son numerosos Ics micro-rasgos relacionados con' el dlena—

1
"
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Figura 44,

',—Paso de. un rio, de terrenc permeable, P a 1e- h

S ITeno 1mer’neable L
i (I‘ = fuentes). )
{ B—Paso de un rio, de terreno inipermeable, I &
terreno perimeable, P ‘
: (Segin P. Macax

:f-'vax‘iedaclicle objetos. La. “grava”; por ejeraplo, se piede (li:;ﬁnguif

* es que una mezela de grava contiene una.umplia proporcion ¢e mi-

de la “arena”, ipor-el sistema de-drenaje vertical, Lz areny atsorbe
el agua divectamente, er. el sentido de que cada gota se emnbebe en
ella. La grava, por el contrario-——, en terrazas, por ejemlo, y en
Nanuras glaciaricas,— concentra el agua an cuencas poco profun-
das y éstas, ento:aces, la filtran dentro dal “erreno. La razin d= esto

nerales. entre sus fragmentos. Algunos de dstos intemperizay la ar-

cilla y originan una sobrecarga de arcilla arenosa que, comparada

. con la arena, es-varios ‘vrados menos permeable, Esta capa intem-

perizada activa la concentracién de agua... En la deposiciin de
estas gravas, corrientes violentas dejan cicatrices o canal:s locaii-

zables en la superficie, que ahcza sirven de cuencas de mflmlmon
facitmente obqer\ ables e las fotografias aéreas, cuando el ojo del -
observador v U cﬂrebro <& encuentran adiestrados por la exjeriancia

‘ ‘para reoqstrar estos micro-rasgos, que rarémente pueden ter regis- "
. trados como tales, en el terreno Las ar ena‘ no poueon e3a mnd'cyon‘

jl




a «.au~.1 de su, comparatlvamon‘re maycr resis tenm, al m1emperls--' :
:;mo-y- & la consiguiente formacior. de arcilla; y, ;2T los vientos
. soplan:la‘arena; obliteran las cicat: fices de las corrlpnt es quv pudle- :

ran haber emstxdo .

f

Lo.s “drenas:superficiales” que sobreyacen a ercillas, —sigue ‘-
d1c1end0 el misro autor,— poseen un _tipo ‘distintiva de configma- ©

cion, que corresponde a lineas de raovimiento de agia subterranca.

En la gruesa tecraza arenosa de Goose Bay, en [akrador, trazos '
. muy bien definidos 2n la vegetacion de la superficie propor cionan una

linea prema de “a huella de un gran volumen Ge ;gu( fluyendo sie-

tenta pies debajo del suelo”.

“Las filtraciones de las lade:"s de los cerros'« 5 )mstituyen ot‘ra
forma de drenay que no se ha corsiderado lo sufizier te, por lo ge-

* neral, como. para figurar en los mapas. Esta es ma mlcro-formaf
que facilita- gran ayuda en la loca’izacién de estrz tos contactos, y

otros cambios estructurales que, de otro niodo, periénecerian dos-

conocidos. No e: necesario que el manantial sea viiible, porgue la.

vegetacién indicn su presencia”. Y, en efecto, este jato tiene un va-

lor préctico extraordinario, que debe figurar sin excusa alguna en
s aéreas, por .

los mapas prelirzinares de interpretacion de fotogia®
la gran eyuda que puede prestar al técnico de canmpo, al realizarge
la verificacién de dichos datos.

5} --DENSIDAD PEL DRENAJE.

L1 “densidad del drenaje” la cefinen R.7G Ray v W. M. FISI-EL
{1960}, como “Ia longitud total de las corrientes fluviales denuo o

de un area, divicida por el drea”.

En ‘sstudios preliminares reslizados para ohtaner lu posﬂ)]e
. signifi¢acion deia “densidad del drznaje” con relacién a la litologia,
midieron dichos autores la iongitud simple de las corrientes sokre ‘
‘Jas fotoguafias civeas, asi como el drea, utilizando para:lo pmmero .
un curvimetro. ¢. cartdmetro sobre amplificaciones de dibnjos ¢on
as lineas de drenaje, y para lo segundo un planimetro polar, gl :
Udonde la densidad det drenaje estiba determinadi por esp ecificas :
" cuencas de drend]e Se encontré qie, muestras ciraulsres de areus, -
facilitaban. determinaciones mas ronsistentes dela “densidad del:
‘dre'la]e” para enalguier tipo de rcea dentro de-uil- drea dada, que
lac muesiras de pequenas cuencas mdmdualee de: il e‘la]e Las. ie- .
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.didas“de la “dersidad cel drenaje” resultaron poco convincentes
donde: se usaron fotograias de diferentes :scalas, pero esio es ex-
phcabll> si se ‘corsidera’ gque la capacidad para observar jequefios
arroyes disminuye evidentemente si la escala también se 1educe.,

- Sin embargo, las pruebas realizadas uestran que se preden
establecer las relaciones de la “densidad del drenaje”, con fotogra—
flas aereas de diferentes ascalas, y los diferantes tipos de rccasy de™
‘&reas. “La concordancia general de la pendiente de las lineas, —-—dl—
cen Ray y Fischer (1960),— sugiere.que un simple factor de coaver-

sidn puede facilitar la ecuacién de la “dens’dad del drenaje”, deter-

minada en difereates escalus fotograficas”. Los datos prelimirares,
—afaden,— son demasiado débiles para permitir un analis's d= sig-

' nificado geoldgico, de las diferencias de la “densidad del dreraje”, '

pero ponen en evidencia diversas observaciones interesartes.- Asi,-
las rocas igneas intrusivas, de grano grueso v tosco, muestrian baja
densidad del urenaJe, no obstante la difereste localizacior geogra-
. fica de las musstras utilizadas. Por el contrario, rocas sedimentarias
clasticas, de grano fino, muestran alta dersidad relativa de drena-
je. No se han consideracio en estos cdlculcs todos los factores que
afectan a 1a “densidad del drenaje” {comc el clima o la etapa del
ciclo geomorfeldgico), pero resulta claro cue la permeabilided ejer-
ce una influencia fundarental sobre la “densidad del drensje”: con
alta permeabilidad se produce una baja densidad de drenaje. La per-
meabilidad puede ser primaria o secundaria. Por ejemplo. la baja,

"+ densidad del drenaje en ios granitos se debe, en parte, a la aita per-"

meabilidad secundaria que resulta del fractuz amiento”. “Iis c¢e es-
perar, —terminan diciendo,— gtie un estudio foto- -interpretativo
de Ia “densidad, del drenaje”, en-unién de otros criterios, permitirin
forrnular inferencias cuando los tipos o gripos de rocas seén ohbser-
'Vados Medidas cuantitativas de la densidad del drenaje y:dz otros
rasgos geomorfologicos Tacilitardn una base firme para comparar
_y evaluar las caracteristicas de las formas terrestres que preden

) tener 51gnmcac10n geoloqca”

B Yd, ‘con antemondat diversos autores habian utlhzada rrapas
topograficos, para realizer extensos estudics geomorfolagicos cuan--
titativos, pero la evaluacion de la “densidai del drenaje”, “20mo ya
emdl"o o estudios.como los Tlevados a cabe por V. C. Miller (1953), -
para determmar los “efectos de la litologia ¥ la estructura sobre el -

 desarrollo de Ias caracteristicas de las cuencas de drenaie v de las.’

!




‘, ,fcrmas teuestr=s erosmnales” s9lo se pueden 1'°ahzar comecta-:
. mente emplpanco fotografias aéreas, por su inmeo caudal de ie-i
“talles,” y por toda la informacién edicional contemh en ellas,

6)-HO¥OGENEIDAD 0 UNIN DRM[DAD{
DEL DEENAJE.

. La Z.lomcge‘neidad exhibida por una configuracién de drenaje
- enun érea dads. correspords a la 10mogeneidad e las condlicionss,
“principalmente litcidgicas, predominantes en dichi dvea. '
Estaruniformidad u homegen:idad del drenaie es siempre e
Jathzl, naturalmante y presentard similitud, tanto en su conjurto -
. como en sus partes, ya sean éstas consideradas aisladamente o 1o.
. La uniformidad, como cardcter determinante de as configura- °

". ciones de drenaje, tiene importancia principalmene er la #area de .

correlacionar zonas ¢ 4reas homogsnéas, o sea, con el mismo grado
de uniformidad. Esta correlacion es yelativemente segura para zo-
nEs cercanas, aunque estén separadas entre si, 7 esta seguridad
© vestard en razon inversa de la distancia a que se encrentre una zoia .
de otra. No obstante, y dentro de areas compara ivamente: exten-
sas, son efectivas estas correlaciones, siempre y cuando correspen-
dan a una misma zoha climatica, 0 a zonas. climé icas semejantus, ‘
habida cuenta de todos los demés factores relacionzdos con el clira. -
. Las confignraciones de drenaje sin uniformidac n homegenei-

dad estin constitnidas por subcopdiguraciones, cuyo conjunio infe- -

“gra la configuracién. Estas ‘subfonfiguraciones individuales son.
diferentes, debiéndose a sus diferericias la falta de uniformidad de

la conf;guracién, pero, a su vez, sor: uniformes deniro de si mismes. - .

Esto hace que Jas dreas mayores puedan ser divididas en taditis |
areas menores como existan con caracteristicas diferencias de ero-
“sitn, etc., hasta el punto en que el detalle del andicis exija. Y sis:
- limites pueclen ser trazados, tante en las reas grandes como en lis -
- ‘pequefias, con igual certidumbre.

) Las configt-aciones ipveden ser homogeneas 0 1o, claro s,
independiantemente de sy grado de integracién, o de su densidad,
ete. : . ) . - S
- Segiin H. F. von Bandat (19¢2), se pueden distinguir en Tag [
. fotografics aérea‘s, zonas de relativa ‘homogeneidad, tale¢ como
.-dreas de. aremscas o lutitas, hasta un cierto grado, sobre todo si
: no estan *nezclacas con otros materiales. Estas ¥ otras rocas den
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lugar a conf} vurdcmr.es tm caé :que sirven para identificarlas. . [

~ Como cara(*terlctlﬂas adicionales pueden ser consideradas : la
orientacidn, la (hreccron ¥'la irregularidad, que muchas veces p1(- :
den ser casuales; como en Ja sedimeritacién glacia ica. P
- Bl grado de uniformidad indica (D. R: Lueder, 1939): l L

1.—-Uniformidad de erosion y de materiales.
- 2.—Uniformidad de historia.erosiva. . :
=3 —Limites entre &reas da diferentes caractaristicas historicas, .

7)——GEADO DE INTEGRACION DEL
" DREN A IE.
i : o i
. La "mt:g“acxon & que agul se frace referencia no es otra ¢ica
que Ja “continuidad” de la red hidrografica, es decir, la posilili-

-dad de intercomunicacion entre todas sus partes, por lo que niwy

olen pudieradenoreinarse también a este factor, “grado de ccati-
nuidad, del drenaje”. La presencia’ o ausencia de este factor en
la expresién fisica de la*hidrografia de un rea, o sea, la presercia
o- ausencia de discontinuidad en las corrientes fluviales y dernis
cuerpos liguidos de las tierras vmergidas tiene una gran importan-
cia; pues revela notables condiciones especiales que motivan tulss

" soluciones de continuidad, las que, por otra parte, son facilmente

observables en las fotografias aéreas.
' 'D. R, Lueder (1959), dice que la “Integracién del drenzje”
eqmva]e & Ia “unidad” mostrada por la confige racion del drenaje.

# “Una configuracion con un alto grado de integracion, —afiade,—

posee la caracteristica de que, una linea trazada desde cualgiier
punto de una corrient2 a otro punto de otra corriente, puede sorlo
a lo largo de los canales de las corrientes existentes, de una ‘na-
nera directa y. clara”. "

El “grado de 1nteg1‘adé.1 es un concepto relativo o, dichb de’

- otre modo, que c!eperde principaimente :del tainafio del &rea con-

: 51derada, ya que siempre existird un determinado grado de jate-

primer caso, 3 v “desor denada o “desarreglatias”, o dien “ka’stl

gracén o ¢e unidad en toa a3 las dreas que sean suf1c1entemsgnte

- urandes

Como ﬂjemplos para dlsunguu un area con drenaje altamente.
mtegrado o unificado, de ofra que ‘o tenga dssintegrado o fag-
mentado pueden mtarse las. configuraciones “dendriticas”, pars

o




ca”™ "para el segundu, dentro de Ia cias1f1cacxon sxstﬁnatlca de
: conﬁguacxonea ‘de drenaje. En efcto, en s “dendrit.ca”, desde -

cualqmer punto de la configuracion se puede ir a cualouzer otro

i de-la misma, :lgllanCO las corrientes (jue la infegren;:las’ cuales.

. no presentan tn sus respectivos cursos soluciones de c«lrltmmdad

w

[
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por: el contraiio, en las configuraciones pobremente integradas,
‘como. las que se desarrollan en terrencs de calizas kéarsticas, re-
sulta imposible intercomunicarse a travis de los cursos de las co-

‘rrientes; ya que éstas son cortas cuands existen, y se;pierden en
“el ‘subsuelo. De igual eardcter son las configuraciones: que- tienes

Ingar en las llanuras glacidricas, con la sola excepcion, quizas, de
la dencminada “cola de caballo”, segln D. R. Lueder (1939).-

Seglin- este misro autor, el “gi“ado de integracion” indica,

dentto uel aren c0n51ce1ada

1. ——Su grado dﬂ umfmmldad y de ewsmnablhdac (1extura,
permeabilidad, y grado de infiliracién del escwrimiento}.

: “2 —Fl aleance o axtension de la erasion en la misraq.

.3 —La existencia y localizacién de determinados fa# ores mo-

dlfl(‘cldOlea, como caracteristica de los nxatendle:,, expre-
“siones tonogrificas, ete.

"P’ara “H. F. von Bandat (1962), la unidad o intejracién as

las partes componentes de una red hidrografica tiene principalmen-
-te ut significado litoldgico, “constituyendo la distribucion’ de la
zonahdad (o zonaciér), y del rumbo o continuidad de .los tipos
comures de drenaje, . la base de la inter pretacion geol6gica”.
Baséndose en el diferente grado d2 integracién dﬁl renaj2
-sepucden trazar asi los limites entre zonas de diferenie integra-
. €ifn hldLograflwa en la mayoria de las ocasiones con:grafn ipre-

" cisibn, ¥ en-otras de tn modo menos Dreciso, pero sien.pre signi-
ficativo. En las abundantes ocasiones favorables, y entre ellas s¢ -
:encuentt'an muzhas gue son criticas para el analisis, loz limites

que separan areas de diferente grado de unidad o integrecion del
" drenaje, LOI‘I‘ESIJO’ld’—’H 1 contactos geoldgicos, casi siemprs de na-
. turalezz htologm(., correlacién gue hace de este criterio: ol mis

. Tépido, directo, y efestivo para la identificacién de'tales caracte-

risticas, que se mosirardn en las fotografias aéreas con; ‘tanfa ma-

vor clamdad cuanto mayor seq el gradc de pureza de; lcb rocas

R 5 —
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: )——-ANALI IS DE LA CiDNFKGURAC]() N
]RBGION!L]L DEL DRENAJE. Foe

: La conflgulacmn del drenaje puede u’mhzurse mmlmente p&a.-

: a»udal a la identificacién de la,: condlcmnes raturales o fisicis de
una Tegién_considerada: en 1 mtahdad Io qile:se obtiene mediznie™
la compilacion de datos procedentes, tanto del andlisis indivicual.
de a5 corrientes fluviales, como de las diversas configuraciones d’I
drenaje que integran la red luvlal regional,

. Esta compilacién de dains arrojard, no solo la suma de los que:
se derlven de’las unidades estudiadas, tanto individuales come co-
lectivas, los cuales se podran correlacionar entre si, sean o no <clin-

" dantes, sino datos nuevos originades por la irterpretacion en con- ‘

junto de los ya conocidos ¥ analizados separadamente, los cuales

rpuedan ser de Ia mayer importancia por la gran extension suerfi-
cial que puede alcanzar una unidad regiop=l. rara cuyo analisis ra-
sulta factible el empleo de niétodos estadisticcs. Por otra parie, es
en et &mbito regional, donde se lleva a cabo Ia evaluacion cuaiita-
tiva, de suelos, rocas, y estlucturas rocosas grandes, mientras gue
la evaluacién cualitativa es mas propia de los andlisis de las cortien-
tes individuales y de los sistemas de drenaje ccnsiderados separada-
mente unos de otros. En definitiva, y comib prede verse, los estudios:
cuglitativos tienen la principal mision de preparar los cuantitatives, .
de'los que se derivaran las deducciones més valiosas y trascealen--

- tales en relacion con la naturaléza de la estructura material visible
y de la subestructura invisi )le pexo 1et1e1ada en aquella, de la re-
gién entera.

fJuegan 1m-)orta“1tislmo papel en el analisis de 1a configm azion:
regl_onal del drenaje, por su posibilidad de“cuantificacién, y €l aro-
plio, horizonte que abren/{ esta clase de estulios, los dos factorss:.
delfdrenaje coﬂ’stituidgf/por la “textura” y 13 “densidad”.

“: Ambos factores, sélo scn cuantificables de un modo COrTECio ¥
pdsi‘ri*.'ro estudiandolos sobre las fotografias aéreas, pues de otrd mo-
do escapen a la observacién humana, atin wilizandose los rapas

/. mas exaclos NA detallados, 2 “textura del drenaje” porque solo en

"~ las fofografias aérezs se pueden apreciar los micro-rasgos dél mis--

‘mo, que dan caracter a les diferentes texturas; y la “densdad”,

porgue solo puede medirse en su totatidad en las i 1mdgenes iomna»_

fxcas aexeas T : T

W
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