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INTRODLJCCION 

l-.1 trilli2JO que SP. presro<nt<'l. no ~=~· má::.; q11~-~L:1. .. ?. p~ .. t·i~:~¡,;_¡ .... .._ t .. HJ 

más ele i<• ano5 J~ lflln~o,rt1r clc<.Se'ii de.~ m,..1tem.át:ir:as ...:>n r..•l ntvo1 !Ji::i.:::111·~ 

El CLH'Sa que se tomó c:omLJ ref.::n~rrC:.Ld ~s th~-~-f~_?:\.2. __ -~.J en 

el Co1e9tt1 de C1e11c1.:1s y H1..ll!k\f1id<-'d~:..;, que cot•1·t.•sponUt::> <.11 Altn...,brL:., 'I 

cuyD desQt"'rol!o y e::plicd.c.:1ón se r·r:•"->.! ::.:ú, ¡ .. H.:>ns.:.1ndo ql.le ,:.! .~J.!::~l.!.19. 

S!~r·a, en Ldt1m.:i. inst;,nCLJ, ul IPc.:to1· t.JDt.::>nc1;_,¡ df: 25t_l. tc-s1 

1:.n F-'1 l,'"~Ü).:\jo ~i:· J0~,crtb·:.•n 1.1na C.t..."r·ie Lle pr·obJc":t<.;~s quE- se! 

re-sut?}\.•f-111 Uc· mant:r·d !.!.l!-1} . .L~~l· tt-..:.\t .... ndo que el alt11r.no pt·ot:t11·e- l.1 

·¡ .-1mbién se 11ace 1~nf,:>.s1•:. const.:i:"ltt:f11~':!'nt1..:> en L:i cc1-1·t.•c;ponrJi~n­

cia entPP los G.f1.!.l_c;_~s alqe...t!l:il.ls.9.§. _... las [QQ.Lf.::":.ent<J()_~~~Lí!~~.!..::. 

!;.a~, ,( ... H1-:.'~,j;:., ,111do que E'S la tcirm" inr.::,nos t'Ü1t<1<'~. a t1n q11e <:-Jl ,-,1Ltrrll!O 

~5im1le la ~::plic~ción. 

L.01 fof'm¿-111::;.c.-..on de los moklnrJos )" dE.? l.as 1;? :p1~1:-s1¡::ir.f:'s .-\l(;e­

h1·~1cas se lleva a cabo al ttn~! de ~ad~ taina, dado qu•~ s0 cons1r!e-

ra ma-<:-. ;J 1 rlcir: t. ico r..:.-:rmen::a.r de m.:-it)P.t•,;, fn tui t; 1 ·.1a y dt·~ fi:_1r·ma geo1111?t r 1 e,;. 



CAPITULO I 

PROPIEDADES DE LOS NUMERO& REALES 

ru,!P.~ son l.;-\;:; cte.> conL.n y 111edir. El hombt·e Pt'1m1tivo contab~\ la5 

dtns y ~us p1:?1'tf?n.=>nc1~~""- F-.:.u·::~ hc1.ce1~10 .:1st:1c1..1ba ,o. c.=icl.:.\ ob.i~t·o otn:1 

us"" todavlw pc,r,.l ap1'cndc:r· d cont.:.w. Po$tr¿.r1cwmentc h1c1e1·an ffii\l"'-CUG 

1.?n la pGH'~?d de -:.u hi1blti\C1ón o las p1ntabcW1 en pD.pn-n~ un Lipa de 

Por· eJemplo, /// Slmboli:aban 

E.st~ última fcw1t1.:. de ~~s.oc:i<lción pornntia eJ mos.tra1• "C::Lk\n-

tas'' aún cunndo no e :istla ol concepto de númer•o tal y como lo cono-

cemos, ni un~ paJ~b:·~ qu~ la e::presat·a. 
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:CNTRDDUCC:CON 

E.J t.rab.::iJo q1.1E.1 se pPe5•.'!nti.i, no ~.·:; mci,: qLH:d.:l u::p1,01•1t::r1<..:Í.=.'- de 

mds dr-! 1 <1 -"'tios de 1•rtP.\/'t11 L l <:1St:.-:. Ui::o m--~ t...o>nk\ ti cas t:!f1 el nivel t•.:10.:h 1 •• 

l ler.:il;o. 

EJ cw·si:r que se tomó como t'P.i-21".::nr:ld es f":12..l.~.:_~_t en 

el l:ole~10 de Cienct"'ts .v l·lumanidadt..,$, que corr•e5pondt~ r.d AJr••.:bra y 

CU'/O dt._•s..tr·ro!Jo y t.~:{plicactón se t'8<1l 1 .:::ó, pens~ndn ·¡1H? ._1 sdh!!l!!lQ 

Sl-='rct, en (1lt1m~ tnstanc1,:l, c·l lc~cto1· ~:.c.:itenc1dl df~ ti.'St.\ t,-:.·s1•,;:,. 

~c.olución con sus propio.._, rec1..1rsos, irJc•as 0 im·"'J'!i:::!.t:.:..G., 

·¡¿1mbit?n sr~ '1üc2 l'!nfL•s1~0 cc.::mst~1ntemr:~nt;~ en l(• cot'l't~:_:;;pcJr1rJ(H1-

cia t.~ntt'"'-! los SQr!.f.~~c1t:>bra1~ '/ las ¡_~~2filll::"'.f:.lQ!l!':-.'..§._g!~QiTli'~t;r-!.._=. 

~' con:.11dEH'«1nrlr::::i q'....\C e;:, lci torma rnenos r!qid.?l, a 11n que .. :?! ;.,lwm1•) 

as1mi le 1a E·:;pl ic"cion. 

l6 tormc1!1::::ac1ón (Je 1CJs mf:>twdos; / deo• l.:is e :pr-=:-s1unes ·'.llqr>-



en ¿. J 9L1nas c~sos. 

Lo·.:. Cdpl t;uln·-;:, dl? l,""t tE.>ó',iS cort·t~:opond.~n ~. C<ltJ.a uno dt-: lo~; 

temas df?l c1.1rso m~nr:Lnnado, Qn E:'l 01'den qui::- ppr-:.;on;;..lmente los e~:po-

ne l~ autot'd. 

a.ud1ovisualP.s rJ<:H'F.l. riue 1-·l tn~mpo no sP.~J el verd1.1t~1 :..1 de es;te tipo c1e 

t:o.::pos i e i nnP.s. 

S lLVIn 11AOt;· IGtiL t·lERNf.'1NDEl 



CAPITULO I 

PROPIEDADES DE LOS NLJMEROS REALES 

1·1;,11E~5 ·:;ion J¿,s de cont:."•I' y 1r1E·Lfit'. El ho111bre pt·1m1llvo contaba. la::; 

int1s m.:-me,Jabl!:"', íJOI' t::1emplo 1 un._1 Pit~dt'd, un nuLfo en una CUEH'tja o bien 

l lt1. Ui1r:1 i.1Socicic ¡._in ndtUt'.Jl qur~ 

por1t.Jer l<JE. dí::t..lo~ de 1.._,5 111anos con los ob Jeto;:, que se querlan 

r:.CJnLou', asoc1dc1ón que se h,.\ preser•vaL1r.J a tr,~ivt..-,s dF? los :;11do:, y s~ 

U'5a todavia para ~pr·cmdor· .:\ contat•. Paster1ormentc hic1cr·on mc:~rc;:i05 

papfJl elabo1•.:1do por lo~ e9q:ic- 1 os. 

tt'1:.?'3 ob Jt?tns. 

Est¿1 últ11n~1 form,J de asuciación pen1dtia el mo:otr.::w "cLt~1n-

tos'' aún CLl~ndo no e;1stla el concepto de númet•o tal y como lo cona-

Sir1 embar·qo p.;i.1·u mostrar 
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í-'1 rll8d ida d.:> i..ll.t>:? f;.' 1 h1.Jrnbr"t? t. 1~ne nece? ilt.::.d dt~ líldt'te.)a1 11ume -

r·os 111ás CJt'dnJes / 1·2al i::ar· opera1:1urh:5 con el 1 os, (:.•mp1P-::d d dt::~4\t'r·u· 

sistemas di? n1.1meri'C1ón. En ln'::i cur·sos anla~1·1ur··ec:. de mdt.emc';t;icas s~.::­

tlcHl ~studtado 1.:..-s car"'c;l;¡.:t·l::::tir..:.J'.; clr~ odqunos de ellos. ~on10 to•J erpµ-

e: lD. el babi lónli:tJ. fJl r·omc1.nu, el m,_,:,a. el.e. y µ01 :.:.IJPLl'-''-jtu l,J·-> di..:.•l 

sistem.;1. decirrr.:il qt.18 es el QL18 uctu.::\lmente u~ainc1~,. l.c1 1•i•o'•.:t W""" ..... <;¡• ;_, 

par c.•',:; centt«::-d ~n todos 1:·l lu•.,., ¿¡.unqu•.? •:?l t..1m~•fio Jt.-:-1 ó.lq1·upc<m1e11to 

nuedF! spr· di fc>rL•nte~ En '"'lytmos ,·.dsO<:::. ,.,p '°'t~1·uu.~1 di: .Ji1.~~· 1;-.:-n d1e.; en 

Pa.ra f.:tcilit..-::..r· 1oJ r·eµr.~·:1ent.::.1ción di.:'.' esto,_; drp•upamicntos es 

cpt!i' se j11tr'c1dticen lo-;, simbolo<.;.. L..1s ditcr·entL·~; c:1'.-'11i;:.1cicinf~S usa-

r·on siint,t"JlfJ<..:i Llitur·enle~; P'-'t·a rl.0 1Jt-~~sentar' d los nü111f-2r·•.J:o •• 

b:1se 10, en el q•~1e se ¿mpll?r'.:ln 11) sl.nbolos d1tere11tf~':'., llame.das d!­

glto•::; por· estar rc>lacii:m.Jtio:o-. rJ1rer.tam1·.>r1t:e con Ju•_., Ut:'d1..b dt? 11ue:.;tras 

E.sl''"'' dlqilos ~:ion: 

,-,, 1, ._, 4, . .J. 6. 7, H. 9 
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El '/<;""\lor qLlE' adquJere Cé.~dc.1 uno de ~:'!stns dt9i tos dt~pende dl~ 

la posjción que ocL1p .... ::in en 1.:.1 escritur.::~ del nltme1·0. AsJ pc:1r e¡em-

plo, en 21 nume1·0 -::::_4 el d19ito 4 rE?present'-' •t wn1di1rJes;, el 2 r<?p1··•2-~ 

sent:a 2 clF~cenqs y t~l 3, tt·e~ centenas. (-11 ':0:llo1' qu.:> to111,c, un df9.1 to 

dependi1~ndo de su poslción en e.l nt'.unero, se le J l.:trn ... 1 el 'IC\lf.H' rt=la 

t1vo del dlc:,1f;o. A lo~ si':3!.em,;i.s en Jn::: que lo3 '.'alot·es de .i..1s c1-

fr<:is i:lepenrJen rJc la po:,;;1c1ón que ocup ... m en el numero, -s:.e 19% l lam¿1 

Oper.ou· c.on nt·rnret•os e:;pr1;.·:;;;J.dos er1 un s·,1:.:.tema posic inncil y 

con cierta basR. tiene Qrandes ventajas, va qLts se pLteder¡ e~tablecer 

01:isdF2 i:d in1r.::io en el .Jp:·endi::,:ije dc ¡,:,,:::; m.:ttt~m3.L1cas ze h3.n 

efectuado oi1er·<l~io11e~ con Jos nti1nrro~ p1J1' lcJ quG en e~te capitul<~ 

sólo sa VE>rc.\n alqtlflc:t$ de sus c.~r·c..-it::tt'_·r!stlr.>-'~.-,. 

pr-im1t:1vas y f1.1c u1d1spensable 1.:on el .'.'1.lh'',:>rt1m1enlo d12 I:; ,:•yr1cu.!tur~..:1 

y ~l c.:omE:1·c 1 u. tri t it:mpoo::.; 1•0rno los 

cuePpo p~1·¿i. efoctuar estas tnE!dic.ione;:;. Fo1· •?!JE..•111pln, •"l t;,· .. i.~u ""°''.:t lCt 

lLJ1tq1tud del anlr.:-~11·.-:i;:o d1::sde C'l cod•"J h.1-.1::.-,. 1.:.1 PLU1t."t L1e Jo::; J¡::üo<;;,, el 
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€!!::0 di fp1·t-mte cu,;>ndci os mt:-r:fo_d::o por d1f1::?-r1;~11tes personi'.'\s~ r10 puedE? ser 

uri ¡ ft-11·m.:-. L.'."• '~egund.-1, que la.e;. di fcrent•?s medidc"t5 no QlJiirdan t.tl1a 

Ha'/ <?n dfa lil.s '...\nide.ci~s siguen s112ndo Vitr1,:..das poro son 

el motnJ, ta iniJ la, el p!Q qw? 5on medida~:; de lorit1itul1 lu1edlt...:$, o el 

F'or otro 1 ctdo, se 

1 pie~ 12 pulgadas, 1 pulqbda ~ 0.0212 m eLc. 

ci::isE u nbjeto riot- cjemp!n~ un:· c.¿1t·.··t>l:c-r-.:1 SE: m1cfe en l:ilómetros o mi-

11.1~.;, un lti!:iectfJ 1-"~n centl.-r1cti·•·.15 a mili1n.:tros, L1n n11Ct'obiu en 1111cras, 

un.:::• pi(~:.:a ril:::· telü en ff1et1•CJ::;; t::n un t1_1t·renr.1. al mf:?ciP' su perfmetro, -

uti1i:-:,•n unid.;••Je:o; 11ne,:i.l·:·s p.:::•r·o ::.1. ..:,~:: quu~rc- mcd1~- ~u s 1.1pe·rfic1e 

LOS NUHEROS NATURALES 

1, 2, -·1 -+, 5, 

ú, ,f) ••• ' F>tc;. 

Se r~.>pi--0s:,Hnt"'n c:n L:1 r1"-'-'Ctc, l1'-t1\\•~r1c.-:l en base al t~9.L!.f...ftpLu C!.Q_íl}'2'Cl1!:.• En 

v.i1'tud ch=:! •J'.i'.: s;e ui;il1::¿;n cu: .. •r·i,,,.., Li:"::·~!~de>c; dE.• longitucl, se dice que 
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1nQdlt' es contar el n1)ma1·0 de veces qu~ cabe una lon91tud ~n otra y 

conttnu .. \ción: 

O <cero> a par·tir del Cudl SA coloc~ la u11id~d de longitud r·epetidas 

:1 2 3 4 

los pLmtas 5uspens1 ·.ro7. J n•I i c .;:,r, qu•~ ,:;r,, podr l .-:1 con t.1 nuc.11· cCJn (~5 te pro-

Ji!:i...Lt~·.· 

N ;;: i:l, :.'., -:.. :1, ••• J 

Consi Uére~5t? 1.:1 Sl'~1uiente sum.1 d0 rn:uneros n¿1turales: 

:1~75 

..,_ 132 
45 

.... ~ ".!_7 
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8 ,. 5 + ~ + 5 + 7 = ~~ 

8 + ~ f 5 1 5 ~ 7 ~7 

o l;umb i l':n: 
7 -~ s ~ : + 5 + 8 = 27 

El 1·esul tc::1do E.'3 cil 111i:::.mo en los t.res ci:;..sos pero e.>l maneJo d>:: los 

[)e ir¡U~d ITianr_:or•a SC.• ¡:Jl'OCE.>dC: ,:\ SUtfü]r las decanas, las cont,e~ 

nas y las unid:1ddP~ de inillar ~grup~ndo a las númer·as de forma t~l 

QLIG la suma ~;e rt.:.><.:tl ice• lo m._\s r"''\p1do pos1bl1::!. F1nalmentí? el resul-

238 

182 
!J5 

c:st.~ Lls.=.t1i.Jo urid de· lcis prop1edacJc~; de Ja suma d~ número:. naturales 

Ot:rd de l.:is pr·op1ed¿¡_des que e!'.5 mlly usui3l para efe1:tuar 



::se 
c•I 

1üB7 140•l 

275 

129 •\66 

77. 
84:::: 8504 

62 
129 191 

7 

es decl1·, se etkct~d la ~um~ t~l como se µr·esenta o la eteclu~mos a 

91•upando de la st4uiente man¡:;ii•a. En e<.mbos casus el r•a::>L1lt.=ido es el 

mismo: 

(Z8:; + .~..:. + 1087> + ('~75 + 62 + 129> + <72 ·t- Fl•r:.:> + (ó2 + l'.19.1 

quien te: 

Li:I. proptedad que perm1 te ~vJr·upar los sum •. m1J0s de distintas 

4387 
12 

es común efectué\1"li\ rnul tip licando uno de ~os f,:,ctor·es por cadc. uno 

de los dloitos del otr·o factor y ot·denat•los: 

4::;97 
17. 

8774 
4-:_;,97 

52644 

o también, aunque menos común, de la siguiente forma: 



4:387 
4·.:.u1 

10 

8 

43g:r1y 
+- 8174 

Al hacerlo de la segunda m~1ner·a. se esta usando J¿:t Q.LQ.::. 

piedad d1str•ibut1va. También se puede cambiar el or·den de Jos tac-

to res: 
12 

4387 

84 
96 

36 
48 

ó 4387 
4'.:'·87 

:2 :::: 8774 
1 O= t1387t) 

~2644 

los 1·esL1ltados no cambian por lo que se cumple tamb1én la Rrop1cdatl 

conmutativa pa1·a la multipl1cación. 

Como se ha obset'\/ado, las propiedades de las opl~~c1ones 

con los números sir·ven pa1·~ fac1l1tü1· el ope1•a1• cor1 ellos. Alqunos 

eJemplos se e::ponen ~:i. cont.1nunc1ón. 

Par~ pncnntrat· lR SLtrna de los ot•1meros 10(~ números natura-

les consecutivos es posible efectuar·l~ asi: 

t- '2 ·t :: 'i '1 t- 5 + ••• -i l(H) 

( 1 + 11,Jt)) + r;,; + 99) + 1::: + qg) + .•• + (~W + 51 > 

si se orden¿¡n de la s19u1ente fot•m3 y se suman ver·t1calment1:..•: 

1 + ? + ·: + . . . ... :l 9 ... ~e) 

100 + 99 + 98 + ••• -1 s:: + 51 

11)1 +101 +101 1- ••• ¡... 101 + 1(11 

se obtiene 50 veces el númer•o 101 por· l1~ que ol total es: 

50 :: 101 = 5(15() 

(esta obser·..-ación 5e h:i debe '31 f:0w1oso ma.t<:.>mát1co i..ilemán Ci'\rl Frie-
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dr~1ch Gauss 1777-18551 

de: 

Solución: 

Utili:::ando ese mismo praccdlmientr.i s1~ t:.!'ncont1~ar·~\ la SL1ma 

a,) Los prime1·os 70 nümerc,5 natLwales crmsecutivos. 

b) Los primeros 49 nl.'.!maros n.:ttui-al~s cor...>cct.ttivoi:;. 

e) Los primeros númt?r'CJS impar·G::; del 1 hasta el 49. 

"' 1 + 2 1 + ••• 
. 70 + 69 + 68 ¡. ••• t 36 

71 ¡. 71 + 71 l- • • • + 71 

l 1 1 
1+2+3+ ..• +34+35+36+37+ +68+69+70 

la respucs t"" ,;:i:o, 7 1 :: :.5 ;.;;; 2485 

b) 1 .¡ '2 t -~ -l • • • ¡. :'4 + '.25 

C) 

49 + •18 I· -i 7 ·I • • • I· °26 

50 i 50 + 5(l + • • • !· 50 + 2.5 

rri.--··--..¡;-... ----,i i i 
~+2+3+ +24+25+26+ 

la r·espuesto es (~U :: 241 .- -'-' 

1 + 3 + 5 + 7 ¡. 9 ¡. 

49 ·t-47 +45 -¡.43 t 41 + 

50 +51) rSO +50 + 5(1 ·t-

+47+48+49 

1::::::5 

+ z::: + zs 
+ '27 

+ 5ú .¡ 25 



:1.0 

:1+3+5+ +23+25+27+ +45+4?+49 

la respue~•t.J es <50 12) I· '.25 625 

LOS NUMEROS ENTEROS. 

Estos números hacen su aparición cuando ¡;,,•l hombre se ve en 

la necestd<:i.d ele representar• -fenómenos naturales o ·social~is c:omo son 

te:1npe1-atu1'¿1s, elevaciones da montaf'las o prafundidadi.:.1 5 de barrancos, 

OfJe1·.::i.cicmes de crédito, nacimientos y mort.,mdad, etc:. 

Este cunjunLu c.:st~ form.3tJo por lns nl·1111L:;>1·os 2nteros pos1t1-

'::".,_q§_ los números enteros neqati.vo5 y el ~; 1ns nt.'tmeros enteros 

positivos son el conjunto de los númet•os natut·~l0s de ~h[ que éste 

conJunto sea un subconjunto de los números enturas. 

tero negativo, es deci1~ 1 cada número ~ntcr·o positt'.'O tiP.ne ~u s1mé-

métrico en la recta. F'ol' eJemplo, el simétrico de 2 es -7, q1,.1e es 

el número que está a la misma distancia del O, per~o en el otro lado 

eje 1 u. recta 

V- ;¡. 

t t t 
-2 2 



:!.:!. 

Asi también a los nluneros enteros nei;,at1vos ir.:>;,, corresponde 

un número entero pos1livo quü P-S su simetr1co. 

C?l t:mico que sP. cCw-respondc.:- con él mismo. 

El númer·o cet'O es 

Para simbo1 i;.:ar sltltaciones como tempera.tw·as sobr·e (1 y bu­

baJr.1'0, fechas .... ntes y d~~spués de Crist.o, eti:. se Us_,;:\n los nLunerc.H; 

enteros. 

Stquiendo eJ crib:.>t'io pa.ra rept•esentar a fo•~ nt.'tmero<:> en la 

recta numérica usado ,Jnb~r·1r:wm12nte. -::c.• esc:o•Jf> i•ri p•_•nt::.J !':;..;u li<-11J1L1du 

ar i g~n que corl'tlsponclt:.> con el nLttn!:ó>t'D cero Ltb ic.;1ndose la'.3 rrt'.tmeros po 

s1tivos y negAt1vos 1Jt1l1~ando Ja unidad dP mBd1da. 

-3 -2 -:l. :l. 2 3 

T.3mbién éste conJ1.mto es .!.._n_f_!..o....tl.2 y :_::.e indica an L:i. 1·ecta numérica 

pot• medio de }¿is tlectids. '.'.Jimból1c¿;mentt! se pu1:de ·~~~pn~sar t:st.e 

conjunto como: 
~ ... , -._,, --, -t, o, l. 2 . .;, .... ) 

~que dice: su1nar un r1t'.1me1·0 entero con su inve1·so se cumple 

quo el r-esultado es cero. Por l:"""'jl'..'mplo si ~-es un nt'1m~""t·o 1::inter'O y 

s1mbol i::a.mos por =-ª- a su inverso, se tiene: 

¿i + (-a) = ¡) 

F'c~ra sL1mar números enteros, se tienen los .;1gu1entes casos: 

a) que los númerCJs r:i'ntet·os sean positivos, t?ntonces la SL1ma 

es un m'.1met'O en t:ero pos l l i va. 



b) que los nL1met•os Rnteros tengan distinto sn:-1no, •~ni;onr:es 

la "":>Lima se convierte ~n una di fet'E'nc1.?1 y el s19no del 

nLtmet•o qltP. r·esul ta será el dcd número que r~pt'•-:.>sen te 

más un 1darles. 

::; + C-5) = _..., 

i:;) que los núm+?t'OS Anteras sean neqativos, entonces la sumr.t 

es negativd. 

(-3) + (-9\ -11 

Los resul tar1os n1Hns1.ta les de Lln di?sr\rro 1 lo t t n~nc iero tn for--

m~::t de los ingresos y egresos rje una compaff!a dur~ntE• un semestre as! 

CDllli.J de 1 os sal do~,. 

<MILLARES DE PESOS> 

JUL. AGS. SEPT. OCT. NOV. DIC. 

INGRESOS 1'.!95 1028 :::'.73 1975 1875 2348 
EGF:ESOS 498 1145 632 20:.5 429 1239 

S~1LDOS 797 -117 !"7111 - ~, 
1:¡._.;¿ .i.i.1:1-:; 

SALDOS 
Af:l IMLILADDS 79-¡ 1::8(1 '.::4'.::J :::61 .. .,,, t"li•".3 

El saldo es la diferE!nc1a entre los ingresos meno~ los 

Los· Süldos neg<='llivos en "ti.nan::a~ se d1c:e que son "números 

rOJOS". 

La operación de di1"erencia es llnd 5Uma del minuendo y el in 
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vf?t'SO ad1t1vo del sust;r•3endo. 

Para la mult1pl1cac1ón, operac1on qqe nos rep1·es1.?nti.\ una 

suma en far-m.._:¡, abt'evidc:•~ob::él'VC?nse los s1yL1ientes eJemp.los: 

(~) (-2) 

nos indica quu -~ r·ep1 te r.: lnco vacc5: 

-'.2 + <-2) + (-:2) + ( ·2J + (-~) 

es decir, suma1- ef.;os numer'os da por resu 1 tado -1 O 

S: ~e ~¡·at~ ~~1 ~1~Ju~Lu dw dos nGmeros entar~os neqat1vos: 

(-::;) (--2) 

nos 1nd1c:a que ·<~ se Vcl a sum ... lr t'"·es veces per·o antecedido del signo 

negativo que lo conv1er·te en inver·so aditivo d~ -2: 

+ -(-2} + -(-~) + -(-2) = 2 + 2 -~ 2 6 

En c:onclusión, ;:obre l.:i 1·2cJL.-i. d2 los 'i:rignos para la oper'.:\­

ción de mLJlt1pl1cac16n se tiene: 

• ..1) el pr'l.Jtlucto de dos rn'.1mr:.1ras enteros positivos, es positi-

b) el p 1•oduc to de dos nL'.Lmeros en teros negativos, es µos i ti -

e) el p t'OdLlC to de dos nLtmi-~ros en teros. uno pos í ti vo y P-1 -­

otro negativo, es 11DQ~livo. 

La divisil1n, qL1e es la ope1·ación inversa de la mLtltiplica -

ción sigue la misma regla de los signos sólo riue en 1L1gar• de produc·· 

to será el cociente. 

Es 6ecir, el producto o el cociente de nltmet"Os entet'OS con 

signos iguales es positivo 
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12 
= 4 = 4 

El produclo o r~l cociente Ue. números enteros r.:on ,j¡sLinf;o 

signo es negativo 

-!:C 12 
-4 --4 

LOS NUMEROS RACIONALES 

!:::.l prCJC:é'SO de '11ed11· una CLkH~tci p.:n·le de •Jn Cclplt.:11 o ur1¿1 y 

media vece, la lur191tud de un"" l:Pl::t, etc •• intrudUJO el conceplo de 

Los nL1meros en ter·os son 1nsutle1 en t!ois µur lo qlle es nec~so- · 

r'io tener otr·os nLtmeros qLH~ pe1·m1 t.an s1111bol 1 ::a1· aquel las 1neU1c1onPº~ 

que no siempre son med.Ibles cun un 11úmero entH1·0 d1: vl'.2ces la u111dad 

de medida. 

El conjunto de los números racionalt:.>s se 1-.:?presenta usual-

mente con l.o\ lt::>tr'i'I Q. 

Q { ... , - - , • O O,-, ••• J -, 0 ••• H<'". 0 
:; 5 5 5 5 

µ 
Un número 1·ac: ional HS de l -1 forma - donde "p" 

q 

3 

"q" 5Url 

enteros y donde "q" es distinto de cero; tambi.?n rpr:.-1hP i.=il rw_••flbt"~ 

de queb~~ado o frncción y t'epresenLl un <_;·ocienl!i, "p" t'er:1be el 

nombre de numerador, dividendo o antec12_Q_enb~-' "q" recibe el nombr•i.:-

de denorninc-..dur, div1so1' o cnnsecuenl:f;:-. 
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Se obsf:orva. en l é.l.S si i;1u 1 en t.H5 f i (~l.tre<s, lo que un númP.t'O de 

la fot·rna - rept·esenta al conside1·rlt' un cuad1·ado al que se d1vide en 
q 

do~ par•tes igualeg, cada parte 1·acJbe al no1nbre de ''101t¿~d de un cud-

d1·ado'' y que simbOlicam~nt~ se escr·ib~ así: 

~ 
LLJ 

Si el mis100 cu.:1.dr ... -.do se dtv1cle en cudtt·o parte<:-, 1y1.1ales, 

cada pa1·t+~ rr¿c Lhc el nomtwr"° dF: "11n cudrto de cuadt•ado". 

Conl:inttando con t.:>Std r·ut1na, cJe if' dividiendo cada ve::: más 

el cu.,;1dr.~do, ~!? v.:m obteniendo po:·c1ones cadu \.'e= más pequef"!as: 

1. 1. 1. 1. - - -a a a B 

1 1 1. 1 - - - -a a a a 
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De 1 a f igut'a, se observa uue - es equivalen te a -
4 8 B B 

Los nUme1·0S racionales o fl'accionarteJ5 también tiene su 

lugat' en la recta· nunierica sólo que para i_lbicarlos es necosar1u en-

tender qué es lo que están rep1·esentando. 

Veámos cómo se pueda repr<:ser1L:n' ¿¡¡ la r'!:!C ta. numérico:~ las 

partes en qL\e se h~ dhndido el cuadr,~.clo anter·1or·. F'ara ésto se LI-

tili=a una recte.' (L1 c11ülau.tar.; con dr.JS nuntos t1.i~s: ;, y B que 1•e-

Co1oc::1.mos li-1 1··eeila en lo que llaf11<\mos LJ. u.poyada en A de 

tal mm1era que fonni2 un ,;,\nr.;1ulo C>( cualqu1er.:i. con L. Ur1iendo ~l pun-

paralela d. la c·mb=.>t'lOr i\ p.:owtir del punto 11 que ~e interSE~CtC COI) 

el segmento AB en C 

L 

La figura que t'esulta tiene l.:v;; •.ügt1ientes caracte1·ísticas: 

A!C y A2B. 

2> ·dicho:;:; tri2ngulos son semejante~, f's decir, tienen sus 

ángulos respect1vctm2nt1:> iguales poi~ lo tanto sus li:'dos son propor-
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cionales. Es deci1·: 

At >:?5 ,...,_ como r'IC P-'3 a AB 

también so puede í.>sc1·ib1r asl: 

1: 2 : : r..c : r;n 

o también: AC 

e A8 

lo anteriot· indica que el punto C divide ~l segmento AB en dos nar-

Ahor.a si se dividr~ A8 en cuatr•o partP.s, se procede de fcw-

rna análoga de d.CL1er'do a li\ s1guI.ente f tt)LW<l: 

'& &. 
A e B L 

j_ 2 3 4 

4 4 4 4 

En este caso t;o:imbién se h~•n formado tr·iángulos semejantes 

y ~1 segmento ?HJ t"l.a qued..:1t.Jo d1vid1do en cuatt·a partF?S iguales que -
l 

rec:iben E.•l nombre d~ cu~t·tos y qu~ se escribe as!: para e~~prc:-

4 
s~r la longitud de una pat·te de la un1dAd que se ha dividida en ~ua 

tro partes iquale~-;. 

Cahe i'1hor·;. h.::1cer l-"' pregunta.: .:-;:;a puede e::pt·e!3ar la suma de 

dos números r.-:o.i.:1onalcis an L'..1 rect.:< numérica°'.'' 

iClnro que 3l! pues éste concepto es análogo a coloca1, fi-
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10 
uno a cr.•nttnL1or::tón r1Pl ot1·1:., pat' E'JC?mplo: 

·• 8 

3 :1 :10 

4 8 

3 

0 4 

:10 

8 

:16 
B 

3 1(• 

8 4 

b 
donde y¿¡ que corno se observó en l~ div:isi.Uii rü"' nuestro 

6 
cu~drRdc 1 cada cuarto equ1vale a dos octavos: 

8 



nador. 

:l9 

1(1 6 1(1 16 

8 a 8 8 

s;1 procede as!: 

1) convortu~ 

2 6 

2 4 

-:> :::L.: ~'=>cogen se~: tos porr¡ue e~ Ql mínimo c:oml'.tn mú l !; ip lo 

de ~ y de :: .• 

Lo que :::.e h.:t h!O.'chc es d.:w otr..,.1 frfü:c: ión o número t~.:ic J.onal 

A 

:l 

2 

B 

2 

2 

6 6 

e 

:l. 

3 
2 
3 

D 

3 

3 



Cn 1~'<~ rr.c>ctas nwnérir::as s1q11i.Pnt:es s.; ubtc<-'n la~ ptH•c:l.one:; 

de los segmentos AB y CD. 

-· 
nes -· y ~\ y r·espoct1va1nente, se ha p1•oced1do a d1v1d1r· 

¡, 6 

cada medin e1"1 t1·es partes iguales y cctda tFn·cia en dos partes lí~Lw-

lt'!S. 

1 2 

A 
2 2 

B 
1 iE 1 1 

11 21 31 
-1 - · -· 3• 3. 31 e D 

1F 

1 2 3 4 5 6 e 6 6 6 6 6 6 

Por- la ante1·1or, la suma de: 

AE CF - + -
6 6 6 

Es d:-c ir, para sumar es mc.\s sene i l lo hacerlo con frac e io-

nes del íl1ismo denominador. 



mos a ~~fectu~1·la como una suma, os decir·, sum~mos el minuendo con 

E'.·l ir1'.'C~rso t!d1 t1vo del o;su:Sl;t·at:mdo. 

2 ::: 
(--) 

3 2 ..;;. 

p.:wa ef0ctuat' la sL1ma convertimos las fracciones a un mismo común 

-· 4 
- t· (- -) 

ó 6 6 

La nece1:.1dad de mu 1 i ipl icar los números T1· •. 1cc.1.w11io·ll· iw~ ::e 

p~·esent.!i cu.:tndo se trata de medir ¿,reas y aparece en fo1•mp natur·al 

sobre toe.to cuando las figura'i:i a medir 5on de fot•ma r·ectanyulctr'. 

Por ejemplo, SE' QLtiere medir un terreno qu""2 tiene forma 

1 1 
11ueve cu4d1·ados d~ lado z .Lu 

.LulD 
3 ~/3---------------------------------------, -

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .1U 

De 3CUerdo can la s1r,;u1e11tP figura: 

3 - ' - ' 
' ' ' ' 1 ' ' - ' -. - - ' - ' - - ' - ' - - ' -. - - ' - ' -' 1 ' . ' 1 . . - ' - ' - - ' - ' - - ' - ' - - ' -. - - ' - ' -' . ' . ' 2 . ' ' . ' ' - ' - - ' - ' - - ' - ' - - ' -. - - ' - ' -. ' ' ' ' ' ' ' ' - ' - ' - -· - 1 - - ' - ' - - ' -. -. " ' ' ' ' ~ - ' -' ' ' - ' - ' - - ' - ' - - ' - ' - - ' - ' - - ' - ' - - ' - . -. . . ' . ' ' ' ' ' . ' - . -. - - ' - 1 - - ' -. - - ' - ' - ' - -. - ' - - ' -. ' ' ' ' ' - - -~ 

€) ~ 2 3 4 5 6 6 2/3 

=.Lu 
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de ancho. y quP en t.ot;al, 51 '51=.> cuentan 

lo!'.'.> CLl.:i..dr1 tos~ se ti.ene: 

.3) + t J de ancho 

('.2(1] ClOJ 2(H) cu ad r 1 tos 

Otro e.1emplo: 

Se dese~ saber· el ~raa de un terr·eno que tiene poi· lados 

:: y 5 - unidades 1'espuc:tivamente. 
::: 

¿ 1./3 

2 

1 

r---------------------, 
' 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 t - : 

1 

_, 
1 

1 

- 1 
1 _, 
1 

~~~~~~~~~~~~~~ _j 

1 2 3 4 5 
1 

5-
2 

D -
1 

2 
l.U 

Los ructányulos, ~u .. 1fldes de ""'wen. se dividen en pequet'los 

rectángulos de SP. observa que cada n~c: tán9l1lO tiene seis 

rectangul1tos, es rloc1r·. que cada uno de ello~ ~s la sexta parte de 

la unidad y como en el eje.uplu anLer1or, se- Liene; 

{ 2::3 t- l ) :..:- 7 r·ect~ngulo5 vei•ticales y 

ll 1·t-1ct;.rHJLtl(JS hor1::onlalcs 

litos y, como ~:-;on sQ•~; por· unll1;Jd, el área del ter·reno estará dada 
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asi: 
77 

6 

de suma de cuadri tos o rec t~~1119u 1 i los -;«e h¿\n \1oma9(·n~:? 1 :~;'\do ~ l 1 a1·yo y 

mis1110 común d1v i~or. 

1.tnñ 111ultipllcación de nl111u2r·o·~ t·,:¡cion.-1lHs f!ll \.;:1 t:llc.tl In;: tactorf-~~::; 

sean el d1vidcndo y el 111.Jer·'30 rnultirilic;:;.t1vo d1~1 d1·.1iscw. siempre y 

7 ::a 

'f 

Qgl_i!}Yg!:.2.~L!!!.!llli...HJ..i~t.L':.-.9. que f?-s el númer·o Ql.t•o> ~ t ,n1.1l \ 1p 11Car·c;·~ con 

:.u r,_.,,.. l fH'nc:o. da POr' l'L'Sll l 1. ·llJ•' ~ l númern 1. El r.Lim • .:>ro J e'; 11.:;m:,du e:> l 

una icle.3 1nás cl~H'd ch~ lo que son y represl:.'11lc.;n toe, n\'uhP.1'0~; r·aciona -

común lir:nom1n8.do1·. SF.:-.:1 el s1e¡u1t:ntr.: eJemplo: 
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- ::: ::: 

., -· 5 

·Para ~umar las n0me1·os anteriot•es, se efect~a la agr·upación 

de aq•-•ellos racionales qL1e tengc.1n el mJ.smo denominador: 

2 ::: ::: , 3 2 
+ - - . - + 

4 4 5 5 ·-· 4 5 ~· 

Después de realizar esta suml.l, se calcula un común denominador de 

lo~ tt·es números rae ion a 1 es 

..: 

5 

En este caso es 60 ya que el mlnimo comL\n múltiplo. A continua-

c1ón se convierte cad.:\ uno di.::• los nl'.'lmeros racionales a otro equiva-

lente con denominador• igual a 60, es docit•: 

45 40 

60 5 61) 61) 

Por· lo que la suma: 

2 
- + - + -
4 5 

se convier·t~ en: 

45 131 
+ - + 

6(1 60 

que, 5Í se cambi~'\ el orden de los sumandos resulta: 

45 36 131 

60 6(l 61) 

que también es el misma, es decir, se ha utili:: .. 1do la Rropiedad 
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Si se coloca un pa1·éntesis p<..1ra aqr~up.::w a los cloG pr'J.me-

ros sum.:1ndos >. se proc>:?tJe a efectuar la sum.=;, éste:, no c.amb1d: 

f'ucionale:;. 

45 -10 
(- + -) 

6(1 óO 

36 

6(1 

95 131 

6(1 6() 

Otra form21 en que ay i 11 .;:r1mas nues tr·d~, opet'o·.\C l ones, por 

ejemplo en la multiplic~:u:ión de fracciones, es 1:onoc01• dlljune1.·~ pro-

piedades t'(?~1 las o leyes de rJ1chos nt'.imerus. F-'.H',1 etectuar la s1-

9uiente operación: 

16 
- :-: 

8 5 

se agrupan de la s19Lti~nte forma los factorRs 

~ ·' 16 
( - •l) (- :: 2l ( - ~: -\ (-) 

4 8 5 

e"fectuanda las operaciones indicadas chmtro de cada paréntesis 

16 16 6 
(~) (1 ~ (-·-) (-) '.:'.(--)(--) 2 

16 5 lb 5 5 5 

~· .:....J1...u .. lu Jos numera-

para 81 pPOducto de n1:11nm'DS r.Ol.cionales. 

Todos los números racionales pueden ser representados como 
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números decimales. 

Si se tienQn números racionalr.?s como: - su pued1:!n r~scr1b1r 

como decimales Pfectuando el cociente indicado. 

entonces: - / 1. IJ 

to 
10 

1 

Se ohservi\ que el residL10 siempre_..:. es 1, por· lo cual en el 

Si n ::-..:: -
7 

entonces 
(•.14~85"/14 

7 1..-1:0---
30 

'.20 
60 

40 
:-j(I 

10 

Obsérvesr.? qLu-~ lns residuos scm s11?mp1•e menor~s que el d1vi-

3ur o denominadot· y por lo t~nto llega un momento Qn que alguno d~ 

ellns s2 r~pitr?. En e1 re$ultado de 1,, división anterio1~, se repiten 

las m1sm~s c1t1·~s y éste pr•oceso es 1nfinito. 

Este tipo de dt::ic1rnales recibe el nombre de 9-s:.cimal_~~?-~:J_Q 

dicos y ~on los que a partir de cier•to dígito rep1ten la mism.:\ o 

lllÍbllldS 1.:Í Í1·~~-

Ejemplo: 

U) 1.0(10 

b> o.:525 

C) 0.33 
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Íl51: 

(1.:::::::. 

1). t4Z857 
7 

iodo número t'.:tcionDl se pu::ziJe u::prQS~'lt' como un dectma t pe-

S1 tenemcs dec:imale~ pcriódi.co5 corno: ü.~5 lo podemos es -

ct"ibír en form3 de racional d'i::!' la s19u1cmtE! 111.:\n'i!r.J.: 

n tOün 

99n ::::: 25 n = 

ton 

n ::: !)., ::;:: 

9n "" 3 

n ·= 8.91)191) 1(1(H)(lt)n 

·10(H)n 89úl.'-/JJ 
DG1~B\-' 

9900(1 

tengr.. l:'.1 p~t'l.e pet'1ód1ca, segr..t1.clo:; rJc.• t;antos ~Q.J..:..Q§. como cifras no 

q1..1e no es f1n1t:o S.'=! L\tili.::-1 oL 1~"' not,:1c:uJn. 
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LOS NUMEROS IRRACIONALES 

c:141en ta de que no toda·~ lus lonQ i tudris de 1•ec. tas se pueden repre -

números. A este cunJL1nto de nümerc:s SP les d1:1nominc\ 11·rvctonpl,,::5 

y Si=: .:lcr.O~i• r.nmo JI Ó Q' 4 

I~ a=~~ 

De nc.Lt~rdo con el Leor'2rna de P 1 t agoras: 

y como los 1 aclos :;on iqua les ct l ¿"\ un uJ.;1.d en tone: es 

d~ t:Z+ 1:.2 

par lo tanto: 

Se óemuestra qLle ~ no puede escribirse como un t'<.u.:.ionl\l 

suponiendo qL1e \.1~ s l puedo e::p1·e.;,ars1--:? como un número rae ion al: 
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p 

q 

de tal manet•a que p y q no puectun sin1plif1cat·se m~s pot• lo tanto p 

y q no son pat•es es decir múlttplos de dos. 

p p p p:A 

Si ,¡ ~ ====> :: ~ ,¡ 
~ 

,¡ .. , 
q q q~ 

por lD t.:ln to R.'.: 
q~ 

2 =="> p;;;: 2Q~ es dec1r p~ es par• y en con-

sc>cttenc1.:\ o r~s oar por !o t .. ,,nto podemos; decu• aue P :!I; para 

algltn ent;ero 1:, pur lo t.:into p~-= ·'H.~ ri' iqual a 2o ... · '¡ ésto imol1-

ca que q~ = 21: 2 de donde q~ es p21· y q es par!~ y ésto e~ Ltna 

contradicc1on por·que se supuso que p y q no e1·an nóm~ros pares y pot• 

lo t~1nLo v'~na pu':.'~de to?sr:r·1b1r'jJ:.> en fot'mi.\ do 1·ac1c.mctl. 

Fodemos rep1·esen t.:w '-1 l ()Unos nú11H?ros i r't'<\C: ioriaJ e'.:; t:n la r·cc-

ta numérica~ pot• eje1nplo J= usando st1s caractr:o1·f~.;tic.:\s part1cula-

~ 
o 1. v"2 2 

Un método mas gener.:\l para ubic:.:.\r' a los números irt·ac1ona-

lE.•s en la recta numérica consiste en acot<-u· su valor, .:os decir, en 

,::i;:r->t~r:~rnos al nL:mero irr.:icicr..:-.l t.:.nto pc11 ld dt!r'~i..:.i1d LUf!IO oor ld. i::-

quierrla con núrnt.?ros r'.:1Cionalr~s bien determ i.n.:.H:los 1211 1 d r·ec t.o:t h..-J.sta 

que se obt:en¡;-1a Ltn punto en L:·, recta que sóln es asoc1.::~uo con un nü-
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1ner·c:. 1rTac1nn.:tl 

Ln•.s r1ümeros no pP.riódtco~ s(m .1uuellos qL1e el par·t1r <Jel punto decimal 

no r·epit·en lii: 11usm¿1 c1it a, es dec.1r, q1..1e no '"e pued~ pt·ec..leci1~ cuál o 

r.:u .. 'lte~; son l.::1s c1f"r·,1·.:::, s1r;1 uir:nti:!~ como en el caso del nüineru que ~-

41..1iv,;.le €1 ::-•• 11115 .•• ó 1~! númer•o 1.01/Hü.3 ••• ó •../ 2 ~: 1.41·1·.~1 ••• los 

puntos suspensivo'-:. incJ1.::cin q•.IC sigue una infir1id<":\d d>:::- ci t1· .. 1s qut= no 

::.e repiten. 

PQr l:odo !•.) anter1onnenlti!" visto sr.:itJr•.:.> los conjuntos de nú-

meros poUcrnos c.onclui1• lo si9111enh:~: 

1} Me-

'°;) c.-:-.: Q 

Fe 

E:: l s te und t.:rt.lil_r~:...!20 .... Q...l~D .. l ... 't-9~ ~n ti•o l.~ r·•'!C ta y 1 os nLunE!t"'OS 

decimales, es dt:>c t1·, qu1:: ¿, c~d,.1 punto d•: l'"' 1·ect; .. ¡ ]8 corresponUe una 

c::presión dec1m.:~1 '/ a c::.'1d,:t ~:::pr·es1ón dec.:111ir.\l le c.1..wrc-sponde un ¡:;unto 

EL VALOR ABSOLUTO DE UN NUMERO REAL 

par~ """ un nü1t101·0 cu;dqu11~r·a, 1.::-t disl¿~nc1 .. • que l1dy (Ji:;- él al origen-
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or·Lgen, es la misma. Estas d1'5t;ancias t•eciben '::'l nnmbrE• de.- Y.!_;l.lor 

t"'4b<:".,,..f!.l..b0¿_Q rJ:-1 número "g" -¡ sl.,; sirnbol1:&:G\ i:lsi: 

! "1 

51 l) 

(l -:5J o 

-.:.ir~mp1·"" l?l v.:_1lnr .obsolulo ¡_J,~ ;-:. La d1~tiinc:ia dL"' Llfl punto:: ':;>ituado d 

t~1 1;:qu1t:>rLlt1 d1:.~l 01~ujen ...:,.::, cloc11· L1 di<:..;l:ancia de un punto negatívo 

f:jt-,irnplos: 

1 ) 1 3 1 
distancia 3 unidades 

~) 1 - -· -3 -2 -:l 2 

3l 1 ,-, + 
distancia 3 unidades 

4) Cu~l ~s el valur· d0 ri st In - 21 a 

1:< rectM numér·¡c~1 SP. tif!fH?: 

-a -1 -6 -l -• -J -2 -1 0 1 1. i 4 s ? 9 9 1C 

n-2 n-2 

por lo tantn: 
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~n tone es n ~ 1 (i 

PROPIEDADES DE ORDEN DE LOS NUMEROS REALES 

Al nb':?.t.:r·v~1 lns nt.'1meros en l~ r·ecto:i nL.1mérica y c::omQur~ndo 

tr~es de el li;.1:=, s~ trenen lüs '519uicntes µrop1ecJades, corisiderendo 

que, sl a·.-b entor1c1'JS d est<) .::t. Ja 1;:qui.c:r·da tlt=? b en la rect<l nL!lfH?f'l·"' 

ca. 

S1 a-.b, b':c entoncAEi <1·:c 

2.\J Si a QS 111""'i;~t· quf'!- b y b ~s menor qut? e, SE!- r:cncluye 

que et taml>t~n es menot' q1.-1c i::. 

a b o 

C5 d0c í r a ~s tá r.:u l «:>r: "Ido -~1 L1 i::qu l. erd~ dH b y -

b ~ la i=qtJierda de 

b) Si ü ~5 mayor que b y b f~S mayor que e >aS> -

concluyt? que es decir a 

e b 
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'! •.::;oln 1.1r1_1 d<~ l,,\s sic1uiun!::t::'o:· 

cond lt~ i L'r:1 •::::;: 

L.J<.' •J.;3 lll\1r.2r·u:; ::ün lCJLtC.i!s>'i-: 

t,1 El º' imcro 

C} El :::;1:•c1undo 

e) St ct 

(j) Si b 

¿¡,) $1 '-
,, 

b ·= 

E.r ·Jr·1~1 CH:· 

'!Si meno:• QLll? el 

es meno1' que el 

b, entonce-3 

:.ur~!..trido 

pr·1mer'U 

" 
" 

b I· li 

b +- e 

l! 

b 

d <?n tone e:: a + e , b + d 

..: / d entone.e:;; • e b + d 

l: •/ 1;. en ton ce.,_:; ctc " be 

(• .:\C ~ be 

~ ~ 'j•_\li r,1~1i!l•: ¡''(;.•,; r'1~.:\ les. 
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ro y no se olteril el t'esr1lti-1do s1 se pr·<.ieerJe , cetmh1ar• •:~l or·der1 d'::> -

la sc..1ma •. ~f'ar·o qué sut.:1::.•t.le s.1 Sí::.! muttLplic,"r' v<-'IJU1'1?S nu1118r1cos-· Gs -

c.lat•o qttP. se obt1·~n(• otrn ·.,;:..~lor numé1~1co. ·í~ /si ,,,~ multiplic¿1n do·~-

PROPIEDAD DE CERRADURA. 

tlldi•:a QU~ el pr·o 

lo qLte forman. 

<.:iP-gmento Q. c:::imn 1.-, 11n1cL•;J d·-.' mud1,J.J.. SP c1;lw:_,;111 11_,:; 1 •':'Ct:c3nr..iulo'::> 1:1.:-· 

p s 
~! 
'l cd. 

IU 
?.b 

¡¡¡ ~ ____________ :.~ 
R 

e 
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lu:-1 t:L1<-1!eS S(Jn Ct.lngrLIP-nt•.:s, E4 S "de-Clt', Si r.,¡: t'h!COt"ldfl y Si..:' SrJbl'!?pOnt-!ÍI 

su::;. 1.·tdo•_; / en l~ mud1di:..-t d..._. sus .='.ngulns. Por Ju ¿¡nt.f-~r(rJr' ~it:• rJ1ce q1.1e: 

y pot· lo m1smo 1 t;arnb1én lo~,; triBnc1Ldos I y [ [ son lí:lt..t.Jl~s y lII )'. IV 

L ... 1111bién. 

~~~a<Il 1 IV•· c~dl 

to!S dt~t: l r·: 

q11t:> c•ri'\ lo que SE! qu~ria obten¿r·, otro ;;r"'qmcntei t.,.11 que: fuer:.l al 

producto d(.! ~por Q. y t?n donUr: Q_ c~c1·t.:1 la unicJ¿uj úc: mGt11ú~1, t?S 

cJec1r d donde e 1~5 otru •;E.1gmP-nto. 

.it1nl:o (F_q·, t!·stt~ caso i!os "~•?91111.'nt11s.• b-:\JO unc:1 opro-1·.1c1t'H1 r·t1,1lOLlif?rJ Ce~ 

c.irorJuc:to"•, F-'l resut tc:1cJo d•~be ·.'.,'-.:>t· ur.o rle Ins .-.>l(~111r~nto~. dr>t r··,..., .. ,,..__,~~;:;. 

PROPIEDAD CONMUTATIVA 

Con l~s cond1cion~s ant~r1ores par·a dib1JJar los ~nqm~ntos -

0,, ~' y g_ obsér'vese la siguitmto figw·a: 
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p s 

! 
¡------
' 1 1 

d 11 cd 

--- IV 
ba ·--b 11 1 ---- ----- ' ___________ _:::;. .... 

Q R -a e 

coincide con al d~ l~ t19ur·~ pt·11n~ramo11te ~1sta poi- lo cual se dicR -

qLle. el pr·oductu de dos nüme1·os, tns CU<O\lus. cst:rl vsoc:i.J.dos .:t la lon -

PROPIEDnD nsor.1ATIVn 

' l 
r""-~-~------------.----------------~ 

1 ··-----
üb1c 

<1.b>c ·-' . -------
+-----~------·--·-----·--------------------------:-::-;-...l 

' ______________ ... J 

1 1 - •• ___ _ 

a<bcl --- 1 ¡ r·~----··-----·····-

: ¡.:.:::_-~ •<::) ---------·-----------··--·-----~=~-J 

'1 ~ ~ ~-~~~-' 
be 
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Pthcu·,.-.. f,cm trP=. lo<.; :=..egnH:nt;L":IS: ~. t2_ y ~ con d 

dontlt~, •"eCLll.?t'dC:Se:.•, tienen t.lfli..I langitUti dr:tJ?rflltn.JiJa c1 1.:1 cual !'°>C Jr-> 

~15Jljf\i:t •u1 v.~di.:ir rn1mé1•icq, 

to a •b y d'=:'$pL1és sr:> ha mu 1tipl1c.:;:irln por ~. D-1ra oh tP11.:.1· c'Jmn ~····.:;11 l -

t.:\dO et s.;,•9mentCl: L ... il-b)c 

t;i.:~r·1orm1:.?nt1::> ,-.... ~ h,1 mult1plic~uJo por· ;ól p0t·a 0bt:1?n"7:t• t:rnno resl1ltado el 

S•-:>fjml?nt:o: 

~ (b '"-1..:.1 

Compo:1r<1ndo <;;,e podrá o!lser"1.:.H' quP. J ,1•.: l nny 1 tudes son 1c1u"'•-

les es dc:'l: 1 r 

(d""b) r: 

Est . .;'I pt•ap1eddrl dt! los nümet·n 1.o 1·cc:ilH~ el nombre de ~l'.,"iOCL.;.:i!.l::_ 

~· 

n8 jo geom;~ tt· 1co de <::C'LJm1.''1 tos. ,:1dop ~.;1nL!c"J uno rJr:> u 11 oi:, c:nmo un tdad d<:~ 

medida y la lon91turl do! sag1nento asoc1.1da ~ un núm 0 1·0 p~1·~ 0r~Ctl1ar• 

la mL1ltipl 1cac1ó11, !:el! que 5P 011rc•tL1: 

lt1t'r10 í1•'-' l t 1 p l ~car 
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De c.uelq111e1• for-m..;:1 1 lus re'óult;,,du~.:, sor1 lr1s. m1s111os. Esto in·~ 

l11r:a. quf! si;? pi~1L1 rJe trab,;1J.-Jr can t1n alqto>tJra de .:=:.eym~nlo:;. 

PROPIEDAD DEL INVERSO 

by y 

ree.c111.anclL> :,: z •e¡l cm:~ 

b by 

stF~ndu también segmento. 

a 
é'..';t:1 c1Jn'3tr".1cc11.'m pet·111it1r~ tJt.?f'i.nir otra propiedad de los números 

d:.1d 0nt1·e 1111 nl'.!lllul'o c:ualqu1>:-'t'cc>., 'I"' qL1C: el prod11cto de d1r..:ho nú1nc:1·0, 

. 11•.11 tiplic:;-dci put· in-,,,r:r·so mul tipl ic.:'lt ivo, da como resultado lC:'I . 

un it\,~lli. 
a 

:t 
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PROPIEDAD DEL IDENTICO. 

l.:~ mult1ulic.:~".:1cin t..:!l id1.Znt.1c::o es 1,:1 un1d,;.i.d. 

a 

'4 ' 4 .. 

:1 a 

t: l vo con cu.:dqtl 1.'2r'C\ d1: los elemr.::m tos ¡j~:_• CUílJUJ1lu do:' 11L11111.:t'l.J,j~ nu 

PROPIEDAD DISTRIBUTIVA. 

.:l<b 4· e) a 11 b + ,)lfC 
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b 

~ 
ab 

ac 
e 

a a<.b+o) ~ "',, __ ~ 

b+c; a 

e ¡.::;nt:u i..:un lo~ Nu1·1EROS r~:EílLES. CH~ el 1 ce qu-.? e~; te con jun tu de nümeros 

forman un Cfll1FO porque cump lon c•1n: 

3) Sc!r un GRUr·o P1Elf:Lltlf-l(J nDITf 1JO. 

bJ Set' un Ol~UPO r.-1f.1ELJ()NQ MULT IFºLICATJIJ() 

e! La vr.ri f1r:~icH'ln de !;1 Dl:-;11.:rDUTl\/IDP1D Lle! pru•Jucto re~;-

~jet' un r:_¡r·upu .3bel 1ar1u sirp11fic.:.1 qu<:.- st:! cumpu:~n laG prop1e-

dades de CGt't'Z.\dur·,,,1, ct•? conmut¿1t1v1ti.:td, rl~· C\:J.oc1utivid¿¡d, de tf1ner 

elemento idéntico :r· set· nn1co ,715{ c:nmo que todo9 los element1.:>-.:. del 

PROBLEMAS PROPUESTOS 

cu~! es el 11úme1·0 qtte se 11~ p~n~JcJo. Poi· ejemplo: ''Escribe Ltn número 
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El co·:::ientt? abter1iUo di .·idHto i::ntr·e t 1. rzunbl·~n es d1·:1sible c-:ntrtt 

t1, E::S ducir no habr-.1. 1·esiduo. Ahcn·<~, f:_.~,;tv nl1f:-·10 r·&3s1duo dl'IÍdelo 

Se ':;1.1pnnr:: L' t nüm~·.·ro P·~n~~vJo: 

Se r~pite t;?l rn1smo nl'.tmarci o:i cont.1nu¿1ctón: 
Se d1v1de .:;n!:t'e -,: 
El resutt0dc1 o/Jt~11tdo ~-,."J d1vttü.! ~nt1·,::; 11: 
Muev.;:1111entn, ~l t:(W\entr? obt.:io1do ':'.l'! rltvirle 

ent.t'C' J.:. C1~J\:,:•n1~:• 1 \cln~;·_-. el númc·r·o pt~'nfi<'ldo: 

do por lOOl. L:>t .··U•!í.' - '¡l, .- ·:,,I 

''"lt ... 1_·. ltY:•! 

t45145 

t885 

14:.:i 

por lo que ... 11 multiplLc:at' .¡ d1vHt1r ptJr el mtsmo n(1111~~1·0 a C::Ui\lqutc:H',J 

de los ~lP.llll?nt:os. del con.11111t0 de? t'e,1les, ~·:;te íll) 5c -.l.lte:t·a. 

( l(l(ll) ll-1 '1~ l (•(l l 

l(l(J1 

utili:ado en este caso~· 
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En to~:,, ·:::.1qu1eptcs 1~j1;:rc¡c.ios enuncia l~ propiedad q1..1e 

3l 51 y y, entonces -· y se cumole ~ •• 

~ lO 
4) til (5 ··) 

7 7 

5) S1 (4 + (-5)) -! --
6) Si ~e:. l ::il ~ :::--3 + 2W-5 

;•¡ St ~ 1 + ~ 

8) Si 5111 ::; 

9) Si :'.'!CS + ·-) :~ i.-5 2~-

-· 
10) Sl (8 > :::.) ·I .. ~ (8 ' :.) 

11) Sl t) 

7 7 

12\ S1 I:·: +y) <a • b) ·: (a + b l + y 1 a + b ) 

En lus ü1qu.1ente':3- ejr::-r·cic1os ar1ot.:1 ¿\ l¿o, dm~achJ dt? cad,=t l.lnc 

¡·:,) -5 

l'D 7 ~ ~15 

4 

15) 
9 

INVERSO 
AOlTlVD 

tNVERStJ 
MUL l !PLlCAT l\llJ 
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16~ 0Tr 

171 5 

18) (1.:;: 

1 
\9) 4-

5 

'.::0) - 18. 76 

:: 
::u -::?-

7 

Dados los sigL\ientes nümeros decimales rept·esént.odos 

i...iJmo '..!nfl fr.:J.cc.ión. 

:::::> 1). 45 26) u. 12 

'.:::".) ü. 13 :..:n ::.4 

'.:4) (1.875 '.:'8> (l.666 

25) 0.5 ~9) 0.:?5 

En los 5ll)t11entes r.:-101·c:1cio~·, re=>ueltos e::plica, ¿1 la 

derecha de c:ada renglón, como llr1g~ ~l r·esultaao en ba~c ~ las -

pt·opiedades d•~ los r·ei'.les. 

301 7 l6 7 ~ 16 

5 

31> 

14•8 
32) 

33) 

34) 1 ·1 
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:35) 1'4 

::_{li·3 

36) 

9 

·-· 7 ::;11-10 7'7 
37> 

7 10 Tw.10 1üw7 

:o 49 
38> 

70 7(> 

~? 

39) 
7t) 

Graficar cada LlfiO di? los siguiontes conJLmto~ sobra 

recta numérica~ 

41)) {::/:: 
'· '/ -4<><'.6} 

5 
41) ("/:: .o R y :~>-~ 

... 

7 9 
42) ~ ::/ :: " y - --( < -

:: 4 

"'t·.•I .... , .. C• 
J 

-
44) {::/:: r, y 2<}: ~:6~ 

45) ~ ::/ :: F: y 6>;:<2} 

46) (::/x F< >:<:6 6 :~e::~ 

47> {::/ :: R :::::: 6 x<6J 

48) Orclenar los .siguientes números mediante la rela-

ción "(" menor que: 
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_., 1. 5, ·-4 1 (1, .3.1415 ••. 

CornplPtat• las siguientes desigualdades con el n~mero 

o 5tgno cor·1~espond1enLe. 

5(11 S1 ....1,.::.. y ,.. .. _..., -~ 5 

8·"\f) ~-1) + 8 __ (1 + 10 

54l Si 7 ,. y 6 2 ) 7 + 6 - + :: 

55) 5.ll~j,..p ll•li 

5bJ Si -1 
--;¡-

57) 51 



CAPITULO II 

EL LENGUAJE ALGEBRAICO 

Cuando se habld de 1natr~n1.~t1cds. ol ~olo hecho d~ c3cuchar· 

es~e vocablo hace que la n1ayor·f~ de l.1s per·son~s. pr·esentcn un~ ac­

titud de recha:o hacia esta ~1·e~ del conoc11n1ento. esto ~e debe en 

9r<:1.n mr~dida, según cons1ddro •. :i ¡,-, m,:1nf~t'd mac.~n1c.::1 C?n -11.lC? :>•2 intro-

nL1evo len9uajc Lle slrnbr;lo~;. d1·ft:-~1·1:nt,:: al lt:!n9u~1,11:> n.~1tut·al. qua l~ --

1ri.;:itematir.:a utili:¿1 pa1·," inlerpretdl" las fenr=1mt2nos; quc rodean .:l los 

Ot:r·o de los Ob:3t.::,culo~ E!S que algunas ot;r8s ram.;,1s y concep·· 

el sustento de otro tipo de conocim1entos. 

Tt«:i.tdndo df:> resolvr,:-1· el prtrni::ro de los tr·;Jp1e::os, a c:onti-

nuar:ión se pt·esent:,:.1 una ser1c du p1·oblt::mus que, de "'\lqltn modo, re -

p1·'-'Jscmt<'\n asp<?ctos cotidianos ·r r¡uC' nw?cten resolverse con sólo uti­

li::ur algün diagr,::im.;i o l.:.i.s opi2r.:.H:iones fundument,:tle~. 
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El ra=.onc.<m1ento para encontrclt' el modelo que ll~YE· ¿¡, la soluc-1on es 

lo que pa1~,:1 la mayo1• p.:H·te e.Je: las persona5 pee5enta cierto gr,~.do de 

difiu.tltii.d que sólo puede si.::-r' c<.b.:i.tido con l.'.' const.<.1nla~ 1.:Jl'?t'C!.t~;,r:1on. 

Se obst:rv¿1ra que en l.:t solución dt? C\lyunos µ1·obl··!ma~:.. ol -

deüarrollc:r opm~acional es e::tenso y laborioso, o qu11·, p<-1r·.~ dar -:on­

testación u Otra pregL1nta que involuc1'f:? númr1ro'3 mavo1•e:.,-; o ar)ro::1ma­

ciones más e~:actas, el desat~1~ollc es reiterativo y tedioso, par·o 

sin +?rnbargo se llega a la ~olución. 

MISCELANEA DE PROBLEMAS 

1) Se quiere conoc~1· <~l nü111e1·0 de JLU?l)OS que rea! i ::<ln e: in 

ca equi.po5 de futbol suponümr.\o quo no t-1.:-•.y emp.,1t;es y que t.ollos JL1e­

Qün contra todos. 

tivam.;:>nte, e$ di:!cir', llamamos a los c.o>qt11pos A, B, C, O y F y -a cada 

lett''3 lt? o.i.soc1.1mn.;, un punto: 

B 

A. 

e 

E 
D 
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F·ura re~,ponder la pregunta: .:,c:on qu1énos JUi?C)LI el uqu1po 1.1i:·, se r•c·-

t•eprRsenta cada juego poi· una linea, obteniendo el siguiente diü·-

grama en el que sr.? observa que se hein rPali::atlo c:uutt•o Juegos. 

B 

De:.• l.::i mismu nEir1?ra ~E.' establecen lo<:; JL1cgos que reali-

:=an los demás <O?quir>os h.:\sta, tener· represc:nt,;:1,dos en un solo diag1·a-

ma todos los jur::?go=: QlliO? rei\l 1=an c,:ida uno de los equipos. 

B 

Contando el nLlmer·o dr:! 1 inc•as tendremos el nt'.tmcro de jueyos rEial i-

::ados. En tol;al son die:: Juegos. 

Si ~e QL11ere conocer el número di.:! juegos que real i::an 8 --

equipos, se tien& et :,;1gu1ente diagrama. 
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Cí'.Jnl;,:i,ndo l.:.~ !lne~J.::;, ::!':' t1Gne quo san ~-'.i.3 lo::. JlWqos oue se r•.?cil1=2n 

dadas las condiciones i1~1c::.o:des. 

t-)1 pr-0(Jt.tnt:.:11': .~ .• :uántos ;:;on lo~ JuerJOS que •:.e re.-•l1zan c:on-

~,, En un n.:•5t21ur<:1.nt0 hay dos t1¡.JCJ'3 de sopov~;: fideos y ver-

dura~; tt't:"=> ~¡UJ.:::><-•ULJ~,. '--•·"' .:....,:,¡~¡;,::: :1:: ==::··;~:.J, [jr• •·<:>~ •• rlo ~1qlln: 

qL11ere saber .:.:.cu...,'mta:; comid.::1.s t1i5t,1nta:-~ porlr·i;:i o·fr·ec:cr el restaLiran 

i l 1at'nos: 

0 0 

mm 
L!Jn L!JM L!Jn L!Jn L!Jn L!Jn 

dos tipos 
dr SOPilS 

tres 
tipos de 
1u1sad.05 

cuatro 
sabores 
deo !']'Ul 
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midas que puede ofrecer el re~taut·ante. Como eJemplo se puude ver 

la siguiente? porc1on dP.l d1agr·cvn.:i.: 

L 

1•epresenta la com1d~" que consL"\ dr? sopa de fideo, guisado de res y 

agu¿, de 11 món. 

Para obtener t:ó'~.;te nlunero pocJt~mos mul t1plic:at· el númerc:> de sop<.)S 1 

por el número r.lr2 guisddos y por• el nú.mf-.. ffD de U(¡LtdS fr·e~:;cas. 

: • ~ " 4 24 

También es posible hacer· ot1·as co11lbinJc1ones suponiendo 

que no a t:odo~ lc5 yusta tomas· C:i.'HT1G! de C..d'do; p.:H'd. construir el --

diagrama sólo r:nnsJ.r.lerariamos dos •3opaé.j 1 dos guisados y cuat.ro sabo 

n?s de .::i.gua: 

L T J N L T J N L T J M L T J H 



52 

Ob<?".er·.· ... .,mos Qt..1>? el núr:ie1·0 íJ¿ comtd.,.;;; Ci-:;tint'-~s son 16. ·­

que podemos obt;t:::>ne1~ ~-"tt:tc.tu~ndo la sigLdt?1'1te multi.plic:.rr:.1.ón: 

2 K 2 ;: 4 16 

también puede ser que "'' ¿•lc1L11i::n. ademus de no Ql\Starl~ la c::a.t•ne de­

c:erdo, no lt? i;.ust~ detf.'r·minacJa .:."\gua fre:::.r-.:a ·y ~nt;onc:1~'3 SLts postb tes­

comb inac iones sro.> r·educen t:od~'\v ! a. más: 

L T M L T H L T M L T M 

se PLWdE.• obtenf'n C?f12r.:lunndo la. siCJLliE?11t;e multipl1r..::<)cLón. 

: :; 2 :: .3 1 ~. 

combi1h.~ci1'.•n d~ trc:·s !et1·d~;~ L. M, T oOt' 0Jl'.:!mµlv .,. !,..,-.::. núm:::!ros digi­

l;os P'-·H"cl\ formar combin<:1c1oni0~s al-fu-nu@~r1cd"5 d:'.2 <:-~1s Cüracte1·es 

donde los tre::; p~·rn1et"as rh':o'berán ser lit~i·alas y lo~; tres siguientes 

dly¡ to::. 

En el siqLtlento d1.:igr,~ma Ge representa la pl.:::.c:a: 



En cada uno flt:.• los tres pi- ::nero::. lu~~a1·r-:•s podQmos caloc;::1t' cuDlqu1era 

de ltlS tt'es- l0tras y en carL:::t una de lns tres 1:1lt1mos. cualquier .. di-

l lenat• de tres farm.:\s tlt:. t t n tas y c-'lda uno d& 1 os tr·es ü l tunos de -

3 

letra 
3 

letra 
3 

letra 

-· :: ,_, lÜ 

:1.0 

digito 

l<) ;{ 10 

:1.0 

dígito 

'27,(H)r) 

:1.0 

digito 

b) 81 se consLder·~ la rest1·1cc10n de que no ~e repitan 

ninguna de las letras y de los númet'D5 en cada plC\C:J, se tiene: 

El pt·irner 1LHJ:3.r' oodt·la ser· ocup.Jdo por .. cu<1lqu1era de las -

ti·es letras, el segundo \ug¿w ~:;ólo prJt' l .. ,s dos rest.om·tes Y el ter-

c:er lu9ar por la ún1cc:<. lt-:lra ¡1us1tlle~ El 1n1smo c.r1t1:1·io se1·ia par::\ 
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los dígitos. ~l resultado e~, ~nto11c~s: 

:: X :: l: 1 :: 1 (1 ;: 9 ~; 8 

e) Si la t·estr1cc1ón es que ntn~uno de los dlq1tus se r·e-

pita. SP. tiene el s19u1ent;e r.l121gra1na: 

y el t•esultado es: 

:1.0 

D 

9 " 8 19,440 

En el caso de que l ... ::i.s letr¿is no ~f.! 1·ep1t3n 'I los nL'1meros 

pueden ser cu.:..lesquiera de los menc1onadns, se tiene E'J. a1a¡;p·eHnc:.1: 

y el r·1~sul tado es: 

" ~, :: 1 1n ll) :: 10 

4) Una familia recibi1·á una herPncia de ·t.12'000,(u)(I r•e -

¡:;..:...;·tid.:-. e:::::~ '7.i'J'-'"'~ l.~ v'i11d;:1, recibe la tercera parte de la heren-

tt·es hijos. ·~Qué cantidad da dinL~1·0 rectbit'd cada unu de los inte -

grantes de la familia? 

t_¿:o_ v111d,"-1 r?.cibe la tan:era oarte de ·Jit::'O(H),001) 



1::' (H)(t, (i•)(I 

12 (1(11). (1(1(1 4 ' IJt,Jt), (i(H) 

:. 

el resto de la herencia. o sea <.t8' (l(lt). O(l(J que r·epresen tan las dos -

terceras partes restantes. se reoat•ten entre los tres hijos por· 

partes igLlales: 
8 ' !)(H.1, (11)(1 

o sea qLie d cada uno de los hlJOs le c:r.w1·esponrh·~ du:ha c:a11tidad. 

C¿¡be recor·di..i.r" que, en upl;'1rac:: iones cJ;.. tipo comeri.; i.:~ 1, con -

frecuencia se c.:ilcu1<::1 el br::>n[:>fJcio, la pé: d1dd. J¿1 r'>..ibr:\i~ pt;c. en 

relación c1 10(1 un1dctdes. Ln;::; p1·ob!L1rn"'1s: qLH? rJc• ello r·esultan se 

el 80 por ciento (801.> di:..· h.:.winci, se q1ttl':'l'C.' ind LCélt' que- de l(H)!~g de 

mal::: producen Bl)h;¡ de har1n<:1 y '-:!l re'.,tu, '2(J !.y s1:-r"' sc.1lv.arlo (casca.-

t•i 11"' del ma!;:). Si Sl-:! tuv11.:c>t';:m 150 1 r¡ d·~~ rn,:~!z. •?l 8(1~-:_ serf,."1n 12(1 Lq 

de hi'lr1na. 

El tat1to por ciento Sl!;"¡ni fic:.:; t1mb1en c:enté!::i1mas~ ésto es, 

~l 15% de 120 son 15 centési1nas de 1=0. e~ decir~ 

ü. 15 
10(1 

5) Un eqL11po de betsbo1 hü ~anaao 91) pat·tidos de u11 tot~l 

de 100 partidos jLt~íados y le rest.:.-1n 6ü partidos por JL1gar •. ~Cuántos 

de elle:> ti1.,-11t.::' que yancH' p¿ir obtener por lo meno::. el 8(11. de p<.1rti-

El total de pat•tidos que sr.:? juequn en li' tempot·ad.:< es 
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d~ l6(1 partldtls, to><;; cJer:11~ lo% c1en juc1adost mct~ St-'!'$enta por .jugar. 

Cr..rnio $e qt..1u.:?re 9anar µcw lo mS::mos nl 80% de toct1::,~ los pa1 .. t1doo:;, ::;Q 

t l.e.-n~ ·que: 

160 :: o.e 1:::¡3 

12:s 1:-!1 númer•o tota.l da p~r·tictoz quo <:udndo mf~n1)5 :;e d0bt:r..j_n e¡¿¡n~r. 

De e!Str.,- total de p.:i,rtuJos :;a. ~i."? JU>;t.3-.ron y o.:H'l4rt:JM 91) por 

lo t~1nto, !a difen:mcia entPe ~l totaí dt-:! pr11~ttdos que como mínimo 

deben ganar· y los y'°' t;·iM~do:::., '~Qr/1. el r-u)mm'O Ue p~r·t.tdoo:; qu0 l~n­

tlt•án l...1LH? g..-:1.nar p,:ir ... 1 obt~nt:r pt'.>r .. lo rne1H_.:;; •?l 80?. de pwrt1do0 qan;~dos: 

l ~'.:$ 9(1 

6) A un obrcri:; l•~ o'frc.scen un st.10ldo SHm-ó!nt"11 dE.: ·t>,18,000~')1). 

Antes h.:> P~-:>~1t1.Uan S?f1 efút:ti .. lo $ lít,üt)() P"?' o le 11,sbi._1n dQSc:ontado ~1 

4/. de ilhpt..H?;:-.ta V s-1 1··1•t_ dt:.! 5Lt SGQLWO Óf:;' V.lLL'l. -'..l.Jué piiqO es el QlJ!? 

La cc,nt1d;i.d d'::! '!>'tl\(H)1) i:::orr(;;>sponrk-:? ~\l 86?. dQl tot~l d>"? 

,.;.u <;alar:i..o y<-~. qw::· 11? fl<:1.bi.H1 desc:ont:1do en tr:ital un l·tí~ ontr·e impues 

to y se9u,~o d1~ v1uu. Con lo anter·1or·~ la p1Aegur\ta as: ¿cuál e~ la 

co.Mtidc::1d qtto 1·ep1~Q~.~cr;t;;-1 el l\IO:>;. d~ $.l! .=:otario? 

!=',:H'.;.\ c:wnb~'::;t¿irJ,J s~ E?Sit~~Llrr:P. un.;.1 1't:1!AC:lú11 ~ntr{? l¿:is 

c,-.nt.tG~dt::•.:>. que i.::01'r•;>s;pond._;:n -ll hal~río y los pc:wcentaJas q11a> é~ti"l.a 

t'~~prE?-:;€?n tan. 

•! t 'Ú(ll) 

06 

47& :; 1vo 



te e:: el de $48, OOtJ aunque sci-:t por unos C:L1untos pesos m,:i.s. 

Los problemas que se han presentada hasta est:c> momE:nto 

rept·esentan mayor dif1culL,"ld l?O su solución pues so.lo han tntt!t''.te -

nido en ellos las ope·r·aciPn.es b,1\<;;icas rJe suma, producto. di1crenc1a 

o cocient~. En el pr·imoro y segtmdo problemas, 1a yraf1ca hi:.~ sido 

un gr~sn au,:il1ar y con ~ólo cantar las posibles comb111ac1onGs, ee 

enr:L1~ntra el resL1l tado. 

El b2rce1·a y :::uarto problt?ma r~quit'lÓ de> erectL1at' rnult1-

El quinto y se;:tq pa1'.:\ su solución 1·cqu1r·ir~ron del concep­

to de porcentaJes y de ef0ctu21· mult1plic~c1or1es y divisiones. 

En r!?.,::ilirJ;Jd, lll :1mboli<::.:lc10n d~ i?stos prob!E.•mas ha sido 

lurnno lil ha aplicado. 

Cuando los pt·oblcrr.as .:i. resolver corrt~sponden "' J.._, geome-

tda y;,, intarvienen en é·slos, otr'o tipcJ de <:;1mboli::c<c1on. Ya no 

c:ión •;;ino qLte E!S necesC1.r10 lntrol\uc1r dlC,1L1n.:• o dlqunc1:::; lct1·as oua 

rept'esent,':n los datos n.o:>ces~r·io:_;. 

cesnria recor·d~t· que ss 11n µer·Ir110tr·o, qué es un 1·0ct2n~ulo, de 

cuántos lados co11sta una iiou1·a ~aométt•icil, 8T\ este caso el 1·ectán-



53 

91.! lo. Para 1~epresentar lo anterior~. se hace uso de las literales. 

También para el volumen y s1Jper·f icie5 de figuras geométricas es ne-

cesario conocer ciertas caralerfslic~s de las figu1·as o cuerpos de 

los cuales se nos presenta una o varias J.nco9n1tas. 

7) Calcula la sL1pePíicie de un terreno que tiene 2.1 forma 

de un cuad;~iHJr:J CLtyo lado mid~ .3'--f m. 

Si el terreno se cuadricula utilL:3ndo como unidad de medil:Ja un 

cuadrado cuyo lado es de un metro cuadrado, Cd.brían en dicho terr~no 

:;9 1521 metros cuadrados 

En el caso .Jnterior· se h.:.:i efectuado una 1nultiol1.-'°'r-L.~n 

de la merhd-'3 de un l.ldu por la rned1d.:t del otro. 

Esto se h.:tce e:,tenzivo pcH·~i encontrar el área de un --

1~ectánqulo sólo qun en luour de ~c1· le:ü.Jos iguales se tienen dos me-

d1das distintas que son largo y ancho y el ~rea es el oroductn de 

estas da~ medidas. 

B> Se qLliere ccnocer el área de un tritinyulo rectánqulo 

que niide de base 12 m y de altura 8 m 
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:!.2 

Se tiene un 1•octángulo que tiene pnt· lado 12 m y de anctlo 8 m1 t1·a-

=anda una diagonal se cütier1en do~ trián9ulos rectángulos de b~se 

la mitad de:;ol át·ea del n'1cttinqu1o~ 

:!.2 

l:J H 8 
ésto es: 48 m~ 

9> ¿cuti..l es el volumen de un CLtbü cuyar:. l~dos tienen una 

longitud de 5 cm·:· 

En la sigLLient11 fiqut·a se anotan los datos del problema: 
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Si se coloc3n -:;obre su b'°'~c 1.tn con Junto de pequcnos cubos que midan 

1 cm :l 1 cm :: 1 cm se t1rmen ~5 dC? éstos. 

La bé\se tiene por medidas '.3 ;: 5 y al cotocat· los cubitos como se 

i lu~t:r~a cin la siguiente t1qLwa~ dan una alt!..lr.~ de 1 cm . 

...,_ .... 
:l. 

Si se coloca ot1·0 tanto de esos cubitoa, se tienen 50 y 1Jna altur~ 

de 2 cm. En el problP-m<1 se considera unil altu1'Ct Jt:0 5 cm par lr:i que 

habrtl qua colm::a1' cinco tantos (:Dino los que se ti.Pnen ton el pr1mnr 

nivel que son 25, dando un total de: 

'.25 :: 5 1::5 

tl vu.i.u111t:"' .:::!.:::! '.:'.'.~n Pntonce<:::i, 5 ;; 5 x 5 125 

10) C.:llcul·l. el volumen de un prisin°"' rnctan9L1l.,"lr cuy.:\ b.J.'::C 

tie11e meJida3 S cm y 1 c~1 y cuya ~ltu1'a es de 8 cm~ 

, CTdJI· ~... ... 
5 . 
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la b~se se tienen quince cubos donde la altura. 

cte esta c~pa es de 1 cn1. 

EnsegLtlda 5'2 colrJca ot~·a c.,:i.pd con el mismo número de cubos que con 

!a c.rnterio1~ ~f1 tienen •1rl tot'°11 ·:.o cubos y asi se;,> cont1nuaria ha.sta 

llenarlo, teniéndose en tata! ocho capas de 15 cubos cada uni1.. En 

total se tiene 

¡e; 8 12..:1 cubos de un c:m~ 

El ·.,1olum0n del p1·1~m¿¡ es E:ntonces 3 :: 5 :: 8 12(1 cm;:,, 

11) Calcula el áre~ de un tr•apec10 r~ctanqular cuya b~se 

mayor m1de 1: c111, base 1nenor cm y su .?d tLir.t <:.>S de 5 cm. 

1.Z 

En 1.a figura. se tro::c:<] un,:\ recta perpendicular o::t la baso que parta 

v1d1do en un recL'.mgulo y un tr·1~ngulo cuy:i<::; medida-:; se anotan a 

c:ontinLtac1ón: 
7 

51~ 
' " .. . .. ~ 

7 5 

F'ar.21 obtener el áre-.1 del t;rapecio será necef~urio :;umar el área I y 

el área I l. 



62 

Area I 5 35 cm:;i ya quG el lJt•qo 1n1de 7 c1n y el --

ancho es igual a 5 cm 

Arca II y8 que la base y la 

Por lo ¿interior·, el área del trapec10 es: 

An:!a l + At·'~'"' 1 I 35 +- 1'2.5 47.5 cm~ 

1:!) Se t1ane un ca.ptt.r'\l de 'Pl(H), 1)00.úO en un banco que 

ofrece una ta~a de interés del ~u% anual. s~ quL~¡·~ =~ber·, ~1 r·abo 

de tres anos, qué capital se tendrá s1 los inte1·e~es causados cada 

ano se suman al capital. 

Es muy pre1bable que éste tipa do pl?.nte¿,m1ento se pre-

sente al alutnno de n1ane1·a directa o 1nd11·ecta y que lo haya tr·atado 

donóe 5!? observa con cla1·1dad los O.J5DS que se han seciu1do para 

m~m1~mmo1 IH!ERESES 
¡cAlliAL + lli!ERES 

AL F!HAL DEL AHO 

1 1 10u0 ¡ m. ~~t805º = 1 rn0~r~a. ~e5ª· o01t: 
a ¡ 12u0 1 m. ~~t,g050 = 1 m~r~U054· o01t: 
3 ¡ 144,ee0 ¡1'4,~~t~0~il =¡ m~m.80~9,!0!1= 
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El. resultado es .t.1T2.3ü(J.Ot) a.1 f1n..:\l de-! tercer .Jl'Jo. 

Po1·0, lque paear!a ~1 en luQar, de conocer• el monto del capital m~s 

los intereses al cabo de tros uf'Tos se pide conocerlo hast<..\ los 

4u1nce anos~ El proceso seria el ml3ffiü pe1~0 mucha más ta1,dado, por· lo 

q1.1e hc:iy que enc:on tr·at' un mod~l o ma temiO\ tl r.:o q•.1e pet'm l t.?. en con tra1 ... 

1.:1 solucion y que ·~1rv;J t.J1!1b1én pdr.:t resol·1er otros problemoJs- de 

éste tipo. 

1 i tras por SE!QL~r1do y s.::ll~:m :, 1 i t;1,os en !::l mismo tJ 0mpo. ~-i.i el tan-

que está ocupado par· ~Qua h0St8 l~ n11tad y so clbrcn simult~neamen-

do qu~ t1e11c una c~pac1dad de 500 litros. 

Se tienen los SlQtAient~~ d~tos: 

<..·d tid·f en el depósito 2:5Ci lt:s. 

e> s0 vac!d d t'd~ón de 5 lts/seg 

TIEMPO 'AGUA COH¡EHll LLENADO 1 VACIADO 1 CAHTJDAD DE TRANSCURRIDO DA IHJ IAL 10 Lts/t 5 U'is ílGU~ ;L c¡¡o 
(Si9l llENIE CLtsl DEL TIEMPO 

is m : mm~ : m~i ; m 20 2l0 , • 10(20) ,- 5(201 1 = 350 

50 2l0 t !0Cl01 - 5(50) = l00 
60 ii0 + 10<601 - S<6DJ , si0 

De los t'L!'-"",ult<:idos .;:inter101~es so observa que los datos 
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Este motado de tanteo ha permitido lleqar ~ la solu­

ción pt:it'O .~qU!;;. pas¿..r .... ~ s1 en luqar de !:>Ola hacor tre'3, cuatt·o o cinco 

tanteos se tuviera neces1_dad de m~s·:· 

En los problemas ~nter~ior~s es clat·o quQ nu ha ~ido d1ficil 

re50],,f?t" problem.:is con ;;ólo aol ica1· las~ ope1·¿~ciones c~lPmenl:.::i.les y 

algL1nos conocimientos sobre g~a1netr·i~. ffsic~. po1·cent~1es o sirnple-

mente tener Lln poco de ::.magtrH\L_ión. 

di'llZ'1'5C"J3 model0'5 algebr·a.tco::; LtH11u 

9eomet1·ia pdr~ calcular ~r·e.~s y vol~rnene~. 

V < •/D l um~n de 1.111¿¡ es reru i 

Bh (,~rea de un recl·..'.\nguloJ 

También ha Lltili;::,:\do modt~las ._\lgebr·á1cos en su e<;,tudio de 

la f !sic¿¡ como: 

p 
F 

s 

E PeV !emPuJe> 

A (super•ficLo ilun1111adaJ 
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G (Lev de Gt'av1tacion de 
Neviton> 

En quimicc>. s¿ h21 Ltt1l1z3rJo c1e1·t.::1 <5imbol1~ac1ón para. 

los distt.ntos cornpuestc1s e ~u:-:;t.3nc1.:ls qL1e al un1t-st! formen detQr-

en el mundo la te1np~ratu1·~ y ~on tambiér1 modelos: 

9 
Gr.::1dos Farenhe1 t: F e 3: 

5 
5 

Grad0~ Cent t q1-,.tdos e <F - 3'2)-

'I 

del tipci lJ·? o;1ar1ado coino pu~rJ011 -:::,er Ue: engorda, pAr<i! sacr1f1cio, en 

el lC\111 ... •l'lo .::h..:· lw:::: gr-i.nns, cc..ntic:L.:.11:.l de cosecha dL" acuer·dr; e.un UEo~ter-

n11r1adas cond1c1ones, etc. 

Cw1no ~oc obser•-1,J., !ns moLl·~los ,1lqr:braicos se enc.uenLr.;1n en 

todos los n:mglones de actlvidades 3 las que toúo µt:1·~.: .. u1~>.., de;:;t.:1-

y qu12 JL101;¡ ::tri el papel mL!Y i.1npnr t .':1n te de i ncó9n i ta.;~. 
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En matemattcas se u"'1r·tw de situaciones concrE!-t~15 1 .. h:lt'3 1or·~ 

mular modelcis que utili::an unc:i serie de símbolos v que, a tr:01.vl?s de 

ma!:r>mátic3 como una h(~1·r,Jm·;1e;ni;a y un metodo en const3nte deS,J./'r'oll·:> 

E::tc: lt:o;íhJUciÜ.:', .-1Utom,,h; de ut1l1;:cw numerall:?s~ li terali!s. 

formas: ), J' Estos siqr1os cuma se 1·ecorddr'á 

pr1S?cisdn ]~s operaciones que llenen p1·io1·HJ,:..d, t debo c:u1darsr:.• no 

abusar de su uso. 

En Hl s1c¡uiente problema, se introduc1: lu 1iter.01l "~""que 

relac1or1a al lat·go co11 el ancho de una nlsta de patin~jo. 

··~ 1 • como pudo haber·se usado cualQuier otra liter·al. El procesa pa-

r·~ llega1~ a l<l stlluctón est~ especificado paso por· paso de L1na 

µor· 7ü metros de dncho requiere spt• remocJel ada aumentado su super-

como en ~su laryo. .~Cuctnto d~bc• mt.~dir de ancho 1"'1 franja que se -

t·-r :::ª¡!70 
' M2 
' 
' ' L ________ J a 
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F G ~-
cF 

(Loy de Gr·~vltdción de 
Nei.-Jton) 

En quim1ca St:> ha 1.1t1llZdLlo c1er•t.:\ 5imboli:~ac1ón para 

las dist:intos cornp1,..1est.as cJ sust.::.nc1a~ qui? al un1rse formen deter-

·~Ma + C l:...: ----)- :::MaC 1 

En geogra·fiu s.H hi:l.n conoculc:i l.Js e5;;calas con qL!e se mide 

en e1 n1L1nrl0 !~ tPrnp~r~tu~·? y ~on t~mbién modelo::: 

Grados F tH'í:mhe i. l ·- e 

5 
Grado~ CGnt le¡r·c:1do5 e <F - ::.'.2)-

9 

Para levGntat• un cer1sa ya sea de ooblac1ón, ganadero o 

ai;:iric:ola, también se tien,; el c1u::1lio df;! modelos p."11'a obtc: . .>nnr in-

dices de: mo1~t~lidad, natdl1dad, población escolari cl~s1ficdción 

dE-1 tipo de ~e.macia c:orno pueden c_;.::.it· de: ~'?ngorda, par-a s~c¡· 1 f icia. en 

1•epr·:Jducc1ón, etc.; r::n la agrtcull;ur·a también se d...-i.n !nd1ces sobre: 

el tamaf'ro dr~ los gt•Jnos, c:ant id""•cl de cosP.c:h~::\ dP EICUE!rdo CCJn úeter-

m1nada~ ccind1c1onr,:•s, t::.•tc:. 

todos los r·er1glones de activ1da0es ~ tas que toda pcr·sana, dest1-

a lgun.J o 21 li;-1unas 1 i ter~.~1 les qL10 t•eprcse11 tan nl'.1mer·os que de<:;conocemos 

y que juegan el papel muy 1mpc¡:·tdr1te de incóqriit.a::;. 
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1aul ... =ir modf . .>lc1s que 1Jtil1.:.:an una serle de símbolo_¿¡ v que~ a tt·aves dE? 

el los se det12rminrm c1orta~ an<tlo9i.:.~s y yení:.r·~l l::~c iones '.-1ue penr.i-

tan contormat•·una teoría matemática. Es 1mpo1•tante consid~t·at· a I~ 

matemática cmno una hl?rram:.ten!:r.:i y un mnlodo en cnnstant.e de,~.1rrol lo 

y vi11culi:ada con otras d1sc1pJ inas. La m~tem~t.1c:.1 un i ic;ngua Je 

QLle permite lF-< c.omuntcüc1ón nn torrna oral o C''":iCl'tLt. 

EsLe lP-nguajc, c~dem~\s de utili:-.~r numo1.:tlt:::''=>~ l1teralas, 

us;_' signos de agn1µacior1 ':ome> son los pcH'1~ntc~sis ·.::n =us d.t•21tint.c1s 

formas: >, J, 

precisan l¿is ope1•ac1wnes que tienen priot'J.Úé"\d, v debe cu1J¿1rst'::' no 

Abusar de su L1'·30. 

En l~l sir_,iuicnte protlle111i.1, se iotrotlur.::ro· 10:1 !iter~tl "a" que 

""'" como pu<.Jo l'"lilÜF.H'~~e usacJo c:ualr¡u1er otrn 1 itet•<:tl. El proc:e~o pa-

14) Unil Pl~~t"é.\ de patina.Je que rnícJP. 1f)0 met.ros dr~ lat•go 

pc.w 70 mett·os dE? ,_'l.ncho 1·oquiet'P. scir remodelc.HJ<;t .:.1wnf?ntado su super-

fi.cie -.t 13,B(H) m~, int::t'C-!mentando l. .. ~ misma longitud eri su ancho 

c:nmn "':'-'· !.:;;·yw. • .... L.ucinto debe medir de ancho la franJa que se -

a 100 

i i 7::0 i1 70 

' ' L ________ J a 
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El plantr~c'.Hniento del problt:c-ma es cl.:\t'l.l ~11 1:.~l diaqrama 0-in­

terio1'. Ahora es nc:i:e=.at'ifJ asignarle det.er'ílÜn,-o.di:i":', V-3.lares a la va­

t•ia.bl<~ "d" pwr .. -'. encont.t'<:H1 en r:uál dr.;> f.?llos Pl á1•eu del r!'.:"Ct~u19ulw 

1-~sulte igu~l ~ t~,800 ni~. 

culos 11;:1.~t-"1 apro::un:trse, rJ tener '~l ·-ndor· ÍQlldl ..:d ,:we.c<. pG·didn. 

E 1 án:¿1 di=:' l t'1?c tt.nyu 1 o 1~s le\ dacJ,1 po1' f-~ l µ roduc to de 1 lar~-

oo por el ancho, u se~, se qu1Pr'e q•_1e: 

(70 r:.'t) ( 10Ü 1:::,Bt)O 

Si sucede que: 

a : 10 (7(>• t1"1) ( 100 lOl 80 1 l(l B, B(u) 

¿¡ : 12 (70 1:'.'• t 1/)(1 1'.Cl o:c 11:: 9, 184 

a : t:J \70 15) (1(!0 15> 85 11:i 9. 775 

a : ~t) (70 2(1) (100 :xn l"ll) l:...::!.J i(i,Co:H:. 

a ~ :'5 (7ú 25) ( l(ll) 25} 95 125 11,25(1 

•' -- 3(1 '70 + 3(1) (1(1(1 30) l(H) 130 13.000 

a : -~ (?(J :::2> \ t(iO -~'.C) 10·2 e::: 1::.,464 

-·~ 
(7(; + 33) { 100 ·:,3) ti:i·:. " 1.;.:. t:.,ó9'7 

a = .34 (70 .34) (11)(¡ :A> 1•J4 134 13, 9-36 

Se obser·va que el valor del á1·ea. busc.:\d~".\ <:5e encuentra al 

aqregar· una ft·arlJ~ cuyo ancho está entr·e 3~ y ~~ m. En la siqui~n­

te apro :1mac.:1ón no se Lltil1;;an números entet·o;:-.• 

Si a ::. 33. 1 ( 7(1 + ·:.:: .• 1 ) ( 1 ºº + :;3. 1 ) 10~. 1 133. l 13, 7'.2'.2. 61 
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1(1: .• :. t3,7ó9.89 

a= 33.4 \70 t- :.::,.4) (1(JC.l + 33. 'l) 1o::..4 1 ::;3. •1 

a = Z.3.5 (7(1 + :3.5> (100 ·+ :;>3.5) 103. 5 1 :;:::.5 1:3. 817. '25 

NuevamentP. se ob;:;E?rv ... -=1. qu!C! la franJ.:.t que hay que uqr>:?gJt' ~e 

encut:ntra entre 3: .. 4 m y 33. 5 P¿¡t·a L*n~1 meJor <:.1riro:·1m.cic1ón Cé\lcu-

le111\JS el ::;~~Ltndo n(uner•o decimal. 

Si: .. = 33. "t (7(l + .:.•..:... •11) ( 1!)0 + :.3 • .dl ) 103.41 1::.3.4\ 1.::., 795. 93 

a = 33.4'.2 (7(1 + :.:::.42) ( 101) + -·-'• 4'.2) t ·~'--:5 • .:+2 ¡ ,,. "' ! - 7QR. ::':() 

~ ~ 33. •n <·¡o + -2··-·· ·1:2) (11_1(1 + ._, . .)_ 4:_;) 11_1;. 4:; 1·:.: .. 11_; 1::., 8(1!). 66 

F t proceso s1.;:qu.i.do pat'a resolvi:>r E•l pt'obl~~ma h¿.\ s1dn lDrgo 

y labut'ioso. F·oster·1orm~)nte, aplic'-1ndo los conor:11111entos dlgr:brai-

co; sobrl:? solución de ~cu<H: iones, 81 pt·r:ible1ll¿\ rE'~5Ltl t,:11' .. -\ m~'is ~ene t l lo 

de resolver. 

F'ar.~ resol v~r el problema hay qut? cons1dPr.cw: 

b) Pl p~r'f met1·0 del rectánQulo que rlebe ser• de 98 m, 

e) quE..1 el re 1.:tán~¡ulo sF_•ct de área má::1ma 

lcwgo: L 



púas, l .:i sumd lflc; la lt'lng í tud del él.nc:flo v del 1 an;oo th:!be1•a ser ur1 

númfiro m.ayor que ce1·0 pero 111encr i:;iuu '19 mL?tros. 

Se presente.:. contlnuación llíl~-1 t21.bl,;1 con 105 v.::dot'f.?S 

para i;¿l .J.ncho ':' O"-'.r'd f?l lat•go~ t:al que t::-1 perimetro SL~,:\ iqual ~• 98 rn 

'/ a continuo:ición se calcul.-:1 el áp:~ct di:? cada recta.11yulo: 

ANCHO LARGO AREA 

i.0 39 390 u 34 Si.el 
29 580 

23 26 598 
24 25 600 
25 24 600 
26 23 598 
27 22 594 

tiene el área m¿tyor. CoHtO 

ANCHO LARGO AREA 

24.0 25.0 60el.€)0 

~4:~ 24.B 60el.i.6 
24. 6 6elel. 24 

24.6 24.4 600.24 
24.8 24.2 60el. i.6 
25,0 24. el 60el.00 

u t;>fE:>LtLHH' m¿¡s de ltn cillt::ulo hacHmdo el tr-.aba,jo más labor-ioso y 



tardi.ldO. 

bardear un terre110 rectantJLlla1· CLtya longi tLlíJ 

ra si se sabe que la lonq l tud es de 6(Jt) m. 

Simbol1c8mo::. por: L: la lon~JitL1d 

el <311c:hu 

:J~ QL' ~ ~~t • • en toncec. que: 

L = -::a p 

En la sigLdente tabld. se dan vc1lores al ancho h¿i.s-t,¿, lleg~r a encon-

trar un v~lor t~l que siendr.J tr·es •1eces el ancho sea ele 61)(1 metros 

su longitud: 

a 
50 

j.00 
j.50 
Z00 

3a L 

j.50 
300 
450 
600 

i::11 ..._, ';:2.~!" .::,::i ve que el valor dt-~l ancho que cumple la 

condiciOr1 del µr·ubl~.~~ e~ ~00 m. 

2 <:200) + 2 (6(11)) 4(H) + 1:(1(1 = 1600 

La rr.spuesta es: 1600 m d12 tela de al..1.mbre ::ie1·an nec>:'a,ar10~ .. 

t7) Si se Ltsan das mangue1·as para il011ct1 un~ ~lberce. la -

111enot· 1 '°' l lc•n3 f:n e 1.nco horas. ¿cuAnto tard.:i.rt,n 1 as dos mangueras 
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L!f1HJad, se. establece una regld. de tr'1:>s p¿i,ra conocer el volumi::m que 

tiene la alber~a según ~1 ttarnpo qt1e tr~nscut•re pa1·d llenarse: 

man9t1era de d L'.\metr·o mayor: 

2h 

V, por lo tanto 

inanguera de di~motro meno1~: 

5h 

por lo tanto 

El volumen total de l.:i. ... dberc::d en un tiempo t llen.-t.d2. con las dos 

V V.a. -+ v~ 

En la siguiente tabla se muestra el volum12n de la .:dbRrrA •t.~wi.:mdo 

el tiempo: 

t 1 hi.s. 1 
u 

1 
u ¡u :U +U 

Min. 1 2 T :!. 2 

g~ ji:~[! S:~~ &:~~ 1 &:~~ 
7 :!.. 17 PI. 58 

&:g 1 
6. 8;::: 

7::; 1:t.25 eJ. 63 el. 87 

~~ i:~~ eJ. 67 ~u~ el. 93 
eJ. 71 0.99 

85.5 :1..425 eJ. 71 ~:~§6 el. 997 
86 :!. • 43 eJ. 72 :!. • elel3 

La tabla muestra que la albEWCd se l J.::.n~ .:i.pro::im¿\d¿,111t=n-

en una hora y veinticinco mLnutos y mQdlo: 1.4~5 h l h 25.5" 

18) Un barco pett'olero cuya veloc1dwd Cc..•s diO! 31) mil la~ par 

hora, dista dP. SLI escuadra 70 millas. si esta St? mue•1e con una ve-



locidad de 15 m111/h • ..:..-Cu~í.nto t11..:ompo tard::.t L'rl tncorporar!:l~ a •;;u P-S-

cuadr·a-·,-. 

P¿.ra 1·esolver el problemét es neces,:wio t;oner pt'f:'!'.:iente-

que la distancia es ic;iua.l a la velocidad por el tiE?mpo~ As!, ;:;i se 

simboli:::a d1stanc1a con la letra d, velocidad con lc.1 lett'c;:"\ v y 

t imnpo con la letr·n l: 

d vt 

La dist.J.nci<::1 que C?l b.:wco pett•olciro dro!bt::"rá re~:orrer· son las 7(1 mi -

!las marit1mds~ más la dist~nc1~ qL:c r·~~o1·1·a Jct e~ctJadr•a pard pudet• 

alcan::arla. 

tancias que han rGcorr·idc el barco petroler•o y la escuad1·a en los -

tiempos ind1c~dos, as! como l~ distJr1~1a d2 la ~5CtJadr·a a l~ pos1 -

ciór1 inJcial del b~r·~o. 

- oorrid~ por corrida ~or escuadra a la po 
tldistancia re,distanoia re¡ distancia de la 

h el<~t:~º la ~~~~f ra st~~gg_i~Ar~~l del 

ll = 60 301 = 90 = :120 = :150 

:15 + ?El 

~§> ::: ?& 
60 + ?El 
?5 + 70 

85 :100 
H~ 
:145 

barco petroler·o ha re~arrido t~O millas y la escuaci1•a se encuentt•a 

.:\ 1::0 11dlla~; del punto de par·tida del barco. En r:1nco horas el bar-

co ya habrá sobreo•pt1sado a l.=1 p.r..;r:u.,.dr.::. pw1~ lu 4utJ el t1e1npo que tar-

4 < 5 



t 'distancia re,distancia re 'distancia de la 
h 

corrida por corrida por es~t~r~~ fnl~iafº el barco la escuadra 
<Mi.) <Mi.) de 1 bar e o.. < H i.) 

4. el 3el(4.el>=:!.20 :!. 5 < 4. el)= 6 el. el 6el.el + 70 = :!.3el. el 
4. :!. 3el( 4. :!.) =:!.23 :!.5(4.:!.>=6:!..5 6:1.. 5 + 70 = :!.3:1.. 5 
4.2 ~:g~j: ~~~H~ i~~ 4: ~B~U: ~ 63.el + 7el = ::!.33. el 
4.3 64.5 + 7el = :!.34. 5 
4.4 3el(4. 4)=:!.32 :!.5(4.4)=66.el 66.el + 70 = :!.36. el 

• 5 3el(4.5)=:!.35 :!.5(4.5)=67.S 67.S + 70 = :!.37. 5 
4.6 30(4.6)=:!.38 :!.5(4.6)=69.el 6 9. el + 70 = :!. 39. el 
4.7 3el'.4. 7)=:!.4:1. :!.5(4.7)=70.5 7 el. 5 + 70 = :!. 40. 5 

!L.Jst;._t esta momento su· tiene qu•:- la ffif;.•¡01· apr·o::1me1c:.1ón 

y t = •1. 7h 

ma.l más que no•;; 11 ·:::?va a enr:ant rar que l .:::i.5 emb,~11·cac: i.ones se r·eunE>n 

~n un tiempo t ~ 4.66 ti. 

19} f;·osit." vive ent:r·r: 1.::1 CC:tSd cie Pr?dro y la fc~br1ca dunda 

t1•abaJ~n. Pc:cl1·0 ~1ve a 1,250 n1 de la c0s6 de Rosit~ Y a 5 l:R1 de la 

Pedro a r··¿-.::ón de 1.7.3 m/min; F'edro y Ros11:c• s.=den, de su domic1l10 a 

l.J. fábric¿¡, a l.:i 

encuen~ran y d qué distancia e~tán de la fábr·1ca? 

r J ~1 J ~*!!!!~ [ J [ J .. .. n n ... .. 
casa de 
Pe~ro 

::!.25el 

o asa de 
Ro si ta 

M. 

5 XM .. 

1 

###i.l 
ti#### 

##### 
##### 

UtUU 
##### 

##n 

%ábrioa 
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En la sLqt11ent1? tabla se obset'V<?. !¿::¡ d1st;=inr:1a t'U>Corrald por' 

Fedro t""especto .::il tiempo transcurt•ido. Se utilt::u el modela viGto-

anter·iarmente: d = vlf-t 

L:i. tabla indica que F't:>dro llega t:1 la i<1brica en un ttempo compt•en-

dido entrF.• ·:;o y 4(1 m1n. 

La tabla que muestrd la dis1tanc1a que rt~con·e Rosita has-

ta la tábr1ca es la s1gu iente: 

:l.~ 
20 
3 El 
40 
50 
6 El 1

65(0) = El 
65(:10)= 650 
65 ( 20) =:1.300 
65(30)=:1.950 

~~rn~~~~~~¡¡¡ 
65(60):3901!') 

Rosita llecia a ),:¡ f~-\h .... ~c~ ~~t:·::: <::l ,;,.i.,,i.cLw ;:j(i y e! 61J, es decir: 

50 60 

A continuación se muest1•a la tabla tomando en cuenta la 

d1stanc:ia a 1~"'1 f~brica pero desde la casa de Pedro. El modelo que 

se utili:.:.:l. es: d = .t..~t + 1=:5ü donde Sto t..:u11~üdera la vent.a.1a que 

l le-.·u Rosita. 
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dtstancu 
Metros 

l 
6l(D) • 1250 = 1250 

10 6 (10> ' 1250 = 1900 
20 65c¡m • 12;0 = 2550 

is @s; : tm ; ms 
50 65(50) • 1250 = 4500 
60 65(60) • 1250 = 5150 

La?;; sfquicntes; t;abl.:is muest1-.:in 0l tiempo en quE• se e11cuen-

tr<O\n F'edro y r..:osita que es e:l problema que se planti:.o-.=-•. 

1-o~ cálculos hecho<,.:, inrJlc...an que el tiempo e<..~t"'~ entre 15 y 

:!O minutos, por lo tanto. en la<::> c.iguientes t.-:i.t.Jl,:i.s se hace Ltnil a.-

pro::imac1ón entre esos v~lorcs: 

l!ENPO,D!S!AHC¡As RE,DIS!AHCIAS RE,DIS!AllC!AS RECORRIDAS 
<nin.> CORRIDA POR CORRIDAS POR DESDE LA CASA DE PEDRO 

PEDRO <Metros> ROS!!ACnetros> A LA FABRICA Cmtros) 

li lim~¡; m~ llcg¡; 1m m~ : 1m ; ¡m 1~ ¡1¡5cm= 2025165¡15>= 9151 915 + 1250 = 2221 

1e 135c1e>= 2430 65CW= tl70 urn • 1210 = ¡4¡0 

El tiempo pat·a el qL1e se CtJmple que las distancias p1Jedan-

-=;er li.iS mismas, se encuentr.J ent.~e 17 y t8 minutos. 
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encuentran~, snr~ necesar·10 f1jdl" lrl ~tenc1ón en el núme1•0 de me-

tras recorr·1dos cuando ha transcLtt•t·ido un t1empo determ1nado. Poi• 

e.iemp Jo p,:i,r·,J -~ 17.8 mLnutos, se 1•eport.<:1 un.:1 d1stuncic:t recorrida 

desde la c~sa de Pecl~o de ~,403 m y Lle ~,407 m. r~o sor1 d1stanc1as 

igua lt.,is our·qut? ~.._, ti,;.ndr· l d. que e~ lcu J ':Ir un t iempu más e::ac to. 

50lltc:ión fue. en mucha~ oC.J'.5iones lro•t;rn y J l~no de oper·~c1ont:s, s1n 

embar·go, el alumnc.J s12 si~nte SL."\tisfec..:ho si encuentra la solución y 

si E>sta :-,oluc1ón ""'s plenamente Justificada ml?diante un proceso lóg1-

ca y .=:iribnét1co. 

Lo ~ntor~1ar ~~válido, pe1·0 como en tDdo lo que el hombt•e 

se propone E>sto.:'t P.l de superars8 continu~wtentt:!, es necos;J.r10 encan-

trar métodos mct5 eficir:O!ntes pc:\1'a r•esol·/et' problemas. 

El A1c11?b!..'.a. es, entonces, la hon'~J,11.1 ... ::n1:;::, QLH~ SE? Lttili=a 
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MODELOS ALGEBRAICOS 

En lo~: ~.iquientes problcrn¿,.s, se tru.t¡¡_ de es.tci.blcc~1· Lln 1110-

ma con au:1ili1J del lenguaJe s1mból1co; en el s1qu1cr1te c~pitulo, se 

m~nctona l;i ·fo1~ma de r·¡;;.soiVC1r ésos modclo~1 pl.:intBando la tf)l-11~i,a qu~ 

importante par·~ dar t·espueeta a la c1 l~s ur·0~unt:as plant~adas. 

PROBLEMA l <l~~gina 491 

DATO'.?;;; r1DDELü ?1LGEEIRAICO: 

Nümer·o de eqLt ip0'-3: 9 
Gener·al1:und~ el r1~1n,J10 

de equ 1 pos par·: n 
Jue~os que efec tü¿~ cada 
equi~o: G 
Gent:>t·al i::undD el nlim. dt0-
juegos qL12 efnctüa c~da 
equipo: 1 
Mo twy t:·mpa tps 
TrJl;,::;.l rlG juci1·1os: J 

n (n - 1) 

J 

En un0 f~est~ donde un observador cantó un total de 66 sa-

lt.1dos que rea 1 i ::ar·on entre si torJos las i nv 1 tados, preguntó a su a-

ni:ffoS; MODELU 1-lLGEBRAICO; 

número de inv l tados: n 
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n ir1 t · 
Total Je saludos: 66 66 

Pf'.;OBLEMA 2 (f"i\q 1 na 50J 

DATOS; !IÜ[•ELO f1L.Gf::BHA1CO; 

Sólo hav un pl~t1llo 
H~y un nla1;i l lo v dns bebHJds 
Hay un pL::¡_t,il.10. d(1s sop¿s y t:n?s b~bulas 
H~y un platillo, clos soo.:.1::>. tn2::. bF1b1d¿ts 

y cua t.ro pt:>s !:1·1~::, 

Hay Llíl plat1 l lo. das ·.=.onds, ••• ,11 cd1mento 

Simbcil1camente se escribo lo anterior• asl: 

\iay t111 sola pl6t1llo 
Hay un platillo y das bebidas 
Ha/ un platillo, dos socas y tt~es bQb1das 
Hay Lln plati l 1o, drJs :>ao~s. tr·i:>s beb1~J.,;~; 

y Clkd.t'l1 ~JUi>l!"l'.:.':-_, 

l. -

I' 

" 

Hay un platillo. dos sopas, ..• n alin1erito n! 

PROBLEMA 3 (b) (F-'c.'\q1nci 5.3) 

DATOS: MODELO ALGEBRAICO: 

Cons1dé1·ese qu~ el pr•1mcr• 
lugar de l~s 11ter·~les pue­
de ser ocupado por cualquie 
1•a de ldS 3 letras: 3 
Gencr.:il i=am1o: L 

El siguiente luQa1·, por cual 
quit't'ct Ju l.3.S ::'. :"!25t<-~nt:r->s: ~ 

General i ::ando: L-1 

El último lL\qar correspon -
diente a literales, por la 
sobr¿i.n te: 

G~neral i:::mldo: 

El p1•imet· luqar· de las digitos 

L-2 
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por• cua!quier•a de los ¡~1: 

GenerGli::::ando: 

El si9uiente por cualqu1er·a de 
los 9 que quedan 
Gener~i: 1 i .::.:indo: 

El ter·cet· lugat• por cu~lquier•a 
de lus 8 r•estant0s: 
Ganer·¿~ 1 i ::ando: 

¡r) 

D 

9 
D-1 

8 
o-:: 

:Fl r~L5: 
o.1írl1-lffl t~k 

El resul tdo está rJado pm·: UL-ll CL-:C>D<D-1) <D-.C> 

-:. ;: :.' ;: 1 :-: 10 » ? ;: 8 

PROBLEMA 4 <Párpna ~4> 

DATO':;; MUDELU ALGEHh'fHCO; 

Total het·enc1~~ ~1 ·200.000 
\liuda: 1/3( i ·:00,01)(1> 
{t cada hijo: 2;-:. 80(1.l)(J() 

:: cor·responde a la tc1·cera 
par~ta de len 21: r·estantes ~/9 

PROBLEMA 5 CFáq1na 55> 

DATOS: MODELO ?\LGEBl•:MCO: 

Nl.'.tmer·o de Juegos juQ<Jdos 
y ganados: 90 
Número de juegos jugados 
y per·didos: 10 
Total de jue~os tempor·ada:l60 
Nl.'.tmet·o de JUeqos que de-
Lt::' t,Jdflclt': 

PROBLEMA 6 (P~Qina 56> 

DATOS: 

Ofr·~~l1niento~ $ 4U,uuu 
Ganaba: $ 41.000 
De::.cuentos 
antet•iores: 14% 
F'"'1go probable-
mente conveniente: 
86~: de $ 48, (H)(l: 4!.,1)01) 

16(J .!<)U 

80 

9(1 = JLIP-CJOS por 
ci~n~r 

MODELO ALGEBR~!CD: 

tll,(l(l(l 86 
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volúmcines r.le 

fiQUt·~s y t:LH?rpos 9~ométr1cos respacti.vame?nte, se redLicen el cono-· 

con la d1ferenc1~ de que en el niv~l b~chil \Pt'Ato sóla es in t,;:i-

res ante conocer f.!1 án?a. o vol um8n s l no CUd l qu i11r.:; de lris l 1 te1·e. les 

q1.1e intet·vienen en dict10 modelo y qué' pu1· lo t:':'nto es n~Cl'.-:'Sat·10 sa-

.._\r'e¿i. de cL1i':\dt~ado: LitL s 

~t't?i:\ d~ i...;n ;·cc:t.'.•r•1Ji•lc.: L~·a s 

ttt·ea de Lm tr·iangulo: bll'<1 

s 
2 

át'tJ.,\ de un tr•apec io: ([; + b)h 
s 

-
volumen de un cubo: L~ ~ V 

PROBLEMA 7 tPáo ina 58) 

DATOS: MODELO r\LGEBRA!CD: 

UL 5 

Are<.>.: S s 

F'R013LEl'\,'4 8 

DATOS: MODELO ALGEBRAICO: 

Are-a ~Jel triánc;iulo: S 
Etase: 12 m b-ll:h 
Hl tur;;:;.: 8 m s 

2 

12::8 
s 

2 



8:1. 

rwe;_, ciel i'ect,:mqu lo: ~ 

l-tat'C;JU: 12 ffi 

Ancl11J: 8 m 

12::8 f'¡ 

F'RDHLEM?1 9 <Páa1na 59) 

Df..ilOSi; !•IODELD ALGEBRA l ca 

Volumen del cubo V 
Largu: 5 m 

PROBLEMA 10 

o:nos: 

Volumen del p1·1sma: V 
Base r·ectangul~r: 

l ;..,-,1 n 

P1nct10 cm 
(·\l tura: 8 cm 

PROBLEl1A lt CF'áe¡ina 61) 

OrlTOS: 

HreC\ del l;rapecio 
1·~ct~ngular: A 

Base mayor: B 12 
BaSi::! m1;-:nor: b 7 
AltLtrd: h 5 

F·f;OBLEMA 1 '.2 

DATOS: 

Capital 100,01)(1 
Interés: 20% anLial 
TiP.mpo: ::. al'tos 

cm 
cm 
cm 

Mont.o éll cabo de .3 af"fos: f'I 

PR08LEt•1/.1 t: 

DATOS: 

L" 

V 5::5::5 

MODEl O ALGEBk~\lCU 

V <área de la b .. 1seJh 

V 

MODELO ALGEBRAICO 

<B + b)h 
f~ 

2 

(12 + 7)5 
A ---------

MOf\ELn ALGEBRAICO: 

11 C(l + i) t. 

1·1 l(H), !)t)Ó(Í + (l. 2(1} ::s 

MODEL.O l~LGEBr:A l CD: 
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Ci:1pac1dad dfrpósito: 5 1)() lt 
E;:1stcn: 25(1 lr: 
Se ll~na ~ r~=on de: 10 lt/s 
Se vacla a r·a~on de 5 lt/s 
Llave~ aa1er·t.as s11nulL~nea­
mYntu1Lt~rnpo de llenado: 

Df'i"fO.S: 

;'\ncllo: 70 m 
L=11·1;¡0: 11)(1 m 

Piumen to: a m 

F'riOBLEMA 15 

DATOS: 

Largo: L 
Ancho: a 
F'E"rimetro: P 
f-)r!:'.:.t: (-) 

98 m 

PRODLEMA 16 <Paq ina 7(1} 

DATOS: 

Ancho: 
Lt0H'gu; :..:.; -=- 6~:11:. m 
Metros neci:?sar1os 

para cercar: F· 

F'ROBLEMn 1 ~, 

DATOS: 

VolLtmen total alberc.::l 1 le 
nada con dos n1angue1•as: VT 
Volumen llenada en 2 ho-
ras: Vi. 
Volumen llenado en 5 ho-
ras: 

'25(• + !út - 5t 

MODELO ALGEBRAICO: 

(71) + .J) ( 100 ... ,o¡} 

MODELO ALG~BRA!CO: 

A Ua 

p 2.a + :!L 

98 '.2a +- .:L 

MODELO ALGEBRAICO: 

p 2a + 2<3a> 

3a 600 

MODELO ALGEBRAICO: 

V, 
" h 

h 
1 

v,, 

: 5 

V-r - + -
2 5 

5(lt_l 

13.800 

5 h 
t h 
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PROBLEMA 18 !PáQina 'JI) 

DATOS: 

Velor:idad barco 
petrolero: vl->~ :~.l) m1/h 

Ve 1 oc i dad escua 
v_= 15 mt/h 

Dist¿mc1;• entre 
bar·ca y escuActt·a: 70 m1/h 

Tiempo en encontt'arse: t 
Dio,:;t.:.ncia bat'co: dt.. 
Dist~·,nc:irt ,~ .. -.c11ildt'rl~ •lt,;: 

PROBLEMA l 'l 

Dé!TOS: 

Distt-'\ncia 
fábricd: 

D1stunc1.:i 
fábrica.: 

Distancia 

cas ... i. 

casa 

casa 

Pedro-
5 

Ro:s1ta-
3. 75(1 

Pedro-

l"rn 

' m 

Rosita: 1,250 m 
Velocidad Pedro: 1~5 m/inin 
Velocidad f\osita: 65 m/m1n 
Tiempo en que se 

en cu en t ra.n: 
Distancia a la fábricJ: d 

PROBLEMAS PROPUESTOS 

MOD~LO ALGEfJRrlICO: 

db; Vbt 

ct¡;¡::::: v~+ 70 

MODELO ALGEBRAICO: 

1:::st = 65t + 1'.251) 

tt'aducción di:?l lengu¿1ja común al lenquaje s1mból ice cuidando de ex-

pr•esci.r lo que se pt·egunta mediante una incógnita usundo una literal 

o las que sean necesar·ias para establecer el o los modelos 31Qeb1~ai-

cos. No SQ pide roaolver los pt·oblemas. 

!. - El doble de la c.t.1. fePrni:ii0t de dos números. 

La rai: cuadrilda del pt•oducto del cociente de dos nú-



84 

L'1 di·ferencia del CLl.3dt·ado de L1n número y el qu1ntu-

pla Lle otro. 

4. - La sum<=l de un nLuncro y e inco P.::> mPnor que doce. 

5.- El pr~aducto de dos nt:ü11e1'0S es mayor o igual que la 

di f en.::nc. :i .:l de e 11 •.:is. 

6.- El cubo de la dífer·ct1c12 del tr'ipl~ de un r1úmero 

8.- El cuadt'ado de 1;1. suma de> dos m'.tineros es distinto de 

la suma de si_ts CLLadr-ados. 

9.- La. SLtma de un número y cinco es igual a menos dos. 

10. - El C!.1adrado cli;:- un n~'.1mero es mayor o igual q~H:! c.::t'O. 

11.- La sumé\ de cuatt·o números consecut1vo5 es 1.::0 .. 

unidades menor qLtO el segundo y gl tercero es die;.! unidades mqyor 

qL1e e 1 sc>gundo. 

1.3. - La longitud de un "tt::!t't'eno rcct2nr1u1E11' es veinte me­

tros m~c.; gr.3.nde que su ancho. S1 c0da dimensión se incrementa en 10 

m, su área aumentc;.ria 1,800 m::.:. 

ca para el .:.i.rea. 

14.- El lar~go d~ L\11 tert·cno ractan9L1lé1t' es de 10 m mt\s QLle 

el doble dE s.u ancho. Encuentt'a Ltna €-'}:prt?sión algelJraic.:t para el pe 

rlmctro. 

15.- 51 <:t l.a lan~1tud del lado de un cuadrado se le c.iumen-
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ta.n 4 in,. 

al9e-b1·aica par~ la longitud del la.da del cLtadre.da or191n,:,l. 

16.- El Sr. Lópe= 10\tierte 'L lt)t) 1 t'H)c). Una p<1rte lü prodLl-

ce un interes del :.1)~~ .:\OU.31, y lM ot:r~ el 1'.15/. anltc.\l. Encuentra una 

e::presiOn alqcbr.:~1c~ que dete1·m1ne el monto de C<ldc"1. par·te, si E?l in 

twrés tota.1 ¡;1.nu3 l que rei.: lbr: es dt;.• <f •. ~~9, -¡5,:i. 

tre sus CL1atro t1i jos en to1·ma pr·opo1•c1onc•I ,_:on s1.1 ·:-dad: Marthu de 

18.- Un tr1<"mr.tulo cuyos ludas i~sl;án Pn ld. propot•c1ón de 3\ 

y 5 y SL\ perimetro es de 96 m, encuent1·a w1.::' e::pn~s16n algebr¿\i-

c:.:1 que r·•=L.;c1a:1e 1.:.::::, longitudes de sus LHJos. 

t 9. - Ju~r1i t;o t, tone 90 1r,onedas C•~ ·r.~ 1 -1 ·r.1(1(1. En tot.::"'1 

l~.s moned.:;s su1n¿n1 l.:. cnnt1d:o\d d•:• '1,6,7511. Crii.:uent1·c unA e::pres1ón 

algebt•a1c;:;\ que 1·ete;,c1one 1d número de mnned0".Z de 'f>'."51) ¡de \lil(H.1. 

largo SP. pinta w1 bc-,dt:•gt.•m. 

ti: .. nto a lo ancho c1Jn10 a lo lar¡;1o y se ptntr,\ sob1'c: un:1 ~upP-rf1cie da 

l,(10•+ L111='. Encup1·,tt•¿\ un<:\ e::presíón alqL!tJt'i31r.,; qui? describa el an--

cho de los márgene'i. 

$1,200 poi· c~da ¡Ji~=a sin defecto per•o el tiene cue pciQJr $80 por~ 

ce.da ple:!a de'fectLtosa. Finalmente n:~ci.bG 'f·-~o,(l(H). Encw=ntr~ una 

e::prosión algP.br.01it:,'-.'I que des;i:r1b,J el nt.'.ur1ero do pic:-::.:~s sin defect.o 

que enlrei;¡a. 
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A l~s die= de la manana, un edkfic10 do cuarenta me-

t/'OS de 2ltL1ra proy~c:;ta un:01 sombr.;i de vP.irite metros y a la misma 

hor~t, un s¿gundo ~ditic.:io pr·oyr:cta Uthl som/Jra de 51.1 m. Enc.uC>nti~u -

uni?. E?Ypt'e5ión alqt.:ob1·aica que d~!;cr1b;1 lé\ all:Lwa tlU.e tiene el :-H~gun-· 

do edificio. 

~3.- La eUad.de Cl¿.¡.udla es tres veces inenos que J,, dr:.1 Yol.,1. 

Hac:e· cinco Bfio5 la >':'c:l.Jd dp Ynlil er-J. Cll.:ltf'o vec~s más qu~ l·:l. da 

Cl,;1udia. Yola ti1:2·ne 45 at't'o5. Encuentra una ~::preo;:.1óri alqebt'dlC€\ -

que deucr1ba l~ ed~d rl•? Claudi~-

24.- Un tren bala h~ce un recor•r1jjQ de u~~ ciudad ~• otr~a J 

una velocicbd promf2d1a de 3(fl) Lm/h y el t't:Droso lo h .. 1ce a ::.'.20 l:mlh. 

Se hace el t•ecot'rido r..1 n ".:.<) minutos meno::~ qw? ..:.1 la ~di:\. Enc:uc•ntra unc.1 

e:;pre~; tón algl'.?br .. ür..J que describa la dis.tancta que e::1~te entt·t? una 

e lUd<'<d y ott-r::<.. 

He:\':'.; ta ,_1qu1, se hu Geguido L•n pt~aceso cir·1 trnet1co en 1.:.1 solu­

ción de algunos de los p1~oblemas, o en otros, se h~ llagado a esta 

blect.:-r el rn:::id0lo .:il90b1·a1co que soluc:ional'!il al p1~oblema pero que 

no se ha t•esuulh:i v,, q11e "'~ nc-c:e>..:;.3t'ic.< conocer· la teor"li3 de ecuac:io-

ne=. ad~,m~1!:'i d12• 1?fE~ctua1· l.35 opc:rwc1ones b ... '101.::u;s con e:~presiones. 

21lgebr~ücas. Por lo t.:mto, util 1;.:~ndo .:dquno d9 las ejC?t'ClClOS 

·;i.stc·s ante1·iormente St·~ ·.ter-6. cómo oper.:1r con éseos e::presiones. 

A continu.:1ción SQ t:mlist.Jn los modelos .:.1lyebt•aicos que se 

pn:~snr.ta1•on en los pr.:.1blemas vistos en la. pr1me:1·a parte de éste C.:1-

p1tulo. 
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PRODLEMA MUMCRO: MOL>ELO flLGEBF.A l CO: 

n(n - l J 

J = ----------

n(n - 11 
1' 66 

4 8(l1)
0 

O(i(1 

';C/9 

5 161) 1(11) 

80 

41,1)00 8(1 

11 (12 + 7)5 

--------- " 
12 

14 (70 + al {10U -t ..ó\) ~ 13,81)(1 
t t 

17 'Jr::::: -
5 

En cada. una de Ellas e::1ste una literal que en la primera 

oarte del Cilp1tulo 5e c.:1.lculó por tanteo sust1tuyendo diferontes 

sion. 

En dichas e::prcs1one5 hciy si1nU0Ji::;Jd.'.\s openaciones de su -

mas, diferencid~, p:·~du!-tos v cocientes ast corno pot2nc1Ds. Estas 

se han resuello aritmél:1CcMh"2ntc aún stn saber oper"-ir- esi\S e::pres10-

ne[;. Sin G:>lllbarqo e;:isten métodos qu1? nos f¿ic~l1tan éste tr.:>.baJO. 

En lD. e::pres1ón: 



as 

'/-r""' 

esta repr·es~nt ad a una :;-;uma de y cad,:i. LtnO de el lo~ recit.H? el 

- 5 

nombre d" término donde - este.'\ formado prJr -t \' ~stá forma-
:: - 5 

do por -t que repr·e~;e;intan el pt'Oducto de un númer·o real poi· un:i. -
5 

li:ar con las pr1n1eras lett'~S del ~ltabelo. 

Cuando el coeficiente numét•1co o el ~.:poner1te de una lite-

Los términos t:t..1rnb1én puedt~n ser un nL11nf~r.1l o una V¿\t"i.:\ble 

o el prr:1ducto de un numeral y una o má5 var•1bl1.:".; como pueden ser: 

-2 

MONOMIOS Y POLINOMIOS. 

Si los términos o monr:im1os cnnt1~nen a lc.ts mismas varia -

bles, es decir, a las mismas incógnitas o literales, elevadas a los 

mismos e::ponentes, se les llama términos semaJa11te5 como por eJem -

plo: 

2:: -5::; 
2 5 
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Rl,:]-c 1Ue el nombre de [!al inomio 1 a e>:pres1ón algebr~tüca qLte--

representa la. '3Uma de dos o más monom1us par eJemplo: 

....... + :.y ...... ,. - 4~: + 5 -72a - 2ab + b~ + 1 

Si sólo tiene do::; monomios. se denom1na binnmi1:::1; si constLI dr~ tt•es, 

se denomina tr'1nom10. 

A continuación se pt·oporc1un_, t= L ~1i:1uit:ntc cr .. 1.:1d1~0 p~.ra s~~t· 

EXPRES!OH \ IERM!HOS \Ll 1ERALES1mmm!P 1 s¡¡u~E~~ l~~i· ALGEBRAICA 

' 3 

1 ~ 
3 

1 1 
1 

1 2 t y 'y ' ' y - l biMMiO 
2 

--·-~--·------

?ah + Zxy - 1 1 1 1 1 

Zx t Jy - 4z 1 1 1 1 

3 2 
1 1 1 1 9• b 

2 2 2 
1 1 1 1 3a - 5¡ + ?b 

cada una de Lz.s •1ariables, por ejemµlo: 

:c::~y es dt.'" gr.<Uo .3 

9¿3b~ e',; de gr,J.do s 

E:S de <:oirado (l 

El QJ:§.Q.O de un pol1nom10 ¡:is el gr~-~do mayai~ de cualquiera 

de sus términos, por eJemplo en el pollno1nia: 

el primer térmlnn es dG qraclo 'l, el 5c-gunclo término es d~ qt•ado 6, 

E?l tercero es rJr:~ 91 .. ~1do dos-, y et c:u.::.u~ta t'=-'S de 91~ado cero. El tórmino 

de grado mayor es el dt~ i;¡r,_1úo Sel=:., pot .. la t¿:into E:-1 grc:1.do del poli-
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nom10 es t .. ,,,mbión ~~e1;;. 

El si~..:¡uiante 2jCt'ClCllJ cons1ste an que se c:Jasit1que l.J. 

e::pt·esion c'.\lq1?brdt'.:a do ~1cu~1·1Jo con ;;:'~! c¡r·.:i.do. 

EXPRESIOH ALGEBRAICA GRADO 
2 

2x + Ji¡ - 4z • 2 

J 
tx • 4i¡ 

5K + Si¡ + tz - 1 

-x 
¡ ¡ 

-Jx 'l + 2xi¡ 

2 J 2 
7• b + 6a - 7b + 2 

8 

P.-::~ra poder opP.ri..•t· c.cln las. ~·::pt'esione•:; algebt·.;:dc:as se usan 

li'\s prop 1ed.:ide<.:. de los numr:~1·os r.-:1Ll l er;:;, ya qL1r::• las Vi\1~i .:ib 1E?s repn-1-

sen t ~n números t'(?U 1 ec:;. 

VALOR NUMERlCO DE UN~ EXPRESIDN ALGEBRAICA. 

En una L'?::J.ll'C!s1ón alc1ci..l1•a1cr.:1 inte1~vienen una o más litera.-

lE>s, est,.\s 1·ep1·e~:;or1tan nümr.H·os ;_1:;! es qua, sí F.!n una e::pres1ón se 

nes .:::e ubt1r.me ott•o nLtmet·o. r:·or t::Jcmplo en la e::pres1on: 

C3h ·-':)Ch+~) ;o:.i ::>e d.u el valor de :2 a la l1ter<:'.ll h, el valor• 

(4) (4) 

16 



91-

E5 importante evalLtar e;:presiones algnbraiccis en distintas 

t' ... 1inas del conocim1ento como por ejemplo en iisice1 al t:~;tL1di.:w el 

movimiento, en fini'.lnz~s p¿\ra conocer' un c.~pjt,;:\l o Pl monto. etc. 

A contin1.wción ~e evalüa una eNpresión algebr.:'\1ca: 

!) Si. y ::.i,-J - 2 ,:,Cuál es el '/i1lor d~ 'L cuando 

'" -- 6 y 

6 
y + .:,(6) ·- 2 ,., + 18 - ry 18 

_, 

2> Para la misma expt·esión, ¿cuál es su valor si w -2 y 

'i + 3(-2) '2 -2 - 6 - 2 -11) en tonc:es y 

2 
.:;) Si 1.,i y entonces ~ vale: 

1 /'2 .3 •O 

y + 3 (1 /2) 2 
:r:; 4 :: 

., 6 8 
y 

4 4 4 

SUMA DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS. 

Para sumar o restar dos e;:presiones como: 4:·: y 2:: se apl i 
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ca la propiec.1ad distributiva de los núme1·os reales cJe la siqLtiente 

·forma: 

4N + 2:: (4 + Z> :: 

"'.'·· (4 '2>:: 

también se pueden representar esas operac1oncs en forma vertical: 

4:: 4:: ...... ~ .. 
6·: "·· 

Para la siguiente opet·~ción: 

4 - ::: <1· + 2s) + 5 (::r - 4s) + 1 

primero habrá que d8sarrollL1r los puréntesis, es dE?cir, apllc:.:.mdo 

la propiedad distt·ibut1va se tiene: 

q - :1• - 6s + lúr - 205 + 1 

resolviendo e.>n form21 v1.?rtical Sf.' colocan términos semejantes bajo 

términos semejant~s: 

4 - ::r 6s 

1 + 10r - '.:Os 

5 + 7r -- 26s 

De 105 ejercicios .~nte1•ion?-::. se d12duc..e que para sumar a 

1~estar dos polinomios basta con sumar o restar los coeficientes de 

los tét•rninos semejantes. 

dondeª"' a::;i:, a 3 , ••• ,a,... son coefícientes, también se apli-

ca la propiedad distr·1butiva 
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EJERCICIOS RESUELTOS. 

Efectúa las 5umas v d1Ter•enc1~s de los s19u1entPs pol1no-

ll 1-4/..: + 4y3 •· :2) 

-::::2 + 6y':!. +- :: 

se aplicó la propiedad distr1but1va finalmente se sumaron los 

c.oef i e lentes. 
En f1Jrma vert it:aJ: 

-4::~ +- 4y;.s + :: 

se l1<:1n colocaclo términos 5emeJ¿1ntt::.•s debaJo de términos. semejantes -

pat·a efec.;tuar la sumi.1. Se observa que son los coeficientes los que 

SE' SLlfllnn. 

::l ~: + 1 ) - ( 2:: 3 + y:;! + 5;< 3) 

~ 1 - 2x 3 - y~ - 5:~ + ~ 

(~ - 2h::-i.: +- (4 - l)Y:;i + <-1 +(-5) )1: + <1 + .3) = 

:.y:::. - 6:: + ·I 

P-st.a e:'.preslón nos r2pr·esenta una c~.t-ª. de dos pal inornios. Podemos 

sustr,_,cmtJo. (\ c1...mtinuacicin se asocian los términos semeJ.,.•ntes para 
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después apl1cd1· la prop1ed~d d1stt•ibutiva y su1nar los ~oeficientes. 

En form~ vertical: 

~%~ + 4y~ - t 1 

t)>::it + 3y':2. - 6:: -.¡ 4 

aqut se procede de la misma for·ina que para SLtmd1' pol Lnorn1us, se ca-

tocan los té1·111inos seme jdntes deb·.'du de los términos st::-mo¿Jct1d;t.:;o; al 

siqno de ope1·ac1ón del~ dif~1·encia C<lmb1a los signo~ de cadJ uno de 

lo:; ténninas tlel SL1str·aendo par .. 1 t1·übaJ¿11· cCJn iu~ i·i~~¡·::.~s :>.::::!1~:ivu.o.. 

( :::.:; ·,; ... 5:~ - .: ) 

;;.'C + 4y 1 ::~: + 7 :;.: 

(1 - ::.);:-:'!: + 1.:: - 5):; + 4y ¡- 9 

en forma vertical: 

~ -1- 4y ¡- 2:-: ¡.. 7 

:::::s + s~: - ..., 

-2:~~ ·• 4y - 3x + 9 

4> - 3<r + '.::s) ·t 5C2t• - 4s1 + 1 

- 3r - hG + lór - 20s + 1 

(4 + U + (--.~1· I· lOr> + (-6s - 2ús> 

5 + (-3 + l•))r t· (·-6 - 20)s 

5 + 7r 1- (-26)s 

5 + 7r -· 26s 

para efcctu.::u .. esta operac.:iOn en forma vertical, e5 necesario desa-. 
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1~rol lm· or1mero las par·entesis p.:wa desoL1és orden.u· los términos se 

meJctntes: 

4 :.,- - 6s 

+ l(lr - :::os 

5 + 7r - ·~6'5 

EJERCICIOS PROPUESTOS. 

Efect1)a Jau s1gu1entes sumas y d1ferenc1as de polinomios 

t'educiP-ndo términos sPme.Jclntes. 

:::> [ ( -5::::;: ·t ~y -3) + <9:: 

7) <8:::~ - ;:~ + 5) + ('.2;:~ - 5;, + :'J 
1 

8) ( -~:..'!> _ .. -.:..· .. -) -- e:::··' .. ::::.o: + 
6 6 6 

::::; + 4) + <2:::;:: .¡. ·.:.:: i 1) 

A cont1nua.c1ón se presentan l.:1s opet·ac11;¡1es di~ mLdtipl1c.;:1-· 

ción y división de polinomios y Las operaciones de pocenciación y -

r::i.dicac.ir'-.r1 .=1 r,.H•t:1r dr:.> P.iemplos numcr·icos aue nos permitan estable-



96 

MULTIPLICACIDN DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS. 

Se parte ..:IE>l cnnac1ir11ento d·:: que. o:i1 mult1pl1car un nt.'.lmero 

cualquict•a por si mismo t~nt~s ve~es se~ necesa1·10. es posible que-

lo simbol1c:en1os como una ootcnc1a: 

3.~::-.it-:.11-3 81 ó -· 81 

:::*: ó , • .,'.! 

6~t.d-6 ~ c16 ó 6-' '216 

por lo anterior. s1 01 número se 11.:;im.o.wa: 

¿, '',;." 

N/ "equis; ye" 

o simplemento: 

y ésos nume1•as s~ 1nulti.pl1can par si m1:=;mo do~. tr~s, cuatro, etc. 

veces, t•ecibirán d13tinto nomb1•e. 

Al multip!1ca1· t1•es veces el mismo númor·a, se tiene el cu-

bo de dicho nú¡nero: 

(:;yJ (1::1> (::y) 

(:_":;:y~:_:).'S 

16\:t. 

't' 

al mult1pl1car:;E?, por si mismo. 1:u.:1t:·u .. 2c~:;. :za :endri1 1·71 potencia 

cuarta; por cinco vece~, l~ potencia quinta y asi sucesivamente. 

En La rnult1plic21ción cad,_1 une; de lo':> oparando5 recibe el -

nombre da t_ª-!,;'.l;:.Qt::_ y si un ·factor~ se mul 1;1p l i C:3 v.:i.1~10s veces por si 

mismo, el resu.l"t<:1.do rec:ibe el nombn.: dl: º-º-.t.Q.n.~-
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Al oblener l~ potenc1~ cúbica de d0s 1 se tiene: 

B 

de (;:y)-:S: 

ya que el orden de los tactot·es 110 altera ~l p1·oducto y pot• el co-

y_ por- lo tan to: 

...,....,., ·"· .... _.'S 
-· .. r ,_ 

de este resultado se obset·va qua: 

por lo anterior·, los sigLtientes eJemplos numót•icos se desa1·rollan 

a~t: 

( 1/7)::( 1/7) ... 

!:'.\ continuación se anotan los conc;.:ptos der1v~dos dta la e::-

per1encia con. los ejemplos anteriore·:. como 1_g_~_2,_ _ _9_g __ J..Q..§ __ e:~ponente~: 

i) Los factoi·es que se multiplic:¿\n por si mismos se les 
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es equ1valentf;;' d c·lO';'.J.t· l:: b.'\SR ¿\ la suma de st1s f:..•::pon1-:mtes. 

l""' b.:<s2 pero el e::ptJnent1: es LIJUal i\J p1·oducto de SL!S t?::ponentes. 

m veces 

:;: (.;*:; ••• ~::){::*·: ••. JI-:.:) ••• (: >1-;;_ •• -:ii-;:) •~ xnm 
··-·-·-r· 

11 veces n '/i.?CE"S 

n <en> V8Cl'?S 

(:·:") ..... ':": 

también concep r.o;; •1ál idos qu~ puedr:n ser qencr~a1 l-;!'c'..'Clas. 

1944 

':": (::~::) (::-+::) (::lo!::) 

:.3> \a~:> <b::) 

5> (3a):S{2ab)•l 
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6J (1/3::~y) 3 (2/5::y~)~~ =tl/3::':.;:,y) •:1/7-::~y) 1,1.1::.;:~~v)lt 

(215:;y~) (:/:!:~y:::) 

7> &e~ - 11 = 6~2 - 6~7 1~ - 4: ~ -~o 

8) 3(1/5 r 2/15) 3(1/51 + :.t'.2:/5) = 3/5 "- 6/15 (9 _, 6) / 15 

l5/15 

9) 3(2a •- 5a) 2la 

6'*:: ~·;; + 8it;:*v 

lU C2:::;;: + :::::>(5:~~ - ::> = 2~:.2(5::~ -· ;;) _. ::::<=.::~ - :;) 

10:: ... 

los c::onc::aptos obse1·vados son: 

U Los e.H?rc1c1os ya se resolvieron sin nece'3H1ad de des­

ylo~ar las potenci¿,:; a su mínima e::pres1ón~ se utili::aron los con -

ceotos Ante1~1ormentP. anol:ados. 

=) Se ut1l1zó la propiedad conmutat1va pa1·a la mL1ltipl1--

cación. 

3) Para multlplicar dos monomios_, se mLtlt1pl1can los v¿._ -

lores nu111ér•1cos y dfrspués las vat•iables que tengan l~ inisma base. 

si no hay dos o 1nás fac:otres que tenqan la misma bdSt? sólo se indi­

t"'n el resul tt':ldo. 

4> Par•a mult1plica1· u11 mono1nio por un polinomio o polino-
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11110 ¡_1or pol.1.r1u111io. :;:.e util1.::C1. la pi-np:edad d1strtbuti·.ra. 

5) En los c:asos en que ,;plic.:nnos l.:• pt·op1.ed.:\d distribut1--

;a, hax 8j~mpln~ nume1·1cos o eJeinplos donde h~y términos semejantes 

1·ént1?sts y despues l.:.--1. 1nult1pl 1cac1on, pc;·o con ~l p1·ocoso ULte se 

stgLnC queremoz hacer patente que 1.:-. •.:;oluc1ón e:>S idC11t1ca aunque -

gu i en tes 1 t::)'>-''.:::·: 

v) El µrodut:to d1:> dos patcmc1-as da- i9u~l base, ec.:; una po-

tencia CU'../<:\ busB r::s ld misma y cu',lo €.'::ponente es la SL1ma de los e}~-

":·:'" 

vil l_a potencia de una potencia es una potencia cuvo expo-

nente es iyual al producto de lo5 e::ponentes. 

Las leyes Je los e::ponec¡t:f:?s son válidas para e::ponentes enteros --

EJERCICIOS PROPUESTOS 

Resuelve y simplifica los siguientes productos: 

1l ~ :/ 'l ~ ':;;;' - 7} C-2)':-;; = 
3) ª~~¿\=- = .\) 1·1"-w 4 ¡.¡~ = 
5) C2::?.y) C::yJ 6) <-l/3a:;,:b:s.) (4'a"""b"> 

7) (-'.:!:=) LScn·1~) (-6q! 8) (3:;:)..¡. ~ 



:!. 0:1. 

9) (:c~·y"'l" " 11)) ( (1 /5}~) :;l. 

11) (;:~y)"'(2;:y)-3 l'.2J < <314:::;:v>~>· 

111) ~;:~}:;.'(::~)~(y2)""" 

Una apl!cactón de L:1s potencias se tiene cu¿¡ndo se re­

qu ic1·e mane j at· ~ an lidade.2__~_r1~n9.2.§.._Q-5"~~Ü-Y-~.f!'L..F_8 te .. R....~fg,1ef1~§..· 

cienc1<:1:::. C<-:-:pt~r1m12ntale'::O LLJILIU ue ·~·~ :,c;::::.:.lc::. 

cienc1;,\s e::pP.t'i1n.2nt.:-\les se Ltl:1 i1=un l.:t~; P._Q_~5~Jl~:U..~2---º-~--Q_i_g__;::_ p..:i.ra s1m­

bal2::::3r c ... 1nt1dades que v.::in acomµaf'fi3das de muchos ceros untes o des-

oués d~l punta dec1m~l. 

bre de not¿ir.1ón des::HTcil lndd. Ejemplo 

7(1 3 

3;; 10~ ¡.. 9;: 10~ + ?:~ lt_• + :?;:: 10 ..... 

es claro que ~sta ~imbol1=ac1ón par·a cantidades como la del aiemplo, 

die=, será mjs fác1l S\J m~nc¡o de !~ s1qu1ente for•ma: 

::~ .• B/4 :: 1(1 1 ¡;;. 

Esto mismo t.=.11nb1en se podri.:1 t'·-~1->r't:."=~••L<-... 1' .. ,~1: -::,87'1 :: ! 1)'~, r-=rn 

es usu~l e::presat· L1na t:ant1d~d con ocJtencias de die= pa1"a un1fot'mi­

.::Jr lo:i notdr;it.Jn tom.:1ndo como f¿ic..:tni' un nürnero entre 1).1 y 11). 

Cu.:.1nt1o L~l número que se .~stá s1mboli:.:ando e5 Ltn nt'.lmero ma­

~1or qur-:> cc1~0, L>l punto di:•cim~l ~-.;u !".?CCH't'e a la í=quierda tantos· lu-
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qares como sean nece$~r·1os h~sta deJat· quo et factor de las poten -

c1as esté ent1·e 0.1 y l~). 

Cuarido el nó111~1·0 es menor aue cero, el punto so 1·ccor1•e a 

la l1errn:ha ha~,t::a de.icH' HJualment¡z,• un factor c1e la5 potenci.:1s entre·· 

1).1 y 10 '/ r.?l e::prmentP. de tJtc~::: es n1-2gativo. 

E.lcmplu: 

1). OOuO(lü(11)(•(11B l. B 1(¡- l l 

EJERCICIOS RESUELTOS, 

E~µr·esa con pote,c1os de die= las ~iguientes cantidades: 

l) La d1ste:1nci;\ del sol a la e:stretla Alfa CentaLlt"'O es 

de 4,070,0ü(l,l)c)U,0(1(1,0(1(f.(11.i(1 cm 

4.1)7 tr):i.l;l cm 

::'.) La 111c>,.,a de '-tn átomo dr:.> hidrógeno es de: 

(1. t)(H) • 1)()(1, (ll)(l, (1(1(1~ 1)0(1, (!(J(l • (ll_H), !J(l 1 , 67 9r 

1.67 ;: 10-:va. gr 

3) Se cr•ee QLt!? l¿i cd.J.d del Lm1·:erso es de .Jpro:{imadamente 

'.24 :: 60 :: 6fJ :: :.65 es 19Lit..\ l Ll l númw-a de ~CC)ltndos en un año 

Esa cantidad se puede e::pr·esar como: 

:4 :: 6 :: l!) :: 6 ;.: l(l 365 y también ~4 :' 6 365 }; 10~ 

::: ;: 1ü 1 •·• :: ::4 :: 6 :: 6 :: :-:65 :: 1(1 

que representa el número de sP.gundos que tiene de edad apro::imada -

mente el uni~e1~so. Esa cantidad se expresa también coma: 

~ :: 10 12 :: 24 ~: 36 :: 365 946, 980 



9.4608(t :: 10' 7 5. 

'I) La mas:.; del sol es d~· apro}~im.t:1darnente 2 :: 103 ~ 91" '.' 

consta princ:p~lmente de hidr·ogcnu. ¿Cuántos atamos de hidrógeno -

Si ];¡ masa de un .:ltorno de hidróqano es: 

1.67 :: 10-2~ gr 

entonces hay ap1'D}:lmetdo:i.mentc: 

..., .. 109 

l.~O x 109 itomas de H 
t.67 

5> -:;'.2'1)u(l.(H)1) a::p~~esado c:omo potenCl:i: 

6> 0.0008 

fJ. 8 :~ 10-·' 

7) E::p1•esa la sigu1ente operilción con oot~nc1as de dia:. 

S1mp!1f1ca el t'r?s1.tltado. (l_(l(llJ84 :: l~'(H)(l,(H)Ü 

5·::.28.(l(l(l 

8. 4 ;: 10--"" :·: 12 :: 10 ... 8.4 X 10- 4 X 12 

s. ·.:::'.20 ;: lü"" 5.::.::s 

EJERCICIOS PROPUESTOS. 

1 ) 1). (l(lc)(t(1(11)::! 1 2) :.?'l)(Jf),1)(J(l,(Jr)t) 

0.000015 :: 7'000.(l(H),O(J•) 

0) o .1)000(!7'.3 4J 

17'045,01)0.000~0.107 1 ~ 

5) ------------------------ 6J (1. 1)(1(11)(1(11;(1/)(!U(H)I) 1 7 

º· ººººººº 1 (17:: ((l. 107) *u 

7) 5' ! 7~'., t)(ll) • 000. U(J(l;:O. (11)(1(1(1(1(1;' 
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[l) l :'.! 'Ú(H) '!' (1(1(\, t)(l(l :: q. '/21)(H)(l(l(l(l(JI) 

PRODUCTOS NOTABLES. 

Son pt'1::1duc tos de polinomios cuya trecuenc ia ha per·m1 t ido 

establr:.•cer' 1-ec~l,_:o.s o tórmLtl.J.s qui::> hacen qw?~ par-a obtener' su sal1.1 -

cíón. se ev1 ten dP.Sd1'1'0l lo:::; l~ryos e innecesar1os c:omo se puede no 

tar en los s1gu1entQS EJemplos: 

1) (':;: ·• ::-;) !..! '-! (2;: + .)) (:...::: + 3) 

•l;::: + 1~:: + 9 

'.2) (-4;: + 4):.: == (-4:-; + ti) (-lh; + 4, 

-4:·:(-·4:-: + •l) + '~(-4:: + q) ;:::; 

-4::l-4::J ~ -4~(4) t 1(·-11::) + 4•4 

(-ll;;)~ + 4(-4;.;) + 4(-4::) + 4:;:;::::: 

l,-·4::)::0: + :!(4(-4::)) + 4~ 

3) (:.: + y):.:. (:! + y)(:: + y) 

:: (;: + •¡) + y<:: + yl 

:: .. :: + ::..-y . y1t->: + y .. y 

}:~ '" "Y + ::y .. y= 

~:z + ::v + y~ 

En h;J5 eJemp.los .anteriores se- observa lo. sigu1ente: 

U Son b1nom.tos elevados al cuadra.do. 



:> Las resultados e::presddos tienGri Bn CDmün tu s19u1ente: 

a) En todos los casos el p1·:mo1· tet•mino está elevado 

.::i. l cu¿¡.drado. 

b) El seqL1ndo tér•mino es el doble del p1·odtlcto del 

p1·i111ero :/ se(JUndo tl.'1r·m1110 dc•J l:.l1nom1u. 

el El ter-ce1• termino del result¿~dn también e•:; el cua-

dr~do del segundo tér·mi110 del biriomic. 

di Finalmente Sf? obser·.1.-1 que el 1•0:2sultacla UG> un titno-

mio al i.:undradr; f:'S un t1·1n1mio que l lamamo~• trino-

mio cuadrado iJet·iecto. 

el cuadrado del primer término, más dos veces el producto del primer 

término por el segundo, más el cuadrado del segundo términoª 

Aplic<.."\ndo la .re~¡l.':t en los si~1ul;;:•ntes eJemplos S'"=:" tiene: 

c::::>:2 + ::<.:::::*~> t ::.:..: 

= 4::.::: + 1 ::'.:: + 9 

¿) (-4:: + 4>~ == (-tl::).::: + ::(-4 ;~''' + 4~ 

.. ~ + ::::y + '/:2 

Geométricam~nte se representa lo antc1·ior como el área de= 

un cuadrado cuyo lado mide a+b donde a y b pu?-den tomar l:Lt3les -

QLlier• valor nymérico. 
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a+b 

observando l.:\ txgur .. \ ~e t1cnF.' el v¿:'101" del ""'<rea Qlte representa ca-

da .:::onz., 91 S!~ SL~man la$ n.1cttro ::on..:.s. se t1enc é•l áre¿:\ total del -

cuadrado: 

noro, por o\::t'O lii:ldo, e1 .~ren di-: 1.<n c11,1dr~do es iq1...\al a lado por l.3-

do: 
(..::~ + b.\(a + b) 

y que: {<;t. ~ b) (~ + b) (a + b):::. 

de donde: ( d ·r b) ~ :::: a~ + :ab + b:::. 

quedando si:nbolL::wdo rd resultado de cualuuie1" b1nom10 al cuadrado 

de 1.:t -rormu anterior. 

Los siyLlientr.:?s I?jemplos p~r·mi tirán dedL1cir otra reqla pur.3 

productos notabll;::!s. 

I) (6:; - :;) (6:: + ::> 6;:(6x + 3) - 3(6:: + ~> 

(b:d ::;.- - 3c:: 

:!) (-2~: ¡.. 4) <-2:: - 4J -2;:{-2:< -4) + 4(-2;: -4) 

{-2:~) (-2:·:f -2::(-•~) + 4(-2}:1 .¡. ·l~-4) 

C-2;:1~ + 2x•4 - 2~~4 - 4~ 

4:: 2 - 16 
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h(:: + yJ - y<:: + y> 

Lo obset·vado Qn las t:>jercicio= ante1·1ores 

1) Se tr•at"'~ dAl p1·ociucta dP dos h1nom1os que ;::ola d1r!e-

ren en el signo de uno d0 ellos. E5te tipo d8 b1nom1os recibe el 

:> Los resultados~ nos indican quo SQ tt·ata ae una dife-

n:mciLI di:: cuac11·ados df-? los t.er·m1nos .. 

El producto de dos binomios conjugados es igual a la diferencia de 

los cuadrados de sus términos .. 

un 1·pctt..nr:i1.1lo el~~ 1,_uios (ct t- !JI v (:?. - b) en donde de nuevc:i las lite-

rales a y b pueden tomat· cu~lqLt1e1• valor numér·ico. 

a-b 

.. a 
a b 

a+b 

De L.:is figuras, se obs1:n·va que~· el producto de <a - b} «.1 t- b/ 

es igual ;:ll ~re.:1 del rect~nqulo At más el ,:u-ea del rectán9ulo A:.-

(a - b)(a + !Jl Ai. + H::: 

de la segunda f1gL11·a, el área del cuadrado de lado a, menos el á -
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rea del c1.1adrado de lddo b es. "tgual al área del recttlngulo 1-h más 

el ·~rea del 1·~ct~ngulo A~: 

a~ - b~ A1 + A::: 

en donde A1 Ca - b) a y A2 (a - b)b por la tanto: 

a~ - b~ = ~~ - bJa t· Ca - b;~ ~ aa - ab -~ ab - bb 

finalmente se obtiene: 

(.3 -- b) (.·1 + lJ.I 

quedando simbol1zado el producto de cualqL11er· b1nom10 conjuQado. 

Obst?t"Vi::'nse lo~; s1gu1cmt8s ejercicl•:15! 

U ( :.-~ + a> { :-: + b > 

2) (:: + 4) (;: +- 6) 

::{:: + b) + c.."d:: 1 bJ 

;::: i· xb ¡ d:: + ab 

3 + ,.(~ ~ bl ~· ab 

~d:: +- 6) + 4(:·: + 6i 

~ + ::(6 + 4> + 24 

' .. ~, .. ·r- :_j, - ;. ('-t:: + !:IJ 

(9::):.:: .¡ 9:: <5 - :0) - 15 

Por lo anter•ior, se obtienen las siqu1entes conclus1ones: 

1) Se tt·ata del producto de dos binomios. 

2) Los binomios tienen en comlin un l:ét'mino. 

:O> t.os resultados parciales (JL\t.: se l1dn obtenido tienen en 

común le s1guient~: 

a) Se trat~ de un trinomio como resultado. 
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IJ) El t11·inir.>r termino de dicho trirrom10 c-sta rorm¿o,do -

.- 1 El :;egundo termino es la suma de los t<.:irm1nos que 

=on comunes mL1ltipl1c;;.dos por 121 terrn1no comun. 

d) El le1'C1:.?t-' tér1nir10 1:>? el prodllC !:;o de los términos 

iiC· comunc·:::.. 

E.n conclus1on. se· d1ce qu1::: 

El producto de dos binomios con un término común es igual al cuadra-

do del término común más la suma algebraica de los términos no comu-

nes por el término común más el producto de los términos no comunes. 

y ~;: + bl cianUi;..• ~:. ::.1 }' b ciued0n tomar c.ual1..:isqu1f:•t' V"-'lor nL•mérico, 

;;e tiene: 

2 
X X*a 

x+<b a++b 

X a 

::~ -1- ::.::1 +- :.b + ab 

F'.3.t'a obt~n'?r el resultado de un b1nomto ·.:\l c:ubo s0 ~plican 

los con~eptos sob1·e potencia vistos en la primera parte de este ca-
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e- t b.tl !)! 

~n ior'ma simpl1Ticada y l~t1l1::~1ndo el conci:::pto de un binomio al cuu·~ 

dr~do, se ti.:.?ne: 

c1·: + :»:::c2~~ + ::> = e c2:.:>:::i: + 2c:::::> <3) + 3::!J c2:: + ::;;} 

se obse1·va que ~J pt•irne1·0 y el ~!timo lermir10 son log cubos de los 

tt:!rm1nos qlll~ forman f..'l b1nom10, ·.;1n cmbnrqo lo~ otro:; dos l.;.nrunas, 

no es ·f .. '1c1l dotect,JI' cómo C?st.ln fu1·mudas. El t•asultLirJo es un pol1-­

nom10 de cu<:ltro términos. L::i renlu p.:.tra ewte ¡Jr'oducto níJt<01!.Jlr~ dice: 

La. suma algebraica de un binomio al cubo es igual al cubo del primer 

término, más, el triple del producto del cuadrado del primer término 

pur· ~1 segundo, mas el triple del producto del primer término por el 

cuadrado del segundo, más, el cubo del segundo término. 

Utilizando un prisma cuadrangular de lado <a + b) se ob­

serva !o anterior. El pri-sma tienP pnr lado C.:;. 1 U) por lo tanto -

su volumen es Ca + b) 3 ~ 



... 

:L11 

' -----· 

~ " ... a b 
a+b 

. ¡Q. 
" ..... ~+b 

a b 

a+b 

'/ ~ SLl 

a+b 

h~ .. 
a b 

a+b 

b (/7-;~---~ 
1-,...._.._ ~ ~+b 

a b 

a+b 

5~ tume lo:= ·.1olun"li.~na:~ dr: cc.dó Lino dP el los en GL s;iquiente lista.do. 

íH)íflCl'CJS l )' .o:. 



F'f..; l SMA F'EC r t-\l'(GULt1R 
r!UME!-,O 

5 

6 

7 

8 

ii2 

VOLUME~·J DEL 
r·r~ t sr1A 

a~ 

<1b 2 

d3 

a~b 

ab~ 

b~,; 

a~b 

t.l.O:... 

F="IGUR1'.'\ ·u V 
a 4 

a 

·óJ V = 2 

2 
b a 

b 
~l surn~t' todos los '/Olúmencs SD tie118 el volumen total del pr1Llrna 

cuadr·angulat' cuyos ladQs n1iden la• b). 

que simbólicamente r·cp1·es~nta la s~m~ dG un binomio al cubo. 

F'at·6 ubtent:!r el re::o.LLlt.=.1do c.1e lO\ ::;umct di.? un binomio c:t la 

cuarta, se t lene. qr.:n~1·al i.:: .. \ndo ·~l ar1ttn•1or e.Jsimplo, lo s1qu1enl:e: 

(a~ b)" _.::; (3 + b>~<a r b;:-· 

= 

El n~sultac.Jo ~!,; Lln polinomio de cinco términos •. _cual será 

: 
a 
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BINOMIO DE NEWTON 

valores obtenidos y se .agrega que (a ·t- b) =a + b 

a + b 

(a -1· b)~ 

(d + b ).:3' 

de lo .3.nte1·1or· se obset'va qur;i: 

l) El número de t.?rm1110:; obtenidos es uni'\ unidad mavor 

que t..~l e:.:ponente del b1nom11.:> a desarr-ollat'. 

~) El pr·1mero y el último de los tér·rninos de cada desa-

rt•ollo c:orr~sponden a potencias cuv¿.s bases son ltis mismos tér111inos 

dol bincimio y cuya pot1:nc1a corre'.:;.¡:,onde con ol e::ponenl;e del binomio. 

e1 rroducto de potenc1i:i.s de .los ter·n1Hh)S Jt.l'l binom1a c-n st.1 parte 11 

c.btenC'r· !i.i J.'otenr:ia 111á::1md d1?l btr10111io • 

.... , 
1' 2! 
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n (n·-1) (n-:2> 

En el desar1·ol lo de una pot~ncia donde se tr.:ite de una su-

oTta o diferencia ele binomios sv t~ncjl'ti solo la dife>rencia entre los-

signos positivo o negativo que car·r~spondan a cada tQt·minn. 

EJERCICIOS PROPUESTOS 

Utili::c.mdo lds t'Etq.los para efectLio:w el producto de polino-

mios, etectua las s19u1entes opet•ac1ones. 

ll (:: + yl~ 2) c:.a - :..:bJ :X 

:,¡ C5y + ;:.,~ 4) (:: •· p) (:: - pl 

5) (2:: + q> (:::: + ::.1 6) <m + 11'2! ~ 

71 (m + 7) (¡n ·- 2> Bl (2a - 5! (-5 + •lb) 

91 (7b + el C7b -- el 1(1) (3x ·•· y)'"'" 

DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS 

La d1v1s1ón se pLiedo t1·ata1· como un pr·oducto del d1v1dendo 

por ~l 1nver·so multipl1c~t1vo del divisor· ya que la división es la 

operación inversa de la mult1pl:..c~1ción. En la división se usa la 

siguiente s1mbolog!a: 

En la d1v1s1or1 loE upe1•andcs reciben el nombt·~ de dividen-

do y div1so1' y el t·esultado, el de cociente. Cuando el dividendo no 

es divisible, el sobr·ante s~ llama 1•esiduo. 



E lf"!ffiDlo~ 

1.1.5 

div1sor I d1v1d~ndo 

9.1-LL~l 
L1i··,·isar 

d1vidondo : d1v1sc1· 

_!..1!l 
5 / ?4:. 

:é4 
4:. 

743 : 5 

cumple que nl n:-si<:luo es cero:;. por· !u l,_;¡-;tw~ el nrodut:tn del co-

ciente poi· el dlY1~tlr es 1qual 3J d1v1d~ndo. 

d1st1ntc de cero por 

lo que 7~= no ao d1v1s1bJc entre 5 ;a que: 

5 f. ..... 

y¿1 que: 17-5 ·: q 54U 
14 

'·' 
Si la div1$10n es la operación tn1er·s~ de la multiplica-

O!VlSION DE MONOMIOS 

Cu11 lo::. 7i')cnentes. e,iercictos se abl:endran la5 reglas de 

ll _.,._lf2--t2 
2 2 2 



2l 64 ll-2~ 

6':;;¿!1'2;;!; 

::~y4 

·:.¡ 
"./";'(, 

~-' 

41 
::~ 

6::;:*:z:~:o; 

5) 
64 Jol.2~ 

y:::s. 
6) 

7) 

8) 

9> 

conclus1anes: 

1.i6 

646~6•6~2~2*~~~it2 6 6 
------------- -~--~6~6!t-~--*-*2•2 

6*bll-'.2~::*2 6 6 ,._ ,,;.. -

'l .. '!*'/ 

y y y 
=;: •;: ------ ii-~y 

y y y 

= ~ 2 1 1 

;:li-::11-l •l *l'ity 

6 6 l l - l l 
-·-·-,-~-+-•-·-~-
6 6 6 6 ~ ~ - ~ 2 

1 1 y y y 1 
-<(·- lt-<E--·'"-*-

.Y y y y 

---i!- --

y 

6 6 6 2 ~ 

-*-·it-*--!t-
6 6 6 2 2 

y y y ': 
--------------- =-<(-*-~-~-~-M-· 
:,-•y*y\l.y'll-::x:: 11-:: " " y y '/ y 

----1'"1 *l+l!i!--
;:11-:: y 

1 l El cociente de dos monom1os que tienen l.:i.. misma base 
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p~ro dif"":!rentC? de ce1~ei, ~Lt r·esultado es tgu"'l <?. la bane y su .-:;:~-

ponP.ntc e~ l.,t d1terenc1.:~ do !.os e~:ponentcs donde el minuendo es el 

e~~ponent.¡. del num~r-ador y el üLIStt·aendo es el expononte del denomi-

nndor. 

ti 

~) 

3l 

qenl?t'.J. ti .:ando: 

i i > En los ejercicio~ 4). 5) y 6) sr.> observa que se han 

1r1vart1da les operandos y los 1 esultactos son recip1·ocos do ll, 2> 

ne9,'i\t1vo indita que se tr¿i,ta dr_, una -fracción. 

4> 

tarnUíén 

por lo ta.n to ',2-~ 



:1.:1.S 

o> ----y::t-""" ,-1 

donde 

i1i) En lo:; f_,je1'c1c1os /J. 01, •-nas 1.:laro que;.;;¡ el nurne-

r~dot· es iqudl al denominador·. al resultndo es la unidad. Todo nu1ne-

ro div1d1do entre si mismo es L .. \ L1nitJad. sin ernb .... -..1·90 también e;;; apl1-

cable la conc1us1on i"Jr~' <lLtP 

/) 

se CLtmP le que: 1· por· lo tanto :;,o 

8) 

..,, y .. -~::-"l'-:,:lo 

se concluye que: "tod;::~ potencia cuyo e;:ponente es cet·o da como resu1-

tado la unidad" 

RESUMIENDO 

Al tenor al cociente de do~ monam10~ se prasentan t1·es caso5: 

,:.) El e:;poncnte del numera.dar es rnc.•yc.w que el del denomina-

dor y par lo tanto. el rcsult.:i.do es una potencia con e>:ponente pos1 -

tivo. 
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donde n:•m y n-m.•U 
e.'" 

b) El i;:;:ponente del deno111111ador es m,x¡or que e! del nvrnc·­

n.1dm· v por lo t:.3.ntCJ. el 1·e5L11 tado t."''.:. una P•:>tenci~ con e:·:panE?ntc• ne-

gC:ttivo. 

~l 1•csL1ltado pued-ó.~ ~i::;cr·ibirse como un numera r.acional C!.1yo numt;>radrw 

í...>5 l .J. i..1n l d ~rl v e·¡ dt?nomi n,;.1d 1.::ir es 1 ¿;. m l sma po teric i a pero e 1 e::oonen tt? 

es posilt"'º· 

Dn este c~so n-m:·o 
,3.••-•h 

e) loe. e;:ponentes riel numc-ril.dor y del dennm1nadtn• :_-:.on i-

f,.lL.\alP.s~ en conse.:CL1enc 1a, el r"l.>~Lll tci.do es L1n.:i poter1c1a cu~10 c::ponente 

es ce1·0-

a.... donde n = m 
.:::1"' 

LEYES DE LOS EXPONENTES 

1 \ ;:n .. " 

" 

º' ("/y) n y i l) Ll) {;:/y)º 
yn 

= ·¡ "fa f) 

.. 
5) 

.. 

estas leyes son válidas para c1..1alqu1et• ::,y en los reales salvo cuan-
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DlVlSION DE POLINOMIOS 

P~ra di~id1r· un ool1nom10 ~ntr•e otro polino1n10. éstos deben 

t::~·.._ . ..:,t;:.\.:;:' ~?l •-nr1cintc, c•.ri.:i«PZC.?.íl ¿·ql.tell.:1:; .'~t'lttbl0S f~1ltantes. 

En ]_, di':1s1ón d•> p•Jl1nomio··, :::,f:· s1que el .111sma .. 1lgor1tmo 

QLtt:? s.Gi usa pard d1vic\i.r nüme1·os 1·~c.--1.lc::>. 

E.JE:'.mplo numér.1.co 

18 ¡ 587 
- 5'1 

4/ 
16 

~.1 

4~:~ ..... 5;; + 7 

EJr.mplo algebr·a1co 

4:~ -.~7 ___ _ 
+ 3 I 1\ ::<;;: + 5:: ~ 7 

- 4;;~ -l~:: 

1) - :1 :-~ 
+ 7}~ +21 

o 28 

donde ca.da uno dci los sumandos del d1·.1J..dcndo -:>f= divide entre las su 

-1::';;: 7 

:; ¡.. + ::. :: + : 

91?bra1ca. t-'il obtenerse el ¡:w11m:-~· n-:·s1dua, si es mayor el qrado del 

polinomi.o. se continúa la d1'/is1ón tlaStc:\ que el residL10 es de grado 
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menor que el divisor·. 

Ejemplo: 

Efec::tL1ar l.::. SH)Ull:nte ppcr-,1ci.an: 

( ~:··~ - tl;: .¡.. 1 - 4:::..!.¡ : •.:: l J 

ut Ordenar ci1 pol 1no11iio d1'11dendo: 

.~ 4;~~ - 4:· ~· l 

" - l 
es decir, .~q1_té nL1rnt:;1·0 mult~.tJllr:.3.do por ·: rja 'tf' 

d) Est<? v,:\lor to mul'tipl1c .. linos uor lodos v co:i.d2 tmo de lo<:< 

término~ del polln1.Jm10 dl'./lSOt' v et 1·c-sult.:i.do d•? ~-!:;~ mult1pl1cat:1ón 

se coloca debaJo cel pal1no1n10 dividendo de 111odc1 que co1nc1dan los 

··-----··----- .. 
.. ~ n--~ - 4·· t- 1 

' 1 

(l - :J::~ 

no divisible entre el primi=r té1·m1110 d1.2l pol1neim10 divisor4 

(¡ 3:;;;.• 

o - 7): 
t- 7,; I· 7 

o 8 



122 

EJERCICIOS PROPUESTOS 

b) (a.'b)~(b/cJ' 

8) (:~~/;,::-:O}:;-

De ciCL1erdo Ct'Jn los rJat;os, ;;o"fac.tt."1,,.1 las s1quie11tes d1vis10-

!) 

2) 

3J 

4) 

5) 

6) 

Dividendo Dt\!i~o1• 

- 1 

-- 1 

5::~ i ?.1;.¡:.: ' 15~: 

DIVISIBlL!DAD DE UN POLINOMIO ENTERO ENTRE >: + a o " - a 

Si F'(:-:> e::. un polinomio L'-'i' C'='Pftcient.es t::nte1·os en ~: con 

eo:por1ente~. e:nte1·os y posi. t ivos, oe cualquH.'>I• qr3do y QLle "Se des~e:\ 

dLvidir entr'.:.> ;; + ..; ó >: -· .;1 donde C t:?S el cocienti~ y Res el 1~esi 

d'...1t:i. es posible 1·eprest~ntar·to como: 

ó 

F· \ :. ~ 

P(::} 

donde al sustitui1· a i: por -a o pc1· ~a result3: 

1~<-a> = {-a + a>C(x) + R 



F \aJ 
F'{a) 

1-23 

(,1 - .il'C ·.·.:) I· F: 
F·: 

por lo i;anto. el residuo dr~ L:1 divi~~H:in de P(;:) : (¡~ ._ u) ~e obt1e-

cib ti ene SL!St" t tuyendu a :: por 

Ejemplo: 

El p1::il1nomio ~::.i. - 1 lN --1 113 ·~Es d1vis1ble entre ;,_ - 97' 

9~ -· 11 (9) + 18 = (1 

de:!' dond~ :::: - 11;: t- 18 Sl es div1sibll::i pot' - 9 . El coc1en 

te es: 
" - -. -·--·---------

- e¡ / ;: ~ .~ 11 :; + 18 

2:: - 18 

(_) (1 

cu.::.nclo un pol1nom10 es r.ll•.•1:;1b\,::_• ternbi~n St:? 1·esuelve ·-=;1n efuct1..1¿1-

L:, división en su fr:wma trad1c:1on.:.i.l s1no tJHscomoon1endo en fuctar·es 

los polinnm1os dividendo o d1v1sor·. 

11'.: 1 lD - 9\ (:· - 2) 

- 'I :: - 9 

ca }~!;J~.12!.:.L=_ill.: la e:-;pt·esión. Est~ procecJimtento cunsrste on repre-

se observ~ en ~1 ejemplo. 
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EJERCIC l OS F'RDPUESTOS 

Encuent1·a i:!l c1:ic1erite fac:tor•:i.;:21ndu: 

1 1 ("'°' - ::.6) (>: + 6) 

"' (;:~ - 20x + 11)0} : (:.: - 10) 

·:.) <:::. ... - 8x ·• 16) : (;: - ~u 

•fJ \.25 - 7y~) : (5 - 3y) 

S) <:: .... - 1) : (X + 1) 

Encuentra el residuo sin efectuar la división: 

t) (a~ + t) 

:') { 16a~l - 1) 

Ui. + 1) 

4) ( ~;::¡;: ·- l) (;; + 1} 

y) yl 

LEYES DE LOS RADICALES 

1:n el aptu-tado correspondiente leyes de lo~-.; e:-:ponentes 

mPnciono que .. :1 e::ponente et•a un número entero. En ést:e, se ven 

!os e~:pon1;?11tes 1'ac1onales y su s19n1ficado. 

Se recuerda la def1n1c.ión d~ la ope1~~ción raíz cuadrada de 

un nt'tmero: 

Sedn z1 y t;. rn"imPros 1-ealE':S, 12_ e~:, la ,.,_,!:: cuadrada de 0. 

y o~to se ~lmbol1=a como 

· .. ./ d b 

siempre que a ~e.a mayor o i9ual qLtr= cero y que b.:;.! = a 
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Obsérvense loo¿; s1quientes e.iemplo;;: 

\/ ,, :: ".' (1 y ,....,~.: = 

\/ 4 -" :: (l ., (-'.:!) :.:= 4 

\/ !) (1 ü o (1:-.:t •) 

\;25 5 5 o y ·::.~ ..25 

\.125 -5 -5 " '/ ·-·-5) ~.,., :2::r 

I 4 - :: ,, 
\.21 Si '--"....: 

\/ ~5 5 5 25 

si se t1·at~ de la r·ai= cúb1c~ de Llr1 número~ se tiene: 

-~ .. .re-= 2 donde .,,~ 8 

·:;Cl= -1 donde 1,-1 J:.:S. -l 

""'-m-'' -· dan de ,3 27 

9enePal t=ando, se puede decir que: 

S1 ü y b san do:o nümer·os renles y n es un entero pos1 t:1-

b donde b·~ 

Cuando n sea par·, d debe set· niayo1· a i9L1al a cero; s1 n es 

impar entonces .:\ pu1?de s01· pos1t1vo nLtlo o n~c1at1vn. 

En la s1mboli::a..:1on, n t'ec1be el nombr·e di: .!...IJ.C.!1-i;_g- d0 la rai=, a as 

el rad U; ando,· \/ 

Por ot1•0 lado, s1 Ltn.;\ b,;ise est,".\ E.>lt?v8da ,:; un.:1 potencia 

fraccionaria por e.Jemplo l/~ y a su ve= al .::uacJ1•ado se tiene: 
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'i 

lo anter·ior indica que ~,,~ representa un nGmor·o que elevado al -· 

cuadr~do es 9: puede ser· : ó --~. 

En término$ genet·ales. para cualou1er indice que tenga la 

t'.:1 i:: ;:¡e d1: fine qL\e: 

j) con si n es par 

:2} S1 el e;<p1.:mente i=s und 'f1-a.::ción Cll\."O numcradot• ~s 

d~ndc n. m S. 7 m ,,; fi 

:i.l descomoone1·se el e::ponente de la s19uHmte toi·ma: 

(~: i ,·,., > n 

t;amtlién se esi.:.1-ibo como: 

(;:l/'ITT) n 

que., de acuenJu c.u11 l.::\ dc::i 1n1cicn. SP. <?"icr1be: 

el mismo. 

.. ,¡-;;-;; 

, ... ~/ :: } ,, :.: "'./--:.-

3> En los 1·ad1calos, cuando el 1~ad1cando es un cociente, 

/" 
n / -

v1 y 
y 

'~/-~·-

4) Cuando ~e tiuna el p1·aducto de do~ r·ad1cales cuyo ir1d1-

es el mismo. ~e puedG rep1•esenta1· en un solo r·adical cuyo indice 

es el mismo y el 1·ad1c~ndo QS el producto de los rad1candos. 
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r• I :: r1/ y ,.,; ::y 

ya qun: 

"/ :: y "/ V 

entonces: 

n/;- "/y 

(:·y) ;1..- •• 

cando c2 igu~l a ot1·0 r·~d1cal cuyo ind1c~ es el pt·oducto de los ind1 

ces y el radicJndo es el m1~mo. 

':'/ }! 1 ,,,., 

por lo que se cumple: 

/-.-,--
"'.'~ 

EJERCICIOS RESUELTOS 

Rnpresenta las .s1quientes potencias Tr<;1.cc:1ont:1.1 l.i'•'i:i e.ame r.:ti-

ces y dB se1' po~ible simp 11 f ic<:\l.=:is. 

1) 16 1 ,f;.;. .= ..¡16 ± -1 

'.::) 
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3) 144""'~ .i -1 ~\ ~~ ±. 12 

•/ 
!!) (::/y1-n ',. ., 

Y<• ·~ /vw 

f.;esuel ve los s1gi.\ientes e jcrc lelos e::prQSando lcis r!:!SLI l ta-

dos sin e::ponente~ f1-~acc1cmar1os ni neg~t:ivos. 

~\. :.:./4 

t.º/a7 

<I) 

5~ t- 2 .. 

+ ::~· l· 4 
4 4 

•I 

16 41 41 

4 4 4 



CAPITULO III 

FUNCIONES- SUS GRAFICAS 
V SU APL~CACION A PROBLEMAS 

números y su.s oper·.:ic11..'.Hi"0.·_3 p~ro na Sólo se p11eden 1··elac1ondr ele-

ele-dos canJuntns diir.::-1-r.•nt1;.-s ~Lno r,,;;.r,:bién r<::>!.1ciona.1· cr;tt'e :::L elt?--

RELACIONES. 

uño w1 la LLL1do::td .:Je Mf.>~:icn. 

tib'l:enit?1·1dOSP lC'"' temµ,;:or-~1l:ltr.::-1 1n..'.·:11nci Cr1 e.•l mes de 1ulio y ur1 volo1· 

11.t111.r.o i.:n el 111t.:.•-.; di! i:.~n,_·r·ü. 



MESES 
Enero 
Febrero 
Harzo 
Abril 

~~f!~o 
Julio 
Agosto 
5~t~b~';'bre 
NovieMbre­
Di e i eMbr-e 

X 

:1.30 

1 TEttPERATURAS 

Luis Ju'i'n 1 
Mi<;;ruel 
Gu1llerMo 

Beatriz 
E:i;;T:n 
Letícia 

rt:i;1 l ú de .-is.oc: i.::i.c ión. 

LIO 1·12c:t.;..~n4ula dF..1 lc:H't;so iqual u ·::_ m 'l di:: cin.:;/10 l!)UF.\l 3. 3 1H Lld donde 

L~RGOIANCHOIPERIMETROIAREA 

1 1 u 1 J 
6 3 H U 
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LARGOIANCHOIPERIMETROIAREA 
2 
3 
4 
5 

3 
4 
5 
6 

:1.0 
:1.4 
:1.8 
22 

6 
:1.2 
20 
30 

q\O de C1t->nC.:li.·~~ '.'r" H11m21011d . .:-.dt:.'"· 1.:ur1 c;;u r·2~,;.1ectivu J.,_·t·t5- df! t121terta: 

AREA JEFE DE MATERIA 

Historia ProXesora 
C. ExperiMentales,Pro1esor 
MateMaticas Pro~esor 
Talleres Pro%esora 

•J i l l a 1 o bo s 
Elizondo 
SarMiento 
Guevara 

CONFERENCIA AUDITORIO 
La vida ~n el M~r 

MateMáticas a~licadas 
a la sociolog1a 
El Medio aMbiente en. el 
entorno de tu escuela 
Ecología y salud 

ProbleMas Mundial~s 
sobre contaMinaoion 

A-! 

A-I I 

A- I 1 

A-! 

A-I 
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FACULTADE':S CARRERAS 

Por~ ~.1€:1111plci, sea 1:'; 
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pu ~·J•_· tmtiul 1::,.,r·1r1P.d1n11t.e p.:ireja.s ordena-

c.b:oo: 
((C1enct<JS, FisicaJ~ •'.CH.'rll·.L.:1~. B1ologi.::1>. u..:1e1i,_.:1us, l1atemát1ca.s), 

{LleííCJ.:.1"'__, lJuimtc:1~ .• I11i:1,.~n1r~r'D ¡=·i""tr'G!• . .'l'f.l.'; 

De lo anterior·, se dcfinP una 1~e1ación R entre dos con-

juntos, A y B como el conjunto de todas las pareJas ordenadas de la 

forma (a, b) donde a E...A y b t.B que cumplt:?n con una regla de asocia-

c.ión entre dichos conjuntos. 

r l R f-~· 1 '~1Jn ,1 •.<1, i.,._, .. : e ! ··c:: n1'11í,Ht't:1'::i 1·0a l ·:?-:, y N t-:.> l C:Llf1 Jun-

R { ••. \8, 1> 1 <~:J, '...'), i.l3, ·1). td, 81. \6, ll, ••• ., 

A ~- (D.F •• S1n,:1loJ., 1·uca.t~n~ y 

rle donde:-

<Yuc:at.:.n, S1sal); 
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9'.i 5i A-:: ~-7. ~t5~ B, !5:'; [¡ 

''·1 es 11¡01·101· que L'', s~ t1~n~·· 

¡;:-:- :::, i~-·7. fl~, (-7. 15). (-15, -7). l-l5, 8i, (-15. 151, (8, 151) 

DEFJNICION DE FUNCION. 

E::1stro?n (fll1ch¿¡s ft::ir•mci.~? de re!~1c::1onar .a los conJuntos pero 

LlOn:i. can uno y solo L.ff\O ciel conJunt·o B .. ('; l,.1 l'Pl:..tC: ióo !?htn~ •::'SOS 

con ,iun tcis se 112 11 .:1ma ~~g~Jii..9~~ ___ i;,_9_~.:t:ift.2.RQfl_~h-:u.c; .. 1-:-~· •.'.\ l us B i em8n tos oc~ 

d 1 chos cun .nin.tus 1<~·~ t l '31t1<1mr.J';j vat~ ie1b }t,.s .. Como v.:11· J .:~U le<:.-> porh.:mus d~­

nn ~ ,H~: me..:.e~, l.w11pc1·c-..lll1' .. :is; c:on·fert.·nc1.::.. ,'Jud1t,01 10; f¿,:¡c..Ltlt.:..de::s. c-:t-

pUí••/t.' '.tf~l' UJ"1d ii..tn1:lo)ll f..'.L.}l!!I) \!11 Cl){1 /!Jntn de n,<t'0··· 

JiL:¡ urd~11,~d¿1~. donde 01 p1·1mG"r· t:::•lemen~.(1 GE· la t.i"-"t'E-,l<:i cuet'e::iDLH1de ·:i 

i.J ~~~? •L1lp 1ndepcnd10nte ¡ el s~qun0D elamentc1 pe1·ten0ce a JA 

{;:. y! 

tln ejf.'mplci que~ pu(•fh-o' úCl<0\1'ett' lu ant.:~r 1c;r· -..JLi 1;>t Ld"iO de ur-i.a 

S':.).]¿; de Clnf;?, •.:~n do11dt:' ..,".. .. :~,;J.:., E>:Jpect¿iJo1· !to CUr't'oi:'"S',f)Cll1d;;;- Ufl~' y S0la-

r·t;.'presentarl.=1 uri""' fuf1c1un y lógicamente no 
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;:¡ .. :1.-1nt¡1,~s~-·<:1(J,; ·:.;:: r·r.'µt't::'~-.~n>,d lo ,\f1\t.•1'1U'' ul,tll.:::. .. •n•jO 1.1n rJtil(jf'dollo.\ dt! -

St:i.:t ,.. 

tlond12: 

li =::: ((;:,y'.- y-_ .. ; '.:.J ::,y€.. MJ 

La t•nglr: de corrfi'sooncJ;~·n1::1.::1 q •. m reLac::i.ana a lo;:, conjuntos 
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C¿ un Ct'Jn J!.Jnto di-? pó:1t'':'Jc~1~; a 1 rlS que hay c1ue buscar un~1; rór•mulu oue 

e::p1·est? su rc-lac:1ón. L.:i reqla di::> correspondencia do l.:i.5 tunc1ones 

LJU?., cun 111.oiyr.r ~!·l:cuE;.·n<.:1,:l se ores~~flt;:u:i en el estudio de lws mcitem.1.­

tic~s. est~ asoc1~rJa ~una 101~n1ula. 

FUNCIONES Y SUS GRAFICAS, 

~l:\st.1 ·-:·st.-2 momc•nto sr~ han rcpresent.:.,do L"-:l'i~ ,·,.,-dac.;iones y en 

~ra1~t1culat las f1~nc1or1es utilizando di~gr~m~s de 'lenr1~ pc1·0 no es la 

üntcz;i r~pre'.::ic!ntación: t..Jmb.tLm US U$U,~ll y mc'"IS µr.:'tt:t1co t•epr("!Sentar}:JS 

1.1t i J 1 z.i01ndo •.m si::; ll'!111~t de <;:Jl'.!S c:ocwr.!en:c-l.dos qu~ p•::-t·mi tc:1 ob !;ener· m~yor­

inform.:.>t:ión de ld q1•..'.1fic,:1 y.1 011e en oc3~;1ones ..;ólo se- tiene un nLlme­

t'O 1 irnit¿\do ¡Jp DiO\t'eJ:•'.; nt·LJ.:·r1<:1Llt'.\'."3 y. poi· •.::l •.-_urit1· .... r10. s1 ":ie ccinocE? 

l.;.i. reql.:1 dt.• cun·•2:.>ponl11!!nc.L.i~ es 1JOS1blt~• d·.::ite1·m-:.nat' l.35 t:dr,;1ct.e1·Is-

1:, __ r __ ':.::_!_-s._~,: ·~~1.·'' .. (t~·._ ~:_ 1 ::: .; . _,.._•is ~!'!!.!:".!1.8<1~1'_; t· .;i 11.L.1 L ~·11 ! t ••• ,,.ido o J ~n0 __ .f01 t' t:t ·-

2.~.9.l.!Q., 1..h~bc 5U nomb1~.-"" .:11 m"'1tPmAtico, R!3n(· D\:?scarles, ft·<-1ncés nac1-

El ¡,1[:,i•t"J 0 ·.o~··'' rar·1íl.:.1do por dCJ~' t·~c~:..\~ pro1rpendic1.1larcs qut;t 

se cm·tar. (!íl un pu1it·o que 11 amam·.:is 9LL_9._~~l· t;_L!:U.Q ___ b_ori ;::pn.tQ.J. 

prii!H.=_•rq;; <:>lc-mE·ntr1s dt: c.JU:i p~H'f?ja ot·dc--:nc.;;!.::' que c...cn·TPsponiJen .:.\ la va-

riable indepi.::nd i (•n l;t::- ·1 g_L_~k..~R!.:.!!.i_c;_¿tl._s!__~.l!.?_ d1::.> ___ h~L'@? o de ardenadd5 

en el quí¿ S(" .:1:iot¿,r; .'t los s~t;undos elc:mentos IJe c.;.1da pi:\t'eJa y que 
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· L) Cons1dé1•0se el ~aso en •lUe ~e 1n3nd~n ln~pr1m11· un~ c~ntidad de 

follet.:JS c.u;~w n1'.Uht·:OI o t.-S \rdt'i¿..blE> y CLIYO prt.~ClO un1t¿:lt'lO L'~> pt'OPLH".:10--

nal a la cantidad impt•imida de manera que s1 se imp1·1men !5 eJemp!a-

el pt·ci:io L:n:l:.:1r·10 ;::;>:! 1 ·1~cl1Jr;~_. ¿, 't5(1• D1:..• es\;.'.-\ 111,•net·e el orecio un1ta 

p 

:se 

Precio 
Unitario 

20 40 60 80 
n 

nuMero de 
!'o l ! ~tos. 

Lmickd di:? folleto y d(• V~(l t:.d minimu y qu.:_., .:d 11Lum.~1·0 dE! folletos, 

t,,;.\J que., ut.;ic:.t.indo ltJS ·:l2:1to"": pr•_1~HJrc1onados ccHuo r.Jos p .. u·•::Jas orden,:1-

r.15, 100" \' {8r1, 51)) 
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r,.ntrr: ~l p1,2c1ci :1 le:<. c.antldal1 rmµr-1m1cJ.:..•. AtJel._\ntG '3e h.:1bl,:·= ._,\ Je .:on'3-

p 

50 

Pre o i o 
Unitario 

6 El 80 

n 

nuMe-ro de 
I'ol le-tos: 
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DI~EMEílALAlµ~~§§flA~lo~D~íl¿B1s 

lunes 
Martes 
("Ji ero oles 
.;y.e ves 
v1 ernes 
sa.bado 
doMi ngo 

·~~~. j '-' •...:· 3 t:.fl,[ l ¡u' -,,j' 

NuMero de 
personas 

400 

300 

200 

100 

80 
70 

300: 
i80 
3 2 €J 
340 
350 

L M -M J IJ S D 

<L ,8el) 
rla, 70) Mi, 200) 

J • :t.80) 
( IJ ' 3 2 EJ) 
($ ,340) ( D , 350) 

Di as de 1 a 

seMana 

TEMPERATURAJPRES!ONlo~B~íliDls 

25 

1 

? 

1 

<25,?) 
100 12 ( 160' 12) 
150 :t.5 (150, 15) 
200 18 <200,18) 
250 22 (250,22) 
300 25 ( 300, 25) 



i41Zl 

Pres ion 
3 el 

iel 
TeMperatura 

MESE<> 1 P'rnlfl.E@~Eg GANANCIAS 
DE PESOS> 

Enero 6 
Febrero -a 
Marzo -i.5 
Abri 1 i el 
Mayo 23 
Junio :19 
Julio :15 
Agosto 7 
5:;~~b~~bre 9 

:13 
MovieMbre 9 
DicieMbre :15 

1 as pnt·~jas fo1·1n~d~s por· In~ mese6 y las cantidades son las 

qu•:' ¿, ,·ont1nu:ic..1L'lr; c:;p2.¡-ecen en 1¿1 stytt1t::>nte ~t·áf1ca. 



$ 

i5 

5 

-5 

-:to 

MESES 

Enero 
Febr""r':> 
t·1ar:z:o 
Abri L 
1'1 a.yo 
Junio 
Julio 
Agosto 
5¿~~1~':bre 
No1,.1 i e-Mbre 
DicieMbre 

i4i 

¡TEMPERATURAS 

-sor. 
5 

:15 
i 7 
25 
28 
3i 
27 
29 
31. 
2i 
1.2 

F~~rw1::.~:.enf. . .1dü 1·~ illlter·101· en el r;l.;ino: 



40 

30 

20 

1.42 

tt?MPe-ra.tura 

ubican ,;iba.Jo de 1 t;:-Je hor i :::::intaJ :.1 r.;n l t n:: :indo pé1'd t.d.-:.1s o t<::<mPP-t'\3. tura-:; 

oa,10 cero. 

CONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD. 

nraUle111¿1:; dondn int!'-_•~'Vlt:'n':-0 un;.::\ constanl.:e 'lL1t::• es l lDmadr:i "c:c:1nst-.~ntí.~ --

1'.lP. or•oporci.:Jno1!.1d;Jd" 

E. ie111pto: 

yu1erd:.t.>~ m':-'duJ:ó\i<, :.::. - 1 ·4, :: i/.~, ~ ::_14, :., ·~: l/~t, ·-_-:: 1.''~' nul90.Chl<;0 .. 

;::;'2 rJLiti:?t'en ..::orH'.IC'Zt' ~;u-.; >::q!t1'1P·lenc:,i.,,:.:: Qn i:t~nr;!1li(.>lrus. pc,rd to cual 
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Ott'D casa en el que inh:or'v11:::no 1.:1 l:Wnstante prciporctonul D~ 

f!;:l ·-:- t-: 

Llonllt.! t 1·(:.•pr-~:-=:1,?nt.~ eI tiµ1.J d•.:o ,~.1mb1c ., 

~JERClC!OS RF5UELTOS 



345 
25 

:1250 
3295 

:10 
32 

:125 
2046 

:144 

0. 345 
0. 025 
:1. 250 
3.285 

una e::-:presiór. ::¡ue r~pr'::-.!:':·~nte l.:t d1st~1nc1.:i r!~co1·rtd.;1 ~n t horas. 

qL1e recorre f:.'í1 los t:1empos aue ~e m::::•Tc:an: 

u~~~~) 1 Diz~,e.~1~1A 
2 
~-5 
3.25 

~-3 

5;. Un~1 n:wP. •2spac1al lleq.::1 hasta su ¡;st.::ic1ón orbital en 

1l5 hor:."s. V1~1l~ :i 11nr.:1 veloc1dc;,U de 4.(H)(.1 mill'-'\s por hor.J. En qué-

L,; 01·11ner'.:'t n:2ccwt·e un,~ distancie.•: d 

r.:on un,J '1•.:?loc1dad de: 4.000 mi/h 

·¡::; h 

que, de acu@r·d0 cori 81 oroblem~ anterior·. ~l modelo seria: 

-:: 4(H)(I (45i 
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24.f)(H) llJÍ/h 

h 

d ~4.0íJ(l(t} 

:.· p¿¡r--=.1 cl::<r ~:-,1r1L;;..:~ tl::.'\C!.•Jn a la preqLtnf.:L\ del problema. se iqL1al~n las 

.:.! 
1 

(H.J(l (45) zr¡,ooo<t) 

6} !Jn~ ¿.p l icdc ión más de l.:.;.s funciones puede ser en la Fisicü 

en Jr.t -...··-~·t ·.fic::-.i'.:1Lln d•~ l.' ley ck~ Honl.e qLt<"' dici.::: 

"Los ::.1l.::::1·9,;.lmi~ntns producido~- en un cut!r·po t:·l.1s;tic:o son oroporc1ona-

IP 

7) F¿:.bricd u11 mot.lr?lc.i e.orno el que 5E..' ve en la fi9ura util1-

·10 una ;·egl~ 9r·~du2da. Ca!oca en el cuer·po ~lásttco distintos pesos 

,,, ll•!n.:, l,• c:;ic11.•t1:.>r:!.t.: t. 1til<-1. f.:121cuér·dcse que para ver•1f1c:ar estB le•¡ 

;o i-eul.i;,:"'1 •:_.sl.<=) ~ll :~ct1cd t!n el ldbor·ator'iO J;:: f1:~1.:d en l.:1 -.;;ecunda -

r 1;). 
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Dir.:ha le>• se oueoe e:-:prescw como: 

a = ~!arnam1ento 

P o esa 

*'· cans tan te pr·oporc ion--11. depende del 
ma tet· í P 1 c::on el que se ha. el .aborado 
t..'l n~"<:o1·te 

o t¿.¡mbién como: 
p 

ª• 
o como: 

y e! OC-50. 

Si un peso de ó 1<9 p1·aduce t.\n a!.i\r·gamiento d~ 8 cm~ qué 

6 

~> Una ~-~1·:! 1 R ce acer·o T1Jada cor un a::tr~mo cr1 pos1c1on 

El C'lmbi.o que s•_i.fre la v.:willa t.:1mb1én puede des.iynnrs~ 

P•.Jt' una -fLmción de proporcicriiJ.l 1dad donde r es urH\ constzinte-



.1.'17 

~~ 

~~ 

~~ 
~~ 

[n la tab J c.1 que ¿. cont 1nuac1ón ~e .:inotd. se obset'va 1 ci l'e-

!3ción entr·e to3 conceo~o~ m~tcm~t1cos y lo~ conceptos físicos. 

1coNCEPrus EN MATEMATICASfCONCEPTOS EN FISICA 
Variable independiente 

X (p&SO) 

Uariable 

Funcion es la relaoion 
entre x e .Y 

y=l<x 

Magnitud del peso 

Cantidad que se ha 
curvado la ~arilla 

Funcion es la rela 
cion entre el peso 
y la cantidad que 
se ha curvado la 
varilla 

OH?S de altura. tlnte5 de qLte Ilegue al <;;Ltelo tr.'°n~-;cut·nm 5 segun-

das. L¿i d1st;,;.nc:i.:.1 rt-:>cotTida por un CL1erpo que c,_u·.· está dada oot·~ 
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p ~.·r···} ¡ rJ;·n t.:·.':.:.-,¡ 

VARIABLES 
INDEPENDIENTES 

Meses del año 1 ndMero de Colletos 
n~Mero de folletos 
d1as d~ la seMana 
teMPeratura 

VARIABLES 
DEPENDIENTES 
teMPeratu~a MáxiMa 
precio unitario 
pre e i o total 
nuM .. aersonas asist. 
pres ion 

: ' ,1 ~,l,;, !.'.·.Híl>.J ~ntc::.~ m.Jt~""mctt!•..:1~s--

DOMINIO, CONTRADOMINID Y RANGO DE UNA FUNCION. 

'jf"~ ti:: 1!1: :'.-·•.J,¡ ·:.!!.: V:'I] O/'F:S. 

conjunto conti--.:.dominio que está a~::-,rn:1ado con al 11111nos uno de los 

G'.l!S.!I!.':·~ de un.:· tunc:1n11 e•:; •.?1 1.:u11 iuntu d.::> imágen.::~s • 

. 1 .. ~'r1 ._¡,....:; ,J,·1>1•:·~i-' c.:.n lL' .. lL•lll( :·:t.o:::: d·~·I t'~1n1)0. 

T-.:.:1rn?c.':'3~ pül' e jem~;.lrJ, ~! ,:;t·t.:<.1 de un r·ectángulo Ct.t.:1ndo e~: is.te 

1..1n anche. cur.:;t;<:-t!il;:• '/ un,J l,_.r191tud ·.':;>t'tablE: co1110 se vió 2n los eJet~-



;-: l •;. i (.,;:; . 1 p;' I ;,,-. 

X 

•·•~j')t ¿>sent.::.t lE• tang1tud del t·cct~"l.ngL!lO, t'. 

Los conJun 

Y san: 

~;: I :i 1:. ¡; 

y 

l r:. rc::1 la e1e 1.:1·u·1•1?::.:.pon--

121 conJunto de ·1alc:iras QL\e toma;,_ 

CLASJF!CAC!DN DE FUNCIONES 

Sin •::'mbar•c1ci. cuando sólo -

•;,e:.• cooc.H:to-ri .-~ l ljU.n ;-. -; p~~ ;·e j :o'"\5 no 

La~; ·fl111ciones =-:e clasif1c.::1n de 3.Cuerdo can sus términos en 

al Func1ones ~lgeht·~icas 
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1' 1, t;) l;-o'.'. -- ::t ' 

7:: ,. 2v - 5 O 

G (::! 

u <-1 liji..•.no::; de ~·-1s ter·mtn1:is 50n 1::~Pt'es1ones de t 1po: 

sen:: 

'! log cos:: 

'y l. 

y 

¡"¡ 

F1_1nc iWn c1..12d1';) t ic.::.i 



contuHJa. s1emp1 e'! cu~ndo no ha/.1 '.1i.·lor ,¡.;- l<? vBr1ablE> inclnoendient~ 

X f Y-1< J ( X , ':J) 

xr 
-3 x ~=~ :~~ ,¡ -2 l< 
-:t X ~-~:Jg o X 

:t ¡,; 
~ §: ~5 I> 2 ){ 

X 

" ){ 



-3 -:i 
-2 -2 
-:!. -:!. 

el 0 
:l. :l. 
2 2 

>< 1 9::: lx 1 

<-3,-3) 
(-2,-2) 
(-:!. '-:!.) 
( 0, 0) 
< i , 1.) 
( 2' 2) 

D 

(X' y) 

i53 

~y/ y = L} 

y 

X 

X 

/ 
0 X 

't :: 1 Y. I 
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El 1 anc10 e'°.-: R (1 ye. F\} 

Ftln.ción lin.:::·1..~l- Es ,34Ltella en donde ambas variables -

.oomtnadar de un~'\ f1~acc1ón despué-:; dP q11e -se h.; r~duc1do a Sl.J mini-

S1J far•ma pol1nom1at ya se ha anot~dn ~ntes corno: 

t¿¡,1bién a esa fo1'ma se le 11 ... una ecuación dr: un<.1 roct.:\ pendiente or· 

que e:. l¿i P'-'l1d1•:::>nte d~ dicha - -

tus -::quis y 

lridic~ L.\ altura, con 1·r~sPf!Cto ,\l oriq•-.:'Ll, dende L-1. rnc:t~• cor·tu al -· 

·~·JI'-! dF~ },~:::, "y". 

/ 

/ 
~v 

b 

b>0 
M)0 

b(0 
<0 

V b 
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S1 SG 1C¡u22~1 ü c01'0 P.'3a e::pres1on. St.? tlene !~1 t?cuac1on ·-

m:: b 

::.u tarma mc1s comür1 es: 

iJ:~ t- by e (1 

donde a y b sun lo!i.> coeficientes de 1"15 v~rtables y e repr~sent21 

~l termino co1i~!.'iH1tto:-. 

L.:t gr•fr.f.tc; .... Lde una ·función linl?al e-s una linea recta que 

ouade tener• distinta tnclin~ci~n con t•especto al Djo do las eoL1j~ 

¡jr.•pendH?ncJo del V<:llor tll.te tome la pendiente. 

y ~:: + 1 

donrJe 2 b la t~bla y 1~ gr~tica cart·espon-

i.1J.~11t."-! <:t dl9unas Uf-~ 12,s pur~:!.J&s de 

xi y = 2x + :1 

2(-2)+1 
2(-1) +1 
2( eD+1 
2( 1)+1 
2( 2>+1 

-3 
-1 

1 
3 
5 

f (X. '-') 

<-2,-3) 
(-1,-1) 
( 0, 1 ) 

~ ~: ~ ~ 

.___.:.._ ---~·--·------------~ 

y 

/ 

Ue 3Ct.terdw ,-:on la figuro:.,, se tiene1i ld<:; s1gu1entes obser-

X 
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ec u.;.c ! 011 y 

3) El t:ot.rfiL1r.mt'2' de ;; es mayot' Q\..\e c1:a-ro. E;:ite una r~e-

1...;c..ión entre el aumt?ntn de l~ v.~rI.abJ13 ind•?pendiunte y to'l cr·E?cimien 

·.1alo CC\, bL Si sucede qu12 

imáyen~s de la functón C:L\lr1plen t<::J.~ Una iunc ión -

{" (X ) 
2 

{" (X ) 
i 

~un~íon cr~cient~ 

EJERCICIO PROPUESTO. 

funcion decr9ci&nte 

Grz~fic,;t las s1ou1F~1ntes e::pr~e'510nt.>s en 12s qu~ sólo se ha -
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"-·"·":• 

' 

5) GC-'.J11Jétrir.~mente, .::..cé1mo ~on entr•e sí l¿i.s g1•.if1c:as obte-

6) .~Son fL1nc1ones ct·ec1Gntus o decrecientes? 

7> ~q~~ s1gnific~ que la variable 

y 

1. 

2 

3 

4 

tenga el m1s1no coef 1-

X 



xi y 1 ( x, y) 

-2¡ 8 1 (-2. 8) 
-'.!. 6 (-j_. 6) 

o 4 ( ei. 4) 
'.!. 2 ( '.!. • 2) 

(1) y = -2x + 4 

xi y 1 ( X' ., ) 
--2¡ 6 1 <-2. 6) 

-i 4 (-:1. 4) 
0 2 ( <:). 2) 
'.!. o ( :1., 0) 

(2) y = -2x + 2 

'.1.58 

X 1 '=' 

=r¡ 1 0 o 
:1 -? 

1 ( X, y) 

(3) y = --2x 

xlyi(x,9) 

=r¡-'.? ¡¿=f:-~:. 
ei -"l "' e.-4> 
i -6 ( i,-6) 

(4) y = -2x - 4 

nt..!!.: ::on crcr-:1c-!ntt-~:.> y dect·•·!c11-::intes 1·e~~p~!•_:t1·~~-•n1t:>r1t:p. 



i:~ _I - .. ., :: b) y - .. + .. 
-

.. .q,, + : d) '{ -

~ 
.. 

" + - fJ q,, + : 
: 

t::r.>cc:ión cnn i>.! o:o:o.Jt~ de 1-:-1:.;. "V" de un.=i f-...::-·.i...1.Un t111eat, t:>stá dado por 

,.,, t.:. 111!.!10 lnd··;i¡Jnnd.i';:".1nt,;1_, que c:ot·r0~pcir1d1-: con r:>l seqLmdo valor rJe 

",:" <::.• .• ' : •. th<.~ ~oda ounto soGr·e el eJ0 de l~s 'NllOt" 
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1;_!.,,..;·,::;' j ,1l· ¡ "'"•-• 

y 

xly 
2 

1 ( = X X' y) 

-21 
4 1 <-2, 

4) 
-.1. i (-.1., .1.) 

0 e> ( e>, 0) 

~ .1. < .1., .1.) 
4 ( 2, 4) 

3 9 ( 3. 9) 

~'-"' cu1nple qut::o: (·~::)~ 

'.';;,ria el término lndepentliente, se e.notan~ 1:ont.1nuac:;_ón Junto con 



1.6i 

~ue tabu!acion~s: 

·-· 1 1 

( l) 

X' y 

2 
1 == X +:!. ( X, ") 

2 
-2 <-2) +1.=5 

2 
(-2, 5> 

·~ 
-:!. (-:!.) +:l.=2 (-:!., 2) 

2 
0 ( 0) +1.==1. ( 0, :l.) 

2 
:l. ( :!.) +1.:=3 ( :!., 2) 

2 
2 ( 2) +1.=5 ( 2, 5) 

( l !) 

X j y 
z 

1 = X -:!. ( X' ") 

2 
-2 <-2) 

2 
-:1.=5 <-2~ 3) 

-:!. <-:!.) -:1.=2 ( -1. ~ 0) 
2 

0 ( 0) -:!.=:!. 0. -:!.) 
2 

:l. :l.) -:1.=2 :!., 0) 
2 

2 2) -:1.=5 2, 3) 

v:.-1·tice d·2 l<-'1 p.;i1 ... ~bol.:\ I.I ~s.=. 1::-l punto ((l. -~1!. 

"~ .. .:.-<. •.• (-•s el punto ((1, a,::.l·~·. En etc•cto. A:;i 

.. ... l'\J y ;,l l··•1n9•-J 

El do1n1n1c1 de 11 es: D ~ ,{ 1 ' :·~ E. R} y t>l r.:ango {y/ y 
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f.1 c:-ont1nu.~c1ón ,;e ,;:i.r¡._~¡j:,:.:_1 el ,;,;:1S"-c.J 1jondr:' el coefic.ient;e de 

-::~ t- 1 • y ""' ·- .. ~ - l 

., 

X 

Se observa que : 

::'.) Las c:urvas cc.o1~t::H1 al e,ie de las "y" a Llfla altura., con 

EJERCICIO PROPUESTO. 



8 

,._. 

-;l 1-.i\ 

q¡·¿, t 11",C -· 

X 



:::::.? -- 4:: r 8 

:; .;,igu1t':!ndw -1:! n11:=.m.:-is c:c.nsido::1'.:1c:1c;nl?s, se liQne~ 

y ( :: - ~' ~ ¡.. ti 

r' ., / 

u f 1,1(2,4) 

1 1 1 1 11 ... X 
1111 

l) El té1'in1ni.J lndc>per1dierite ind1c.:t la al lt.ir-a del vértice 

pcar ... :\bcla latet·'.:.\lmcmte: a la i::::quierda del e.Je de las '1 y" :ai es po-

sitivo y a la derecha si es negativo •. :cual us el d~splazamiento? es 

:e~ eQ positivo. Se ab1·e hacia abaJo s1 el ~oefic1ente as negati-

vo. 
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'--' .... ::·.s 1 ,:1:.;~,'.:.: + t.'.t :. + :.'.,, y 

Lado,IJol~Men 
u u 
1 1 
2 8 
3 27 
4 64 

1::3 qLw l'(.?LJrC'.;er1t..:\ el ·.,olumc11 que --

.. 
27 

21 

15 

9 

3 

X 
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y i / 
1 .1 

i/ 
~10~-~---- ··---~ 

/1 
Otro ejemplo da tunción cúbica es: 

su q1·áfic3 ~~ la s1Qu1ento: 

y 

X 

de la gráfic.::'l se obt1c=nC? que, c.tl c:ortat• la curva .J.l t?JE' de las e -

2 y :~ = -o .. 5 significa que 
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quald~d se.: cump ti+~. ·;::¡e cump l1:! t~"'mbtl':'n que el termtno 1ndenenct1~ntl1 

iíitlicü 12 1nt:et~!::3'2.•Ccicn con el ej¡¿> di:? ta~ "y··~ 

V~: Lo .::int-ertr::w :;,e- dt"'dLtc:t~ que L:1s ft.1nc1one5 pol inoirdr:iles.·~ 

t;;i.!?nen qt•áficas dist1ntüs y que c..:;i sP -:ono ... >•n cr:-tr~1w1núdas ccJ.r:::1c-ce-

ri::.th .. o:.•S de sus e::presiones ,:i,!9ebra.1ca~, tendr·emos ta 1nl'onnac¡on 



CAPITULO IV 

ECUACIONES V DESIGUALDADES 

11·.: ·i "/¡'.:j ¡, 

iJ t1 

~) 

:../~;· 

( 1::: + :.-; ''.j 

LI 10J ¡ '• ··••-·' _; 

1_.:1111u !:~llL:ont.r·.lt t?l ·:dl•.:.:1· ill! 1 .. .-·::, 1:11.:'."JL¡111!,,;.1:, dt! ,:;.,lqUí•~..i.·_. 0~·.u.:i._101·1;::·~. F.-=t~ 

t·:J t.=o.ctl1t.o':r Ju ¿•nt1:-; 1or. :>l:' 1.:l .. 1:-,1r1:..:n.:'.111 cun 12' fltr.IÍLLl.:'1(1 ::Je• ~-·si;¿¡-· 



1.'?0 

En r.:·;;.tl~ C:.1r1Lr;i_1Jc, -s~lci si.? •1er...'1n t!C:Lldt~1c111C?s. d1::- p1·11nP.n.J y <;:;0-

qu1100 t"1r:íc.IO pero hdy tO:•L"LlilL tun1.o•,,; c.11. . .:• r,1 üdU ni. .. ~·fut· r1u1· frJt?111plo: 

;:-" .... ·- l 

dC·llde 1.:.1~;. •'df'l..-1.Jlt:!':. 

ECUACIONES DE PRIMER GRADO. 

u "" ·.;t. 

·1.... )1•¡ 
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.... l - >:i 

b1'a.1c..as. 

lu e ·- -~ ~-

l'Jt 

l11L I~ 

tu 

CiOt" }O QUL: 
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;.; '' !. iH~~ t' 

+· 1; - 1 

l' 

,..,. .. - t•.i ""' 

:óll f~Pl:r'e 01 t.:l.)t]fJ.:~lt":1·. 1 .• ·~ LJ¡c> l .. \ IOl~~lll~'t- f:::,, dt!Clt', S(~ utllL:..Ct -

- 1 ·~ :; 
·-~ :? 1-\ 

•I 

CJJ ~ • .!11tf.lLJ.Í.J.•:.<:1r1do '~,,~ c.1lJ:;1c:n•'.! 1.:. S("JlLtC!<.'111 o t'a.1::-

• 1' 1 
-l. 
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' 1 ~· 
COMPROBACION DEL RESULTADO DE UNA ECUACION LJNE!\L 

':í•" =:.-.;, !- ll 

·:-~., 

·6 t; - ·-· 

tt?rltd() •:::OlllU ~oolu•::ti'in, Ct1·-..L:l''/1~ . .0.t~ lo l:]U•~ ~·::: Ol•l.lt~I\~. r;.'1' . .'.I !:!l ~·<..llr.:ir dü 
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-· ~ ·• 1 ) - 1 

·_)i-"\.J ,.• 1,·.;.) 

8 

·-· ' (l . l' - 1 

l l 

SOLUCION DE ECUACIONES MODELO. 

-::.¡ut:> sa lt -=·-t.:::• .:;.:)!t:i d,·_. 1u-,.~ o~lb..'''.::.1c~l,ll) ;llt,~:tlt' 1ic~1 (l•-: -;un~.:.\ 1nul t IP t 1Cd--
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l• t--6-L-~~-··· !- •. ' ~ ,.¡. : .! ·• ..• 

las l t;:.11t:-=..: 

•l.:J 

-{:;.;{ -t· 8 .. l~J - :; .. : • ~1 .: ., ·. ::-. h 

8 15 + :: ;: 

c.) St? pr·oced•;'! :,:¡ u~~j::i.t' lti'O. te1·1111nDS qui~ Lnntr-:rn~~111 .:t l,:\".: vi11'l~tol~~~ 

1~n un m1co1bro y lo::. t1:-".!r1111nus lndep..:ndtont:t.>.:i .;.•11 1:.:l ul:i'u; 

4:: - ~7 ~ _ t r 

ti> f-'or· últ1mn. :'.it.:- 1:J(!SPeJa d l:· v<1rl,.l!JL~! ll1'.1ttl1o;-Ha1o ent.t·2 c-1. co~·-

i lC.lf .. ffltr.? Ue .. ':)•,;;t::J t.,JdO\ lr-:.1 L'?r:t.Wl'.1L'H1: 

abten1~11Llose lu 5lJlllC:rJn: 

;..¡ C.l.:: -- 4 1 ( •1 :: - ~~~' - '."JI 

b> Se ag1·upa11 lu;:; tL•rmtncis st-:111cj:.\ntci.··.::: 



1·. 

! ,. - l 

de ·::;us 1 ~e 

ele ..... 
:::ill'~ í ¿¡t: 

~!e " '->1.l'::-. 1.:1•: 

1.:h~ :.:: .. -:iu;.. 1"•-.i: 

-,,: - l 

+ i J.~;:::..: - --..: j': .¡. '.,2!) 

1:,,.. 8 

8/ 1 ~ 

5 - 2.:t 4:: - -.::: 

4 

1 + 4:~:.:: 

t.ort .. " .. "> St:lf\ 1 ~ 
.. 

lur• .. ,,_,,,, '-,..:-.in 

tor·t-:'·:> -,:;._ir1 

~Ur'l:<;-:> SG11 _.;. .. 
.-_· l pt-odLtC tu d•::? tutlus liJ::; 

,,.. --+. ; .. l~:·. 



1. ?7 

1 ¡ 

f. (f 

- ·-,;. ( por un;:i. de li;\5 pr·op.iedadt'!5 w\~ tJrderi para la mu.l-
b tiolic~c1011. 

b 
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.:.J. • 

.:t:: + tJ ·~' 1- 1.: 1) 

~ '"" • b .:d 

un.:1 ec:u.:.1•..:iú1; 

Este ot·ocesa taci li~a Qr'~f1c~1· le func1or1 cr1noc1endo lo~ 

ount·os de 1ntersecc1ón con los eJes c~r~tPs1anas. Par ejemplo: 

(.)1 lldL· . .:1· •; -.:: 0 t l ~·~n ·Z': 

::-:y - '.j ::. \) 

(0,5~ 

d) 7a + llct ~ 10.1 

y 

por lo que 

"' 
(5/3~ 

t:i1 \.:.\ ~- U.1 ·._. :::: ~.:-i -t· b! (d + bi 

\1). ·-J f.o>S 1~1 
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~J ( ¡ 1 • ~,) J '::iÍI . .,.. 151 

q1.·1~1· ·1=ilwr 1·t.•rll c:..L' utJ-.g.:.•1·1::• qu1.:.· .i-.1s i9uoiuc1d.,::~ :::.~:: C•.t11.:.r:1··,.,.;.n. Fur 

- 7 + (-·l t1 

-1a ·-18 

•) (l ... 

-; (.,:,¡ ! 1 t • . .:.:.: 

n11p nn son 1dc!n-

En o t ~··.:i·3, l .o.'. 

'~;; b 
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO. 

1.1..:ar !~e:; ap ... n.:1r::1ont>:. neces ... H'l.:.~s C• . .:.1100 ~s (.lU1t. ... 11• JJ-H'l-"'.11.tus1~, dt;~nutnt·­

n.:.~dorc-~, t~•tc~, qLu?Ll.~1 1·¡;•JL•Cldc\ <'.\ un<..1 c~~.C11'~·_¿t~~·11 a~:;l: 

~::~ ~ b:: + ~ ._1 

do~. lh1d d~ ':.'.! l-.1'=" l1u· .• '.; 11·:~·;...:,¡ t.:..i11t1ú._td nu •. -.' l .. 1 o~.1' .. 1 p11t'D dii.n~1.~. uti-

\"!) i.uv 1 ''t'::;. ; .1 r: \\1 f, l (/•.\ti -~., r"u' 
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--~~--
l!.JI_• 

r,;_ru1t:>11l.1~ í-:cu:.1c1on: 

:_· t _!11·--· .,l:t 1 L t 1.:•J u: ~.t ... H.ll:r' :;' 1 ·,,,,_1 L•.:ir 11•2'.~<" ¡.:; \,'-J. 



:1.$2 

d .. ~d .. r.ump!•::r .:111d1:,¡ Lt>1 t1·1nam1u t...<l.'..\t..fr )''º o.:.~rrecto 

f.•,: t 1 .;i', e:-~ 1>.:.!C 1 ·• r· Ji.-

:i.\1 

Uti li~:ando t::l m1s•l!O pr-rJt:C~;o d8 tactcir¡::,;,c1•.)n. 
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iii> F'ard obtener· wn ti~lnurn10 cuc:1ci1•ado Pl:!'rfeclo cin ;:, =~e·-

suma a ambos m1e111brc1s dt~ lr.l íc::iualcJ.;id, el cuadrado Ue la mitad ci::l 

coaf1c1ento d1! ::: 

b>: b~ b~ 

,{~ 

4¿¡~ 'la.;;: 

iv) Se í.::.~ctor1z.;i, el primer m1emDr'O y st.' t't:duce el -:;e9Lm-

Ju 111.iembru ü un común uenom1nc:1dor·: 

b 
(;: --j:..: 

:a 

b 1-l?-~~ 

""'' t ,/ ----------
~ci V 4a-

vi) Se deupeJd a pa1·~ obtener el valot' de las r•aices do 

la ecuación: 
D 

.!.. ----------

,-----
-b +- ... /b~ - 4uc 

:;1 

Uti 11=:w·1do 1.:t fór-1111..1!"'1 p..trd r0su1ver· f!cU¿\c1ones de SE!l)Ltndo 

donde: ¿i :..: l b ;..._ 17(1 y e ::::: - 68(10 
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- 17(1 
a 

de donde: 

planteamientu del pr·oblemd se e~co~e el r·~sult~do que lo satisfaga 

gitud y ésta no puede ser· neqativa. La solución ~e la ecuac1ó11 ut¡-

li=ando la fór1nula ha sido 1t1á3 ráp1d~. 

En l<-"1 ·;oroiul .... -1 91.;:,.nt-!r·al p¿w:i. r·1:~'c.;ol·1L1r '""'CU.)ClDl18'-ói di? :.equndo 
grado, ln. e;:presión b:.! - ·ta.t: s1J 11._l.mO:.-\ .::1 !J.~;:,1_1.:-_J_'lJ.'ll.JJ.E-fill~_A_~ 

~IJ._ y estL' puf..!d,i! ser·, de "1cu~1·do C~)n ic1 11!/ de t.1·1cotomi¿\: 

IJ 

y el cunJunto soluc1on e~ un1td1'10 / ·1.;:il~ '.:i~ 

ll) b~ ·- 4dC E.'S Lln 

ecu.::1c:ión y }: ¿ R. 

i i i) b~ - •la.e 

det111en como .:\qut:llo.-, qu0 ·::!s::.:1n to1·111(1Lkv; íJUt do:.:; p3r·t;·-'"'º• L111d t:._0;¡;'_._-u_ 
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ott•c:1 !!!!ª9.1..D..~. dt;>nataUa por lci. letri:I i: <l. 1- bl doctdE• a y· o son 

nluneros re~d 85 e se der.ir1!.':: como: y¿\ que 1:::. :::. -1 

En el caso de que la solución de una E:O>CllcKlón l lev~ a obtc 

ner éste t:.tpo d~ nümeros, s1mnlemente se indIC·3 que ~u solL1c1ón no 

pertenece al conjunto de los t'eult?s. 

Interpretando y¡¿omett•1c.:w1f:mte lds ecLuc:1one:·; dunde se curn-

pla q'ue El discrim1n.;mte de la ecuo:;"ición, dt~ dt::Lu:!rdo con L·.:i ley dl? -

lL 
1 ' 

coma: 

pol 1.rlOJllli.•·,O! ~!:..: l /1),_1 c:i,8uú 

1:.'CLtac .L ones: ::.1:::: l ?ú¿1 6, 8(1(¡ 

fL1nc1Cines: do:..: l /'1)¡_\ 6. 8(1( 1 j 
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Al fijar• el valor· de una de las var·1~blas en ~1na función. 

da pot· r-e~ult~do una ecudció11. f'at· e~u, al dar a la var•iable y ~1 

vale.u· cte C(:!ro, l¿i ecuación y = ::.;;: + b:: + e ~;e convier·te en una 

ecuac..1.ón de sequndo g1·ado que ~1 re$Olverl<.t nos dE?ter1t1111a lc.s pun -

En el e¿¡",;º df;;' la gr'áflcu al, la función cuadrc).t1ca ·""ólw to 

ca en un punto Q.l eje dE.o las "1. ··, 12 •)•·Afie~ b) 1 sólo toca en dos 

puntos ~l ~Je de las 

µu11to 0.1 l 1= je. 

y (:'O la •...:), l¿i, ~1 ráf1t..:,:.1. no toca t-!f1 íllrlt)Uli 

Las ecuac1one~, tanto 11n~ales cenia cua1j1·át1cas, ill efec-

:..u;_i.r "l¡o,s opet·ac1ones pa1·a r!Jdu•::tr· '_;u~~ termLno:;:_; d<in po•· r·esoultatJo 

lc.1::'> Ot"1C¡llh1 le>:=:, 

Es con·1eniente 1·t-~•1n._1rc~1t· •:1 21·ro1·, muy i::omLm, de Lonf1.1nd1r 

unu &l.'.:Lta.c.1.ór1 du pr1me1~ g1~adu r:on un3 dt? setJLlndo qt•.:.uJo o '/1r:eve1·sa 

yL1'=;', :·l.::::-:d•_~ rt;:; se1:.iundo gri.l.do se confw1da con Ltn¿. de p1·irner 91·ado • 

i) .. ~ + 

.. :;;: + 2 .. .:;;! + 4;; ,- .¡ 

·'l,, 2 - ij. (1 

4;, - ·- "'°' (l 

:.: + 1 
2) 
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:·01'0:'-S ~ Cl..'.i{l,Lf1lfr11l-: '=-'~•.:':.:+..· 

ECUACIONES SIMULTAMEAS LINEALES CON DOS VARU.BLES 

lln-:?.;.•lr::~ c~·.n: du~; 1.:11·1..:,t.!.-·~·~ ::tn "-'i'lbar·qo, la :-~ulu!:tón p~1i·~· 111~1s e.Je 

deis v~'\r·1.:'!.Lll'2s o ·.·:::1r¡,;,l1le·z. nu l tn~~-.tli:: .. s, ¡1~.ti:.:dt·.' .¿.¡:¡u_,,·~•t"3t:· >:!n al9Ln10 LI!. . .> 

lu5 metoú·:is q1tti' 1.HJLll ·:.L• ·~ :pDnq<:~11 .::-iLu1q1.11~ t~.:1~:;!:.t~11 Jtt·us qLr. p1tl!':1':!1l ¡;, 

i:··l ~~·.ttJ~~~nt·.:: 111e:J1,.-l,__1: 
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d V l 

d1-;.,t:i11lr:t·.:0 ,.· .. ,lc.1'~~. Csb.? 1nétr.nk• fuó üt¡l 

A co11tir1uácio11 y can lu3 d~tus qLte s~ anc1lan. s~ pr•cc~0~ a 

r,;:sul·/f':W '-·! Pt'obl· .... %...i. vt...i.lJ..:.i:.~1100 r-:-i !!!.!? .... ~~;1_..Y!..::l:Li_~Q-

D L .:.t.:.illL. j " 
.¡,. ; -'· c .. \~,_; ""'" t:d1 u º' ld táb1·1c.:a: 

[11·,;;;t-.Jf1Cld de l_,;:i C::i1Sd de Í<'.Ci~l tcl " lci fálw i t:a~ : .• 7::y_; 1 m 

fl• ::.;td1H: l•:,. d""1 ¡,, e_ 215::~ dt::- F'c,·d1 o ·.\ ld d<i Eus1 L: 

'v°t}luc1.J.3d de ¡:·e(J1·u: 

1.;,_~l<..:icid:3rJ de Fü;isit..:.•: 6':; m/m1n 

El :;,1vu1•2nlt-::> 1H1 .. xfr:lo t't:"Pt'e~,:·nt:a, (.1!? t..H..'.'~H~r'CJO C(JO lo$ U,;.\tr:is~ 

i:d ti~·mpt• e11 qu¡...• Ped1·u 1J.c!C¡L\rÍ¿1 ,) L,, l.'1br·tt.:d: 

i:J,_, 6'..5t + 1,25•) 

püt' lu CH1t•..:'r1r.11 ·:.,;_. ~:::.t.:..~l'-"..:...-:: 

. mn t I.L'mpo, ;..t..' 1211cul'.·n tt•.:.111 l·""1dn.1 

~f¡ CU11::.:•.::LL!• 11,:-1,;. l.<.\'.-, !:.:'..:L~<tl;ltJ!;•.·-: ·.lt,l ':;t:::OttAl'.r.:1 :::.un: 

d ¡ .~'.J t 
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METODOS DE SDLUCION. 

METODO GRAF 1 CO. 

m12todo no nos pet'm.L te conocer !2;:dct.:.irnentt:? lo• . .:, y¿,lcwe~~ iJu;;cadus yu 

que en 1 d.t.lJuJo de la ~~r·át1ca i•·1t~r·11en~n fr.1ct;or2s cornu F?t q1·uso 

el dibuJo sea 1na:~acto. 

frCUi1c1ón que t1en~ sus def1c1unc1as poi· lu que /1~y ~u~ ut1l1~ar 

otr·o t1pu de algoritmos al~i1.:1b1·,<.1cw<:.> que nos pet'mlt<.-rl c1...)11oc•..:~· e::<:1c-

t a1nen tr~ 1 os v;...1l01·e·3; L•s to"' .__t l t)Ot' 1 t:mc.1·¿ n 1'1C· turJc·~ de :,e: l uc: l ón son: 

~-&-· Sin embc:.1r00, la 91·:.fJr.:.o.1 n•:.·~ drJ 1.1r1~<. ldl.:i'-1 u1! cu<-"l.lc•s pueden 

• j 
:::~~-

' ' 

rnoo 

d' 13j\ 
p 

d = 65\ + 1250 
R 

'!O JO 50 10 
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E:n 1,-~ ·~f'•.E\f"11~:a se obSl:.'t"td que.;;-! t.;.emµo requet'1du nc·,r::• ut.P.J 

F·~ttt·o i Ros!ta :::'.:? t:nc:L•Untr·":!'h, •-:::'lt::.< enlre 17 ·y 18 m1r1uto~ y l.IU>.? ¡::,._.~ 

ctr1::i h,:.. r'.=.!CCH't· ido ::: 1 i¡(u) m i'lpt·t:>;: J H1.:~di.1111~·n tt.•T ;;;u.;::1n\.h.:t t>nc . .r;m l.1'(, ""' •··U~ 1 '""·· 

le\ 8CU'°'C.}ÓÍI· S11 l•O\ OGL..t<'JL:tón dF 

ya .::¡L.H-.;o <l.l .:&ust:itu1r· t::'fl l~ ec.uac;l1'.,r1 

par~¿_.._ ... si:.: obt it:?1te d (t 

'JI_¡ Sí2 obLifH103 d /1)1} 

pz.1r-."J. -_:.,,) ~!?. oht1~n~ d q ~ (1~"Jj) 

y '5~ pudt·L·i ,·c·n1~1nu.:•t' 11idi:·-r1nu.J¿¡im1::11b-! .,.1·;;1q11"1r11..hJ '.1 ·.\.!0t~es <'~ µ~.d .. ~ 

ol>'t<::l1P'' lt:1~ .,,~l< . .P'1!',-· dt~· d ya ql.tt'.? ¡_;;,"d.._1 <,.,.w.e: ~¡._,_. 1'.1':; punt.os de l .. l n.!t.:.:t~ 

~~ 5L1 lttt.: lúi! C\?_• l .'J >;..·C'.t -•C l Ó! 1. 
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SISTEMAS COMPATIBLES E INCOMPATIBLES 

Ur. s1=-;t.~¡n.;i de t:i:u.a.,:10ne-:.; cwmu ya St'! ¿inú¡~o re-nc.¡ \Qf)es .._-u·~'1ba, 

1:~·~ el ¡·.;:sult¿.tdO dia e:ipr·0;;¡ar a.l"";c""br,:~1c~m8nt.::- lo.•~ i:.und1 .. :·ton..:.-s µl-2<.f1\.~a 

!' ldS .. 

- r~n él probll-:ina. que nos O!:up ... i, s¿ ot1"-',•0:t'·1ú qu~) p"H·..-1 c::i,d<oi .,,!_u.:.. 

-ción deJ siutem.::.-i.· lo"::i~ten nt\ .. u:h .... "'> ;:.,;..H't-H.1'3- d~ '.r...1101'8~ que ld;:, '~.:d; 1 ~~ r.:1-· 

:.:~11 u ero que e-;¡ is t.e uni:\ p<Jr·12 J.;, 1.h? ~·a 1 circ~<,:, 1:.iu<01 \_•-;;, L.OihLH r ,-~ c.•mb :..1,-;~ Fu~~ 

blt:>~;; p.~tr·a as! obtt::nl21' ur1·.:1 Lt1bl . .- dt:.• ""'lwt·€o•o:, ~:01'r ~::.po1Jdl~i1tL!.;: ,~ una y 

otra lnt:óc1nit...t- Es.to es lo q•Alt-" h.-o.it.:e ld dir1.-.:t·c-nc:lt:.1 t::·11t1·t-,i un,:\ t:.'r:u,1-

c1ón t.::\.Jo dus v .. i.r1ül1i•:$ y un,\ t 1 inc!.·::'.:J1, 

pendL~nb~ oer·o disl:int,, at·rlenad.=. ~-e'? cibs.";-r'·l';"'I. 27 ¡J:at11:dt'l"'-,s. qu11 son 

1~1:>c:t¿i,s o¿~raleL:.1.s. Cu,i.ndu ó•;to St\CGdt.:>, ·~e dli":e qu~ i~-·1 ~L'::Ot:·-""•!1.::--Z.;_ill~qm:--



Mt1000S PE SOt-UClON ALGEBRAICOS 

METOOO DE lGUAl-AClOtJ. 

r1et:,.s 
nnhlas 
no ha'# 
!JJ1UCtQ'1 



193 

d 65t ~ 12~0 

6~H. 

:-'(• t J ·~5(1 

t 17. 86 lllJ.O 

iv.' Los r-,.:>sultadf'Js UlJlen1clo~:o se ';';'L1st.i.tuycn 12n r-·lwlouit=ra 

d8 las t::'CL\E\l.lOftE.:'S Ot"Í1_1i.11¿_1les d!-~l ;_·,tsi,•.:011\d µ¿q";'..\ l°JílC011tl'df' i,..-, ot•"d 

~, ·~ 1 1. l ro 

METODO DE SUSTITUC!QN 

d ••. ·.i! 

c.! 6~t + 1:-:so .•• Cl 

l~~t 65t i· 1~50 
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135t - 65t 1250 

70t 1:::=¡0 

1230 
1 /.do 1n1n 

7(1 

l'.,; El v;.dor encontrado se SL1st.i tuyc en cual4u1ét'~'\ d·.: la•,,, 

ecu~u:1<JtH:.!S del si=:;tema para c.mt:ontrat· el valor• de la otr•a vc0.r·i<i1Ul~. 

d 135 ( I.7. 86i :, 4-1 l. l 111 

Los re:>sultc.tt.lo<;;. son ir='uales a lus c¡f;¡l.;~n1dos pr..ir· E!l 11h?tüdü 

METODO DE REDUCCION O DE SUMA V RESTA 

Lu a11te1· 1 ur se cum¡J l¡; 

i1 - !-.:.st 1_. 

1~.;: °"lE~ ::.1n• .. 1l_1!· •?,: d v.01 q1..10 t1t-:·nen ~~1 mtsmrJ <:oet-:.clente t1~tr10J pe1~ci 81 

:~1qno es el flll:..;mo po1' lo que \l<.J.y que mult.1pl.:.ccJ1· uri¿1 .J¡:~ 1.:>.s t=!t7"u<;.1 -
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J '·' 

-d 65t; 

t 1 J. i::itl m1n 

·1} El r~:.:a.dt .. 1ch.J se sustttuyc en cL1~.1tquu:r·c1 de lü·5 ec•J:..t ·• 

ti = 1.~'.~:;1, 17. 86) el ::¿~ L11 l. 1 m 

métodos. 

METODO DE DETERMINAMTES O REGLA DE CRAMER. 
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l\~ .:: l '--':·~·· 

6· 1::s\· .. 
t -- - !" 8L1 

t:_,u 71) 

()t:.1 ló8, 15•) 

d --- d "' 
., 1 ! 

/_I " 
:.'(l 
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c1ó11 1·e:=ul t.;<nt~. 

e; El 1·t:·:>ult.;'1dO obtt.>r-iido s.: ::>u..:.:tituy¡:: l!n c.1.1<:.\!Q 1.1i1?ra dL• 

las t?Ct..12.tcione::. d~1 51-;.,t~lh¿¡ p.:n-B avtc:-!rH.~r' la otra vart#ble. 

DESIGUALDADES 

dü~ µ01~ lr::i::; s19rHY3 d•.: rJe_:.:r.:i1._!.;11ct::•C! (,. • .: ::V111de uno ne· lr;Js 1!1t!;.rr1~ 

lJr1:is !?"..>: líh\·for~~ lliC>:1n1·~ mi:,·1c:w o ir1 ~_t.:.,<l ~ ,n¡?no1~ u tqual qu~ ei ot.ro. 

LcJ':5 v~1lo1·e;;; ouo ~:.•t1~~t·..:1r>::·n ~-·.o¿¡ dt::;;1c1U6i.d,...d ~~on un 1._0nJ1HlL.J '.'in1to 

o infJ.nl tn .::!;:::· '1,=<l:1r·;?'-"· 

L.:on';:,J.dL~rt_•mns L:.1'.> rJt:.'Siquald"'ttJ~¿; t:tJmu p1·opü;.;1¡:_ioncs ali1E-1't::ts 

que pll0dE~n ~~t.>r ·3toiplt:::>$ O r .• OlllpU&~;t.~~~. P-S d8c.lr, --..w,, ~bier~t.as. 1:U;"Jr.!jü 

'~;; -

que C..ll"ri:o" 

5 I; - l "Cl!)l:\J •:s m::-~11L;r Qu~ t 1neno<:3 uno y t 

Lci t1·,;;<t.h.tt:C.t.ú1-, •:1.~ e:.c>t,.10~ Lh::'~tqu ... ~ld .... 1d¡;.-; r10 e;->. L~. L111u::i:~ yd Qt.12 

t:;.111iU1én '.~~ ¡11,\:.3•ll.•n i11t,;.-t'p1~1?-l::.u· i.:O!tlU! 

"~quis t:.!S fl1~J1w1· r.:'--"º' tt ,_,.:,;'', "1.o'~!'-.ó.l.·:.:, Jl)>'"111<..-i3 LH>l'."J .-:-=~ 1J1rtyü1- qu9 CL!iltro ~-
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1-.:~·,:;o l '.'~"!T' l.(fl,\ dt:.>C l tjUd l UWLI '·' !; l) i :: .. uido & 1 pt'1.)C: po:,.._1 ClU8 :;""" ·,· ~ ... :. 

i::r1 el o;:_¿-1;µ1 lLtlo 11 p.11'<:'\ conrn-:1:.'r ~~t.:'.~i Q l.'.Uált..•= valor~~ pudr·Lcil\ s.:01-

tJ';,-ta>:<o:>t B 11nr• 1.,H.:.lt:-..,c1on n~_:ir,. l lov-ótr'Í."i a Ancontr':."ii' l<:.t so!t.1i..:.u:in, -~.1r-

~111IJ1.J.r91:.i. h-:!~· qt.·e :.\pro·.'e1:h-'"1t• le:.·=. •:•~';.;. . ._ imt<:.?ntos arJqi.t1r.tdos •' •,1!;11 i:::.;r· 

.:•lyL1n i'llql'.Jt'~lmw pc.;d·.:; 1:1 cu ... 11 •.;>';;. n1:r:.~:;,_H"i1J rcc:ot-ddr ldW pr·c1p1t::>d~1.d•:~:0:> 

1Jr·CJ$ d~ ,J¿, dc.•·,,,,::.4uz.·dd.O:!t.i~ HO i¿, ,;\lL1:..•:"1· 

lJ.i Mul t·1µlii..:.o•r o d.1.·.·1dl1' 1.our· UI\ uri.~_,mo nü1ne1•c.1 t 0al ,1 1:;. 

Lh:~~1~uald;,1d i.:s con·::1d!ó!t"cH' dos Cd·-;:ic•s: 

.;.J SJ el 11ü1111-.:r<J reJL t':-:3 pusitl'.'O. la des.1gt.k-,it:J2uJ no 
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el 1n!.Bt vctlú qc11.:: r·~·1.•1 ·~·.,•.,·n1 d 

- C<.J • .: j 



~a.t:! ;lt<b i.b1i!t4:~ ~· 
• b 

t.a.b:i a~,.~!¡ Hnia:iertJ ~-+ 

' b 

Sl Ll!).::"t w~·!'.iJ.qU .. 1ldc.1d t2:.-:i ()1.:;l l.:!f.JD d\::.' L\Íli:t 1-JlíJpd:.-=.t•-IÚ~-¡ c.omp1_1(0'5-· 

J.,. 

¡. 1 11 ... ~; 

f '1 1 11• t{.5 



2EH. 

U~.ilL~; .. ,¡dJü 12'. f1()l . .,;.1_:lC!fl i.I~?- -=:UnJUntw:.~ '}€:- tien(·!: 

.J, 

r.1~11.,.:: 

c.:. '.5J 

EJEt1F LU: 

.~:: 

~/ 

5 "' {-·: ~s Ltn 1:,Jn.junbJ un1t;«1r~to (::/ x .( -) u11 con.1untu 111i1-

n l t.-:1 t.h.· •.· .. , l lH ··~·,~ 
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~¡ ;: ::.i : -~ .3 

L: -

~ 11 11 

-1 l -11 

El i..'.Ut1Jl111to ::.üll!C..jón e~~: 

{-11} 

-"11 

ó 

':; - •. t (• 

(• 

J.l ¡ qu0 lo qL!~ está e11tr'r..> !JatT<'\· . .; e:J nGy.-1t1•.o. 

6 

o+:. e -6l-.: ,, 
9 o 9 
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--r.-----o-+-
-J -3 9 

Les·:. l'f~':>Ltlt:.i1d1.J'.:.;• en IH.Jt:o1C:ll10 dt:.' CLln,jUf1Lo~: 

-~· " :: = 9:; ~ :, / ,I ·:;·, 

El .:.w11JunLu ==..ulu1......:.ú;1 .Jt::: u1i.:.1 Jt:~->L1.JU<.ild_1Ll lJ11~o•i du o.Ju.~ ·1.-1.-

t {::.y)/ :.:, 

R 
2 

'j. 

1 
J R 

COllJLtr11;0 int!n1!;p 

-~:: + :2'j + -~ 

::::.· + 4 ..., O~ :: , y i=. re 

l 



((1, ! 1 
(~t .. ::. ) 

c.:; .. -::,1 

Punto 

{ -·1 ~ ¡ ~ 

(0~ -3J 
<1, -5} 
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:. !i_>} ., ~(1 ) ,. 4 1) . .. . 
.· {··1 )+ : ,-;, ,. 4 ~ -.:;. + b .,. 
3L~) > - l~:'J+ 4 9 - 4 ·<· 

~~()) ~ ~~-3) +;J = 1) - 6 I· lf 
3(1) • ~(-5} +4 ~ 3 - 11) +4 

•1 
~ ~ 'i 
,¡ ,. 

6 
? .• 

9 

o 
!J 
(t 

ú 
!) 
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1) Se tra=an las rectc.<.5 que sP. obt1en(~n al considt~rar la 
igualcJ21d. 

dad ~:: 1- y , 5: 

SiijUC1ldad J '. 2 : !Ulllillllll\ 
4) L~; 1·¡_~y1ón qLir:; cumpe con la.s do~ des1gualctades es la QLH=' 

cor-responde can l¿¡, intersección de los pLlntos: 



)~-~~ -~ 

'-'"·' :.--..f \"-'tl\.e 

V 

.. .,·::; 

.t 11,1 

con""'l'' 

-.nt'.-,\1 

·-·· 
\ ... -..' ..... 

. '. ¡./ ... · 
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:') Representar la reQit."m aue corr•::?soonde con la deSÍQ\..\aldad 

y ~ 1/2::. Esta cort·esponde a los ountos cue están por~ ·~debaJo'' de la 

~::::::::· 
~· """'"f""" 

un~. y ck:! ot,1·:.. 

{ ( ;; . )') / 5 ' y 

1 /:::: ~. • .-: , >' ¿ ¡;;:; 
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Un~ aol1c.:n.:1ón dti l.:i:"' des1~1u.::1ld .... trJe.¿, ctJn dos v~1'1¿1bles E-.!5 

le,..:;.. 

Utl lizandu :;.ólo las conceptos bás1cos ha~t,) o:c\qlli menciona 

16 111:.: dt.:.> algodón 

dint.:c>nJ. 

31bana~ colchH rBtricci1mu 
:intidad f ;,,bricada x)O (1) ,¡o rn 
n~tros utilizados 

~!X~don 1x 'j " + ',( !6 (3) ¡ 
X ]~ "/.. + 21.J ~ 11 (4) 

l~na ~ • ~9 ~ 15 ( 5) 

nnancia. J~>J~'J'( seeut)'1 10000< t 50000'1 : G 



El primer 1·enc1lón 

qtH? :::1cp11 flC:<:< quc.1 ·;, 1H..tmero dt! s:Oibúnus fr.1tir•Jc.)d,;:is e y, nt.'uri&ra de-

coleheis t2l.Jr\c~das. no OL11Z:-d~ ~er t.in númr-::iro rH~n.:1t:1'/tJ. 

la gansnc1~ esp~raJ~. 

Gra.f1r.:.-3ndo c2LL::~ t.in.oi d~? l<..1~. d1::~~l.·'.JUc,í<.L".d.c:.;; ~:e- t1t"=11t~ 1"1 r'12·-

4ián co1'1pt~cnd1.,....i._\ en el µ-:Jlíyono i.::t.i:;os ,;.,?r·t;1ci,,.s son los pt.1nto:¿;. dnu-

t~dos en la ti1}u1·'•: 

dond~ el '/._1lor 111.:•:'.irno ••.) m~11.imui d1:.•:-,i::.-c.~uu d~ i.Jno:1 función GbJt:tivci 

se encuentr,;i. dt:!nl:t'O dr-:- 1.:1 r't:-(_dón d.:l LJol l•:;·::r~..::. d~-" m~""llH?t·.a oue, c¿d-
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G,·7 .. :;:) :.:,(1, i)(lc) ( / j + 'j(l, (1(1!) (::) 

G, .... :=;. 3(1,t)i)(l((l) + 5ü,(10(i(5) 250,000 

de~lr, ir·3bt·1cd11~0 l sábabas y 2 colchas s~rJ opt1ma 1~ fu11ción. 

EJERCICIOS PROPUESTOS 

j) ::;;:~ - ;:,. - 8 2) 2:: + y 

:: - :;y 2 

.3) 2(:: - 5} 
:::: - 7 4) 13• - 21~ - 1 - '" -! ,~ 

... 4 

5) 
r,., y - 4 6) •1C'.:;: - 5) 2 

3;: + :.::.,., :cr 

:::; . :: 
7' 5:: . ... 6> J4h - ~·¡ 

: .. 

9) '7·.·-= :S;. :; 10) -f y = J'2 
~ .. ~ y 

RE?5UE!l'.''-" los s19u1er1tes pt'oblt:"ffté.\S cL•yos modelos .;1.lnP~Jr.:<:1-

ayL1d.:i.nte / dtas. Rec.1.Li1,;o0r·wrt en tot.:i.1 ;; léi.'.2.•)1Jt).!)1). En otra obra, 



por inte!·r~=.es fue rjt.? ·.t 4u::.,5(•(1.CH) •. _•:JL\~ t.::'\nt11j<..HI tnv1rt1ó en ¡_,~,ú,o, 

3) El vr.Jlumen de w1 qas es Ll~ 10 111"°" con una pr·es;1Qn de 

la Li:-y general del e~t.21tJCJ ·;¡¿¡.::1.:!CJs•.:::i r_-:_1..Y...i.. E~'.;;¡_ dondt=..' 
l, 

los. subincl1ce•; 1 repr·ese11t.an el n:.-.t.;ido uuc:1dl y los subfndices 2 

el est:3dO t inal del t¡as. J 

~u 1::.1 pc.>1·imetro ae un trL'.ilHJt\11.J i:::>ost.:eLes m1ae ti'! r.:111 y 1a 

lon91 tud de 

SJ U11 tendero d";::"Se.:i mi.1:..:cl:C\r nllet:.ü5 di:: 'ii l::'.,(l(H.t.•)<1 el \·.ilt:i 
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j 11!:''.'..:1;' Un fné::t.mC' c.!ü li_• P>flr",,:;>.::H'l~'.1::~ '_,' t""1,-1. dUC:ltJii:JW Ql.\t] ;,:.Jt:bl:n lr' j.Jüt" lu 

m~r1ws 4 hombi'S.<;.., Y _:, ,111-1J,:.;.t'C:>S.. Su t,f¿.n¿,.rH.:.1-.,,; '2.t.>rci de t11),<)0'.l .. •)0 pcw C:-.\ 

fhi.tJ€:':~¿i;. lt' ¡.:.r·odu.::11·.._!\11 l.:.\ 1ni:.tyt.;t' q .. mc:.1nc.1~_\:· 

lü> UtJ ~ 1:::.:~ Lv¡;¡ (:Jl".?'2i.lQL\¿;.,ld¿¡,d~~ p~t'C\ e.-:;;cribl.f· 10% pontos U~l 



CAPITULO V 

MUESTRA ESTADISTICA DEL RESULTADO 
DE CONOCIMIENTOS DE ALUMNOS DE 
NUEVO INGRESO V ALUMNOS QUE HAN 

CURSADO UN AAO EN EL COLEGID 

Se el.:\bor¿.ron dos e::c:.'Hn•?ne 0,; dL~ d12qnóst:1co con distinto yr·a-

do de d1f1cult~d para ser apl1cadcis a los <:durnnu::. quf:.> re:-c:ien ingt•e-· 

saban al Colegio y par,::. Los quE.> t1abi. .. -=tn estano 011 él un ilr'lo. 

Los e::ámenes a!Jcrdaron tos tem.:;s df'.·: 

a> PropiedarJus dr.:! los nL1mot·os y op1o!t'uc1c.:m•:><~ ~~ritméticéts. 

b) Funciones. 

01 :::io1ur:1án dr·? pt·oblP.mas. 

Los e::c:uni:mes tu•.; lr?ron tt·es re,::i.c t; 1 vos de opc tón múltiple p.:1-· 

Lo:;; resul t21dos fut:r·on que: 

Los alumnos rJo p1•11:u~r inyr·i:::i~o obt,uv101•on un pro;r1ed10 yena·-

Los alL11Tin•:JS cnn un .:111·0 en el Coleg10. ti"?t·cet· sem(-;<Stre, ob-
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solución de problemas y el menor en el t.emü d.-;:. Func1on~s. Cabe acl¿i,-

r.::~r que no si;¿. tomó en cuen t..; qi11éne::.:; hab i 0-"ln <1pr·obado 11atema ti cas I :,· 

Ma tGoma t: tC=.\S 1 I. 

La 9raf lea QLle :=;;e mues t:r·.;i. a cc:>n t in1tCIC1on ilustra la c"ln\:os 

distintos tipos de e::amen. 

Pn;ou~ud.o 

Año 1 ~J8'(' 
P1u1tnati6n 

1000 .-------------,-

~ºº 

1· 

l . ··\ \. 

·\,\ . 
...... \ 

~ ,\) ... ,,.,.<" 
l*:'i!!<~ ~ .... ·. L~' 'l 1 ~ . .:\ \L_~~ ~i· _ 

~"º ... 

•lOO -

Lc1.;, l.wnclu::iar:~:i::; nhtentd<:1'~ de estos e::ámenes son: 

hac1:r un ¿,,r1Ali·~l~:> qu¿ .:::::pl 1q11• 1 ;, ·r qu··· llel dalia. 
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de prqblemas ()O h.::tce mas qLtE? conftrmar QltF..> los ,JlúmM05 t'etH.1~l·11:?n 1 de 

Cl lguna rnanaf·a l ógic,J loa p1~otl lútni-'1% QLtf.? SH lH!';':; nr1-"?•:..en t 3n. 

~Jenos • 

. :dumnos QUf? y:: t:Urs:.:~ron P.l prunc-t""D 

quB y~ h~ir1 e$tHUl.:: L:J los tum~•".3 (jt·.:!'t o,:¿1i11en d ~1 t1ó~!:it:t>4 

Lo ~nterinr sr: t.?;;pl tc:.3. por el hc•i.:t-iu ~¡.-... h"b·~·r· ,_:lJl'::iBd<.1 ,._atJ;..i \1no dr.· lo~s 

t.e«h1S en v,.,_-w1.··~~ ocwsione~; deGiJi'? t=-1 c1cfo ,;;1_?curid""r·to.,. •Jr< miln!':?1-..::i 

El t,:;;m~ tJe "pf·opíE'::>d,:.dt:?s O•: los n .. n.v1 O'-; y tllJ~,.;>1'1\r.:1on~,;; 

ar-1tmPtit:as'' si.::> esl1...1di~• ,j,1~d...: .. · los •.\J);¡,n("1% ~..,l'li:i-:.> dL• li=I 

se9t.111UtJ y t.e·r·eero ch':! $f,'Cl.!ilO~--i': ¿\. 

Re""peeL<J el t.etr10-i "npfU':':l.C:tor-1•·-~S •lg•:•b1·-:11c"'"s / ecu~::i.::10 -

nes" ::.::? DlJ~,t~1 ·,·0 :,;u t•t->-f=1l~ltc:iór1 ei1 lo<;;¡ t r·C?·"'> .;dro;::; d~ !¿< 

secL1rH:i<~1· t~. 

F in,.1 lmt.-?-nt;,'!! li\ "·~uluc .1.Wn Ot~ p1·,_:~; lP11l<?»~" as un tt:"",,...,, '"!U•2 

dB!~J a .. i 

Lus t1lt.1111nno~· dtJ~'ünto el c11 1mt:-1 .~í10 ;2r: el Cw}0QlL'.1 ';;.>n 
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conuc.1m1en1·ns quE pud Lt.'t'on hdber•si? cidqu 1r·i11u, -30lo 

les p¡;.>Pm 1 t-01n salir· 11101111?11 tériedmen ll-' de> l Cd11Jüt'om i so cu­

rricular:. dlQuna~ _; .1 ült'os se le:. .. c.:on<.;,11l>:!re cientt'o 



CONCLUSIONES 

Considr:~ro qut? mue nos p1-oresor•-"-"> d•J in:'I L:t.••n·.', t icas están 

actuar:'J:.::1 baJD el c!1<..;.c1.wso i112'tem··t:Jl'.-.J t:tn luy,H' de .::..ci;uL11· b·~ir, el d1s­

r:ur·so ?.dt1cat.l\iW, es decJt'• cp.•~.· p,:i.ra ch;-is,:::i.rn:il l.::i.r· cu,'tlqu1er tema 

Q.Q _ _!}g._'L~ einp·~~ por Ja €l.::11.i1nc1t1::D.c1on que son conceritos que r.:nglo-

h;_~n todn 11n r:onoc1rniento, s1~ci pt'é:'r."is.:i.rr.-::ntc, püt'i:-l •-~;::imi:H·.:-:1-itJ21· LH1 l12111tt 

Hacer énT.:i-.:;1s en i:-l f!1~.;.:u1•sn mat;::>mJltcn inuc!1d<S v1~c·:~ dle-

Ja c1l educ-1ndo tle l.:• C:LtC?'_~1·1on medL1!dr' q1_1.,_. '-'':i ~~11 sí 1.:i. 1Je <'q .. render 

:ij2,~C,"';',~~iC.::1::. C,·<...d • .. u• ,__;j"''•.~uH.1~~••1.tt~l•(U e11 1~t'l:' !.:i µt'OTi";><:::.Or V 01 rJdltCnn-

¿cuál es la función social tJe la ensertanza-:-·. 

bre ld crc~ac1ón del mismo ha~J l:1 de~: ''1j<:>':.:0.1TGJ lo tntegr~d! dE.>l 

~u r:unip!1-

mie;~to S·¿-1~1:.;factor~10 df~r1ti·t.1 ele l~ ·.c':icíed.-·d" p.:-i.:'a 11.i CU.:\l C¿\tl·.1 ind1-

t~ l r'l':''-~pc~c. tu. ·:~11 el l 1bro: 
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dos f101- Féli..: Llet11 ÚOfHls:?-, rJn 51.1 obr-ol: "La•_, Mar;,::'m.{.t:";-h, C'l~ment;1te5 

dQsde L1n punte d·..: v1·,;,t;;t s1_ir1;-!rlor" ( l"1i81. 11n.l1.1Jer'on un.z, •:01·1·1;;.r,t~ on 

t.tca. Lo -:i.nte1~1a1'. dE·~de m1 punto cff.: v1st;,; 1 01·nvccaron el ant;.o.1(1tJnís-

mtentn~ µen·;,-w1t1:-1•L~:. t1~CJ1·ld 

fr·~nt;;i.n ""' d1·:.;t1n!· .. is :'nrm,01~> De 8::pJ ir,_1-.1.~n ,. 111 ferente<~ enfor1ue-:, 
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1_,,.1~d 1 ,:.r1, l·l"i tJ11, l:!f!.~·1.:::..J!1.:.: 1 .!"1.!:'11f"!_~ 
f'e1·,i:,111n L1~.u1·~. Lur11l!'1?~:., t<:.·· ;_ 

_g~· .. ~;_1-'-~- tL!.!L .. '.JJ...·~,-~,¿_!_~ ~..l..!:!!L.~ ~ 
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