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UBJETIVUS

ek a conoexn doo pucesos y caractenloticas en la preparacicn de
una awna de moddeo.

Conucer Lednicamenic Las cif

, vealajos y desventajas de
{as arenas salunales y Las Sintétions. )

en bas-a s puwpiedades 1ienicas.

{dentifican 400 dijenentes equipos utitigulas en wn Labonalonio de
dacas, para da canacierigacidn de lis micmise

velexminan los oniyence y causas de los diversos defectos gue oo

proesndtat pon un mal condnol de anenas.
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wa.@m.swmwwawmwoct&vmam&mdcmln&—
raionio ae wienas de whies pana fuadicidn, asi cow La descripcidn del equipo
¢ apanalos que lo irndeyran.

Como antecedentea se mencionan los Jifenentes lipos de wicw. que se uli-
“Lizan y sus pwpledaces, asl miomo se analizan Los diversos dofeclos que pucden
ouwnin en Las piejas desido a un dejicienic coninol de arernas.

Antiyuamente cul we atde ta Laont Jed funiidon en la preparacion de Las
me_clas pone moldes, da hositidal de. muldenlon conseguin dan buenos resuliodos
couwo Los Eognaios wi un Llavonaionio de ancnas; Le bisiaba con aplasian en s ma-~
no wi pwiv dv Lievia para adveniin sus propiclades. Fomién se conocia que el
process ae Lo gavxticidn esid muy nelacionado con oiras ciencins cowo son las
waiemdiicas, La Filsica, Lla quinica y da deiatungia, endne otras. Lo cual hace del
puwceso de da qwiiicidn una disciplina cientifica my compleia.

Lo practica en la jfadricacidn de moldes de arena corda dia es mis contro-
Ma‘mMmemmemMobwm
aeiimiento a un menon cwoeio de fasnicacidn. Late contnol ceia onicniado a con-
seyuin Las mefones propiedades de las arenas para los diferentes dipos de pie-
Ja0 que oe pasnican, conbinwdoias con loa mtexinles gue pucden agulan a fave-
agcen S coninaresiar aguelins canactenislicas gue son negquenides. Siendp dai La
arena de wolizo la herasienda que da vida y forma a Las piegas eladonadas en
fwaicidn; ademis, Licke wntnol es lan impontante como ef contiol de Lo fusicn
¢ colxlu uel meiac, pues aproximoduiide el 8. de Las pieges obtenidas en fun-
dicidn son coiadas en gnena y del buen conocimienio de las nonmas y méiodos que



riges el componiamiento de las avenas pora fundicidn, depende el éxitlo paxe Lograc

Conocienuo gue en fa aciualidad el avance tecnoldyico es fundamentol para
el decannollo ¢ eslabitidal oocioeciavaica de un pals, el procew de fundicijn es
buena, capacitacidn tdcnica y projeasisnal, tonio tednica como praclica.



Cwiiul 1 : OASIEICACION 5 LAS ARMAS .



2o Pt ACIA,

Los depdsitos de ancna para fundicidn son el producto de combios en ta
supenticie de. ta [ienna a travds de Las eiglos pon la accide de los vientos, el
g, el hielo g la nieve. La composicidn de los depdaitos depende de La natuna—
Lega de Los aatenicles que [ueron erosionadvs y la manenn en gue [ucswn deposita-
uos; Los nioe que flugen sobae da swwcniucie pucden arnacisan wna canga variablo
st wuenales, donde Lo conniesdees rdpida acciwa. muieninles linws y ﬁuu.lw‘A,
pew oi 1a comndente es londa siw co capal de acanean agleriales finea. Ln es
1a porad, o un nio crtwa en un Lu.o la vetocida! ded agua disxirage ¢ lao
ponticulas wis pauceas 4 wepo ian piiosiw, condinuand las melianas, en dando
tas pauicutas pinas son tlevalas aasta auns tnareilus, debido a esta accion es
wear e clasijdcan doo winerales cuandy son dewaeitados.

Laamdnmldo}a,;&dbuia_;lmmg; o anenzs con aucillias mi-
neaateos cepositadas en ama. cn el piznalo antenion se explira como Las cuwenes

natunabicitle agutinadas ocanncn con we amplio gnado de finuna y contenido de
ancitla.

Las arenas de oillice; we acumilan pon Lo deposicidn de aacna a Lo Largo de
s 2o audiuns sares. vonde estos depdiiios fucnon cnienrade s bajo una gruesa
capa e sewimeniv poslenion y o¢ coneelidason para ;ermas piedna ancniosca.

Las arenos de baes; wo. puxincio de La desiniegnacisn de piedra arenisca
poa La accidn del tiempa. rodas ancriae, espancidas pon el viendo cubnen dreas
eXniirols y se aamionan en fonma de pegueiiss bancos. Las aremis de Sanco varian
en puncza, depenidends de los mudendalas exinawios y minenales que o hon mezclnlo.
&n wuchas dreas son de ynan purega ¢ apropiados pana e espleo en fa fundicidn.

Lao awnas de law son de oniyei yeo!d dico necienta y estdn compuestas de
anunopluh:mddupaa'laenooidndzmm&a[a!aﬂgnicladomdebalapo,
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donde s han depositalo pana forman playas. Alpnce anenas supenficiales han si~
uwo despinsodas pon et vienlo y ea afynas dreas se Les conoce como arenas de duna.
Iin emxarnyo, Las aunas oo pode iodovia del depdeito de anena de wn lago.

Los principales pacialenios de arenas s encucndren en o inyponia en casl
toda {nytatenna; Texas, Welahona, Uhio, Lowisiona, cstos en cf dnea de foa Eata
dos Unidos; g en dlxico oc tocalizon principalacnie en los cstfodos de Son Luia
Potosl y ¥eracnuz,

Loos dijenentes onigenco de Las anenas han dado como nesriiado variantes
iy imponiantes wn Lo foxaa de Les grancs; pox ejempls, fa disgregacion o quebra-
do de cas avcas han puducido foxmas anpulanes delsido o aws aniotas ayudas; cuan-
do Las awnas oz fowmant pon procescs de disgrnegacidn y desgaste natural, Ios gra-
2 te, arxedondeados, pon lo que en cualguiern fomma { sea
pancial o iotal 1, pun La-accidn del viealo o del agua, desjasiands un grano con-
2aa e: vinw, el indeaperxisw en fus rxocas pucde dan lugarn a diversos tipos de for-
o, o vemmws mio adeluiie.

Hos p /! DR COIAE

fas awnas Je jundicidn dienen un origen comin, [a acca madne de fa cuaf
o sevivan e ypanido, copeeste de fetdespato, cuarngs y mica. L fetdespato ac—
ala un sustoncia aptomenande de ta mica y el asargo: bajo la accida tenag y cone-
sanic de Loy apurte s almosfdricos s fisscian Los dos silicatos que coaponen el
W.ﬂmdzm, al hidratoxse se convicxie en ancilla, micn-
tnus gue £0s silicnios de polasio o de sodiv eon anrasirados pon las aguas mefro-
aicas. ve esde mode oo han conetituide oo vastos depseiios de arenas nalunales,
£oa cunies, pox oina pante, presemtan canacteristicas distintas, segin gue ef pro-
cesw de disxepacidn esté mis o menos avanzodo y que la disociacidn se haya xea -
tizado en el misno luyan en donde se encuenira la anena o con acciones de thans -
ponie que foxman depiaitos distinios de axena silicea y de anciltln. o



2.2 RS Y GUaCTERI STICAS DE. IAS ARENAS.

Las anenas de motdeo se clasifican en dos Zipos, Asenas de motdes Aaia-
anles g Anenas de azddes Sintéiicoo. )

Arenas de matdeo Batuxates

wenante oncillooso gue Les da plasticidod y et explea cn Lo fundicidn, 2al y como
vienen det depdsito natuxal minenal de donde sc exingen, estos arenas coticnen
de un 5 a un 2% de saterial arcillvso y se humedecen hasta gque desaolion una
plasticidad y neslsiencia mecdnica adecuadn para el maldea, olemdo, el gran con-
Zeniio ac arcilla proponciona a Lo mezcla w: conaciex mucho menas mefracitonio gue
b de Las arenas sindélicas y por eola misma casa a Ganiided de ogua que negui-
encn pann moldearse es mayon, unido a la menon peamcabilidad gue iienc, es pon
Lo que tos etiringn de Los fundicidres.

ARG pmis y para peguelide picgas de acene, pon ser fincmende grnoradadas y eobre
2odo en da marw;aciuse de puxiucios onnawmeniales y ariisticos, porn sy fino y ex-
eclente acovado y a wi en estos ozacs ha side eunsiituida pon processs mia soder-
nos tales como; Ceadmica, iloldeado eén cxscara y Nolde permmnente.

A Las arenas natunales no se les arode ningun maierial aglutinante, debi-
do a gue Los yronos Loa cubne una fLindsima pelicula de matexial ongdnico y banro,
24 husedat pox Lopsos mis protonpados, debido a que srs mateniales aglutinantes
se encueniran distrnisuidos homopéneamcnte, consexvando la Aumedad of micimo,



Tomardo en cuents gue las arenns son de onigen sedimentoxéo, es diflcit
Winw,amﬂdmmbim.Lmrdéxan&ummﬂ#m&pudadatydé-
tenentes cecciones de Los depdoitos, hay propenasisn de que presenden vaniaciones
we catidad y de que tengan dipcrencias en cowposicide y damade de gnano.

Atgunas anenas nalwaleo win alias en impunczas, como matenia ongdnica,
peddeapaloos, mica, ele., y ol eoldn priximas a fas coslas o depdsitoa de cal iam-
vidn pueden estan contaminadas con carbonalos de calcic. Las anenas natunales pue—

den empleanse oin lanta propanacion. mecinica, Lo gue o pucle hacense con tas awc-
nas sintéiicas.

Ln el mengtn de sitice | 3iv,) lambidn Lione wna bajn refractabilidad,
mcmpmmbfnwuwmwwumiéac;dcauapmwdcmdebidoawbu@
dunagoicidad, fas arcnas nutnrales son Jijleiles de necoperan; pamarneacondicionar-
Lao io necediniv auakan auha arena e, Lo cal reoulia a fa larg, scn mdo
CoLi0.

{ntdii .

Ltas pundiciones tuviewn nccesidod de an&.m“uzlua a tos pwobleses que sc
Lot & pAZ ORI idied W00 REniG s de arcnas nalungles se juenan ageianlo y loa
necwio. cxdslentes o saiisucicran los cenandas, lando tugar a la investigacion

¢ desmawiio de forwlarnios de arcnas preparalas, cedndose asi Lao arcnas sindé-
Zicas.

Lao arenas sintéiicas’ son aguetlas que para propssidivs de fundicicn s mez-
clan enrnigueciénuotas con diferentes adiiivos y'o a lutinantes especiales, con fos
que oe Les ispurnle mejoncs popicdades de plasticidad, moldesbilidad y nesistencia
a'da iemf:wwuuuz, ya que pon natusaleza sc encuentran Libnes de ancille y de mate-
ndas vnydnicas.
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Tunales,es que soa mis econvaicas, puesenion magon uni onsidad en ef iomaso gy dis-
Znioucion del yrano, pon o cual pueden comirolance ais elicicniemente.

Twiétmlzmadzcixqtnwm{mdnlamwammbwdd&:
Las arenas sindéticas Los moldes pueden episonarse ads fucntemente, rcduciendo ef
provlema de antasine de anena, fractunos y olros defectos asociados a Los aprieles
Flogos, aol coar el poden oblencx piezas dentne de mingenes mis esinechos de exac—
2itud en cuanio a las dimernsiones det modeto. Jombién Lienen mdis alia nefractabi-
Lidad, pox Lo cuatl o oviienen picyas mis Lipias y pesmiic elevarx a allas lempe-
ratiunas el aetal pom el vacialo de pizjns con eqpesones pequesios.

Las arenas natunales neguienen de (U0 a 220% mis de agua gue wna anena sine
télirn, aungue cote Wliim Lipo presents un secado ads xdpido a fespesctusa ambi-
,am.r.mémwuptm&a#mamamgumy@dnadzdamdam
ads uperpicie y san mis pexsediles.

Como Lo adrgenas de fumciad en los arenas sinddlicas son mis eatnechos ee
ticren veniajac y deovendajae, y como Las arcnas oe neulilizan rdpidowente en to
xa menos uxddante e la cavidad detl motde. ’

Lao axenas sintéticas son mds dunnbles y econdeicas, pongue paxa neacon-
dicionan el sistom s mequicns aliciones vajaode aglutinandes, siendo posible
un contnolais eotrecho y disminugendo asi La posibitidad de un nechazo de La
amndbmﬁm&bnaybm,obwaamewmw&aw
dai ae cameios tilsices.



2.3 ALNAS Prdn ulUES Y QUABAES

snenas pana doldes.

Las anenas de motdealo pueden dividinse, paxa efecios de w preparacisn ens:
Anena pana meldeado en vende y Anena para moldeads en seco.

2 primea tipo de anena (en verde) oz utiliza en moldes, en donde ef vacic-
do det weial tlouido oe electuand sin habence sometids a ningin occado el malde.
Coa el se undo tipo de ancna (en seco; sc eloboxan moldes que antes de nealizan
ef vaciaw ded actal o cvacien a we secodo coa el fin Je aumenior la cokeside de
La arena ¢ que asl sponie mejon fa accidn mecdnica del medal fualide, incremendar—

do Lo pesmenbilided y mininizado el volumen de gases qw se oniginat en el momen-
4o ael vaciouw.

resutlia sen ais econdmico wtitizan el tipo de anena -en veade, pa que no ne—
quicae del oo de una colufa de occale gee coneuming gas o enengia elictnica e im—
plicand mds honas ce procese, pox Lo cual nesulic propicio panz fa produccion de
grandes Loieo de molica; perv no iodo iipo de pieza podia sex producido bajo este
sistem, priscipaluente pona aguellas de gnan peso, pucs puede causer una sernic
de dereciue que pairian oxigiran ol aechazo de la pieza.

cuidady’ o coninoe estiicto, Wabwta&mdmdawpnwmquu—
caciin en el wldeals, siendo éstas lao oiynientes :

-naenas de (aw o Careo.- eon aguellns que var en contacts direcio con el
modelo de Lo pieya y el sislems de alimeniacidn, y al fonman la saperficie del
molde, .oujnind La accide, tumvién direcin del metat Liquido.



&mealmuummnwwmmmuadypwm
ywt&,,mlarm{aacdn/uadml pexacabididad y colesidn als clevada.

M&M@o.-m&@dmbdﬂm, solo oo ulilizn paxa compleiax
0 neticnan ef molde y danle a dste la nesistencia alecunda paxa sopoxiar el peso
MWMVMyMb4MMWMAyIAW&bo

ol s.

- Eote iipo de anena ne megiuerc ianio coninol y preparacidon como la arena
ae caxa, pexs o pox eclo debe sen aula La atencidn acbne ss caxacteristicas, ya
anu#&a&hd&&wﬂmawmmﬂamdwhﬂ
vaciado aed wedlal Liguide.

Areras pana Loxagone.s.

EL coxazda es toda aguella poncion del wolde prepanada pon acpanalo y que
Ziene el oojeto de caean wn fueco al inseniarnse cn el molde.

Lo mejones arenas paxa cosajoncs deben ienen grancs de oflice nedondeadoe
de taagio relativoamemie uniforme § eslar exoento. de ancilla, cieno y oiras male~
ndao exinaias. Los yaaws anguloses iienen mayon drea pon unidad de volumen ¢ exi—
yen magon aylutinante pona obiener igual nesistencia gue Lo oblenidae con granos
nedoieadoa, taaiin disxinuye La penmcabilidad porgue Los iniersiicios se hacen
ads pequesins y wds inncaulares. Los puwws pandes proponcionan mayor perncabili-
aai y newssiden wenos adutinante. Se engendra menna yas en el macho (conazdai
cuaraly acila el liguido catiente, oimptiiicdndosc el probleme de ventilacion.

EL conazbn es una ceccidn muy coslosa def molde, ya que hay gue ulilizax
sieapre anca nueﬁapumm;tmtunjo&wpwp&edadz.s, 2ales como; Resistencia
al chogue con et medal al sen vexdido en el wolde, Resistencia a La abrasidn, Pes~



—mcabilidad, (otapsibilided o desmomnals, Resistencia a las alins feapenatusas {
Kepnactariedad) y ptasticiddd {pana peamitix La Libne contraccidn del actal al so-
tdagficante).

Loa conagpnes van cotocalog en ¢f molde sobre unas plantillas de apoyo, a

i de evitax aovimicnios del conapin dunanie el vaciado det metal tiguido al in-
Leriox des molide.

La fasnicacidn de congiones consliluge una de Las operacicnes wds delica-
das def arte de msldear, ponque siceprne tienen una impoxiancia decisiva pana ia
voiensidn de picgas sin defectos; pon Lo cual, €s nccesanio gue éatos sc prepancn
con el mrpon cridaio a fin de voilencr un megon contiol de oue puopiedades,

venexalaente, los coragoncs se hacen de anena sintética o bawno ancilloso,
w colicoidn, zigidey y duncya se ascquran com loo malerioles agluiinaidesyy, dde-
ads pon medio de armadunas de hicwwo (varitios), que son de fonma y tomano adecs-
ados.

-~ [0 -
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Los yanos de arena, son de caraciex vaniado en Lo gue concienne a su fon-
ma g concliciones de aupenficie.

Conocen excfusivamente of indice de fimunn o groruloseinin de una axena no
es suficiente, ya que este salamente indica un control de tamaio promedio def did-
weino del gxano; sisn embango, sl funfo con ésio oabemos s distrnibucidn, tendne -
w0o una informacidn complemcniania my dnterecande., dado que ticne una infiuencia
rnaricat en lo que oc nejicnc al acomadamicnio de foo grores y a fao popledades

i voservdranos o aena con una potente Lupa o al nicascopio obsemvaniowa:
- Loa yranos Redoados.- que o sealidad no (o son compledamende y que con
rncuencia s cncueninon en oo tanrwe wds megueiizs.
- Los yranos pupilanes.— ae puesentan pox Lo regulan en iodos los iouaiies,
peno puedoaing en loos mis finos.

= i3 ranas Lompuestos.— Loas cuales consislens en dos o mis gnanws finos
que e nan i to aye doa catre sl pon oinos divensos ma-
2eniafces.

£L dndenén e conocen estos datos es indispensasle, pon Lo gae s necomion-
da guz con paecuencia e examine Lo jonma de Los granos de cualguicn arena, ponge
wW@MMMm@&wmmm&vaammmummdmw.

Por wo que o puede decin que Lo aefescnic al grano cowmeoto no eo miy re-
couwenduiee pana enptears: en jundicidn, por o esiruciuna ponosa y tendencia de
Los yaawmos a Lo frapmeniaciin gue ocunne a alins tempenaturas. Ota0 caso cs que
mww&wanwLmW,m-amm{My
ue oe acileda ei toe canacienioticas de apricde y en Ins propiedales pre resul -
Zan e una arena apdoonada. ’

- -



Tawbién con ta foraa de Los gaanos e xelaciona I gue se refiexe o consu-
mos de aylutinanie, iadn vey que la supenficie de Los granos esfénicns o redondos
de un {umafo dodo co winime y ausenta conforse va siendo mis maxcadn s fendencia
a cex angulan, nwbuﬁlbwmyammn&]hlzadzag&&mtumab&hb&
guanos ea compamcidn a la que 4o aeicsifarin pana Los xedondos.

Asimiamo, Los yaaos angulancs son mas susceplibles de fundinse en sus anis
a6, debido a o cocoxia del Sxide de fiexra, que Loa granos arxedondeados gue no
Lienen eoguinas agudas, de donde fa nefracioniedod se xeduce en funcidn de su ixne-
guelanidod,

Fon otno lado, los yxanos nedoados se cospacian jundos ads unifonsecente
gue Los angulonss, de lo gque acoulia que co los primencs o oblienen mejones con-
Zacios enlue o Pasos, pon Lo gue et oprowechaaiento de los aglutinonies es mis
ejectiva. Lh {0 e ot nepicae o Los tiewpos de wezclado, o ha encwiiiado que
Las awnas anulancs equicnen ciclos mas pulongados pana ootenc s una buena dis-
tribncida de Los aglutinandes.

webido a. comprdamientio de la arena duranic el moldes, la de grano angulan
xeguiete aprietcs ads juciles pana Lognaz wi contactn indesgraaalan mis estrecho,
para voienen cozpurziivamente o xesioicncia neceoaria ent Los moldes, y como con-
ads atizs quc 4as que sc obiienen oafs coaliciones similanes de apluti
a6 a.chas de gRanw xedordo.

con
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2.3 rnena de grao compuesie
Fig. 2.
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una ascna de fundicidn ca w. producto natunal foraado pon granca adis o moe.
Mamudnodcuﬁlimcu.da&;adv-Allwmzrbdzdi.cﬁangmavwdnw;ﬂnwm.
Adenaw de 2.0 a O.U%m. de dideeino. los graws de ailice pueden in asociodos con
pegucian cuiidales duv fetilespalo, mica y odwe sinerales comuicss

Las giwenns descr terex cierles propicdales fisicas y quinmicns, que son ne-
Cesating puna gue acsioian of wabaic y Laa condiciones a gue eslardn somctidaa.
una de cslus ppisioes es La gandoaeinio Lo cual s basa en la distriducidn

Lo e YR Por i diimsialones, ea decin, pun el Romaio de gaano, diono gue a-
jecaa lna pwpiedodes fisicaos de dos segeins porna fundiciin, asi coms ef cosio de

preganacices de dicw mezola, ya gue hard gue varle el conowm de apludinanic.

b dnstandc en el cual Loo panes de awena oe werlandecen pegdndose endre
al sx fe convee cons Pundo de diniexdgacidn.

L zetenminecidn de esta coractenisiice de Lo awng ea de gran impontencia,
ya quo dndica hantn qué Lempescting co conliaste cualguion iipo dr. arens ain pro-~
vocan dejectos en las plegas. Lo noceoaio delerminasn da demandn de deivio debide
a alstemos de moldeo recientes, en Los cunles {n cantidad de aplitinanie depende

de cow varon. roda propiedad oe retlaciona con el ph de La ancna, eo decin, con
su acidez o vasicidad.

Ue acuendo a ou cowposicion Lo awnas se dividen en ines Lipos: Avenpas

Allicas, dAwngs de Cincdn, y drenas de ULivinag.
Las arwnps olcicas son Ao mio ntilipxias en Lo fundicisn debide a gue oo
encuendaan con azpon lacilidad en fLa natuaslegza. Su componenie principal es la

a:u.ezfsluzl,maty:mo.é cass condinne algunas inguneas como son ef feldeo-

- d¥ -



Ljamplodzmuwpnamnmul;xﬁ-uxullawziodzmdzlaupu

de. dan Pedno Los Pisws, indxico 0.5,

* Fundidona da Hieano g dcens, S.A. ebicala cn puston,acidn cotta 16 # 145 en la colania

@
F.H.A.S.A EMBEAFDUE No. F-z2
ANALISIS GRANULOMETRICC RECIBIDO EL I = MV - 57 _

DE : LAB.DE AFENAS TIPO DE ARENA 0~ 0
A : GERENCIA DE PRODUCTION PROVELDOR Silice det fodma. S.da de C.V.
SUPCIA. DE FINDICIGON
SUPCIA. DE AUEDAS PESC G
ARCHIVO
TAMIZ {EET. RET.| FACT-| PPOD. 100 T
GPM %
=0
20 w3 o3| w0y 22 .
S0
30 23| ae4l | a8 o
7
aQ 13.4 | 414.77 o 3.4
60
So 4 &% | 45.64 av 18256 | * o
e (8.0 j19.85 | S° 2.5 a0
100 0.7 |18 70 a
o
1a0Q 2.9 3.2 100 3
20
200 | 0.4 | 0.&| 140 6/.6 T
10 <
270 oz | oz| o0 4.0 Ry
k-] 2.4 0./t | 270 2.7 20 30 40 S0 70 100 140 200 270
R= 40.7 {00.0 wi8.6
AFS X8 ARCILLA ACTIVA __ 242 =% i
DISTRIBUCION: ___ 80,2
FINOS: Ouf7 % p
HUMEDAD: ___ 2. 8%
OBSERVACIONES: __ Lo aneng ilpicds
aricA ki AATAD de
MEXICO D.F.'A X DE _Noviesline




[ S———

)
w e T (uosen A1)

tn fa pipa adenion se dos mélxdos para expresax la finuna de fn arena,dn
ventajn de una amva acumulaliva es que prescntfn ung cunva tisa, en fonto gee Lo
awva de paccucncia de dasaris puede sen una Linea gquebrada conectondo Loas diferen-
tes punine de dos tamioes.

M da anena se compna bajo especificacidn, pueden trnzonse dos curvas acu-
oufativas mstrads {os valones miximos y minimos pawt coda tomiz. Entonces ai ta
cunva de anna gue se estd ensoyando queda entre cstas dos cwwas, Ia arena serd
satisfacionia. Los tanires gue reticnen poco matexinl pueden elinl o s pueden
asadix otros adicionales sin deformr fa cuva.




pato, mica y oirwe mincrales que generaloende, Lo reducen ous propiedades.

Las anencis de circdn oo wi Lipe do anenas que estdn fommalas pon un mine-
na(.lla.un:ﬂaciﬂa'm/bi-.),ulll, que conticne peguciins caniidodes de granale, muiilio
¢ otros alnesales de elevain pesw eapeciyico. debido o su elevadn peso cspecifico,
cow: Lipo de pena s wlilixm pana wildcan pic s o las wales oo nequiese gue of
enprigulends oeu o uds xdpido psiode.

Lae arunias e olivina esidn coapucstias de dus minenatles principailes gue.
e da ruvieaida lipy © o, )y La Faypalita Il'c;, T e Se coaposicidn puede vas
Adii, pero abto da gue liene wn elevado poacentaje de forterile dine Ins propia—
daacs necesriad para ok wiilizocidn.

Exiotien ving Lipo de avenas cowacr son la anena de wmagneasila y fa cromita,
Cuyns Lons oo eopecliicos y ne dicnen puio Je comparacidn con fas andexioncs.

ol prwpe feldespals ¢ U conadituide pon ol guge de ninensles sads abun -
dantes, y Lo jorman atrededon det 604 de las nocas dgneas, se cansclenizn pox
denex cowon Olanco v  nls pudiends s aofjegn, amanilio o vexdods.

La sélice {pidxade de Silicio: Sy, eatd ey difunlide en da natunsles,

eonstiziye apoxincamnte o 8. de la condicze tenncoetne. fa puincipal fuente de
i arcna oliica es et cuanp.

La allice en esindo anhidio constituge el cuango, o calcedoria, el dpad,
alodton. bh mds imponianic eo el cuangy que o puede presenian como cristal ans-
pawnis, incowne, d dien, com cuarngo lechvso ¢ de colox. £L cunngo ol uninse con
0inos ainerales , conjenma numencoas nocs, o el gnanido. Las nocas pox efec -
bade@wﬂasaﬁmaﬁbdmacmvdviyda,dmydcnlnx,vmwgw
4o roco tentamente. Lo deainteguacicn de Lo now da origén @ gauonas de cuango,
que constdiuyen La rixena de Fundicidn.

-d5 -



3.2 PAuPloidks TECHGD o

La Lgrntancia del controal de anenas y wo propicdadcs en la fundiciin es
my siyificativa, ya gue de atna depende en yran poww, que fas piems fuxdidas
no preoenten defecios poa ail contaol de aicnas.

La dnveostijaciin vnganigade wobne fas arcnas y ous propi [ea oe inicio er
1924. dntes de esa Epoca se hahin pensads comparativamente pocu sobre el control
de éatas. Unos cuanivo meialungiolns habian deoaivoiialo méiaios para ensayan Los
pwpiedades de da arena, peao w su anon pande Los acsulindes no fucon precd sos.

ricluatmnie La dapedancia del condacl de awnas en openaciones de fundi —
cidn es pwnenaluenie recwwcida y se han dnsiatalo tobaratorios para el coniaol
i Las miswas, wtligonds witolos de La AFS (AERICH FUUARYIEN'S SOCIETY ), uti-
sigados en funticionea.

it fa inasiaia de o puwdicicn des arrnes que s usar y oc trabajan son
we facion me, dupenlordc, yo get de ecdas depends o ynan maade, gue on laa pie~
Fuo funiddas no se presenten defecios, pued e divawing La productividal Jfe
Lo eapupaa, § pox supuesio susindn oo coolos de vraluccisn y oe nedpcinian Las
utitidades. ron codo o indispensadle gue lns arenis s¢ encuentnen cn Jptimas
cwnliciones pann s Lradufadas y evitat al wiximr roscste (o defeeios debidos

a das aienas.

Faza Lognan gue tas arengo o encucndiwen on dalimes cuslicdonens, s nece-
oarin que el personal que Ladore en ln prepanacisn de tas aenzs cfectud los
sty nectaarics pata su condxol i eald bien camcidado piva logroa mejures
nediliados, evidando dos vicios y Las delenminacionce equivocadas.

-~ 16 -
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denin de £oa aspecios mds Ligondontes qua es necesanio eonocex en los ane—
naos de moliiew, esidn wo que oc acjivacn al lasaio y disinibuciin de ‘oo granca.

Conucen exctusivamenie el indice dv pinuna o yranuloacinia de una arena no
4 sufeciente, ga que Esie sorasente indica un contrwl del femaio promedio del
.aiémaawdac./wm;.inwx‘awqw, ol juate con dolo conocemcs ou distribuciin, den—
Lnnas s wier Infonmacidn cosplemeniaria, dado gue #icne vne infivencia ralical en
w gue oc repdcac al acvasasionio o o) paaws y a las pwoledades que de ello

neyefien.

td principiv se Susa en fa scpunaciin de fos difexcntes tanaios de grano,
Pesanae da wuceiia @ travie de ua sanic de iomices y pesands fa cantidad axetenids
‘e cauq damize cd principio del funcicaguienio del apangio coneisle en sen una
maguing apitadora gue thasaia con elecinicidad; ticne un conjunio de iomices de
diferentes ianaivs de avcruna, qus Los apiia honizonial ¢ veniticalmenie.

ol cdleuto oe lieva a efecio pusaide el reienido de anena de cade malla o
Zamiy y oo aesulialos se anatan en una hojn de andlisls gromlomiinico preparaia
para fal propisiio, dose s expiena oL rcienido en yramoo y en poxcendaje, el cu-
al se muliiplice pon we facion de mafins y nos dao un resuliodo; lo acse de todos
Loy recutiaios dividides endre ta tsma i iwdos Loa netenidos en poxcentafe nos
da et frndice de Finuna.

Suma de  los Froducios
Suma de los Aelenidos (%)

Indice do finuna -

P&ﬂaobmvuhﬁmmdzhamamboam&dohadzzm
nido o en (%) de cada tumiz en Lo hoja de andlisis gronulominico.

17 -



PRy 7. g




La humedad es una prueba gplicable a 3odas los meesins de arena, exceplo
Las que coatenyan malenial voldiil, a excepcis del apan y/o maleriales oxidaobles.
A continuacidn se descniven dos adiodas parna detensinax el condenide de huosedad.

td primen aéiade co cowwcide pon L Méfodo de Aixe Calienie, oL cugl con-
olote en proan ume musotnade 30 yio. de ta anena de la mezcla preparada, que se
extionde penjeciamente en La chacole, la cual se montn sobwe el pedestal pona
cpeciuan ol proceac de secado medionte una coruente de aine catiente dinicida a
Lo chawin que contiene Lz meestnn hosta que se evapora La humedad, una vez seca

£a angna oc paocede @ peoan con preciaidn inmedicta pana eviiarn que apsozud fie
mectad.

el peso de hueedod pindida y ot peso oniyzinal de Lo mseasirg de anena.

% Hemodad = 000 orens fuseda ~ peos oxena seca
- peso  anena humern X400

EL oeginder disposidive paona detenminax la humedad es cl ido coms EL
Mtodo de Canbuno de Calcia, en donde se wtilizn fa meaccidn guimica enire el
apua y el carbuns de caleio pann fonsar gas acetilence EE volneen de gost que s
genenado pox ésta Aeaccidn, eo proposcional a Lo cantidod de howedad presenie en
La awnz, siespre gue Lo arena y el caxbuno de calcio estén intimomente Uigalsa
¢ mcycladvo y La cantided de corbuno de calcio presente sea suficienie para po-
den reaccionan con foda ta humednd. i d

L se p

Lo reaacide dentno de wn xeci~
pienic cennade, la presice del gas gerenado eo {ombidn proporncional a la condised
de humednd presente en Lo arena de la suesixa.

-~ 19 ~



La neaccidu que se Lizva o cas e ot Ebads de Canbeno de Calcio cs fa
signiente ,; ’
L‘!CZ Hypd —————» GaU (i,

Late mélodo es aplicable a Las megrias de arena que conlengon mateniales
| voldtides, alemis det apa o walenizles oxidables.

Fige~ 3.2  lairumento para delonminan Lo Humedad
pon el uitudo de Canbuxo de Catcio.



Fige~ 3.3 ripaxaio deieaninadox de tiumedad pox
) el iltade de aire calienies




PERSEAGI LIGAD .«

&MMéz&M@MWMM&:&wwM
de una megcla de arena gue pewnile el paso de yas o aine a travis de lo mism.

de detennina pon Lo conlidad de aire gue puede pasan @ tnavés di Lo aica

tna citlndnica de ammas AL .Se (508 K 50.8mn. ) bajo una pacsidn tombida
aonaglipada,

LﬂAP'wpdm de veniilaciin de maldes y corapries de arena dependen de
Las propiedades de pesmeopitidad. lna sejeta de anena de pexmeabilidad etevada ti-
ene buenas propiedades de ventilocisn debido a su poxeaidad

L 2omaiic de Los grancs de wia grtng pasa fundicide, ta foswa y distnibu-
cida de Los miomos, el Lipa y cantidal de sclenial aglutingnte, to densided o gue
la anenn se ha compactado g el poxceniafe de hurmed: ! uliligxdo poxs humedecenta

cualgeienn de Los siguicndes condicioaes, gue se delinen a cordinuacion:

&) Peameabilidod ase : La pesmeabilidad de Los gronos cospactados de
anena en seco sin conlenido de axcilla u alguna atas susioncia aglu-
Linanie.

bi Peamcabitided ea Sece : Lo pexsegbilidad de wna masa de axena gque con- 7
ibmca:niilny/aagluﬂnmizoozgmclna,&azam&laﬂfSygnz
!ux«doec:miaowldmdzeniﬂelmyHO'C.ymﬂuahmm&—
cados hasia La dempencivia ambicnie.

e Permabitidal Hoxneadn : fo penmeahitidad de una mese de arems motdea-
da gue ha side secadn o cusada en horne o esiufa a ona dempenatona v
yox de ({O°C y enfrinda en an secadon hasia lo lempexainra osbiente.

- 22 -



d) Pexmegoilidad en Voade : Lo pexmecbitidod de une sawm de arent moldes-

La penmeahitidad sc dedmrming pon Lo velocidod del flujo de aire bajo pe-
sida npniazl @ inavés de La probeta de envayo cilinivica de nonma AF 5. Y sc ex -
presa come el volumen we aine, . centimetros clbicos, qu pasa pon minuilo bajo
una presisa de | szawéaacwnpwba&xuﬁzmcm&mﬂaabdodeah
penpicive tunsvensal y un centimeino de aliuag.

n conduacidn se descrive fa fdumila donle la penmeabitidad es mwnenico-
mente iuat al producis del niecas de cf de aire que pase a tuavia de una pube-
ia e arena pon La aliuna we Lo probedu en em., divicdido pon cf producto de Lo
m&&za&gxdmzydlmmdnﬂoa.
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RESISTENGA  EGINICA «

que sc destruya durande el midaje, La trnaneponiaciin o ed vaciado del melal, Lo
| aglutinaries. Pana detexmingn esta caracienistica Loy miestints sc enduyan en esfo—
do scco y huimedo.

Voxa deterainan la nesistencia mecdnica deien ubilizanse pwbetas de ancna,
T“P"%mmdcla4myo4 de aesislencia mecdnica pon medio de wn pi-~
sda. La pobein de awena debe aex de foxme citindrica, de 50.8mm. de didactxo pon
O Saa, de aliuna (2" K 2,

Aesiatencia a la Cospursidn g al (orde : [a resisdoncia mecdnica de ung as
nena cs La nesisiencia mixime quc wia msesing de awna es capag de sopordan, ya
sea a La compresiin o al.conte, cwardo se Le aplica una presidn deleminada.

tL apomio paa medix Lo aesisicncia mecdnica esid conatnuido de Zal ma -
nexa gue xegisiia ume coxge caecienic gue se le aplica por seclio de an volanic
nasia gue se prxiuzca la leciura de la pwobein. (onsta Lambicn de una vilwila pa-
xa probdelas en vemdle y probdeias secas y jueps de mondagas puna Lo nesi tencic o la
wnmméén,alwyala&ncd&.fimdnamdﬂmmdmdza&n@n;@
lencias alias y vajas.

paxa La xealoiencia al coxle, solamenie oc candian las moxdazns. En fa escala ex-
‘ teniox det mondmetno oe fLee Lla rcsislencia a la compreoaidn, en lo escala indenme-
- dia Las leciunas para la aeoioiencia a da inaccidn.

, . La acsisiencia a'la iraccidn s deleamina cn mucsiias secas en fonma de
- ochos, utilizando mordazns especiales.y apiicandn corgos vaxiobles hosta que Lo
prarveda se AOmAG.
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M Lo awna no buviens una acsisiencia mecinica aleciode el meial colado
avaoirania mchos Jmnos de arena y hobnfa michuas desynegjaciones de arena; pon
2010 o ispoddete conlnodon da nesistencia de Le misea, Le cuok se holla dedex—
ainada pox la cantiual de agua ¢ oplutinanies empieatos y pan el apisonadis.

ips negue fmicuos en acolaslericia varfun con ef tamaio y Zipo de la plem
y con da agianaleya dec melel, (o perde infenion del molde poneralmente afne of
mapon calenigaiends pon efrccto def meial, pon esiv deve sen Lo ouficienlemente
faenie, pora nesistir do erosisn del aetal Liguids. la resisiencia a iz compre-
olda en vende vanda con La compaciacién cu {a acna que paede scx cedida ¢ expre~
cada en densidnd dol molde. oo mas ol tos e sislencias son desarollaivs al incrwe-
wesian Lo enespia el uilensw y do deridary. -

v muddi. La acolodvnzic ol aca
aocioda ca Oiras PRUCOORS IRA GG . wi@% 2L

s condror 2o la arena.

Fige— 3.6 Immdzmmmmwdom
: deterainar nesistencins .
-2 -



#ige— 3.7 iiaguing parna deieminar Resistencins en acco .



tige= 3.8 [notrumonis comprizidon nonma, cor
Lba de procisis s



oL Procertinienis consisle en apitar en un vas de precipitoins de acexa de
Z50ns, wia mestira de 5 jramrs de orcna do moldee con Dal. de pinofosfato e sxlio
Lialawio La mestna mezelada con una sotucidn de ajulude aeiileno, en un Lierpo
ot dndennupeion de agitacisn de 7 ainetos.

b nestidado (dnal se ooliene, cuardo vanias yoias hayart oido pucsias y ab-
sonvidas ern papel waiinan del niloeno %0 hasta dan da coloracidn buscada ( runesin
apud ctaa s

£8 poacierdo de arcilin. activa, se odiicne al multipiicar el facion da azuf
de meiilerw ovienidn en la estandanizucidn, pon dos ml. utilizalcs en fa iiiulacion
de fa muwestra con azul do metilens, en Lpual fonma &: hace pawa Lo orcilla latfonte,

rana La i atandarigneidn y calibnacidn se celeaming Lz equivalencin de am!
ae meiddena, peoardo fa arcilia aciiva equivalenie sobre una base de 5 grnamra; 0.5
Sdiws de venioniia cilcica y V.45 gnamws de enivnita sdlica con 4.70 gnamoa de
areng rueva. Lo awal couivale a un G.o de arcilla wiilizaia.
cidn paeparaic we azul de metiieno iasta cotenen la auneola deseada. £t facion se
Jezernding i eue

raciun = 2

mi. Lasialps de aud de netileno

La svincide de amui de melilens sernd sréparata con ¥ Lidnoa de ayua u [fox.
de aput e wetilone. [rdoducin Surbujes de aive para su agitacisn, en un tiemmo
de /2 foras.

' ca swincin de alwiveialo de JIiio .ia4°2(')7 ; oe prepana con X0 gnomos 4
un. Liino de ayua.

Las due woluciones wiles sreparadas son apiiadas, la primena con una pegues
fla presidn de dine y La otz con un apiladon mapndtico.



WLAPN 6l U i)«

Se de tlama colapsibilidal a fo propicdad gue iiene. fa anena de una veg
vaciaua la piezn, penden o consielencia de roca y ceden dunande Lo solidificacisn
¢ coniraccidn del meiol, ya que de otra sanera puede cattsan ogriciamienios e in —
cluos nevenian la picga purcesalo.

4o para couwsar la fotla de una probein de waleniof de woldes a cierta fomperatuna

edevaia y @ wa dedesninads atelsicna, bajo La aplicacida de wa canga de compme-
Sde constanie.

prale el vacias, < decin, no forme lenronss, amlnam.épumwlammxﬁ&l.
det medal ar suldidijdicanse.

fluldes: .

La ftuide; es definida en la prdleiica de fa furxdicidn como Lo propiedad de
La aczela de grena pana Llenon 3 cuoxin el molde, pudiends mover Lo arena cn aml-

La fluideg afecia Los pwpiedades de motdeo en vende de dos fonmas: La pri-
mena eo da. facilidad y nanideg con que la anena de moldeo coe. denino y alrededox
def modeto y de fa cajodic motdeopon gnovedad. Lz segunda s fa hobitidad para ex—
clence Adpida y unijo fra travéis de da auperiicie del modelo, dentro de
me dunante da compmesisn o ap do de la mezcla de moldeo.

- -



Las popledades de. ootdec:en va&pﬁmudaxalmﬁd—:dzuvutv&;n—
g aseyunar wia denoidad unifonne y dureza de malde parxa evidan la penactrecidn del
medal, rngpoesidades en ta pieza o pana paspoxcicnss una buene velocidod Jde motdea.

EL acabado de to piezz no send mejon e oo asupenficies del mofde o del co-
nagon-. 3i el malde o el corapdn precenian superficies migosas, lo piegm no presen~
fluidez podid sen pacilacnte coaprimida, pox eoto cs importante que cada grono de
arena sea aylutinade adecusodamente y bien compaciado despuds de apismsans

_ Loa factones ads impaniontes gue afexion a ta Huidey son fa canlidad y el
L pluddeg. : ' '

Pladid vk

to La propiedad que pooce La anena de iowax cuenpo pox efecio de una pic—
sidn (apisonaxio) y consesvax Lo joama dusxante ef moldeo, dessodelodo y dunante ta
cosada de Los maldes, Eatd caractenistica de la anena depende de Los siguicnies
faciones - i

— Finuna de la awna

-~ Candidad de ancitta o agtutinante

- Humedad de Lo axcilta

Utna definicidn senia : La apiitud de tas paxa xeproducix Los deto-
‘les de 105" wodetos. vicka aptitud dependend de :

 laUefoxmbilidad ; fa ta apiitud de {as arenas de moldes panc vamiax de
| ponma, gue depende del porceniaje de ancilia g de la humedad; iombién depende de
La foxma de Loe granes, sidndo mayon en oo gonos angilosos, '
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La Fluencia ; La Lo aptiind o facilidad de inamoniiin o irevis de ou masa
204 presiodes aplicades em sa supexficie. Una arena gue fluge bien Llega a Zodss
babumadnlmldemmwwawquzm cande s apisonada. Lsid propic—
dzdea-:y;qnon.&zn.zz gawzmwdamw&mla,{.umm myax/:alxmdcmla
mdaumwzu@mdzwnmmlmwmladcwmmdom.

REFRATA et «

£s Lo coapocidal de fa aczeta de aesioiin el neblandecimienio o fusida, ba=
poneates de o megela y ou propoaciin cuantitaliva; cuanio mis impuxegas hay en
La arens , fgnio menox es ol polex aefractario de los megclas de moldeo,

La nefractariedal de ann arenn se detenming por la fempesafura a que pue-
de sometensc sin presendan oignos de fusidns la aclactanicdad vienc asegunada pon
Ao sitice, cupas conactenisticas, nesulion siempre modificadas pon fa presencia
de oinos elemenias.

natuxalmenie, del metal gue deba colanse; o arena pana acero debe podex aesiotim
tempenatunas de {350 a 1 WO°C; wmmm@mm{anomh
n‘szUaIWC.

.. tacio cun una Lémina de plotine a través de da cual s2 hace posar una connienie
ctdctnica que puede vaxiarsc pon adico de wn aedsiado. [a linina se calienda y .
cuands atconga una delenminade lempenatura, Lo arena ce sinteniza adhirniéndose ala
M.Mwm,mwmavm oc punde Leex en
un pindaetre Sptico y es ivmals como Lo wedida de Refractoxiedod.
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desenainacidn det roier de ninchabitided.

Lo auy inienesande digponen pana identiicecicn de ancillug y bendoidas
de unws metodos de ensayw sdpidos y ccondaicos cue nos pongen de mnifiesto el

Lipo de waierial cnie el @le nos cnconinaos, din necesidad de preparan aepclas
o AnEs.

Vat e ed caser sana palen dedcnainan ol Poden do Vinchabilidad o cugo mé-
Axip coesisle e Lo slpiconie; o wia swiela de 100cn" con agua haste fo medida
de {0 oe auaden poco a pocy dos yramos de vendonida ain agidax. 3c deja resosan
veinticuatw hones, Lo excilia s hinclund y ocupand un valuncn gue expresa el
i de dinchauidlicodl. Loa bedonila silica pusde ssdxepasan fos Dwem’.

Lo arcidwr binclhaea ro w6l produce nesisicncia en vernde, aino tombidn
supaur (04 Lranos o aena enire of en pieocncia de wn medal proponciononde wt
eopaciv dentno del waal sc pacden diaan tas periicites de mena sin producin una
didatacidn Lvoal.



CAPI U 1Y @ AGUITIBANTES ENPLEADDS EX LA PREPAZACION -DE UNA AREAA .



fd TIAD Y CATERISTIGIS (E (05 aclliTIATES BARA  CORADNES
¥ A e MNpds .

deador, pox Lo gue dos arencs de fundicion son en neolidal aezelas de ines o mis
-—M@Wmﬂm,'Mu&wwwa:Mm
wammm&wm&wmm,w“m
el oucn compeaiauiento et et uiitipacidn, N

Los aplutinantes ulilizados ea Lo, mezelos pana conagonws, st olnilacs @
Los utirigados en Lo megclo paxa moldes. .

Un aututinante se define coms un mxiexiol gue iiene la puwpicdad de wiin
hawwodummamupnmm

Loo imgrodicrice que ec emplean on Las avenas oo dividen am dos guaedes
puions, gue son los sipuionize :
al rigluwiinantes : son mateniales gue impanier. la cohesn recesania pana
poma desouvalian en Las anenas plasticidad y moldenbilidad acqueriice.
0) wiitivos : son maierioles guc dc cyregan w las arcnas parae impaadinkes
propledadcs especificas y mejoran et corporigniento en fundicidn,

5i continuacidn e exponen oo mis imponianica lipes de aglulinanics ulili-

jodus en fa fudicidn, asi cow ipwidn  los efecios y pwopicindes que se pedu-
- cen al wegolansee

La pupanecidn de La ewena de woluco de araliga de modo divers en las dis-
Lindas pundicincs, ségun Los maderiales de gue se dioponga, Los vofelivos a atf-
 cangan, ¥ La coolumine.



Anmlinfy e AddedAd”

Hmwwmmrmhawwldmmm:dadcaﬁm-
Fesan una micsing neprescniativa de la mezela prepanada de 50 gramos previamenie
Mmmmaum:muwmddodcbwmdad,mtamawlammdap&dou
atécb'u'.co,aaﬁdﬂlmn47)c.c.dzamd&s&tﬂ.ﬁalai&wma.&mm&'uﬁel@y?5
Coce do una solucidn de hidnéxido de salio con una concentracidn de Ogra/lt. ;. se
apiia awrandie 5 wdnutus y e deja agposan {0 minuios pana asentamiento, laanocu—
Arins coto tiempo, oo eliming ef aa pon medio dol sifon deeprendiendo la anona
ucienido. en ef vaw ded apiialon wadianie el wso de una pigeia.

Fana el seundo Lavado se adiclona nuevamenie ol migr voluaen de agua des.
itada 475 c. peap oin hidadxide de salio, se agita 5 minutos y s Aeposo ca de
10 minnios, para asentorienio se clisina el agun pon medio def sifén. En of fen—
e y dilzino Lavads, s efectua con adicidn de 473c.c. de apa destilada agitondo
dunaride b sirnetos y Lempo de neposo pawa asentamienio de [0 mimdos, oe deconta
pana eliainan la <oletidel de aqua, la awna se fe elimina la huveded y una vep
scca L arena sz pesa pare calewlan el poncicnio de arcilla doial.

" . o .
- rmeiLd /baL:f‘wanmaun.mea—leaawxaﬁataun’!a X /00

Veso arcra sin Lavarn
cacidla  nciiva. § witodo del Finogosinio }

£L nesutiodo de dota pruesa es inicimedada coms ancilia acliva totat, de-
enniidiuio pon el precediilento de azul de metiters, cambionds cationes en un mez—
daiabmnwnpidodcwmm&adzawmbmimuua Wmamam
mm&cab&dcmxdztwuummaﬂmmsz}modeM,alam
de ancidla activa antes vbienida.



AMA  MPLE .

EL ayua s indispensable agneganla en los mezelas y s poponcidn va de {5
aﬁb,mquuemb)gma@malbauaydzﬂdocg{uﬁﬂmﬁmypwmﬁtubx-
£ ayua gue s aynepa con eole propdsito uoualaente oc designa cowo agua de dmaba—
40 o de acondicionaniento.

Lo gie sucede en Lo meycla es que el agua es absonbida pon los aglutinantes
hasda una cienta canlidad timiic y solomenie éwa que extriclamenic ioman los alie
2ivos co la que uiiligon pora coesarnollan xealmente fas propiedaies. Nedicnie el
ayua tas particulas algidas det busno, pon ejemplo, e fongan enine sl a agloaenas=
se desanuollondo wa aesistencia. £L ayua adicional aclic como fubricanie y hace.
Lo auena mis plistica y moddeable, pensdndose que entonces puede diominuin esia
Acaistencia, pon Lo gue el coninol de porceniaje de agua ca sy impondonte.

L agua ha sido tiamoda suchas veces "mal necesario” en fa fundlicién, dado
gue v el luoricanie mis daralo que pucde empleanse en arenas de mofdec, si ¢4
wsmia dnconsecicuende puede reoulian sy cana. il conienide de agua afecta a io—
yrano de Lo arena busce

La funedad puede dex. neoponcable dixecita o indireciamente de defectos co-
wo; sopladunas, colas de rata, cooiras, poncasidad, acobado nugoso de fas piegus,
Penetnaciin del melal, gaocs, moldes noivd.

una mezole loa el amua de dos fonmas: Combinada ¢ Libne, EL agua combina-

-@“MA“MMWammﬂaAgM,ydwu—
bre co La condenida pon las ancillas, Lo anena y Los alitivos en ou fonma natwsal.
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LA AUl AN TT, o

LmMumdemldznpnﬂiemcm.ﬂznu.ﬁ:Zaﬂ&d&bwuw, con un contenido
de. agua aconsejable que es el principel yencradon de la nesislencia y plasticidod

en {a arena de sotdeads. L Goang gy los anenzs sc encuenixon megciados en toa pone
claicnics en fos .

poncioncs od pana eapleanse dineciamonide paxa ol wol —
denio.; cilo sc conoce con ol nombre de Anena faiunaf.

cio g plasticidoad nectoarnias, espledndose cientos tipos de barna para esie propi-
sidn. on yonesal, esas barnnos sedesignon coms consliiugenies escenciales Linos,
mymmmkmmmwumc&wmm

:Wmodzawaumwdcmmnmdcmmmw,m
entnos gue atas oo megclas de varioa.

Los barnos eincralcs gue oe eaplean come agludinandcs en fumlicidn pueden
sen de los 1ipos siynienics : ’ _

—  entonidas del Sun y del Desle (motmonilionida).

- Uanas gefrocionios (caoliniiosi.

a la arcilla cunocida come: Caoliniia.

3ud efectos actuan dieciomente sobre ; la resistencia de lo anena, nefage-
2abitidad, expansifaitidal, pesmcgbitidad y peneinacidn, que mejorandalos o pieps
Tendrid wi meion acabalp. Ealas ancillos etiminon en fonma de gos el agu gue con~
ticne, eds lenio que cualguier berdonila y mucho mds Lendo que cuclguiex Lipo de
arena de aglutomienio notunct. Timn-admdnﬁdulhfaiguapum:i&xeadg-

:Mupamwg:unm;emdmpuaﬁmm, moldec de mucho peso, § wu ne~
Lacidn yrande de arenc-meicf.

- 3 -



BoATURITAS

Son ancillas plisticas, gue Lienen la capacidod de ensancharse o aumentax
s volumen ol absowex agua, 1o gue weforn aws pwpicdades agltutinantes, Su fem-
pexatunm de fusidn varia enine Loe 1250 g 1 300°C,

Las 5; bid i lotmonillonidi oo doni Ao 2o
descomposicidn de cenigas voloanicas, coapuicoias principaluente de aelal sosimoni-
Lioaiin.

La indretiia de La padicida basdndose en Las difexencias de componiamien-

- ia penianiia del Ueste, conocida como benioniia Upoming, benioniia Sbdi-
ca 0 de atia aesistoncia.

~ ia fenioniia del Sux, domhién conocida como benionita (dlcica o omn et

deniao del pupo de das anciling existen Loy caolinilica: gue presenton una
moderaua piasiicidad, man acfraciaricdad, cor un pundo de fusisn dit onden de
1600 a 17U0°C., pentenccen al yaupo de ancillas refracisnios compuealss escencicl-
mende de caoliniias. ius ancillas caaliniias dan wna arena ointéiica de moderads
aeolotencia en veuls, modesads nesisiencia en seco, bucna llexibitid.d, alio punto
de aintexigaciin; eon, enire iodas Las axcillad, fas de menon coolo y magom duwra-
bitidad

Las bendoniias son ancitlas que desarnollan doble resislencia en vende, com-
paradas con Ins caotlinilicas y proporcionan permegbitidad de entne fodas Les anci-
Lbas, de uiilizan ianio en fundicidn de acens como de hienno yrnia y no ferroso, de-
bide a sus tuenas cualidaica,
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Las benianiias sddicas Ziencn un alio poncentaje de iones de sodio, com —
hidadyeno y ioncs de calcio, cansonds una neaccidn dcidas

La bentonita oidica se difercncia facilmenie de fa cdlcica, debido al heche
de gue aumenia de volumen husta 3 veceas.

La bentonidn cdlcica no es uwsada en fundiciones de acens dehido a s baja
azsiotencia en seco y en caliente, comparadn con la sddica. Fero si Licne una mis

agua, que ¢o Lo gue Les comunica plasticidad. Lo gan magoxia de Las depdsitos
aaiunales de Genionida provicncn de La alienacidn de paxdicutas de cenijus volcd-
fnicas. de caracterigon pon su Lusine perlodo, cenceo § untoso al facio.

Los apliutinantes de cereales gque sz emplean en fundicion (mogut y dexininas
comr se conocen ¥ usan pon loo jfundidonres ) son Los quc oe hacen de almidin {{fécu-
fa) finamente molido del maiz. También se hon wsado algunas haninas de awoz y Lui-
Los denivalos del maiz.

ot malz como mutcnia prnima pana egluiinantes de fundicidn es el ceneal die-
Porinte mis abundanie y con excepcionales propicdales aglutinanies, gus casi lo
han convertide en el puxucis univensaf, scan furdiciones fenncsas o no y de pie-
. Fas pequeras v yrandes.



Laa propiedades adhcrenticoe de dos panilculas del aglutinante sc decarno -
Lan cusndo se inconpora La arena cont agua y la megela gelntinigada horira-cereaf.
Lolos cercales pwmuevet wia ulia adhorencia en vende, Ia cual izparte resistencia
¢ cohesidn a La arcna de comazones, penmiticnio su manufnciura con precisidn y xa-
pidey pox Las fownmas uwsuales de apiomado o soplods, y postenion a ello coniindan
supicienteaente finaes, mardenidéndetos sin defonmaciones cuando se sacam de La
caja o wranspontan a das estufas de secodo.

una vendaja mis de los aglutinanics Jde malz co que son compatibles con oixos
ingacdientes coo aceiles, aesinas y barnos. Son aglutinantes de sccado xipido en
la estuia, audanis a luspantix bucna nesistencia en seco y cuando Lo arenas ae po—
Her cre contacio co el setal funiido se quemsn adpidamenie y pon complelo, {avone-

td crecto que praiuce el mogul o fa dexirina, va en aelocida dixeclta cown el
_en vende, szuin oc incremcnla ta cantidad de O a 228. Panoledomente o eoias propi-
' edatcs disminuye fo pluidey, denivado esto de que lns condiciones de plasticidad
be acs Lar conadd L {e, aumenda en aclucidn invensa la permeabilidad, en
innto que o aurezn de apisonade siguc una Linea parateln a Lo fluides.

dna de Las nagones mis comncs pon las gue se pufiene el uwso de cereales
en Las anenas, es gue tienden a efiminax fos efectos de expansiin en fas piegaa
depido a gue sc quoman a wia Lemy iuna nedlativaacnie baja; a 2X0FF (1073°C)
producen una seduccidn en expansiin muy consideabls que pexmile Lo celabitidad
deld molde aicnizge se tena.

L compornianiendo de das dexirinas cs oemejonite al do los cercales qungue:
con menoaes poncerdajco de humedad que do oc empll cencales, towbién neit
dan con #is eficiencia ta piulida de huscdad cn ef dnen wotdeada, Bebido o gue
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-Llas gque e son ian efectivus pana climinan Los defectos que oe paniucen debido
a fa expansifn.

Atgunus desvendajos que presenion toa cercales, son da redvacidn de fa Lin-
idey y poax Lo tanto de La coapaiibitidal de Lo arena. Se neduce Lo puvmeabilidoad
¥ yeneran una alle evolucidn de yases en las arenas.

Uyo gue debe Lencrae en cuenda on el woo de cualquier aglutinanic o ali-
Uwo eo que debe proponcisnaxsc y mczclarse apwpiadaacnie con Los demds ingnedien~
oo, apwyindate asl nismo Lo cantidales connecta. de apua con objels de desuru-
Llax La wielidod de doo Oeaejicive gue oc propoacionan a das megedas do los cencm
ales.



4.2 TIWS PARA - ARENAS DE ADLIXD .

Lo muy comin gue fa axcna de maldes se prepanc con oixos matcriales ademis
de Las ancillas, y la olicidn de estos matenioles depende de las condiciones en
que sead vaciado el malde, esto es en veade o en oeco. Las principales Xapwies
wenia Lo expansidn de la arena, ¢ complesentin das propiedades aglitinantes de Lo
. otw mateeial al sisicma, a jin de evitax cuunios defecdos en Las piegas, esios.
‘muzeniales s denoaingn en fa praciica rditivas. a contingacién se defallan los
puncipales aditives que sc alilignn en Las owenas de moldeo y Los efecios gue pro-
ducen al mezclarsce

Tl dd MLIGH .

La hanine silica se praluce por molicnli de Lo arena sllica o cuango, a
panticnlas o linas cows parg que pasch pox wt tamiy de {40 mallas.

La hating silica ticne uta influcncic en algunas propiedadis, en primex dén-
aino compecian mefonands da densiial y on sepunis fearino c mocjonan una baja em-

LL incremenio de La densidad aumentondo los granes finos mediante haring oi-
Lica benejicia, yu que proleje de ta penetracidn det metal en el molde, aumenta fa
estahitidad de Las poxedes del motde y pariicul ie con meiales que se H/
& alias lemperatunas, aumenia Lo resioiencia a da cweidn; ain embango, esias ven-
Mubwanbmw,iajimmy&wwM;m
oc Lamiidn presenian defecive debidos a gaccs.
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i adicida de hanina sflica aguda o disnirmix Los dardas pon exosidn g ca
particularmenie efeciiva en aguellns awnas que no ilenen otnos alitivos que pro-

eyen de fa sinterizacidn, Esta a su vez afecta nofoniomente la colapsibilidad pro-
picionde Los fraciuras en coliente.

Lo harina sllica tasbién se wsa en La fundicidn coms pinture de soldes g
conragones, pa que lambhiin apuda @ cubnrin Les guanos de ta anena evitondo que <f
medal denga oporiunidod de pencinaxe

AUy U bk RA .

&L mis populan de Los adilives onganices o base de cetuloss cs Lo hasinz de
mawmapmdﬁéWMuumd =/ le co La de dend
a disminuix defocios casalos pon expanaidn de Lo axenas

La harinag de madens puede oabi

de varios productoa finomenis wmotidos,
comr ; haloies do mais, coscanilia de axwy, cdecana de mic; y cacahuate, pulpa se-
ez ue alpadde despucs de habensele extagido el aceiie, cdacana de gwena, picodilio
de. madcna o ascriln.

La harina de mxdera proponciona una buena fluideg a Le awena ¢ imparde Lo
suna que pucde aprecionse en las superlicies de los piegas. Debe tenense prescntc
que at apwe an hanina de modera debe aumentanse la conlidad de agua en fa {Srmmta.

tote aditivo aumenta o fiuidey de la arena y eviia el exceso de gpisonado
ya que Laa pasifculaa de celudon Aoy, coma i guads & hagan el cfecio
de coupaciocion excesivae. Los desveninjos de cole maierial -es que propoxciona ma-
yon defonmacidn cn caliende o el ereclo nespeclive en la plegns -aumenia la fria-




QL) e HIERO .

tL bxido de hicnno s wi aditive que oc cuplea mug [frecuentemernde en la
fundiciden, como un polvo iapalpable gque pasa pox La salla 200 y cuya composicida
p)u)mi,ulapaaxindaadamﬁ“dchamﬁia{}'zzo}h

Pox Lo yenexal, se accomicnda no caplearlo en mis de un 3% obienidndo con
u{olaapﬂupi&daz’ubiguim:

— ayuda a mejoran el aopecte superficial de las plegas

- Uilsalnuye Lla leadvncia al envencnomiento

~ Keduce La penedracidn

« Reduce la iendeacia a La sintonigacidn

- Fawonece la vidailicacida supcaficial de La ancna

on yenenal, <l dxido de hiexw cowbinade con oincs adiiives mejona el as -
pacto extenion de Los piegns; ai se Lo mepcla con walerioles comn Io haning aili-
ca Ziende en primen Lénmine a neducin el punio de sinterigucion y con cllo favo-

38 wao ne ¢ pucde recomendar indislindomente pongue dambién produce algu—
05 incovenienles que es impuniante tfenex presenics, cowo son &

- uioninuye fa nesistencia en vende a un valon bajo, debido a que oe au-
menta el Gnea apeniicial pox el dxido [ingmente motico que sc waae

=~ Keduce tao peameabilidod porgue éste Llena iodos los intensiticios intex-
yeanurlores de Lo arena.

~ rwsenis fa defommicide en catienfe.

- deduce In calapaibilidad,



lina adicidn odecwada del Sxido de hienno neduce el veteado, penecinacida
dél metol e incrustaciones de anena, sin y 4L no se Liene cuidodo en cuan-
0 g la calidod de. eote, puede cousan los mismcs defectos mencionalos, Una falia

usualnente se utitige como Los demds aditivos inongdnicos para Las alias
Zempenaiusas, en seyclas de aiena, ya sean para meldes coragones o caneo. [ambiin
42 uritizn poxa obiencx un Rejon y mis napido dessctdes.

[, 703 VL F Y

- Se alilizn con el fin de prevenin of enlurecimiento de fos granos de anema
pon b ectol Ligeido y asi evitan la sindesigucidn dowdo wn mejox ocabado a fa pie-
_@md&dﬂ,wmﬁhaamngdnxmmmmahwwﬁdz‘ N

La mayania de des canbonces mandn s win del Lipo suave o somieuave (Beduni-

noas o Pocanonias), alin cunnio s pucde wlilizor cuoleuicr lipo, cf dnico xequi-
sl eo gue wman e oaje condenisie de azuiae ¢ conigass

Se wiilim e La punlicicn pour aejonan cierdas propiedades como la reirac-
Laniedat. Usuatmente se uliliza comw loa Jewis alitives para las atics temperatu-
s en megelas de erena, ga ocan paw wolden, conapmes o careo. Sc utilize pana
cOirnex mejon y nds adpide acadado y desmoldeo. Un andlisis de sus veninjas nos
nlico gue Al sc utiliga conneciamenis: ws ayda o reducin cosioo pon Limpicg de
Las piejos, Le do Ligeaa Zersurs a L3 pieja, a alias Zempenatmecs incrementa fla ™ -
plasticidod, mal,gumceaauawulacwqueoquMnAaendma
piatucin, ,mnbmapdnim-dnawwumm



bienno yris, noaduton, bronces fosforxadss, al niguel,clic., aungue fowbién poede toae
s donde sc furdin ronces, y lofones commicse

Un carbda aarine de bucna calidad no debe denen mis det 10% de cenigas y ar
w minim of 08 de molenic volalil. i m o curddn fijo debe ser enire 50 y 60.

Fara obiercn auna do moldeo en vexde con tas propiedades desenbles e muy
Ligpunnantie  da marcna on que Loa aylutiitantes y udilivas son megclados. Lele paso
duine dea previdanie on seco § poslenivamente debeul adicionaise of wua, cfecln-
oo el acpolats husta adgrivin L cwslslonciy apuwpiady pana motdewn. Cabe acia=
Lan gue pon si sdlon Lus materialen aplutinanics y alitivoe, wo var a acfanan fas
pwpiedides de wa anena ol a0 se cucnic con un eguipo de megolado eficiente.
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S U SLUATON, OGN Y CHDAS de [0S FECTOS  BAS FRECUENTES
o LAY PIESD (ULAUAS o

dmprondancia en wa fuslicida, pon o lanie dese sen una de loo mejones conixola—
‘dos para aminema dos eravncs en da pieparacidn de aoldes, yaquet-’c Lo -comrinanio
sc dendnd un depicienie ncouticlo en las picgas colodas.

L contral gue se csdablec.. debe peanitin una corxecdn identificocidn de !
Los prootemas gue otiginan picges de beje calidad o defectuvsas, con objeto de po-
doa terwn wi andliais g liognostigue accatalamente Lis causia quc producen estos
dejecton y aricnicn adecuadamende o5 meindis conrectivos.

A andrwl de Llas arcnas de swldes por mcdio de Las puebas de Labonatorio

et deioaminan fas pwpisdades en urne excelende gels paza comcen el compatamien-
L 2o de ectas arenos.

una buena priclica del convcimicndo de los propiedodes de Las arenas per-
wiic un campo de accidn eda Mbymmﬁ!nmm@mm
ucaa Je los capecificacione: o rdabtecidas.

et doponiamenin dr corazyones de una fuwdicida debe contax con wna seccidn
di iruspeccion, con ol objrio de evita d u o de coragongs defeclupsos vr fos de-
pramenton de molidco. tald inspeccion dobe sen ofectiva para poden identifican
con seyunidid el defecto o dos Jefoelos gue causan Lo fabricacidn dv conngones
fuena de egpeciiicacidn, pudiendo cont eflo luman una rdpida accidn conectiva pa-
ay elininan eots ~iduacidn.

A continuacidn ce descniien Loa defecivs mis Irecuentes on lao picgas colu-
das aniyinalue porn ut mal condnod de los awenas usadas en Lo fabricacidn de motdes
y(‘aﬂapw.



SUPLARAS O MFECTUS AURUCIDOS FOR  GISES

Uescripeidn

Gananalmente cate defecto s presenin en.lis plejas comn covidades nedonde-
adas, esfinicas o atarpadus en una gona gaande de difezenies omafins, precenidndo-
se como supenficies pulides, con variacionss en colox gue van desde ol azul chocti-
no hasta el metldlico Grillonde. (n alyunas ocastones eslas cavidad:s cnciennon se-
dimenios 1w mlilicos como asena, Accunimienios, cacoria j tambidén Llejon a pre-
sendai yolas de meint, Lo cual le dd un aspecito difencnde, a Lo unics mncivasdo.
£n fa clasificacidn Jo sopladungs o defectos praivcidos por gases Lumbdidin purden
quedan incluidas lus anpolies, la parosidad supenticial (pin hatel y olros Lipos
de porosidates que sun variaciones de fas cavidoics gaseoses.

uniyen ded defecto o

La causx de ede defects es fwidamental dedida a una fowacién de gases den-
tno acl malide que exceden a do pacsidn feascoddlica Jdet meial en un drea Localiza-
da, Junarte et womcrto de Lo atidificacidn del seint, guedands scluidas principnt-
mente cn da paric aperion Jdeb wodde, ya que el ga. soemone busca el lugan wio dé-
il €n nesistrncia a veacen pora desalo forse.

Las defecios pusduziana pon La evolucidn de dos gasts de los woldes son bas-
2ante jdeites ve idendigicar, sin embango hay ocasiones en gue algunas varniedalss
de etws pueden confundinoe con la abailitud en opariencia pan cienta fonmuciin
ae nechupes. Por Lo que es necesaris cwidar un divgndsiico de e los defecios ya

v gue, puede dncurninoe. en un ave exnon, aoi. que deben analigans, Loo siguiendes

- Loo defecios ocasivnadas pon yases, pueden ocuntin en combinacidn con

Los depeclos de neclupe en una misma drea.
- las copladunas y ruchupes tienden a enconinarse en las dreas donde Lla
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solidificacidn es mds xetlandada, principalmente una seccidn guwesa o um
coabip brgoco de seccidn en las picgass

Carsas que provocan el defeclo por arcrnas de woldeo

Los fociones que pusden covsan eale cejactopon un mal contlwl de las arcnna

de watdeo wan Loo siguicnaes :

a’

5)

=y

dl

el

FR

¢!

hi

iy

rxcesiva humedod que permita da foxmacidn de vapores gue pueden quadar atra-
pados en el acdal,

Hajo ponmeaitidod que no penmite Lu aiecuadn evacuacidn de gases a traves det
mdde.

nrcitin iolal y latente en alio contenido que peamile ln foxmacidm de conglo—
menadas ( bolaoc) con alte condenidy de fumedad.

Baja epiciencia de mejotadn que produce dicas de comceninridn de matesioles sus
cepiibites de yan evoiuciin de gases.

{ndice de wotucusitiviad my vajo y alls poxcendaje gue indica wr wxceo de fu -
edad pana el apluiinanici.s necesurin de fos mitlexiales de adicidn.
orasulometain muy pina que impide la catida de gases cenrando demasiode los e
macios enine Los panos de avena, diaminugenio lo permesbitidoed.

dAlia neaiotencia en vends, hociende a la awena dificil de oex penmeable y con
atw contenido de fuusuial.

nlie condenido de matenicles volntiles que pioducen yran evolucidn de gasca.
duneza de wlde elevade que no facitita La pexmeabitidal pana ta satida de
lacse

Causas que provocant el defoclo pon arenas de conagones -

>a.l

v

Excesiva humedad, es decir, utilipacisa de mupon cantided de ague que la nece-
oanin pana alulinak o mejcla.

txcesiva cuntidad de mateniqles conbustibles usados en la prepoxacidn de ta
mezcla.



e} Femmeavilidad en veide i en scco alla que peamite o satida de gasts a tuwréda
. det conagin en ligan de Lio gace Je véndeado- . )

d) wranutomeiria de pnosw Jweso gue iapide Lo fonmecion de un cwiazdn compicio
poce penmegiie y rucatica da deposilaocidn de moloviales combustibles en mapos
contidad entre Loa yanwa ce arcnt.

el pxcidlo dvial alia en cwndcnide du arcilla laiends pox mal mepclado.

P doiiud ue b THL 5 i niElA .

Ueschipoidn -

s un depecto de superiicie gue oc pacscnia cuands of metal v Los Sxidos
han ticnade tws jueces que dejan entne ol Los pranas de anena, oin Joaplazanios.

Menda volo el Léaming mis yencral de descnipeiin de eote defizcio; om Licnen
vzirs aimilares que pueden considewnse dentw de fo misma clasificacidn, pon fo-
ner el adowr puncipin, comr es da awena fundida y Lo penetraciin meidlica en mol=
des densos.

unriyen ded defecto .

La causa principel de este defecin es debido a que el metal a alias Lempe~
aniunas es fdcilmende oxidable cuando cold expucsio a almisfesns oxidantes (incly~
yerndo el ainel. fal dos dxidua de metales tiencn afinidad por el ailicio contenida
en {as arenas neaccionando con Ef ain a bejas temperaiuras. Sioao existe ningtin

" impedimenty pora gue waio continde, La fusidn de Los xidas y Lo sllice dan ung
mas de Lipo vitwes que pusde continugx intrduciéndose entre Los gronss de anena
airapddatos en una sainiy meidlica. Lolo sucede principalmenie donde la nelacide
déwmuu'mya.-pu‘a.A

I



Causas que pwvocan el defecio pox arenus de woldes .

al Mmmuidduhmmqump@mufuwnmywdcdvmlaogw
nas fdcilwende ocupaxdus pan et awtal fundido.

b} Lrawdontrdia inadecunia que pe'm;ue La alta permabilidod poe yranos g wesos,

cl ilaja nesiatencia a da compnesion en seco y en caliende quw penmiie el acceao
Je meial enire s g uwnos por falla de eptutinamicorio.

dl  vaga jluidey pan falia de aateaioles apludinandsns o adidivos que o pexmiien

. La conwita mebleaoilidod,

el nlie poncendcge un el indice de wwildvadilidal y coapaciaailidad wuy vage, que
dintican poco a lulinamicnis de Lo auwna propiciande [aliu o svsiosfencin a la
penetngeidn deb acial-

£ Dofo cxtenidn de arciloa foint gue disminup: fa aefrociebitidud de ta woena.

y! sago mnin de fusidn de Los matenioles y de la asena gue son fdeilaente oxi-
walo s,

Casaas gue niovocan el defecto mrn ancnus de conagones -

al Resloiencia a la deasidn en seco muy Gajo que permiia debitidad en el coaazon
Gt do’ expusein a foo jusenzns que ejence el meinl swbne los mmas aleciadas.

vl huwsdad waia que w penaide lenen scficienie aglulinamicnio en los adidives de
Lo megcla de oenas pana presenion una ouperficie con caractenisiices de atia
neslatencia a la abrasion y peneixacion del acial.

¢l Hesiatencia a La compresidn en vende miy bafa, pexmiiliendo que fLo.s corazones
sean dévifes y posleionmnie iamnoco densan nesislencin en seco  en calienic
al eslan ypa poonsde. apluserados 0a gnanos.

d) Aesislencia a fa tenaidn en colienle sy vejn, producida pon tas misnas ragones
- expussias anienionaende.

¢} vranuiomeirio muyy yrsesa puesentands una supenficie muy dspera y bastantes hu-
ecos pon Loocuales puede intnoducinse medal,

;J‘dthbuldé;‘almam;ﬂrw'mipwdetﬂmtaapwdadelmuedwdg
a@mzmcﬁmd&lgﬂhﬂodz‘dijf.&xm. )
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¢! MW&MmMMAWAIMvaJyﬂmMn
de ancitia lotente en la mezcla gue desfavanece al agluiamienia.

LY kjd@@#m&@mmm&w&mm@mwuw
dunonte ef cotado y peiniden la peretracion .

LS .

Lracxipeidn o

Las sciedades son particitas do mateniales exinafos embebiioo en ol metal.
MWMAM&M@MM&AW%&mbW
Ligan,

Las suciedode s en gencral ng son punie muy descriptiva det defecio gue se
estd analipards, pueslo que puede helwn una infinidod de materioles exirafios gue
paeden sen aiwpodos en ol solde pon el melul, depositiniolos en dnens miy varia-

Realmente en ol 2éuuino swciedadi Lo mqgonde de tus guiones o nefiernen a
panticulas de anena de molieo o de corazones ainapados en el metal, pero no sc
dete alviden g fambidn los cocoxians de dos medales, las aleaciones afoadidas a
Aus metales duncnie su foonicacida que no sun disuclins coxrectorcnie, pueden apa—
nucex como suciedales, al ipual que cubicnias puwiecionas de moldes y conagones,

pastas de nesone, pejomentos, eic.

Unigen det defecio .

404 de othos tipes gue comr consecuencia inaen la depositacitn de estas paxticn—

.



L Qe ancna 5 inelu sivees on Las p.z;c.:,b.; culadzs. Las vbvio que dc,;'zcﬂ:.: como arruas~

s v aente, colda de awena, cooinaa, cwalones, causen a clernia distancia de
Cluns i depositacidn de eass puidfcatas de azerw pusentado ol defecto de sucie
eale

araly ta areno deposidadn on Las covidades ded mednd no ot puedon sediran
cont da Ldwsdacyt, dvs pwno t de atera con cledas escorificaciones de Loa wlitives
o gutuzinanice uxuis, at .t prwpeacidn oot fdeddnende ideiificables.

(oxrs @ue plovecar e deiactss pot atinas de moldco .

al  Lage osdendco de aedite Lutal o activa @ue ro pemitc un buen agpluiinemicnto ,
deustetunts fas prspindlales ot calicndc. v

Q) Laja resistencia a la comtesin e aeco  en calignic gue pesmile zonas covt
cogulnas jdoidmnie despinlibles pot La cusaidn del meial.

o ALY Zewpratuna de Lo ercna gue pernide of sccalo mis xipide de los partes
aedjnias g coguings gu son disldes duzante el vociado.

d} Baja aesistencia a fo commicyidn on verde gue pexmite debitidod det molde.

el Jor ciende de defownacisn my bojo que de conliere nigidey a La crena.

Canscs que puwocon of defreto por awwmas de conapones .

al) fesistencia a fa compresion en vende may bafa que panniia al metal exosionax
oordea débiles y deposiinntns en do superlicie de fa piegn coloda. .
9} Keaistencia a da irnsidn en seco muy baja que ipunlmenie peamiio desprendimion-
Zovde aena o fdcie envaidn de La niana diande el colado de ta pieg, depo-
¢! loderdales de bajs pundo de fusidi coms son: awwma, aditivos g aglutinantea
que r> nesistan la temperaimna de colatde y quoden atnnpodos en el metal en fon-
mu de ecoconitlcacionad.
d/) Gmﬁmm,wmwwomcodzmyalaﬂzﬁdzom
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desendan pamt s nelerwiie con tos apaiinontes y aditives, fociliiands
desprendimicnds o envsidn.
el Humiddal vaja gue no peviie el fotof aptulinomicnio de Lns granos de avesw pux

wea dnsuficienic ou contenido en nelacidn ol agnegads di Los eplulinanies.
L4 nbda colapeldilidod Lo cual pannka un adpile dieywyamiend: del coiazon pe--
midicndo sollor wlpunc . pastlcites Je azeng.

Lol wdwies .

descrapeidn .

. Jan covidades que rur se Lienan cospletancnie y gue se prescnion ceso- agueds-
s ae extremis nedondeadvs, o coms disconiimmidad en La picza dunde. convengen do.s
connicntes de metal, en ocasionss ticne la apanicncia de una cicainiiz o giicia con
doscuonionnns redondeados,

uriyen del dejeclo .

La cansa puncipal de este defecto sc debe a La femperaiura de coludo y 4a
vetucddad det miomo, ain embasge oc conwce gue dambién exisdc viwa cazso que prave-
ca este defecto y es devida principatmente a la evolucidn de gasc.ss

juenic productona de jas, presentando una caracleristica muy aimilax a una soplo-
dung '@ 'fa invense at obstmiccionan el yas el pass o {luidez del metal de esa drea-



LN (st 2 vt el .:'uf'fc-‘ﬂ Dot aresurs dic tiediioo.

p) ot cwnicsdiio Je dawdad gue disnluge i prale de jdudde : def wetal.

o) atiu penscasiticdad gue pevnile acnmtlomienls de pase gue plovuca wna etevada
prcsidn erc La covidad del wolde Lmpidiends gue el wdal Lo Mo compictuaciie.

e} nldo conternido de matoriales voldtiles gue poaniden fa cvelucidn de jases.

d) . ilia defvwnrcidn en calicide gue prwvoca la Jisminucidn cod Zujv de meial on
un drea Localdyada.

Caucas que paovocan ef dolceto pox arcnas dr coazones .

al Jurega de conagdn sy atie, valo es wlownte ncconocido para fa seccidn de
sl invotuciada, ya que es umy comin para ol medel cubain con difice .o un
conion duno, jucein que La evolucisn de gaseo proveca un dipe do vnlni ien-
10 preliningr.

6] nlia defonmacitn en calicnte gue penmide awmenian demasiado el voliimen o
congzbie causiuo un defeclo de atimentacidn neioulada o estnangutoda en'”

-

secclin aieciala.
R HIFLS o

-

Ueseripeidn .

una cavidal contraida o nechupe es un agujeno de presidn o dnea esponjosa -~ -
w‘wwmamwdgdym,

una depresion de wia supenjicie plana en una piegn relativanents gnande

tamdién es de considerance como este defecto, puesio que ef igmvio de los cavida-
dea pueden varian desde microponssidades hasta enonmes cavidades. '



el defects di: nechupe dobe sen bien difercncialo de Los griedas o nwiuras
de piezas que alyunas ocasivncs o pueden confundin si o se cucnia con un andli-
sis suficiente de tos hechvs y conocimicenio de cols tipe dedetecios para diagnoa-
woar ecovrecdamcnde, o diferencia.

Tambrisin se que Los defectos puxiucidos pon yases son similancs en algunas
vcasiones a we nechupes, asi que deve hacerae una bacna refcrcncia a cotos defcc-
o8 anes de diagoaticar cual es ou refenuncia de procedencia, poague pungue en
alpiwo casrs el nencliv acliia prra anlxie, eo fnecuenic laabién gue sea completa—
acnie opuestn el resuliods, causanilo yran confusidn pos no identificax coweclancn—
ie el onigen dei defecis.

waigen del defecls o

Las cuusas pruincipales en la fonrmacidn de cote defeclo sc deben a wna ali-
montacion ineuficicnic de melef durandi: el tivnpo det cambio de estadn Iiguido at
cotado wilido de diche metal. ieia lalis de alimentacidn debida al canbio atotré-
nico pwdice unacontaaccion que se azrava en Lo parde wenos alimeniada pascuciendo

una cavivad con Lo crisdaligacidn de Lipo Llico al acelenanse ndpidancnie ta
aaliciiicacidn en el drea ajeclads.

La palta de atimeniacidn en dos piems purde foner varios cosas, cioms son
Las de diseds y iempenaluna de colalo, sit embango Lao ~owneopondicnies a los mole
acs de arena ¢ coragones son las que o wielizan a condinuacidn :

Lausas gue provocan el defecio pon atenas de woldeo .

al PW de defoanecidn muy aliv que peamide ol execimients de Los mofdes
- veaslonendo wia alincrdacion alicional en esa zora.

0/ Juneza de moide suy daja que petmite ol opizonalo de motde my [lojo.
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G/ wnaedldad do mobie suy Oafu deadie a waderdates de edéicida que pormiien un

met Lo owesivo de da atverua.
L@ g provoe f dcr'_r.ci.; Pot auurs de Una e .

@} wtspsioitiiud saja gue peunite fa disprezacion o contwcciin def conaion du=
wie ol codade de do piege oolizandy a vuadax ed flujo de melal pana alimen—

Lax la jooa qu o @ aunendedo en dincisidie.

A .

wescnipadn .

Lizs ceposdiacione: Jo oxamos de nedad gy awna cousalis pan enneldn de Los

nallies o s Comdgone s port flufo de meiol eon ilacadps arrasines.

cote depeclo penenatrente puede conpundirse con Los cosings pon expanisicn
dorla s similitud de epanivncia, perno ou orizen es diferenie. Loy ariasines son
iy comues en dreas Joeie Lia seecioics son dedfgadns ¢ fdolles de ravslovian o don=
de neciven magon despesie pox plufo de melal, coms son s alagues de alimeniacisn
we da pizga.

ualycen dod degecto.
ta wasa de eoie Jejecto caol sienmic es didida a una compaciacién muy ba-

sa de Los mytdes o coraguncs peunitieniy que fa eroaidn dul medal arnasine laa

ovecivnna débileo deaido @ wi cxcesiva fLujo de miut en un Grea dada.
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Cumo ea prrcueniewide pdeil de confundia peon da cosina pox expansicn, el
principle de tonnacisn de cada uno es difexente, cegin oe explicd, el arasire ge~
nenalmente es ocasioanis pox apizonado suave mieniras gue los cosirzs son Lo con-
dnanio en ou onigyen de fonmacidn.

Tamdién dete hacerse rolan gue ro deve confurlinse con wa penedracisn de
medal, pusio quc el defecio es dupositade fucsa del Lugar cn donde se piolujo.

[Cansas que puvocan of defeciv pon arenas de moldeo .

al Laju acelstencia o lo cormaeidn i scco y en caliende gue permide gue of Mlu—-
20 de weial destave ioa axenas de atagues principalmente.
o) ondenido de ancitla todal y Lalende que ncduce ol aglutanicenio de los gna—.
nus de ancna.
el bage codenido co humala! que no prrziie aclivas los epfuiinardcs pana Ligan
ln.sMAdeu. .
di Bajo porcentaje de compaciabilidad y alio Indicé de motdeabilidad poa wusencia
de humedlad. ’
e} Fespenatunz Jde La arena muy alla que poraite el secado de fas yonas defgadas
o esquinas Gajandu su acalsliencia.
£} Growdometinio inadecuada gue pexmiie el axxastre de Ios granos de avena pox ba-
40 resisiencia al esdan poce aglulinados pon su fomafo muy grnande.

Cauoao gue provocan el defecdo pon arenas de coxagones.
al Maja mesistencia a La iensidn en seco y en coliente que permite la enosidn de

Los yrnanwa de anernas.

b4 mmwwmmmwﬁ&wvmcaM'
del meial.
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Ut aate pbhrdS  (UESPRENDE HENTOS] o

s
AJ(LACRLPCJJJR .

Lo aulde Jo arena es ww porcidn de code mutendal depositads en la plega
duvideo a wn desprendinicnie o desanonanients de La Lapa-de Los moldes o de otrs
Lrpones wo cadl, sbende ou aanicncia da de wa agsa de moial y anena fundida.

waden ael dopacio .

L SO Qe Al e cad dijemdo e puincipalacnie Lo debilidad de la ance
ne en dus gurie apcciuadas. nol fas caldas ocuinen yenoralmente cuande la fapa del
aolde ¢y carocata en L baae g o e une occcion pwvecanda el deomaonamienda

ae la arena.

La puiciicn da cenodo de muldes es Lo que mds influge en eate defecto, sin
odvizan viwa pactowes quc son cause dinecta Je o dedilidad del malde, asl guc

@in cudnlo ovisia cuidad- cn Lo puciica de molleo y se picsenie la calda de ase-
na, vddcamenie s dobe u coudiciones podrea del eguipu,

Lo trecucnis cocjmxlin una celda de ancna con adheneriias de awna en ef
wajeie pot palia de ves de scpanadoses o Limaicsu, ¢ que colo ocariona que o aw~
na gur oc cncueniaa altenida en of wdeto i valven a fabnicun el molde gparece co-
n una waw yp anenw en La supexicie de ta picze siendo fandién muy similon en apa-

rlencia @ wia  cooira pon ew.olidne
Lanoas que pravecan el defecio pon arenas de moldes o

al Baja nealstencia a la compreaidn en vesde y en seco que pexmilen los desprnen-
dinientos de ternones de arncna pox impactos mecdnicos o def metql.
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bl Abde indice de motdeabiiidad y baju poncentaje de conpactabilidad que pemie
ien deoitidod en lo anena por falia Jde humedad.

el dafe contenide de erridia aciiva gue decncce ol aplulinaricnto de das gnenes
de arena.

di dtio condenido de arcilea Laiente que cohilia dar pawpicdudes en calicnde do

Lo ancna y boje Lo icsisiencia de la aisma.

el veticiencia de mcylody que puanile gonas de Sajo aptulinazienle o Greas fal-

tas de homedoi.

£ Cuanto generalments Lo Gumoisd o begja, dimpide aclivie. loa apludinantes prza
mzgonan Lo sosisiencias.

»! Fonciento de deforaacidn mey cage guc awascnie la aigide; Je la avena.

k) uanutomeinia inatecuala guo ocasivna da fragitided de tu

4T PUR BCUURCL T
neos waiy ,Juxndea eitne oo yratioa.

" Causas que provocare el dejeclo por gienas do consjones .
al Haja nesistencia cn vende y en occo que penmiie al conazin una gona d3bil de

7 picit desprendimienda pax manein o cenado de soldc.

Saja humedad gue no pornite el buen agluiinamicnio de los granos de anenu pora
a2 gunarn s ceacslencia.

baja duneza en seco ded coazin pea falda de resiolencia y ayplulinaniendo.

d) wrowtomeinds inodecunda pov distriducion muy guesa,

bl

ct

rulrkicd) o
veacnipcida .
ot alobeo es una condicidn indeseable de Las piezas debido a una deformacisn

dunanie o deapués de da sotidificacisn.



Unigen del dagecto .

L causa de fomacidn de esie prolena es debida a difenerndos esfuenzus que
oo presenton en la piege dunsde da sslidificacidn y es cocencialbnende paniiculan
en das picgas de secciones muy longad y planas,

Causas que provecan el defects por orenos de matdeo.

al iaja acsislencia a La compresion en verde gque ocasiona In deformacidn de ta
pie .

b)) bago indice de notdeapbitidal que ocasiona la deformacidn de fa plegn.

neslotencia en caliende muy boja que favorece la deformacisda de La picga.

d) ronciento de defonmacidn alide que hace codeon e la arena a ta greaidn det metal.

cl

Cauoas gue provocw: ol dofecio  poa arcnas de cowngenes .
&) ptia neslodencia o cabienic que focililo La foamacidu S cojuenipa en da s

O} Ataa humedod que fowonece da clia nesistencia en colienie pon sbacrezetado.
cl Baja colnpsisilidal deoido a tesisiencia on calientc muy alin.

waafidens .

descaipoldn .«

Las cicairices sm mancas poco profursins en la supenficie de fa plezu don-
de esln no aipue el contonnoe dot motelo pon rovimiendo del mofde o gase s atrapudos.

La apariencia de griefn loshifn es caracienislica y se focalim coms una
dirpuaida tineal y en vcasiomes puede cslan cubicnin de ta copa de meiat adicional

en Lonma de cocama.
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Uxigen del defecio .

e defecto acmne en supenficies planas donde el mcial conne y oe dedlene y coma
nesuliads el metal fnis o fa excesiva presidn invensa g gases pueden compleiomen—
Za Lenan la cavidad del molde.

en aeatidod s panecido a tos defecivs de flujo intexwmspids en el vaciado
(talsas wriones) excepto que sies fendmencs con estriciamenie superlicioles.

Cassas que provocan ef defecto por grenas de moldeo .

al Baja pesacebilided que ocasiona que In presidn de gases exceda a In del metal.
6! Exccer de humedod pox apun no comrinada oine Lilne que ocasiona. ta evalucidn
de yoscs.

di daja deforaacida en calicatc que no compensx fa exponsida de fa arena agrie -
Laraola.

<l

Lausas que provocan el defecto pon arenas de coragones .
al aje pecmeadilidad gue ocasiona presiicn énversa pana intennumpin ef flujo de
wedal,

b} Grorulometrla con distnibucion fina que reduce Lo pexmeabilided.
c) tvalucidn de gaoco miy alia pon excess de humdad o combustible.

WSTRA P ERUSIGN -
Ucseaipoida .

.



encaionada pox el flujo de metal y depositala cn la supenfidie de la picga.

la apatiencia de cate defecto es similan a la de un arsastre o wna caida de
aena peno pon sen de oriyen difercnle su ctasificacidn también Lo es.

tote depecty pucde sen fdcitmente ncmvido dejands una supcrficie sana de-
vajo de ta cootra, puno s padidn nelas cavidoedes o inclusiones en alyuna ofna pax-
e de Lo pieza.

Unigen del dejuecds .

da fommacion de eoie depecto co deipidu principalacntc a una expantsion del
. motde o conazin, wiies de quc ol melal Llegwc al drea alectoda, feta expansidn de-
Giliia a la superniicic del m&om;?ﬂ&tmwmm

4n arrasine de arcna pon baja nesisicncia en las pwniedades de la mioma
dificre do la costra, porgue doia o oc fovu si da awna no 2iende a expandense
antes de gue weyne el Mufo de mztal, voviamzde csic defecto es cansado pon ta
tendencia de Lo arenz a [oaman costnaes | el ainl a errsionax.

Lauodo gue pwvecan ol Jdefecio por aterus de motdew .
al dAide condenide e aundad que permiie agua Lisne pon sobre mezclado.
uvnonnfoactaly inalecuada; anena con we obiv tipo de grono predominonte que
promuweve la expanaidn wo uniioame y crew Lz dedilidad de 'a arena dunante ol
calentamieiio por el weial.

ai

o) lagy conteniun we gicilic activa gue n. suminisiag a fa arnena suficicnie omon-

Aiguacidn en das Cxporoiiiics. .
o) mywmlmwzawumwmdcwalawddww-
<t Baja axpoanacidn en ocaliente que es la causa principal en la fonmacidi de cos



s poxgue penzite que Lz paied deld aslie se opricle duwaiic Lo exmriaide
2 eficiencia en el sepclodo muy poiie gue cuea superficies de molie no mailane
ae Jutaite la exposiside de Lo asenas

Lausas gue pravenan ol deiecds p27 @wiado GO QRGFONES «

at fuwmedad excesiva g peamide adpida exparsidn de la wimrad, peasiiicaio o e
Al dei acial.

&I Baje ceponsacidn en calicnie pon aiilives o agl (Lnasdy | e conagonees gur pias
ailen Lu fractura Junandc la exmansiis damde mcoo a ba eacsion siond flugoade
wedal depa a voa diea.

et waga penoauilidal dedics o ww. de wicna miy jundoo pox
@ il il g, Gk (il L3 ORI Lkt s

‘ulta e elilivos

[EVEY VTR ¥ TIPS A Y IO S

Len kAR -

Lo W el e sy Lidad gue prescnia el asmedde de wia maes middlica wrd-
Pt H 2l b o ixEees i oo

aa @ du pieze pos wa o verias venas dedipats de aedal o bage da cual cvdoie wna
COVILOD O VAR VEUPLILs PSR 33as proverdentdes dif mrdde 0 e ux'zfq.
wilypen Jef depoczo .

Pussto gue Lo arenas Lladen @ suliic exponsioncs y Coningccenms dusants
L cpbado ae fa picga, oioee lotua wii caaes Lo omelad foreardo una pusrdnccisn g Lu
expaldn ocuvie desruds de Lo aolidiiicacidn det meind, no hana defocio; penp zi
ot andes de fa satiificociin, oo Ludad el sefecio en magridud @l Liompe de
expuaicidn ac dujo do metat, pod fo e el colado y alimwniocidn e Lo pieya 1aa-

widn o aciates prusdpaleo en da fownacdstn o defeclos por erpanedidn.



La formacidn de fos cosinas pon expansiin es nds severa que da cosira pox
enosidn pucsto que en la prismena el melal no aleanga a dedprendex completopmende
La ooa de arena afecioda en La de expunsida se forma una masa de metol Ligoda a
hmpmom@ww‘mmomm“vmhmdah
pizg.

Canrcas que provocon el defecto pox axenas de moldeo .

al fxceso de husedad poxa Los saterinles que conliene L amena, dejondo opua en
Libentads

"6} Resiatencia a la compresion en celicnte muyy alla, que permiie fa exparside

de ta arena.

c} de[nlmmmmhmigpgmhmawaaﬂaﬁmu,
jacililondo fa nuptuxa de lo supenficie del molde dunanie ta expansisn.

di distnivucidn grawlonéinica inconecia gue -ocasiona una moyen que la necesarnds,
yenesalacite. provocada poa awnas con un 85t losaio de gnano.

el cpicicncia de mepclado my pobxe gue favonece lo segncgacidn de mateninles.

}) Axcitia doial y active muy boja que no es supicienie pana la cortidad de furee-
dad presente dpiiiidodo Las propicdades de reaistoncia.

g} Kesistencio a La Llensida en vendec my Saja al igual gue en :calienie, gue pex-

hl iunern de molde muy atia pon en fusric apisenads.

Ll Hajo minie de jmsidn de fa axena g materiales wsalos.

(aneme gque provacan el defecto pox gxenas de corggooea,

a)md@mmm&mizqugmwam«m&w}4y
| ayniexandvse la ouperficie det conazin .

5) ixtesiva duregn pox extcesw de aplutinantes.

&) ixeraiva husedad que pesmiie in expaisidn de La arenc.
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wally ¥ GUAS e itAafla .

Epcide .

Apanece este defecto en Lo supeniicic de ins piegis cono una enialladuna en
ortaa de V en joans amplias y planas que pueden fonmanse pon of mienas o bajo una
costina pon exponsicn.

o uwna Linca inneguian en la oupenficie de Loa picgas mrainindose como un cambio
alanw.
Uniyen det defecio .

Anoos diiecios o colleados pox La expansisn de fa arena y pucden conside-

daa merox.

Causas gue pwvocan esie defecto pon arenas de moldeo.

Loian bwotucaadas dodas las cansas gue alienon la expansisn de fa arena com
mo se vid en el defecio de costans por expanaidn.

quaagucpmmc&zetda,hmtoponammdnmm;wu.

Las cousaa que pucden provocan esie depeciopon un mal control de las propic-
dades de arenczs de comnzones son similanes a Los connespondientes de cosiras pon

Py

EX OIS Ao
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ASuBA EXTO (RGN ENTD ) .

Uescripcidn «

Lo wa Lapenieccion ay pnande cn las piezas debids o un canbio de dimcrai-
on wu; pranie, o sca que scone pasa Lo lerancia del tamailo espenadp en un daea o
deccidn  detartaiiadag.,

‘undpen dei Jdepecio .

Letwnsimenie €8 veasionads pos wt moviaicnio del molde que obliga o aumen-
dun la dimenaida de Lo sicgu. Lode cacblo de voluswn Lnduce a la fonmacidn de delec-
104 pon gases 6 inidn potside delrcios de oxpanaidn sin gue se noie un abefbomi-
cade vioual; peac sio esde auulvaaicalo g eo nwiorle o dnobjelable, av co al defoc-
Lo gue s Aciorluos.

. w2 aigunns ocasioucs Livga a panducinse La pancuuna del molde pon Lo distont
sidn, ponmilicsdo que ol wmelal peneine en la gueda fommondo una wena o ana nelaba.

Latad allugciones iamrién pueden sen ~imidanes en ios corazones cuando e
12 wdpe do desosmaciin apaacce e la piciae

Lansas que pwvocan el defecto pon anens de walleo .

al) Jeponmacidn en vesde y en caliente muy alta que penmifc quz el metal baga ce—

den al rwoide.

v} Powcienio de wr}mdabqunduqa&awp&mdmwdelm&fcu
wiedmmuaiabumﬂdmlamﬂa

o UmmdewmaMmMuwcmnuenmmomdgum

Jide



© 5.2 fomtay oe Nor © luaTtECGGiuw OF EFECTUS X 1S
Funddduagy .

dentaw do fn pandicisn genenglacnde se Llevan o cabo inaneccioncs de tos
picgus favnicalas, malivite ensuyos no desinuclives, pon o menas Cretn compuit
wo cat dos ensayos o adue Lives (donde s ncogiess seccionunt o cortan fa pieza

oon Lipeccionanl, | a da tluideg del piocoso que vsdana.

403 enarion e Jerinuciivos que comwimenic o crnlegn sl

o) Viswal

~) Lraipe 5. oxudacion o liguides pencina.tize
o lnycccidn medionie nolvoes arndiicos

41 cadiognaiin

et uldngoiu o

Conslntendes cade uno de elloa en Lo adguierde -

41 [napeccidn visual .

caze métado es pnopio pana detecton a Aimple vistz defectss de gron consi-
deracidn que ason poca probables de sen ne d

o) SNL S

- tlerwls incompleds de la piey

variacidn en las piegus en ou Linea de pandicidn -
- Kechupes exieinos .

~ - Poncoidales extennza .

-, Lniedns magones .

" nemusiaciones de wmam&nm;ada -
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- FleZacidn del conazin . :
—  rapesunes de Lo piega (utilizardo hennamientas de modicidnl .

Y In‘spccdﬂn pon exudoeidn o Liguides penctnantes.

cote nioe e emplea con piczas no porsesas y @o un medio ~enoible ¢ de
wain neiativamenie bajo pona deteclian discontéidales supenficiates, revetfando
den exapingn e una sofa vez. bl adiado consisde en Linpion completamcnie do todo
mplenial extramo que pudicka edelmurin la entaoda del Ligeido penednande, en las
discontisuidades y apticen enseguida ef iiguide pencingnte en fonma parejc o uni-
fomine souns - ta supenlicic a inspeccionan y pon un tiempo ouficienie para permi—
un 4o percinacida. cd Liguido se neiina enionces conpleiagmenie y se anlica wr
neveleun 6 da sypeniicic de la picsa. £L Liguido pencdnanie ha eninada cn lze
Zéscontinuidpies y se exuda o nezuma hacia Lo supenficie y fa accidn seconte det
neveladon apuda a delinegr da disconiinvidal,

exiolen bisicamenie doas 1ipos de peneiranics : con tinins {luonescentes y
Undao 1o fluosocenies. Las piezas que se han procesado con iinda flusnescende
P icren w. examen en fa obscunidad empleando tug ultnviotoin, mientnas gee Las

gue sz procesan con tinda re fluonesccnde s pueden examinan con lug natunal.
o/ napeccidn medionde mitvos mignedicos .

Lo inepeccidn de polvos cspropio pana mefales mapnéticos y se pueden defee—
2an dejecivs oupeniiciates y subspenficiales hasin de |/% de pulgada (6. ) de—
bajo de La supeniicie.



La penetracidn prwofude para los defectos subsupenliciales se oblicne me—
dianie magnetiems pax connlente continua, pens el magneilismw de conniente allox—
na'se um para o serslbilidad supen/icial M'yolmvmvmfhodcape-
mﬂymmwmuuaﬁa&m”mdmmﬁhm“pcm
Hay varios ipos de defecios que se descitbren medianic esie método, incluyends
cavidales de contraccidn { nechupes), inclusiones no mlilicas y segnegaciones.

Las cupenjicies a inspeccivan deden de eslan Libnes de aceile, grnasa, are-
no, AGRULOAC O NAeIAILsL.

hmdelawcmﬁmu,miﬁmmmd&nmdoavawm:
el wéiodo de manelizacidn ¢ la aplicacidon de paniiclas . [oo miiodes de magre—
Zigucidn eonsisien en el tipo de conriente empleadn (aticnann o contirmal; ta di-
neccidn ¢ da magpiid de da waniente de masnetizucsn es kabiduclmende tongifu—
dinal v cinentan, dupendiends de ta orieniacidn gue se cspona que pueden tener
Loa derecive.

rana la mamelizacion longidndingt se pasa una conrisnie q iuavie de una
buvina que crvuelve la paiie gue se esid magnetisondo i pana da imaniacidn cinci-
Ltar la conienie se pucde hacen pasan pon io nisma piewa.

Wi Kaliograin .

fode .méivde e emplea pana dedzclan defecdvs indennos mediande el uso de
radaciones piovenientes de juenies Jde nayos X o de isdtopos rodicactives. Fn ge—
nenal loo méitodvs nadioyndficvs esidn Umitados a un espeson de 20 a 25 om. de

aceno.

Loa nayos A son mejones que £0s nayos gama pana fn deteccidn de pequefios
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dejecins en secciones de we copeson inferion a dos pulyodns, y Los dvs adtodos
son Ljualacric sensibles pana seccivones entae § y 10 cn. B aftode de los raues
A es mds wdpido que el mitodo de Los nogos poama y neqricre solomende segundos
o wiswdos en vey de haras. Loampa‘gammdiancxﬁ:amduamtaahm&z
a@apmmdzwummm,dmammda,wﬁu.

104 nayos gam s2 proyecian a puriin de ta fuenie ralicacliva en Zodas

dirccciones, lo que peamite dowman cients ndmeno de nadiognafias de manena sirmel
tdnea. Laias pucden sen de piegas sepanadaos, dispunsias en cincuto atrededon de
Lo puente o nadiogna; lus maildiples pealyénicas Je una pieza gnande dnica.

£} inspeccisn ultnnsinica .

Uino mélode de deiectun defectos interwws es of ensoywy medicnte wlinasoni-
doo. Lo airaciive de . principio nesich en su coslo nelativanende bajo v sx al-
ia veivcidad ae ownacidn. iee dificuiiodes del sistema esidn asociodas con ‘a
intenneiacin de ta ima,cn o inazads del oociloscopio, in Las picms Junlidas
de jumaa conpiicala se perwena un malefo de ecos oniginaclo en numcrosas supenli-
cies, Lo que hace Jilicil el intenpretan Los rciliados. Por este motivo esda
fonaa de inspeccidn ey mds [deiimente aceptadle y adaptadle a s picgas furdidas
de ponma actativamende siaple y capeson unilonme y a lus piezas pana Ltas cunles

da ;- gnarate s cagminas de puaiuccidn fusil ican los costos de instalacidn /o ine
inlocidn inicinfl.

ot método Liene ta veniaja de polen cubrin drneas extensas en fonma ndpida
con una abla sensibilidad que pernide una buera cegurnided de detecdan delecioo
incluso puquesive, siempne que el operadon Zenya considenable puictica y habilidadl.
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6.4 LUIA ke PUCED o

Compaciadon de arona -

iste dispositivo permiie clovonen especimenes de puebo wsados en to medi-
cidn de Lus propiedales de fus anencs de moldeo y corazonna.

ol procedismicnan e prucra cotablecido pon ta Sociedad Amenicana de Fundi-

dones (AF.3.), mquicne gue La mesiia de anenas o apisurwle nediante tres gat-
pes del pesv de we piodn, hasta Lognur wng abduwus do 2" 1 31,820, ) acepliniose una
twienzicia de wds o merwo /52" 10750 ). For £ Zando hoy gue pesan lao anera
pani eada mute stat de puneaa.

LAl acgpricrr  que wio Jlermine modiante widotns de funieo el nesn adecu-
ado de da arena meguenidu mavi coada weecna. Lan un wocy de practico esto no <o
dipleid de topan. Lo migonia &e Loy anenns para funlicidn nequirnen de /75 a (65
yrams de muestna pana la elasonacidn Je las pwbeins de pwucha, Pana climinan
dantios al nespceto o fa candidez de wrena necesaria ara afearimn wne alinsa de
2" { Wdma. le

ia piwnsi cowazciaiona de cwna consiote de un swpanic con o, arlas, wn
vdaiow det fmiolo de compaciacidn, of cual se desiizasudae Las julas. Un Zope
o cucera oo desbiza sovte un ellindsw acondicionalon de esnecimones de pueba,
pevigiwrde Livnady cun fa contidod cc avena gue irdica el méicdo de pueha c
instatado en o oase de La prensa. LE peso de 1415, 16.3% Ig) se apopa sobne
et tope. ba Leva fwiciona de iad .wnean gue al ginarda, oot ou manija, el peso
0 piodn se eleva a wia alduna de 2" (.8 ) coyerdo Lidnemende hasiln apoyganse
ere oL dope. tl pess Zotnl detl conjudo do cofoacineisn, wdatage, émbols, iope y
pisda eo de 17 Lo. (7.718 ny. ). Lxiote una sepunda manija que siwe pana sepo—
nan el congunde di conpactacidn , ded cilinito de smwoira, colocado en 4o base
el diapusitivo. .
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©£n La pante supenrion del dispositivo, exisie ung cocfn con ires matcas,
2as cuales nos indican que cuards La parie supenion det vialago det pisdn coin-
ciden con La manca centnad, La pwbeia, tendrd exaclamcnle 2" (50.0ma, ) de altu-
na. ias otnas mancas esddn situadas a /32" (0.79m. ) anniba y abajo de La mwca
centnal. Fana prucias milinarnias es sulicicnie g of vistago de commactacidn
dode endne Loo mancas superivnes e Lnferioncs.

Fige 3.4 Compaciadon de -arena .
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Joponte, del dispositivo.

Gule supcenion

Gulfa iniexion

Vdatayo del émboto de compaciacidn.
lope 0 cruceda.

Fisdn o peso.

Leva de compaciacidn.

Patanca etevadona para sep pistin de citindno .
Locala indicadora ded ceno. ‘
Acecaonio de extanccisn de Lo pwbeta det cilinino
Jase de copa pana el cilindno de mscsina.
Probetas de puieba.

waguina univensadi  pata  aesistencia de anenas .

Zaic Lipo di cie walidve ponide medin ta tesistencia en veide y en seco

dez daa anenaa de masiton.

La waguing consiste en una esimciura sobne Lo cual es moniodo el peso de

un péndulo y un brazo impudeon, Ltevandose cada wio, un cabeml de commesidn
donde sc insernan Los especimenes de prucba de Lo AF.5., previemente etlabonados
en un compaciadon de ancna. Cuando el especimen de pueba eo cotocals entrc oo
cabegules de comprosidn y se inicia La vperacidn, la presidn sobne la pwobeta

s va incréncniando confonme el peso del pindilo o va elevando, slguicndo et
arwce de la cotuectung, Cuarlo la probela se nompe; un indicadon de iman, montodo
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soune Lo cocata, wance {u neaisicncia a fa coapaesédn en venle o en occo, segin

sea Lo pueba, en Lo/ Ful__,-g.

Fige 0.2 dguing Gaive tsrf para ula
o quis

lencias
de awvas .
Picza iaenineisn
n Eodauel = 1.
v Féniuto
¢ Cabezal de commaidn.
o Anco can gurdunciones de reslofencias
Fa { man Endicudon
‘

Volarie do avance.



Uetenninadon de ponmeabitical .

La penwncabilidad es Lo propicdad jlsica que pemile a los gases pasan a
tnavés de wna mas motdeada, fenicndo ‘una yran imporiancia cota propiedad, en la
oxtidad det wmoldeo de Lo anena. vuchos de dos pwodlemas de nechazo pon wrena cn
tas picgas de fwdicidn, se deben fundamenialicnde. a una alda o baja permcabi-
Lidad.

£ £ rilmono de povseniitidad de una arena se define como el volimen de nine
axcur},aurﬁpdr_oi.zfudr./andz una columa de agua, que paso a inavés de wia pi~
z;u,munmbuxio;Aimpizyzﬁmdelm‘dcm;a}mlylmgghﬁmdcm-
on danevensal,

ian las puebao acluales, el vopiciazn de prucba iicne una fongiiud de 5.08
ca. § we drea de seccidn dnarivensal de . e s slendo et Zienpo medidu, of
qucoznzquiaquam‘,uzunvohinmdeabmdca’mﬂ;. pase, La presion co una
columar de apa de (U co. , peno es de consideranse que puede halen fiyenas ve—
aiaciones cuarito of oparaio de madicidn es wado pon alain tiempo.

Lata dnicas vaniables gue ~cisien en of mimono de permeabiltidnd son of Li-
enpo ¢ da presidn.

Pivgz deacrincidn

Seratadon

Ffanbon de aire

Irdicadon do peureabitidad

{ ndiendon manuat

Vatvula de {apa y. pedesinl de precha
Patonca

Coltanin y bnaze densan

AR T T~ R
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sigidadon portainmices -

&l agiladon ondatonices es un digpoaitive que pernitc detevsinay el iama-
o . adstnibucidn de fas panticuina de asenas de mfiden y conajones, basundose ent
el principio de un deble moviniento: giralonio y vibracional, lo que pormite de-
Zenminan con exaclifd ol amilisina e Lo walla de fa mucatra en cuestidn.

La mcoa def dispositivo abnc ef cual se colocan fus Zarices, esld siempre
inclinals con scopclo al eje do la mdguing. [a mesr no lienc nolacidn, pens ae
aueve con un asvimiendo siailan al que ten’rla un disco inctinado girando alrede-
don de su perlmcino. tste movivienio piralorio sepana iotalmenie al wateninf de
pritia, wbae el dea cuzcrficiel de La walla de cada dami: colocado en aeriz. EL
muvinienio esta Limitaio af dsea superficiel de Lo malla, fo que bace gue Las
panilotas de pruebo expxenimgnten fa fuensa cendelinga g sc agupen en fas parc—
deo de 2oo lauicess rox aina punic, da meos del dieposiiivo se <wleva y cae, a die-
Zancias conics, con una jrecuencia de aproxinydamente F00 vibnaciones porn minuto.
Loda accidn alntianea ce too movimicniva; giralonio y vibnacional; hace que fas
particutas de prncva pagen a avie Jde foo aberiuwras de Los tamices.

LuAtmicuabmum,izmméa&/mdn&#am,wénmmdodmla
meda ded diapositive medianie Jos vanilias eoponie y un plaio abrazndena en fa
panie stperion ol cust iiene dos tonazme de guidods adpido. Es operado con un mo-
dun de vaja podencia ef cual esia-unida a un Zimea, que peamiie af diapaidivo,
wsanse pon wi ticsps pwdetenminade, en ciapas de 3 a 60 minuinas, pudierdose 2
petin el Livupsr seleccioruids con la aimple opresidn de un boidn.

-t woion del ayitadon es de 80 J, unida como se mencions underionmente a

un “fimen® de process, won conexidn a un conecion de endnada de da ned, wicals en
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.Juagad’zm:i_m.A.

Lawwuéamtdcobwwamndzfnmb.mdwmﬁodegjmnoy&b-
izdbudﬁnymnuluax‘iaimdﬂtanmﬂmdam»h&ngmmwmmmﬂamam
ira nepieseniativa pon una scrie de tamices acurulodos, con ef de mayon abendura
de maiia, en la panie superion, dissinuyends progresivamenis hacia abajo, hasta
Leegan at mis pequesio. Se csiablecen dos mincavs Jv malia: 6, 12, 20, 30, 0, 30,
70, 100, 10, AU, 0, charola g tapa. Lo chawsla det fondo atrapa ol mderial,
que pasa el dumiy afs pino y ta cubicnia superion sobre ct iamiy mis grucsa, ewi-
ia que las panailenlos escapen.

) L riinens de rmaidas pucden sen mia grandis o mis pegueios y la relacidn
crdne las aberlunas de Lao wallas consecudivas quede sen v no fa misma. En el jue-
yo de damices de La nd 5., La aefocida no es La misma a inaves de lo senie. cato
pucde obsarvarse por Lo siguienie: La candidal de maienial que pasa por un fomiz,
neteniendosc en el inpenion, iienc pon si mismo poca impordoncia. la contidad de-
pende ae la seleccidn apwpiala de Loa ianices. cuanle el micxial sc csdd pro-
oo .

un concoplo ads eatistacionio del process pucde ob*cnense considena:lo a
cawa iamiy pon sepanado, luande una muesira sc colvea en un fomin gue se acifa Lo
oupiciente, aljunos ynanss caen a inavés de las abeniuras cuadnadas, mieni s qee
0inos no. riguellos que caen licnen un drea minian poyeatisds, s peguesia  -: la
aventuna ctadrxla del dami. La apitacida debe oen coniinwa, hasia que loc :nanoe
cencanws al damifie cullico, ienzan fa euficienic opordwridad de pasar ung oientim

- aa, al caen en ella en lifenendes posiciones. Cuardo el tonizade se compleia la
‘muestna ha oido sepanada en dos paties: una més gwesa que el tamiz y oina. ais
fina que el lamiz.



tig. 6.5 Juego de Tomices -

detnnminadon de fusedad .

La cantidal de humedad en una mwestra de anena megcloda: pina moldes o para
conngones penexalmenie se deicnsing secando 50 gramos de mucsizg en una estuln a
W&Mc?}@'i‘(lﬂf— 1{0°Cl), pon un perfodo de aproximadomente una

na; peodnidose. posterionmente y expresando la humedad en funcidn del ponceniaje
pﬂ:nhda;nilnma‘xznaw:nl. después detl catentamienio.

Fara determinaciones mis ndpidas, en Lineas de produccidn o tabonaionio,
se usan preyenentemente nes Lipos de dispositivos : Detexminadon de humednd,
provadon de tunedad “speedyt y el indicadon de humedad.

-l dedenminadon de humedal cornsiole bdeicamente de una base de aluminio,

un veniifadon condrolaio por un mwion, elemento calefactor y chanolas pana conte-
nen las muesinas de arena.
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fig. 6.6  soteaminadon de. Humedad .
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L princiaio de operacidn ded pwbadon de humedad "opccdy”, pana delen—
fdmeda ¢ candune de calcio en el necipiente ded apanaio y gencnan gas aceiilence
Z Le en el Sacine comr porcendafe de humcdod.

Ll provadon de funcdad consiste de un necipiente meldlico en el cual s
inbmiumalnmc&vcmbwi:cdlab,miqmmwﬁmm,‘mMm
sellado hernallico de Las doo pantes y evidan escape dol pas producide; un esfni-
00 cou s gogne y un toanillo, que penifen que cuands la lopa es colocmla en el
recipienie, cl estribo en lowwa de U eo ginado a una posicion el Gue el donnillo
presiona a la lapa y al necipiende, meamiiiendose un sedtals heamstico. L2 mau=

metap el cual peimiie Lo tectuna del poncientc de dumeded, esta tocodimds en o
oaoet: ded necepiciie.

Fige 6.7  Provatwn de Hemeds! " Specdy ™ .
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ikesclaion de Ancna .

t0s megrloduacs son miguinas especinlacnie diseiodds parn tn prepanncion
i tados Los tipos de anenas pare fundiciin: de construccidn awbusto, wti i~ .
\wia 0 varies mwdas que tnobajan al mismo licwpo que s anados v aaostiuns, foo
cuales ejeclidn la. accidn de volienaw 2o anena lepositindols al miomo tieans on
&y pisda de les nuedas, las cuates cfechian ta accidn de molienda y megedalo con
Lo o dutinanies, esencinl para el desavolin nlenw de Las propiedodes Lisicas
de das ancnas,

ol m:zoladon consda de : dus rasinas de acers recubicrdas de caniurno, do-
talmenie ajustosics y nesistentes a La abnasidn; dos mwdas de aceno, athienins
con coucho, wa meda de desaanya en el foudo del dispositive; una Zopa de s~
gwnidad, que cvite la fuga de arena por la paxic suporion y pwpagacion de los
pinoe; w. acondicivnaion de apa, colocade en el cntro, con tubo de dispensidn;
un aesonte de presidn que ponmite el ajuste de tLas nwedas; seftadon cuddupte
del o jinete de las nuedao; dosnilios pana ajusian la distancia cntre las nucdas
y el fondo ael mezcladon; cubienin xeemptamabte, fecha con placa de acero nesis
fente a fa abuasidn y el fords tombidn semstamble, hechs do acons nesistonts a
La aenaaidn.

{. Carcaza

2. | Restnos

Fo Huedas

4.  Lje venticatl

5-  Hueda

6. Rasura secewddonia
7. dAlimenfadon de aogmua
8. Caja de deacanga
9. Coupmia
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wetenminalon de Joldeabilidal .

L propiedad de vna arena que deicwning Lo rane en la cual oe compaciond
dendw de wi molde, s denoming ¥ ibldeabiltidad . dne arert con alis inlice de
woLucaricidad oo compaciand [Geilmenle, produciendoun molde con un ménimo de es—
pacive vaclvs soun: Lo wipeniicic def aisw; por el condnario, una erena con bajo
Dice diz aolicadd dasai, ot compacland o el aride am dificutial v ta supenficic
aendnd eapacinva vacioas.

£ deustuiigion cwnsiste odsicaente de una tanpana catefaclona que roniie-
ne caliente a a oniva winlonia, paw evilan que 2o anena oc adhiena. Un indica-
don de tiempo (tinerl) afusiaile, que contnolo Lo fampana y ot molox, un iamiz de
WS de aseniuna paa precrilar la mucotra de anena y wna chanala receoleciona.

(o]
onin POSTERVOR

|—— moTOR
mecn FROMTRL - —

[T DErewsa
[T YN

.

TUDANLA RECEPTOARN

Fig. 6.9  Probadon de dAbfdeabitidad .
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6.2. S iV e ald VN
salwiza de  precieidn  dijidal .

La valangu o pwcieidn digidal consta de flas siguicnies pundes: Plaiitlo
de muealir, Joporde del platitis de muesina, Tonnilivs de nivelacidn, nivel esfe~
rico de bundujn, Palanca de tijacidn pana el inansponie, tocalizada en et tado de-
aecho de fa place base, tiene Jos posiciones: al facia o'ads; La balanye queda
Lija pew el irnansponte. UJ flacia adetande; La "ztan-a queda Libae v catd Liope—
eota para ol travajo. [nlennupton de Lluninacidn, focalizado en lo parte inasera
de La balanza. seidn muledeode, pona enfoque de La imagén, s Localiza en fa pan-
‘te traseia de Lo batonga. wwds pinalonio, situads en fo pande izguiesda de fa
placa suse, sixve parwa conneyin la posicidn Jel ceno, La monca "eeno" de La esca-
tade proyeccidn Jebe situanse en cvincidencia con el Indice lijo de tectuna. Yan—
do yinatonio de ternads, ubicado en ef lads Jerecho de o balanza, peunite ionan
haowa AR yo y sin cocatomicndo. ol ajute exaclo s clecdda con el boldn ginaio
rio. id voidn yiratonis de fanado no puede ginan ipialrenis y debe volvense sicm-
p @ o pualcidn indciale £n da veadanitia de lecluna una espinal noja indica ol
se fa establecido da iora y en que medida.

wanw yinatorio de ajusie de presicidn, es un mordo ginatorio sifusdo a to
derecha de do vendanilla de Lectuna. Ginarndolo hacia atnds, e hacon caincidin el
Indice de lectuna y el frago de Lo cacatn puwipeciada. AL miomo tiempo el mecanis—
16n yiratonio tteva un acoplanienio degtimnte y puede movense desde 0.0 hesta
7.4 y viceveraa . o  conmudedor de piegns, es un mardo gintonio sitnoado en
La panie izguicxda de dla carcara de la balonm, Girdndolo hacia ainds se amplia
£a capacidad de ta batangm, pdiéndose pecan hasta 2 iiy. en Lugan de [Kp. Simle
laneaante el lazbon de Cijnas oidualo a lo igpguienda de la ventanitila di lectu-
naz piaa, prsands de 0 af.
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Platitlo

7 botdn de moleicado puna enfoque
lonnillos de nivelacisn 9 londe de tarado
hivel esferico 10 Marde conmitadon do oesas
{ntennupton de ilunéinacide 1 ilanda de ajuste de mecisidn

12 Regille do la tonpan:

==’ ¥°

- Iy

Fige 6./0 .Balanm de precisidn digital o
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denslmetra « {para tiguidos sds pesadvs gue ol apual

£t denslmeins consia de una escata grahiada bastante exocia que indica
Lo yranaa de naderiol eudpendide en wi Libo de ajua. S obticnen con este dis-
wositive, fecturas Je O = 40 g. y O = 60 g La prinera escala ea bastante Giil
para da maygan pande de arenas de molles, ta segunda, pana arenas con alio conte-
nils do anciftas y oinws matenioles Linos alea como La. horinag ollica, empleala
en La eloborncion de pintusas porxe aolles.

£ mitods del denslackno en Lo letenninacidn de ta disinibucidn del iaavio
de fao periiailas de oncidlas w vizos prntucios volcdnicos, oo ciales son dems
siado. peguerios para sex medidus en tonsa eficap por un faaly. 14 dismaitive iie~
ne una dongiwd de ({pulyps y un peso reto de 6 vngas.

fenwndmeino de wencunio .

La medida de tempenaiuncs constitupe una de tas mediciones mia commes ¢
mds dmwndanies que oe eleciudn ot los precesrs industiniales. Las Limidocioncs
acl siatcena de medida guedon definidas en cads 2ioo de anticacidn por la preci-
sidn, pon fa vetocidod de captacidn de fa tesperatuna, por Lo distancia entre ef
elemcnio de medida ¢ el opanato recepton, i pon el tipo de instwncnids indicadon,
e 2 0 omirelodsn necesarios. .

Los instuuncrios de tempenaiuna uiilizon diversos fendmencs que son influi-
doa gon esid g erine Loo wuales fijgnan : al Vaniaciones et voldven a en esiado
de los cuenpos fadtidos, Liyuidos o yases). bl Variacidn de nesistencic de un
conducion { sondas de nesistencial. cl Vaniacidn de reaistencia de un semiconduc—
ton (termistoneal. d) Intensidad de ta nadiacidn total emitida pon el cmnpo fpi-
rbmeiros de nadiacidni. el Vinos fendmenos utilizados en Labanatonios fvelocidad
del sonido en un gas, frecuencias de nesomencia de un cristatl.

-8 ~



|
b
|
;
P
i
i
;

6.3 LI de SERVICIU .

tufla Eléctrica .

Lo mefla elécirice es calendada pon acsisioncs instalades en un compandi-
misals independiente de La cénana de ealentomiento. Lo iransmisidn de calor se

eiectila pon conveccidn fonzada, da cual se menliz: pon da recinculacion de fa
atmiafens de Lo cimana.

Le operacidn de da mulla clécinica se pucde neatizan mediante dos fonmas:
waral y nudoaddiice.

cn el contws mamual se diene wa wwscava de enengin qun fiene coms funcidn
mariiencn ab lunno sin cana o teapeaniuas Wixims de epenacidn ya gue de no ha-

cenlo yraduatmenie los elemenivs de csla pueden alcanzon los puntos de fuside en
wn ploge de ilempo demasiods condo. '

La openaciin de un hewno cléciricr de condw’ marwal mequicne de una exio-

ig  selicidn de ta femperatuna de la aitare gue ustebnente cause problomes af cone
Flar colamnde en una Leciiio.

vescripoidn -

Cusienta de ta 2ewvninal postenion
Tuvo aialadon

Jewmopar pena atfin dempenaiuna
lubo' potecion

Tuerca de amanre

ATV Ul

Aondona de ananne.

Tenninal moldeoda en U

NS W






catuga pana cmado de comazones .

Sc usa pana el polimerizalo u honneads de conagones etabonndos con axcna
atutinala con aceiie, nesina o acilia, para delenminan el purcicnio de humedad
pon el méinds det horno, para ef secado de eapecimencs de Lo pueba de compresidn
en seco y para el oecado de muwesiras a Las que oe Lo dederninand el condenido
de arcilta v prucia de iirutra. 7

ol fwrne se puede usan parna vdfenen cualouien iemseratuna, enire lo ambicn-
Ze y AU, ol contnol dermooidtico dand la Zemperaiuna deseada en todas laa par—
2es det homnw con folenancia de ¥ {.5%. 2L 2iemoo de caleniamiento pana alcanzax
Loas 247°C es deo aprovimxlwrnenie 30 minuioas.

il calon puxiucido pon la gnar seccidn de los elemendvs fénmicos y un ven—
| 2itador que produce una comniente de aire fongade, pradicen pon comveccidn wna
Zeaperotunn wiitonme denino det homsio.

Zénmica, con un adpide calendamiento y un minino de perdida de calox.
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La cubienta ¢s de acero suave y la camara inferion es de acens inoxidable.
Consda de dos pardes de apoyo iipo anagucl. Para colecan dos chanolos de aceno
inoxidable perfonadas ¢ nemoviiles con capacidad pana 24 mucsinas de densidn o
compreaidite

La tospenatuens se controla pon medio de un fenmopan unide nigidamente a

un acglotaadon. un ieamoslado a prucha de fallas yanandiga la prodeccidon cwndna
el soonecaleniomivndo.

i venriea

INTERRURTOR DE
| _-CORRIENTE

CONTROL DE
INTERRUPTOR DEL
TEMFPERATURA ————

I~ VENTILADGR

fige 6412 Lotufa pana cunado de conagones .
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CUACLUSIVNES.

raollo de nuestno pals, ya que proponcionz bicnes de consimo a La mayonia de Los
sectones induainiales. En Lo Qliims arws se fan Lognade avances iecnoldgicos

en las actividoles gue confonnan este pweeso; debido a esto, es necesarnio con-
Zon con una prepenacidn de dos conycimienios fwdamenilales de Ins matonicles eme

plealos en Lo fundicida, gue nos peamiton obienex fa wmapn eficicncia posible deaw
cuends a nucstngs nacesidales,

Ln Lo indusinio de ta fudicidn Las anenns que sc wsan y o~ innbcjan son
un facton oy impordance, ya gue de Eslge depends en gaan mande, que en fos picra-
-fundidas w0 se pacowiien defecios, pues coto diomiruing Lo puwductividod de La
enpresa, wotivo pon el cunl subirndn fvs costos de procduccidn

oy o roducindn Log
utilidades, co pon ello indiaop )

que Las e encucninen cn Spiimaa con-
diciones de trovajo y asl evitiar al adximo poaiile los deliocins dobidos a laa
ARt

weode fpocas remodas of proceas de da fundi ~{dn ha silo uiilimdo mos el
homone para pwvenrse de wienailins y anmns neceearias nana su supervivencia, fo
cual ha originaly avances susianciales en ésie al paco del diempo. dicko procean
eoid considerado murdiatmenic comy una induatrin primoxdial para ol desarollo
wondmico ¢ tecnordyico de un pale, por Lo cual ha oniginalo Lo investiyacién u
desaniotlo de rucvos pancesos de manufnciung dentno de esta nam industricl, con
el fin de ajusiarse a lua neceaidmies actuales de cotivind. npsvos aanluctsn, cos-

o de tabricacidn wininos pot unidat favzicoda (eficiencia o prux:';uci-ividndl Pl
mexcadp {ofensn - demwta ),
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