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CAP I TUL O I. 

I.1.- ANTECEDENTES. 

El Esrado de México, resume v condensa, en su espacio el proceso evolu"tivo del 
pafs; los logros y avances, pero también sus obstlculos y disrorsiones, siendo ocasig 
nado por los flujos migra"torios del campo a la zona conurbada del centro de la RepO-
blica, que en la actualidad cuenta con mis de 6 millones de habitan"tes. Viéndose re
ducidas las venrajas con que contaban en la década an"terior e incremenrándose la difi 

culead para sa"tisfacer la demanda de ésros, ocasionado por las nuevas concentraciones. 

Se esrablecen una serie de normas para los diferenres sistemas urbanos, particu
larmenre para los Valles de Cuautitlln, Texcoco, Lerma v Toluca, con las cuales se 
prerende mejorar y ampliar la infraestructura, equipamienro y servicios pdblicos. 

Teniendo por objeto orientar el crecimiento de los centros de poblaci6n, impe-
dir el crecimiento urbano en los espacios libres, áreas verdes, además de centralizar 
los servicios, buscando la identi~icaci6n de la zona urbana existente, su problemáti

ca y tendencias. 

I.2.- CONCLUSION 

Situacj6n GcogrCtFLca del Estado de 'léxico. 
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Se encuentra ubicado en el Centro de la República ~!exican'1, en la parte orienl:e 

de la ~lesa de Anúhuac. 

Lo constituye el Valle de M6xico, el Valle de Toluca v la depresión del Río Bal 

sas, su rel ievc es muy variado, del tipo Volcánico-~!ontañoso en su mayoría su hidro lo 
gía esta compuesta por el Río Balsas, Lerma, J\macuzac, Cutzamala, ~loctezuma y Panuco. 

Su suelo está constituido predominantemente por material colapsable y expansivo 

con textur3 medía, producto de la intemperiz3ci6n de los nromotorios Montañosos veci

nos, se puede decir que la ciudad de Toluca es una ciudad apta nara el desarrollo ur
bano, de Suroeste a Noroeste, corre el rro Vcrdigcl el cttal cr11=a la 1nnncha urbana ac 

tua~ (cntub~c!c). 

El Clima predominante es sub-húmedo, con lluvias en Verano, una temperatura me

día anual de 14.6°C una mínima de 4.SºC v una mftxima de 30.SºC, su precipitación plu

vial es de 786mm, la altura sobre el nivel del mar es de Z680m, los vientos dominan-

tes provienen del sureste, por lo tanto Toluca se considera una ciudad Fria. 

Paisaje Natural: Al Suroeste destaca el ~evado de Toluca. 

Con relaci6n al medio ambiente presenta un all:o ~rudo de contaminación, que se

mnnificst.:1 en la :::onn urhnn.:-i e industrial cxistcntc 11ri.nc:i~1nlr1cntc por .gases tóxicos, 

por fuentes fi .i~1s ,. c•m.itidos pnr industrins química~, ~1ltos hornos e i.ndustrias pt ... trc;: 



PRECIPITACION 

ANUAL DE: 

800 a 1 OOOmm 

MEDIO FISICO 

il1li1iliil CLIMA TEMP. HUM. 
lllllllllllll LLUVIAS EN VERANO . 

• 
CLIMA TEMP. HUME DO 
POCAS LLUVIAS EN VE. 

mi MANCHA URBANA 

~CLIMA TEMP SEMI HUl'I 

~CLIMA TEMP. HUMEDO 

.. CLIMA FRIC HUMEDO 

~ PRECIPlT. PLUVIAL 

-'lf'> VfENTOS DOMINANT. 
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~IEDIO SOCIO-ECONmIICO 

Aspectos Demográficos: 

La ciudad de Toluca ha nresentado un crecimiento acelerado en las dltimas dlca

das, lsto se debe a los asentamientos industriales, que sur?.en en 1965, creando una -
gran capacidad de infraestructura por ser Tolucn sede del r.ohierno Estatal, con serv! 

cios administrativos (Políticos y Privados) v equipamiento esryecializado. 

Aspectos Econ6micos: 

La distribuci6n de la Poblaci6n Económicamente Activa P.E.A., ha reducido su -
porcentaje dedicado a las actividades Priraarias (Agricultura) a partir de 1960, así -

como de las actividades sccundnrias (industria) a partir de 1970, incrementlndose en 

la Actividad Terciaria (comercios v servicios), se pronone para lo?.rar un desarrollo

equilibrado conservar la proporci6n del Sector Primario, continuar el esfuerzo para -

el Sector Secundario, para abatir el proceso de crecimiento del Sector Terciario. 

La estructura del ingreso familiar de la población se divide en tres grandes 

rangos d~nde más del sn~ 

ciento e~ de clnsc 1ned(n 

recibe menos de 2 veces el salario mínimo un cuarenta por 

l·ccihie11do el snlario lle 2.5 a veces el salario mínimo y -

sol::imcntc• un gr11po rcducid1..> dt.• 1;1 !1ob1;1ciéin 1'('1...:ihe rn:is LlP S \·ecos el sal.:lrio mín.imo. 
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AÑO 1950 

ASPECTOS 

141 92.0 
7 12.7 

1960 1970 

DEMOGRAFICOS 

41 124 

al _,,1_,_1_,,_"'-"'-+ 
~ 9.5°/o 

s. pr1mor10 
(o4'1r1culturo) 

34.5°/o 
s. secundar 10 s. terc 1ar 1 o 
(industrio) (Comercio serv1c1os) 

LA POBLACION ECONOMICA MENTE ACTIVA 26 % 

ASPECTOS ECO MICOS 

.. R
,,,.'.'> . 

TOLUCA 

2. 57 882 

1980 

o 
u 
UJ 

z 
o 
¡:¡ 

"' -' 
ID 
o 
-' 

58 465 

90 628 

1988 

47 680 

7 152. 

VECES.....:~+.-~--ll:.!!'ll!lbila..~·~~::¡_~~~4~0<..:Lº"--~~-'-~--1µ6~º_,...~~--ll,,-~ 
SALARIO 0-2.5 2.5-5 5 o MAS 
MINIMO 
DE POBLACION TOTAL 

ESTADO 



!'. 

' 
~IEDIO FISICO-URBANO 

Principios de Desarrollo Urbano: 

Toluca se ubica en una zona de impulso v ordenación al crecimiento urbano, im-

plicando la concentración de servicios urbanos para satisfacer el fomento a las acti

vidades industriales, conerciales y turísticas; el sistema urbano del Valle de Toluca 

pretende la construcción, ampliación, mejoramiento y conservación de sus servicios, 

para satisfacer la demanda poblacional existente, para evitar las desventajas creadas 

por su población existente y los nuevos asentamientos. 

Estd integrado por una área urbana continua, conformada por la extensión terri 

torial, comprendida en el interior del circuito vial paseo Tollocan, con 15 poblados

y barrios, 41 fraccionamientos; por poblados periflricos que dependen económicamente

en gran medida de Toluca contando con 12 poblados v los asentamientos dispersos, ubi

cados en las extensiones o contornos de los poblados Periflricos. 



.. USOS DEL SUELO 

50 º/o 

~USO HABITACIONAL 

m ESPACIO SIN USO 

D INOUSTRIA 

"B1 VIALIDADES PRIMARIAS 

... ESPACIOS ABIERTOS 

.:lil" SERVICIOS 

o USO MIXTO 

La Dosificación según se ve refle,:indo en el e~cp1emn :;nterior, refleja el dese-

quilibrio, entre usos r requerimientos de equipamiento y servicio, ademls de la gran 
cantidad de predios baldíos. 

Por lo que se tiene que optimizar el uso del suelo, induciendo la utilizaci6n -

de lotes baldfos, garantizar las Ureas de crecimiento sin decrecimiento de las zonas

rurales aleJaftas v re~ularizar la tenencia de la tierra, para un desarrollo arm6nico

y equilibratlo. 

A 
TOLUCA ESTADO 



nos T F IC\C IO,\ DE LOS usos JlEL SUELO 

uso GENERAL uso ESPECI~ICO 

HABITACIOl\AL DENSIDAD ~IUY BA.TA (HASTA 1 OOHAB/HA 

DENSIDAD BAJA (HASTA 1 6ílHAB/llA) 

DENSIDAD ~!EDIA (HASTA ZSOHAB/1-!A) 

DENSIDAD ALTA (HASTil <:oo HAB/1-!A) 

DENSIDAD ~IUY ALTA (HASTA HAB/1-!A) 

INDUSTRIAL 

SERVICIOS 

MIXTOS 

SU~IA 

INDUSTRIA 

CENTROS Y S!JBCENTROS 

ESPECL\LFS 

CENTROS DISTRITAL 

CORREDOR URBANO 

SU~IA 

ESPACIOS ABIERTOS PARQUES Y PLAZAS 

PRESER\'AC:ION AREAS DESTINADAS 

USO COMBINADO ..\REAS DESTINADAS 

TOTAL 

T 
TOLUCA ESTADO 

AREA DE TOLUCA 'l, 

1' 090 1 o 
2,440 22 

1,347 1 2 

71)4 6 

469 4 

6,050 53 

1 ' 1 11 9 

267 2 

512 5 

2,270 2 

426 4 

2. 54 3 8 

98 1 

200 2 

2 397 21 

11 , 2 SS 100 



.• Infraestructura 

La dotaci6n <le ngun potable, se logra exnlotando los ~antas acuiferos subterrá

neos, vi~ndose mermada por la cantidad de ngua qt1c se 1nanda a ~t~xico, en la actuali-
dad se est5n previendo unn serie de medidas pnra con~icionnr su uso. 

Para el desalojo de las aguas negras de la :ona urbana, se aprovecha la pendieg 

te nal:ural que existe hacia el río Lerma, el cual puede seguir funcionando como cole~ 

tor ya que en él se vierten aguas tratadas (uso industrial, contándose con una planta 

ubicada en el cruce del Río Lerma y El Paseo Tollocan), por lo tanto es necesario - -

construir la red prinaria de colectores para el desalojo de aguas negras y pluviales

de la Ciudad y canalizar los recursos necesarios, para la dotaci6n de infraestructura 

en el área de crecimiento. 

Eguipamiento 

El Equipamiento Urbano y los servicios por el desorden de ocupaci6n del suelo -

se ~·ica en la Zona Central, desatendiendo con ésto la periferia, ocasionando grandes 

recorridos para llegar a los centros, por lo que no se justicica el recorrido, y se -

~lantea a mediano plazo, incorporar nuevas áreas al desarrollo urbano, para alojar, 
el crecimiento de la poblaci6n y dotarlos de la infraestructura, que necesiten para -

evitar los grandes desplazamientos 

Educación 

90~ de 

ESTADO DE 
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la poblaci6n demandante y se distribuve adecuadamente t0nando en cuenta que del pres~ 

puesto se destina el 47.7\; se pretende satisfacer las n~cesidades del 10' de la po-

blaci6n restante, sobre todo a nivel profesional donde se pretende ampliar las insta

laciones universitarias. 

Con el alcance regional se podrá satisfacer la demanda. Pero ya que estos ser

vicios se encuentran concentrados y no distribuidos, se atiende a un número reducido

de poblaci6n; encontramos una gran diferencia en la cobertura de Hospitales Generales 

y de Especialidades, por lo que se recomienda reforzarlos. 

Abasto 

Se concentran en 4 'lercados,en el perímetro central de la ciudad, uno de ellos

funciona como central de abastos pero es ineficiente e inadecuado, ésto es ayudado 

por las tiendas Conasupo que se encu~ntran en la periferia, así como de Tianguis, se 
logró observar que las Bodegas de AND~A,son cscaShS e insuficientes. Se pretende es

tructurar el sistema de tiendas Conasupo, rehabilitar ~tercados, así como la amplia- -

ción de Bodegas ANDSA, para satisfacer las necesidades de la población. 

Espacios Abiertos 

Se destncn ttn d~ficit i1n11ortnntc en este nsnccto, '"ª que las normas de dotaci6n 

nos scñ<1l:in que por c;1Ja hah1tnntc dt'hc dC' h:1~)cr 10 !112. ele (!rea Yerde, existiendo en-

TOLUCA ESTADO 



,• 
la actualidad una relación de O. 5 1112 x Hab. Por lo tanto se preve el reforzamiento -

de Plazas y Jardines dando un carácter arquitectónico y urbanistico a estos lugares,

así mismo se pretende la reforestación del Cerro del Calvario el cual es un parque y 
de la Sierra de Morelos, para que sea un pulmón de la ciudad en el futuro. 

Vialidad y Transporte 

En la actualidad la ciudad de Toluca presenta grandes conflictos viales para -

transportarse de Norte a Sur y de Oriente a Poniente debido a su trazo Urbana, ocasiq 

nándose grandes pérdidas de tiempo para transportarse, se plantea una estructura vfal 

que integre los principales elementos y actividades que se desarrollan en la ciudad,

ª base de una jerarquerización de víalidades actuales y la creación de otras formando 
g·randcs circuitos concéntricos que -faciliten la comunicación de Norte-Sur y Oriente-

Poniente, la intercomunicación entre Centros de Distrito y Subcentros Urbanos, cons-

trucción de libramientos al Sur y al Norte, víalidades paralelas al Paseo Tollocan, -
complementar el Sistema Vial Primario. 

Se pudo observar un gran déficit en el Sistema de Transporte Troncal, Express,
Rutas Metropolitanos, por lo que se plantea su ampliación. 

Con respecto al uso del transporte particular (automóviles), se plantea desalen 

tar su uso en las Zonas Céntricos, por medio de elevar las tarifas de estacionamiento 

y asf mismo, crear estacionamientos perif6ricos, con hnjns tarifas. 



Con respecto ::i las terminales de camiones Foriiiwus se observ6 que l:::i existente
es insuficiente e in..-idecuada ya que se encuentra dentro <le la mancha urbana, ocasio-

nando gra~des conflictos ~íales, por lo que se recomienda la descentralizaci6n creln
dola en la periferia para solucionar el congestionarniento existente. 

Se preve la crenci6n del Transporte Rnpido Interurbano (tren) asi corno su terrn! 

nal multidisciplinaria. 

Recreaci6n y Cultura 

Por medio de las encuestas realizadas en la ciudad de Toluca respecto a este r~ 

blo, encontramos una serie de carencías; ejemplo existe una ciudad deportiva que no -

está terminada con la qut:! se pretende sntisf.:iccr las !1~cesidAdes de la población de-

mandante, así mismo la falta de canchas v deportivos populares oara satisfacer la de

manda de las colonias; el parque recreativo y <le atracciones se encuentra en malas -

condiciones por lo que se pretende rehabilitarlo. 

Tambi!n nos percatamos de la falta <le una biblioteca estatal, un Palacio de Be

llas Artes, Cines, Teatros, Casa de la Cultura, Museo, Centro de Convenciones, entre

otros muchos. Si tom:-imos en cuenta la poblaci6n totnl de la ciudad, se establece una 

carencia de centros 1ie desarrollo cult11ral, asr como nara actividades socio-cultura-

les industriales, a<ln1~11istrntivas, cte., qt1e deherin ~ener unn ciudad de estas dimen

siones. 

s ~ . 
ESTADO 



Intlustrfu 

Con respecto a este equinamiento se observa que en su mayoría cuenta con in

fraestructura e incentivos para su establecimiento, pretendiendose promover y fomen-
tar la creaci6n de empleos. 

Vivienda 

Se clasifica en Rural, Ponular, Tipo Medio y Residencial. 

Rural: Se combina con el uso agrícola ocupando grandes lotes y se construye con mate

riales, artesanales, y no cuentan con infraestructura. 

Popular: Se caracteriza por lo reducido de sus lotes se construye con materiales tre 

dicionales, se establece en las periferias v hace dificil el acceso a la infraestruc

tura. 

Tipo Nedio: Ocupada por la poblaci6n que percibe de 2.5-5 Veces el Salario Nfnimo, 

se establecen en la zona central, a excepci6n de nuevos fraccionamientos. 

Residencial: Con lotes promedio de 600 m2., !sta se caracteriza por contar con la -

mejor dotaci6n de infraestructura y vÍalidad. 

TOLUCA ESTADO 



.' VIVI END1\ 1ooi VIVI E'.\!DAS PORL,\CION HABITANTES 

RURAL 6. 7 °ó 6.S~ 28,275 

POPULAR 49,3~ 55.4'1. 253,989 

TIPO :'-tEDIO 34. 3' 32. 1 <¡, 147' 167 

RESIDENCIAL 9. ?i 6.01 29,034 

Como es muy sabido, en este aspecto 1 todo el nais tiene un gran déficit y la ciu 

dad de Toluca no es ln excepci6n, ya que la poblnci6n se encuentra dispersa y en za-

nas de difícil acceso, contando también ~ue hay asentamientos en la zona industrial,
se prevee la resoluci6n de esta situaci6n, con el apoyo técnico, administrativo y fi

nanciero, a la autoconstrucci6n mejoramiento y aplicaci6n de la vivienda popular en -
un 22i y de tipo medio un 231 de la demanda a corto plazo (1984-88), destinar recur-

sos para la construcci6n de vivienda terminada para la poblaci6n que percibe menos de 

2.5 veces el salario mínimo, a nivel institucional a mediano y corto plazo. 

Así mismo se pretende la reubicaci6n de los habitantes asentados en el área in

dustrial, establecer parques de materiales, que aseguren la existencia de insumos a -

la .:1utoconstrucci6n y regulon el 1!1crc~1do de 1n~ proclu1..:tos esenciales. 

ESTADO 



Imagen Urbana: La imagen urbana de Tolucn en ln actunlidad se encuentra muy dispersa, 
se puede decir que solamente existe un lugar donde se puede ver definida y esta es la 

Zona de Centro de la ciudad, pues ésta, es de tipo colonial, en los alrededores, no -

existen elementos simb6licos ni una imag¿n definida, por tal motivo, se pretende 

credr diferentes corredores urbanos, dar una imag~n Gnica al paseo Tollocan, constru~ 
ci6n de elementos simb6licos en nodos viales y que se identifique los servicios con -
que cuenta la ciudad. 

Al Sureste se plantea desarrollar elementos culturales recreativos y de esparc! 

miento; en la parte ~arte, el establecimiento de un subcentro urbano, al noroeste se 

dard mayor auge al transporte y a la industria, reforzando, el carácter y la imagen -
urbana de la ciudad, así como la remodelaci6n de los elementos característicos del ba 

rrio y centro de la ciudad. 

I.3.- CONCLUSIO~ DE INVESTIGACIO~ 

El motivo por el cual se investigó la ciudad de Toluca de Lerdo estd basada en 

los siguientes puntos: 

A). Por ser la Capital del Estado de México, resumiendo v condensando en su es
pacio el proceso evolutivo, con sus logros v avances, nero también sus obs

t§culos ~, distorsiones~ siendo ~cde de los Servicios PGblicos, Privados y -

.-\dm in is t r a ti,. os . 

ESTADO 



B). Por ser una ciudad de cerca de 500,UOO Hahs. y que tiene los problemas de -

una ciudad en crecimiento y falta de servicios. 

C). Por tener una gran capacidad industrial, lo que ocasiona que la migrati6n -

proveniente del campo, ha provocado grandes asentamientos irregulares, que 

requieren vivienda )r servicios b5sicos. 

Se pretende tener mayor eficiencía en la estructura urbana y la dotaci6n de ser 
vicios e infraestructura, realizando actividades industriales, comerciales, turísti-

cas y de servicios pdblicos y privados, tomando en cuenta sus funciones cívicas, cul
turales y administrativas para elevar el nivel de vida de sus habitantes. 

Incorporar nuevas áreas al desarrollo urh3no par3 alojar el crecimiento de la -

poblaci6n migrante, tomando en cuenta no afectar las tierras agrícolas y que se en-

cuentren cerca de sus centros de trabajo. 

Enlazar el área central y los poblados aledaños, conservando su identidad soci~ 

cultural de cada una. 

Establecer el crecimiento ordenado del transoorte masivo así como las termina-

les necesarias. 

Conservar y reForzar en el Centro Trndicional, las actividades administrativas, 

cultur~les y de c~pnrcin1icnto. 

"27"'..,'~il'tirll 
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Crear plazas y jardines, para reducir el d6ficit de dreas verdes. 

Reforzar el caracter de Toluca como ciudad capital del estado complementando y 
atendiendo aspectos de vialidad, equipamiento, modcrnizaci6n de servicios administra

tivos, pdblicos y privados, medio ambiente e imagen urbana. 

Para mayor facilidad de estudio tomamos en cuenta el Ordenamiento Espacial, en 

la que la estructura urbana define 7 zonas para facilitar el ordenamiento del territ~ 

rio la distribuci6n de la poblaci6n y el equipamiento y los servicios urbanos faltan

tes. 

Zona I. Centro 

Zona I I. - - Noroeste 

Zona III.-- Norte 

Zona IV. - - Noreste 
Zona V. - - Suroeste 

Zona VI. -- Sur 

Zona VII. - - Industrial. 

~BAS 



DEFICIT POR ZONAS 

ELE~IENTO ZON.~ II III IV V VI VII T O T A L 

PREPRDIARIA z 1 1 4 9 
PRDIARIA 6 3 6 1 5 
SECUNDARIA 1 3 
PREPARATORIA 2 
NORMAL DE ~IAESTROS 2 
BIBLIOTECA 4 
CENTRO SOCIAL 2 5 
CLINICA 4 
CLINICA HOSPITAL 3 
GUARDERIA s 
ORFANATORIO 1 
ASILO DE ANCIANOS 1 
MERCADO 4 1 4 1 o 
CORREOS 2 1 2 7 
TELEGRAFOS 1 2 6 
TELEFONOS 1 1 2 
PARQUE DE BARRIO 8 4 15 13 8 47 
CINE 1 1 1 1 1 5 
CENTRO DEPORTIVO 1 1 2 
UNIDAD DEPORTIVA 1 1 5 
RASTRO MECANIZADO 1 1 
CENTRAL DE ABASTOS 1 
ESTACION DE BOHBEROS 1 
CEMENTERIO 1 
PALACIO DE BELLAS ART. 1 
CASA DE LA CULTURA 1 
MUSEO 1 
CENTRO DE CONVE.'iC IO'.'JES 1 
CN ESP. PAR:\ L.-\ S1\LlJn 1 
A~IPL IAC ION INT. lJ >: I \°. 1 

~ s ~ ESTADO DE MEXICO TOLUCA 
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C A P I T U L O II 

II.1.- PROBLE\fATICA ACTUAL. 

Existe actualmente en la ciudad ele Toluca un Rastro ~lunici11al dedicado a la oh

tenci6n de productos pecuarios nrincinalmente ele ganado vacuno v porcino, como es car 
ne en canal; dicho centro no logra cuhrir la demanda ele la noblaci6n. 

Ante esta situación, han proliferado centros clandestinos, sin control sanita-

rio, que introducen al mercado productos de dudosa calidad, lo cual constituve un pro 

blema de tipo salud. 

De acuerdo a cst3 imposibiliJaJ Je satisfacer lrt Jernan<la u~ la !)Oblación exis-

tente y de los Ranaderos, por no tener un lugar especifico donde procesar la materia

prima (ganado); nara evitar los nroblemas es necesario la creación de una nueva plan

ta de sacrificio y elaboración de productos pecuarios. 

En base a esta problemltica existente, la asociación ganadera del Municipio de 

Toluca y sus autoridades, plantean la creación de un rastro y frigorí~ico. El cual 

está orientado al mejoramiento del anrovechamiento de sus propios recursos y poder S! 
tisfacer la demanda del consumidor. 

II. 2. - SITI1'\CIO:-: .'\CTl'AL DEL 11..\STRO 

El r.:-1.stro rnt1nicir1:1l dl' Tc•l11c:1 t..'~l{Í u1-,¡l.~~1dt1 en l;1 P<Jrtl' .':>:r en un;1 :nn~1 de hn .i ;1 
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densidad de poblaci6n, rero debido a la gran explosi6n demo~rlfica de los Gltimos - -
afias, se ha visto inl·ndidn en los lt1gares aledaftos nor zonas 11nbitacionales ésto como 

resultado del gran auge industrial v de servicios de la ciudad de Toluca. 

~ 15 anos de su inauguración (rastro) se sienten una serie de insuficiencias a 

lo que en dotación se refiere. Que no lle~an al ndmero de matanza necesaria para la 

ciudad. A continuaci6n se hace referencia de esta diferencia. 

DOTACIO!ll: 

Corraletas.- Cuenta con 3 de ellas una nor especie, son pequenas v tan solo aparecen 

unos 100 bovinos,unos 150 cerdos y unos 40 ovicaprinos,ésto baslndose en nuestros est~ 
dios previos, podemos afirmar nue no son suficientes (ver cuadro de consumo en ran~os 

de poblaci6n). En el callei6n nue sirve nara llevar a los animales al interior del -
rastro para su sacriFicio no existe el baño antemortem siendo éste necesario debido

ª la profilaxis del animal; no se revisa el ganado antes de nasar a las corraletas va 

que el diseno del rastro no estfi dispuesto asl. 

Cajón de sacrificios: Podemos aFirmar que en el cajón de sacrificio se mata al ani--

mal con la técnica morlerna (pistoleta nora la res v aturdidor eléctrico para los cer-

dos y corderos) pero no estfi disnuesto nara anrovechar la sangre del animal siendo -

esta de una ~ran importancia nara ln indtlstria en la elahornci6n de ali~entos de ani

mnles y s~1crc.s para uso médico, l;is ccrcL1s del cerdo, los cuernos ;· el estiércol no -

se uti 1 i :;1n ~· son ti 1·ados :1 l.1 h;1sur;1 pl'rdi énd~-,SL' :1sí un~1 imnort..intc fuente de ingre-



sos para la. suhsi.stencia Jc·l 1·astr0. 

Frigorífico.- Este es t1ti~i2n<lo en el n~oceso s6lo P3ra orear la carne en c~1nal, no 
funciona como deberia, muchas veces en el que se llevan a cnbo las labores de insnec

ci6a pues det:i¿_o a que h;i"~ 171u~· noco cs11.:ic:.o 11~1r.J un nrcccso .ade~uado. 

De !ste salen directamente (las canales) al andfn de carga llev&ndose a cabo e! 

ta 1'1bor en la forma m:ís nz·imitiva ~'ª que los camiones en que se transportan son de -

particulares e inanropiados. 

II.3.- PRESEXT . .\CIO~! DEL TE'H DE TESIS 

El Es::acio de ~rnxico, entre sus nro!,lerr·as a resolver a corto plazo, es el del 

sector agropecuario, nar:1 s~risfacer L1n d§ficit en la n1·oducci6r1 d~ leche, carne y 

subproductos obtenidos en la transformaci6n industrial de este recurso. 

La ~sociaci6n Ganadera dentro de este campo econ6mico ha nresentado, en los a1-
ti1~os :·1ños grandes alcnnces cu,·o~ rL·sultadcs ser.:'in: Lograr la autosuficienci:i de car

ne, huero, v leche; nara evitar la desnutrici6n¡se han emnrendi¿o una serie de accio

~cs CU}F3 fin~1li¿ad es la reµionali~aci6n de las diferentes esr1e~ies ~anaderas, nnra -

el aejoramiento de la ra~n, con asistencia t~cnica e investi~aci6n ncCLl~ria, fomer1t~D 

do con ést::i 1~1 ;icti\·idad ng:r.ícola; con el ¡~in de d~tr solución ;t1 prohlc1'.ia n~~ropccu0rio. 
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La participaci6n de: Gobierno Estatal con la asociaci6n ganadera regional, en 

la soluci6n del problema que ¡1lant~6 el sector gnnndero, fue notable, logr!ndose pro
porcionar alimentos }' co11centrados de una gl·an calidad. 

Actualmente la transforn1aci6n de los 11roductos ~anaderos, sor1 de cardcter prim~ 

rio con excepci6n de los productos l~cteos, los cuales presentan d&ficit para satlsf! 

cer las necesidades regionales y ante cuyo fomento, se observan amnlias posibilidades 
de desarrollo. 

La actividad ganadera da origen actualmente a industrias como rastros, frigorí

ficos y empacadoras, aue guardan relevante importancia en la actualidad, así como la
de alimentos balanceados aue complementan el desarrollo, de los corrales de engorda y 

con ello la obtenci6n de carne clasificada, sin embargo existen amplias posibilidades 

de industrias derivadas de esta actividad, tales como la curtiduría y la preparaci6n

de carnes, desde la industria de embutidos hasta la industria enlatada. 

II.4.- JUSTIFICACIO~ 

El proveer a la poblaci6n, del minimo de bi~nestar, atendiendo con prioridad -

las necesidades de alin1entaci611, entre otras cosas constittlye ltnn de los principales

objetivos n~cionnlPs, 1nis~o que dc111~111i~1 el esft1cr=o sistemfi~ico y la acci6n coniunta

Jc los scctcJr·es ,Oh1icos, r11·iv¡1d0s ,. soci~1lr·s. 
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La pro<lucci6n y distribuci611 de los ,,1·0Jt1ctus b5sicos, alin1entc1s c5rnicos. Se -

desarrolla con una serie de dericicncias, mismas que 10 hacen constituir un problema

de magnitud, que afecta a la pohlación. En tal situación inciden con particular im-
portancia las carencias o insuficiencias del equinnmiento corresnondiente. 

La importancia de que los estnblecinientos se desarrollen adecuadamente y cuen

te11 con las condiciones, higi€nico sanitarias minimas; estriba no solo en su carácter 

de servicio pdblico, sino en las caracteristicas v destino de su producto. 

Tal acción se apoya en la necesidad de agilizar la integración del sistema nac!o 

nal para el abasto, por medio de la racionali3ación en la producción de estas unida-
des de equipamiento, coadyuvando a la reducción de costos de construcción y buscando

la erradicación de la matanza clandestina v la mejora aue se debe de realizar a las -

instalaciones no apropiadas, tratando con ello de mejorar las alternativas de consumo
de la población. 

II.5.- OBJETIVOS: 
El objetivo de esta tesis es la aplicaci6n <le los criterios que buscan la ra-

cionalización de la producción del equipamiento, aportando la información necesaria,

para la elaboración del proyecto. Tal acción se inscribe dentro del esfuerzo para --
atender las necesidades de producción v distribución de uno de los productos 

de la dicta de la población como es la cnrnc y huscri CllIC tales operaciones 
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1ic~n en óptimas condiciones higiénico-sanita1·las, a parlir lle -facilitar la <lotaciún

de las instalaciones adccund'1s, de tal m'1ncra í]UC pueda ndccuarsc a los diversos re-
qucrimientos concretos í]Ue se pretenden y al desarrollo de 1'1 demanda. 

Se pretende en última instancin colahorar con loe; organismos responsables de e~ 

ta actividad, con el prop6sito de ntRcar lns deficiencias actuales en lo que se refi~ 

re a la dotaci6n, funcionamiento e instnlaci6n de uno de los edificios mfts importan-
tes que constituye el rastro y frigorífico, su uso se hace necesario por la funci6n -
a la que esta destinada que consiste en abastecer de carne a una determinada pobla- -
ci6n. 

Su soluci6n deberá de basarse a un sistema 16gico continuo de las diversas act! 

vitlades que integran el proceso de su funcionamiento 6sto nos dar§ como consecuencia

un orden y distribuci6n de los diversos espacios arquitect6nicos el cual nos permiti

rl lograr un nivel mis alto de trabajo. 

~BAS ESTADO DE MEX/CO 



CAPI!'IJLO III 

III .1 - LOC\LT:ACIO~; DEL TERRE'.'\O 

La localizaci6n del terreno 5e encontrar5 cerca de los centros de abastecimien

to de la materia Prima, va que los nroductores (la asociaci6n ganadera del municipio 

de Toluca, enfrentan problemas de comercializaci6n bovina y porcina. 

La viabilidad de instalar la planta en el municipio resolverá parte de la pro-
blemática de los productores tratando de incorporarlos a otros sectores de la econo-

mía-industrial y comercial, nermitiéndoles obtener mavores ingresas, ademls coadyuva
rá a la creaci6n de nuevas fuentes de empleo. 

CARACTERISTICAS Y URICACION DEL TERRENO: 

La localizaci6n del rastro v frigorífico pronuesto deher5 de estar ubicado en -

la periferia de la mancha urbana de Toluca. 

La selecci6n del terreno ubicado en N~E de la ciudad, su acceso es nor la carr! 

tera Naucalpan-Toluca aproximndamente a 15 Kms. del centro de la ciudad, el punto re

sulta excelente ya que se encuentra comunicado por carreterR v cercano a otras vías -
principales ele comunicctci6n como son: Tol11ca-Querétaro, Toluca-~léxico, además ele con

tar con todos los servicios de infraestructura como son: ngun potable, alcantarilla-

do, energía clCctric:i, tcléfo;10. 

~BASTB~Q~ 
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El terre110 tiene una bt1ena Jisposici5:1 de suncrficic sin rcstricci6n algu11a. 

III.2.- REQUERI~IENTOS DE DOTACIO::\ 

El criterio normati\ro pn~a deterninar el tanafo de la pln11ta, obedece nrinciJ'ª! 

mente a factores predominantes derivados del análisis del estudio del mercado, el - -
cual arroja que el consumo de carne ror parte de la poh1aci6n es asl. 

gos de 

No. de 

~IIl\'IMO 

HAXe!O -

En funci6n <le los cuales 
pohlación: 

P.ABITA:-ITES 100,000 

~L\XIn\ 24, 60() 

~.fI N J'.L\ 23,400 

~BA 

- 0. 234 K¡!S/día. 

- O. 246 Kgs/día. 

tenemos los siguientes requerimientos de carne por rar. 

RA!'lr,os DE POBLACIO>: 

200,00IJ 300,000 400, 000 5no,ooo 750,000 1, 000, ººº 
.¡9. zoo 73,800 98, .¡ 00 123,000 18.J,500 246,000 

.¡ f>, son :r, 2on 93,600 11 ~ 'ººº 175,000 ~34,000 
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Debido a r¡ue su radio de influencia <le éste es Je 30 Kms. v dentro de éste -

abarca varios municipios, se ~ronone sati~f3cer una pcblaci6n co~prendida entre - - -

500,000 y 750,000 habitantes. 

Tal demanda expresa requerimientos de carne en general, cubierto mediante el S! 
crificio de varias especies: 

- BOVI~O 

- PORCINO 

- LA~AR 

- CAPRINO 

De acuerdo a los datos del a~usrio estadí~Tico de 1977-1980, la cuota oorcen- -

tual para cada especie es así: 

BOVI~OS- - - SR.9' 
PORCINOS - - 38.4~ 

CAP~INOS - 1 .4% 
LAX.\R - 1. 3~. 

100~ TOTAL DE CO~SlJ'IO· 

Como puede apreciarse la producci6n de carne r¡ue nroviene del sacrificio de ga
nado caprino y lana1· es ~Inin1~t, en con1p3raci6n a la derivada de las otras especies, -

mismas que cubren el ~ ..... 3 1~ del tnta 1 dC' la pr0clur:c iéin rcqueric.:la. 

le.;tl R 
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Tnl situaci6n sumada nl hechn que pnrn el sa~rificio de tales esnecies es facti 

ble usar, las instalaciones destinadas a porcinos, hace irrelevante su consideraci6n

para el objeto de nuestro trabajo. 

Según la misma fuente, indicada, el peso por cada ej e.mplar: 

BOVINO EL CANAL - - -

POll.CINO E'.11 CANAL 

- 1 7 4. 1 8 K.gs. 

69 K~s. 

CON TAL INFOR'!ACION TE:\E\!OS QUE LA PARTICIPACION EN LA PRODUCCION DE CARNE DE -

A'fBOS ES AS I : 

ESPECIE PRODUCCION DE Cll.R~!E ~fü~IERO DE CABE:.~.S QUE DEBFN SACRTFTCARSE DEFICIT. 
SACR I F !CADAS 

i TOT . .\L i TOTAL i TOTAL 

BOVINO 60. 60'o 1 07, BSOKg 9. 70 '!. 50-60 100 619 519 

PORCINOS 34. 40'o 71,900Kg 3. 83 '!. 40 100 1, 04 2 1'002 

IC~R 
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ESPECIE '!. Kr.S POBL.-\C IO~l KG::; C..\ REZAS 

BOVINOS 60.59 107,850 174, 1 8 Kg /A 619 

PORCINOS 34.40 71,900 69 Kg /A 1, 042 

TOTAL 1.00.00 179,750 

Se puede notar que el const.:1110 mayor <le carne es la de Bovino, aún cuando por 

su mayor peso, el uúm(:r·.::> de cabe z:is es menor; el g:in:ido pare ino es a la inversa con un 

ndmcro mayor de cabezas sacrificadas con un porcentaje ~ucho menor en la producci6n -

de carne. 

AREAS ;<.EQUERIDAS EN LA UNIDAD DE PRODUCC ION: 

El rendimiento estimado del lrea construida, en Kgs. de carne por metro cuadra

do, varia substancialmente de los rastros blsicos a los mecanizados. 

RASTRO BASICO ---- 42,27 - 59.27 Kg. nroducci6n por metro cuadrado construido. 

RASTRO MECA~IZADO- 85.3A -100.~0 - ~25.ílíl K~. nroducci6n metro cuadrado cons- -
trujclo. 

~BA ESTADO 



Tales variaciones, que <lt•penJ~n <le la mayc•r r<.ipi<lc:. y cfic;:icia con que se opera 

mediante el desarrollo de la mecanización, nos perr.1ite, hacer u•1::i tabulaci6n de áreas 

requeridas exactamente, indicando el árcn correspondiente, en funci6n de su demanda -

de carne generada por la proc1ucci6n, se puede sin embargo, hacer una aproximaci6n a -

tales requerimientos de área, misma que nos dará máximos y mlnimos en base a los ind1 
cadores. 

POBLACION 

RASTRO 
MECANIZADO 

RASTRO TIPO 
TIF 

so, oo::i 100,000 

125 250 

RANGOS DE POBLACION 

200,000 300,000 .ioo,noo 500,000 1,000,000 

250 rn2 

280 m2 280 m2 280 m 2 555 m2 1, ooomZ 

Con fundamento en los niveles dP dotación y en la modulación indicada, habremos 

de desarrollar nuestro provecto en b::ise ::i~ rango indicado en las normas de equipamie~ 
to y a nuestra pob1nci6n a satisfacer de 750,000 habitantes, por lo tonto proponemos

el desarrollo de ~n rastro TIF (tipo inspección federal) con 555 m2. de sunerficie -

cubierta. 
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IIl.3.- DESCRIPCION ílEL PROCESO. 

El proceso rle prnducci6n se encuentra a~pliamente difundido en la industria de

la carne y es resultado de una larga evoluci6n tecnol6~ica. Sus etapas fundamentales 

se realizan en forma continua. 

CORRALES: 

El desarrollo de la matanza se inicia con la llegada de animales a los andenes
de descarga que cuenta con un control central para recibir al ganado, que llega en ca 

mi6n, los andenes se encuentran junto al patio de naniobras, en la oue se localiza 
tambi!?n la ':iodega de forrajes, donde se re(ine el estiércol para facilitar su transpor 

te y salida al exterior, de los andenes de descargo, p3s~n a les corr3les de recepci6n 

donde queda clasificado el ganado en diferentes r~rtidas, desde este lugar el ganado

se separa en vacuno y porcino, siguiendo cada una linee de nroceso paralela para su -

venta. 

Posteriormente pasan a corrales de se;>araci6n v apartado, dividiéndose por la -

oficina de control veterinario, en estos corrales se rcali=a una jnspecci6n veterina

ria para poder determinar si el ganado re(ine las condiciones y peso necesario nara -

ser sacrificados, los animales enfermo! pasan a corrales de ohserraci6n y en caso de 

ser necesario pasan al incinerador, tamhién la carne clccomi:ada dentro de la matanza

se debe de incinerar. 

~BAS 



Lo.~ anirr.ales antes de ser sacrific~1dos lle~.:in, .:i los corr;1lcs d2 matanza, er. e§ 

te lugar deberln de pernonecer en ayuno 24 horas antes de la matanza, de ahl son con
ducidos a trav~s de una rampa al bafto anternorten, para pasar a la sala de matanza. 

PROCESO DE ~LUA:-;Z:\: 

Se lleva a caho dentro del edificio del rastro. 

Esta fase comprende las operaciones de matanza. que es obtenida la carne en sus 

diferentes fornas para comercializaci6n dichas actividades pueden descrlbirse como si 

guen: 

La sala de matanzas está dividida en dos zonas: 

- ~IATA!I!:: . .\ DE \'Acu:-;os - ·~T..\~:A DE PORcrsns 

~'ATA.':ZA DE \'..\CUXOS: 

ATURDIDOR. Se realiza con el nrop6sito de insensibilizar al animal, ya que de 

no ser asl la carne pierde calidad, el lugar donde se efectda esta operaci6n es el 

caj6n aturdimiento, el cual tiene una nuerta giratoria para que sa deslice a la zona

Je piale. 

:O:-IA DE PIALE O . .\RE.-\ SF.CA. ..\qui el animal se engancho por medio de grilletes a 

la pata trasera izquierda y es colgado hasta el riel do transportación que lo conduc! 

r1 al lugar donde debo hac<'rsc el Jcsnn(!r.1do. 
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DESANGRADO. Al animal que pende ya del trole, se le corta la arteria aorta, 
con el prop6sito que desangre y muera. 

CORTE DE CABEZA Y PATAS. Una vez que el animal ha muerto, es pasado mediante -
el mismo sistema de transportaci6n al área donde se le cortard lu cabeza y las patas, 

para posteriormente pasar u su despielado. 

La cabeza y las patas son transportadas en carros a la sala para su tratamiento. 

DESPIELADO. Aquí se procede a despielar la res, transportándolas por medio de 
carros al cuarto destinado para su tratamiento, el resto pasará al área de eviscera-

c"i6n. 

ENVISCERl\CION. Despielado el animal, se procede a abrirlo del pecho con objeto 

de extraer de el visceras, las cuales son conducidas a la sala des~inada para su tra

tamiento, lo demás pasa a corte. 

CORTE DR CANALES E INSPECCION. Eviscerado el animal, se corta en canales en -

donde pasa una revisi6n y se pesa para luego proceder a su lavado. 

LAVADO. El lavado se lleva a cabo, en forma exhaustiva, envolviendo posterior
mente el canal para que no pierda humedad, en este proceso se verifica, la producci6n

y pasa a la venta directa, c5mE1ra de nre-enfriamiento, o al fri~orífico. 

~BA T 
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~IATA~ZA DE PORCINOS. 

Se hace subir al animal mediante una rampa para entrar al caJon de volteo en 

donde por medio de un aturdidor pierde el sentido v pasa a una zona donde es pialado
y se eleva, quedando mecánicamente encarrilado, procediendo inmediatamente a desan-

grarlo, en esta forma el sangrado es perfecto, dando a la carne una mejor coloraci6n
y se evita la mano de obra. 

El mismo obrero procede a dejarlo caer a una nila con agua caliente aproximada
mente a 70°C, con el fin de escaldar al cerdo y facilitar la operaci6n, de depilado,

cuando mediante un cuchar6n mecánico a pasarlo a la rasuradora, la cual se encuentra

funcionando y en pocos segundos deja al cerdo casi perfectamente rasurado. 

Mediante otro volteo, el cerdo, cae a una mesa de lámina galvanizada y ahí se -

procec!~ a afinar el depilado, principalmente, en axilas y cuello, e sea en donde la -
máquina, no.puede entrar bien, enseguida le conectan a las patas traseras unos gri-

lletes, para encarrilarlo al riel definitivo, procediendo, cortando la parte central

con un cuchillo, entregando las visceras al departamento correspondiente nara que ha

gan lo siMilar que en las reses. 

Después del enviscerado queda la canal del cerdo lista v se le realiza la oper! 

ci6n <le lavado a presi6n y siguienjo al igual que las canales de res. 
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AREA DE SUBPRODUCTOS: 

En esta fase, corresponde el tratamiento del subpr~ducto, que no es necesaria -

la descripci6n de actividades para tener una idea del procedimiento realizado, ya que 

cada uno es tratado en forma individual, v con tina sPct1encin <lP oneraci6n. 

La zona de subproductos, se encuentra dividida de la siguiente forma: 

- zo:.JA DE TRATAMIENTO DE S.1\l';r.RE. 

- ZONA DE TRATAMIENTO DE PIELES. 

- ZONA DE TRA TA~ll ENTO DE PATAS y CABEZA. 

- ZO'.'IA DE TRATA11I El'\TO DE VI SCER,\S y r.LANDULAS, CON UN FRIGGRIFICO PARA LAS -

~ll S'1AS. 

II l. 4. - REQUERD1IE:'-ITOS DE ~IAOUINARIA Y EQUIPO: 

La maquinaria y equipo para los distintos procesos de la planta han sido selec

cionados en base a los aspectos técnicos que requiere la elaboraci6n de los (procesos) 

productos en base al estudio considerado además de los programas de trabajo y tamaño
de la planta, según la productividad previst:a, tanl:o para las operaciones del rastro, 

como para las de proceso de los distintos productos. 

J\ continu1ci6n se describe el cnuino sclcccion~do Je· los diferentes locales. 



SALA. DE ~IATANZA CERJlOS 

1 • - PUERTA GU I LLOTI ~:A 

2.- ATURDIDOR (Pistola) 

3. - PL\LES DE A'IARRE 

-1.- ELEV.\DOR ELECTRICO CON ~IOTnn. DE 3P.P. 

5. - RIEL DE SA'<GR.-\DO 

6. - TORRE PARA DESPI!'L\Jl 

, • - TANQUE PARA ESCALADO CON RA'IPA DE E:'>/Ti<..\DA 

S. - MAQUINA DES PI ELADORA AUTm'ATICA CON ~IOTOR DE 1 O HP 

9. - PLATAFOR:L.\ (A!'\DADC RES ANTI DERRAPA'.l!TES) 

1 O. - MESA GR!•-'IBRELADORA 

1 1 • - PL\ TAFOR'~-\ DE R.·\SUR.-\Dí} 

12. - FLAT;,FOR'!f, DE E~•"ISCF.R,',(ION 

13. - PLATAFOR~IA FARA I'.'l:'>FECCIO:\ DE \'ISCERAS 

1 4. - MESA PARA RECJ BO E I:-ISPECCim: 

15.- PL..\L\FOR~IA PARA INSPECCJO:.: FINAL 

1 6. - PLATAFOR~L'\ PARA CORTE EN CANAL 

17. - SIERRA PA'"l·\ DI\'IDIR C.\NALES 

1 S. - GABI:-iETE :lE LA\"..\DO ('-L\'l?AR.'.\S LATER,\LES CON ESPREAS) 

19.- LAVABOS JJE ACERC !:\OXIDARLE 

SAL\ ~!,\T.-\N::A '.~FSES. 

1 • - PUERTA T J !''1 RE\'01.Vf'R 

TOLUCA ESTADO DE 



2.- PUERTA DE <;UILLOTI'.\A 

3. - E'.\C..\RR I L\DOR 'IECA:\ ICO 

4. - GRUA P..\R_\ I ::AR RESES CON '!OTOfl. DE 7. S HP 

S. - ..\P..\RATO PARA DESCE'iDER LAS CADEN,\S DE A'lARRE 

6.- LABORATORIO DE ESTERILI?ADOR 

7. - DRENAJE DOBLE PARA SAN<;RE Y AGUA 

8. - DROPER DF. PISTON NElJ'L\TICO PA!l..\ HACER TRA:\SFERENCIA 

9.- GRUA ELECTRICA PARA HACER LA TRA'.\'SFERENCIA DEL RIEL 

1 O. - PLAT . .\FOR}!A PARA HACER TRA/\SFERE:'<CIA Y CO'IFNZAR A DESPIELAR 

11.- PLATAFOR~lA PARA HACER TRANSFERENCIA PARA DESPIELAR Y RAJAR CARNES 

12.- ESTERILIZADOR PARA SIERRA DE PECHO 

i 3. - DROPER IIIDRAULI ce PA!'L' .. LA E\'I SCF."t.'\C IO'! 

14.- BA~O DE ESPREAS PARA CANALES 

1 S. - PLATAFOR'!A PARA LAVADO EN CANALES 

16.- ESTERILIZADOR PARA L\ SIERRA DE CANALES 

1 7. - ~!ESA PAR.\ LAVAR LAS PATAS DE RES 

1 8. - MESA P..\RA L..\\'AR LAS TRIPAS 

1 9. - BASCUL_.\ P_.\RA PES . .\R CA:\ALES co:-; n!PRESOR DE BOLETOS y CAPACIDAD DE 1 ººº Kg. 

20. - ~H'!PARA DE LA~IINA PAR_-\ EL LAVADO FI'.\'AL DE LOS CA:\ALES 

21. - GABINETE PARA LAVADO DE CABEZAS DE RES 

22. - CARROS P,\RA \'ISCERAS 

2-3~ - PI..\LES DE RESES 

2~.- CARRO PAR\ LA INSPFCCJO\ DE CABE:AS 

~BA T 
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25.- CARRO CON PERCHAS PARA YISCERAS 

26. - CARRO PARA TRANSPORTE DE PIELES 

27. - CARRO PARA CARNES Y PRODUCTOS DO''ESTICOS 

28. - ~!ESA PARA LA INSPECCION DE \'ISCFRAS 

29.- CARRETILLAS TIPO STANDARD 

30.- ~IAQUI'.'IA DESPIELADORA CON CAPACIDAD DE 30 OPERACIONES POR HORA. 

Este equino es utilizado en la sala de matanza y cuarto de vísceras, es necesa

rio añadir el monorriel para el sangrado de las reses y cerdos, así como el monorriel 
para el transporte a diferentes salas y cámaras refriReradas. 

PERSONAL 'IINPIO NECESARIO EN EL RASTRO Y FRIGORIFICO: 

SALA DE MATANZA CERDOS: 

CAJA DE :!ATAl\:A 

ATURDIDOR, A'IARRE Y ELEVADO 

OPERADOR, ENCALADO Y DESPIELADO 2 

DEPILADOR 

G.<\,'-IBRELADOR 

RASURADO 

F::\'VT se ERADO 2 



LAVADO DE VISCERAS 
COJlTE DE CANALES 
AYUDANTE 
LAV;\DO DE CANALES 

SALA DE HATANZA DE RESES 

CAJON DE ~IATANZA 
COLGADORES 
DESANGRADO 
CORTE DE CABEZAS Y PATAS 
DESHOLLADO 
EVISCERACION 
CORTE DE CANALES 
LAVADO DE CANALES 
LAVADO DE VISCERAS 
ENMANTADO 

INSPECCION: 

PESADO DE CANALES 
MEDICO VETERINAnro 
INSPECTOR VETERINARIO 
LIMPIEZA \,ENERAL 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

:\ 



VARIOS: 

SU?ERI:\TE.'.llDE:'\TE 

BASCULISTA 

AL~l<\CENI STA 

\.ELADOR 

OPERADORES E:'\ L\BORES DE SUBPRODUCTOS 

OPERADOR EN SALA DE '-!AQTIDJA 

AYUDANTE EN sr1 

AUXILIARES EN ~!ANEJO DE CORRALES 

ARREADORES Y BA<\0 

AD~IINI STRAC IO'.\: 

GERENTE O AmlINISTRADOR 

AUXILIAR ADHINISTRATI\10 

SECRETARIAS 

CONTADOR GENERAL 

AUXILIARES DE CONTABILinAD 

CAJERO 

CONTR . .\LOR 

1 

1 

2 

4 

1 

3 

4 

TOT\I. DE PERSn'.\AL \fDinlO NECESAR 10 68 

~BASTB~Q~ 



C .\ P I T U L O . IV. 

IV.1. - PROGR.\~IA ARQUITECTONICO. 

ZONA . .\D~II X ISTRAT I\'A 

OFICIXA .\D~!IXI STR.\nOR 

ESPACIO SECRETARIAL (3) 

SALA DE ESPERA 

CAJA DE COBRO (2) 

SALA DE JUXTAS 

SA'.llITARIOS HO~IBRES 

(1 '.fIN(;ITORIO, 1 EXCUSADO, 1 LAVABO) 

SANITARIOS HUJERES 

(2 EXCUSADOS, 1 LAVABO) 

OFICINA CONTABILIDAD (4) 

ZONA DE SERVICIOS 

~L\'.llTENI~II ENTO 

BA~OS Y VESTIDORES E'·IPLEA.DOS 

(4 MIN(;ITORIOS, 6 EXCUSADOS, ó LAVABOS, -
1 6 REGADERAS) 

(60 CASILLEROS DOR!.ES). 

LA\' .\'.'IDER I !\ 

11l1 m2 

13 m3 

so ? m-

2S m2 

8 m2 

36 m2 

12 m2 

1 2 
? m-

30 
1 

m-

392 m2 

so m2 

1 (11 m2 



CAFETERI..\ 

(SERVICIO 34 m2 COCINA 20 m2) 

CASETA DE VIGILANCIA 

INTENDENCIA 

SUBESTACION Y CUARTO DE MAQUINAS 

CISTERNA Y TANQUE ELEVADO (CAP. 133,000 Lts). 

ESTACIONAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRAS 

2 2 CAJONES PARA AUTOS 

13 CAJONES PARA CAMIONES 

1 2 CAJONES PARA CA~IIONETAS 

C I RCULAC ION Y HAN IOBRAS 

ANDENES PARA CARGA Y DESCARGA 

CARGA Y DESCARGA BOVINOS 

CARGA Y DESCARGA PORCINOS 

CORRALES Y BA:'lO ANTEMORTE'f 

AREA PARA CORRALES BOVINOS 

AREA PARA CORRALES PORCINOS 

AREA BA~O ANTe!ORTE~f 

90 m2 

9 m2 

20 m2 

42 m2 

1 no m2 

2200 m2 

330 m2 

390 m2 

360 m3 

1140 m2 

1215 m2 

ñ07 m2 

607 m2 

4040 m2 

3100 m2 

900 m2 

40 rn 2 

~BASTB~Q~ 



!\REA MATANZA Y DESTACE 

MATANZA BOVINOS 
MATANZA PORCINOS 

AREA DE PROCESAMIENTO SUBPRODUCTOS 
SUBPRODUCTOS 

FRIGORIFICO 

PRECONGELACION 

CONGELACION 
CONSERVACION 

ARE'\ VERDE 

IV. 1 . - CO:-JCEPTO 

Proceso mecanizado 6ptimo. 

IV.2.- CO:-JCEPTO ARQUITECTONICO 

555 7 m-

300 7 m-

255 m2 

1 00 m2 

1 00 m2 

300 m2 

75 m2 

75 mZ 

1 5n m2 

4495 m2 

Edificio industrial c·on npariencia de limpieza 011 el cual se enfatiza el proceso 



RASTRO 

y 

.ZONA OE: 

PROCESO 

ZONA DE(: 

CORRALES 

ZONA C>E 

l\AANIOEIRAS 

ZONA 

A DMlrv.tSTF<'A'TIVA 

ZONA oe 

SERVICIOS 

CO¡qRAL. AtvftvfAL.ES 
l-1S1AC>OS 

CORRAL llVSPEC:C 101'1 
~TE:RtlVAl"fl.A(' 

co1 ... rrROt.... 

l!CS'TAC:'ION4~

TO PERSONAL 

OF/Clr-.IA 
CE: cor.rrAB1t...1CJ.Ao 

CA.JA 

l!rSPACIO 
5eCR'E:""rARIAL.. 

CUARTO 

~BAS 

MATRIZ DE INTERACCION 

"Jit NECESARIO 

Ji;l: CONVENIENTE 

EL DESEABLE 

j:t NUUJ 



DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL 

____ ANO E N f:-----<f----j 
O E 

CAR OA 

ACCESO 

ADfroll N1STR AC 1 ON 

FRIOOR IFICO 

O R E O 

DERIVADOS 

BAÑO 

PROCESO 
ANTE-

MORTEM. 

ANDEN 
DE 

DESCARGA 
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FUNCIONAMIENTO DE LOS CORRALES 

ANIMALES 
INCINERAOOR ~ EMFERMOS 

t CORRAL CORRAL 

DE RECEPCION ANTEMORTEM 
GANADO 
BOVINO 

·~ n~"'" 
AREA 

DE 

PROCESO r-rr 
GANADO 
PORCINO CORRAL CORRAL 

DE REC:EPCION AlllTEMORTEM 

A N~MALES 
ll>ICINERADOR EMFERMOS 



ANIMALES VIVOS 

LISIADOS 

INSPECCION 
VETERINARIA 

INSPECCION 
VETERINARIA 

CORRAL 
ANTEMORTEM 

PROCESO DE PRODUCCION GANADO BOVINO 

BAflO 
ANTEMORTEM 

lllCERAS Y 
CANALES 
DECOMISADOS 

CAJON 
MATANZA 

CORTE 
CUERNOS 

c L A s 1 " 1 CA c LON 

SALIDA TAMBO 
SANGRE 

DEPOSITO 
PIELES 



~ 

l ,,,.. 

ANIMALES VIVOS 

LISIADOS 

INSPECCION 

VETERINARIA 

INSPECCION 
VETERINARIA 

CORRAL 
ANTEMORTEM 

CORRAL 
GANADO 

ENFERMO 

VISCERAS CANAL 
DECOMIZADOS 

PROCESO DE PRODUCCION GANADO PORCINOS 

SALIDA 
TAMBOS DE 
SANGRE 

PIELES 
DV !CAPRINOS 
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como elemento importante. 

IV.3.- CO~POSICIO~ 

Se parti6 de una secuencia 16Rica y lineal nue se planteo como a continuaci6n -

se menciona: 

Teniendo un punto común de acceso de la materia prima y salida del producto pro 

cesado, como punto importante de control situado en un extremo del terreno. 

El proceso es lineal y en forma de un pollgono cerrado el cual inicia y se cie-

rra en el mismo pt1nt0. Dentro de este polfgono englobaM0s los servicios complementa-

rios adyacentes al nroceso. 

IV. 4. - ME~IOR IA DESCR IPT !VA 

ZOXIFICACIO:-i 

Se zonific6 en cinco zonas. 

1 º Proceso 

2° Corrales 
3° Andenes carga descarga 

4° Servicios 
5° Zona administr:1ti\·~1. 

TOLUCA 
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Los elementos del proceso estfin situados de tal forma que queden advacentes fo~ 

mélndn un¡:¡ "1J1' v los elementos com:'lencntarios en otra 11 lf" in,·crtida encontrada con la 

anterior. 

El proceso, frigorífico administración y control forman la fachada principal -

del rastro y en la parte posterior se sitdan los corrales, servicios complementarios
y andenes de carga y descarga, de tal forma que sea una actividad interior. 

PROYECTO 

PROCESO.- El nroceso consta de dos niveles, medio nivel bajo del terreno (proc! 
sp s11bprod11ctns) ~· mE'djo nivel <1rrih<1 (y>rncesn). ron E'sta disposición de las plantas 

se logró que el proceso sea mds dinámico, va que se evitan cruces de la salida de los 

productos. Se comunican estas dos plantas por medio de un vestíbulo fuera de este ed! 

ficio. 

En la planta superior se realiza la matanza y la obtención de carne en canal, -

esta planta está comunicada por medio de duetos con la planta inferior (subproductos) 

Por medio de estos duetos caen los subproductos, para despu!s ser procesados y canse! 

vados en clmaras frigoríficas dentro de esta misma planta, empacados como son visee-

ras, cuernos, cabezas, patas, pieles y sangre. 

FRIGORIFICO 

Junto al p1·01___-e<;o P:..;tJ11 lnca!i ... ~1cL1s las c.'.irn.11:1 . ..; f"ri;~oríficas, éstas como elemento 

T 
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-· 
de apoyo al proceso y su funci6n es conser\·ar y congelar la carne en cannl. 

Este elenc11to de rcfrige1·:1ci6n cor1st~1 de tres 11nrtes: 

Congelación - 1 8 ºC 

Precongelación -SºC 

Conservación SºC. 

La cfimara destinada a la conservación de los canales, ocuna el 501 del total de 

la refrigeración, debido que en !sta se encuentran las canales de venta diaria. Fue

ra de estas cfimaras est5 situada unn =ona de pesndo y venta al pdblico, así como una 

bodega de mantenimiento para este edificio 

CORR.\LES.- La :ona des1:inada a corrales e~tií di\·ictida en cinco elementos. 

A.- Corrales de recención 

B.- :ona Je bAscula 

C.- Corrales de observación y lisiados 

D.- Corrales antemortem 

E.- Bafio antemortem. 

- En los corrales de rccepci6n di,·ididos 3 para norcinos y 3 para vact1nos, se lleva a 

cabo la descarga)' una ¡1rc\·ia ins~ccci6n ~ntes de ser nesndos. 

En l <1 ~ h [l se u l :1 ~ se ¡i e:.:: 'In ~· v (· r i f i e :1 n l · 1 e :1 1 l d: 1 d d P l ¡111 i 1?1 ~1 l . ne a q u í n n !.; a l .:1 i n fo r -

¡-,:.~ R 
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mación por ntcdio de un sistena corf!:1ut~1ri::-ido con unJ ter;:dn;i1 en 1;-i :idministración 
par:1 fa(:j1 itar los oagos. 

Los corrales antemortem están divididos en bovjnos ?-. porcinos, con circulaciones d~ 

finidas para cada especie dirigidas hacia el hafto antemortem. En estos ~arrales los 

animales deber5n permanecer 24 horas antes de la matanza. 

- El baño antemortem es el último paso antes de entrar a la matanza. 

A~DEXES.- La zona destinada a los andenes estl dividida en tres elementos. 

.-\. - .\nden de Descarga de animales 

B. - .-\nden de cnrga de cnrne en canal 

c. - ,\ndcn de carga Je subproJuct.os. 

En cada uno de estos andenes tienen su estacionamiento de camiones para evitar

conflictos viales v así hacer mis efica: la carga v descar~a. 

SERVICIOS.- Los servicios son elementos comnlementarios, destinados al apoyo para el 

buen funcionamiento del rastro los cuales son: 

TOLUCA 

.-\.- Cuarto de rn5quinas 

B.- Subestnci6n 
C.- Bodeg¡1 de m~intenimicnto 

D. - Inc incraclor 
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._, E.- ComeJ0r 
F. - Lavanderí;i 

G.- Vestidores 
11. - Estacionamiento 

I.- Caseta control 

ZONA ADMINISTRATIVA.- En la administración se lleva a cabo la atención al público pa

ra venta de animales y compra de carne en canal y cuenta con una zona de cubículos p~ 
ra los empleados administrativos del rastro. 

SISTEMA CONSTRUCTIVO 

El m6dulo de trabajo es de 10.21 mts. entre ejes lo que nos facilitó el uso de 
elementos prefabricados, ya que la maquinaria estftn dadas en medidas inglesas. 

CIMENTACION 

La resistencia del terreno es de 8 Ton/m2 la cimentación es corrida en proceso 

y frigoríficos y aislada en los otros elementos. 

COLW!~AS 

Las colt1mnas se est~ndariznron con sccci6n de íl.45 x 0.45 m. de concreto armado. 

TOLUCA ESTADO 



~!UROS 

Todos los muros son de tabique rojo recocido comCTn. 

TRABES 

Todas las trabes son de concreto armado con secci6n de 0.45 x 0.90 m. excepto -
en frigorífico donde la secci6n es de 0.45 x 0.45 v son doblemente armado y en proce
so son prefabricadas. 

En proceso se techo con una armadura de alma abierta recubierta con losa Sipo--

rex, en el entreriiso viga "TT". En los demás edificios vi~ueta v bovedilla, 

INSTALACION ELECTRICA 

La acometida de luz en nuestro rastro, se hizo con una corriente de alta ten

si6n de 6000 Volts, por piso para conectarse a la subcstaci6n, aqul es donde se eran! 

forma de 6000 Volts a 220 y 110 Volts. 

La distribuci6n se hizo por medio de tres tableros de distribuci6n más uno más 

de futuro crecimiento, estos son: 

a) ~!atores cuarto mtiquinas 
b) ~loto1·es procC'so y frinoríFico 

TOLUCA. ESTADO 



c) Iluminaci6n gral. 

Dentro de la subestaci6n encontramos la planta de luz de emer~encia, que da ser 
vicio a motores e ilt1minaci6n de emergencia. 

Se emplearon lámparas germicidas en proceso y frigoríficos, en cuarto de máqui
nas y subestaci6n lámparas incandescentes, en los demás locales lámparas Slime Line.

La iluminación exterior se hizo con l:imparas de vapor de sodio alta presi6n. 

Para proteger nuestro edificio se utiliz6 el sistema de apartarrayos. 

INSTALACION HIDRAULICA 

La toma de agua es de 2" y va directamente a la cisterna, localizada bajo del -

cuarto de máquinas. La cisterna tiene capacidad para 650,000 Lts. 

La distribuci6n se hace por medio de un sistema hidroneumático programado. 

Se tiene servicio de calentamiento de agua por medio de una caldera más una em!r 

gencia, ya que se necesita servicio de agua caliente y vapor. 

Del cuarto de máquinas parten las tuberías para dar servicio al proceso y demás 

elementos que requieran servicio de agua, se distribuye por medio de un canal elevado 
todas las instalaciones son visihles locali :ados dentro ele un can.'.l.1ón p;ira su f[icil -

inspeccl6n. 

ESTADO DE MEX/CO 



IXSTALACIOX SAXITARIA 

Se hicieron dos salidas una para el proceso v otra para aguas negras, estdn co
nectadas a un tubo de desague localizada en la mitad de la carretera a una profundi-
dad de 8 mts. 

Se colocaron registros a cada 10 mts. y pozos de visitas a cada 20 mts, éstos -

son utili=ados cuando los registros son mayores de 2 mts. de profundidad. 

En el proceso y frigorlfico se desagua a cada 45 m2. por medio de coladeras con 

cespol integral. Las tuberías de desague en proceso son visibles para facilitar la -

inspecci6n. 

Se separaron lo que san los desechos de vísceras, del desague general del proc~ 

so, juntándose en el e~erior en un pozo de visita. Se hi=o necesaria la utiliza
ci6n de trampas de grasa para evitar el taponeo de las tuberías de desague. 

REFRIGERACIOX 

La unidad de refrigeraci6n nos sirve nara mantener a una te1nperatura adecuada -

la carne, para conservar esta e11 buen estado. 

La unidad de refrigeraci6n, consta de ~ partes princinales: 

.\) Compresor 

B) CondensCJdor Unidad compresora 



C) V5lvula de expansi6n 
D) EFapo radar 

Se emple6 gas fre6n 22 por ser el menos t6xico, por no ser corrosivo con los 
metales y porque su punto de ebullici6n es de -40ºC. 

IV.9.- ESTUDIO ECONOMICO: 

Indice de costo a Abril de 1986. 

El estudio económico est5 enfocado a darnos un panorama aproximado en lo refer~n 
te a la inversi6n y el tiempo en que habr5 de recuperarse. 

Como antecedente tenemos en cuenta que el valor aproximado de la inversión es -

de $ 935'000,000.00 (Ver anexo presupuesto) y su financiamiento serl por intermedio -
de Banco Nacional de Obras y Servicios Pdblicos S.A., apoyado por el Fondo Fiduciario 

Federal de Fomento Municipal. 

El Grupo Banobras apoya la realizaci6n de obras y servicios para municipios, de 

terminando pnra la construcción de rastros tipo TIF prestamos hasta$ 1,500'000,000.00 

a pagarse en un pla:o de 15 anos con un interés de 3\ semestral. 

La cstructur;1 de· in~:rc~c)s e~tri dcsarroll:ida Lomnnc!o en l'ltL·nto. la cnpnci.dad mfix! 
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ma de operación del rastro. 

Concepto: 

'.·latanza 350 reses ($ 1, 950 c/u) 
Matanza 10~2 cerdos ($ 1,300.00 c/u) 

Uso frigorífico 20% matanza 

Uso corrales 

DIGRESOS 

s 682,5011.00 

1'354,600. 00 
-107,-120.00 

19,580.00 

2'464,100.00 

La estructura de egresos est5 desarrollada tomando en cuenta los salarlos de 

los empleados (70 personas), la administraci6n, gastos por energía y combustibles y -

gastos de opeaci6n y servicio de maquinaria. 

Conce;oto: 

Salarios y Ad~inistraci6n 

Energía y Combustibles 

Gastos de operaci6n y servicio de
:naqu ina ria 

EGRESOS 

s 391,600.00 

27,600.00 

98,000.DO 

~BAST 
ESTADO º~' 
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La utilidad del rastro en un día es S 1 '946,900.00 . 

Forma de p3go. Tomando en cuenta el tiempo límite (15 años) para pagar, se obt! 
ría por un préstamo a 10 años, con un primer año lihre de pagos por construcción e -
inicio de acti~idades. El tiempo para pagar sería de 9 años, mediante el pago de 108 

mensualidades de S 11'353,580.00 . 

A 

A p (1 + I) n 

(l + I)n-1 

935'000,000.00 X 0.03 (1 + 0.3) 18 

(1 + 0.03) 18-1 

Donde: 

A Semestralidades 

I Interés 
n Período (2 por año) 

p Importe préstamo. 

63' 121 ,430.00 

Mensualidades 68'121,430.0n.;.. fi = S 11'353,580.00 

Conclusi 0Sn: Pagando la mensualidad nos queda una utilidad de 47'055,420.00. 

~BA s 



¡f· 
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t 
CONCEPTO 

AREA CONSTRIJI n,\ 

AREA REFRIGERA-
CION 

AREA COCINA y 
COMEDOR 

BA:>!O y VESTIDO-
RES 

• .\REA DE CORRA-
LES 

PRELDIINARES 

CDIE:-.ITACION 

ESTRUCTURA 

ALBA;;;¡ILERIA 

YESERIA 

CA:-.ICELERIA 

PRESUPTIESTO 

U>ITDAD CANTIDAD COSTO/m 2 l.'!PORTE 

~ 
1 386. 1 8 s 1 o.+ .Jti n. no m~ s 197 n 30 362.00 

m2 852.33 80 995.00 69 000 375.00 

m2 1 66. 29 78 34 s. 00 13 027 990.00 

m2 159.90 1 0-1 460.00 16 703 154.00 

m2 3885. 04 65 286.30 253 641 829.50 

AREA DE CONSTR!lCC ION $ 549 403 71 o. 50 

1 • 2 5 i s 6 867 546.38 

14. 11 ., 77 520 863.55 

38.23 21 n 037 038.60 

1 5. 35 ~ 84 333 4 69. 5 6 

1. 91 1 o 493 610.87 
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INSTALAC!Q)l H y s 6. 1 7 33 898 208.94 

INSTALACION ELECTRICA 6. 22 34 172 91 o. 79 
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AREA EXTERIOR 1 o 274.00 $ 5 222. ºº $ 53 651 238.96 
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\L\~UI:-<ARIA 1 LOTE 297 54 9 2no.oo 

T".'TA.L s 931 733 338.40 
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