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La comunidad que protege la salud y seguridad de sus 
residentes y que es limpia y atractiva, tiene que tener un 
sistema de recoleccion y eliminacion de desechos, eficiente y 
bien organizado. Sin el, ratas portadoras de enfermedades, 
moscas e insectos, deambulan por todas partos. 
El aire y el agua aparecen contaminadas, el peligro de 
incendios, los olores malsanos proliferan, y las cal les, las 
zonas de aparcamientos, solares y pasadizos estan sucios y nada 
atractivos. 

A medida que la poblacion de Mexico aumenta, se 
concentra mas y mas en las zonas urbanas, el problema se 
presenta mas agudo. El publico exige mejores servicios de 
eliminacion de desechos. Al mismo tiempo cuanto menores niveles 
de vida se alcanzan en los grupos sociales mas bajos, mas se 
complica el problema, ya que se aumenta la cantidad de desechos 
producidos, asi como el costo de eliminarlos adecuadamente. 
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El problema de la basura no ha sido resuelto en 
nuestro pais, como caso tipico se tiene a la Ciudad de Mexico y 
sus alrededores en donde el desarrollo urbano y los habites de 
consumo de sus habitantes son de tal magnitud que cualquier 
sistema de recoleccion, transporte y dispocsicion final de 
residuos resulta insuficiente y kltamente costoso para el 
gobierno. 

El problema de la basura no es responsabilidad 
esclusiva del gobierno: debe ser una responsabilidad compartida 
donde todos los sectores de la poblacion deben participar en su 
solucion: 

* EL SECTOR PUBLICO.- Incrementando y mejorando los 
servicios de recoleccion, transporte y disposicion final de 
residuos solidos. 

* empaques y 
degradables. 

EL SECTOR PRIVADO.- Disminuyendo el 
envases no retornables y de 

uso y manejo 
materiales 

de 
no 

* EL SECTOR SOCIAL.- Evitando el consumo excesivo de 
productos no degradables de envases no retornables, 
prod.uc i t:n<lo 1i1t:-uus Uc:t.~ur·o p~f· capita y modi{icandc le~ habitas 
alimenticios y de consumo. 
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El crecimiento de la poblaclon y la concentracion de 
actividades productivas en las zonas urbanas, propician la 
mi9racion del campo a las ciudades. 

Este fenomeno social se traduce en asentamientos 
humanos perifericos mar9inados, con una ausencia total de 
servicios que implica, entr~ otras cosas, la falta de 
reccleccion de la basura y su acumulacion a cielo abierto , con 
sus consecuencias directas en la calidad de la vida de esa 
poblacicn. 

Es si9nificativo conocer que en las cate9orias de 
plasticc y materia or9an!ca son precisamente las que mas ries90 
representan para el medio ambiente ya que la materia or9a~ica al 
fermentarse produce sustancias que contaminan el suelo y les 
mantos freaticos YI los plasticos tardan miles de a~os en 
de9radarse. 

Mexico parece ser el peor de los paises 
subdesarrollados y de los paises industrializados; por un lado 
9enera una alta cantidad de desechos organices domesticas 
propios de una sociedad que no procesa sus alimentos, y por otro 
una cantidad mucho mayor de materiales plasticos de envolturas 
que la. sociedad 
E.E.U.U. 
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mur1<lu 
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ANTECEDENTES 
GENERALES: 

La ciudad de Mexico a tenido un acelerado crecimiento 
a causa de diversos fenomenos socio-economlcos entre los que, 
como mas importantes cabe mencionar la extrema centralizacion 
economica y de 9obierno que existe en nuestra ciudad capital. El 
proseso de industrializacion dentro dei Valle de Hexico, a 
partir de la decada de los 401, genero enorme cantidad de 
empleos que actuaron como iman poderoso para los campesinos sin 
tierra o sin recursos para poder hacerla productiva, la llegada 
Incontenible de estos nucleos de poblacion a la ciudad ha creado 
entre otros, graves problemas de asentamientos humanos 
Irregulares, en areas que no son propicias para poder dotarlas 
de 5ervicios por sus condiciones topograficas, tipo de suelo y 
por la exagerada extencion territorial que se han buscado, esta 
problematica genero la imperiosa necesidad de instrumentar un 
marco jurídico que a escala nacional intentare reordenar las 
actividades productivas, controlando, impulsando o acelerando el 
proceso de desarrollo de los centros de poblacion, asegurando el 
uso adecuado del suelo para tales fines. 

Dentro de las are as determinadas por el plan como 
susceptibles de desarroiio urbano, encontrarnos una muy 
Importante al poniente de la ciudad que ha sido tradicionalmente 
fuente de suministro de materiales petreos para las demandas del 
crecimiento urbano, LA ZONA DE SANTA FE - Por 
su situacion entre dos nucleos urbanos establecidos y cerca de 
uno de los accesos mas importantes de la ciudad resulta 
prioritaria para el mejoramiento del desarrollo del Distrito 
Federal y para la creacion de una importante reserva territorial 
para futuros asentamientos. 
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RESPONSAB:CL:CDAD DEL GCJB:CERNCJ 

Especialmente en las grandes zonas metropolitanas, el 
problema de la alimentacion ha alcanzado serias proporciones en 
los ultimas aÑos debido a la total liquidacion de zonas 
disponibles como vertederos, el impacto de controles 
anti-contaminacion, mas rígidos para el aire, el agua y los 
terrenos, y el descenso producido en la existencia de mercados 
de recuperacion de materiales abundantes como los metalicos y 
productos de papel. 

Debe reconocer el gobierno que el progreso tecnologico 
continuo y la mejoria de los metodos de febricacion, embalaje y 
comercializacion de los productos de consumo han dado lugar a un 
aumento continuar1,~t1le cr~ciet1te ~~¿ como a un cambio en la~ 

caracteristicas, de la masa de materiales de desecho 
desperdiciada por el comprador de tales productos. 

Hace mucho tiempo se ha demostrado que la idea de que 
el individuo pueda eliminar los residuos sin crear molestias 
intolerables para la sociedad urbana es totalmente equivocada al 
crecer los pueblos y convertirse en ciudades y las ciudades en 
grandes urbes, el tratamiento de los residuos se convirtio, 
inevitablemente en una funcion de las autoridades locales y como 
la mayoria de los habitantes de la ciudad no tienen ningun 
interes por los residuos una vez que los han perdido de vista, 
las autoridades no tenian generalmente mas alternativa que 
verterlos en el suelo en una zona determinada. 

D~ ~~~~ modo, como c~istc ~epugnanci: PQ~ 9ast~~ 

dinero en materiales que se han desechado como inutiles, el 
primer criterio que se desarrollo al seleccionar un metodo de 
eliminacion de residuos fue que tenia que ser barato. 

El rapido avance de las normas sanitarias y el mayor 
conocimiento de la relacion entre los factores ambientales y la 
sanidad publica han ayudado a modificar los criterios de 
aceptabilidad hasta el punto de que ya no es posible defender 
los metodos primitivos de tratamiento a base solamente de su 
bajo costo. Al aumentar la poblacion del area metropolitana, el 
numero de vertederoa aceptables dentro o cerca de ella disminuye 
hasta casi desaparecer. 
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Los 
aire se han 
convertir el 
arquitectos, 

problemas de estetica y contaminacion de agua y 
combinado con otras muchas concideraciones para 

tratamiento de residuos en una seria tarea para los 
ingenieros y planificadores urbanos. 
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ANTECEDENTES DE 
DE LA BASURA 
MEXXCO--

LA 
EN 

RECOLECC::I:ON 
LA C:I:UDAD DE 

En el aÑo de 1473 el gobierno de Moctezuma 
en la ciudad no tenia ninguna tienda de comercio, 
comprar ni vender fuera de los mercados, y por lo 
comia ni tiraba cascaras y otros despojos. Mas de 
se dedicaban a recorrer la ciudad levantando la 
hub 1 era ti rada. 

Xocoyotzin, 
no se podia 
tanto nadie 

mil personas 
basura que 

En el aÑo de 1787, las calles se encontraban 
intransitables por el desaseo, se veian muladares en todas las 
calles, con mayor razon en las vecindades. Debido a esto el 
Conde de Revillagigedo establecio que la basura fuera recogida 
por carros, con lo que asi evito los muladares en las calles. 

Revillagigedo hizo los reglamentos municipales para 
que se barrieran y regaran las calles manteniendo asi el aseo y 
limpieza de la ciudad. 

En el aÑo de 1884, el servicio de limpia era muy 
eficiente porque siendo muy extenso el radio de la ciudad los 
carros no la podian recorrer con oportunidad y eficiencia, y 
como se encontraba el tiradero en uno de los extremos de la 
ciudad era muy dificil que se hicieran los viajes recomendables. 

Por tal motivo se decidio que los inspectores de 
policia se encargaran de el servicio de recoleccion de la basura 
de sus respectivas demarcaciones. Asi el 9 de marzo de 1884 se 
aprueba por parie del ayunld111i~r1to qu~ los ca~~os de limpia asi 
como las mulas se repartirian entre los inspectores que quedaban 
encargados del ramo. Para el primer aÑo el servicio de limpia 
contaba con 83 carros, 43 pipas y 136 mulas, distribuidos entre 
los 8 inspectores que existian. 

En 1886, se compro el primer 
consistio en una maquina para barrer y 
calles de la ciudad. 

equipo de limpia que 
otra para regar las 

En el aÑo de 1924, se dio por primera vez el control y 
reglamentacion de los carros de recoleccion, se establecieron 
las primeras pautas para la recoleccion domiciliaria, se 
enumeraron los carros, se establecieron rutas determinadas y se 
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En el aÑo de 1930, la Oficina de Servicios de Limpia 
dependia de la Oficina de Obras Publicas y en el aÑo de 1936 
paso a formar parte de la Direccion de Servicios Generales, 
contando con 2500 empleados, asi como tambien con el siguiente 
equipo: 
camiones tubulares, volteos hasta de una capacidad 
toneladas y carros tirados por mulas que trabajaban 
periferia de la ciudad y con cargo a las delegaciones. 

de 
en 

20 
la 

Los camiones de 7 y 8 toneladas eran destinados a los 
mercados. Los ingresos de los empleados ascendian generalmente a 
$1.25 diarios, su horario de trabajo era de ocho horas 
efectivas, habiendo tres turnos, el ultimo turno se ocupaba solo 
para el centro de la ciudad. 

Contaba el servicio de limpia con sus propios 
talleres:mecanico, carroceria, ebanisteria, llanteras, etc. 

En el aÑo de 1934 se forma el Sindicato de Limpia y 
Transporte auspiciado por el General Lazara Cardenas, pasando a 
ser posteriormente la seccion Uno del Sindicato Unico de 
Trabajadores del Gobierno del Distrito Federal, con 1600 
miembros aproximadamente. 

El 8 de mayo de 1941 se promulga el primer reglamento 
de limpia. Para el aÑo de 1952, el C. Regente de la Ciudad 
Ernesto P. Uruchurtu ordena sean substituidos los carros de 
mulas por vehiculos tubulares. 

En el aÑo de 1971, el primero de enero la ciudad fue 
dividida en 27 sectores del servicio de limpia y en 1972 las 
delegaciones tomaron este servicio en las areas correspondientes 
con lo que se pudo dar mejor servicio a la ciudad ya que 
aumentaron a 30 los sectores en que estaba dividida la ciudad. 

A cada una de las Delegaciones pasaron a depender el 
barrido manual, el barrido mecanice y recoleccion domiciliaria. 

Al desconcentrarse la Oficina 
- Transporte, toma el nombre de Oficina de 

Tratamiento de Basura, pasando posteriormente 
de Recoleccion de Desechos Solidos, dependiendo 
de Servicios Urbanos del D.D.F. 
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En 1977 en el que desaparece la Direccion de Servicios 
Urbanos, queda registrada bajo este nombre y pasa a ser un 
organismo de apoyo a la Oficina de Limpia y Transporte de las 
Delegaciones. 

Las Oficinas de Recoleccion de Desechos Solidos tienen 
bajo su cargo los campamentos de vehiculos, las estaciones de 
transferencia, la limpieza de las vi as publicas rapidas, la 
recoleccion industrial y el desalojo de los mercados de la 
Merced y Jamaica, sin embargo en la realidad son las 
delegaciones las que cubren este tipo de trabajo. 
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:S X TLIAC X CJN ACTUAL 
DE LA DELEGACION 

~>-- CARACTERISTICAS GENERALES.-
La Delegacion Alvaro Obregon 

una de las areas con mayores contrastes 
la calidad de vida de sus habitantes. 

se caracteriza como 
en el D.F. en cuanto a 

En este aspecto sobresaliente, se observan, desde las 
zonas donde los habitantes presentan una calidad de vida 
infrahumana, hasta las zonas residenciales con una calidad de 
vida e:xelente. 

Sin embargo el predominio de las zonas marginadas 
identifica a !a D~legacion Alvaro Obr&gon como una de las 
delegaciones con mas carencias y problemas socio-economicos a 
pesar de ubicarse en ellas, colonias tan esclusivas como el 
Pedregal de San Angel. 

Un indicador de la situacion economica de sus 
pobladores es que la mayoria de su poblacion economicamente 
Activa <PEA> se compone de sub-empleados de la cual la mujer 
participa notoriamente. 

b) - - INFRAESTRUCTURA.-
En cuanto a la infraestructura la delegacion, ofrece la 

misma polaridad, que en las condiciones economicas de sus 
habitantes! unicamente las colonias clasificadas como 
residenciales cuentan con la infraestuctura necesaria. En cambio 
en las zonas de bajo nivei economico, ia infraestructura ofrece 
graves deficiencias especialmente en vi as de comunicacion, 
urbanizacion, drenaje, agua; encontrandose en la zona de las 
minas ausencia total de servicios publicas y alta peligrosidad 
por derrumbes. 

e>.- EQUIPAMIENTO.-
En cuanto al equipamiento urbano las carencias son 

graves presentando deficiencias en el aspecto recreacion y 
cultura tanto en zonas residenciales como en populares donde se 
agudizan estos problemas ya que sus habitantes carecen de las 
posibilidades economicas y de organlzacion para resolverlos. 

P lL- tt-~. n-..u -u- A 

PROCESADORA 
DE DESECHOS 
:SOLIDOS 

l!tN BANTA P'E.• 

ti 
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d) SITUACIDN ECDNOMICA• 
SOCIAL Y FISICA 

Esta situacion, ha provocado y dsembocado en 
distorciones colectivas e individuales, 
sobre todo para la masa juvenil, la 
aspectativas de mejoramiento inclusive el 
el trabajo, presentandose pandillerismo, 
todas sus escuelas negativas y en un medio 

con graves deterioros 
cual vive bajo nulas 
mas elemental como es 

la drogaEllccion, con 
tan hostil. 

Otro factor importante que ha favorecido al deterioro 
material de sus habitantes y reducido las posibilidades por 
parte de las autoridades de incidir en el mejoramiento de la 
infraestructura de la delegacion, es la configuracion del 
terrena donde la presencia de las barrancas y de fuertes 
desniveles 
servicias. 

hace muy dificil y costoso, la introduccion de los 

Esta configuracion del terreno caracteristica de la 
delegacion aunada a la falta de servicios y de la existencia de 
minas, ha contribuido en gran parte al deterioro ecologico que 
tiene como graves consecuencias: erosion y contaminacion (aire, 
agua y suelo). 

Uno de los aspectos mas negativos de la Delegacion es 
la existencia de los tiradora• de Santa Fe, con una 
superficie de 15 hectareas aproximadamente y que contribuye a la 
contaminacion y deterioro ecologico de la zona. 

Ademas de proyocar un problema social par todas las 
personas que viven de la basura, la presencia de tiraderos a 
cielo abierto, resu!~a un foco perrnanenl:.e d u1Tutiiun d.& 
enfermedades en toda esa zona, ademas del grave deterioro de la 
vida de los pepenadores. 

Si bien los problemas 
resulta necesaria abocarse a 
respuesta especifica que 
existente en la Delegacion. 

de la delegacion son multiples, 
uno concreto para ofrecer la 
alivieen parte la problematica 

Es por eso que nas hemos abocado al estudio de la zona 
de lo• tiradero• de Santa Fe, tanto en su aspecto f isico como 
socio-economico, ya que el problema que representa no nadamas 
afecta a la zona en donde se encuentra ubicado. sino que es un 
problema que afecta a la pcblaclon del D.F. 

IF"RCJ!C:ESAJDORA 
DE DESECHOS 
SOL X DOS 

EN !SANTA rrll!!. • 

17 
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D:XAGNOST:XCO DE LAS 
CONDXCXONES SOC:XO-ECONOMXCAS 

DE LA DELEGAC:XON-

SUBSISTEMA 

DEPEJIDEHCIA LABORAL 

FENOMENO 
OBSERVADO 

Et 6U DE LA POJLACIOM 
6AllA l!EKOS na SALARIO 
lllftiftD. 

HAY llAYOR DEKIJIDA DE llA­
HO DE· OJRA FEl!EHlllA EM 
LOS SERVICIOS. 

U1I ALTO PORCEKTAJE DE LA 
PO!LACIOH ES SUB-El!FLEl.DA 

CRECinlEllTO DE LA FOBLA­
CIOH ElEDEHTE !EJERCITO 
DE RECEiVAI, 

CAUSA 

ESCASES DE FUEKTES DE 
TRABAJO. 
FALU DE CAPACITACI!Jff. 
~IGRACIOH. 

EXCESIVA DEllAHDA 1lE 
TRAEAJD. 

llAKD DE 02RA BARATA 
COKTRATACIOH HO RE6LA­
KEIUADA, 
r.iYCg POEL~C!CM fE!'.EM!~-~ 
POCAS FUEHTES' DE TRABAJO 
PRll'IARIO. 

EXISTEN POCAS FUEllTES DE 
TRABAJO, 
HAY EXEDEHTE JE llAMD DE 
OBRA. 
KIGRACIOH COMSTAHTE. 
FALH DE CAPACITAC!Oll, 

DEBIDO A LA ALTA TASA 
DE lllGl!ACION. 
EXPLOCIO~ DEllOGRAFICA. 
FALTA IE Elll'LEDS. 
FALTA DE CAPACITACIOll. 
EAJO NIVEL ECOHOHICO. 

IP'LAli'!_[_A 

PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOL:XDOS 

ietN SANTA ... E. 

DELEO. ALVA~O OD~EOON. 

EFECTO 

ABARATAHIEKTO DE llAllD DE 
OIRA. 
JAJO HIVEL DE vm. 
DJFEREllCIA Ell LOS 
ESTA!OS SOCIALES 

EX!GEMC!A DE lJ!I Srl.O 
EftPLED. 

CAK!IO DE LA ESIWCTURA 
FAlllllAR, 
a INGRESO FAllILIAR COll­
PAP.TI!lll. 
FALTA DE ATEHCIOH A LOS 
HIJOS. 

AUnEHTD DE ACTIVIDADES 
ECOHllHICAS SECUllDARIAS. 
JAJO HIVEl. DE VIDA. 
EJERCllU D~ KESUtV~. 
ASEllTAlllEHTOS l!UllAllllS EN 
ZOMAS POCO PROPICIAS 

AIARATAllIEHTO DE llAlll 
IE OBRA. 
CRECiftIEllTD DE SUIEllPLEO 
DESCENSO DE IIVEl. IE 
VIDA. 
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DZAGNOSTICO DE LAS 
CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS 

DE LA DELEGACION-

SUBSISTEMA 

POBLACIOll ECOllOHI­
CAtrrllTE ACTIVA 
lP E A 1 

IN&RESOS 

NIVEL ECOHOHICO 
kEno. 

RElACIOK JE ESTATUS 

FENOMENO 
OBSERVADO 

SOLO EL 31\ DE LA POBLA­
CIOll ES ECOROll!CAJIEHTE -
ACTIVA. 

PARTE DE LA POELAC!OH MD 
TIEl!E UH suaDo FIJO. 

COKTRASTE EKTRE MIVELES 
DE IllGIHOSDS. 

MO llUESTRA LA REALIDAD 
IE LA DELEGACIOH PUES 
EXISTE UJI ftARC~D coa­
TRASTE EK LOS IMGRESOS, 

DIVORCIO ElfTRELOS ESTATUS 
SOCIALES. 

FllECUEllTE CWIO DE Ell­
PlED Y CiECI"IEKTD DE PD­
llACIO" EXCEDEllTE. 

CAUSA 

LA "AYORIA 1 54 ' 1 
ES llEllOR IE 15 ANOS. 
~W.:11\MOS !ESEKPLEADOS 

FALTA IE TRABA!O • 
JEMAHDA DE llAIKl DE OJRA 
FALTA IE CAPACITACIOR 

LA COHFDRMCIOH ECOHO-
KltO-SOCIAL DE LA DELE­
GhCJOM ES HETEREOG!::ttlh. 

LA POBLACION 6AllA El 
SAi.ARIO nm110 o l!EHOS 
Y El 7 1 6AHA OCHO VE­
CES EL SALARIO nIHlllD. 

DIFEREMCIAS SOCIAi.ES 
CULTURALES Y ECOHOHICAS 

FALTA tE CrJ>ACITACIO~. 

llAJA ESCOlARIDAJ 
BAJOS SALARIOS. 
DESCEllSO IE LA ACTIVl­
llU IllllllSTRIAl. 
POllACilll FLOTARTE. 

\P' IL A 6'-D TA 

PROCESADORA 

DE DESECHOS: 

SOLIDOS 
EN &ANTA ... E. 

DELEO. ALVARO ORREOON. 

EFECTO 

IHCORPORACIOM DE llEMD­
RES A LA PREODUCCIOll. 

LA IWIO DE OERA 
ES FEllEMlllA • 
SALARIOS BAJOS. 

PROBLEllAS DE RESERTI-
MI EMTO SOCIAL. 

DESIGUALDAD ECONOHICA 

AllTAGONISKO SOCIAL. 

IMSRESDS IRRE6ULARES. 
Mili.AS PRESTACIDHES. 
FALTA IIE SE6URUAI. 
POCA ESTABILIJAJ Ellll-
Cllll!Al. 
IAJO RENlllMIEllTO. 

14 
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DIAGNOSTICO DE LAS 
CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS 

DE LA DELEGACION-

SUBSISTEMA FENOHENO 
OBSERVADO 

CAUSA EFECTO 

TRADICIOKES. 

VALORES CULTURALES. 

CDSTll!liRES. 

CHOilUE CIUDAD - CAHPO 

El PAREllTESCO CO!IO COHE­
SIOH SOCIAL DE l05 GliU-

LAS RELACIOllES DE ESTOS 
GltUPOS SE IASAH EM REDES 
9E IKTERCAt!lllO OORE PA­
RlE!ITES Y AHIGOS. 

EllTRE ESTOS 6RllPOS EXIS­
TE ALTA PARlICIPAr.IOH 
FEllEllillA. 

un 11\JEVO SISlEM DE RE­
LACIDllES. 
ll\JEVllS PATROllES DE VIDA. 
El EHPOBREC!"IEKTO DEL 
CAllPO. 
CREC!HIEKTO URBAJIO. 

PATR~IES tul TURALES. 
ESTRATO SOCIAL. 

LOS VALORES JE OR!GEll 
PRllVIHCIANO. 
LA SOCIEDAD DE 6R\11'0 
El MIVEL CULTURAL. 
El LUGAR IE ORIGEJI, 

LA ftUlER VIVE LAS l!EtE­
SIIADES. 
llATRIARCAIO cono SISTE­
llA SOCIAL. 
HAY nutHAS CAREllCIAS • 
EXISTE OR6AMIZACIOll , 

PLA~u-r.-1/:.>,, 

PROC: ES•""'DORA 

DE DESECHOS 
SOLIDOS 

IEN DANTA ,..Et.., 

GRAVES ?ESAJUSTES EM LA 
PERSONALUAI, 
CAllB!O DE LA ESTRUCTURA 
FAlllLIAR. 
CA!ll!OS DE LA ORGiltll ZA­
CIOM SOCIAL, 
UllllZACIOX DE UX LEll­
GUAJE, 
FORllAS DE EXPRESIOll. 
CAHJIO JE LA ESTRUCTIJ!A 
ECOHOHIU. 
UIVASIO~ES DE PREIIDS. 

FOF.HA DE ADAPTAC!OM AL 
HEDIO URBANO A LARGO 
PLAZO • 

PROl'DRCIOKA 6RADO SO-
CIAL ECOHOnICO. 
h~tiüK Yftkft iitSl\Rkíilü 
DE U COllUHIDAD, 
OR6ARIZACION VECillAL. 
ELEVA LA PARllCIPACIOH. 

IUERCAllBIO EH LA COllU­
KJIAJ, 
PARllCIPACIOH ACTIVA • 
SllPERACIOM PERSOllAL • 
BEHtFICIOS COHUHES , 
CAJ!BI O IE ROLES , 

1; 



SUBSISTEMA 

1 

1 
IHlEGRACIOll FAKILIAR 

1 

1 

FENOHENO 
OBSERVADO 

LA UTEG!lACIOM FAMILIAR 
ESTA DETERttlMADA POii LA 
FORnA DE INGRESOS ECOHO­
HICOS. 

LA MAYOR DEliC!DAJ SE 
EHCUE!ITRA EN LAS ZOMAS 

LA ftlYOR DEHCIDAD SE EK-
EHCUEHTRA Ell LAS ZOf:AS GEO­
GRAHCAS HAS AEiiU?TAS. 

CDHTAllUACICK IEL SUELO 

CAUSI' 

FORllA JE llAJAJO • 
LUGAR DONDE SE LABORA, 
REJ.ACJOH DE PíilDUCCIOH. 
ESTRATO socm. • 
SE COKPARTEK LOS !H6. 
NIVEL DE CAPltJIAD • 
POR LA EKPP.ESA IO!IDE SE 
LAiiüRA. 

mino A HALi flAHEA­
CIOM URMNA. 

ZOMAS SIN UiIAHIZAR • 
CERCA DE Al61lll FllEHTt 
DE TRABAJO, 
FALTA DE l!Ellll5 ZOllAS 
PRA HAEiTACJOll, 

EROSIOM. 
DETERIORO El!!l.OG!CO. 
611AHDES ESWltlOMES. 
EXCAVAC!Ok"ES liOFUHDAS 
PARA CIHEMTACllliES OCA­
SIUHMI FlllRACJ:mES, 
INO!SCRIHlllAOO llSO DE 
POZOS. 

POR LA TALA INll!llERADA. 
REDUCCIOH DEL UVEL DE 
AGUA <R!ATIC~. 

IF" IL A N'"T' A 

PROCESADORA 

DE DESEC:HCJS 

SOL X DOS 
EN OANT.a pr1t • 

EFECTO 

RELACIOHES FAttlLIARES. 
PRECOCllAD PARA EL TRAI. 
NIVEL DE EiUCACIOH • 
COl:VJVEXCIA. 
TIPOS DE RECREACIOll • 
IKTERESES CUl TORALES • 
SATISFAClORES HABITACIO­
HALES. 

FAL lA JE INFRAESTRUCTU­
RA. 

FALTA JE E6UIPA"1EKlO. 
FALTA DE SERVICIOS 

RELLENO IKADECUAllO JE 
"!KAS. 
HL TA !E TR~-~SP!l!!TE , 
CotlTAnlNACIOH DEL SUELO 
EllFEP.!(El~DES DERnATDLD-

REDUCCIOK DE AGUAS FRIA­
TICAS. 
CO!IPACTACIOH DEL TERRENO 
ftODIFICACIOllES DELHICRO­
CLlllA. 

JAlA PRODUCTIVIDAI 
AIAHllOMO DE LA TIERRA • 
EROSIO!. 

lb 
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DXAGNOSIXCO DE LAS 
CONDXCXONES SOCXO-ECONOMXCAS 

DE LA DELEGACXON-

SUBSISTEMA FENOHENO CAUSA EFECTO 
OBSERVADO 

DESECHOS lllDUSTRIAlES • EftPOBREClftlEMTO JE LA 
CAPA FERTIL. 

CAllBID !EL usa DEL SUE- DESLAVE. 
LO. DEIERlúi<O iiE LO IñAGEil 

URBAllA. 
FlORA ftODIFICADA 

TOP06RAFICO. 6!0LOGIA 6RAH HUKERO DE FALLAS ZOMAS ARE!lOSAS DE BAlA 
COllF01UIACION !E LA RE-- E1I EL SUB-SUELO. RESISTEKCIA. 
SISlEHtIA DEL lERREHO. ZOMA PEDREGAL DE AL TA 

RESISTEllCIA ICOll FALLASI 

GRAll DIVERSIDAD DE COI!- 6RAR ACTIVIDAD VOLCAIU- CAPA r.ESISTEHTE Ell UllA 
POHEMlES DEL SUEtO. CA EH ESTA ZDHA, PROFUHDA ZOKA llEPETATEI 

ZDKA DE RELLEIO DUDOSO 
IRESI STEKlEl, 

CAllBIO EH LA ESTRUCTURA A LA ABRUPTA COKFORHA- RELLEHO EH GRIETAS. 
DEL TERRENO, tJOH DI: LI\ üi':lEGRCiüii, .... _, ...... ~•nu '""' ft't'JIDAe 

tN"LU,n\oAun 111. '"~ov•w• 

EXISTENCIA DE lllRAS EX-
PlOTADAS DE AREKA. 
lAClftlEHTD DE PIEDRAS 

OR06RAF1.A llU'I PRO!IUNCIA- ZOMA DE COllPRESIO!l DE Llftll A Y füERlllllA El. 
DA. LAS CAPAS IE LA TIERRA CREClftlEHTO IE LA MllCllA 

UiiiAilA. 
VIALIDAJ llftllAJA 

CLIM. CAllBIO EN El. ftICROCLIM VEGETACICI VARIACIDHES Ell El O.lllA. 
TALA EK ZOllAS BOoMlSAS AUllEllTD EM LA EROSIIMI 
CREClftlEHTO DE LA l!AM- 1DLVAllERAS1 AUllDtlD JE 

mmv::m~R #W PLANTA 

[~~~~,,·»~ PROCESADORA 
DIE DESECHOS 
SOLIDOS 

°"'N t4t-~N"l"A ... .,. 
iWi?í-"f##t4AAki#M\ii~ 

X>GL.ECJJ .. Al-VA.tqO OSMD:GON. 

lí 
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DIAGNOSTICO DE LAS 
CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS 

DE LA DELEGACION-

SUBSISTEHA FENOMENO 
OBSERVADO 

CAUSA 

CHA URBAXA 
llAL USO 'DEL SUElO 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE lDllE:SEC HOS 

SOL JI: DOS 
G:N GANTA Flót.• 

DKLKO. ALVARO ODAEOON. 

EFECTO 

LOS VIEMlOS 
AUllEHTD AllUAL DE TEllPE­
RATURA nEDIA. 

18 
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XNGRESOS ECONOMXCOS 
DE LA POBLACXON <PEA> 

A partir de la PEAi los ingresos de la poblacion se 
distribuyeron de la siguiente manera: 

NIVEL DE INGRESO POR CIENTO 

Sa 1 ario mini me ••••••••••••••••••••••• 52.7 % 

Hasta tres veces salario •••••.••••••• 21.0 % 

Hasta cinco veces salario minimo ••••• 12.4 % 

Mas de cinco veces el salario minimo. 

TOTf\L ••••••••.•.•.••.•••..•...•.....• 100.0 % 

Total 
habitantes. 

de la poblacion en la delegacion: 1•110.000 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOL X DOS 

B.N GANTA P'E• 

1'3 



.. 
1 

r 

11 

1: 

lí 

1: 

DXSRXBUCXON DE LA POBLACXON 
MARGXNAL V DE LA POBLACXON 
ECONOMXCAMENTE ACTXVA POR 
GRUPOS DECENALES EN LA CD. 
DE MEXXCO <POR CIENTO>-

GRUPOS DECENALES POBLACION MARGINAL POBLACION *CEA) 

21 - 3121 . . . . . . . . . . . . 41.6 . . . • . . .. .. . . . . 42.8 

31 - 40 . . . . . . . . . . . 28.8 . . . . . ..... . 20. 1 

41 - 50 . . . . . . . . 17.4 . . . . 18.0 

Si - 60 . . . . . . . . . . 12.2 . . .. . .. . . . . 11. 1 

T O T A L • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • . • • • • • • • • 100. 0 

CONCLUSION~ Par las caracteristir.as que presenta l• 
Del•g•cian •• h• canv•rtida •n punta de atr•ccian par• •l c .. po, 
que pravac• un chaqu• cultural, idealagica, social y ecana•ica 
•nlr• •l ••dio rural y •l ••dio urbana. 

IP'LA6"-l!TA 

if--:>¡¡:;;::oc E"=::rS:c""i.DORtr. .. 

DE DESECHOS 
SOLJCDCJS 

EN SANTA ..-e:. 
»KLKO. ALVARO OBREOON. 

1 

l. 
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C:OMPOS ::C C :J: ON POR 
SEXO DE LOS GRUPOS 
OCUF"- MARC31- EN % 

SEXO VENDEDORES TRAB N/CALIF OBREROS N/CALIF TRAB DE TOTAL 
AMBULANTES DE LOS SERV. DE LA Pl~ODUCION CAMPO 

Hombres 5$'.B 28.2 78.3 94.2 49.2 

l'luJeres 4§.2 71.B 21.7 5.8 5(!1.1 

TOTAL u;,;;.,;; u;;; • .-; 1;;;;.;; u;;;.;; J;JtJ .:; 

GRUPOS DE 
EDADES 

2.1 - 3§ 

3.1 - 4§ 

4.1 - 5'1 

5.l - 6'1 

707AL 

GRUPOS OCLJPACXONALES 
MARG::CNALES 

VENDEDORES 
AMBULANTES 

24.7 

31.2 

28 • .1 

.l 6.'1 

.1 iili • .a 

TRABAJADORES OBREROS NO 
NO CALIF/PROD CALIF/SERV 

44.7 49.4 

26.9 27.9 

.14. B 18." 

8.6 .13.7 

1GG.'1 1ftJG.G 

PLANTA 
PROCESADORA 

DE DESECD-IOS 

SOLIDOS 
EN SANTA FE.• 

OBREROS NO 
CALIF/PROD 

59.4 

37.5 

.11. 9 

5.2 

1""·" 
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PANORAMA GENERAL 
DE LA BASURA EN 
EL DXSTRITO FEDERAL 
ACTUALMENTE-

El centralismo de la administracion publica, la 
desmedida expansion del D.F. hacia las zonas aleda~as asi como 
el crecimiento continuo de la poblacion y la falta de 
planeacion, aunada a la falta de conciencia ciudadana han 
contribuido a agudizar el problema visto desde muchos puntos de 
vista; como contarninacion ambiental, como la imagen sucia y 
descuidada de la ciudad, como un problema social, o bien como un 
enorme potencial economice que es aprovechado en una minima 
parte por los lideres de la basura. 

A su vez la basura representa fuertes erogaciones por 
parte del gobierno del D.F. en salarios o empleados de limpia en 
mantenimiento y en las construcciones de nuevos centros de 
recoleccion~- que agilizan el traslado de la basura a los 
tiraderos/o~iciales, asi como tambien el subsidio anual a la 
Planta Industrializadora de Desechos Solidos en Aragon que no 
opera a toda su capacidad. 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECt--:os 

SOL ::C DOS 
t!!.N SANTA ,_.R.• 

?? 
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D ::C AGl~CJST ::C C:O 
BASURA 

DE 
EN 

LA 
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La basura representa un grave problema ya que la 
ciudad de Mexico cuenta con mas de 20 millones de habitantes, y 
genera 13 500 toneladas al dia de basura. Con una recoleccion de 
10,000 toneladas diarias y 3' ó50,000 toneladas 
recolectadas, transportadas y dispuestas al a~o, contando con 
2,000 unidades transportadoras y 15,000 empleados para 
realizarlo, y se cuenta para su deposito final con Plantas 
industrializadoras de basura de la Delegacion Gustavo A. Madero 
que cuenta con 15 heclar~as de superiicic )' procesa 5~0 

toneladas diarias de basura de los tiraderos de Ixtapalapa. 

Santa Fe, en la delegncion Alvaro Obregon, esta 
ubicada en el Camino Real de Toluca y Av. Tarnaul ipas, fue creada 
en 1958, sobre un terreno de 7 Has. que se ha ido extendiendo y 
ocupa actualmente mas de 40 Has. con largas barrancas, es un 
tiradero a cielo abierto, ademas de contar con rellenos 
sanitarios los cuales presentan problemas ya que el suelo es 
arenoso y cuando existen escurrimientos estos contaminan el 
subsuelo y los mantos acuíferos, pues el suelo es permeable 
maxime cuando la basura es contaminante, como el caso de la 
basura proveniente de hospitales. Esto provoca la creacion de 
esporas y hongos las primeras aparecen en el aire produciendo 
enfermedades en la flora circundante y a veces debido a un clima 
como el de Mexico, la presencia de basura en descomposicion 
provoca la el~~~cian ue l~~ cifra~ de mnrt~ndad por 
gastroenteritis, afecciones bronquio-pulmonares, infecciones 
parasitarias, etc. 

Se crea una fauna trasmisora de enfermedades como por 
ejemplo: 

HcBquitc------PALUDISHO. 
Moucc---------MALARIA. 
Mo&ca---------TURALENIA. 
MoBca alnzana-ONCOSERCOSIS. 
Chinche-------INFECCIONES. 

Pulg~~-----eERM. DE LA PESTE. 
Triatcmas--FIEB. DE CHAGAS. 
Garrapata--FIEB. MACULOSA. 
Piojo5-----TIFO EPIDEMICO. 
Cucarachn--INFECCIONES. 

Tambien 
hormigas, etc. 

animales como: vivoras, 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE :OESECo-ROS 

SOLIDOS 
EN QANTA F~. 

O~LEO. ALVARO O&REQON. 

araÑas, alacranes, 
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Los animales que eslan en contacto con este medio son 
vertebrados como ratas, galos y perros,y se convierten en 
transmisores de enfermedades como: la rabia, brucelosis (fiebre 
de malla), la encefalitis de varios tipos, la tuberculosis, la 
salmonelosis y la parasitosis. 

La presencia de este fenomeno altera el 
la ecolo9ia de la zona donde se acumula basura. 

equilibrio de 

Otro de los problemas que ocasiona la basura es el 
conflicto social pues dentro del tiradero, viven alrededor de 
500 -fami 1 ias que se dedican a la seleccion manual lpepenal y que 
viven en condiciones infrahumanas, explotados por un lider o 
cacique, quien controla toda la venta del material que los 
"pepenadores• recolectan, ademas de utilizarlos para fines 
politices. 

Haciendo un analisis de los problemas, podemos decir 
que los deposites de basura, son insuficientes debido a que se 
ocupan 0.8 m• para deposito de basura por persona. 

La contaminacion provocada por la basura sobre todo en 
verano, afecta toda la zona cercana a los tiraderos. 

La +auna dt:o~or·t··c..l la.da ~·· !o~ be.5'-'-r"='rn~ como ratas y 
ratones, se estima en 10 millones solamente en los tiraderos. El 
promedio de vida de los pepenadores es de 55 aÑos. 

@41M>&f14J!WjepfW~ 
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F"RONOST:CCO DE 
BASURA EN EL 

LA 
D-F-

Podemos pronosticar basandonos en el diagnostico, que 
para el aÑo 2,000 la cantidad de habitantes sera de 30 millones, 
asi que el area ocupada por la basura sera 15 millones de m2 • 

La poblacion de ratas sera por lo tanto de 20 millones 
y la contaminacion ambiental sera muy alta. 

Para ~l aÑo 2,000 la ciudad producira 20 mil toneladas 
diarias de basura y se necesitaran 4,000 unidades de transporte 
diarios y 20,000 empleados para realizarlo por lo tanto se 
debera usar otro matado para resolver este gigantesco problema, 
un metodc con poalbllldaden em una planta procesadora de 
desechos solides. 

PLANTA. 

PROCESAJDOIRA 
DE 
SOL :C DOS 

~N SANTA ,..l!t• 
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COMPOSICION DE LOS 
TRABA3ADORES DE LA 
BASURA-

GENERALIDADES: 

Dentro del proceso de recoleccion de basura 
intervienen dos tipos de trabajadores, los trabajadores 
asalariados por el estado que se encargan de la recoleccion de 
la basura y estan ligados a un aparato político, sindical que 
forma parte de la infraestructura. 

El otro tipo de trabajddores que interviene en este 
proceso son los denominados •pepenadores•, los cuales cuentan 
con una base de trabajo muy irregular, estan ligados a la 
superestructura por medio del casiquismo, este tipo de 
trabajadores es llamado "independiente•. 

Ya que se habla de superestructura entendamos por esta 
el aparato administrativo, politice, e idiologico del Estado. 

En el primer grupo de trabajadores el Estado aparece 
como empresario y estos como simples obreros, en el segundo 
grupo de trabajadores el Estado permite la asociacion de 
pepenadores en torno a la transformacion de los desechos en 
bienes utiles que tienen un nuevo valor de uso. 

bi 1-iARCC: :::e O?'!OM I e o: 

La basura como desecho inconciente o conciente de la 
sociedad aparece apartada y sin valor en el ciclo tradicional 
de la mercancla, produccion, distribucion-consumo, a pesar de 
que, de un 5% a un 30% de la basura se reincorpora a la 
produccion de nuevos bienes de consumo. 

Sin embargo al ser beneficiada la basura con el 
trabajo de los pepenadores adquiere valor monetario integrandose 
asi a la reproduccion política y economica del sistema. 
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Si bien la basura aparece como un 
sociedad al igual que los pepene.dores, estos 
proceso de transformacion dejan de ser 
integrarse al proseso de produccion (aunque 
de~echos domesticas e industriales es 
marginados> de una manera directa al igual que 
ser desecho para convertirse en materia prima. 

e).- MARCO JURIDICO: 

exceden te de la 
al integrarse a un 
marginados para 
el reciclaje de 

una ocupacion de 
la basura deja de 

La relacion existente entre ios pepenadores y el 
sistema es extra-economica; su vinculo es politice 
principalmente, ya que estos representan para el estado un grupo 
incondicional !mes de 10 000 pepenadoresJ, 

Los aspectos economice y politice nos proporciona una 
explicacion al problema de los pepenadores y su interrelacion 
con la superestructura, donde el sistema les es necesario para 
vivir y buscar su legitimizacion. 

d) MARCO SOCIAL: 

Desde el punto de vista social la absorcion de los 
pe penadores a 1 a sociedad, 1 a cual 1 os rechaza por sus 
condiciones de vida miserable , se da por medio de su estructura 
social, que guarda una compleja estratificacion liderizada por 
una persona o un cacique, que sirve de enlace entre la base y la 
superestructura, ju9ando este doble papel: autoritario y 
totalitario hacia la base fiel y docil hacia el Estado. 

Dentro del proceso social, economice y politice, 
aparecen los pepenadores ante la sociedad como los trabajadores 
organizados IUnion de Pepenadores del D.F. , Union de los 
Trabajadores de los Tiraderos del D.F., Frente Unico de 
Pepenadoresl, sindical izados con ciertos beneficios de 
bienestar social, con una seguridad social relativa, ausencia de 
salario~ mínimos, cierto poder político de negociacion a traves 
de sus lideres; pero internamente presentan ·una panoramlca 
distinta, pues dentro de los tiraderos el control absoluto 
recae en una sola persona: el cacique quien determina la vida y 
destino de los trabajadores, su trabajo, ingresos, niveles de 
vida, ideo logia, etc., viviendo en condiciones infrahumanas, 
sumidos en la basura desperdicios de la sociedad, de donde 
obtienen su alimento y un medio para sobrevivir. 
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Pero este es su medio normal y lo defienden y llegaran 
a cualquier cosa con tal de no perder el derecho sobre ella, lo 
cual es aprovechado por el cacique quien utiliza ese temor de 
perder la basura para asociarlos y utilizarlos como arma 
politica ademas de explotarlos economicamente. 

La basura es, pues, una fuente de legitimizacion de 
acciones politicas, que en la medida que se modernice y 
tecnifique el sistema actual de organizacion, ira haciendo que 
desaparezca el caciquismo y la explotacion, y de esa manera 
recuperara su dignidad y se incorporara al proceso productivo. 
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TABLAS DE DXSIRXBUCXON• 
ESIIMACXONES Y UIXLXDADES 
DE LA BASURA. 

CONCEPTO 

Total de ingresoa para liderea y dirigentes 
Total de los ingre,.os de lo,. pepenadore,. 
Total de pepenadores 
Ingreso individual por pepenador 

u.r. 1v1v 

STA. FE 

1"10,~50.00 

126,"150. 00 
2,500.00 

51.00 

Utilidad neta estimada de la ba,.ura aprovechada 
diariamente por productos en el ti1•adero de Sta. Fe- en 1979. 

MATERIALES 

D~~perdicio org~nica 

Papel 
Car ton 
Lei.HI i fl&. 

' .. 'idrio 
Pla:sticos 
Trapo 
Chachars.,. 
Otroa 

l..5º/., 

108.00 
65.10 
20.80 

4.90 
18.45 
20.00 
83.60 
.!.5.00 
11.00 

25% 35% 

180.80 252.90 
108. 15 151.20 

33.80 48. 10 
7.70 11.20 

30.60 42.75 
3~.00 47.00 

140.60 193.80 
107.50 152.50 

19.00 26.00 

TOTAL 396.85 661.15 925.35 

Utilidad neta estimada 
diariamente por producto,. en lo!I 

desechos induatrialea <1979). 

de la basura aprovechada 
depo,.ito:. partic:ul~are:. de 

M#M++ ggg¡ _ .. -~t 
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MATERI,O,LES 

Desperdicio organico 
Papel 
Car ton 
Lo.rn i na 
\,'idrio 
Tr·s.po 
Materiale!!I de con!!ltruccion 
Chachara!S 
Otro!!I 

TOTAL. 

TOTAL ANUAL C260 diaa/a~c> 

APROVECHAMIENTO 
DEL 35% CQ;;/die.> 

48,000.00 
270,000.00 
153,600.00 
64,000.00 
8:!,400.00 

171,000.00 
14,000.00 

163,800.00 
9,750.00 

976 0 0:50.00 

2:53,776,000.00 

Di~tritucion de la ba!!lura aprovechada por 
porcentaje~ ~ tonelada5 diarias en el tiradero de Sta. 

productos, 
Fe < 1979> • 

MATERIALES DISTRIBUCIDN 
DE LA COMPO­
SIC ION <'Y<>» 

Desperdicio organico 38.10 
Papel 17.40 
Car ton '1.40 
Lnmi na 3.80 
Vidrio 11.50 
Pla!!ltico!!I 5.60 
Trapo 6.20 
Materiale.s de con!!ltruccion 2.50 
ChachaPa!!I 7.30 
Otl'O:> 3.20 

TOTAL. 100.00 

135 
62 
16 
14 
41 
20 
22 

<J 
~, ... ~ 
11 

356 

~;:,_ ... ~.-.. "\*""~ ,q 
:·-:::-··~ 

,~-'.J. 
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TONELADAS 
DIARIAS 

2:26 316 
103 144 

26 37 
22 32 
68 95 
33 47 
37 51 
15 21 
~3 (, 1 
19 26 

:592 830 
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DEIERMXNACXON DE LA ZONA 
DE ES:TLID ::C O -

<TIRADEROS DE SANTA FE> 

AL NORTE: 

La carretera Mexico-Toluca. 

AL SUR: 

Desde el cruce del camino a 
Santa Lucia con el limite de la zona urbana de Santa Fe, se 
continua por dicho carnina hasta su interseccion con la calle 
Coral, de aquí se sigue en linea recta en· direccion norte-sur 
hasta el eje de la Barranca Rio Becerra continuando en direccion 
poniente por dicho eje hastn los limites del poblado San Mateo. 

AL ORIENTE: 

El lindero de la zona urbana Santa Fe. 

AL PONIENTE: 

Desde el cruce del eje de la Barranca Rio Becerra con 
el limite de la zona urbana de San Mateo, se continua en linea 
recta en direccion sur-norte hasta su interaccion con el camino 
a San Mateo. De aqui sigue por dicho camino hasta la calle 
Juarez, de Cuajimalpa, continuando por ella y despues por el 
limite de la zona urbana Contadero hasta la carretera 
Mexico-Toluca. 
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ALCANCE DEL 
BASURA 

TONELA.3E DE 
A PROCESAR-

La recoleccion total de la basura en el D.F. es de 
diez mil toneladas diarias, siendo conferida la obligacion de 
r~colectar la cuarta parte de esta cantidad a la Delegacion 
Alvaro Obregon, o sea dos mil quinientas toneladas diarias y 
dispuestas a los tiraderos de Santa Fe. 

Con base a esta informacion hemos limitado nuestro 
proyecto al procesamiento de dos mil quinientas toneladas por 
dia debido a que contamos con quinientos vehículos de 
transporte, los cuales transportan cinco toneladas de basura 
como promedio, como los camiones hacen un tiempo de descarga de 
diez minutos cada uno (aproximadamente>, tenemos propuesto en 
nuestro proyecto un area para descargar siete camiones a la vez, 
en un tiempo de diez minutos aproximadamente. 

Por lo tanto en base a nuentro eotudio tenemo• lo 
Giguionte: 

7 camiones de dencarga en 10 minutos. 
7S camiones descargan en 100 minutos Cuna hora 

cuarenta minutoa> y 
*5SS camiones descargan en 720 minutos Cdoc• horas>. 

Es por este analisis que proponemos dos turnos de ocho 
horas cada uno, con un tiempo intermedio de una hora para comer! 
los trabajadores de la. planta proc:e~d.Uur· a Uc- '1.:-s~t:ho;;; :;el idos 
tendran el si~uiente ho~ario: 

De 8:00 A.M. a 4:00 P.M. el primer turno y 
De 4:00 P.M. a 12:00 P.M. el segundo turno 

con lo cual se cerrara el ciclo de trabajo diario. 

*Se considera que cada camion recolector realiza dos 
viajes de carga y descarga al dia, con lo cual se consigue 
obtener la cantidad de 500 viajes que son necesarios para 
descargar las dos mil quinientas toneladas de basura que 
procesara nuestra planta de desechos solidos. 

['1';;;::;;:;,:;c;;~.2=::! 

~ 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE nEs1t:=:cn-uos 
SOLIDOS 

EN SANTA FE. 

PELEB. ALVARO OEREOON. 



, 

''I 1' 

ESTUDIO TECNICO DE TONELADAS• 
AREA V VOLUMEN DE BASURA 

PARA FOSA DE RECEPCION-

Tenemos que 
cuatro metros cubicos. 

cada tonelada debasura ocupa un volumen de 

Tenemos como propuesta una fosa 
basura, de las si9uientes dimensiones: 

de r-ec:epcion de la 

25 mts. de 1 ar90 
de ancho B mts. 

10 rnts. de profundidad 

Esta tendra una capacidad de almacena.miento de 2,000 
m~ o 500 toneladas de basura; esto pues nos da un intervalo 
de 2.38 hrs. o cien camiones descar9ados antes de que se vuelva 
a llenar en su totalidad, esta fosa de recepcion. 

*Informacion obtenida de la 
Dele9acion Alvaro Obre9on, la cual 
fue adquirida de la manera 
sigui t::-r1 tt:: 

Dimensiones del caj on del camion 
recolector, siendo de 5 mts. de 
lar90 por 2.50 mts. de ancho y 
1.60 mts. de alto, totalizando 
20.00 m~ de volumen, el cual 
transporta 5 ton. aproximadas de 
basura. 
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MEIODOS DE PROCESO 
UTILIZADOS EN 
OTROS PAISES: 

En la actualidad se utiliza en los Estados Unidos una 
prensa de muy alta prestan para separar las basuras por hilados 
a traves de boquillas, en fase seca y con lodo rico en materia 
orgar,ica. 

En Francia se estudia la recuperacion de componentes 
silicios por incineracion, asi como otros componentes utilizados 
en la construccion como materiales de recubrimiento para 
puertas, muros, pisos,etc. 

Esto se debe a que este pais no tiene recursos 
petroleros para producir estos elementos. 

En Suiza 
obtiene se cubre el 
usa este me todo 
pequeÑa. 

se incinera la basura y con la energia que se 
4% de la energia que requiere el pais, se 

porque la extension territorial de Suiza es 

En 
construc:cion, 
pais. 

Japon se obtienen bloques pequeÑos para la 
la razon es la de gran demanda de vivienda en ese 

En Holanda la basura sirve para rellenos de bloques de 
concreto que sirven par~ ~a~arl~ terrsno ~1 mar~ 

En Inglaterra se pavimentan las calles con los 
silicatos obtenidos de la bas~ra despues de haberla incinerado. 
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DISPOSICXON ACTUAL 
BASURA EN EL D-F-

A>.- RELLENO SANITARIO• 
METODO DE TRINCHERA.-

DE LA 

El camion de recogida de basuras deposita su carga en 
la trinchera, donde una explanadora la extiende y comprime, y al 
fin~.! d'? lF.' jorn~.'1.::- lEi. ~rac;?al ina sac::! tierra de le. futu:""a 
trinchera y esta tierra se emplea como material de recubrimiento 
diario, las trincheras se pueden excavar tambien con una pala 
cargadora delantera, con una explanadora de cuchilla frontal o 
con una pala de arrastre . 
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B>.- RELLENO SANITARIO, 
METODO DE RAMPA <TALUD>. 

Los residuos solidos se van extendiendo y apisonando en 
un talud y la capa diaria se puede cubrir con tierra excavada en 
la base del talud. Esta variante se puede usar con los metodos 
superficial y de trincheras. 

F"LAl-.aTA 
F"ROC:ES:ADCJRA 
DE :DESECHOS 
SOLIDOS 

Li:N GANTA FE• 

DELEO. A~VARO ODREOON. 



e>-- RELLENO SANITARIO, 
METODO DE AREA.-

La explanadora esta extendiendo y apisonando una carga 
de residuos solidos mientras que la excavadora de cuchara (en 
primer termino) sirve para acarre~r· el materi~! de rec\•brimientc 
al terminar las operaciones del día. Observese la valla portatil 
que sirve para retener los residuos que pueda arrastrar el 
viento. 
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C:: CJMF"CJS :Ce :C CJN DELA BASURA. 

La composicion de la basura esta cambiando a partir de 
hace treinta a~os, la proporcion de desechos organices era del 
80% aproximadamente en los 60's y actualmente es del 49.5%. 

Para plantear una solucion al problema de la basura es 
necesario tomar esto muy en cuenta, pues los materiales a 
reciclar iran cat~biando tambien, incrementandose algunos y 
disminuyendo otros en Ql porcentaje. 

Por esta causa la existencia de una planta para 
reciclaje debe con=idcrserse p~ra el mismo material inorganico 
pues su proporcion esta aumentando. 

Esto 
frecuencia se 
una soc i ede.d 
necesarios sun 

se debe a que los alimentos que se empacan, 
enlatan. Los empaques y todos esos productos 

consumista prodiga haciendonos creer que 
!numerables. 

.EJEMPLOS 
DE 

DE 
LA 

LA C01"1POSICIOt-l 
BASURA. 

MUESTRAS % 

Material organice .....••....••.••..•.• 63.0 
Papel ............... ~== z = ~ ~ .. ~ ~ .................... .. 10.2 
Carton .••.•.•••••...•.••..••.••.••..•• 
Vidrio ..•••••••••.•..••.•.•.••.••.•.•• 
Plastico •.••...••••••..••.••••.••.•••. 
Material ferrico ••••.•....•••..•••••.• 
Material no ferrico ••.••.••••..•••••.• 
Trapo .•••••••••..••••..••••.•••.•.•••• 
Piedra y polvo .•••.••••••.•••••••••••. 
Madera .•••••.•••••••.••••••••••••••.•• 
Otros ••••••••••••••••.••.•••.•••••••.• 

PLANTA 
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4.7 
6.4 
2.2 
5.6 

2.4 
3.0 
0.6 
1. 4 

a.1 'Yo 

64.3 
9. 1 
1. q 

12.3 
e.6 
3.2 
1.1 
0.5 
2.6 
0.5 
4.3 

con 
que 
son 
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SELECCXON DE MATERIALES 
RECUPERABLES-

Las bandas de seleccion deben ser instaladas antes que 
las maquinas trituradoras, ya que son seguras y el consumo de 
energia electrica es relativamente bajo, son necesarias porque 
son parte fundamental de las instalacioroes de tratamiento 
bacteriologico. 

Estas bandas permiten retirar 
deteriorar la trituradora, como son 
colchonetas, piedras grandes y metales¡ 
de recuperacion. 

los objetos que pueden 
los neumaticos de caucho, 

facilita las operaciones 

Por ejemplo, es facil retirar de la banda de seleccion 
los trapos de algodon, la lana y los metales, los botes de 
hojalata se pueden retirar con un recuperador magnetice cuando 
los residuos pasan de la trituradora primaria a la secundaria. 

Para la recuperacion de 
m~qulnas automaticas para cortarlo en 

papel y carton, existen 
tiras y empaquetarlo, 

'fMN@t'ªªi!*M#d PLANTA 
PROCESADORA 
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TRATAMIENTO DE LA BASURA 
PARA OBTENCION DE COHPOSTA­

EXISTEN VARIOS METODOS: 

~>TRANSFORMACION ESPONTANEA. 

Tarda normalmente 
olores y ademas produce 
rellenas sanitarios. 

b)PROCESO 

un aÑo 
organismos 

su ciclo; 
pat.ogenos, 

INDORE. 

Se le llama asi porque fue en la ciudad 
la India, y fue Sir Alfred Haward el que hizo 
investigaciones. Tiene una duracion de tres meses 
trabajar hasta 1.50 m. de altura. 

c>PRDCESO BECCARI. 

produce malos 
como en los 

de Indare, en 
la.s primeras 

y se debe de 

Consiste en una celda de concreto; precisa de dos 
fases: la primera que es ana-erobica, la segunda es aerobica, 
todo se realiza a una altura de 1.50 m. 

d>PROCESO DANO. 

Esta constituido por un digestor mecanice, en forma de 
cilindro, y se le aplica aire a presion. Este procesa es costoso 
y tarda de cinco a diez dias. 

e>PRDCESO B.A.S.E . 

Tambien consiste en un digestor en forma de cilindro y 
se le aplica agua a presion. Este proceso tarda de cuatro dias a 
dos meses en pilas de estacion. Es exesivamente caro. 

T)PROCESO EARP THOMAS. 

Este proceso dura veinticuatro horas. Este es uno de 
los mas indicados, ya que la pobreza de la zona es muy alta, 
tiene una composicion organica del 0.5% cuando la composicion 
normal es del 10%; esto provoca concentracion de sales 
provocando alta alcalinidad. Este metodo tiene un area similar a 
la de un incinerador. 
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PROCESO DE CCJMPOS:TA. 

El proceso de la composta es 
digestion aerobica, del material organice se 
puede ser conducido directamente a la tier·¡·a. 

escencialmente de 
puede almacenar o 

La mezcla adecuada y aereacion de desechos es llevada 
a cabo para que organismos aerobicos hagan el trabajo de 
descomposicion y la hagan adecuadamente. 

Cuando este proceso se hace en tierra, la tierra es la 
que contiene los micro-organismos que hacen la funcion adicional 
de absorver metales y materia organica refractaria. 

Continua la revoltura de la composta, y se mantienen 
las condiciones aerobicas necesarias para su descomposicion. 

El sistema de composta depende primordialmente de 
largos periodos de reposo y de micro-organismos aerobicos 
aclimatados, los cuales promueven la hidrolisis y oxidacion para 
la descomposicion organica. 

Los metales pueden estar presentes como oxido, 
hidroxido y c~f·bano, Gl 
lo organico. 

es que no ~nn absorvidos por la tierra a 

La temperatura 
actividad de composta. 

es fundamental en todo proceso en la 

Al comienzo, la temperatura 
igual a la temperatura ambiental, 
multiplican sintetizan nuevas celulas. 

dentro de la composta es 
conforme los organismos se 
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:e> PROCEDIMIENTO 
DE C:OMPOSTA-

OPTIMO 

lJ De tres a cuatro semanas se 
terreno los organismos en 2" y despues se pone 
agrega nitrato, calcio, carbonato para nutrir los 

expanden en 
la basura, se 
organismos. 

2l.- De siete a diez 
basura en hileras, en donde 

di as despues, se amontona 
es ten bien ubicadas para 

aereacion en montones. 

el 
le 

la 
la 

31.- Despues de los 
composta por el terreno. 

si ele a diez di~s se distribuye la 

41.- Se agrega mas basura y se repite el paso 1. 

5l.- Se repite el paso 2. 

:C:C>--

La economia 
consigue sin embargo, 
precio justo. 

C:OMERC:IAL:CZAC:CON 
LA COMPOSTA-

DE 

real del tratamiento 
si el producto final 

bacteriologico 
se puede vender 

se 
a 

Hasta que los agricultores no tengan experiencia 
personal con el producto, lo mas probable es que no esten 
dispuestos a pagar; es recomendable para comercializacion a gran 
escala que los compradores en potencia se familiaricen con el 
producto final del tratamiento. 

En la 
cotiza a $10.00 
satisfactorias. 

del kilo de composta se 
en !a planta de Aragon; y las pruebas han sido 
e.ctual idad la venta 

. . ~
~::w:;z;c:mz:.c:;i 
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l::X::X:>-- CONTROL DE 
Y OLORES. 

INSECTOS 

Las instalaciones para el tratamiento bacterialagica 
de residuos, deben· tener pacas a ningun problema can insectos y 
malas alares. 

Naturalmente los camiones que transportan a la 
instalacian residuos alimenticios parcialmente descompuestas 
oleran algo y pueden traer mascas a larvas. Sin embarga las 
moscas que vienen can las residuos se matan generalmente 
pulverizando algun producto quimico, y la mnyor parte de los 
olores desaparecen despues de triturar las residuos por primera 
vez; y una vez que se ha depositado la siembra en las residuos y 
se empiezan a calentar estas, la mayor parte de las larvas de 
mascas mueren rapidamente, si el metoda de tratamiento utilizado 
es el de montones modificando el tratamiento sabre superficies, 
todas las residuos de las bordes del montan quedaran de bajo la 
primera vez que se volteen los materiales¡ mientras tanta, 
incluso en la superficie del montan debe haber suficiente 
actividad biologica para ahuyentar las moscas. 

En ocasiones se garantiza el uso de pulverizaciones 
quimicas. El tratamiento en montones al aire libre con aereacian 
por voltea exige mucha vigilancia, para evitar moscas. 

Si durante el tratamiento bacteriologico de residuos 
__ producen olores mo!estc5. esto indice que la jn~t~J~~ion no 
funciona bien ya que los micro-organismos aerobios no producen 
malas olores. 

La correccion del 
el problema de los olores. 

sistema de aereacion debe solucionar 

PLANTA 
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LA INC:INERAC:ION-

La incineracion es un metodo de eliminacion de 
residuos solidos 2mplismente utilizados por una razon principal: 

residuos 
eliminar 

ll Es convenientemente deseable eliminar 
solidos lo antes posible despues de producidos, 

la necesidad de instalaciones de almacenamiento. 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS: 

los 
para 

El almacenamiento de residuos solidos es causa a 
menudo de molestias, especialmente de olores. Los contenedores 
cubiertos y las basuras envueltas reducen al minimo algunos 
olores, pero en determinadas circunstancias, todos los olores no 
pueden reducirse suficientemente. Normalmente no se producen 
olores desagradables cuando los residuos se colocan en los 
contenedores de basura, sino que se desarrollan por la accion 
bacteriana durante el almacenaje. 

Desgraciadamente, los incineradores no siempre 
eliminan los residuos sin problemas. Muchos incineradores 
funcionan a temperaturas demasiado bajas para destruir olores. 
Los olores se deben fundamentalmente a los vapores aceitosos que 
se queman completamente si las temperaturas de combustion llegan 
a exc~<lt:d·· los 1,2!J!3 :;re.dos F~ PHra a.segurar la eliminac:ion total 
de olor, las temperaturas de incineracion deberan estar por 
encima de los 1,300 grados C. 

MANEJO DE RESIDUOS: 

De los desechos que se cargan 
dependiendo del peso y en funcion del 
quedan como residuos del 2 al 5% una vez que 
proceso de combustion. 

IP'ILP•NTA 

PROCESADORA 
DIE DESECHOS 
SOLIDOS 

~N SANTA FE,. 

en un incinerador, 
tipo de que se trate, 
se ha completado el 



RECOLECCION POR TIEMPOS. 

Los hornos alimentados 
recipientes para la ceniza debajo 
para descargar las cenizas residuales. 

de esta forma llevan 
de las rejillas voleadoras 

En interes de la economia y flexibilidad de la 
operacion, las tolvas de ceniza deberían ser lo suficientemente 
grandes como para poder almacenar los residuos procedentes de 
varias horas de quemado. El apagado de las cenizas, bien con 
agua por medio de tuberi~s rccladoras dcbDjO de las rejillas, o 
sumergie~dolas en un ba~o de agua esencial para reducir el 
peligro 02 incendio. 

Para soportar el calor del residuo, el choque termico 
que resulta del efecto subita del rociado para apagar, asi como 
el fuerte desgaste producido por el residuo abrasivo, es 
costumbre recubrir las tolvas de cenizas con ladrillo quemado 
resistente y vitrificado. Normalmente, cada tolva lleva puertas 
de descarga de construccion que estanca el agua. Las 
instalaciones en las que se utilizan normalmente tolvas de 
ceniza tienen lo que se denomina un Tunel de cenizas", de 
forma que los camiones pueden colocarse directamente debajo de 
las tolvas para recibir las cenizas. Este tunel debera estar 
pavimentado, bien drenado y bien ventilado. La seccion del mismo 
debera ser lo suficientemente amplia como para permitir que los 
camiones y ~1 ~quipe m~niobren en ~1. 

El polvo y el vapor se sacan rapidamente del tunel de 
cenizas por dos metodos: El de ventiladores de suc:c:ion, O 

sopladores que emplean corno aire de expulsion el de la 
combustion y que aspiran a traves de conductos en 
el espacio anular de las chimeneas altas. 

No se puede permitir que la combustion 
lugar en la tolva de cenizas, porque se causarian 
a las rejillas, a los soportes de la rejilla y al 
las rnismas. 

PLANTA 
PROCESADORA 
JDE :a:>ESEC:: HOS 

SOLIDOS 
EN SANTA Fts:• 

conexion con 

final tenga 
grandes dat:ios 
mecanismo de 



NOTA: 
En nu~atrc caso la seleccicn del incinerador, muestra 

la pceicion relativa de la puerta de carga, de tipa ariete y de 
~uncionamientc hidraulicc, asi cama de 1• tolva vibrante que 
recibe el residuo. 

Ncteee ademas las cintas transportadoras inclinadas '1 para invertir el apagado. 
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CONCEPTO ARQUXTECTONXCO 
PLANTEAMIENTO TEORICO 

La contaminacion ambiental se 
anulacion de los ciclos bio9eoquimicos 
siendo los factores quimicos, fisicos y 
forman el medio ambiente, se ven alterados 
los desechos no utilizados por el hombre, 
manera el material contaminante. 

ha definido como •La 
de la naturalezaM; 
biologicos los que 

como consecuencia por 
constituyendo de esta 

Es por ello y por la trascendencia del problema que la 
preocupacion y el praposito de la presente t_esis este enfocada a 

1 resolver este problema que afecta al hombre, considerandolo como 
individuo y como miembro de un grupo social, y que por ende 
ata\& a los arquitectos cuya labor es la de satisfacer las 

" necesidades requeridas por dichos grupos sociales. 

Una planta procesadora de basura sigue una rigurosa 
secuencia de actividades para su buen funcionamiento, por 

~ supuesto que puede haber algunos ajustes en esta secuencia, 
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producto de los alcances y grado de complejidad de las 
actividades que aqui se realizan. 

EL PROYECTO PARA LA PLANTA PROCESADORA DE 
SOLIDOS EN SANTA FE, tendra los siguientes alcances: 

DESECHOS 

s~tecclon oanual. clasificacion, espaque, bodes• 
y venta de subproductos. 

b).- Incineracion de desechos de hospitales y aaterias 
de rechazo. 

e).- Trituracfon de desechos org•nicos, separacfon de 
recfdua5 mRt~licas, exitacfon qui•ica. 6 proceso 
bacteriologica al aire libre, eap•que6 bod•S• y 
venta de coaposta. 

d).- Apravechaaienta de 
reforestacion invernadero 
arboles. 

coapasta en zonas de 
con un area de venta de 

PLANTA 
PROCESADORA 
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PLANTEAMXENTO FUNC:XONAL. 

l) .­
actividades 
siguiente: 

Ya contemplados los alcances, 
en la industrializacion de la 

A.- Acceso. 

:J.- Basculas .. 

C.- Descarga de desechas. 

la secuencia 
basura sera 

de 
la 

D.- Seleccian manual de 
y materfa ar9anica. 

sub-productos, materia de rechaza 

E.- Nalienda de desechas ar9anicas 

F.- Separa.cian de residuos or-9a.nicas al aire libre. 

G.- Exitacian quimica. 

H.- Procesa bialogico de fer111entacion de desechas organicos 
al aire libre. 

I ,- /'lo! iendi'>. fina. 

J.- Empaque. 

K.- Bodega de ca111pasta. 

L.- Bodega de sub-productos. 

11.- Descarga de desechas de hospital. 

N.- Incinerador. 

b&#WPé§ ffi'&#&4 PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOIL::CDOS 

r:tN QANTA l"""E,. 

DELEO. ALVARO OPREOON. 
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II l • - La secuencia de actividades 
ser:- a.: 

A.- Acceso. 

B.- Chequeo de tarJetas de asistencia. 

c.- Vestidores. 

D.- TrabaJo. 

E.- Conedor. 

F.- Area de recreo. 

III>.- Y la secuencia 
esa planta sera: 

de actividades 

A.- Acceso. 

B.- Direccion y oficinas. 

C.- Estacionaniento. 

W#ié'füNHM@@PJ PLANTA 
PROCESADORA 
DE '.lDESEcn-aos 
SOLIDOS 

EN SANTA FE• 

DKLEO. ALVARO OPREOON. 
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CONS:CDERAC:CCJNES DE 
ADECUAC:CON URBANA-

PLANTEAMIENTO DE 
ESQUEMAS <1>-

El planteamiento esquemE<tlco del presente proyecto 
esta constituido por una red ortogonal en la cual se presentan 
dos ejes principales que son: 

a).- La circulacioP del acceso principal 
cual rema.ta en el cuerpo 9enerador del proyecto. 

y unico el 

b) .- El cuerpo 9eneraa'or del pr·oyecto el cual esta 
dispuesto en Forma perpendicular al acceso y a'e direccion 
Norte-Sur por factores cli111a.tologicos y de -lunciona111iento. 

Es una. co111posicion a.9rupada ya. que todos los cuerpos 
esta.n sembrados al rededor de la nave principal en donde se 
9eneran las actividades caracteristicas de una procesadora. de 
cfa:=c~lzc~ salido~ .. 

PLANTA 
PRCJCES:AJODRA 
DE DESECHOS 
SCJL:CDOS 
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DK~EO. A~VARO ODREOON. 
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PLANTEAMIENTO DE 
ESQUEMAS < 2 > • 

Teniendose un proceso de transformacion de basura muy 
especial y con caracteristicas propias, se observan areas con 
condiciones determinadas, lo cual nos lleva a una separacion de 
las mismas por lo tanto se crean 8 zonas especificas • 

En la seleccion de descarga se aprecia~an condiciones 
de verticalidad con lo cual se 109ra un perfecto funcionamiento 
y para evitar una extencion sin motivo. 

En el area de pepena se observa su horizontalidad, 
pero con una altura determinada por el resto del proceso. 

En la medula de la transformacion de los desechos se 
gestara en el area de composta siendo, a la vez, la de mayor 
importancia tanto en dimensiones, como en las caracteristicas de 
sus diferentes pasos; tal seccion tendra una importancia 
preponderante con respecto a las demas, la cual sera basicamente 
el elemento que marcara las proporciones 9enerales en el 
proyecto. 

servicios a empleados y las zonas recreativas 
por su ubicacion y tratamiento dignificar al 

Los 
pretender a 
trabajador y alejarlo hasta donde sea posible de su relacion con 
la basura. 

Existiran circulaciones de automoviles particulares, 
v~hiculos recolectores, camiones de transporte de sub-productos 
y circulaciones peatonales a base de terrazas y t~luda~ que se 
integran a la topografía y naturaleza del terreno. 

Como la planta forma parte de un conjunto industrial 
se accedera por una ca~eta de control localizada en la unica vla 
de acceso la que verificara la entrada y salida de personal, de 
vehículos y la vigilancia en general. 

Habra por ultimo, 
ocupara aproximadamente el 50% 
cortina verde para proteccion 
propagacion de olores. 

una zona de retorestacion que 
del terreno y que servira como 
contra vientos y asi evitar la 
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C:::ONS :X: DERAC ::C ClNES DE: 

ADECUACION AL MEDIO AMBIENTE 

La zona donde se encuentra ubicado el terreno 
propuesto para la procesadora de desechos solidos, es de 
pendientes pronunciadas, a veces considerables, hasta llegar a 
desniveles de barr·anca y varia hasta tener planicies en cortos 
tramos y otros con peque\as diferencias en forma de rampa en 
forma de rampa; con vegetacion muy tupida compuesta por arboles 
de mediana y gran altura. 

Las diferentes zonas en la planta se organizaran segun 
el esquema de funcionamiento y aprovechando al maximo la 
pronunciada pendiente del terreno, en donde se localiza el 
edificio principal. 

NO ADECUACION AL MEDIO 
URBANO. 

Con respecto al medio urbano, en esta zona, solo se 
encuentran construcciones industriales, siendo minas de arena y 
9rav~ 1~ mayoría, y las que circundan a esta procesadora, por lo 
cual se da un marcado contraste; porque mientras que ia~ ~~it~as, 

las construyen y conforman molinos y trituradoras de grandes 
dimenciones verticales y con procesos al aire libre, la 
procesadora esta constituida por grandes cuerpos de d!se\o y 
disposicion dinamica, logrando una gran masa de conjunto 
principalmente horizontal, y con procesos interiores . 

PLANTA 
PROCESADORA 
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PROPUESTA 
POR USAR-

DE TECNOLOGXA 

En las naves industriales, los elementos estructurales 
~eran a baBe d~ columna~ de concreto armndo y armadura~ de ac~ro 
con un entre-eje multiplo del claro minimo para la recepcion de 
la basurel el dise~o de las armaduras permitira combinar la 
iluminacion natural cenital ~ la artificial en las ~ona3 que a~i 
lo requieran, alojando al mismo tiempo el sistema de ventilacion 
natural , por medio de extractores en los grandes locales para 
!ogi~ar condiciones de confort. 

La volumetria sencilla y geometrica, a base de grandes 
locale~ expre~a e11 el e~terior la e~tructura que nos mo~trara el 
funcionami~nto interior. 

En la$ con3truccione~ admini~t~ativas 3e utilizaran 
procedimiento~ t•'adicio11alo~ como le utilizacion d~l tabican y 
lo~as reticulares d~ concreto, aprovechando asi los materiales 
del lugar que sen arena , grava, estos procedimientos se 
utilizaran tambien en la con~truccion de las plazas d~ recr~o. 

En el incinepador se usnPan: tabique refl'actario ya 
~u~ oroteqe el horno y la chimenea ~ otras partes del 
i?1ci:1c;'~dar- contra la~ tempet'atura~ elevada~ y ~ir've Lct~bi~n 
como rc~er~a de c3!or qu~ iguala la~ temperatu~a~ interior~~, 
las trabe~ y loeas ~on de concreto cubiertas con asbe~to, que 
adema3 de ser economicas soportan per~ectamente 105 cambio3 
rnpidos de tempePatura, el cnlor intenso y la vibracion a que 
estan sujetaz la~ instalaciones de incineracion. 

En ln~ circulaciones vehiculares se utJlizara la 
arcilla comprimida. En las circulaciones peatonales 3e usara el 
ndocreto. 
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PROGRAMA ARQLIIIECTONICO-

ADMINISTRACION. 

DIRECCION: 

Administracian •••••.•••••••••.••••• 
Sala de produccion •••••.••••..•.••• 
Sala de contabilidad •••••••••••.••• 
Sala de juntas .•••••..•••.••.•••••. 
Oficinas •.•••.•••••.•••..••••••..•• 
Archivo ............................ . 
Sala de espera •.••••••••.••.•••.••• 
Rec:epc: i en ••.••••••••.•.•••••.•••••• 
Cubiculo copias ••••••••••••••••••.• 
Intendencia .•.••.••..•....•.....••• 
Enf ermer i a ••••..•••.••••..••••••••• 

LABORATORIOS: 

Laboratorio biologico •••.••.•••.••• 
Laboratorio quimico .••.•.•.•••••••• 
Cub i culos .•...••••••••.•.••.•••.•.• 
Bodegas •••....•••••••••.•••.•••.•.• 
Sanitarios •.•.•••.••••••••••••••••• 

SERVICIOS. 

EHPLEADOS: 

Lavenderias •.•.•••.•••••.••••••••.. 
Ba \os .••••••.••••••.••.••••.••••.•. 
Vestidores ••••••••.•••••.•••.•.•..• 
Cuarto de aseo •••••••••..••.•••••.• 
Comedor •••••••••••••••••••••••••••• 
Cecina ........••••....•......•..... 
Bodega cocina •••••..••• •••••• ••...• 
Cancha de basquetbol •••••••••.••••• 

can t. 

1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
2 
2 
2 

2 
16 

2 
1 
1 
1 
1 
1 
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IP'ROC: ESAJDDIR:A 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

EN SANTA ... E, 

m"'aprox. 

25 
20 
20 
20 
20 

9 
15 

6 
9 
9 

10 

20 
20 
20 
18 

B 

30 
150 
200 

10 
300 
150 

40 
600 
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can t. 
GENERALES: 

Planta de luz. 
Taller de mantenimiento .•••.•.••.•. 
Caseta de control .•.••••••••••...•• 
Base: u las ••••••••..••••.••••.•••.••• 
Taller de reparacion de camiones ••. 
Garage de maquinas y camiones •.•••• 
Patios de carga ..••.•.••.••.••...•• 
Patios de descarga ...•.••.........• 
Patios de maniobras ••.••.••....•••• 
Plazas ••••.•.•.•..•••.•••...•..••.• 
Estacionamientos .........••......•. 
Vivero ••••.•••..•••.••••••••.••••.. 
Areas verdes .••..•••••••••••.•..•.. 50% 
Cinturon verde ••••.•••.......••.••• 
circulaciones ..•................... 

PRDDUCCION. 

RECEPCION: 

Fosas de recepc ion .••.•••••..••.••• 
Gruas de almeja .••.•••••••••.•..•.. 
Tolvas de recepc:ion .••.••..••.••..• 
Band;:i~ de seleccion manual •.•.•..•• 
Tolvas de clasific:ac:ion ••••.••.•••• 

SUB-PRODUCTOS: 

Banda de rechazo ••••••••• •••••••••• 
I ne: i ner ador •.•••••••••••••••••••••• 
Bandas transportadoras de cadena ••• 
Banda de control de calidad •••••••• 
Compac:tadora de latas •.••.•••..•••• 
Trituradora de vidrio .••.••..•••••• 
Compactadora de plastico dura ••.••. 
Cuc:hilladora de plastic:o suave ••..• 
Compactadora de papel y carton .•••• 
Compactadora de trapo ••••.....•..•• 

1 
1 
1 
2 
1 
6 
4 
3 
7 
2 

20 
1 
T 

3 
3 
6 
6 
A~ .. ~ 

1 
1 
5 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

IPLAij...UTA 

PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOL.X DOS 

EN &ANTA prE• 

m2 aprox. 

50 
50 

150 
80 
50 

420 
900 
840 

2,000 
2,500 

400 
7,000 

12,000 
5,000 
2,000 

360 
27 
96 

240 
252 

83 
600 
250 

40 
4 

12 
4 
4 

12 
12 

~7 
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Flejadora de papael y carton •••••.. 
Bodega general de sub-productos .••• 
Gruas aereas de rieles .••.•..•••••• 
Caseta de control electrice ••••••.• 

COMPOSTA: 

Tolvas de concentracion •••.•••.•••• 
Molinos de golpe •.••..•.•..•• 
Vibradorc~ ........ .,, ................. .,, ....... .. 
Electroiman •.••.••..••.••.•.. 
Banda de metales ••••.•.•..••. 
Caseta de control electrice .. 
Molino ~ino .••••••..•.•• 
Tolvas de dosificacion ••••..• 
Exitadores quimicos ••••.••••••••••. 
Digestores de carbon activado ..•..• 
Tolvas de carga •..•••.••••••••••••• 
Areas de fermenlacion al aire libre 
Tolvas de recepcion de composta/ •.. 
Molinos de composta .•.•••••.••••.•• 
Bandas transportadoras de cadena ••• 
Empaquetadoras de composta •••.••.•• 
Bodega de composta •.••.••••.••..••. 
Caseta de control electrice ...••.. 

TOTAL 

cant. 

1 
1 
3 
1 

3 
3 
3 
3 
1 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
1 

9RJ0 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOILJLJOOS 

t.:.N 6ANTI·' r-t:~,. 

12 
1,500 

6 
9 

140 
60 
18 
54 
45 
90 
36 
18 
12 
18 
36 

4,500 
50 
30 
75 
50 

6 
9 

Til2 
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PROGRAMA ARG!LI :J: TEC:TDN :J: CO -

Organizado por: 

AJ.- Actividades 
BJ.- Espacios 
CJ .- Personal 

SUBSISTEMA: SERVICIOS 
TECNICO-ADMINISTRATIVOS. 

En 
actlvldo.des: 

este subsistema se generan 

Al.- Control administrativo 
Bl.- Control de la planta 
Cl.- Venta de productos 

las siguientes 

Dl.- Analisis de la basura a procesar 
El.- Analisis de los productos a vender 

Las cuales generan los siguientes espacies: 

M11ttMMtikJ&*MM@i1 

¡¡eyn:: 

Al.- Administracion 
Bl.- Sala de produccion 
Cl.- Sala de espera 
Dl.- Oi'icinas 
El.- Sala de juntas 
Fl.- Laboratorio y cubículo biologico 
Gl.- Laboratorio y cubiculo quimico 
Hl.- Sanitarios hombres y mujeres 
ll.- Bodega muestras 
3l.- Archivo 
Kl.- Recepcion 
Ll.- Cubículo copias 
Ml.- Intendencia 
N>.- Eni'ermeria 

F"L-ANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
S:OL:ll:DOS 

EN SANTA FE• 

DELEO. ALVARO ODREOON. 
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El 
constituyen: 

pertsonal que labora en estos 

A>.- Adminstrador .•...•••.......••..• 
BJ.- 3e+e y subjefe de produccion •... 
CJ.- Contabilidad ••..•..•...•.•.•...• 
DJ.- Secretarias ..•.•••••...•.•..•..• 
E>.- Recepcion .•..•.•••.••.•...•••..• 
FJ. - Biologos y qui micos •••.•.••••••• 
G).- Enfermeria ..••..•..•........•.•• 

TOTAL 

espacios 

2 personas 
2 personas 
3 personas 
3 personas 
2 personas 
4 personas 
1 persona 

17 perecnas 

SERVICIOS DE PRODUCCION. 

lo 

En 
act.lvldades: 

este subsistema se generan las siguientes 

AJ.- Seleccion manual 
B>.- Clasificacion de materiales 
C>.- Recepcion de sub-productos 
D>.- Supervisor de trituradoras 
EJ.- Controladore~ electronicos 
FJ.- Embaladores 
GJ.- Estibadores 
H>.- Produccion da ccmposta 

A su vez estos generan los siguientes eapaclcs: 

Al.- Fosas de recepcion 
Bl.- Bandas de seleccion, rechazo 

calidad 
Cl.- Tolvas de clasi+icacion 
Dl.- Recepcion de sub-productos 
El.- CasetA de control electronico 
Fl.- Molinos de materia organica 

PLANTA 
IF'"RCJCESADCJRA 
DE DESECHOS 
sor,_JCD·OS 

EN O.ANTA FC. 

y control de 
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Gl.- Bandas transportadoras de cadena 
Hl.- Vibrador 
1).- Electroiman 
Jl.- Banda clasificadora de metales 
K).- Molino fino 
L).- Tolvas de dosificacion 
Ml.- Exltadores quimicos, carbon activado y 

carga 
tolva 

Nl.- Area de fermentacion de composta 
Q).- Incinerador 

El 
constituyen: 

personal que labora en estos espacios. 

Al.- Clasi-f icadores •.••..•.•.••.••.••••• 
B).- Controladores de gruas almeja .•••.• 
C).- Clasi-ficadores de sub-productos •••• 
Dl.- Empaquetadores sub-productos ...•••. 
El.- Personal control de calidad ....• 
Fl .- Personal en dosi-ficacion •••...•••.. 
G>.- Personal en bandas electroiman ...•. 
Hl.- Controladores de tolvas de carga ••• 
1>.- Supervisores .....••......•.....••.. 
J). - Operadores bu 11 dusser .•••..•••••••• 
Kl.- Operadores horno por turno .•.•.•••. 

TOTAL 

240 personas 
6 personas 

20 personas 
20 personas 

6 personas 
6 personas 
2 personas 
4 personas 

10 personas 
6 personas 
5 personas 

325 personas 

SERVICIOS GENERALES-

de 

lo 

En 
act.lvldadttu: 

este subsistema se generan las siguientes 

A).­
B>.­
Cl. -
Dl.-

PWW@h#@*JM•W»'-1 

Control camiones 
Pesaje de camiones 
Controlador de venta de productos 
Estibadores de productos 

PLANTA 

PROC:ESADIDIR:A 
DE DESECHOS 
SOL:XDO:S 

EN a.ANTA FE. 

bl 
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E).- Mantenimiento de maquinaria 
F>.- Jardineros viveros 
G).- Limpieza 
H>.- Jardineros de mantenimiento areas verdes 

Los cuales generan los siguientes espacios: 

A>.- Caseta de control y basculas 
B).- Bodegas <una por producto> 
C>.- Taller de maquinaria 
D).- Vivero 
E>.- Basculas 
Fl.- Cinturon verde 
G>.- Patio de maniobras 
H>.- Estacionamiento 
1>.- Planta de luz 
3>.- Taller mantenimiento 
K>.- Garage de camiones 

El 
constituyen: 

pnrsonal que labora en estos espacios, 

A>.- Controlador de basculas ••••••••.••• 
B>.- Controladores de venta de productos 
C>.- Estibadores •.•••••••••••••••• 
D>. - Mecanices .•.••••••••••••••••• 
E>. - Jardineros •••••••••..••••..•• 
F> .- Mantenimiento.. • •..•••• 
G>.- Intendencia .•.•.•.•.•.••••.•• 

TOTAL 

2 personas 
2 personas 

17 personas 
10 peresonas 
10 personas 

5 personas 
l"I personas 

~g persona• 

lo 

Total de personal que laborara en la planta 
procesadora de desechos solidos = 244 personas. 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESEC n-~os 

SOLIDOS 
EN &ANTA F¡;;:,. 
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BANDAS DE CLASIFICACION: En ambos lados de las 
bandas ahuladas de clasificacion, se encuentra situado el 
personal que recupera y separa los sub-productos <papel, trapo, 
vidrio, plastico, hueso, chatarra, etc. l los cuales son 
depositados en tolvas para ser transportados por medio de 
bandas, a recipientes apropiados para su concentracion y 
empaque. Los sub-productos son vendidos posteriormente al lugar 
establecido para su reciclaje. 

III. AREA DE MOLIDO GRUESO. 

MOLINOS.- Al final de las bandas de clasificacion 
desechos que no fueron retirados y que constituyen casi en 
totalidad materia organica, seran descargados por medio 
tolvas a molinos de martillos con objeto de homogenizar 
tama~o. Una vez triturados los desechos, se llevan al vibrador. 

les 
su 
de 
su 

VIBRADOR.- La 
vibrador cuya funcion 

materia 
principal 

transportada es traida a 
es desmenuzarla y extenderla. 

este 

IV. AREA DE MOLIDO FINO. 

MOLIDO FINO.- La materia organica que paso por el 
tambormagnetico cae a un molino fino que hara el molido final de 
la materia organica la que pasara a una tolva dosificadora de 
prcducto5 quimicos~ 

~ EXITADOR QUIMICO.- Despues que la materia organica ha 
sido dosificada, esta pasa al digestor donde se llevara a cabo 
un proceso de exitamiento para su mas rapida fermentacion. 

CARBON ACTIVADO.- Al ser transportada la materia a otro 
digestor, se mezclara con carbon activado para evitar los malos 
olores. 

TOLVA FINAL.- Hecho esto caer a a traves de una 
resbaladilla o una tolva final de recepcion y carga de camiones. 

IP'Lc~~"..!!TA 

PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

EN &ANTA FE• 
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v.- AREA DE FERMENTACIDN. 

FERMENTACION AL AIRE LIBRE.- Una vez en los camiones 
la materia organica se transporta a los campos al aire libre, 
destinados a la fermentacion de esta, este procedimiento es a 
base de hileras en montones que se voltearan una vez al dia 
durante cuatro dias. 

VI.- AREA DE MOLIDO FINAL. 

TOLVA DE RECEPCION.-
preparada se 
resbaladilla, 

transportara a 
pasar al molino. 

Cuando la 
esta tolva para, 

campos ta 
a traves de 

MOLIDO.- Aqui se lleva a cabo el 
composta para obtener un producto homogeneo. 

molido fino de 

esta 
una 

la 

EMPAQUE.- Despues 
banda, la composta ya molida 
se guardara en bolsas de 30 
bodega para su venta final. 

de que es 
llega hasta 
Kg. cada una, 

transportada por una 
la empaquetadora donde 
que se pendran en la 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

KN lilAN"TA ps= • 

DRLEO. A~VARO O&R500N. 
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DXAGRAMA DE FLUJO PARA 
PLANTA PROCESADORA 
DESECHOS SOLXDOS-

SERVICIOS PARA EMPLEADOS. 

DE 

En este 3Ubsi5tema 5e generan la5 3iguientes actividades: 

ACTIVIDADES 

~>Lavado de uniformes 
BlServicios 3anitarios y duchas 
ClLimpieza general 
D>Com"r 
El Cocinar 
F l Cuar·dado. 
G l R"c1'eo 

Lo~ cuale~ ~eneran lo~ 3iguiente~ e5pacio~: 

ESPACIOS 

AlLavanderie.s 
Bl BaÑDS 

civ .. stidores 
D>Cuarto de "~"º 
El Com.,do1· 
FlCocine. 
ClCancha d., basquetbol 

El p.,rsonal que labora en estos espacios lo constituyen: 

PERSONAL 
AlLavanderas-- 2 p.,rsonas 
Blintendentes- 4 p.,rsonas 
ClCocineras--· 3 personas 

IPL-AINTA 

PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOL X DOS 

S:N CANTA FI::.. 

D~L~Q. A~VARO o~~=coN. 
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DIAGRAMA DE FLLI30 PARA 
PLANTA PROCESADORA DE 
DESECHOS SOLIDOS 

1.- Ce.mion recolector 

2.- Ca~eta de acce~o 

3. - Ba,,;cule. para camion~?.:. 

4.- 1~cce!30 a tolva de rece pe ion 

5. - Grua de almeja 

é. - Fosa. de recepcion 

7 •. Tolva de recepcio11 

e. - Banda de cla:sif icecion 

9.- Tolva para ~ub-producto~ 

10. Aree de empaque de ~ub-producto~ 

11.- Tolva de alimentacion a molino de golpe 

12. Mo 1 i no de gol pe 

13.· Banda vib~adora 

14. ·. Electroims.n 

l~.~ Banda de met~le~ 

1.:":.. - t·~o l i no f i no 

17.- P..:indo. 

19. Cact.on '1Ct i ve.do 

20. - Fermentacion al aire libre 

11~. 

PLArr-aTA 

IF"IR:OC e.:::s .. ...,,.:ooRA 

DE DESECHOS 
:SOLIDOS 

G:.N SANTA FC:. 

nE~EG. ALUAAO 09~~GON. 
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COMPOSICION DE LA BASURA POR 
IONELA3E Y PORCENTA3E-

TIPO DE MATERIAL 

desperdicio organice •••• 30. 1 . . . . 
desperdicio hospitales •• 8. 0 . . . . . . . ... 
pape 1 ••••••••••••••••••• 17.4 . . . .... . 
car ton •••••••••••••••••• 4.4 . . . . . 
1 ami na ••••.••••.•• · •••••• 3.8 . . . . . . . . 
vidrio ••.••.•••••••••••• 11.5 . . . . .. 
plastic:os •••.••••••••••• 5.6 . . . . . 
trapo •••••.•.••••.•••••• 6.2 . . . . . . . . . 
material de construccion 2.5 ... . 
chacha.ras •.••••••••••••• 7.3 . . .. . . . . . 
otros ••••••••••••••••••• 3.2 . . . . . . 
TOTAL •••••••••••••• 1130. Jif 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

a:!N DANTA t<"&• 

D&LEO. ALVARO OBREOON. 

. . . . 

TONELADAS 

752.5 

200.0 

435.0 

110.0 

95.0 

287.5 

140.0 

155.0 

62.5 

185.5 

813.0 

2,5130.0 

c. 7 
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DE CCJMF"OSTA-

Se propone trabajar con 752.5 ton/dia, en promedio, de 
material de desecho organice, para la elaboracion de composta, 
ademas de las cenizasque resultan de la incineracion de las 
materias de rechazo que corresponden a 279.5 ton/dia o sea el 
11.2% de la totalidad del tonelaje de basura; estas materias de 
rechazo incluyen: neumaticos, cuero, esmaltes, virutas para 
empacar, colchonetas, esteras, lino!eo, aserrin, paja, escombros 
y tejidos sintetices y plasticos. Tomando en cuenta que estos 
productos despues de su incineracion perderan del 97 al 98% de 
su peso total,se tiene como resultado que las 279.5 ton/dia, 
quedaran reducidas a solo 4 ton/dia de cenizas, estas cenizas se 
mezclaran con las 752.5 ton/dia de desechos organices molidos 
para la elaboracion de composta, lo cual nos arroja un total de 
756.5 ton/dia de composta. 

Pi§ 

~'Mffl-4Ú,•H!l<l'G''11 

itl'.#·E'fiñl"'§'Wi®t~ 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

LZN OANTA FE,. 
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D X MENS X CJNES DE BODEGAS. 

COMPOSTA: 

Proponemos un area para almacenar suficiente producto 
de composta para un lapso de cuatro dias a su capacidad maxima, 
que sera mas que suficiente, por lo cual tendremos una bodega 
para 1,400 toneladas, como es necesario un volumen de 4m"" 
por cada una tonelada, por lo tanto se necesitan 5,600m3 , 

que se distribuyen en las siguientes dimensiones: 

Largo 50m, ancho 40m, altura 4m 
volumen total 

s,000 m"' 
2,000 m2 Area 

VOLUMEN AREA TONELADAS 
m"' m'"' 

Esto es para incluir un 
area de molienda fina............... 240 60 
Un area de empaquetado •...•....•..•. 1,600 400 
Un area de almacenaje .•••••....•.•.• 5,600 1,400 1,400 
Un area de c i rcu l ac iones ..••..•.•.•. __ _,,5"-'6=0'------"'1"'4'"'0"' 

a,000 2,000 

SUBPRODUCTOS: 
Proponemos un are a pór·a almacenar le~ subproducto5 

para el lapso de dos dias, por lo tant~ tendremos una bodega 
para 3,000 toneladas, y aqui solo es necesario un volumen de 
2m"" por -tcne"iada-' ·por .. lo que se necesitan 6,000 m"' para 
el guardado, los que se distribuyen en las siguientes 
dimensiones: 

Largo 50m; ancho 40m, altura 4m. = 8,000 m~ 
volumen total que equivalen a 2,000 m'" de area. 

Mtc#M#%# ffbWJN PLANTA 

PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

EN SANTA FE• 
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VOLUMEN AREA 
m"" m"' 

Estando contemplando un 
area para empaque ••••••••••••••••••• 1,400 350 
Area almacenaje ••••••.•••••.•••••••• 6,000 1,500 
Ar e a e i re u l a e i o n es. • • . • • • • • ••••••••• __ _,,6,,0""'0:__ ___ _,,1'"'5"'0" 

lf"'::l::für±ill!';.;;..~ 

l2lllllllillllilll!illiiil!llllilllili41f._~ 

8,000 2,000 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOL X DOS 

EN SANTA FIOt. 

TONELADAS 

3,000 

70 
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DETALLE DE GASTOS 
DE OIF"ERAC::CON--

SALARIOS Y PRESTACIONES.-

2 Controladores basculas 

2 Controladores venta productos 

17 Estibadores-controladores 

10 Mecanices 

10 Jardineros 

5 Personal de mantenimiento 

4 Personal de intendencia 

6 Choferes Bulldosers 

240 Clasificadores 

10 Controladores 9ruas 

20 Clasificadores sub-productos 

20 Empaquetadores sub-productos 

6 Personal control de calidad 

6 Personal en dosificadores 

2 personas electroiman 

4 Personas en tolvas de carga 

10 Supervisores 

5 Operadores hornos 

4 Administrativos 

PLANTA 
IF"ROCESADDRA 
DE 
SOILJ!:DOS 

IS.N O.ANTA l'"'L'.i. • 

MILLONES DE PESOS 

0.100 

0.900 

0.765 

0.600 

0.450 

0.225 

0.180 

0.300 

10.800 

0.500 

0.900 

0.900 

0.300 

0.300 

0.090 

0.180 

0.500 

0.250 

J0.600 

71 
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Personal oficinas 0.500 

G!uimicos 0.200 

Biologos 0.200 

Medico 0.100 

o T A L p o R H E s 20.650 
(396 empleados) 

O T A L A N u A L 247.80" 

MATERIALES DE OPERACXON 
V MANIENXMIENTO-

5 dlls./ton basura x 2,500 ton/dia x 30 dias 

375,000 dlls./mes 

Al tipo de cambio actual 

375,000 dlls. x $400.00 = 150 millones de pesos/mes 

150 millones de pesos/mes x 12 meses/aÑo 
= 1,800 millones de pesos anuales 

TOTAL DE GASTOS EN OPERACION ANUAL : 

1 0 950 millones de pesos 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOL :J: JDCltS 

G:N lilANiA Fe>.• 

D&~~Q. A~VARO ODR~OON. 
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ESl:I:MADCl 
:XNGRESOS Y 

INGRESOS: 

DE: 
GASTOS 

Millones de pesos 

Venta de subproductos anual •.. 4,12100 

Venta de cornposta anual ••..•.•..••• 1,277 

TOTAL DE INGRESOS ANUALES •••••••••• :5,227 

GASTOS DE OPERACION: 

Salarios y prestaciones ••.....•.••• 

Materiales de operacion y 
mantenimiento, de acuerdo con 
los proporcionados con el fabricante 

TOTAL GASTOS ANUALES •••••••••••••••• 

Remanente para recuperacion de 
la inversion .. .........•....•.....•. 

*Plazo de pa90 •••••••••••••••.•••••.• 

247.B 

1,950 

2,198 

3,079 

10 aÑos. 

*Tomando en cuenta que la co111posta de los primeros 
seis meses ser-vira para el area de vivero de la planta 
y ademas para la re-forestacion de la zona de Santa 

NOTA: Nuestra planta 
util de 20 aÑos. 

tiene como un promedio 

PLANTA 
IF"IR:OCESADORA 
DE DESEC HC'llS 

SOL :X: DOS 
G.N &ANTA Fiia.• 

de vida 
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:J:NTRODUC:C:J:ON AL 
RESUMEN E3ECLITIVO-

considerando la problematica existente en el D.F. , en 
coneccion con el desalojo de la basura, y con el objeto de 
sugerir una solucion final; nos permitimos poner a su 
considraqacion, el estudio que se hizo para el Desarrolla De 
Una Planta Procesadora De Basura, con capacidad de 2,500 
toneladas diarias. Dicha planta permitira una solucion a bajo 
costo financiero, ademas de que en condiciones normales de 
operacion es autofinanciable. 

Asi mismo es importante destacar que se generarían 393 
empleos, de los cuales, 240 permiten la ocupacion de personal no 
calificado, en los que podrían aprovecharse trabajadores, de los 
actuales tiraderos de basura. 
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RESUMEN E..:TEC::LIT :C VD: 

Este dise\o delinea los parametros basicos del mismo 
para una planta procesadora de basura, con capacidad de 2,500 
toneladas por dia la cual se propone para la ciudad de Mexico, 
en donde se genera un estimado de 10,000 toneladas de 
desperdicio solido por dia. 

Este proyecto esta enfocado a : 
ll.- Seleccionar manualmente los material~s 

susceptibles de volver a utilizarse, llamados estos 
subproductos, que a su vez se empaquetan en una bodega 
especifica. 

2).- Al seleccionar los materiales, 
sirven y estos son separados e incinerados y 
resultante servira como fermentador de la composta. 

algunos no 
la ceniza 

3).- tra de las partes seleccionadas es la materia 
organica la cual lleva un proceso de tratamiento especial para 
elavorar composta, este a su ves sera producto v~ndible como 
fertilizante, (compostal. 

Dise\a de capacidad de fluJa •••••• 2,5gg tan/dia 
Procesa promedia par dia ••••••.••. 2 1 25• ton/dia <9•%> 
Capacidad anual •••......•••...... 821 1 25~ tcncI~dcsM 
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VENTA..::J'AS:: 

La planta diseÑada en 
producir subproductos y composta. 

este proyecto es capaz de 

Ademas esta contemplado un vivero en el cual se haran 
pruebas de la calidad de la composta que se produce en el area 
de fermentacion al aire libre; en este vivero se proponen 
divisiones en su area de sembrado para comprobar la calidad de 
la misma, y asi mantener un control de calidad en este producto. 

F"L.A:NTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

t:<:N 0ANTA r-"'f.:! .. 
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IJB :C C:: AC:: :CON DE LA PLANTA-

El sitio seleccionado para la planta debera tener como 
minimo las siguientes caracteristicas: 

1).- La planta debe 
de las fuentes generadoras 
costos de transportacion. 

estar tan 
de basura 

cerca como sea posible 
a fin de minimizar los 

2).- Debera estar ubicada en una zona de uso 
industrial; debera tener buenas vías de acceso y tener servicio 
de agua, drenaje y electricidad. 

3).- Debe estar ubicada cerca de areas industriales 
ya existentes o planeadas, especialmente, si se espera tener 
necesidades de vapor, ~gua caliente o fria en un futuro cercano. 

4).- Debera 
<reforestacionl, para que 
contaminacion que pudiera 
tiene un sistema de lavado 
cenizas>. 

ademas localizarse en una zona verde 
este factor elimine al minimo la 

darnos nuestro incinerador <el cual 
de humo y un filtro de agua para 
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CARACTERISTICAS DEL 
PROCESO DE COMBLISTXON 
DEL XNCINERADOR-

a>.- Utiliza la tecnologia de quemador de 

alimentacion extendida. 

de 
b).- Proporciona 

combustion para alcanzar 

una mezcla muy cerrada en la 
una eficiencia optima. 

e amara 

e).- No produce reduccion 
por lo taroto el potencial de 

atmosferica en el 
corrosion acelerada se 

quemador, 
reduce. 

d).- Produce ceniza 
como exitador en la composta. 

e).­
economicas. 

Utiliza solo 

de alta calidad que se 

dos rejillas comunes que 

~).- Opera con temperaturas bajas en las 
por lo tanto el mantenimiento de las 111ismas es b~jo. 

utiliza 

resultan 

rejillas, 

g).- No tiene refraccion en el area. del horno, por 
lo tanto la formacion de escoria es minima. Tiene un transporte 
confiable para la basura y las cenizas a traves del proceso. 

h).- Tiene 
tal manera que los 
carga automaticamente 
combustible unico. 

una entrada de combustible controlada, de 
quemadores puedan seguir las demandas de 
utilizando la basura fragmentada como 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLIDOS 

EN SANTA FE., 
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REQUER::X:M:X:ENTOS-

EQUIPO ELECTRICO. 

Una planta electrica 
subproductos, para la trasmision 
los edificios del proyecto. 

sera ubicada 
de ener·g i a desde 

PROTECCION PARA FUEGO. 

en el 
y 

edi-f icio de 
hacia todos 

Un circulo de proteccion con hidrantes sera instalado 
en lugares claves de la planta, para proteccion contra incendios. 

PROTECCION CONTRA MALOS OLORES. 

Dentro del proceso 
composta, se ha aplicado una zona 
por medio de carbon activado. 

de transformacion de basura a 
de absorcion de malos olores, 

Ader~as contamos con un cinturon verde de arboles para 
contrarrestar los malos olores que se puedan producir en la zona 
de fermentacion al aire libre, por otro lado, esta zona se 
encuentra orientada de tal manera que estos olores no lleguen a 
las areas pobladas. 

PLANTA 
PROCESADORA 
DE JOESECE-llOS 

SOLIDOS 
Ei.N IDANTA FE .. 
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APRECIACION DE LA 
CONTAMXNACXON DEL 
AIRE V SU CONTROL-

Existen en la ciudad de 
por su consistencia en la baja calidad 
la disminucion en la contaminacion 
objetivos principales de este dise\o. 

Mexico areas bien conocidas 
del aire. Por tal razon 
del aire es uno de los 

Los dispositivos de control de emision de aire seran 
enfocados para controlar los oxides de azufre, acido clorhidrico 
y la emision de particulas. Estos dispositivos tienen una 
historia sustancialmente operativa en Japon y representan los 
sistemas mas avanzados disponibles para el control de la 
contaminacion del aire en proyectos de plantas de proceso de 
basura. Adicionalmente al uso de los ultimas avances 
tecnologicos para el control de los contaminantes antes 
mencionados, las variables de control deben ser moditoriadas 
continuamente a fin de determinar las condiciones optimas para 
disminuir la formacion de monoxido de carbono en el proceso de 
c:ombustion. 

El SIS7ENA PROPUESTO: 

a>.­
en un 70%. 

Reducira partículas y 

b).- Y reducira las emiciones de dioxido de azufre y 
de acido clorhídrico mediante el uso de secadores de dispercion 
de cal, para alcanzar por lo menos una reduccion de un 70% de 
emisiones, pueden alcanzarse reducciones mayores mediante el 
empleo de reactivos y mediante la variacion de las condiciones 
del proceso. 

PLANTA 
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Por las caracteristicas y rumbo que ha tomado la 
problematfca de los desechos solidas, hemos decido utilizar un 
me todo que este mas acorde con las necesidades que en la 
actualidad se reclaman, en base a lo anterior planteamos las 
si9uientes caracteristicas que deberan tener que ser 
consideradas para formular un plan de ataque• 

*No acumular por mucho tiempo la basura. 

*9ue los proceses selectivo y de procesamiento sean 
logicos y continuos. 

*9ue la basura no contamine 
por combustion. 

ni por gasi-f icacion ni 

*9ue pueda (el sistema> usarse en distintos lugares y 
que pueda producirse o ubicarse -facilmente (planta 
tipo>. 

Por tal motivo, cr·eemos que a traves de un SISTENA 
INTEGRAL DE SELECCION Y PROCESANIENTO DE PRODUCTOS A PARTIR DE 
LA BASURA, en el area de Santa Fe, se pueda contribuir a 
resolver un problema tan campleJo coJ110 es el de la basura, lo 
cual permitira la re9eneracion de la zona asi como la 
di9ni-licacion de las personas que viven en dicho lu9ar. 

IP'L-ANIA 
PROCESADORA 
DE DESECHOS 
SOLJCDOS 
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