2
UNVERSIDAD NAIONAL AUTONOMA DE MEXCD

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES.

EFECTO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA SOBRE
EL RENDIMIENTO DE GRANO EN AVENA DESNUDA
(Avena nuda), VARIEDAD “DORADA“ EN
CHAPINGO, MEXICO.

T E s I S
OUE A opreNen & TTUO  oF
INGENIERO  AGRICOLA

PACUNDO  TORRES  MARTINEZ

esis:
M C. CARLOS ALBERTO JIMENEZ GONZALEZ

CUAUTITLAN 1ZCALLY, €00, O MEX. 1950

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



conrentoo

ot o Tase v riomss
ABLAS DEL APENOLCE.
ooty

PRp—

E1012 Greetos compensator o



APENDICE e

ssssgryyy



an

IN0LCE 0E TABLAS Y FIoURAG

Tabla comparativa do 1 compoaicin y valor alisenticto
o de avens, cabada, trigo y saix

varianza para 61 parénetro condinento eco-

ara e1 paréaetro coniatonto bio-

snitisie dn varinsn parh 1 purntrs nimre do porioy
/n.

Lots oo variance pars 1 parinetro nimero de ora
weatountoutn -

Anéuiats do corrs

cu-




Frouaas

s durante o1

e tomperatura y precipitacién media por decs
acrollo

Otstribucidn de parcelas y tratastentos e campo .

Temperators maata en C y precipitacién meaia en m.
aurante o1 1o del cuttivo
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" istm o ererieete rutionts n cantne,
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20 Meata aritadtica de los parimetros do evaluscidn de
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econdico

aentro del aiseo, rendimiento
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En €1 Campo Experisental Velle de Mixico, icado en Crapingo,
Méx.. 5o ovalub o1 efecto e 1a denaidad de sissbra sabre ol ren
sininio 50 s o i varlaaa “ooass” s avers Sesuss (ers

Geil. s sienbora se reatizé & "enorrilic® on ol fondo anl sure

-« parnetros estusiases cualitativanente fusron: sis 3 flo-

prosenta suenas caractoristicas agronémicas, auperion s aigunos-

Flugé on ol ronsimionts econdnico fue ol peso de mil granos.



1. aRoouccion

Lo svems (Avens sativa ) o5 un coresl imsortante en los cli-

— 2 forcaje para <1 ga-
ace. s oo catiens munsitive on relasion o otres seresien:

sraction senaralmenre 1o soricures o vemsorste £n s
pericis swmoraes e ol ciclo sgricnis 1043 o svems
& se 2

02 1o
Cipales datagon proguctores de ssts cercal on srden ce inporian.

fo s nace neeessris 13 experimontacidn sgricola en varios seaten



sarotss con s shrtused o eestaess tor.
revents 8 b srimars o ssa sopvie on nicer -
Loviescn chee oviorive 100 altotensen

.- Deterainar i densidas se siensra dotina
Cavans ausa) varisass "Dorsas
tento de grana.

waen

iries shavas carscrtasicn srenadeas o1 clties o

At misna, 1as nipst

Jo son:

.- Cam 10 cansigas e sie
retacién

atrecha enire data g o1 randiniento oo grans.

e 0k unae

- Dolan & e 10 darntin 0 alstrn sodition 1o ssretars ¢ -

o acta tanbtén s 108 componant
Tiniem 7 sire strsstsrs seontetenns

2.- 0ass 1as earactariaticas
Sar semoracs o mgs bajas denatons
Con 145 avense aue tienen ciscars.




10 Reviston o€ Lrrenrums
PRApS wens
Zaias origen m-..-m:.

faan (c1taso por Poshinan, 1987), expone ue no se conoce con-
corteza ol Jugar exacio oonge su origind Ia avena,
aue 5 originaria e Asia Menor.

D¢ acuerao con Sampsen (citade por Rooles, 19831, e5 muy prodadie

s puens fatus o A, seeri--

2.1.2. on

nitico

specien de avens oiploides, tetrapls
05 (8tanton citago por Fosninan, 19871, las cuale
continuacién:

aptos--

Especies atplotons (2n = 10)




5. nusa. avens o nvas

- stectits, svens silvestre roja

Las especies sipiotses y tetraplotdes tisnen un valor scondei-
o linitado 5 se cultivan orincipalsante coms pastos forrajercs -
Poeninsn, 1087).

varicasdes ce A strigess y oiras sssecies (Coffain, 19811

Cotaae, SoUT, o8 tuttistas drssiratate on lrsn sontatoss ~
a0 on u a
cte son curtiv
50 cataer unicos ¥
Tob on camparativaneote munes trpartanies (Coffouny 10611.

inalaente se creyé aue 1a avens comin y 1a svens rojs o

e & Sassating (earheas sitedo sor Feumiasns




iftcactén tasondmics

213 e

2.1.4. Descripeién votinica

Ls avona o8 una planta anual, posod un sistems cagicular




Facién en 1a avens 0 inicis an las espigutites superiore:
o e ton dopar 1 Flon

rosies,

2.1.5. consietonss scotbge

Lo planca de avens estd mejor aconsicionsda pars
{rtan s b vu usee desarotie contare
ave cuntauier o 168 e grano peaveo.

La prosencia g un clina exliente y saco cuar o
(6 Tormante i sor cometunneia. un Hensce senre 1 bale rencinies
to (Hugnes st a1, 9011,

Por atra parte, oi ciims hneso 3 cadiente cuane
Faverece ot o o 1as e

S —
o ol el (i
1 aue rrecoamiemente. regueen 1a cstans  renaisionca

Rivera, -

Tenco oel arans coma se1 farrase (ivonars

consiciones Bajo 1ae curles-

o6 acueras con Robles (19631, 1



10 avena son 1as sigutente:

b sembrarss e regiones

aean un factor 1imizante

Temparatura: La dotina consierads va do los 25 4 31°C. Las extre
ke ainina y mixies o eatinan %y s 3137 % respective

Altita: oesae 1os 0 hasta ios 3000 msnm:

Fotopartoso: s
variags:

os cortos 3 lar

Latitua: entre 1 Latitus narte y 45° latitua sur, exceptusn
0 1as regiones ccuatoriales chlioss y/o hinsdass

Wumedad: Reaulers entre 600 y 1300 am. anvales

11 ten o

201,60, teportancia del cultive




2% corrasponstoron & 1a avens forcajers y 61 31.0% & 1 -
ara srano, sbtentindoss renaimientos prosedio de 1,302

Ka/ma de grano 3 ds 10.68 Ton/na ve forraje, siendo los princiva-
1es estados sroductores Chinuanua, Durang, Zacatecas, México y -

€ valor de la oreduceién de avena ge forraje y grane -

este a0 sorfcola fus ce 43,778,822
1osezes, 19801,

s ae it e
eneiciones smientaies ne son fuver
2 a8 piag

enta ciorta rustici

ar ou une on 1a aximancactén nmans 3 o1 ven teswerri (oinines
"

citago por Mercado, 1

2.2 catieng Alimenticis

2.2.1. cattong alimenticia

Seqin datos ce 1a OGEIES en c1 ao oo 1905, en Ménico se scmee
braron 301,433 has.. de las cuales €1 31.8% corrasponaieron & 1a-
avens do grane.

senricrer (1900
n s BRSS e 2




\aue @1 contantse de proteina o
areals '

cantentso nofcien avaeiaios as a svens comoar
won Tes rovssimtentos 30 o

7 From Rational Revearcn Gouncil: Nwtrients Reaveriments of Feuiery.
NRC, washigton, 0.C.., 1977,

5 Zarkadas CH, H Hulan ang 50 Prouefoot: Cerexl Chemistry 59, -
323-327, 082,



alimenticta como forraje

o s aiternativa pars 1a prosuccién gana

iy eurtens

etermncia s 10 seeuier
* lottaue mirisions do ureaos 3

uns aita proporcién de hojas 4 talles, y un uerte
iimiente gnes 8 ot 10811,

-



For s cxligng, 1a avens es uEilizada oreferancemsnte como 314

Tievasn. (Gupecar 10701

aneral o1 contentdo de proteina ce s avens forrs jors de--

41 memnto de1 corie. a1 aiver se Terci1idas aitrogemda 3 o1 o1
Ceniso do hojas (Hugnes st 31, 1987).

Tana a1igas a1imenticta G ia pais de avens -

Grmaca 3 teige se smsacs crmserativas

acporte, 191

o e ator e sicn do e et

.



£ aniinis srmmndaies o piasas o o i “y
estaco massso del gran reporté que 1a svens tie

€1 forraje de avana se puede considersr como e msjor caligas-
arano. reportado por Morrisen y citado por Garcis (1970), muessra
1o siguiente

1a 5.- Andlisis bromatoléaico del nens de avena en estado s
el grano, comparado con otros cereales.

e W porena  Gamcie A £, conzas
oe HeNo (1 omTA (3)erenco (1) ewra (0 (n1 (%)

Trigo 20 s

mayor el 5%, mientras aue el contenido ds fibra menor cer 1% -



1os (1983) y bughes st a1
ra forrajo, el corte se hace cusndo el ora

(19811, coincien en senatar ave pa-

Lecnoso a masaso; pero preferiaienente en

Por sy parte Noller (citado por Gureis, 19701, arirms que o1 con-
centdo e principion nutritivos asgestil
G4 g0 anijaniento, gecrece hista un 50

plota so 1a semiila.

Sens (19781, exparinentando con cuatro raminess de invierao, en

o renainients en Ko/ma de proteina, sayor cantisas de materis seca
aisestivio total y mayor prosuccidn ao e

toris soca awmanta ripioasento durante 13 fase
o auy Lentanente dosde 1a macuracién blands & la cura. Asems

Gtaminuye ripidsmente wrants las fases sucesivas oo la maduracisn -



2,31, Aspectos fistoréatcos

La aiferancia caencial antrs las avenas cesnudss y las cubiartas -

o cuando escs a0 magurez. Algunos pun

Cultivas afectases por strass g6 agus en donse,
ns con sscasa chscara musstran mejores resultasos:

1 €1 porioao postariar a1 tlana (msguracién), es acatera-

3. ta caractoristica o eacasa y tonus cdscara acelers o secadon
ael grano;

1 €2 no gesgrane y o1 1o rompintento del grans en planta es busno en




o 11 roms 00 puntcins opcents. Gon o
nracaso e & e
[iiretnpininedien

cuptert

r 1a rasgagura g tog 1a espigui-
a0 viratea o

e i shecar nace s Flc i acceo o 1as nfae
L. 1980

2.3.2. Aspecton Agrondmicos

61, mancions que ol ciima e gener

to con 1a apticacidn de insecticious

o) s sosts
e

aene de sar de 140 Ka/ma. Esta cancicns e s
oicinnte pr uritas do fra sieniras on dosans s co-
S1e adncuada tomando en consideracidn el bajo porces o
facién esoerato en coparacién con 1




© 12 commrtatonios pndetoe sun Lgeios e ure 1 rnts -
te. €1 aeeds v 60-50 uniasdes por -

eetice

) €1 mancjo dspere en o1 almacensje trac como r
barticularmsnte on el emorién, 3 mi
& conpietanente s

R p— o ave +1 aimsconae -

ihen en 41 rans. (Weren 7 Snine eitades sor soren

ot

venas desnuass sen nutricionaimente &

tercl de s sangre se niveis, lo

Removtendo 18 céscars on 1a avens tens
10 avans desnuan tiens

5 un erecto notor

ERTR



a) €1 mic atto contenido de oroteina; el salance oo aninodeidos -

s busno (rrey Jones st a1, 19801

5 €1 mis aito contenidn ds aceite; dando por re
50 valor c enorgia metavelizavle.

) Camantarios favorables por los granjeres ave u



50 roamplasa a1 mats —
61, on o1 Romets R

reinacin oed itn aiar 0o arala seaseiiztie () d

gy

1a0e 1a Tovieamnie i o -
e seer cansions g rans, o in ave ur unes i

Cavea ware1-

Rovtes (19031
Ficte, estar o ot
Chonas siordoins 3 vakrrcase s vamtin 14 vare
1 mixino rengintento,

encsons ave 1

o arieo
e rosuse a1 mac. fensiniente fur 1o o0 30 ra.



Wooamars (cttsdo por Gareia,

stembra ce 50 0 Ko, de semilla or nectires resuiten agecusdse

taraiss. tate aisms avtor
esiiia por hects.

para avena y trige, excepto en siemnr
Fecomtansa stevar 1a genas

Miraves (19851, en un o
08 de avena aatereind quo 1a o

anaimtents sioldgico,

o semtiis onplessa-

sak o Ty (eltadn gor Soansos, 19701, enunlaron o1 afog




o ransimient fimi o poco afectado, ya aue cusndo may pocas
e et r...,....". eor prénines o ou rencintente potene

1. ancontrd ae ni 1a densigaa de siessra, ni ol o
tamiense proves gt afaco signiicasiva on 1 reninionto & arg
" s v a & tendencia do auments

72 hasta 00 Ka/ma. -

Brutems (et
oara setectar o1 efec rtess d siosrs sre s dooen
cinteate on comtener socentrd aoe oF snsceliemionte ron cun

o o Soanios, T, an e axprtonso roiiret -

A una danaidas g6 2.7 % 109 talicasma.. lo cual
24088 g0 60 3 100 K. de semiilasma.




Gonaiier Loc (19851, en un experinento realizads en ol Valle -

deneidad de sisnors en a1 Norts de Coanuile, Soncluye que fa den-

Fesultando este factor indesendiente del nitodo do siemors ssples

6 y vamblin (10761, citan aue para efsctas o oficiencia
sosaes o

s arane. inctuso son

arios autores reportan ue en Las bajas densisades exiate una

Fenorggicas sasteriorss-
19775 Darwinkel, 19911, tos miseos

(Tola st 21, 1973; Tola s a1

~a-



sutores sefalan aue 3 pesar de que en lss bajas Sensicades se aio 1a
mayor formacién de mscollos oor unidas g superficie, la canticas de

seruar o1 efscto g ia densidas de siesbra en cereales soore los oi-

Nonera-as supiausset suro siumieren 1ami sestivamene o1 nimere dn



1 dren g6 1a noja sangers
tos sobre o1
to poraanace estanle con densiaos

1a vt y 1 espigu. w0 -

mientras aue o1 rengini
120 Ke/ma.

ten prosscin
Srana/olants.

1én

¥ Aytentisu, 3 ..m ey a8 1, 10
Attaree st Hauter C10721, conciupen
themora no tuvo Muun inrivencia soore

s ¢

Ausiar (1972) 3 orige 01 en trigo, Tola ot a1
sn, concluperon aue o) tanso se
100 0o stemora auments,

Bioa a1 fncremcotar 18 densicaa de sienora en Crige.

otron aspector aue nin sice obiete de satuslo son e rendimiento -




o'y bas. 3 que el rendimtento final fue sieiisr en codas 1as sen-
sioaces.



Dencr de 1a pioduceisn i
miento:

Nediatonts boidatees Slorse o
proguciaa por 1a planta o por nidad

tal, genaratnante o 1a parte deres-

Rendintonto sconéaico o agrondmices Peso
antropocinirico, bor planta o por unia

o se1 &

o o intorés -
awarricte por tiamoo.

6 an uncidn dei geno

neiatants asti dntarniosds por-



bara rensimiento” ave exisce en 1a ave cusndo 1as

congtctones g0

cin oala fuarte,
acecusda para si dres donde s cultiven.

stencia a1 invierno y maduracién -

e etento s s W2 40 aite e Laallas pianie o
31 cracer soportan menos conpetencs o ncial de renss.
ento més a1t que las plantas con aita denst

2.5.1. Componentes de rensimiento

aceisn genarainente smpiesse sor o1 fitomejora-

reebion curattares socfobigioes

Catate (16T, sate a0 tods 3
n ta0

vl o saveiion caracer
blanted como un mitoso de seleceidn tnairecta para sejorar -
108 rensimiintos




Tola st a1 (1977) 3 Quisenserey (citago por Roja

sotdatn

€03 a1 grano repre: y
imiento econbmicol, cono 108 princioaies conpone
Py —

e v (shaso o wdres, BB, Lo rieioaion come--

1, aosoe 1 sunto ao -

arineissies o0 renr

e o on
miente's san do nareneis, compiele pare coulavien estiiver




1 nimera ge Grancs cer unised de superficie que es sl mayor de-

Mina (citado por Evans y Werdlaw, 19761, para el cultivo do serar.

Grafius (citado por Ponlnan, 19761, afirms que los componentes-
90 enainints e oo tan asurinde ars o1 rito son nlog on -
€1 caso ce 1a avana; ndmero ae panicuis

Ky aase (1902), asi como Quisenverry (citade por Hojas,

Srea, niero g granas/aspigs ¥

Jimne: (1986), cita aue’los componentes de randimiente nis in--
portantes an loe corsales sons el nimero de granos por inflorascan
ciay ol peso por semilla.

Los retaciones entre ol renainionto on grano y sus componentes -

1a ceneioas do sismora en arror y malr, siemre que toses los nutes
mentos, capeciainents ol nitrégene, s proporcionen en fores adecss
@ (Tanaka y vamagens, 10721,




(10811, trabajando an trigo dstermind aue sxiste na corre-
Jacién aitamente positiva enire ) rendiniento por astro cuadrado y-

pigas/ni.. 1o cust. le permite conclusr aue
Conciciones on aue o Gesatro1s6 20 seubeies o1 ainere <o sepsab/-

unidag de dres fus ol componente de rensiniunto orinc;

4 sagovia (1980), en un oxperizento realizaso en Aposaca

a1 randiniento ds grana.

Majunder st a1 (citados por Wena Pérez, 19831, en un estuaio de




orbun (citade por Otuna, 1900), seMala que los dates aue deven -

In olanta para aitos renaimiantos: ingice de casechs (randintento
bioldgico, renaimient tran-

Gimtento econdmico/afas & magurer f1atolégicl, rendistento biol6os-

comalata (ranatnsento Sioréaco/aisn & saourer fisioldaica

2.5.2, erecton comensatori

oieance 0 s ads lpariani o ios commmanies gt ren-

canoién yusar a conpen-
it (Evana ¥ varéiees 10701

s siry (et o -
ales o rog

o prameasi 41 tra o vaces

.



stamora, Gntcamante resulté sn un tncremento de -
bor metro cusdrago comsinado con una re-
auecidn on 41 niners do granas sor sspiga y en una reduceiin-

Por 1a misms razén hay una var(acién considerasie e lugar & luem

o culstvar @ uliivar, 3 Go o & oo o los comoneies ods -
Srechamente Folacionsdos con el renainienco de grand (Evans y -
warolaw, 10761,

v 10 e de s vritsiones
na aspeciricacién demasiado pro consoner

s ser e setecetin sara rensiatence
Conpanentes no o6 siemore efectiva (c.o. Rasaussen-
s bor Evans y warslaw, 1078)

en o1 tiemso




TILL MATERIALES ¥ METO00S.
2.4 toeatizacin

ajo se realizd en o1 Campo Experinental "aile de
Mixico", CEVANEK" aue foras parte Ge 10w centros establecidos por -
€1 INIFAP (ances INIA), dependiente de 1a Secretaria de Agricuitura-
¥ Recursos Misradlicos (AR

€1 covmuex, se locatiza en Crapingo, Mix..
& Méxica-Texcoco, 3 o8 19°17" de latitua
.M..... onsie 7 8w A1ELL o 3,240 mn. s praciisactin me-
on 14 reasén o5 de 670 mm.. 'y la temperaturs meota de -

‘eral os slana, con suelos do taxtura mi-

srare. 1o coporaria on
e lbmarenone s franeon.

3.2, Oselo Exporinental

o AL130 m aletls ¢ Wlomn 83 tar s i ropasiione
whenss 1o wramsomen 1 o
100, 120, 140, 160 3 180 Ko/

tdades de siemora 40, 00, B

3.3, Unions Expernental.

risental (uo do 6 a2, atems untans
5 o2 do longitus
reela Gei1 os dos sur-




Figura 1.- Gatos de temperatura y precipitacién sesia por secenss -
Gurante a1 desarrollo sel cultivo.

s =
21- 20
oo R Py 5ot
soosto |11 - 20 e
o ER)
seprisuane |11 - 20 s
1o 30 0
1o 2

Estacién uecorssidaten se Chapinge.




Flawa 2.- otatrs

o _E‘ -




Figurs .

wso

B




B

aste dxporinents se uEi1izd la variesss “Dorasa® de avess

meaie oe sermisaciin o

€5 una vartesas ostenids por hisridaciin y seleceiin gensalio

rto Jininez Gonzilez 3 por Carios Mirauez ---

e e varintadorseor (60 4 120 et In sadures Cnsoltel=
i (100 n foliaje o

arusamente revistente DYDY 5 sodarussmsate meceprite & 1
niciiia (Erisypne gramini:

scama y mogeradamente rasistante a1 Gesgrane. So -
arsne g para forraje.

5. wanejo ser

€1 estunto se realizé en un seriods e cinco meses 18 dfs, -



15 de Junko y Finadizada a1 30 de Ko
rano, vao o1 sistema de

ricota prinaver

35,1, Praparacidn del tarrans.

Iabores de warbecho, rastea, cruga y surc
1435 con una anticipacién o6 30 olae s somora. €n o co
1 aurcado fue necho un aia antes de la siembra y & une Gistancis -
entre surcon de 30

5.2, o

racién v aplicacin se rertilszante.

o sraaritdn kLot 1s asals ar st ¢ erteaasts o =
4

reelas dol campo €xpe

4o -

Las. L siems e
non aul sreo 3 cunridn-

ao1a con una fina capa de terra.

.50, prdcrse

cutturate
) oeantarbes

S hizo una soscactén

araén, on o




s ssiicstén on et

G ) s 01 emaate'es sateses o0 Pola st 7 stguees o
ers atrigia

S hiciaron dos lasares mecinica

5 Control de plagas y enfernedas

Fueron: corte, trilla y limpies

46118 se realizs en el mismo caspo, una vt Cortadas togas -
™ .m.,.,. s eie se it m ridiers s oo it
capacian s “Pulleanc. La semiiia cosecnaca do <

. hetotects sor somce.

Lo 1mptazs se sfectud a1 afa siguien

1
cual 3o uei1izs s mecintes, Limptando y recolectanso lar




aluscida

3.6, Pariastron

3.6.1. Ofss 8 Florsctin

Dfas desde 1a siemora hasta la fioracién. para evaluar este pari-
rvacién aiaria surante 1as

S

6 aue una parce)

ot shantas 7a maofun
partes se s panicula.

2. oias 3 magures fistoldatca

ta stetes s sur inioldyice, due olants 0o

e antarmssdus on oresni daoubs o 3a rlon
rora del tailo (puce: -

26 on wma proporetin rurasivamente sul

nta coronaca) se




3.6. parimetros se svaluacién

361, 0fas & floracsin

Dfss desse 1n siamors haata s florscién. para evaluar

paric
ments o ovservacis

n otaeis auranta 1

e o e e coniaars av ns purceia
S0 sncontrass en floracién cusndo €1 SO% de 1

nicane.

3.6.2. Ofas & masurez Fistoldaics
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ResuLTADOS
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