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RESUMEN 

GUILLERMO VITE, CELERINO. Eficacia del Netoblmin en la redu~ 

c16n de huevos de nemátodos gastroentéricos y reinfestación a 

90 días en becerros en Xochicoatlán, Hgo, (bajo la dirección 

de: Héctor Quiroz Romero). 

Con el objeto de determinar la reducción de huevos de 

nemátodos gastroentérlcos, así como la reinfestación a 90 días 

e ldentificación de los géneros de nemátodos gastroentéricos 

presentes en becerros infestados en forma natural y tratados 

con Netobimin oral en el período de Julio a Octubre, se utili 

zaron 20 becerros, doce de 1 a 4 meses de edad y ocho de 8 

18 meses de edad de un rancho localizado en el municipio de 

Xochicoatlán, Hgo. Se agruparon en dos lotes de 10 animales 

cada uno. El primer lote fué tratado con Netobimin oral a d.Q_ 

sls de 7.5 mg/kg de peso. El segundo lote quedó como testigo. 

La eficacia fué calculada a los 7 días del tratamiento en ba­

se al porciento de reducción de huevos por gramo de heces me­

diante la técnica de Me. Master. los huevos identificados 

fueron de Estrongilidos, Strongyloides spp y To.xocara vitulo­

.!:I!!!!· La eficacia ~n la rcducci611 de huevos por gramo de he­

ces fué del 97%. La reinfestación con nemátodos gastroentéri 

cos a los 90 días fué de X705 hpgh. Los géneros de nemátodos 

gastroentéricos identiflcados a través de larvas en 3 copro--
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cultivos fueran: Ostertagia spp, Haemonchus spp, Cooperla spp 

y Strongyloides spp. Se concluye que la eficacia del produc­

to utilizado es buena y que la desparasitac16n del ganado en 

esas condiciones debe de hacerse en perfodos más cortos ~ los 

90 días. 



l N T R o o u e e I o N 

La Parasitologfa Veterinaria tiene gran importancia -

económica, principalmente en los países tropicales, subtropi­

cales y templados, ya que los par~sitos debido a la gran fre­

cuencia de su aparición inciden sobre la salud animal, de tal 

manera que en muchas zonas con problemas enzoóticos de parasi 

tosis ha sido muy difícil mejorar los hatos mediante la pro-­

ducci6n de razas mejoradas, como ha sucedido en varias regio­

nes del continente americano. {13)(16) 

Debido a que la mayoría de las enfermedades parasita­

rias tienden a la cronicidad, los daftos económicos se deben -

medir con cuidado. Por ejemplo: bovinos aparentemente norma­

les con una carga regular de nemátodos gastroentérlcos (200--

390 huevos por gramo de heces) (15) dejen de ganar en el -

transcurso de un año alrededor de 30 kg. (16) 

El Netobimin es un compuesto a base de Nitrofenilgua­

nidina, se le conoce también como Totabin, Hapadex o SCH -

32481: químicamente es el ácido estilsulfónico-2 (metoxicarb~ 

nilamina) -2 nitro 5 (n-propiltio) fenilamonio metilamino; es 

un polvo amarillo con olor característico cuya fórmula empíri 

ca es c14 H20N4o7s2, con un peso molecular de 420.5. Es inso­

luble en agua, ligeramente soluble en alcohol y soluble en b! 



ses orgánicas e inorgánicas. (4) 

El Netobomin no actüa por conversi6n al Albendazol o 

a Sulfoxido de Albendazol, sin embargo, la conversión metab6-

lica por el animal tratado es un requisito para su actividad. 

El compuesto inhibe la fprmaci6n de los microtúbulos de los -

nemátodos, además inhibe ld actividad de la fumarato reducta­

sa con lo que provoca la muerte de los helmintos. (4) 

En un trabajo real izado donde se administró Netobimin mar­

cado con carbono 14 a terneros por vfa intramuscular a dosis de 20 

mg/kg, se estudió la absorción, distribución, metabolismo y -

excresi6n de este compuesto; se observó que a las 120 horas -

después del tratamiento, el 47.1% fué excretado en las heces 

y el 35.8% en la orina. De los 6rganos examinados los nive-­

les más altos de radiactividad se produjeron en el hígado. -­

Los principales componentes en las heces tenían propiedades -

cromatográficas idénticas al compuesto en estudio, la bilis a 

las 48 horas reveló que el principal componente era el Netobi 

min. El Netobimin continuó eliminándose por heces y orina, a 

las 240 horas postratamiento aún podían identificarse peque-­

ñas cantidades del producto en el animal tratado. (13) 

La efectividad del Netobimin obtenida al interpretar 

la necropsia en bovinos en una zona tropical de México, infe~ 

tados en forma natural, ful respecrivamente para las dosis de 



7.5 mg/kg oral y 12.5 mg/kg intramuscular la siguiente: Mecí~ 

tocirrus digitatus 100 y 100%, Cooperia spp (incluyendo las -

especies de .f· oncophora y s;:_. p__11__nctata) 95.79 y 99.15%, Hae-­

manchus spp 100 y 100%, Trichostrongylus_ axei 98.57 y 100%, -

I· colubriformis 85.29 y 76.47%, Bunostomum 91.11 y 87.77%, -

Nematoridus battus 100 y 95.23%, Strongylaides papillosus 100 

y 71.42%, Oesophagostomun radiatum 100 y 100%, Agriostommum -

vryburgi 100 y 100%, y Trichuris spp 16.66% y 0%. (14) 

Al interpretar la necropsia y colectar todos los nem! 

todos del abomaso, la mucosa de este órgano fué digerida para 

obtener las formas inmaduras, alícuotas de 10% se utilizaron 

en el diagn6stico para el conteo de nematodos adultos y far-­

mas inmaduras en una prueba controlada con Netobimin a dosis 

de 20 mg/kg parenteralmente y oralmente en bovinos infestados 

en forma natural con larvas hipobi6ticas de Ostertagia, mos-­

trando una efectividad del 35% en la aplicación subcutánea y 

87% con la aplicación oral. (8) 

Actualmente es imprescindible contar con fármacos efi 

caces para combatir las parasitosis, así como establecer ade­

cuados calendarios de desparasitación. 

Hipótesis: 

La reducción de huevos de nemátodos gastroentéricos -



en becerros tratados con Netobimin oral a dosis de 7.5 mg/kg 

es de 90 a 100% a los 7 días y la reinfestación de nemátodos 

gastroentéricos a través del número de huevos a los 90 días -

es similar al día del tratamiento bajo condiciones de pasto-­

reo en Xochicoatlán, Hgo. 

Objetivos 

a).- Determinar el grado de reducción de huevos por -

gramo de heces (hpgh) en becerros lactantes y b~ 

cerros destetados tratados con Netobimin oral. 

b).- Cuantificar la reinfestaci6n de nemátodos gastro 

entéricos a través del incremento de hpgh a 90 -

días en becerros lactantes y becerros destetados 

en Xochicoatlán, Hgo. 

c).- Identificar los géneros de nemHodos gastraenté­

ricos a través de larvas 3 en coprocultivo. 



MATERIAL Y METODOS 

Xochicoatlán, Hgo. está situado al norte del Estado -

de Hidalgo y forma parte de la Sierra Madre Oriental. Local! 

zación: Altitud entre 20º32' y 29°48', Longitud entre: 98º09' 

y 98°59', Altura de 1,790 msnm, su temperatura media anual de 

!7.50ºC, con una precipitación pluvial media anual de !,675 -

mm, el período de lluvias es de Junio a Diciembre, el tipo de 

clima es Templado, la vegetación es de bosques latifoliado y 

selva, Tipo: mediano subperinifolia, el suelo es de tipo semi 

desértico (con capa superior rica en materia orgánica), cuen­

ta con una población de 7,269 habitantes, con una tasa de cr~ 

cimiento anual de .20%, la densidad de población es de 45.66 

hab/km2. La población económicamente activa es de 2,360 hab1 

tantes de los cuales el 61.41% se dedica al sector primario -

(Agropecuario), cuenta con una superficie total de 15,930 ha~ 

la superficie agrfcola de temporal es de 3,090 has, la de 

agostadero es de 4,818 has, la superficie forestal es de -

5,528 has y 2,392 has destinadas a otros usos, cuenta con 13 

ejidos y 2,360 ejidatarios con una superficie ejidal de 5,198 

has y 10,731 has de pequeña propiedad, cuenta con 3,519 cabe­

zas de ganado bovino productor de cRrne y 2,309 cabezas de 9! 

nado bovino productor de leche, no existen programas de mejo­

ramiento genético, cero adquisición de sementales y cero do­

sis de semen para inseminación artificial, la producción anual 



de leche de vaca es de 3,648 litros de 490 kg de queso de va­

ca. La superficie con pasto natural (cerros) es de 988.90 

has y 279.60 has con pasto natural (llanuras), 1,133.5 has de 

bosques con especies maderables y 3,126 has de bosques con e~ 

pecies no maderables. Del total de la superficie el 80% co-­

rresponde a zonas accidentadas, 10% con zonas semiplanas y 

10% de zonas planas, sus principales frutales son la manzana 

y el durazno, su agricultura es incipiente debido a lo acci-­

dentado del terreno, falta de créditos y escasa orientaci6n -

técnica, la ganadería en el municipio es una actividad secun­

daria debido a lo accidentado del terreno, falta de créditos 

y principalmente a la falta de orientación técnica. (5) 

Se utilizaron 20 becerros cruzas de criollo con Cebú, 

criollo con Suizo y criollo con Charolais de un rancho local! 

zado en el Municipio de Xochicoatlán, Hgo. De los cuales se 

utilizaron 12 becerros lactantes de a 4 meses de edad con -

pesos de 40 a 70 kg y ocho becerros de 8 a 18 meses de edad -

con pesos de 150 a 250 kg. Se agruparon en dos lotes de 10 -

animales cada uno. 

Se tomaron muestras de heces o todos lo~ becerros p•­

ra determinar mediante la técnica de Me.Master el número de -

hpgh de nemátodos gastroentéricos. 
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LOTE 1 

Estuvo formado por 6 becerros lactantes y 4 becerros 

destetados a los cuales se les aplic6 un tratamiento con NetQ 

bimin a dosis de 7.5 mg/kg vía oral. Se realizó un primer -­

muestreo para determinar la cantidad de hpgh, el segundo mue1 

treo se realizó el día del tratamiento y el tercero a los 7 -

días postratamiento. El cuarto muestreo se realizó a los 28 

dfas, el quinto a los 56 dfas y el último a los 90 días pos-­

tratamiento para comprobar el incremento de hpgh durante los 

90 días. 

La interpretación de los resultados del muestreo de -

los 7 días se hizo de acuerdo a la siguiente fórmula. (7) 

EFECTIVIDAD 
X de huevos en el 
lote testigo. 

X de huevos en el 
lote trata do 

X de huevos en el lote testigo 
X 100 

La reinfestación fué comparando el grupo testigo con­

siderado 100% y el porcentaje que se ajustó del grupo tratado 

cada 28 días durante los 90 días de observación de heces. 

LOTE I l 

Testigo: estuvo formado por 6 becerros lactantes y 

becerros destetados. A este grupo no se le dió ningún trata-

miento, se le hicieron los mismos exámenes coproparasitosc6p! 
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cos mencionados para el Lote 1, para compar¡¡r con el lote tr!!_ 

ta do. 

Se identificaron los géneros de nemátodos gastroenté­

ricos a través de larvas en 3 coprocultivos de acuerdo con 

Niec (12) presentes en ambos grupos, para poder demostrar el 

porcentaje de eficacia contra los diferentes géneros y el gr!!_ 

do de reinfestaci6n, antes del tratamiento, a los 7 1 56 y 90 -

dfas después del tratamiento. 

El período durante el cual se registraron los paráme­

tros indicados fué de Julio a Octubre de 1988. 
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R E S U L T A O O S 

Al hacer el conteo de huevos de nemátodos gastroenté­

ricos mediante la técnica de Me.Master se identificaron hue-­

vos de Estrongilidos, de Strongyloides spp y de Toxocara vi-­

tulorum, además se encontró que de los 20 becerros utilizados 

el 100% fué positivo a Eimeria. 

El número de huevos de nemátodos gastroentéricos an-­

tes y siete días después del tratamiento con Netobimin oral a 

dosis de 7.5 mg/kg correspondientes al lote tratado aparecen 

en el cuadro 1, en donde podemos apreciar que las cuentas de 

huevos de nemátodos gastroentéricos en nueve de los diez bec! 

rros tratados se redujo a cero y solo en un becerro se identi 

ficaron 500 hpgh, los cuales fueron de Estrongilidos y Stron­

gyloides spp. El número de huevos de nemátodos gastroentéri­

cos correspondientes al lote testigo aparecen en el mismo cu~ 

dro, en donde podemos apreciar que las cuentas de huevos se -

mantienen igual, solo se ve una pequeña reducción en los bec! 

rros mayores de ocho meses. De acuerdo a la fórmula señalada 

anteriormente la eficacia del Netobimin oral fué de 97%. 

El número de huevos identificados mediante la técnica 

de Me.Master cada 28 días a partir del dfa del tratamiento y 

hasta los 90 dfas postratamiento, correspondientes al lote 
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tratado aparecen en el cuadro 2; en donde se puede ver que 

los 28 dfas ya se encontraron cargas elevadas de nemátodos 

gastroentéricos y aumentaron aun más para los dfas 56 y 90 

del estudio. También se puede apreciar que el aumento no es 

uniforme y mientras en los becerros menores de 4 meses las 

cuentas van en aumento, en los becerros siete y diez se man-­

tienen en cero huevos desde el dfa 7 hasta el dfa noventa en 

que se realizó el último muestreo. 

Los resultados del lote testigo aparecen en el cuadro 

2, en donde se puede ver que las cargas de nemátodos gastroe~ 

téricos son similares durante los noventa dlas en los bece- -

rros menores de cuatro meses, pero en los becerros mayores de 

ocho meses hay una disminución marcada y a pesar de no reci-­

bir ningún tratamiento las cargas disminuyen y se mantienen -

asf del día 28 al día 90 del estudio, en el caso del becerro 

once a partir del día 56 presento diarrea y solo se observa-­

ron coccidias. 

La efectividad del Netobimin oral a dosis de 7 .5 mg/ 

kg de peso corporal para cada uno de lo: gln~ros de nemlto-­

dos gastroentéricos fué de: Haemonchus spp 100%, Qil:_ertagia -

spp 1001, Cooperia spp 981 y 941 para Strongyloides spp. Los 

cuales aparecen en el cuadro 3. 

Los géneros de nemátodos gastroentéricos del lote te~ 



13 

tigo aparecen en el cuadro 3. 

En el cuadro 4 aparecen los géneros de nemátodos gas­

troentéricos identificados durante los noventa días del estu­

dio, en donde podemos observar que Ostrertagia spp y ~-­

chus spp, se encuentran en mayor proporción en ambos grupos. 
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OISCUSION 

Santiago (17) al probar el Netobimin oral a dosis de 

7.5 mg/kg de peso corporal a diez becerros obtuvo una efica-­

cia del 100% contra nematodos gastroentéricos. En el presen­

te trabajo la efectividad mostrada por el Netobimin ful lige­

ramente menor al obtener 973 de efectividad. 

Yazwinskl (22)al ensayar el Netobimin oral a dosis 

de 7.5 mg/kg de peso corporal en 30 terneras de seis meses de 

edad obtuvo una eficacia del 99.5% contra Ostertagia spp, 851 

contra Hem,onchus spp y 100% contra Cooperia spp. En el pre-­

sente trabajo el Netobimin mostró una efecitvidad de 100% co~ 

tra Haemonchus spp y Oster.!2_.~ spp y 98% contra CooperiA sp 

por lo que la eficacia obtenida en el presente trabajo fu~ 

mayor. 

Oucan (6) al administrar Netobimin a dosis de 7.5 mg/ 

kg vía oral a un lote de becerros obtuvo una eficacia del 90 

a 96% contra Ostertafil osterta_gi, 88 a 97'X \'..ontra Cooperia -

'oncophora. En el pr;,sente estudio el Netobimin mostró una 

eficacia del !00'.\ contra Ostertagia spp y 98% contra _f.ooperia 

spp por lo que la eficacia obtenida en el presente estudio 

fué mayor. 
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Shuette (18) al probar el Netobimin inyectable en 

terneros a dosis de 10 mg/kg obtuvo una eficacia del 98Z para 

Ostertagia spp y Cooperia sµp, y 99:c para Strongylo_i_d~-~· En 

el presente estudio la eficacia del Netobimin fu~ mayor para 

el caso de Ostertagi a spp a 1 obtener un 100% pero menor para 

Coo~~ spp y Strongyloides al obtener 98 y 94% respectiva-­

mente. 

Armour (2) utilizó Netobimin inyectable en terneros a 

dosis de 12.5 mg/kg y obtuvo una eficacia del 91% para Oster­

tagia spp y 65% para Cooperi~ spp. En el presente trabajo el 

Netobimin mostró una eficacia mayor al obtener 1001 de efica­

cia para Ostertagia spp y 98% para fQ~!!Iia spp. 

Kennedy (9) observa que su tratamiento fué efectivo -

en un 90% para Ostertagia spp y ~~.<:Ji~ spp y 85% para~ 

perla spp al utilizar Netobimin inyectable a dosis de 12.5 mg/ 

kg de peso corporal en terneros. En el presente estudio el -

Netobimin mostró una efectividad del 100% contra _Q_ste.!:_!~~ -

spp y Haemonchus spp, y 98% contra Cooperia por lo que la efi 

cacia del Netobimin en el presente trabajo fué mayor. 

Shum (19) al utilizar Netobimin inyectable en terne-­

ros a dosis de 10 mg/kg las reducciones de helmintos fueron -

de 98.6% para Haemonchu~ spp, 98.2X para ~tert~9i<!~ spp, y 

99.4% para Cooperia spp. En el presenle trabajo la eficacia 
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fué mayor para el caso de Haem.()"nc_h_ll_s al obtener un 100~. pero 

menor para Cooper~ spp que fué del 98X, 

Los géneros de los nemátodos gastroentéricos identifi 

cadas en el presente estudio son: Haemonchus spp, Ostertagia 

spp, Cooperia spp y Strongyloides los cuales ya han sido re-­

portados en otros trabajos realizados en clima templado (11)(12). 

Mercado (11) al hacer un conteo de larvas de nemato-­

dos gastroentéricos de rumiantes en pastos del municipio de -

Molango Hgo. Municipio adjunto a Xochicoatlán, Hgo. reportó 

haber identificado los siguientes nematodos: Strongyl"oides -

spp, Bunostumun spp, Haemonchus spp, Cooperia spp, Oesopha~ 

tomum spp, Trichostrongylus spp y Ostertagia spp, siendo más 

abundante Strongyloides spp. En el presente trabajo se iden­

tificaron los siguientes géneros de nematodos a través de lar 

vas 3 en coprocultivo: Ostertagia spp, Haemonchus spp, Coope­

ria spp y Strongyloides spp, siendo en este caso Ostertagia -

spp el nematodo más abundante. 

Vega (21) en un estudio que hace sobre la incidencia, 

importancia y epizootiología de nematodos en bovinos en una -

zona templarla del Estado de Guerrero reporta haber identific~ 

do: "~t"ronqyloides popillosu~. Oc:;:;ophagú;Lumum spp, f_habertia 

ovina, Bunostomum spp, Cooperia spp, Haemonchus contortus, -­

Trichostrongylus spp y Ostertagia spp. En el presente estu-­

dio se identificaron: Strongyloirles spp, fEoperia spp, ~ 

chus spp, pero no Oesopha~ostomum spp, Chabertia QD_~. fll!-
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nostomum spp ni Trichostro~ spp, pero se identificó Toxo 

cara votuloru_fll. 

En el presente estudio se Identificaron huevos de To­

xocara vitulorum que a pesar de presentarse con bastante fre­

cuencia en becerros menores de 6 meses de edad (1) solo se r~ 

porta en ganado Cebú en clima tropical (20). 

Como se puede observar en el lote testigo hay una di~ 

minuci6n de las gargas de nematodos gastroentéricos, estas se 

reducen a partir del dTa 28 y se mantienen así hasta el día -

90 (dfa del último muestreo}. en este caso se piensa que hay 

un fenómeno de autocuracipn relacionado con la edad de los b~ 

cerros y la época del ano en que aumenta la disponibilidad de 

los pastos. 
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CONCLUSJ ONES 

Queda demostrada la eficacia del Netobimin oral a do­

sis de 7.5 mg/kg contra nematodos gastroentéricos al obtener 

97% de efectividad en becerros de ocho a Hl meses de edad contra -

los siguientes géneros: Ostertagia spp, Haemonchus spp, _!'.oope 

~ spp, Strongyloide~ spp y Tox~ ~itulorum. 

Bajo las condiciones en que se realiz6 el presente e~ 

tudio se observ6 que a los 90 días del tratamiento la elimin~ 

ci6n de huevos por gramo de haces de nematodos gastroentéri-­

cos en becerros son de X705 hpgh, por lo que la desparasita-­

ci6n en estas condiciones debe hacerse en periodos m§s cortos 

a los 90 dlas. 
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CUADRO 1 

Eficacia del Netobimin oral en la reducci6n de hpgh de nemato 
dos gastroentéricos en becerros en Xochicoatl,n, Hidalgo. -

BECERRO DIA O DIA 

LACTANTES 1 950 o 
2 350 o 
3 600 o 
4 1. 500 600* 

LOTE 5 5. 350 o 
6 950 o 

TRATADO 
DESTETADOS 7 150 o 

8 200 o 
9 200 o 

JO 200 --º-
1 • 04 5 ~ 60 

LACTANTES 11 950 750 
12 950 1,300 
13 1. 750 9. 9 50 
14 950 7. 250 

LOTE 15 950 950 
16 19,000 250 

TESTIGO 

DESTETADOS 17 100 50 
!B 500 50 
19 100 250 
20 -~ __ so_ 

x 2,545 x 2, 04 s 

M'ximo-Mínimo (50-19000) 

Eficacia ---- 97% 

*--- Huevos de Estrongilidos y Strinnl oides spp. 



CUADRO 

Géneros de nemátodos gastroentéricos a través de L 
3 

en be ce--
rros en Xochicoatlán Hgo., durante 90 días. 

GEN EROS L 3 DIA O 56 90 

LOTE 
Ostertagia s PP 47 o 54 so 
Haemonchus spp 49 o 44 50 

TRATADO 
CooQer ia spp 2 o 
Stron9lloides spp __ !_ _6_ --º-- -º-

!OOL 3 BL
3 

lOOL 3 !OOL 3 

Ostertagia spp 47 50 52 

Haemonchus 
LOTE 

spp 39 50 46 

Cooperia spp 6 o 
TESTIGO 

Stronnl oides spp _9_ --º-- _Q_ 
100L 3 !OOL 3 lOOL 3 



CUADRO 2 

Reinfestación a través del número de hpgh de nemátodos gas--
troentéricos en becerros a 90 días en Xochicoatltn, Hidalgo. 

BECERRO OIA o 28 56 90 

1 950 o 850 nso 2 '4 50 
2 350 o 200 1,100 450 
3 600 o 200 350 700 

LACTANTES 4 1'500 600 1,000 1'050 2, 750 
5 5,350 o 550 450 4 50 

LOTE 6 950 o o 150 100 

TRATA-
OO. 7 150 o o o o 

DESTETADOS ~ 200 o 50 50 100 
200 o o 50 50 

10 200 -º- --º- o --º 
1 ,045 ~60 ~285 ~405 ~705 

11 9 50 750 1'250 * 
12 950 1'300 2,000 1,100 900 

LACTANTES 13 1'7 50 9,950 3. 500 2,250 3, 150 
14 950 1 '250 700 700 BOO 

LOTE 15 950 9 50 250 800 6 50 
16 19,000 250 1,750 sao 600 

TRATA-
OO. 

17 100 50 o 100 100 
OESTE- lB 500 50 200 450 300 
TAOOS 19 100 250 o o o 

20 -1.QQ_ ~ .. -2.Q_ --º- --º 
x 2, 54 5 x2,04s X875 ~805 K650 

Máximo-Mínimo (0-19000) 

* ---- Becerros con diarrea 



CUADRO 3 

Eficacia de Netobimin oral contra diferentes géneros de nemá­
todos gastroentéricos en becerros. 

GEN EROS L 3 OIA O DIA 7 EFICACIA 

Ostertagia spp 47 100% 

LOTE Haemonchus spp 49 100% 

TRATADO Cooperia spp 98% 

Stronnloides spp __ !_ _6 _ 94% 

lOOL 3 8L 3 

Ostertagia spp 47 

llaemonchus spp 39 
LOTE 

Cooperi a spp 
TESTIGO 

Stronnloides spp __ 6_ 

lOOL 3 

El día 7 no se hizo coprocul tivo del lote testigo. 
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