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RESUMEN

GUILLERMO VITE, CELERINO. £ficacia del Netobimin en la reduc
cidn de huevos de nemdtodos gastroentéricos y reinfestacidn a
90 dfas en becerros en Xochicoatldn, Hgo., (bajo la direccién

de: Héctor Quiroz Romero).

Con el objeto de determinar la reduccién de huevos de
nemdtodos gastroentéricos, asi como Ta reinfestacidn a 90 dias
e jdentificacidn de los géneros de nemdtodos gastroentéricos
presentes en becerros infestados en forma natural y tratados
con Netobimin oral en el periodo de Julio a Octubre, se utili
zaron 20 bacerros, doce de 1 a 4 meses de edad y ocho de 8 a
18 meses de edad de un rancho localizado en el municipio de -
Xochicoatldn, Hgo., Se agruparon en dos ltotes de 10 animales
cada uno. El priﬁer late fué tratado con Netobimin oral a do
sis-de 7.5 mg/kg de peso. EI segundo lote qued§ como testigo.
La eficacia fué calculada a los 7 dfas del tratamiento en ba-
se al porciento de reduccidn de huevos por gramo de heces me-
diante l1a técnica de Mc. Master. Los huevos identificados -

fueron de Estrongilidos, Strongyloides spp v Toxocara vitulo-

rum. La eficacia en la tcduccion de huevos por gramo de he-
ces fué del 97%. La reinfestacién con nemdtodos gastroentéri
cos a los 90 dfas fué de X705 hpgh. Los géneros de nemdtodos

~gastroentéricos identificados a través de larvas en 3 copro--



cultivos fueron: Qstertagia spp, Haemonchus spp, Cogperia spp

y Strongyloides spp. Se concluye que la eficacia del produc~
to utilizedo es buena y que la desparasitacifn del ganado en
esas condiciones debe de hacerse en perfodos mds cortos a los

90 dias.



INTRODUCCION

La Parasitologia Veterinaria tiene gran importanéia -
econémica, principalmente en los pafses tropicales, subtropi-
cales y templados, ya gque los pardsitos debido a la gran fre-
cuencia de éu aparicién inciden sobre la salud animal, de tal
manera que en muchas zonas con prdb1emas enzo6ticos de parasi
tosis ha sido muy dificil mejorar los hatos mediante ta pro--

.duccidn de razas mejoradas, como ha sucedido en varias regio-

nes del continente americano. {13)(16)

Debids a que la mayor{a de las enfermedades parasita-
rias tienden a la cronicidad, los daflos econdmicos se deben -
medir con cuidado. Por ejemplo: bovinos aparentemente norma-
1gs con una carga regular de nemdtodos gastroentéricos (200--
390 huevos por gramo de heces} (15) dejen de ganar en el - -

transcurse de un afio alrededor de 30 kg. (16)

El Netobimin es un compuesto a base de Hitrofenilgua-
nidina, se le conoce también como Totabin, Hapadex o SCH - .
-32481: quimicamente es el dcido estilsulfdnico-2 (metoxicarbo
ni]amfna) -2 nitro 5 {n-propiltio) fenilamonio meti1amino;yes
un polyo amarillo con olor caracterfstico cuya fﬁrmula empiri
ca es Ly HagN 0,8,, con un peso molecular de 420.5. Es inso-

~luble en agua, ligeramente soluble en alcohol y soluble en b3



ses orgdnicas e inorgdnicas. (4)

E1 Netobomin no actda por conversién al Albendazol o
a Sulfoxido de Albendazol, sin embargo, la conversidn metahd-
lica por el animal tratado es un requisito para su actividad,
E1 compuesto inhibe la formacibn de los microtdbulos de Tos -
nemdtodes, ademds inhibe ta actividad de la fumarato reducta-

sa con 1o gque provoca la muerte de los helmintos. (4)

En un trabajo realizado dande se administré Netobimin mar-
cade con carbona 14 a terneros por vfa intramuscular a dosis de 20
mg/kg, se estudid l1a absorcidén, distribucidn, metabolismo y -
excresifn de este compuesto; se observd que & las 120 horas -
después del tratamienta, el 47.1% fué excretado en las heces
y el 35.8% en la g¢rina, De los drganos examinados los nive--
les mds altos de radiactividad se produjeron en e} higado. --.
Los principales componentes en tas heces tenfan propiedades -
cromatogrdficas idénticas al compuesto en estudio, la bilis a
Tas 48 horas reveld que el principal componente era el Netobj
min, E1 Hetobimin continué elimindndose por heces y orina, a
tas 240 horas postratamiento afin podian identificarse peque--.

ftas- cantidades del producto en el animal tratado, {13)

La efectividad del Netobimin obtenida al interpretar
la necropsia en bovinos en una zona tropical de Héxica, infeg

tados en forma natuyral, fué respecrivamente para las dosis de



7.5 mg/kg oral y 12.5 mg/kg intramuscular la siguiente: Hecis

tocirrus-digitatus 100 y 160%, Cooperia spp (incluyendo las -

especies de C. opncaphors y C. punctata) 95.79 y 99,15%, Hage-
monchus spp 100 y 100%, Trichestrongylus axei 98.57 y 100%, -
T. colubriformis 85.29 y 76.47%, Bunostomum 91.11 y 87.77%, -

Nematoridus battus 100 y 95.23%, Strongylaides papillosus 100

y 71.42%, Qesophagostomun radiatum 100 y 100%, Agriostommum -

yryburgi 100 y 100%, y Trichuris spp 16.66% y 0%. (14)

Al interpretar la necropsia y colectar todos los nemd
todos del abomaso, 2 mucosa de este 6rgane fué digerida para
obtener las formas inmaduras, alicuotas de 10% se utilizaron
en ¢l diagnfstico para el conteo de nemataodos aduitos y for-~
mas jnmaduras en una prueba controlada con Neiobimin a dosis
‘de 20 mg/kg parenteralmente y oralmente en bovinos infestados
en forma natural con larvas hipobiﬁticaé de Ostertagia, wos--
trando una efectividad del 35% en la aplicacién subcutdnea vy

87% con la apliéacién eral. (8)

Actuvalmente es imprescindible contar con fdrmacos efi
caces para combatir las parasitosis,. asi comoc establecer ade-

cuados caiendarics de desparasitacién,

“Hiptesis:,

~La reduccién de huevos de nemétodoé‘gastroentéficoé -



En_becerros tratados con Netobimin gral a dosis de 7.5 mg/kg
es de 90 a 100% a los 7 dias y la reinfestaci6n de nemdtodos
gastroentéricos a través del ndmero de huevos a los 90 dfas -
es similar 2l dfa del tratamiento bajo condiciones de pasto--

reo en Xechicoatldn, Hgo.

Objetivos

a).- Determinar el grado de reduccifyn de huevos por -
gramo de heces (hpgh) en becerros lactantes y be
cerros destetados tratados con Netobimin oral.

b).~ Cuantificar 1a reinfestacidn de nemdtodos gaétrg
entéricos a través del incremento de hpgh a 390 -
dias en becerros lactantes y becerros destetados
en Xochicoatlidn, Hgo.

c);— Identificar los géneros de nemitodos gastraoenté-

ricas a través de larvas 3 en coprocultivo.



MATERIAL Y METODOS

Xochicoatlién, Hgo, estd situado al norte del Estado -
de Hidalgo y forma parte de la Sierva Madre Oriental. Lacali
zacidn: Altitud entre 20°32' y 29°48', lLongitud entre: 98°03'
y 98°59', Altura de 1,790 msam, su temperatura media anual de
17.50°C, con una precipitacidn pluvial media anval de 1,675 -
mm, el perfodo de lluvias es de ﬁunio a Diciembre, el tipo de
clima es Templade, Ja vegetacitn es de bosques latifoliado ¥y
selva, Tipo: mediano subperinifolia, el suelo es de tipe semi
desértico (con capa superfor rica en maﬂeria orgénica), cuen-
ta con una poblacidn de 7,269 habitantes, con una tasa de cre
cimiento anual de ,20%, 1a densidad do poblacidn es de 45.66
hab/kmz. La poblacidn econfmicamenie activa es de 2,360 habi
tantes de los cuales el 61.41% se dedica al sector primario -
(Agropecuario), cuenta con una supérficie total de 15,930 has,
la superficie agrfcola de temporal es de 3,090 has, la de --
agostadero es de 4,818 has, la superficie forestal es de - -
'5,528 has .y 2,392 has destinadas a otros usos, cuenta con 13
ejidos y 2,360 ejidatarios cop una superficie ejidal de 8,198
has y 10,731 has de pequeiia propiedad, cueanta con 3,519 cabe-
zas de ganado bovine productor de carre y 2,309 cabezas de 93
nado bovino productor de 1eché, no existen‘programas de mejo-
ramiento genétice, cero adquisicidén de sementales y cero do-

-sis de semen para inseminacidn artificial, la produccidn anual |



de leche de vaca es de 3,648 litros de 490 kg de gqueso de va-
ca.- La superficie con pasto natural (cerros) es de 988.90 -
has y 279.60 has con pasto natural {1lanuras), 1,133.5 has de
bosques con especies maderables y 3,126 has de bosques con es
pecies no maderables. Del total de Va superficie el 80% co--
rresponde a zonas accidentadas,>10% con zonas semiplanas y - -
10% de zonas planas, sus principales frutales son la manzana

y el durazno, su agricultura es incipiente debido a lo acci--
dentado del terreno, falta de créditos y escasa orientacifn -
técnica, la ganaderia en el municipio es upa actividad secun-
‘daria debido a 1o accidentado del terreno, falta de créditos

.y principaimente a la falta de orientacifn técnica. (5)

Se utilizaron 20 becerros cruzas de criollo con Cebi,
criollo con Suizo y criollo con Charolais de un rancho locali
zado en el Municipio de Xochicoatldn, Hgo. De los cuales se
utilizaron 12 becerros lactantes de 1 a 4 meses de edad con -
pesos de 40 a 70 kg y ocho becerros de 8 a 18 meses de edad -
con. pesos de 156 a 250 kg..  Se agrupavon en dos lofes de 10 -

animales cada uno.

. .Se tomaron muestras de heces a todos.los becerros pa-
. ra determinar mediante la técnica de Mc.Master el nimero de -

hpgh de nemdtodos gastroentéricos.



“LOTE 1

Estuvo formado por 6 becerros 1actantes y 4 becerros
destetados a los cuales se les aplic un tratamiento con Neto'
bimin a dosis de 7.5 mg/kg via oral, Se realizé un primer --
muestreo para determinar la cantidad de hpgh, el segundo mues
treo se realizé el dia del tratamﬁento y el tercero a los 7 -
dfas postratamiento. E1 cuarto muestreo se realizé a los 28
dfas, el gquinto a los 56 dfas y el dltimo a los 90 dfes pos--
tratamiento para comprobar el incremento de hpgh durante los

90 dias.

La interpretacién de los resuitados del muestreo de -

los 7 dfas se hizo de acuerds a la siguiente férmula. (7)

X de huevos en el X de huevos en el

lote testigo. Tote tratado % 100
X de huevos en el Tlote testigo

EFECTIVIDAD =

La reinfestacidon fué comparando el grupo testigo conw
siderado 100% y el porcentaje que se ajust6 del grupo tratado

chda 28 dias durante los 90 dias de observacidén de heces.

SLOTE LI

Testigo: estuvo formado por 6 becerros lactantes y 4
. becerros'destetados. A este grupo no se le dig ningidn trata-

miento, se . le hicieron Jos mismos exdmenes coproparaéitoscﬁpi



10

cos mencionados para el Lote I, para comparar con ol lote tra

tado.

Se identificaron los géneros de nemdtodos gastroénté-
ricos a través de larvas en 3 coprocultives de acuerdo con -
Niec {12} presentes en ambos grupos, para poder demostrar el
porcentaje de eficacia contra los diferentes géneros y el gra
do de reinfestaci6n, antes del tratamiento, a los 7,56 y Qd -

dfas después del tratamiento.

E1 periodo durante el cual se registraron los pardme-

tros indicados fué de Julio a Octubre de 1988.
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RESULTADOS

A1 hacer el conteo de huevos de nemftodos gastroenté-
rico$ mediante la tdcnica de Mc.Master se identificaron hue--
vos de Estrongilidos, de Strongyloides spp y de Yoxocara vi--
tulorum, ademds se encontré que de Tos 20 becerros utilizados

el 100% fué positiveo a Eimeria.

EY nimero de huevos de nem;todes gastroentéricos an--
tes y siete dfas después del tratamiento con Netobimin oral a
dosis de 7.5 mg/kg correspondientes al lote tratado aparecen
en el cuadro 1, en donde podemos apreciar que las cuentas de
huevos de memftodos gastroentéricos en nueve de los diez bece
rros tratados se redujo a cero y solo -en un becerro se identi
ficaron 500 hpgh, los cuales fueron de.Estrohgi11dos y Stron-
gyloides spp. El nﬁmero de huevos de nemdtodos gastroentéri-
cos correspondientes al lote testigo aparecen en el mfsmo cua
dro, en donde podemos apreciar que las cuentas de huevos se -
mantienen igual, solo se ve una pequefia reduccifn en los bece
rros mayores de ocho meses. De. acuerdo a.la férmula sefialada

anteriormente Ta eficacia del Netobimin oral fué de 97%.

E1 nimero de huevos identificados mediante la técnica
de Mc.Master cada 28 dfas a partir del dfa del tratamiento y

hasta Tos 90 dfas postratamiento, correspondientes al Tote -
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tratado aparecen en el cuadro 2; en donde se puede ver gue a
los 28 dfas ya se encontraron cargas elevadas de nemdtodos -
gastroentéricos y aumentaron aun mds para los dfas 56 y 90 -
del estudio. También se puede apreciar que el Sumento no es
uniforme y mientras en los becerros menores de 4 meses las --
cuentas van en aumento, en los becerros siete y diez se man--
tienen en cero huevos desde el.dfa 7 hasta el dia noventa en

que se realizd el dltimo muestreo.

Los resultades del Jote testigo aparecen en el cuadro
2, en donde se puede ver que Yas cargas de nem&todo; gastroen
tdricos son similares durante los noventa dias en los bece- -
rros menores de cuatro meses, pero en los becerros mayores de
ocho meses hay una disminucidn marcada y a pesar de no reci--
bir ningin tratamiento las cargas disminuyen y se mantienen -
asf del dia 28 al dfa 90 del estudio, en el caso del becerro
‘once a partir del dia 56 presentd diarrea y solo se observa--

ron coccidias.

La efectividad del Netobimin oral a dosis de 7.5 mg/
kg de peso corporal para cada une de los géleros Qg nemnito--
dos gastroentéficos fué_de: Haemonchus spp 100%, Ostertagia -
- spp 100%, Cooperia spp 98% y %4% para Strongyloides.spp. Los

cuales aparecen en el cuadro 3.

Los géneros de nemdtodos gastroentéricos -del lote teg :
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tigo aparecen en el cuwadro 3,

En el cuadro 4 aparecen los géneros de nemdtodos gas-
troentdricos identificados durante los noventa dias del estu-
dio, en donde podemos observar que Ostrertagia spp y Haemon--

chus spp, se encuentran en mayor proporcidn en ambos grupos.
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DISCUSION

Santiago (17) 3l probar el Netobimin oral a dosis de
‘7.5 mg/kg de peso corporal a diez becerros ohtuvo una efica?—
cia del 100% contra nematodos gastroentéricos. E£n el presen-
te trabajo la efectividad mostrada por el Netobimin fué lige-

ramente menor al obteper 97% de efectividad.

Yazwinskt {22) al ensayar el Netobimin oral a dosis -
'de 7.5 mg/kg de peso corporal en 30 terneras de seis meses de
edad obtuvo una eficacia del 99.5% contra Ostertagia spp. 85%
contra Hemonchus spp y 100% contra Coecperia spp. En el pre--’
sente trabajo el Netobimin mostrd una efecitvidad de 100% con
tra H&emonchus spp vy Qstertagia spp y 98% contra Copperia sp
por lo que la eficacia obtenida en el presente trabajo fué -

mayor.

Ducan (6) al administrar Netobimin a dosis de 7.5 mg/
kg via oral a un lote de becerros obtuve una eficacia del 90
a 96% contra Ostertagia ostertagi, 88 a 97% contra Cooperia ~

zoncophora; £n e}l presente estudio el Netobimin wostrd una -

- eficacia del 100% contra Ostértagig spp y 98% contra fooperia
spp por 1o gue la eficacia sbtenida en el presente estudio -

" fud mayor.
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Shuette (18) al probar el MNetobimin inyectable en -
terneros a dosis de 10 mg/kg obtuvo una eficacia del 38% para
Ostertagia spp y Cooperia spp, y 99 para Strongyloides. En
el presente estudio la eficacia del Netobimin fu& mayor para
el éaso de Ostertagia spp al obtener un 100% pero menor para
Cooperia spp y Strongyloides al obtener 98 y 94% respectiva--

mente.

Armour (2} utilizd Netobimin inyectable en terneros a
dosis de 12.5 mg/kg y obtuvo una eficacia de! 91% para Oster-
tagia spp y 65% para Cooperia spp. En el presente trabajo el

Netobimin mostrd una eficacia mayor al obtener 100% de efica-

cia para Ostertagia spp y 98% para Cooperia spp.
Ustertagia Looperia

Kennedy (9) observ$ que su tratamiento fué efectivo -

en un 90% para Ostertagia spp y Haemonchus spp y 85% para Coo

peria spp al utilizar Netobimin inyectable a dosis de 12.5 mg/
kg de peso corporal en terneros. En el presepte estudio el -
Netobimin mostré una efectividad del 100% contra Ostertagia -
spp y Haemonchus spp, y 98% contra Cooperia por lo que la efi °

cacia del Netobimin en el presente trabajo fué mayor.

Shum (19) al utiiizar Netobimin inyectable en terne--
ros a dosis de 10 mg/kg Tas reducciones de helmintos fueron -

~de  98.6% para Haemonchus spp, 98.2% para Ostertagias spp, ¥

99.4% para Cooperia spp.  En el presente trabajo Ta eficacia
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fué mayor para el caso de Héqupgﬂg;lal obtener un 100%, pero

menor para Cooperia spp que fué del 98%,

Los géneros de los nemdtodos gastroentéricos identifi
cados en-el presente estudio son: Haemonchus spp, Ostertagia
spp, Cooperia spp y Strongyloides los cuales ya han sido re--

portados en otros trabajos realizados en clima templado (11){12).

Mercada (11) al hacer un conteo de larvas de nemato--

dos gastroentéricos. de rumiantes en pastos del municipio de -

" Molango Hgo. Municipio adjunto a Kochicoatldn, Hgo. reports
haber identificado los siguientes nematodes: Strongyloides -

spp, Bunostumun spp, Haemonchus spp, Cooperia spp, Qesophagos

tomum spp, Trichostrongylus spp y Ostertagia spp, siendo méds

abundante Strongyloides spp. En el presente trabajo se iden-
tificaron los siguientes géneros de nematodos'a través de lar
vas 3 en coprocultivo: Ostertagia spp, Haemonchus spp, Coope-

ria spp y Strongyloides spp, siendo en este caso Ostertagia -

" spp el nematodo mds abundante.

Vega (21) en un estudio que hace sobre la incidencia,
importancia y epizootiologia de nematodos en bovinos en una -
zona templada del Estado de Guerrero reporta haber identifica

do: Strongyloides papillosus, Ceszophagoslomum spp, Chabertia

ovina, Bunostomum spp. Cooperia spp, Haemanchus contortus, --

Trichostrongylus spp y Ostertagia spp. En el presente estu--

dio. se identificaron: Strongyloides spp, Cooperia spp, Haemane

chus spp, perc no Qesophayostomum spp, Chabertia ovina, - Bu-
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nostomum spp ni Trichostrongyius spp, pero se identificd Toxo

cara votulorum.

En el presente estudio se identificaron huevos de To-
xocara vitulorum que a pesar de presentarse con bastante fre-
cuencia en becerros menores de 6 meses de edad (1) solo se re

-porta en ganado Cebi@ en clima tropical (20).

Como se puede observar en el lote testigo hay una dis
minucidgn de Tas gargas de nematodas gastroentéricos, estas se
reducen a partir del dfa 28 y se mantienen asi hasta el dia -
90 (dfa del Gltimo muestrea), en este caso se piensa que hay
un fenfmeno de autocuracipn relacionade con la edad de los be
cerros y la época del aho en que aumenta. la disponibilidad de

los pastos.
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CONCLUSIONES

'Queda demostrada la eficacia del Netobimin oral a do-
sis de 7.5 mg/kg contra nematodos gastroentéricos al obtener
97% de efectividad en becerros de ochaa 18 meses de edad contra -

Tos siguientes géneros: 0Ostertagia spp, Haemonchus spp, Coope

ria spp, Strongyloides spp y Toxocara vitulorum.

_Bajo las condiciones en que se realizb el presente egi
tudio se cbservé que a 1os 90 dfas del tratamiento 1z elimina
cibn de huevos por gramo de haces de nematodos gastroentéri--
cos en becerros son de X705 hpgh, por lo que la desparasita--
cién en estas condiciones debe hacerse en periodbs mis cortos

a los 90 dfas.
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CUADRO 1

Eficacia del Netobimin oral en la reduccidn de hpgh de nemato
dos gastroentéricos en becerros en Xochicoatldn, Hidalgo.

BECERRO DIA 0 DIA 7
LACTANTES 1 950 0
2 350 0
3 600 0
4 1,500 . 600%
5 5.350 0
LOTE 6 950 0
- TRATADO
DESTETADOS 7 150 0
8 200 0
9 200 0
10 200 0
% 1,045 2 60
LACTANTES 11 © 950 750
12 950 1,300
13 1,750 9.950
14 950 7,250
LOTE , 15 950 950
: 16 19,000 250
~ TESTIGO -
DESTETADOS 17 100 50
18 500 50
19 100 250
20 - 200 50

R 2,545 12,045

- M&ximo-Minimo (50-19000)
Eficacia ---- 97% -

%~~~ Huevos de Estrongilidos y Stringyloides spp.



CUADRO 4

Géneros de nemitodos gastroentéricos a través de L en bece--
rros en Xochicoatl&n Hgo., durante 90 dias,

GENEROS L, DIA 0 7 56 90
‘o Ostertagia spp 57 0 54 50
TE
Haemonchus spp 49 0 LY 50
TRATADO
Cooperia spp 3 2 2 0
Strongyloides spp 1. 6 ¢ 0
IODL3 8L, 100L,  100L,
Ostertagia spp 47 - 50 52
Haemonchus spp 33 - 50 . 46
LOTE -
Cooperia spp 6 - 0 2
- TESTIE0 : .
Strongyloides spp g - 6. 0

100L, 1oL, 1008,




CUADRO 2

Reinfestacidn a través del nimero de hpgh de nemdtodos gas--
~troentéricos en becerros a 90 dfas en Xochicoatlicn, Hidalgo.

BECERRO DIA O 7 28 56 30
1 950 0 850 850 2,450
2 150 0 200 1,100 450
3 600 0 200 350 700
LACTANTES 4 1,500 600 1,000 1,050 2,750
5 5,350 0 550 450 450
LOTE 6 950 0 0 150 100
TRATA-
0. 7 150 0 ] 0 0
'8 200 0 50 50 100
DESTETADOS ¢ 200 0 0 50 50
10 200 0 0 0 0
% 1,045 %60 %285 f40s %705
11 950 750 1,250 ko *
12 950 1,300 2,000 1,100 200
LACTANTES 13 1,750 9,950 3,500 - . 2,250 3,150
: 14 950 - 1,250 700 700 800
LOTE 15 950 950 250 800 650
16 19,000 250 1,750 500 600
TRATA= .
00, - 7
17 100 50 0 100 100
18 500 50 200 450 300
O g 100 250 0 0 0
2 200 50 50 0 0

%2,545 %2,045  %875. - %805 %650

Méximo-animc (0-19000)

* =w-~ Becerros con diarrea .



CUADRO 3

Eficacia de Netobimin oral contra diferentes géneros de nemd-
todos gastroentéricos en becerros.

GENEROS L3 DIA D DIA 7 EFICACIA
Ostertagia spp 47 0 1004
LOTE Haemonchus spp 49 0 100%
TRATADO Cooperia spp 3 2 98%
’ Strongyloides spp 1 6 94%
IOOL3 BLS
Ostertagia spp 47 -
Haemonchus spp 39 -
LOTE
' Cooperia spp 6 -
TESTIGO )
Strongyleides spp __6 -
100L3 '

E1 dia 7 no se hizo coprocultivo del lote testige.
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