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Hasta finales de los de loR afias nescnta, ln ctlolngí.1 d~ 

las diarr~as sólo podía det"rminarno on nproxio1adnmenL~ 01 2oi 

de loff casos, rcconociendouo como agentes C<'.\U!Hllcs solc, un 11lÍ

mc~o rclativnmenLc pcqucílo de ~icroor~anismos, como Sl1igull¡1, 

Salmonclln, los Sür<Jtipos entcrop<ttÓqcnos de &~Jl.~.l,~i~;.._q)_~, 

Yi.!>_1:..i_q__~ler~"'! y _T.:;_i;i_1:_'!,!l..!_qf"~~~qly_ti_~'"!,· Sin embargo en lng Últi

mas decadas l~s invostigncioncs roalizadas aceren de Las ~tlUhil~ 

de 1a diarrea aguda y el duH~rrollo de nucvnE1 t.6cnicas µ<lr~ -

dingnóstico, pt.~rmi tia ident l. r icnr nuc.•vo~> ~'gen tea etiológicos. -

como Rotavirus, Campyl.2.P~::l._ !~iL:.:.=J-_, y~~r:•iriLt nntProcol(t_i_~~~· 

plostridi~m-2._i~sh..l.9- y las cepas ent.erotoxigénicns y cntcroin

vasivas de .§!!E!~ .. E..i.E!!..i:....L!...._'?_qli ( 1) • 
Escherichia col.i es un b~cilo grnm negativo y anaerobio -

facultnt:ivo. descrito por pritnc1.'<"J \'E.7. en 1805 por Theodor Es-

cherich ( 46 i. Es uno bactc.r"ia común y numeras."'\ eri 1..u flora fe

cal humana, se considPrnbn como patógeno oportunisl~ cunndo 5~ 

encontrab<l fuera de su nicho ecológico. 

sin ~mLu~gv .'"lpcnar de qn0 R•~ !'iD~>pechab.:i, no se tenían evi

dencias contundentes que pudieron nEir[ílar que podría ser agen

te etiológico Ue cnfermedadcB diarroicns. Fue hnsta la dec~dn 

Ua los cuarenta en que csludios epidemiológicos se demostró -

que !:...=_~~ era r~spon'3nble de diarrea cpidr.Smica en niños. Vo

luntarios humanos inf1..""!Ctndos con la bacteria, dieron mayor evi

dencia del caracter patógeno de este micr-ooganiamo l2B). Debi

.:lc .:! e~~~:-- '='"'t-'tr'tin<t RP (!st:ablecio l<l presencia del primer gru

po patógeno de §_~c-~--Í:._ .. En l.'.1 octu'11id~'ld se conocP. que l.a habi

lidad para adherit·sc il lu t>uvv~[i·..;ie Uc l.'1 mucof:n del i.ntcsti

no, así como la producción de una toxina ~imitar a la elabor.nda 

pot:" Shi_g_tLl..l..'!.. dysc-nt;_~ tipo 1, forman parte fundamental de -

su mecanismo de virulencia (22). Estas .!!!.:.....S.2...l..~ se agrupaban 

ciertos serogrupos y se designaron como cnteropatógcnas. 

En los afies acsentas ~u uLtidrV~ yuc cicrt3s CPp~~ dn 

~ql_~ producían unn cnterotox i OR semejante a la producida pc•r 

Y._ibrio col._~~~, capaz de producir secreción fluida en segmenLos 

ligados de intestino de conejo (18). se ldentificó ta,mbién --
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que ciertos serogrupos de E_:.._~-Li er.:11l capilc•~n d1~ invadir lnio; 

células epitelilaos de intestino y <le producir quer~toco11ju11t1-

vitis en ojos rh>- cobayo ( 1) provocnndn rnndro~ d• .. ,-t, ·••'nt·•~1-f,, ... 

en humanos, m\JY similor 11 ln causad¡1 µor Sl1i9elln, a ~sLc gru

po ~e h~llr111i6 ~~1'.!...li e>ntJ'."•rn:invasiv,,. Mríg racir.ntc-mr:-ntl".' 5C h.-in 

descrito cepas de E .. <:-...!:_q_l_~ c.1paccs de pt·odici:: d'JS potentes ci

totoxinns, una d0 lat; cuall·S producQ efectos citot6xicos 50hre 

cultivos de ~~l1i!n~ V0ro por lo r·1A] ~~ 10 d~nominó tc~inn Ve

ro. Sin0 ombnrgo (•studios po5tcrior~g, dcmostr~ron quo dich~ -

pitotoxinn era neutralizada por anticuerpoR contra la loxinn -

d'c Shiga y en ba~c n esto propui:; i ~}ron que SP dd.l0rí.a llamar to

xina semejante n la dn Shiga(SLT). Sin embargo el descubrimi~n

to de una segunda toY.ina que no fu..: neutral 1 Z'1U,i. con los ilnti

cuerpo5 contra la toxitia Shiga pero que ui producia cfvcto ci

totdxico en cciiulas Vero, ~rcdujó una ~ontrovr rsio de como lla

mar nnbas citotoxinas. [~!;tos halla7.gos indicc1n que !!_.._...E...c.!.!i --
produce dos citotoxinai; gt!n6Licamcnt0 1·0l'1cion~di1S p~ro ~nti~~

ni.camence distintf,~, ~on actividad~s niolÓgic~montc s~m~iilrC~, 

a la. cu 1 11.~s Re> lt":::. a denom.ina.do Shiga. likc> tc}xin I (SLT 1) ó 

Vero toxin 1 ( V'l' 1 J y Shiga Likc 1'oxin l I ( SL'l' 1 I} ó v0ro 'l'o-

xin 2 (VT 2). Las ccpaA productoras d0 ~itctoxinas causan cua

dros severos de colitis hcmorragica y se han relacionado con -

el cuadro de síndrome ur0mico hemolítico. Est.J.s cepas pertene

cen principalmente al scrogrupo 0157:117 y h~r1 sido llamadas -

§_.__~q_l.:.A. cntcrohemorragi.cas ( 3Ci). 

En los últimos uñas los concoptos sobre ln forma en que -

F~-:vl.:. p ...... <:;..: ... Ltu.::u.1L C.i.ut..1..t..::Lt ~o i.1u.11 <;1...,:l.1t<:1Üu UctSL<Jflf~e• ::ic <1 eb

tablecido ur1a clasificación con l~ qua la 1nayoria de los invcs

tigador~s est:án de acuerdo, en ella se señalan cuatro mecanis

mos diferentes por los que h_c:_.ill_ puede caui:;.ar di.:i.rrc<lf (27) 

1) Pr~~cción d~ i:;>nt:erotoxinns; 2) f_i::,q__c:!_t!.EE.,:i_q_I!_~t;.2,_"t;.Q;~ina~_; 

3) f_é!..12_acidac1 de udhcrenci<l e 4) Ivasión _BQ_céll!._las el!..:h._~tl_~~-

Las cepas de E. coli cuyo mecanismo de patogenicidad es -

la invasividad, se caracterizan por pertenecer ~ un número de 

serogrupos relativamente pequeño dentro de lc·s que se incluyen: 
02B, 029, 042, 0112, 0124, 013G,· 0143, 0144 1 0152, 0164 y 0167. 



t.."1.s característ:.iC".la do crcc:imicnto en ditcrcnLes n'e'li<:>n dQ C.."'U\tivo 1·u,_•rcn 

estudiadna, se observó que el crecimhmto de cst.:."lo. b;lr:t·~·rim; uo VQ rrY.?no~ -

inhibido en el medio (lr: M.'.lCConkey q11P 0n otros ttll;xlio~ de culti.vo, s.o::?ñalamlo 

a::fl'(J filCt.iblt~ Utilizat· l~n alt•U0il;$ ccr,.:iz l'.'1 m'..'XliO de HDkt<X?n {45). 

I..as cnracter.ístic..--ts bioqttilttic<l.r. rlc f..·-l:;.."q,,l_i_ invasiva ne htm estuJi\..\.do 

poco, sin ~100'r.'go lu mayad.u <lE' los C!)tudilJ~~ coinchk•n en .<Jei1.:tlilr que pre

sentan caract~i:fotit::.--is :i.nt1..•nriNUas cmtrc fl·-5';..0_i~ y ~;/ligcllu ! 4.3}. c:on·o ~•c

presentu en lb t.abln l'K:>. 1. 

Blül'Il'OS DE !b_S!ili. CCNENZl\l.,, l:NfEROHNl\SlV/\ 

Yfil1i~l_1.::l...§J?E..._ 

Etn:: 

Desc.aci>oxilación 

de lü;ina as.7 

Citrato o 8.3 

M:>vilídad 69.1 

U et.os..'\ e.o.o 30.9 

Gas de-glucosa 91.' 

Salk:ina 40.0 20,6 

RamnoSá 82.3 57.7 

Shiq~lln 

o 

0.3 

o 

16.6 

I.os result..'ldos {)'stan cxpt:"E".sados en poc:entilJe '3c tositi-vidad. 
a=> Sólo le cc-p¿t 0124 
ElEC.'=< ~.:-.E2..l!. enteroinvasiva 
Tcm-).do de l.a rcferenc;ia. (43). 
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!..:a rclnción 1..mtrc !f...:__c~.li y Shiqel la no es BÓÜ1 en ("\IMlt o i\ n.:::n1p::n·t.L1-

micnto bioqu.único, ~.!.no quú incluso cart'.>.lrten c.·1r\"lct:orfotican illlti•3o;~ni<;:«H1 

y genéticas ( 4 3) co1ro 1m Ob$Crvn en l.:i t.'ll.J},, Na. 2. 

Sl:nCGHUPGS "O" DE r:u:c y amos 'l'UDS tm ~;h!qol \n 

---------------------------·-------
Serogrupos 

029 
029 
042 
o 112 

0124b 
013úc 
0143 
0144 
0152 
0164 
0167 

S.. dv::cntnr.ino 

---------------------------------
a) Indica r-~lati vi cldd cr:u¿:atl.::a r.cfü.: tando q1u: e~ nolamc..~ntc 

absorv iblc.'. 

b) Scrogrupofi de EIEC mci5 comunment0 ~isladon. 

Tomado de la rcfci:•...!n;.;:i...l { 4.J}. 

Los generas de Eschcrichi~ y Shigcltu cstcin intimamcnt1~ -
relacionados qu~ no se pueden diBti ngui r con ba~~e crn J..,1 híbr.i.

dización de los polinuclcótidos de DNt\. r.:;to "ncilita el poder 

realizar estudios que involucran rccomhinación genética, me--

diante los cu~lcs se ha establecido que algunas de lau regio--



nes <lol cromo::-101111 .. b<lrturL.tno J l1tt.•r·v11!/l~n1 un l rt º"'l•l'L•H1nn thd 

ft.';·110tf.pt) iuvaBlVo (40), r:!1t11dínH h.111.:tdon e11 o} illl.illbll..i Uu l1i~ 

br idoi~ í.k E:: ... -~~:l). ;...- 1 .! y !ih~.'J!~Ll!!..L.lf:~.r'...!;_t.:_i_ ?.~1, d1~rn 1 nr- ra 1-i;¡n ¡/llt.• 

pot· lo menon do!i rc.-qion1.~H cromu!.;omif.'t"i:l hacl.QI l.(tlldLl 1. r,.¡11 1ndi1;

pun:htblo1:> pn.1-.1 1<1 vir11lnncit1, t~l J1·H.::u~; r:r.p •JUU ,¡f(~!'.1 .i ld hald-· 

licllld do !i!!.~~::_L~L-LL':!..l!.!~~1:.i .. JMl.(1 tH·odur·it· qu1•rat.o<~tJnj11nl.iviLJ1i 

y t·oqiofll.1!"-i C'L>tc.1ní\~1 al opi·n)n du Jtl:ot ¡,-1J11<1!hí.:.
1
·J qu1• 1:1ul1f{•·~1ro 

JJ~\i•l ~1nLÍlJo.•fl<Hi ~H>1n<1r.1co:.; "O''. BL! ob~;1·r·v,, -td•.ilh.iti r¡11··1 t•i.h-1h ln~l 

hflH·Jd~.:H ru9ntto!'I «r.111 JHCdJ.hlC,.:~ d1! r1,,,. 11n,1 pn1•'!IJ<i dt:: :1•·rc•ny -

ponitl.Vd, Torlon lut; 1·<"·~;oltado~1 tn<llt«ir, •Jll•J qG fll!C()t.1,.trio un ll

'ru;p-;1irHic:ii-i<1n Ji.,11 li/•!·) i ~\,;t ... jn..:l•o.:<.1.11:11i11 y mult:q.J1,:<1c'i¡)11 

•. ~n (d inbi!rio1· do lii~ c:élul<1:> 'f r¡u,:. !ti t~:.!·111r:1.u1·a dri 1/~Jt:t~ J,l'!·l 

pu1~dc: Ut.>r un fdf!Loi· d1•1-.('l'tniri.u1tn "fl .-->~,\.·· ¡irr1c1.'till ~ l'i), 

l:h..! t:r.-;.nnftrin '' un,¡1 ce¡.••1 de 1~~-.!.:!.l...1.). E-12, 1 •«J1nn•_ti r:r<;Jílli:l·· 

uomalt~:J d(! Shi.qrotll.t q\Jt~ cotlifjean pllr.:t _1ntf,¡1•¡p_¡¡; "11", duf cornn 

t~l lo1:11i-1 purJ-:, nn •;l1i;.,rv.1nd .... 1 11in~1una .iJ t,·1.,1(·inn ,¡,, [Wt:O<Jontei.

dtHl 1 r1or lo q1a1 1 .. - p~ni:H.Í 4UL! t.rn1b ¡ (~/l c,1·,·1t1 nn•~l~:;,1r 1 ns lol:us 1~-1<-

1:ra1,:romoso1no\l1~1i ¡i.trct la 1.ixprt~Hión dt> la vit·ul1.'l1ci11 (40). 

Pur;.t:.:.~rionn<!nl:C t>i~ 51..;:(ia)o q11+' 1111 !'l:'i"tf1i(l'1 di.: l{l) 11w•J•1d.1.l-

ton~i( MfJa l, f.143' tincont:r al>.-i r1d <1Gin1¡;1d•l .-on 1.1)d<16 li:~; 1:-up.1!; v í 1: 1.i

lontaf:l de tH1i9·~·JI,i y .t qunJl,,,.r; v•irJ.-lnl(!:'I <Jlll' P•!n11,u-1 {•l pJ.í~m1-

do er:11n uu1for1111:ni.·11t•.• nvi r·ult."1ntr.H, J"t•cobr11n•Jt, :~11 v1 t:ulnnc:i.1 -

cuando 1:r.?cobrab;1n td plámnid<J d.: l•lll Mll,1, l0H "ltJei.~1" cro11101:>0-

.11.'1ltJu ligadoi; d ~l:<J "lncu11 1' di.• lustidin1J, 1.1 n~ql:Jn <'lrqinln<i-ma

nitul y ~~t ''locu:;'' purE snn rt:c1n1:•1·id1HJ p.i1-,;, J1:1 HMf1rf:t:1ión tol:lt"J 

de viru](~nein r!ll ~H1i9nll.J (·10). 

l!nlf! y col:; •• ~nco11t.1·rtn":"n r•nt.1«: la:. ,11.fuLüll(-"H •.:!!:itJ1:e1c1.> de 

SlÍiqHl ltt un pJ.irunidn dt.: 1 :..'.U- l .¡1¡ M!.Jri qui: <tl aer r:or.tado prosep

taba unn 11otabln homolo9Íil r•on el plásmiclo clo 11¡{1 Mllil prr:·~ent.11 

en !t'"-.!:!!2.LL <~nt:1~roinvl:!.siv;1, pllrft se1· corl·ttdn ~·wplearon 1!1Hlonu-

r.!c;1!J,1~ do r~11:>Lricción tipn r (22. SO). En un ef1t:11ciJo qut~ in-

cluía un nistema rla minicel.11111:; r1 las qui~ ne 1.?t~ h11bfd incluf

do el plánmidn rln 1'1f) M!1.'l l.1 .. t--...i.i.111 no 1_(_•t1ot:1po J.nvauivo. Me--

dj.nnte un uwrcador do mt!l:ioninn( ]'J :-i), ¡¡0 Ob!><!l"VU qut~ 1i<1r lo -

menos tO rolipóptido11 con una m,uHt JJlfJl10!cular d0 por- Jo menofi -

12 y 62 Kilodaltonu(KDa) ernr1 uieniprn sintatizadon un las mlni

calulau qua contoníon ol pl&su1Jdo nsacíado a la virulencii1. Si 
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el lnj_c.:i.o r.,1.1 una inft!("t:1t'.in dt? ('Jlulan nplt:i_dialt'~I involucr.1 .... -

~u1a intr>rnr·rión cr:lt1lr..-(~.;1111n Lti puuibl.t~ qun \,ia prot,"!Ínau r:t1~ 

djl'i.Citdllfi por,.¡ ¡.1,;hm!1lo tio 1'10 Mll<t ;;r 1n1;r.-rt·t~ll Hll l,, 111onih1-a

na ~1Y.lcl'fl:t dP J O!l nt •.)1lll 1 fihH1fi i nvn~: i vor; l. une i ou .. n1l(1 r.nmo d•~tl!r

mi na11t:1.!1; '11! vl1H}(•nc1a {~2). 

t·:n 011.'lnto .i l J<•-tp:..d ch! l LI LL)Jo! ln<t du ,<;h 1 q:1, [JJ :ul11c id.-$ f"Jl' 

!~JJ.~;..l_l..!!......:'.l:c:..:1~,:,1!!:::_i:_i_:~~ t·tr,. .. 1 1 (·, J¡-¡ 11,x1ri;1 ¡,.._•r1u.!i<H1l.e .. "!Jlliqaº -

p1:0,lq1;itl.:1 tior J_:_~_....'.·:_:~_l,_1_.; 11.11•· '/ fnrn,,1\ ~!11•d1<-1nt1" 0~1t1.al1111~ t~u~t.01.:; .. 

q j cotJ lillC..:(Jllt rar.11n •tu•· c,·¡1.1~; d<'! !h~1.J1!!.!!~::_1_1 .. ~~...!:.J'.ltlLi_!n.J~LU!!l.1 { L'll l •i -

,.-..n,;11 nn f;A ohH•~r·v,1 l.i. p1·udt1l:cl1)11 tle ó:,1.1 tJ>>iiOil), dL·.~;¡111/,:i d•! -

'Hi->1· f.1•JtJcit:a.:.l,1!o>, :;ti11 l lo'l«'ld«1~1 1n .. -.1rí<tLl1•rnuntq a l<Hi p1-p:,u, j ~11· 
f"oid.!:-;, rnj(\fll:t'il'.i '.lll•-' i..1~• Cl~f1,tli d{} n11itJul la ~11" 1~~;t:;t11l1;o1~f·n t!fl -

i.11ti ,·,~JuldH upit.•:l i,1\i:·.·~ t~,111n:1ndn (Jt,.1-->t.r111~r·i1:n ,¡ .. 1,. HHlCO!:iil y 

1"n1:nHtnrlo un aln;•:u~>u, l<.> .:11<1l c .... t1illl1V•: <'1 1.i <>r·1·i1~1n 1í1." l.:i Lu

Mina ,·1ue n.fect.1 ionwrlic1L11111.H1l•· la f11n<:l.c:J11 c1.,)1JJ,¡r· in:;1hit,ndn ,. 

~5Ínt•~1d~• p1·nt.•Íc<1 (5, \·J). 

Mudi;11ll 1~ u~;t.udio11 d1i '~ÍtH';t·i1:.1 dt~ nr1·•·\1r.11•n 1:r' lnt·¡-¡\~1~1~1Lr11·, 

~o d·~rnnt;t~r,) qu1.: C•!(l<ir:> de 1_:_~-..:~:..Ll. CGll ·~l pl.~·wlido <iFJOCliHJc; "' l.;~ 

vi1·utene1d, <JU'~ eaHl. nu pron11•:Í.in ;.J.r, ¡.i·t...:1~1-11L.1b~1n un rrr>r1···-

rnient:o mucho m::yur qntJ una cc!p;, .1ltHflL(~lli"~· prí1dtH~t11r;1 d<J /:Hrn ·

t:oxlna (¡\t). Pu1· ],1 ijll•., ül [h'qi.,l dl, !,1 toxin11 dcn\:in dul m•.:cti-· 

niamo dt~ pi1t..:v;r:-11ic:iddd d·~ 1~~.1n q1·ti¡10 d•1 hd•:1.-,¡·j¡1~;. no •in iH'ín 

mllY clar(l. 

P<'il""il tjll1J 110 [H\f';ÍHllo fH1t~d,1 lr1vlldir· toii'101; :~o rt~•llli.tH"O dl·! 

una 1:n;ri~1 do cual i.d,\dl'!~ quo~ r¡íllo t;n pn!uont·<1n en un sol•_;ct.o 

gr1Jpt.> t.I,_., IHJ•./JtJUl-t.J·~l.;..u .... ...>~ I,¡J:::!;:!¡:',('r!!,., ... 1 rqr~•\Í l·n rl~b<'! O<IOltr 

ou cntrud., ,1 lo c .. ~lula hou¡11:~drHl11.rn.~ l1rll'.t ••i.t.u ul. l"1i:.íulu.1 p~~l.!

do ~oi: tofl}ado p<11;.I '-'r111i.·~nt.•'."! h11ci.endq 1 odo e 1 t~ralul JO u.L hoapedu

dor, ó bilHI p11P1it.! for.z<ir :Hl f.ont:racln gant:.indci r-.11 propJa i'!IH!l'.lJÍil 

12~). 

lla1o y cols. outl1bl1!cloron ']Ue la i.n[1Z?c(~i.611 du c1íl\1JatJ -

epitelial.en poi· ~ihlCJnllrt rt~quion:l: d11 nctividnd mot.ibó.lir.:n. por 

pat·tCJ dü la hnctor.ía. Yn <)Uf! 111Jc1·oon¡nniflmoa •1irulantos no vi.11-

hlnn no crl\n ca1:11ct.•s r:h~ pt!n~·L1n1· 1· ... llJH t:lÍJ.uL.tu (/.0). 

l\hor.n hl.en, pñt"il quo el. par:tiai.to fHWrltt cntrL11" i\ lft céluln 

hoHpadadara ne co~uic~u de llfL 1·ncunociunl:í) y u11n ndl1eroncin 

pre vi a, So obaurvó que 1,. pe1wu·nc i0n d!:!_.FJ!J ... 9..t::..l_~(..1..!.;..~ . .."..!-.!.L-L a --
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1, cólulnn 11~·!1."(célwl<Hl dt1 carcinrnn..i utur:iuo), oc<..ir1-·1.: po1· un muca

nl1:1mo f~imil.lr al u(~ la f,1yt,ic;Jto!1J:; t'."úalizüdil reir filgnr:ítn::: di!l 

11.tt11·,~nm inmunológico, por lo que> 1H1 cree q1w ln faqocitosit1 de 

Shi']el ln ou l lnvadn acl1bo d l n·,~t.rnn;nt1• y no por r1•c:1:pt·.nr.•~:1 mu

di.:1doron de ln endocJt.o:d:; ({)). 

Kn11t·t·nn y PO!•;. m,.d1:1n1 .. mícroll•:npt.1 •!loct:rrJnic¡1 er.>tudia

ron ln nrih•'_>l"••11r•it1 d·· rf~['il!i ,¡,. n .. --~:~~-!_í_ 11\'l·l~;¡v,'I "cultivo~~ lk! ~-· 

cólulil~ llef,a y lh~p-¿. Er1 ,.!,t.P t"r·.it..ljc. !;•· r1 ... Hc1·jh1· L1 im[H11·tall

cia que puwtlen t•:nur l<:u1 ht:m.HJlul:inina!:l prc.>tH.<nt·t•n r>n 1.1 nupor

!iciu <le ]~ b11ct~~i11 p;lr,1 i:1t.4•r;1t~t.11;1r cnn 1011 rucoptorut; pro-

fJf,,.ntc;; Hfl lilB cólul.ifi hr:rnp1•tladn1·t1!; (261. MPdiant1: un anril1.!;J~; 

ultrnt>ntruct:11n1I lit> t.:1 nu1>1•rfi•-:l'• dP 11n,1 e1~pi1 de Erf~C HHt;dJlt.•

CPn ]a prnaencin da unn (Jnibri~ 1nLty <lt~lqnlid <4111~ medin la humn

qlutinnción manoaa-rt:SiGtnnlu du r¡lobLllou rujo~ y quú p~rmltc 

a. l.n bnclo:·lu dcltwrtr.:H! ·.1 i:-ult lvon r.le t:ojidon; como al borde -

_ on cepillo de c61uln~; ~t!I culon en l1urn"no:; (23, 26). Medi.1ntc 

oat.:l fjmbri.:t la hilCter i11 pll•,!dü t:vj t:nr. r_•l t~fecto 1:"le1-:lr<.)!;t<:Ítico 

replilu i vo •.JUP o[Htl"•t '' •i. •• 1 d.i H L<L1H: L.1. Uo i O 11~1n~m1..· L u .... 1d nu.} cnlr.c 

ln hdCtr,•.:-J,, y l.i c 1~lul1t, <!!.iÍ co:rit'• O·tr:on fnctoron, t<.11011 como -

la capa df.! moco 1..~n 1;1 ~upei-f ici1~ de lnn c.',lulaLJ r.;pltc:llales 

que put,t.1\!ll oor !JL'li1..!LJ"i1di1~; peir 1<1 ü}itructur.n fina y ci rcuLJ.r du 
ln flinbr!a (26). 

tJtil!.~~nndo un;1 c•:fn\ •l•• !1.!!.S!! .. l.J.!,J_c;J!_Í;...!~-E!..LL cnt·~ropatógcna 
(EPEC) quo oxprAi11tl>1111 lo1i Antíg01109 :¡omáticos 3 y 4 de Sl1Jgalla, 

dc;;;c.'..<t:r~a·c.r, :-¡;;...; l.:. .:::.:.n~·":1·:·;:c:-!..-:. !:-:ic.!:11 ~,!" ~~!.',~ t-:--•·r-!""~"t~ .... .,. -

anp~c!ficn l\ Lna c¿lulUH M y nn a la~ ccilulaa ep1tel1alu8 on -

gcncca1 {25). Lna cóiuln11 M ~11n 11na vor1tana tlol Ei~tcmn inmune 

0~ el inteatino humano, ne encuentran situadau en formn intcr

cnladtt con l~s cdluln6 opitolialon, y su borda en cepillo es -
bastante irregular. Estnu cdlulnu prcnontan nctividn<l fagoci-
tlcn y por medio de vacuolaa trnnoportnn el material Engocita
do ha.cin lus plncna dP. Peycr donde un grupo d(.! célulnn del sis
tema inmunolóq.lco se •"'ncargan dol reconocimiento y pr.occoamicn

to del antígeno pora la producción de unu rcspueuta inmune. 

Una voz íngocitadn la bacteria por la célula debe cntonccr; 

15\lit.:lr au dcatrucción, parit unto ol mi.c:roorganismo debe libe=.-
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rarsc de la vñcuola en la que (ue incluido durante el proceso 

de penetración. Una posible vía de liberación, ecría 1.1 produc 

ci6n de enzimas capaces de degradar la estructura ~clular que 

en ese momento •?nvuelve a ld bacteria. [,;¡ producción de í!OZimas 

como pnrtc del mecanismo de dnño di'..' u:i.;1 bnctcrin e~ un factor 

de virul~ncia impactante que 5'2 ha dúscrit<J. par.a otro'S microor

ganismos. Así. so ha encontrado como paso esencial, en la pro

ducción de cnfcrmeda<l, la sintc~is de protcasa por ~~~

I!_cut:ugir~ a.ibl<.1Uc.1 l.h..: ill(t::<..:....:i ... 111.::> ¡Julnivnai::L'~ ( i2/, o la mism"" 

-?hiqell.ol_~cntcri~ aislada d·-" mate-ria ft-cal capaz de produclr 

mUcinasas que hidroli zan azúcün~:t> <le la mucina que bañan las -

células epitclialü:J del colon {2). 

Winkler describió la acción de una fosfolip~sa nA~ por -

~ickottsia prowasakii {microorgnnismo invnsivo) la cual era -

capaz de hidrolizar los glicerofc.~3folíp1dos de la ml"!mbr.ana de 

células cuando aproximadamente cincuenta mi.croorgunismos \TÍa-

blcA por c6lula crnn cnntrifugn<lo~ junto rnn 1A monncnpA celu

lur. Esta enzima puede ser usada por la bacteria para escapar 

de un iugosoma (50). En caso de EIEC la proLlucción de una fos

folipasa ha sido demostrada por medio de estudios de hem6li~is 

de contacto, en los qui':! la bac::.cria es centrifugada con eritro

citos bovinos y posterior.mente se mide l~ caPtidad de hemoglo

bina liberada. determinada por densidad óptica a 545 n~ {41). 

Cabe mencionar cuo las cepas utiljz.n.das en este estudio no --

produccían hcmolisis cuando eran probadas an un ensayo de pla-

ca. 
Sansonetti y ccls. demostrarot~ que bacterias invasiva3 -

que habían perdido ~·l plásmido <le 140 MDa ya no causaban la -

lisis de eritrocitos y que la exprc3ión de la actividad heme-

lítica era dependiente de la tempet·uturc:., ya que esta se veía 

int1ibida tras un período de crocin1lento de la bactftria o 30 1C 

(37), ya libras en el citop]asm~ celular la bacteria debe en-

tonces rnultiplicars~. En el interior de una célula animal exis

te un medio extremadamente rico para el crecimiento de una bac

teria. aunq1.ie no eKisten evidencias contundentes de que esto -

suceda (29). Por 0iernplo, el nivel de hierro en los tejidos~~ 
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del hospedero enfermo s1~ sabe que e~itil rutitrinqido~ 1~·tlto d~:'!bi

do a que la mayoría del hierro corporal esta loc~lizado intru
cclularmcr.te como fcr::Lt.in.:t, h...,mo~i<lt'r.inll ó .. 1rupo hcn10 y oxt.ra.

cclul.:irmentc esta unido i\ protcinnn capt<1dor.au tl•· hi.~rrL1 de dl ~ 

ta afinidad como la l,H;:tofl~rrin;1 y l.'.'! tran~Í1"1Ti.n1i. 1,as bacte

rias patógenas se prodi~an cxitosnm0r1te l>aju co11Jic10ncn ros-

tringidas de hierro, do~arrol 1 ando mt.'L"<Uli r.rnos pur~ n:• imil nr 

tal elemento del mvdiu. !·tuc:hc':l~• !J.:tct,~r!:i. p<ttrl9ünf\!l prt•Süntan -

sistemas para capaLdció11 d~ l1ierro d~ muy alt~ nflnidad, on -

los que uno cnr~cte1·iatici.l c~erH:ial Ps L~ níntcsis y s•:-crcción 

~0 si<ler6foron coniuntam0nt~ ~nn ln ¡lroducción de proteínaG de 

monibrana cxt~rnu ( 17). Los compt:incntec. de :ü~--rro ;_·,ni obtenidos 

favorecen ontoncos el desarrollo de ln bactorin (21, 25, 48). 

Griffiths y cols. axüminun<lo cu~1tro c0¡Jns dn 1~1EC cncon-

traron que cadn \1na de ellas produccian aerobactinu (aqontc -

sidcróforo1 y un.~ proteína do- mtJmbrann externa <le 76,00C Dn.1-

tons durante ~u cro:-cimicnto ~n 1.1n rra•dic con hierro esca::io ( 17). 

I~ue posiblo ;,detnñs idcnt l í ica r .\ .:l rcq ion •dt.·l e romt.l.5om.:i. b.-ic~c- -

riano que codificaba t.<1nto p:i.n1. ala aerob.octin.:l como p."lra l.:\ -

prot<.:!Ína de 75,000 Daltúllf> qu0 ~drvcn ~rnru el r;,~Ct.~pLur del ~•i

derÓforo que yn ha captado c1- hií..~r.x:-o, siendo t.:il r.eqion ln. --..1 

arg-mtl d~! cromosoma d•:? Shigcll.1. 

Despuds de la mu1-tiplicación int~ncelular, la bactnria ~

debe- entonces ser libe>Tad<:1 de las c.:6lulns ho5pcdadorns y por _. 

último el parñsito debe sobrevivi.r. en un pcriC1do de transito -

hnst.n t::ncontrnr un;' nuevo ccilula hospedo.dora ·e 29). 

La invasión de ln mucosa t.Ju~;t.r..ulnL.•J:o..L.iii.~:. 'i p::-ir.::!r:il!1",...n

tc lnA c~lulns del colon es un factor de virulenci~ importante: 

se inicia con 1ll adherencia dt.:> la b.:lct<.~ria n las micr.ovcllosi

dados de ln mucosa, posteriormente so ve afecto.do el borde en 

cepillo del enterocito [ormando:::;c unn VC!'.1Ícu1n t~n la membrnn:i. 

de ésto, que termina por permitir la penctrnción tlc le"\ bact:c-

ri~, ~e c~t~hlPr~ y multiplica en c1- interior de la célula y J 

de ahí puede invadir a otras ( 2). 

La cpacidad invasiva en l.:ls ccpns ele !i..-__c;_~l_!. se ha hecho 

evidente empleando modelos "in vivo" e "in vitre"; entre los:..:..-
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primeros su cncut!nLrnn l~ 11t·,1cbn de Scr0ny qu0 ru~ ln pt imorn 

que so ~0Kcribió, ontn con::1ul0 ~n <:olu~.tl· un.~ got~ t!t~ Ut\~ ~nn

pr!tlsión bnctori~nn con ·'l'1·nximJtlam0nt•~ 1sx10
8 bnct.eriAa pal -

mi lil1tro en la con·iunt ív:t de cob"yt)fJ p.11·.t bu~a·<11· :,1.·il.11,·::.; di:· 

conjunti \' i tifl. <tcompaf1.1d.1:1 d(l ~11.~cr1..•1~ionr·~; put·u 1 ~·nt.'I.'~ y edl•lnit ,""\ 

LHS 24, 40, 7"2, \' 96 ht.:>r,1~1 (.ll\. 

Ya111;-tq,;1t:n t-~tt:.i<lió l:i. p01~\ib~l1d:1d d·~ 1·1,dlt:1.,'1l l..1 \!lüvli.1 ,J. 

Se1·cny en r,"'lt"on.._~s, por 1.t>l vc·ntnj<t!o que n!1t.na .1111111<--d•.'H p1-.>1;1.:n·· 

tan t.~n nu llli:tn0 jo. V:lt.•ont 1·ó qUP i\UnqUt..! L-1 r,•,H'\' _i 1--ln d1~n.·1pa rcct: -

rntis 1cipiU,1111<.'11l...:, ¡ \h, ,.;, ~'.!i' ~'r·•:,ttn•·l.i1).1 • 11 lo··. (·0b:tyn'.;, l:'!~I -

~Cfl.'\H l-!ll::C Lrn1bi~~n tl •. 1b,1n tln.1 t~'<H:l:"l.t-ln po~;itiV;:\ ~·n la cnnj11nt.i.

vn de r~1 lL)lH:-f> \ 4 1) • 

•rambi<.~n en JH.)'.liblc id•·111.1fi1_:,11· cl11P~onci:t:o; nn l.1 virul•:n

ci."I de !i..__'29_1_1._ m••di.Hit.c• la inocul<'•.'.L(~tl ;\l.:1nt.oiclP_"\ di} .-:•111h:.·ion1_•r. 

de polloG con t1eet• ~~i,i.!1 <l•-· et\.Hi (J\). 

NandndutH\ y L'1.ll~. Ut.11i::,\rüO 1:>.'I'•'"' J,~ EIEC ílilllfV]él.!1 di:- --

mu1~ntr.-iG dinr1-·:-ie;1;;, d(~m~l!'tt<tr1')n <¡\ll.< .~~¡t,1~; Ci.•pa~; er.tn ''ªP•\L'.L•!> 

de .:uth0rir!1f• f\ la •011pni-fit:it.! d.-.· c,:J\11.1;; llr•p-2 y {'~'l\llas llQJ.a, 

en condicio•H.:>B quo nornrn.lmnntc r·~inov i .1n a h;1ct.1·1·Ll'1 no p1\t:óg~

no~ {53). Enta obscrvnción, abrió 111 po~Jbili;l~<l .10 utilJ.z~r -

lo:~ cultivo~; d·~ Cl~lulnf; p<,r,, l<t t~!>Lnnll11r.L:t.<lC~Ón di::i U!l<"\ pruE.:b.'.\ 

de ínvasiuidnd. En un cntLlclio compnr1\tiuo rlú 1~ prueb~ du inv11-

!livíc1;1d par.:1 C\tlt.lvo dt? tf-.j.ido y lit prtu:obtl tl0 fü .. ~rc•ny !H~ ·tlmnos

trd ln ~ft!Ctivld~cl d~l m6to1lo con 1n~ll\ocnpn cullllar par.:t 1~ --

1 <l"nr i (icnción <lu Cl·!P.:t:J de l:II·:C y !i!l:~:....ll!!....!-!.l!.l!. ( 1 O). 

Ln \'.\fi.u!.1 rc~clf'nt<•:> l:\ c~npt·.<'lcit"ln <l•""'l colornntc rojo congo, 

método intli..n~l:l.t..1 ¡.i.i.L'.;\ l\l'.'\lil- 1.o t.'.opt~ri6n rlPl hit-.rro por lil --

bact.üria, ntribuldo "~1p1~cificHme11to <i. loo nldcróforos y pro--

to{nnA d~ mcmbrn1\o cxt1~rna, su ~ \\tilizado como una pruobn --

prcnuntivn parn nugcrir qw:> un.-1 cep.:t dt.• li·--S~U t..•n ··nt._>t:c.ünv.:t· 

siva y virulenta, y11 que todi"\n lnf; !~.._~c_flU_ rojo canqo poniti.vns 

(lUC(1cn Mel" l-><ILl-~~, .... ~h~h· {J~l -

1\1 pnrnc:1~r lll prorlucción de exoenzlmaH •.•a un Íél.CL01: deter

mitrnnt.•" nn ln virulencia de 1ar:c1 c•l ont.'1.blecimit·~nLo de un pa

tron onzlmát.lco resultnr.in ucr un mét.odo nltr~rno par.a lt.\ cara.o

tcriznción de ente 9ru¡10 110 bnctcrion. 
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r.na cxocnzimaa son on ~~ imns hi drl í r. i r<l ?I: nn rir>c ir quo m.t -

~1cci6n gcncralmentn rosult~ Pn un daadot>l~mir,nto ó 1·0cluccidn -

del tnm<&ño molccu1.-tr de un !Htntr:ato (qen(~r.tlmeutu c<imhi.l.n unn 

uuotancia del ontndo coloi1l~l ~1 nntnrlo ~rl~t~l0irt~J. ~l Gcru-

hr<u: unr:t bnctor~d en un ITll.'dio c~on un.• !">11;.t·:lnc.ia colui.tl~•.l d.uJn 

(un oustr~to) se riu~do examinar el ng~r nlrudHdor de 1~11i c~Jlo

ninn b~"lctnrinnns par;t ver si (!!:ltc Ge ha modificndn (qPnPri,Jn,,---.,,_ 

to se obs0rvn un l1alo do ncl~rnmio1llo) o n0, de ~!Jt.1 t0r1n;1 

posibJe dnmo1:trar tu p1~osenc!1:1 ch~ unt1 enz:imé\ en p<n·ticular va-

11<1ndo p} t.t1•1t1,\ln "'' 1•\ mPt110 cl0 nombrado (2, J). 

[1US <l.iñl-l'Oíltl inf<?CCillfl'.\fi !;l,11\ 110 [11'.0blerna ÍmpOrta,nte dt~ f>,'\

}U~ en todo t!l muntlo, ni11 l!ffillctrgl> n1uant1·n~ p11rticl1lnr sariodad 

en loa P•'lÍ:onn l'n vínn d~~ dt!!:: .. 11:rollo, pri.ncipulmontr.~ Pnt:rn 11'1 -

pobt;1c.tón JoL:rntil. i::n l!l prcn0nte ~1.iqlo f:le han rctlll:r.ndo mu-

chos a vnncen pnré\ pn!r, \ s:t r \u et "J o.ll) í <t de di cho~l (U:tdcc i111icr1to~l, 

.1.'.JÍ r..;omo lu::; uv:...:.llllblUUtl <lu p~tcu3nnicitiad. Sl.n nml..lftrgo ta idnn

tific.:icion de muchus de dnt~\n hactcri<Io, ~ omo .1qu<'llo!l cuyo -

mcct'.'lnisn10 do p<ttogonicid>\d <!H 111 invasivi<l:,d, sólo si~ cuento -

con tócnlcn~ 0n lan cu<Iles ul c1ingndstico cu muy contoHo y ml1Y 
cardado, ulondo ~fectddo tliroctamant~ o] ~stndu da Rnlud del -

individuo, y de f.ormu int1irt~·cti1, ln economfi\ dol priI.s. Pdr tnl 

motivo ne deban buacar procodimiento~ que ."lyudun ,, una Jdenti

fir~ri~n ~~~ ~~rid3 de coto~ ~g~11LuJ uLlul~yiut>H uu lct dittrrca. 
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O B J E T 1 V O S 

Q.._rtJ!JLlL."L.!;: 

Buscar un patrón di;! prucb;1s bioquímic.:w para ln identifi

cactón de- ()'PfVl3 invnnivnn (],·, !'.!..-..~ (FE'.t:"). 

Provar ln capacidad invnHiva rm cultJvos cclulan~o (cé-

lulas HeLa) do ccpns de .li:: .. _s_q,_.l;_J. aislad11s de nujctor,i con 

y sin diarrea, y diarrea con ~angre. 

DuL~1t.ml11c.tx: _ei patron bioquímico d0 ar¡uel las r~pa~ que don 

L:f prueba de inv.:inividarl pmd tl vn. 

Determinar ln posiblt~ corr.claci6n entre pruebas bioquí-

nl.lcns, inva.sividüd a cúlulan y virulencia (prueba de Se

rcny), de laB cepn!i entud.indna. 
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H r p D T e s I s 

~S!Lfl5~~1:...!. enteroinvasiva (BICC) presenta característ~
cas bioquímicas particulare3 que pcrmiteri su identificación -
en el laboratorio clínico. 
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!i~@.1.lLU!.lP.1!.o.E_l_c_g_:_ 

Se estudiaron 29') ccp:l~ ar- É°.:..".....-c~q);j_ .ús1.~dl\ de hect'.s ik 60 

individuos, 14.9 fuccon rccol.:._•ct.ada~; 0n 1<t Cl ínii:a No~ 22 ''"' $ti11 

Jor6nimo, 150 r<~colccta<ld~ t~:\ la clínica Ne. 19 ~n Coyoacan. -

Ambas clínicas S(' encucntr~n loc~lizadns en el Kur de la ciudad 

de México, D.F. ')5 de las ccpJ.a se aisl,"\ron (h"? pnr.:icntca c;oo -
di¿¡,rrca con sanqn.', 12.ú ..: ... :pas dr• individuos solo c..;in diarrl~.<1. y 

.84 cepas de individuos lH;intom.1t:icof;. L;:i¡.; tn\l0rtr.r~s se tomarún 

Se sembrarán en lns clí.nic.,s. P~"'\rn. P\ <'.l.islumicnt:o si':' ut.ili..-.Ó -

meói.o Jti M.::c<..:onk<>~' (n'..t'Y.Ón). oc c.:lda. p.i\ci,~nte r.c sclcccionnron 

cinco colonias lactosas posLtivns y se 1dut1Lific~~nn m'•diant~ 

prucbtu1 bioquímica~>. Las cepas .-:llsL1das e i.<l•::>nt..ilicndac; 5C c0n

servaron en medio de qcloso. cspccinl, m.1ntctli::'.!:'\do!3c a tcinpcrn

tura ambiente h;:istn fiU t.~studio. Como tE'ntigo po!'.iitivo sl~ utili

zó l.a cepa 12296-2 de §;-'!E.h!!..ti..~:Ü.!-~-c_q_~i- proporcionada p01: el 

Dr. fl.lEd·..,_ndro Cravioto { lncytas DIPl, coroo testigo ncqat:ivo se 

utilizó ln cepa 9001 proporcionl\d.,, por l::l 01·,'.l. E'.i.lvi:i Giono 

(E~cu..-.1,'.\ nacional ele Cienci<ls Blológicns - IPN}. 

ER..4.filHl.LP.l~?!~-~ 
Para la cnracteri~a.ción d.•} llls ccp:ls st~ utiliza:ron, la -

pruebo de rojo congo de l\Cucrdo ~"' lo desi:..·ri te por 5.'lnsonctti. y 
SnsaKawa (39, 41). Lns cnj~s se prepar~ron con Agnr Soya trip
t:.icaseína lTS/\) (Dioxón) a las que e.e les adicionó el col.:.irnn

~P r~io congo al 0.00~~ lp/v), concentración finnl. La prueba 

se. concidero ponitiva cuanoo "l. .. , .::olord" Adquiría un color· rojo 

intenso y ncgntivn ~uando lns colonin8 so obscrvnhnn blancas. 

Para dct~rminar ln producción de lipas~ y lccitin.:i!H1 se utili

zó el medio de Agar Yema de nuevo (31), una r~ncción positiva 

en la prueba de lipasa se ctct.r~rminó a1 observor un precipitado 

al.rededor de las colonias, así como l.:\ formnción de una cn.pa -

iridic~nt.c ó c~r::l rw~rlada sobre ln.:.> colonias; para hncor más -

aparente la reacción las colonias f\C cubrían con un~ ~olnción 

saturada de sulfato de cobre {24)4 La producción cln lccitinaea 
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se d~tcctó •\l obt:;,ervat- unn zon.:1 op>.\c\l :\lt'~<lüdt..;r dt.., J,"lH i~olol\L.an 

( '7 t 24) .. 

La Cttp,"'lcida\,1 [tt.'(h1 pt·orinc t r cnnt~ \ n,\.,;.\ :,<' prnb...S trntpl.::-,1n,"1") t ,, 

prueba en ptac;1. y en \-libo con lcc:h•• d<?!-:il'.:n'Jt\i\dit ( l O), ·~1'' ;\_ .\de~ 

mát1 ao ~stud io cm¡~ tc.:\n1.\o l ccho torn;FH} 1 •hi,\ { r.1 tmHA Ml \ k) (Di i: 1.;o} . 

1,a pt:u,:-ba de hidt·oti!Siu de cnao:í11;, c1~ t1l.h':;1 :>1~ ..,~,Hwi1l1.•ró po!-oi

tiVL'l cuando Hu prc:;<"nh,h•t ;1cl~u:ctmi.;.~nt.o 1\r>\ 11wd10 ''1r.-~l1!1lor rh~ 

lnr. cclcnins (7}. un ta pt"Uf!lh1 on t\lbo, L.t ¡_,..::.pt.0ni':l'·,Ción dnl -

coagulo Co~mad1>, aa utili~ó parR ~ons1dcr~l t.1 prnrluc~idn d~ -
. ln ¡..i.:ot:1.•:1! .. -·1. can 1,~(~h1~ tonla1~olad."I ,\<h~m,-\:; d11 1il pi-oducci6n dt~ 

Pr.ot:t~.:is."' 1;.~ olir;C'rv..:5 l ,, produce l .. :,-. d·'""' ,:1- i ,l\"'; "1 v lra~· el m~di.o -

de C:\\ltivo de un colot:" violeta a. lll\ 1.."!olnr t·o~>a, así como l.,, 

n':!ducción d•!l. me<lio cunndo 00U:- ,"\d.q'Jlría un tcH;(,1 c1:11mo!30 < 7;. 

Para seleccionar f:?l ontimicrohi>'tni;'! n utili:t.~11 Pn L"\ pt·uc-b~\ d'1 

invasividüd Sl~ probaron cu~"ltl'.'o ;\nt.i11iic1·obi.~nnn.. 1•~:11i1:ilinri 

una concentracl6n 'ºº U.l. pnt· ml..lilitru; l~nt-r1.•p\_omicln.~ ·"'un."\ 

conccntrnción d~ 100 mtct""oqr.11110B por m.ll ili,·ro: K.,th1micin<' 

uno concentr-aci6n de l ~ mj croqr,lmoH por· m1ltlit1·0 y Genb'l.m.icina 

a ttna concent,·nción de :'.:iC mf•;-r.-mn1m1:.,-;; por mllttitro. Pñra d~:-

tarminar Yi las bnctcrinG crnn ~enulblvu n rr~itu11tuu a 1oR An

timicrobianon, d~'t'.:is se incub.in:m proviumer1tc <!n C:.1 ld-0 Soyn __ .,. 

Tripticase{na (TSC) incuh~das <l~ 18 a 24 haran ~ 37 ~e y pos-

tcrio~mentc ~e inocularon Pn cnjnt~ de ag~r Mullo~ tti1,lan a \aa 
cuales De 1~9 t1mbía adiclon;1do at~una de lon antibióticoR u -
probar a l<:ls conc:1!ntt"acionon .:u1.tr""!!"J m1~n~ionarlM'> { ·l1). Lus ccp;ts. 

ac cone:idort>.hnn &u1¡..;;!.~1.-.q runn<lo l:!n t!l m<!dio nt~ obn .. ~rvilvan m_,

no& do: cinco colonia.a, y !H.! cannirl~rttban r<:mun.cHl.é'~ r'1~indo en 

t::l medio crec!nn rnáa de cinco (.:vl<::rn Li.'1. f,."l inoc'l tn.ción <lv loo 
di(Qrcnt.as me.diou, 91'J re.-ilizó <n:.rnvéz tJc un r1~pli.clldor d•! l3lc.

cls, apartl1: tlU un cultivo d~ 16 hornn l.!1\ 'l'SD de cndn una dQ -

las bactoriaa (24), tOiag~nm~ 1). 
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fH~')'tr.HMlNM..:10N Dl~l. l'J\'l'lWM l\lOQULMl",'11 U1·~ t./\S e1·;11AH lNV/\HlVf\H y_ 

SFN::l l t\ u, l\IAD DB l.J'\.I~ M 1 };t-11\~; J\ 1A1!l l\N'l1 lM tGVHH/\Nr;_rn 

nE~i!I!!THE:<::\~ l~ 1 

~;r;;;--;-" .,.:m ". J-1 ·\: 

d\\t·a.u·~~ lf; i\ ¿.\ hot·an 

'""'-~]"'"-''¡¡;;;;¡ 

¡:;_:;:,__u~ __ ,_, 

r-:-:'.'"',_ l.miet·olliftnO:o.J uw.:. _____ Í ______ _ 

_ l_l'_R_N_l~-g-9•-1•ttm;:k-,~K-A-~-¡A~-G~ 

1 ... U.o jo cow~o 

4 ... r-tot1.lidnd 

fl• Ot•nlt.1na 

2~ ~tnlna (laoc~rboxilaua 

~- l.1ocho toJ'O/lHt>l tHld. 

J ... nqiu- Yem~t Uo 
huevo 

.,,.,. Macconkey Ha Lechl,.) lloncr~maOH on Ci\ Jn 

l!i~'rJ\t::tvro"" Hr1truptomici no. 
'KM•fl\'"'" Krrnm11i e.ion QgN'l'I\= Oen\.amh.• int\ 



~~3;: __ ~:_~<;.._!_:f..,,rL'._;,:-<,.; .... 
'?---.:;. : ;. _,·~-_¡¡~'~·-"l. .:'..>!-

C(i..1'>J..";~1':."\ ,).: :1, s~l\·.':..'':;.''.'. ;\~• _,,.,~\~-¡~t:\' ; ... \'u!,l ~·· t'i.' .. e,-;\\¡ .. 

···t~~- ·:::· ... ~ ... ··r-""~!::-iJ.: . .., J, .. ~":.,;.1tt>~-.,1.,._~ .. • ,t ··~ , .. , "''-~•"''-\_,\ ~\{1\1..i,.\~\-\ 

,b<l d~ t''"1:Si.\·i,J ,,1 

t:c Ut:il,l;i,ar1_-..n ~·11!1 i_.,,-¡¡¡¡ l\,~•1i')'\ 1'.ltil''! ',,.,.\,\,n1 d111.11tl•• l>»I; 

lll llCJ1,:h1~ .:l .l'/ "t.' 1 l\\~I 1•Ull t\''"' h,1-1'\l'I ~.l•I"" ·n• '''""¡' itl\\ tlp\\ 

vl1IU<1l111~nt\.? y p<;,'t1h~1tu1!\1•-i,\<• 11<' !'t•nttll1•-.Jd1<111 ILU \ «\d<•l!P! ,¡~ 

p<i((lh!tf.~ b<.tCllH'itutn. H'L\ 1¡¡,.¡,q 1111• llH<.tlillPl .1.,. !•·l·1H,,\' .. 1111· ',q j;i,!i·H~ 

{l.:.H: t•ti(')ent1: (1.-:ín~!.~ 1 ulcd1l 10 p1q ~¡n'"' l .1 J .¡1•-•d·thdn ,,:;il.i li 1, ! ,., 11• 

et) lH.l1[lOl't:icHh!H< Í(jlhil•,•ll tl/1 1•.1:!,. }i'! ,., J.1 ; ' '"'· >-;I ¡,,,.,,,¡¡,, ,., 

j\1.J\1• t~or el lll<-~tocl.'; d•· M~''\' :·_,1.¡ .• 1 .. 1 ! ttl .1 •!.i·· ... ¡, ,., .. , ¡•.i1 ,t·. 

l'1.\IU~·, l'iH'\;•:>~l.:Hi {'"( ¡¡,il.l!:ti'••, ;·,>!·\ .,,.1., 11'· '" I" '";!!1;ll·)'f!~ '" 

!;iQ U~.\.Íii.!"U·;>;l d(Jc'. f,1,tn:;;, ·-.;, r•-~i<ol ,, 11•;¡,.,, ¡,,., l\<1\ " 1 1t· i·<-"i·'~ 

':.'.:\1:01\ _..:.,¡ h·:~-,~':l -.;o!l;,; •l1· r1·.•! l r1~r h! ::r¡•;.·;,,,, ''''J '·ii,d u¡ ,¡c,Jif,n· 

tc\1••r 11n ?t·"! .·f..: ':-·1nf1.~,·,¡,.;:-~, '»1·1, 1•.¡,;, .,,~ 1~·1•1,,;._,,,¡., .. ,.i. 11 f .. ~ 

• ~, ·'1 f ! ,¡, :J • i .)¡ (• ,. "' Ji',·~ 1,., / 

:< 
,,._,,_~,t'·'j'I·""''~·,.,,._ ·~•-. ~~~-,.,¡..,~··'"'-!' 
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t~n Pll una ct\j~1 fin n901· Mc.r(,'onkoy ';' <·on un<1 vor 11 1 ü d<1 v í d r· lo 

en formtl da "1~" provlomunf:P fl<1mn,1d<t nn dint.ribt1y,-! pi1rn r·on11-

~!\l:' i~lw11tn tlo li.:1ctori•w \'i11bltw. 0.2 ml :.1on utilluidt.Hl p<1l"d -

ronllz¡,r un11 cuuntn 1:elu1ilr en camnra de NQUb311~r. Ln~ 0,7 mi 

rostanl:L\f.l so <:ünt:rifuy,'lron c1 )00 ft~vnlucion<n• por minuto (.-¡i1r:} 

duran to 15 minUtOfl t y dc:l paquute íorm<idü lif,, tomr'.'i lln~1 1!1Ul.n1t r;\ 

[Htra roa] i.:.:n· uu frot:e el C'Hd e~1 1 i j.""1do con mut:dnul y t.tHlidu 

con c!olort\11t.o ch! (li1:imtJ11. J,a ~:iunnl·n bnc·t,•ri~1n<-t obt;,,ni1ltt dül me

dio uin dOtimicrobinno, fil! utiliz6 como control <lnl croclmion

. to b~ctariano. El crituriu que 8e lom6 011 cuanta pnrR ocept~r 
h una copa como .invRtti\'tl t'lw qt11·, por lo 111nnot1 tH: cuolat'on 1JO 

colon.ÜlH bacttH'iannn en l.=t t."!Hjfl f•n la qu .. ~ ne HümUr·ó la llHJest.ro 

(;Uh qi1\ . .i.H1l\.11..ul•i"tiu { i~.i.n<J!.ol1hn). 

J~l.!~!~b-J1JL'LIJ~~-!lif.!..~g_1_1~_t 
La pruubn de virulencia ~n ojoa <lu cobnyo sa r~nliz6 du -

ncuc.f'do '"' lo doocrlto por S~!rony (42). Do lHI crccrnwitno br1c-

tet'.'iano on 'l'SH do 1tl hornl'J, contrifu~F1r <i l500 rpn1 tlur.-tntc 15 

mlnutuu, el pa.qucit.;~ bnctnt·i"ºº f.h"1 ajust.n n unt::: concr.ntntción -

rlt:' 1~X10 8 lrnrteri''~' pnr mtli~itrn, Unr\ gota :ic- r~!1t:lt :~tl'JfH"~O!~i(,n 
as coloc~dn en 14 conjuntjy~ dnl cohflyQ (Diagr~ma lll). La --
ro¡io:,:ción .~rn conuidon1 pm~itiv" ~l Em prorlucc querntoconjunti-

vitia ~ comp~Rnó~ de una Hecre~iór1 put'.'ulenlA ~n~os de lnP 96 .• 

\~' horaa. rara eata prttoha un utJliz¡1ron cohayoa du 300-400 gramoG. 
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DIAGRAMA 11 

Prcinóculo b<lc:..tcrlano ~n 'l'SB 
a 37 ºC dura~ill2f!>-

Ccmtrifugar a 2500 rpn y ~juntaí= 
inóculo bactcr iang a 15X l CT bacL 

Adicionar O. l ml del ino:::ulo 
r..justaCo ~uno d."? lo!l tubo_ 

fTriPSínizar y preparar tubo5 
~un 70'i, de confluencia 

- 1 

l\. uno de los tubos adicionarle un 1 A.1. ·otro tubo adicionnrle un 

'-'m"'i,_l=i~li"'tr=º-ª"'e~~Mfl=tL:::'.==:n:q'.::en'.::_':"'.tmn=:i'.::c':"'.i_:_:n.!!..J::~~-.'.::m_'.::i:::li'.:l'.::.i:'.t'.:ro::'.d'.::c:':IEM'J· sin entrutticina 

O. l mililitro 

~o 

Incubar 2 hrs a 37 ºe 

Lavar 3 vccC!l con 110 ml de PBS 
L---~c~~l~e~~~e=s=té"''r~i=l-.. _ __. 

'l'ripsinizat· y rcsuspenUcr en 
un mil i_litl:'O de MEN 

O .. 2 m1 parn cuenta celular 

en q~n ñc Neq_b<=n=u=º'"~-~ 

ro:-i c:cntrifuqar 

lx..i.rote Gim.sa 



" 

e ócnLot;:7;t:-;:;:-;:;-;;;;-··;.;;··-;¡;;;,:¡"~J 

~!;!-...•'-':L.t: .dó.'.- J_~,;.l~ .. !.• • ,>;, 

e_:;r.t;Tf·~-;¡;;·~ ::;-.. :;-;;iíu··-,¡-.~:J 

~··r~'""':_ -· 
Ajuntar P-"JtHlt•• r;on l•Jlfl <:ompl•«I"'] . .. r=·"~"C:~~, ·~···:¡. 

,-.I""nocul==ax"·-,una=-g=01:=::a==-d:;-e:::;l~ ·-"· .. ---··-·~"""····" "J.... .,,,. , .. ,,,._.,. 

1
. 

bacteriano en la ccnj1.mtl'la j j f'.f1 MI. 1;t.rl1 ,.,,., V1u-"1J11r'i11,p 

de u:lO ~ 1% ú - dr.:l o--..r ... ~ t..X.1.::1 . .!!:!...J:!:f~~¿:11d~".l:t!.t'.$!.1~t-~Í-
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Los p.ucicntes que se estudiaron fueron de dí.fer.ente edad 

y sexo (T~bla la, lb, le). 

Nv. DE 

EJ)Af). sr-:xn y C.'\Ht\C'I'r.RIS'¡·¡c/'3 m; "LA MUr'11'rnJ\ DE 

INDIVIDUOS ASJN'jUVi.'rIO'.)S 

--~ill_~...:'?.l?t..2..--fil_S'l..._US!L r...1~_l!QL_~IL.Jfü._.!i~:.bf.-

010 4')a !•' + o 
012 2a F' o 
025 4a ,., + o 
G:é.:J Ja F + o + 
119 06m F o + 
122 J6u. F o 
IJ1 Ja F' + 0-2 
140 2a .. 1 M ' o + 
149 SJ " o + 
158 Üil ,., o + 
539 19m F o + 
548 7a M ., o + 
557 0'/m p o + 
6J4 42a M o 
642 37a M + o 
706 04m M o 
719 Ja f' + o + 

----------
ª""años i.1·!:~- Kül...'l'Clrto nucl~re!'> 
tTi=' !tCSCS LIQ=; Líquida 
M. ra:J\f;z Moco fecal 
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F.üAD / SEXO Y CNU\CTElUSTICJ\S IJE I.A MUES'lTU\. DE 

PACIENI'BS CON D[ARRF',..\ 

No. DE ---~~§11'.!fl\.S !?!L!_~~!!3'11~-----

·-~~-*iü--~.!1§'.!~A LIQ. t·txn 5rn:;RE PMN M:.._Ef'..:&'.Af-!-

097 29a M + 2-4 
098 Ba F + o 
102 49a !' o 
103 39a F + + o 
106 llm M + + o + 
108 5a " + o ,, 
112 28a M + + o 
113 ;2a [<' ' o 
117 IOm M o 
118 13a M + 0-2 
529 28ü M u + 
530 2Ba M o + 
546 07m M + o + 
547 58a F + o + 
555 7a F o + 
623 39a [·' 0-4 + 
620 15a M o 
633 28a M o 
637 9a M o 
641 39a F o 
645 35a M + o 
'iC9 .<u + o + 
728 27a F + o + 
844 Ja 1-' o-i 

_______ _:_i ---------

a= años LIQ. =- Líquida 

llF' 1rcses PMN = Polimorfo nucleares 

M. FOCAL= f.bco fecal 



EDAD, SEXO Y Cl' .. nACTEHISTlCAS DP. Ll\ MUES'I'H!'. DE 

PACIENTES DE !HARREA CON Sl\NGH.E 

______ 9~~~~..Ev.~~----
__ R~"lJ!lQ__fil:""iQ_.E.~~~!.Q~q:.~~'.L!:!: ... El.!dl~--

0)2 40a F 
181 44a I' 
201 30m M 
203 25a .. 
208 2a M 
238 4a F 
247 20m • 
275 2a p 
282 14a F 
304 45a M 
565 15" M 
632 39a F 
658 5a " 659 JJa f' 
701 26a F 
Ti O 17a »1 
795 Slu M 
823 18m " 865 37a ,. 

m= mesc.s 

M. l."'fl:.AL= Moco .r ccal 

!U-15 
+ + H-12 

+ o 
' 4-8 
+ 8-10 

ü-2 
+ + 14-16 
+ HJ-15 
+ + +15 
+ + 1 Q-15 
+ + o 
+ + o 
+ + e 
+ u 
+ + 20-22 
+ 10·-17 

o 
+ o 
' o 

r.r~ .. = Líquida 

PMN= Po1 inoi·fo nl~cleures 

' + 

+ 
+ 
+ 

Al realizar la caracteri ?W·i ,..;-., h.i::;..::O: .. i. ....... Ut;<. _las ccpa.s encontrrufo~. que: 

cuarenta ( 13.4%} fuoron rojo congo positivan~ dieron positi.1,·,:i 

Pru_eb~--de --locitinas~ 12(4.0%), ·19(6.4%) fueron lipasa positiva, 

en prueba de litmus inilk 130{43.5%} fueron positivas hasta dl

gestión. La relación de posit.ividad,· do las pruebas éon respec
to al cuadro clí'nico fue similar en los tres grupos estudiados 

(tab~a 2). 
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l'HOf-oRCION DE CEPAS QUE nrrnet.-r HEl'.CC"lON n'..~:I'flV1i A tAS DlFERl·NIT..S 

PRtJEB,\S BIOO..IIMI Cl\S REALl Zt°'J.)A."), Y SU 

R.Er .... \CION o:m EL CUJ\DRO CLHHCC 

-----------a.1AOR6-B:!ÑIL1)------------------
nro...urMrcAs _::-.__'!_ ___ =- º-==·--R:~CZC[~_J~º~..I~r:..-sm'..!~--~'!!ilL_ 

C".AM'i\r'ION: 
ROJO CONX' 11/95 15/120 l•l/84 40/291) 

PROOUCCIOH DE: 
LIPt.sA. 5/'-15 !~/1~0 ) ,,,., lfl/2!JI) 

LEI!ITINASI\ 1/95 1 l/120 O/e4 12/299 

PRt.1.f'E'J'\SAS I'2.j: 
LI'IMUS MILI< 45/95 39/120 46/04 130/299 

ID-CJ\.JA Y5/95 120/12(1 04/84 29~/299 

ID-1!:!!Q. ___ ~"!2_ __ .._Wl 21.._l _04/S'!_ __ 299/299 

LD=rl'..P.che Dei:;cremad.'l 

O= Diarrcn 

Ir: ti.sintcmiticos 

D C/5= Dian:ca Con Sangre 

13.4 

G.4 

4.0 

41,S 

100 

"'!00 

Con resp.'!cto a la sensibilid .. '1.d de las Ct!f...1;1s a los nntimicrobi.ancJs: Gcn

ta'Tlicina, Penicilina, Kariamicinu y Estreptornicin.:i ~ se cbscrvó -
que et áni1:0 al que fueron sensibles ol 100% da las capas, fue 
gentamici.na. Con los otros ant.imicrobianos encontramos que~ 1,.,. 

scnsi~~lidad ~ la penicilina fuA da 48% en el grupo de los a-

sintom~ticoB, 281 en el grupo rlr rli~rrea y 51' en el grupo de 
diarrea con sangre. Con kanamicina encontramos JO't, 43i y 51% 

en cada uno de los grupos respectivamente. Y por último, la -
sensi.biliadad a estreptomicina (uc de :)5¡;, para el yrupo de los 

asintomáticos, 50% en el grupo de diarrea y 63% en e1 grupo de 

Jiar~ua con z~ng=c (Tabla 3}. 

EÓ la prueba de invasivi.dad en cultivos de células HeLa -
empleand.o las mezclas de cinco colonias por paciente, encontra
mos que de las 60 mezclas probadas, 13(21.6%) fueron invasivas 
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de 6stas 13 mezclas~ 3[23.0~) pertenecieron nl grupo de lo~ a

s~ntomriticos •. 4(30.0%) al qru~o de pacientes con d~arroa y ---

6(46.11} al grupo de diarrea con s•ngr~. Al ¡Jrobar Íl)dividudl

mente esas mismAs mc~cla~, se idcnti.flc~ron JO cepas individu~

les inv~~iv~s que corresponden ~ 9(69.2•) de lJn 13 w~)zclaH -

(Tabla 4a y ~b). 

PENI 

ASINTOMATICOS 48 ó5 

DIARREA 28 

DIARREA CON 
-----~~!f~{E s.1~ ---~6~3-

30 

34 

100 

99 

5 _1_ __ _!.Q.q_ ___ _ 

CORRELl\ClON FNI'RE fNVASI'flOfJ) I~ ME7.cL/\S P. IN\.'J\SIV!D.l\D INDIVIDUA[~ 

--~~- _ _&'2_!~:;_.;:_ 
NlJMr:RO m; rot.oNIJ\..c;: NUME!ID m; C'OlONJAS 

-- ~~-. EZ~--==S&:::_lli'V_~_I_v_~_:__ S/~___:__S!Z~-==E~~t.Y.~--
('.25 incon incoo incon ( 2) incon 

122 incon inc:on + 
53ry in=n in con 1 

097 in con in con 

098 .in con in con + 

103 in con 51 c. 
':-30 in con incon 

incon 
i11co11 

incon 

íncon 

incon 
in.:-on 

(1) J$6 c. (3) .¡. 

(2) 
(1) 
(1) 
(3) 
(4) 
( 1) 

(1) 
(j) 

incoo ( 1) + 
incun 
406 c. (3) + 
incon 
JOO r. f4) + 
incon 
500 c. (5) + 

7 c. 
in con 
4!l9 c. (4) + 
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CORH.et.l\ClON FNl'lU! lNVASlVlDJ\D ~ ?-u;-;~ClNJ 1:: ltNASlVll'lr/\D lNLHVWUAL 

. ----·-----fÑL)ÍV-ffiüAiJ.:::.._;--'-----------
COlL'lNlN.i 'Nüfü1fí..i1fü(5.ififil'iíi.~i 

-="---'2JS:=..lliY_f.!::'i.L'l{\J!._:::_!-~(_A_:==0.:_~~J~~il.~~L_--
incon incoo incon 23 c. 
in~r~ i.1u'>)tl \1) i1,~·or~ 

0) 115 c. {4) i 

203 incon incon i.mxm ( 2) ltv.:·i:m 
{)) D5 c. (5) ·i 

304 lncon 256 c. inc.-un 4'.'i c. 
659 1ocon 1 Hl c. incon irn7tm 'l) ~ 
701 incon 123 ;;, in,:on 2.1 c. 

--t.!~~---!r.!:."2!'?---2~-::~----- -~ -------!D~:~~-------Z!-~:. _____ w- :-_ ----
S/A .. Sin t'\ntj1hlcn··bku10 

í_'/i\• Con 1\nt i1nlcrc1bh'1.r;!) 

La prnpo1·ción de t.:1s ccpns inva~iV41R pot· m1ncla!1, pi·obi\

doa intlivldunlriu:rntc, v.:"i;iÓ dt~sdc una colonln [JOHitiW\ (p<-tcion

tc 122 y 659}, hn.uta c!.nco coloniHs (p<il".!lt.~ntcn O~B y 203). co ... 

rr.elncionando l<l [irunbo do inv<tsivldad ind.ividual cor1 ln in-

vnaividad on mozclns obtuvimos unn s~nKibilirlad de 69.0%. Al 

relacionar invanividad a c~lulaa con cL1i1dro clíni.co encontrn

mo!'!_ que 7 cepM1 t:?.J~) HO ilhll<tron Qol qn.1.r>a de l\s.lntomátiC'C'Hl, 

13 cupan {4.Jtl do pacient~~ rnn ~inrr0M V 10 C?P~~- (3.l\) de 
lndividuoa9 de dinrroa con O.'llll)'l'c ('l'1tbJ~1 S). 
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CORHF.LACHlN llF: f,I\ !'H~!f::[I/\ Ut: l IW1\:; l V 1 U/\ll t;N'l'Hh 
I.M~ MeZ\.'..L:\{.l PO.SJ'l'!V/\fi 

Y LAS CE!P/\S 1Nl>JVlllUAl1l:\1 DI! IJICH/\f~ MP.í!CLMl 

OTAl-11U::tl 

DlAIUU'JI CON 
~m 

5Jl) 

5J(} 

ll4•1 

032 

WJ 

fi5'.' 

1/ó 

4/5 

<1/5 

4/5 
,,¡<¡ 

1/5 
J04 11/5 

701 O/~i 

... \ 

J.J 

--------__________ !,!~~--· -~.-.··--!.:-,-~-~·- _....Q¿~ ..., .. _ -·----------------

·= (.'olnniaa ínw1.si va~ 

ll"" 'l'otrtl da colonim:i (~;u.:)il} 

corrclnotonarldü la ~d~rt, cu~rlro clf11i~u u JnYriHiV~dftd·te
·oomoa: qQC da 6.!i c.1•~rnrn clfl 11 1m'Uvlduo~:--i d~ u-.¿ años t.raa capAti 

fuoron invasivas, tndae pertunecientua al gru¡10 do auj~tDP a-

aintomátioos. Pfl 45 cep~ff do nuevo de 1-~ aftoa ne identlfia~
ron t&mbtón trcti Ct;ip;Ú~ i11v1:rni vas t.OdtlB el lirn dn in<livit1uoa ,-.¡-
arilntomtlti.coa. ne 2~ capas do cinco pqoientea de 6-10 afias ae 

~dantificaro11 ~innn rPp~~ fn~a~ív~~ uu~1·~bVº''~1entea "l qrup~ 

de pacientes con diarrah. r:n fll ~rt1po ~a in~Jvl<l,¡,,q <lt! 11-15 -
?IÍlOtJ no na Jdt3ot.lEicnron OO(HHJ Jn\rfH'IÍVt'.H'i. Du 144 copIJH da 2'J -
todividuou de 16 Aílaa o n1ayore~ de Jfi aílos, ao cnracturi~ftron 



19 ccptta lnvanlvau, unn fuo (kd g1·u¡HJ <lo lndivtdlH)f'J auintc;unliLi

coa, H _ dH COtlOff con '~ t cH rtHt y 111. tlt,~ fnh~ 1 t~r11.1~h !;on ~ti'ru·r:utt Y -

h~nqrtt (Tnbl« 6). 

NUMl~Jt() m: lNlJlVIDUUS cu.¡ CEPAS lNVl\!HVJ\.S DI·: !:!.~~lt '{ su ru·;U,t::ItJN 

CON fl)f\l) V c,iJAUHO <.:J.tNTCú 

0.-.2 ('.\ 11 ,* /5+."J 0/3 0/'i 
J-~ a 3/5 o¡i O/] 

6-10 d 0/2 5/3 0/0 

11-l~i a O/O 0/2 0/2 

Hi ó rn:ia 29 1/5 0/14 10/10 

~-No. de ind.ivjdqns e11tudi.=ui9:'3 (cinoo c~:~p.'11l r:or t:,':ldn inc.livJduoJ. 

Parn Jfl pruebn ele Scrcmy s<~ llulccc:ionaron lan cr>plm Jnvm'liwttt quo rM-

yor mímcro de cóJ.oni.:Ui dieron en la cuenta ha.Gt:ertann. Solo una 
cepA-reaultd virulonta (p~ciont1' 659, colonia 4) de tod~a líltt 

estudiadau. DichJ co~d ~~rtenoce A un inlliv1d~o d~ JJ dfiOH· 

con cuadro do dial'.'rca con sangre, .:"n eutu individuo t..ambit.'n no 

le Jdentificó .P-'!-.-.(.l_e_JU!.!.;..r...,l ('l'abla 7). 
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CEPAS INVASrvAS DE §.~.:2_!_'!_ Y SO ru:IJ\CJGH CON O\Rt..CrI·lliS'I'IC/..S 

08 LA MUESI'RJ\ 1 at'ROS PA'!."CX;EN:>S Y lDJ\O DEL Pl\CHNrn 

0254 . + = 4o 

032~ 10-15 S. sonry-,:_~ 40,1 

0971 2-4 29a 

0983 + ~o Sa 

1223 36a 

2034 4-B §.~ 25a 

5305 26a 

5393 + 19m 

6594 + 2.~~""!E!. 33a ·----------
"= Los subíndices ind.icun el nú.-nero de colonia de caCL'l. pai..:lcnte. 

LIQ.""- Líq . .üd:i M.FW\L= Moco tccal 

PMN= Polimlrfo nuclc..i.rcs CTEr= ~..2..~.EQ!i citotóxíca 
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Uno de los problemas más írec1.:entes de nuestros tiempor,. y 

que aíecta en gran medida la economía de lo5 países en vías d~ 
desarrollo es la diarrea. Entre los microorganismos más impor

tantes como causas de diarre~1s estn ~oli, razón por la cual 
~s uno de los pat:ÓgC!nos m<is estUd.l_ados en los últimos afias .. A 

éste microorganismo se le han determinado ~ifercntcs mecanis-

mos de patogcnicidad. Uno de ellos es la capacidad de algunos 
scrotipos p<J.r.:::. invadir el epit0Jlo inL•=stin<d y pr(_•dncir· (!i.n-

rrea de tipo bacilar {14). Su idontificación como agente cau-
sal de diarrt!a es de vit:.al importancia d1:?bido a quú el ti:.,ta-

miento médico con antimicrobianos solo esta justufucado en ca

sos de diarred con moco y sangre; gcn~ralmente producida por -
Entamocba histolytic<i, fill.igcl l'!__~ y ~ invasiva ( 11). -

esta medida se a tom.-:irlo principalmente pt"incipalmcnte pcrc¡uc -

se ha observado que el uso indiscriminsdo de anti.microbitltlc:G -

está propiciando la sclcc:::ión de mutantes rcnistcntes, l.o cual 

dificulta el :nanejo de p.::1cicntes con cuadros severo. Por otro 

lado en los casos de diarrea sin moco y sin sungre la rehidra-. 
tación oral os suficiente para control3r el cua<lro clínico.Pa

.ra establecer la etiología del padecimiento y por ende la con

ducta terapéutica, es fundamental realizar la identificación -
oportuna y precisa del agente cnusal (11, 8). 

Los motados con los que 5C cuenta para identificar ~ 
invasiva son costoso y tardados (Cultivo dü células, prueba de 

Sereny e hibridización de DNA). Esto ha estimulado i'l que ~e -

pretenda realizar la identificación de dicho patógeno emplean
do procedimientos que pudiera utilizar cualquier laboratorio, 
como es el caso de la caracter: ización bioquímica .. 

Diferentes trabajos, realizarlos en Chile (13) y Brasil -

(44) se han orientado en cstP sentido, ~in ~~bn~ryo zc h~ ob~cr

vado que la tarea no es fácíl debido a la homología bioquímica 

que presenta la familia Escherichiaci. Los rt?sultados obtenidos 

por estos grupos de investigadores, indican que las cepus invn

gcncralmente no dcscarboxilan la lisina y son inmóviles. 
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l'iuestros resultados sin eombargo no corri::lncionnn <;O!\ o~-

tos investigadores tTabln l). considcr~mos 4uo existon v~riou 
ex.plic<'!ciones nl respecto. En nuestro coso trnba).:\mO~; taücm1u:n

te con cepas invasivas n células y.1 que unicn.mcntc una de ln:• 

ct:?pas fue Sercny positi•1¿-¡, lo cual m>!:> hnblH de poblaci.on.-::> di

f{?rentes, Nuest1:as cepas prob~•blcmt::ntc son portndor.'i.s d.:-1 plci.s

mido de 140 MDa pQro qtiizn no poseen los fnctoros. d(.~ vi:i:ulí:n..:ia 

C'Xpreuados en el. crornosomu (x~gión nrg-mtl, opcr.on d1:.- llintidi-.. 

na y el "locus" K<:p) ( 15, 17). I.o cual las h01cc <li fc..~rcntes-

CORRELhClON D~ CEPAS lNV!\SIVAS CON PRUEBJ-...; ll!DQUUHC/\S 

Y PRULBA. DE. SERENY 

025 * , ".I¡ 
+ + 

0325 + 

097, + + 
0983 

1223 

20:14 + + -
5304 + + 

5393 + ; -
--·-~~"._L _________________________ _ 

•QI -Los subíndir.::c-s indi.Dor. .-.1 número do colo11lns por c.:\da, 

paciente.. l.b~ Lisinn Ocaca,1.,l;.0-:i:i lasa 

RC""' Rojo Congo LMi:::: l.itmus Milk 

O= Ornit:.ina M= Motilid<l.d 

En este estudio la prucbn de rojo congo resultó negativa 
en todAs las cctH\S invasivn.s, sin emb.;1rgo Mauz:olli y cols~t30) 
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h~n observado qua todHs lns cepaR invaniva~ son rojo con~o ¡~c

sitivas, uunquo tlo Ladas lds cepa~ rojo congo positivas llcg~n 

u ser invnfiivaa. Ln propiPrlnd d~ cnptnr rojo congo cnt~ ~olü-

cionada con un pldsmid1' rle 140 MDa; aogdn Grfiths (16) y Muu-

rclli, es un.::i prueba que su9iera que c:!.lendo una cepa no d<l lu. 

prueba positiv~, prohnhlrmPnt~ no ~~n no oca portadOL~ J~l --

plásmido y por la t:nnto no !HH1 inv<1!liv.:i. En nuustro uz:;Lu<lío -

consideramos que las ccpiln !li son partudor,u; dPl plásmido yn -

quo la prueba de invnsividad a a6Jul.1n f11~ po~icivn, sin embar

go suponemos que en el cano de ln pr11eba do rojo congo para ln 

expresión del plásmido se requieren c:on<liciones particul.:ircs -

como eH, unci tcmpcratur" adecuada, concc.:ntr.ación de l1ierr:o en 

el medio de cultivo. V~riHciones de temperatura se prcsontnn -

frecuer1tomontc en nl labort1Lorio a p00Jr do que so túngn gran 

cuidado, por otro l.'\do los medios util i.zados y l.cHi propicdndc.'n 

dol agua probablemente no fuoron óptimos ya qu~ no non. aso9u-

ramos que ln conccntracid~ de !1icrro fucrJn las 6ptim~s naGe-

~~ri~o. Q6d~i (JGJ dusculJrl6 otrd pro?icdad en nota tipo do -

ba•::tcrVl5. OC>mostró que la cnptación do rojo congo también de

pende da laR p1:oplcclaUe.cr hidrofóbicl\ll deo lil supcrficjc bnctc-

riana. Observó que las cepas virulentas prt':'scnt.1n mayor 91:ndo 

de h.idrofohicidad, con rcl.'\ción a lao cnJ;ns no virulentas y -

que a w.nyor hidro!obicidnd mejor captación de rojo congo, es-

tos cambios en 1.:t hidrofob.i.cidad bactcri.:1nu se pueden· d0bcr u. 

1~~ r.onrlirin~~~ d~ ~lm~ccn~h.icnLu. 

L·a-Pr~cba de sensibilidad a los ant-.imicrobianos so ronli

zó para asegurarnos qua 1.rn ln invasividad a células no existie

ran falsos positivos, osto nos condujó u obet:!r:var que miiu del 

cincuentll por ciento do lari cepaR rt?sultn.ron rcniotcntc.n .:i tru1:1 

antimicrobianos, esta rosistancia de E~..E...ql_~ invnsiva podr.ín -

ser un factor impo.rtantP en nl control de la diarrea ya qua su 

empleo tnvor~cc la proliícr<:tción do astas microorganJ.smos. 

UtilUrnmo:::; mezclna un la pruf1bn d~ invnni vidad ;1 cultivos 

de células HcLa p~rn determinar su utilidad en ln solccción de 

cepas probablemente inv.:t.tliVAñ. En esto estudio ru~ de gran.uti
lidad ya que nos ahorro trabajo y rccursoa. Consider3mos por ~ 

lo tanto-que podría uer utilizado pnra· estudios en loo que no 



se cuente co.1 lns condiciones para u~ilizar la hibridización -

del DNA. 

Encontrnmo:; 1si de ccpnn in1.•af;ivas, porr.ent~'jo que es su

perior nl señnla.do en r'cportcs previon, que scfü1lan 1-J?.. No-

sotro.a atribuimos esto a que.~ loH pacie:ntc!!l involucnicloa en ol 

estudio son de edad y de sexo lndintinto (Tnbl<ls la, lb, le}. 

Ln ednd d'"' los paCl(c•nt.CR en lo!3 que se i.dcntificnr.an cepa:t in

vnniv;:i9, son mtt)'Qre>l'> .::le don nños. La mayorín de i:>~tt:rn indivi-

duos se encuentrnn co1onizado9 por. una gran variednd dr_. patrS-

genos entre los que se inc-luy ... ~n l:!IEC. EN lH1 est.udio ro~ulizado 

por Cravioto y cola. (U) :;eiü:ll.an qui~ dun1nLu lv~· .Jv:. tJ;:i::~..;r.'.);, 

afias do·vi<lrt, el nifio su coloniz.t por difrrl?ntcs pat69cnoa y w 

que es ~6lo rl11rante cstn etnpa <lll ]¡1 vida e11 que algunoG <le -

e~tos m:l.croorganiumos ti~nen impor.t::11H~iil cli'nica~ dnspucin de -

este peri6do el individuo puede aslar colon~zadu, y nolo <lc~n

rr~ll !lr un cundro de diarrea blljo e.i.r-::-untitoncinr. particul:u:·cs. 

Siil enilHtrgo os important1..1 mencionar que cstou sujetos son (ucn

t•~~ importantcn do tranemlslón. Ai!3lamo~~ una cepa invasiva n -

una. niña de 19 muth::.S quu corrc!.'.ípond0 ;il grt!pn de- 10R ai;intomJ .. 

ti.coa. El mi::imo Ct·a•.'ioto hn obs(.~rvaclo q1Jc cu~1ndo existe coloni

zaci~n del in~ividuo por nl.g~n pat6g~no el desarrollo <lul cun

dro clínico i.1s vnriablé. Esto pucd~ deberse a que en deterndna

d.:is ctapns de la vid¿1, los r.ecoptoreo intcstinnlt;?S !H! modific~n 

6 cnmbinn totnlmcntc au estructuro, y 1;1 bacteria no se ndhi;.fr:c 

a ln cólula (11). 
Er. lo~ c:\:ie<~ d..,. 1n~ inñividuoi::; con clia.rri'..!a considcrnmoa -

que- esta fue cau!:ind1:\ por EIEC yn que nintJUn ocr:o pnt;Ógo:?no. fue_ 

aislado ó idontificr.i.do. eonuider<lmol::i que lo:i v•u.:il.!ntos no clcr;.

nrrollan un cuadro de disf..!nt:nria por el hecho do ncr. <tdultos -

con una rcnpuc~tn inmune adecunda ó porque las capnG probablc
manto, aposar de portar al pldsmido de 140 MOa no son vir.ulen

té\s, lll no poseer 6 expresar. loa gonca cromonomn les rclncion~'l

doo con ln virulonci.'1 do i:?stns cepas, !o· cuttl nó:1 poJLL1 pliln

t""rnr la posiUilldud 4uc ln. propjcdnd de lo invnai.vJ.clAd ( I'láu"'";'

mido da 140 MDn) sin ln expresión ó presem~ia <le gcncu ~romo-

·Bomnlcs (r.egió arg-mtl, opcr6n de hintidinn, ºtocun" K.cp), -po.-



- JS -

dría .ser respons~ble de diarrea en algunos individuos. Los o-·

tros tres pal":ientes con cepas invasivas, incluyendo la cepit de 

p.:_.~li virulenta, presentan dinrrea con moco y !langre,sin em

bargo también se les Disto Shigclla por lo que resultil incie:1:to 

determinar si Jt~ .. E.2.l.:~. invasiva fue responsable de la dic.1.L.L~~~. 

Sería interesante seguir ml.1•~strcando a los pacientes que tia.lo 

presentan E...:....-E._q__-L~ invasivn y cuundo estos presentaran diarrea 
con moco y scngrc, hac~r 11nR i<l~·r1tiíicnc:i6n do bacteria~. SÍ -

aolo se aislara ~_..S21..i inva5iva se podría afirmar que todo el 

cuadro sería provocado por é$ta. 
Espcrnhamos qutl el individuo con h-E.9Ji invasiva, pt:ucba 

de Scrcny positivn y Shiqella fl_~q¿:-_! prnsenbi.c:.i un conteo de 

PMU mayor que en cualquier otra muestra <le los individuos cs-

tudiados, debido a que la rctipUc~La inmunológica scrín fuayor¡ 
sin embargo n~to no sucedio por lo que este t!po d~ datos no -
nos informan mucho sobre los patógc-nos presentes en un cuadro 
de diarrea. 
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La ·identificación de ceras :inv<'lsivñs de h.8...~1:A. -
mediante las pruebas bioquimic~s probadas, no fu·e 

poSÍblc. 

La capacid3.d de g_-:__c_3.Ll_ par::i. invadir cultivos cc

lul.arcs permite seleccionur a .l.os copas probablf'..i

mente virulontas. 

El uso de mezclaR es un procedimiento confiable y 

da mucha util.i..dad cuando no se cut,ntu ce;', rccursog 

para realizar prueba~ de hibridización del DHA. 

La invasividad a c~l11las al parecer ce un mecanis

mo relacionado con la producción de diarrea, aún 
cuando la cepa no posca los genes de la virulencia. 

E.s necesario estudiar más a rondo estas cepas pa

ro. determinar que .factores se asocian par&. produc

cir un cuadro clínico. 

El conteo de PMN en heces, no es un dato que ayu

de para el pronóstico del cuadro clí11ico. 
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PREPAHACION DE MEDIOS 

A G A R e A s E r N ¡\ 

Leche dcscrcmad;t ( Svcl tes) 

Agar nu'~ritivo 

Agua destilada 

( 101 

100 g. 

15 g. 

1000 ml 

La leche descremada se pr1'!para a 9oble conccnt.ración, ne: 

esteriliza a 115 .,e durante 10 minutos. Por scpar .. 1do se p_repa

ra el agar nutritivo tanbicn a doble concentración, se esteri
liza a121 ºC durante lS minutos, se 'deja enfriar y so mezclan 

ambas preparaciones con agitución v.igorosa, sn dlstribuyan en 

cajas de petri. 

A G A R Y E M A O E H U E V O 

Caldo de soya tripti.caseína 

Digerido pancreatico de caseína 
Fosfato de 5odio dib._isic:o 

Fosfato de sodio monobñsico 
Cloruro de sodio 

Sulf.:ito de mnqncr1ic 

Glucosa 

Agar-agar 
Agua· destilada 

JO 

40 

5 

1 

2 

o. 1 

2 

15 

1000 

g. 

'J· 
g. 
g. 

g. 

g. 

g. 

g. 

ml 

ni~olvnr todQs lo~ componente;:; y .;iju5t<lr el plI .'.l 7.G, es

terilizar o 121 ºe durante 15 minutos, enfriar a 50-55 "c. F.n-. 

tretanto enfriar. un huevo y ponerle··· en etanol al 95% durante 1 

hora, separar el huevo de su cnscnron. 
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-1\dicianu.r un hu~vo por cada 500 1nl do 1(1 b~,~~ dt" .<ty.'.'lr, .u

qi tar hasta tener una susp~ns ión homogcnca 1 di s tri hui":: en e jas 

de pi;>t..ri .. 

A G t'\ l< H O J O C o N G O 

Caldo de soy.:t tript.lc~tseína 

Aqar-.,gar 

Agua de.stiladil 

( 1 51 

30 g. 
1 s y. 

1000 !TI! 

Seprepar.?, una base de ügar soy.i. tript.icas~ína y se ~gr-ega 

agrega ol colorante rojo cnngo ~1 unu conccntraci.ón final de --

0.005%. se esteriliza a 121 uc d~rantc 15 minu~os y se distri

buyen en cajtls de petri .. 
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t>!U:PARl\ClON DB tu::~\C'l'l\/OS Y ~iOLUCIONES 

8 o l \l e i ó n 

Cloruro dt'J sodio 

Cloruro ae pot.l\t:.iu 

Fosfato de ~odio dib.'\uico 

Posfnt1.:> dn pc1ti\!1io monob.-is ico 

1\<JUél destiloda 

Solución 

Cloruro de cnlcio 

/\g~l?'l dc1;1tiladn 

s o l u e 

Cloruro de 111agncsio 

A.qU.!.\ deati lada 

ó n 

"A" 

"C" 

so <J. 
q, 

t 1. 5 q. 

2 9. 

ººº ml 

1 ') ~ 

1000 ml 

1 <¡. 

1000 ml 

Cnda aolución so mltüriliza por sHparndo on autoclavo ~' -

i::i ºc_·aur"n'*'" 1'11 minutos. ae espora a que cnton fríos y so -1-· 

mezclan en lMl 1:>iyuicnt.cn proporcion•:-~: 80 ml. de sol.ución "A", .1 

·100 ml de aolución "U", lOO ml ·de ::;olucjón 1'C" y '720 ml llo a, ... _ 
gua·doatil.ada {24). 

E~'iA 
SAUil 

TESIS 
DE í.A 

NO lJEll 
cihlUDTECA 
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TRATAMIENTO DE MATl'~Rll\J, PAHA CUL'rIVO CELULAR 

Ml\'l'ERltiL NUEVO (vidrio) 

1 .- Oesempacur el material y cnjuagclr perfectamente con a.gun 
corricnt1.:. NO UGM1. l::SC081LL0N, lJbl'l:;ftGt;N•rE o ABRASIVOS. 

2.- Enjuagar con agua dcstiladn, escurrir y dojar secar a tom
p~ratura ambiente. 

J.- Prcpara.r para or-.tori 1 l::.;ll:-. 

MATERIAL SUCIO (N0 contaminado} 

1 .- Enjuaga.r. con lHJUil corric.~nte. 

2.- Pasar a un rC!'cipient:·• quó cnrltcn9.:i. hipocloclto r.loü ti:od.i.o -

comercial (Clor~lcx} t:tO. cubrir el material cotalmcnte 

con ._,1,sta solución y evitar que se far.mor. burbujas en el -

interior. Dejar el material en estas condiciones, durante 

24 horaa. 

J.- sacar y onjuagar cxhnl1otivamcntc con agua corriente. Eacu
rrir y sumergir en un rf!cipicnte que contcngn una solución 

1:66 de UCl. en nquu. Ob~orvar lAR mi~m"'-.: !'!'"~c:H.!Cicn.:~ qu':"" 
en·el punto·~ntorior. Dcj~r durante 24 horns. 

4 .- Sncrn.r y onju~gnr pcrfuctc.uncnte con ngua corriente, cscu-
rrir y cnjungar con agua destilada varias vccas. 

5 .- Escurrir y sacttr en al horno. 

MATF.RIAL CON MEDIOS O LIQUIDOS CONTAMINADOS 

1.- vaciar al líquido cont.iminridu contenido en el matorlal, en 

un recipiente metálico. Esterilizar ambos en autoclave a 
A 20 libras do presión durante 30 minutos. 

2.- Eliminar el líquido y proccdar desde el punto dos dol caso 

anterior (material sucio no contai1dnado) para al lavado -

del mnterial. 
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Tl\PONE:S HUEVOS DE HULE 

1~--Sumer9i1· los tapones en una solución de NaOlf lN. llcrvir -
durante 15 minutos .. 

2.- Enjuagar con agua corriente. 

3 .- Sumergir Elrt una solucl.Ón d•.! IICl "l 3lt en «gua. Hervir du-

rante 5 mlnutou. 

4 .- Ejuagar con agua corr ienb .. '? y postct'iormcntc con ;1qu.a. i;i~s-

tiladtL 

5.- Escurrit: y secar a tcmporatura ambi~ntc. .. 

6.- Matar lob tuponcs en un frusco d~ vidrio, tapar sin apre-
tnr y esterilizar. 

TAPONES USADOS DE HULE "í/O PLAS'r!CO 

1.- Lavar uno por uno con $acnte y detergente no iónico (Extran) 
2.- Ejuagar con agua corriente y posteriorrnQñte Con-agua dosti

lnda. Escurrir y dejar secar a tcn1peJ:atut:'a ambiente. 
l.- Meter los tapones a un frnsco de vidrio, tapar sin aprotat:' 

y cstarilizar (24}. 
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