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1 • T R O D U C C 1 O • 

L~ famili~ Poecl1lid~e eetá form~da por peces rel~ 

tivam~nte peQueñoe, Que no rebaean loa 20 ce ntímetroe de 10~ 

di tud, h8bit~n aguae dulces de MéliOO, Hortes~'rioa y Eete

de 3udsmérlc~, teniendo .u m~lim~ diversi~a d en 4méri e~ Ce n_ 

tral . 3e ear~cteri¡" n prine!.p~lmente por lIer vivíparoa, de_ 

fecun~"ci~n i n terna, realisandose e~ta medi a nte un ap~r"to 

introlJlitente, llamado gonopodl0 formado por 1II0difir.:,cionell 

de l't a!eh anal (A lvarlls, 1978). 

La s heml)rae vivlparsa suelen ser lII'e grandee Que -

l~a machos, aunque estoe últimoe poeeen un colorido y un08 -

di~ujoe III t. ll"m,tlvoa y , a sanudo la. alet~. IIIS. lar~ae._ 

Lae er{ae nacen ~aneralmenta deepuée de un mee, aunque l a -_ 

~e.tación puede requeri r mayor tiempo el la tempe r~tura aa _ 

baja (menoa de 2 1 ·C). 81 número ueual da crh,e ee de 30 a 

50. OO:t.aiona llllente puede 80tr Iu.yor dependiendo del tallla ño ~e 

la helllbra, '\er como de su IIIsdure~1 pudiendo tener b~sts 100 

c ríae y repitiendo el proo eeo tree o 1114e vecue al a~o (Mid_ 

galski a: Piohtar, 1983). 

A un •• cU"l.nt"e e a peoiee ee l~e h,.n llev"do a z(>n .,e 

donda e%i.te el paludiemo, oon el fin de ejercer un c ontro l 

.obre la8 larvae de .o8Quito (Mil le .t. Vevera, 1986) . 

Ha éata familia pertenace el génerc ~ e l~~~, re

preeentad~ eola~ente por uc~ eepeoiel ~oneeox ~~!~~. _ 

Ea el miambro ~'8 g r~nde dentro de la famili~ y la car~cte_ 

ríetl ca morfológica mle diatintiva eon la~ mandibul~II. 1311_ 

cualae lIon elon~'Iod.all en forllla de pico (Turner.t. Franklin._ 

1984). Se encuentra distribuido en el 3ur de M6l1co y 1~6rl _ 

ca C:entral bas'~ Panalllli. 3e reoonoeen d.os eubeepeeiee haeta 

3hora en México! !!~~!!~! beliz~nua ~!l!!~~, en el Sur de 

la R epúbli c~ y Cen treamlrica y Belonesol belizsnue maxll1~ 



~, en 1" Penineula de Tucatoin ( .Uv;lre¡o¡, op. clt.). 

Debldo , que lo. trabajoe re~llz3doe ~obre ldentl_ 

rlc~ción eon insufiolen~es, ee muy prob ab le que exlet,n o __ 

tr~e eubeepeciee, 1 ,e cua les eerin deecrlt~8 cu~ndo se Ile _ 

ven '1 c,,1)o eetudios de poblacionel! má. •• xtenll" • ., nu.eroe 11111_ 

de !elonesol beliz~nus (Hubbs, 1936). 

El interée por el c 'J nocirale11to de la vida de los _ 

peces ee el resul ~1do del deseo ntl.tut'sl que DOI pre •• nta por 

s~ber m~8 sobre 1 .. n,turnleza y de nueatra ne cel idad d. re 

c,b~r inror~ació~ rel3cionada con lila eap.oles que no. alr 

ven para el oo~arci.o y lit 1'ecreao1611 (Lsgler, 1911). 

41 inici .. 1' el alltu,ll0 de 1011 pecae mexlc,nol ell a! 

viert ll cl~ramente que loa trlb'ljoe ~ene ralee eobre lotlof8u_ 

na nativa de nue atr :le .' gu'le oontinent"l<!le, 3 pelar del en o r_ 

me valor que tlenen co.o e studioa b'eiooe son realmente po -

cos (Alv!lrez, 1910). Eate ee el C;\lIO de 8alonesol 1)ellzanua

belizanue, el oual se desconoce c~al por oo.pleto su bl010 _ 

gia , y, que eol,mente ee han realizado tr'lbnjoa sobre i~entl 

fin :l. cl6n y distribución gflogrlÍrio'l.. Adam.ie cabe aolarar Que_ 

'ste especia tiene ~ran importancia enon6mica, ya Que e8 a

preciado co~o pez el6tico en el ~ercado intern~cion'l.l¡ donde 

ee al talllente cotizado, principallllente en loe Setlldoe Unldoa_ 

de Norte'l. l'uSric'l y en al~unoll pa111eo europeoe COIIIOI HOland .. ,_ 

lle~~n ia, Din'llllarca, e tc. ( Wlmo, 1981). Por e8to, ~e con.ld~ 

ra a 'sta especie c o mo un cle~ento coae rcialment. l~rort~nte 

y dado que en nueltro pals no ee tiene ning~n regiet ro eobre 

laa cQnd1cionell requeridae para el deearrnllo y procreaci6n

en l'lborlltorio, ee importante conocer., poder obt ene r una e~ 

rle de técnicas y ~'tod08 Que per~ltan dee~rroll,r 'ata el -

pecle en el laboratorio. 

Por t,le8 ~otivoe el pre.ente trabajo tiene 001110 -
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objetivo genersll Deter.inar el desarrollo biol6gioo y co~ _ 

porta.iento de Belone.o~ belizanue en condicione. de labor~_ 

torio. 

OBJETIVOS P4RfICUL4BIS 

1) Deterlllillar 108 oat'actere, aorfol6gic08 ,~terno. de Belo __ 

~ ~eli~anu. deede el nscimiento h~eta alcanzar la .a

dut'ec ,e~u .. l. 

2) Deter~inar el ct'eci~lento de BeloD.'o~ belizanue en ba.e_ 

a la longitud y pe.o oorporal de.de el naoi8iento haeta _ 

aloanzar la .,dures eexual. 

3) Detet'lIIinar la o~ntid~d y tamaño de ali.ento ooneumido __ 

por aeloneeox belicsnue con re.pecto a su longitud y pe

.0 corpot'al, de.de el naciaiento ha.ta .lcan5ar la madu

t'el sexual. 

4) Deeoribir la conducta de Belone.ox belizanua d •• de el na

oillll.nto hasta la madures aexual . 

5) Determinar el periodo de gest!oi6n de 13eloneeox bellaanuso 

1 



A N T E C E D E N T E 3 

3e da a conocer al mundc cientifioc por pri.era _ 

vaz la axhtencia de Beloneeol[ belizan.e a fine. del lIIi8'lo

pa.adc ouaodo el &00108'0 aUllltriaoo Rudolf Koar (1860), lo -

identifloa por pri.era ve •• n agu~. contin.ot41a. oan\roa.~ 

rioaD~III, e8to lile llevó a oabo e.paoifioil.ente an "elice, -

Honduralll Británioae (oitado en lIi.o, 1981). 

Po.terior~enta Hubb. (1936), raali.a un a.tudio -

exteoao .obre la diatribuiolóD gaosr'fioa da Belona.ox ~ 

~ .n agu a . continantal •• cantroa.ericanaa, oitando 108_ 

pal.a. y localidade. ao lo. oualaa •• anouantra, di.tiD 

guiando dOI .ubaepaciaa que eODI 

Belon.eox beli."nua beliaanua y Balonaaox baliaaDua aaxi110 

!.!!.!.. 

En 1957 la aubaapeoi. 8alooalllol: baliaaDu •• a:rillo 

!.!!.!. nativa da Tucat'" aa introdlloida en loe Batado. Ooido._ 

da Norteaa'rica en el 'ra~ de Mi •• i 'lorida (oitado an Tur

nu' & 'racklin, 1964). 

Rn 1982 111. real la. un •• \\ldio .obra 1. ta.peratu_ 

ra baja letal, par. 14 •• peol •• d. peo.a no oativa. da '10_ 

rid., una da la" cuále" e. 8a10n.aol: belilanua, a.tablaoia!!. 

do 111\1, te.p.r.tura bija 1.ta1 que fu' de 9.1 ·C (3banand & 

Jau", 1982). 

En 1984 ea reali.a uo a.tud10 .obr. la e.truo\ura 

• 



de la poblaclón y reproduoolón an BelonaaoI bell~anu •• &Il 

110aua 1 aa compara la a.peola oon otro. mle~broa de l~ t~ 

.111a Poecllilda •• E.to •• llavó a cabo en el ire~ de Mi._ 

lIi Florida (Turn.r &: Pranlclin, op. cit.). 

Ka la aotualidad Belon~.oI belizanua ea colisado 

00.0 pa. orn" •• ntal an lo. Eetedo. Unidos de II'crts.4rica y 

alsunoe paila. de Europa (Wiac, 19R7). 
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Para llev~r a cab. el rre.en\. ea\udio, ae u\ili_ 

s6 un macho y una hembra, .aduroa aaxu~lmen\e proced.n\aa _ 

del ea\ado de Tabaeco. Turner & rranklin ( 1984) .stablecen_ 

q"~ Baloneeox b~liaanua aloansa la madures .exua l aproxima_ 

da.enta a loa 103 a~. da longitud eatandar 8n el c~.o de 

la. he.brea y .n loa •• oboe .proximada~ente a loa 72 .~ . 

(e a tos pro.edioa ee obtuvieron lIedi'1nte lRueatraO. d. g1'an _ 

de. poblacionee d. Heloneaox belisanua aexil1oau8 en oana_ 

laa para rie~ o ublo~do. en Dade County, Plorida), pera una_ 

.ayor aegurid ad ae utilisaron organiasoa oon longitudea au_ 

perior •• a I~e ya oit't.daa. gato ee r.,!tlia6 oon el fin de o~ 

tener la. oa.adaa oo n l a ~ oU'Ile a .e II.v6 a oabo eate trab~ 

jo. 

81 ~",obo a. diatingue claralllente de la h.~bra, ya 

que preeenta un órgano lntroaitente en forma de tubo, 11'1II~ 

do gnnopodl0, el cua l .a una sod1ficaci6n de la aleta snal

(Rubbe, 1936). 

La pareja fu' co lO cada en un ea \an~ue de .33 x __ 

.30 x .60 .etros (60 litro.) d. agua. ol.ra Y' repoa"d,, · (a in_ 

oloro) oon un eu.trato de arena y algunae plantaa {Zlodea y 

Caratophylua' • 

Le re.li~aci6n experimental de e.te trabajo fu' _ 

llevada a cabo en la lona de reproducoión del ACUiHIO_EN8P_ 

IZTA C1LA, la oual aantiane una telllper.tura ambiental entra_ 

loa 27 y J 1 ·C, ¡:"rople para el cul tivo da pecea tropioalea. 

La t~.perature fu' da 26 ·C an al eat .. nque d. loe 

reproductores, lde31 para 1 .. r.producci6n an al$uno$ mielll -

6 



broa de l A ra~i li~ Poe~ iliid ~ e (N i dga l ak i ~ Fiobter, 198),
I! a ta :!le rt!~ i 8tr6 di ... l"13men te utl1i'lo"ndo un termómetro COD -

"Ieca l a de -1 0 o c a 11 0 oC lII'i1roa 1')'l or. La lus tu' 00llt inu8 

(24 h~L ) , Y tOt",lfll8 n te /lrtlfioh.I, ya que 1" ~o n a de re pro 

duce ión no permite la ent ra~" de 1", luz natura l. La co nce n 

tr!J.clón dtl oJ: 1 geno (ocho pplll) , ru6 propor oi onada por u n, ae 

re"o ión oonat,.nte , ",tilizando par ." ea te propóe1to bo.ba. 

whiaper 600 . La Dureza (21 4 IIIg/1 CaCo) y pH (1) fusron ca _ 

r a oter í sticos del R~ua de grifo de l a ENEP_IZT~r.~LA. 

Un ... vez que ee obtuviero n l""e cr í as tuero n coloc~_ 

d",e en 8at ... nque:!l cuy"' e medid"'e rU9ron .J O x .)e x , lIIetroe _ 

(90 litro ,) de a~u", clara y 1"9pos"da . Loa pa1""etro, t181co

quimlcoa ruer on l o. mi8~os que s e utl1 1z"ro n p"ra l Oe repro 

ductores , exceptu<indo 1" telllpe r "tura , que ,e lIIa ntuvo igual -

(26 oC) dU r ,ln t., l :u prll11er". 24 ho r a. , &ul'I.ntindo.e 1 oC por 

d1a ha e t a alnan~ar lo, 28 o C ( Lag l er, ' 1971 e.tabla oa q ue a -

mayor t e mperatur" e l dee'\rrollo del or~",ni81110 ea ~'8 r!p id o). 

Pa r a AumentAr la t emp8r~tur~ a e utiliz6 un calentador Oene -

r~ l Electric, el cual ae puede regular par~ ~antener la tam_ 

per"tur'l. "lIIbiental dea ", at1a. y con eato se conal:¡:ue un con t ro l 

efic i en t e Robre l ~ te~rerAtura de l o. 8atanque~. 

LOA pará~IItror f i aicoq uimi cos oitados ant erior~e n_ 

t8 se ma nt uvi e ron con8 t ~ntA' dur~nta el dee"rroll0 del a x pa_ 

rimen t o. 

4 lo. eetanquea de lae oriae no e . 1e8 adioion6 -

suatrato ni planias. Se rea11,6 11.pillz a en a.tos cada ter _ 

oar dia, auo cio na ndo l a .aterla org'nioa depo.l'ada an al __ 

tondo, utl11la"do par a .at. prop6alto una aanguara tlaxibl._ 

de dos . atros da longitud ~ 1. 2 08 . da di'.atro . 

Ta.bl'" en aa t a tie.po . e reponía al nlval de agua 

da loa e.tanq uea, ~a qu e eatoa aufrían p4r41 da s por atectos-

1 



Aei .1e.o oada 21 dial •• o •• hiaron do. t.roio. d. 

Igua en 108 •• t3nque., ademA ••• le adioion6 •• ul d ••• tll._ 

no al 1 ., (una gotl por oada doe lit.roe de agua), todo •• t.o

•• reall~6 con el r1n de .~n~en.r una buana higiane en 10. -

aatanqua. y oon a.to pr.venir I'0sible, .nrarllad.da •• 

Loe eetanque. fueron eubiertoa oon lorilieo, rara

avitar qua loa peoea 'Iltaran fuera de e.to •• 

CARACTERES .OR~OLOaICOS I~TBR.OS 

A p~rt1r del naoi.iento de l •• eri,. (pri.ara o, _ 

mada que oonst6 ~e 6 1 organiamoa) •• dater.inaron loa prio 

oipale. caracteres ~orfo16giooe .~t.rno., tal.a 00.01 for.a_ 

7 po.iciól'l da alat~a, oJo., booa, gonopodl0 ••• o ••• cióo oor_ 

poral y di.tribuei6n ~e pig.ento. oorporale •• ~odo a.to fu4_ 

r.al i~ado oon organi,mo. vivo •• 

Sola.enta en e , ta punto ae utili~6 un •• egundl 01_ 

.,d. par9 apoyar lo antariorl prooediéndoa. da la aiguienta_ 

m~n.ral Una va~ que .e obtuvieron laa eriaa (tarcar~ e.mada_ 

qua oon.tó da 118 orga n1,.08) aa fijaron do. organialo. eada 

taroer dia y einco oada 10 d iaa, In rorOlo1 al 10 f. aato ea _ 

rea li.ó de ~ouardo a la dl.ponlbilidad da oreaDi •• o. oon lo. 

oUlle •• e oontaba y al tiempo e.tillado en al oual ,loao.,ban 

la •• duraz salual (el tiempo .atimado ao al qua alclnzlo li_ 

madura. ,elual ae ba.ó In l,s car~oter[atiea, qua pra'lnta 

la r301113 P08ei111d3e, Nielgalaki ~ Plohter, 1983). 

Un~ ve~ que fuaron fijadaa la. orl.~ .a lea to.a-

ron lo. ~iguiente. elatoe IIol'fo.étrlooal longitud a.tand.l', _ 

longit\ld del hooioo, lone:it\ld olfálloa, ",ltur, m.:f.~hla T d1'_ 



aetro ooul~r. eeto ee reali~6 c o n el fin de observar 1 dee -

cribir la, rel<\cion"e (proporcionee) lIIorfo .. étrioa" Q.ue cuar 

d~n e"tre .1 y le po.ibilidad de v.ri~oione8 de 'at,., con 

torllle el Orti"nialllO ee ib", d~l!lrroll'1ndo. Par !! regietr'\r ee 

toe datoe ee utl)1116 un Vernier oon I'I"r!ldu .1c16n de 12 CII . de 

longitud, UD. regla con gr~du~016n de 20 c .... 

pío 8atereoecopico y un ooular .1cro~'trlco . 

un .. icroBco _ 

CQgCl;fIEN'l'O 

P'1r~ deter~lnar el crecimiento en baae a la longl_ 

tud y peBo corporal, •• utl11~ .. ron ~nlc8mente 

prooedi'ndo,e de la elgu1ente II"-ner ... , D. 

la población tot" l que oon8t6 de 61 Ort!:a n !lIllOe, tueroQ ex _ 

tr~idoa para t al prop6eito 10 organiellloe, lo cual repreaen _ 

t'l .1 16 . 4 .,. de ls pobhclón. 

Loa ore:",nlaMoe e r an extra i doe al azar individullI _ 

~e n t. d. 108 eatanqu.~ utl1illando un"- r.d de acuario d. 15 
CIII. de lo ne:itud. POltarior .. "nte !Je oolocó 81 pee reooe t ... do _ 

80bre 8U lado dereoho (con 

•• rvador) y fu' lIIed1do 001'1 

longitud •• t .. ndar e.pre."'da 

t .. del hooico baata 1. baee 

realizó ain aloar al pe. d. 

01 

"" o. 

•• 
l. 

hocico a la illQ.uierda '01 .,-
call b r:Jdor. conaider1.ndo la --
••• aiendo 'at. deede lo pu n_ 

la ale ta c :ludal. Todo ea to o, 
red . 

Una ve, que a8 registró 1, lon~itud eata~~ar para

oad:J uno de loe organie.oe, 88 Qbtuvo la media de 8ate d1.to_ 

rre'rondt ~n tee. que en eat. caeD ru.~on de 21 di~a y "e lee 

nu.eró d.l 1 al VIII. Daepu'a de obtener 108 d.toa anterio -

ree ee procedió a d.t.r~1nar la lon g itud milima de la el --

guiente lIIaner'\' Se reali.ó una regre elón e1111ple entre lu. -

r.l 'u,ee de ed"d (Lt) y l,a claaee de ed'\d al ais-u1ente t1elll -

9 



po (Lt + 1), para posterior~ente aplioar el .lgoritmol Loo 

orden~d. ~l origen entre 1 menoa al valor da la pendien

te. Co~o paeo eicuiante ee realizó una ae~und. ragresión,-_ 

oODsider.ndo las clases de adad (1 al VIII) y el rasult.do_ 

d •• 

Ln Loo _ Lt 

Loo 

taniando que el valor da la pendienta ae oonsidar6 00.0 _ r. 
Dividiendo la orde nada al origan, de la ae~unda regresión y 

la pendiente ee obtuvo e l valor da To. 

Dicho. valoree ae inoorporaron al ~odelo de Von _ 

Sertalanffy. cuya fórllluls es la 8iguientel 

Lt • Loo (1 _ e -k (t - to) ] 

Dondel 

Lt • LongHud del pel a h. elhd t 

Loo. Longitud m'~illla promedio 

K • Con s tante de oreoimiento o ooaf i cienta da proporoi6n a_ 

l. taaa de c,,"taboliello. 

t. Edad (0 1 21 d 1.s en e8te caso). 

to • Parimetro teórico qua presanta la edad correapond ianta 

cuando la l o ngitud ta6rioa aa oaro. 

a - Conat .. nte, ba e e da logaritllloe nepari."os. 

De acuerdo al .odelo ae prooedió a la al aborsción 

d a la curva de creoimianto, oonooiando la longitud promedio 

para c ada el ", ae de ed~d. 

Para daterlllinar el p eao corporal. ee utiliz6 una_ 

balanr.!I. di !! it,,1 eemh.n.litica. marca SlRTORIUS, oon eato .e_ 

ragie tr6 la btom a ea para cada uno de loe organiamoa obteni~ 

d08e la media da a8ta d",to lIorfom'trJoo . 
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Con 108 d~t08 de 101 pirrar08 anteriores, se ol 

tuvo la rel~ci6n ds P880 - Lon e itud. 

3e reA liz~ron regr88ione~ 10g~ritmio~8 rel~ciona~ 

do ~nlc~mentQ 108 promedlo~ reffietr~d08 ~nteriorMente. Con_ 

eRto ee obtuv iero'! loe v.lloros p lora la rel .. 016n .. " te ",oit icA' 

." .. AL b 

Do nde , 

W Pe!!lo oor poral. 

L Lon$ltud e.tlndar . 

~ P,ctor condic i6n que noe i ndi oa 108 cambio. que pr e!!ll ~ n

t~n 10~ p8cee en RU condici6n promedio. 

h • NOR indica el tipo de c~eciml~nto . 

r~l"" det"r'Din~r e l tipo de cre c i 1ll1entol el va.lor obt"nldo 

de "b~ e e eo~eti6 a una prueba eetadi~tlca de ~t~ para ea 

tablecer sl eRte Re alejlba Rl~niricltlvamente del valor 

te6rl<:0 de tree, la r6rIDul a u t l11z"d~ rué 1" 8 i~ui"nt., 

'Donde 

To t caloulada. 

be Pe n d i ente cl leullda 

bt Pllndillnte tlljSric a 

11 



Sb • " , 

Dont. I 

J: • Long! tud 

1 P.eo 

(, .. , 

ye • Palo calcul\do 

n • núa.ro de dato. 

• 

"t" de tabla. g rado. de libert.d 

95:1 confian •• 
• , 

Si '1'0 ~t" no hay diferenci •• alsnificativ ••• 

UIJlENTACIOH 

L. ali •• ntación para '.ta •• paota fu' únioa y ex

cluaiva •• nte con or~'Di •• o. V1V08 (el,deo,roa, irt •• la ~ ,. 

pao •• del g'nero Poeoilia). Dependiendo del ' .... ñ o de !!.!.2.
~ ballatnua e. l •• aualniltr6 al tipo d, e11 •• nto ,d, _ 

ouado. S. r.~i.tr6 al t ••• ño 7 cantidad d, ali •• nto oon.u~! 

do por '.ta •• peol. durt.nta .1 d •• arrollo. 

Para lIIadir .1 t ••• ño del ali.ento, fu' utili •• do_ 

un micro . copio 'ateraoao6pico y una lente ocular .ioro~'tri 

c a, an ,1 c aea d . organia .. oa pequeño. (el.dooaroa y ~ -

~! ~). UD o alibrador 7 regla para ,1 c •• o d. 101 pac •• _ 

del l':4inero Poeollia. 

12 



P~r~ re~jetr~r y de ter mina r la o,n tl d~d de ~li~en

to que oo naume ~el o neeol be ll z~n u e ee procediÓ de la elffuie ~ 

t~ ~,ner~1 De la prl~era r.3~,da que oone t 6 de 6 1 o r ~an lamoa_ 

eran e l tr~ I do" eeman~lmente al &~,r 10, reffietrindoee e l ~e _ 

e o oorporal a r. , d3 uno de elloa (antee de ner a ll mentado l ) ,_ 

un l vez que le lel t om6 e etl dato , fueron ooloo .do. en otro_ 

ea tanq ue cuy,e medidae ~on de . )0 I . )0 I 1 metroa (90 li -_ 

troe ) , y e e lea lum in i ltr 6 el ali.ento adeou~do haeta •• cia~ 

••• 

Poeteriormente ae volviÓ a re gis t ra r el peso oo rp~ 

ral a oada un o da ello. ( de.pu'. de aer all.entadoa ), d.ter_ 

8ina ndo aai la oentidad de a ll •• nto ooneu.ido. Ona v •• re.li 

•• do lo anterior loa o rgania .ol eran devuelt oa a .u e.ta nque 

original. 

Par, reg iatr.r .1 pelo o.rpo ral de ! .lonee o l beli_ 

~~ aotaa 1 deapu'. da .er alieentado le utill.Ó un a b.la~ 

•• ~i$ital .amian.litica maroa S~RTORIUS . 

COND UCT A 

La oond ucta fu' d8~orit. al obee rvar d lreot •• ente_ 

el oc.pcr ta~ie1to da laa or i a a d la de eu n.ol~lento haata a l_ 

canzar la e tapa a~ulta . 

Pa ra dete r mi nar el peri~do de geetaci6 n de !!l~

~ beli¡~nue e e p r oced16 de la 81~ui~nt~ m~nera: Cuando 1.e 

or i ae d~ l~ p~i~er~ c~mad. ~ l can~aron la8 19 eeman~D de e~~d 

ee aj~laron ocho parejaa oa~, u n ~ de ea\aa fu& oo J oo~d~ 

en estanque s de .jO I .)0 I . 50 met r oe (45 l itr o. ). 

IJ 



Loe para_etroe rial e oqutmicoe ro loe cu :llea eetaban 

SOllletid os , fuerort loe mi emo s en loe nll~voe est!lnquoilo, i\d em 4e 

ee 1113 coloc :H o n al'tu' .... e pl"nt~ 3 dttl c énllro f!..!:..ltorhyllu,!, 

con 11 1 fin de ofrecer1e a un refuei o El 1all cr ia. 1! oU'lndo nací!, 

r~n . ya que los re p r oduc t o ree podt~n dev o rsr1as. 

La dotarlllinaci6n del periodo 

1i"ó Ined i 'inte 1'1 o beet"vao16 •• y t"eg18tr6 del int ervalo da 

tle mp~ e ntre c lllladl e , para o a ~ a u n a de lqe he~bra. en 10. dt 
rerentee eatnnquee. 

Por otra pa r te 8a da t a rlllin6 la proporción de ee __ 

xoe rara flelo~ b81i~, ut11iz!l.ndo para tal prop6aito_ 

la prl~era y c u artr. camada conetan~~ de 6 1 y 1 5 o rganie~oe _ 

respectlv,," l3lJ nta. Es t o Re r"!l.li"ó lIIediante la obaervao16n di _ 

r ec t a de loe o r gac iellloe, ya que presentan un claro di_orf1e_ 

111 0 s"llual. 



R E S U L ~ A D O ~ 

Di.tribuci6n di pis~e otol corporal.e 

Deade eu nacimiento h~etl aloansar un mi' d. e dad, 

la. cr1a. pre~entan una pismentaci6n car.c te r1etica que la._ 

diferenoia de 101 adult ol. El ouerpo pra.enta en IU regi6n -

dora al y p'ndulo caudal un color verde olivo _u1 ligero, . al 

picado de pequeñol punto. (cromatoforoa) negrol 1 dorado., -

debido a qua la colordoi6n .n 'ata parte d.l ouarpO aa t'nuI 

pra.enta cierta tranlparano ia, a tal grado qua .a puad. ob -

.ervar la oolumna vertebral I aimple vieta. L. regi6n .bdo_i 

nal pre.anta un color li~aramante blanquecino. En la ragi6n_ 

eefálioa ae praaenta una gran cantidad da oro.atoforo. da o~ 

lor dorado brillante, qua .e enouentran diatribui10' princi _ 

pal'lnte ao al hooioo, borda. auperior e inferior d. lo. __ 

oJoa y regi6n euparior dal orinao. En la lIitad dor •• l da loa 

fl3noo. pre.enta una línaa da color n~~ro, qua la extiende _ 

dl.de al borda pOaterior del op6roulo ba.ta la ba'l di la a_ 

lata oaudal, ada~á. pr.alnta UDa lancha redonde.d. de color

ne g ro In la baaa de la alet. oaudal, 6ata dlti •••• plr.ana~ 

te y la preaenta tanto he.b r a. como macho •• 

Una v •• tranacurridol 101 )0 di •• , d ••• parlce la _ 

11n.a de eolor negro en la mitad dor.al da lo. flaoooe, que 

dando en au lugar pequeño. punto. nlgrol, tallbi6n da.aparaoan 

101 pig.en to. dorado. diatribuidOI an l. ragi6n oefilic •• S. 

acentúa la 0010raoi6n verde olivo an l a región doreal y del_ 

p6ndulo oaudal invadiendo ta~bi'n l a regi6n eefáliea. Se pi~ 

de l. tran.paren c ia debido al lu •• nto en 1. intenlidad __ 

del oolor, .e aoentúa el oolor blanque o ino _ 
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en la reli6n abdominal, asusiendo as i desde este momento 1a_ 

color~ci6n tipica de un or~anl.so adul\o, a excspoi6n d. loe 

puntoe ne ~ ros en la ~itad dora~l de loe flaoooe ya que 'atoe 

DO ellt'n t an .arOlldoe 00110 en loe ",dultoa, no ea lIino hasta_ 

l ae 16 ae~an~a d e ed.d cu",ndo eetoll puntoll negroe ee ",cen __ 

túan fuertemellte, t OIl. 'lndo aaf. la colorll.o16n id'ntioa de los_ 

adul \Oa. 

ALl.:TAS 

COIIO en la .ayoría de loa peoes, 'st~ eapacie pre_ 

aenta la cllaica conforll~c16n de l ae aletae, e. d.olr prese~ 

ta al.taa •• dl~a o lap area (doraal , an.l y caud~l) y aletae_ 

paree (pectoralee y p.lvioae). Todae l •• alet.e eatán cone _ 

tltu:[d8e por rad ioa flelibles, ramificadoe y eeglllentadoa. l

eí .1elllo eon id'nticae en alllboe aeloa elo eptua ndo l a aleta 

anal que ae encuentra lIodlfioad~ en el ~.cho, 80 UD 6rgano 

iotrollitante o OOI'ulador 11811sdo gonopodio. 

L~ aleta dor.al ee corta y se enCU6ntra ubi o ada en 

la pa~te •• dl. po.ter10r del ouarpo. Eatl conetituida por 

nueve radioa flelibles, rall1fioadoa y eegmentados. 

La aleta caudal ea redonde3d~ y ae e n ouentra ubi c~ 

da en la parte t erllinal del pea. Eet' coneti tuida por 18 y -

19 radioa tle.iblee, raaificadoe yeegll.ent8doa. 

La aleta anal tanto en el macho como en la he~bra

eat' conati t u{da por 10 r a dios blando8, eegment1doe J clara

lIIente ra.ific'ldoa. Eat • •• • ncuentra ubi o ada por detr'e de1 _ 

orificio anal. 

La aleta an"l del .acho preeenta call1bios aorfo16g!. 

coe, que a. pueden ap r eciar a .iaple vieta deade la d'cilla -,. 



8eman-. de e~~~. que 08 cu~ndo 103 r~dl08 tercero, c uart o y -

quinto ee empiezan ~ ~lar&ar 7 se dieponen e n un ~i8~0 plano 

I'ar a roraaar un vt'rd,dero tubo cer r ado el oua l recibe el nOIl

bre de gonopodio, 7 tiene llo f unción de tr"n.ferir e l espe r_ 

"1'.' '11 poro ,!en i t'ill de 1 .. hembra. 

Lae ~leta9 pectorales ee encuen\r'ln ubi cadaa l n ll e_ 

di'ltallent~ d~aruée del borde p03terlor de l oplroulo , en la -

parte lIedi~ l'lteral a nterior del cue r po. Se enoueDtr'ln cons_ 

tituid 'ls por 14 a 15 radloe blandos, segmsntados y rami f i c a

dOl! • 

Lae '1lstae r~ l vica8 ss e nc u,ntraD ubioad,s en pos! 

e i6n abdomi nal y 8S encuentran c onstituidas por ' r!todloe b11l!l 

do., segllant~d Q9 1 rllllli(lead08. 

!!~~~~ b~liz~nus pre8enta la poeición ttpica de 

10l! ojos r~ r ~ l ~ ~ayoria de los peces, esto e8 uno a eada 1~ 

do de la linea medl~ de la cabl!za. fOllanJO callO punto de rs_ 

fel"enci l la l o n~itud cefil ic " para ublc'lr 1& posici6n de loe 

6r'i"anos de la vi~ta , 8e tiene que s s tos 8e encuentr~n en po_ 

sici6n postsrior. To mando otro punto de referancia en este _ 

Cll80 e l e je medio horizontal de 1 .. o 't bez" , le tiene (lUd 10s

Qjol se encuentran en posici6n .edia ~or.al . 

Utili;3ndo como punto de r lrerencl~ un ejl horiso~ 

tal i~a ~ in~rio en el cuerpo del pes, 8e ubi oa la posici6 n d e 

l a boc"-, en es ~e calO Selonelox be} izanua prelent"'" boca de _ 

tipo terllinal , <¡ue se car llctotriZ3 porque 13 posioión del or!. 
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fici o de la cavid,.d bucal coinr.lde con e l eje horizont ... 1 del 

cuerpo de l pez; ",damia e8te tipo de boo ... oo~o se puede ,pre 

ci,. ,· o l ... r1l/Lente, 1'1 m'\ndíbul ... y 1" lIL !uila eon larlaa y fuer_ 

tee , ... ~b'\s pr~~ent ... n el ~18~0 t~~ ... fio y ee proyectan hacia el 

rr6nte, ror~~ndo una eepecie de pico , Biendo 'eta la prlnci_ 

1, ,, 1 oar'lcterietic :l que distingue il éut ", ear"Joie '\<')ntro de 111 

f lllllili'.l Poeo ilii '¡ ... e de l.quf que re c ib. el noebr. vul g 'lr de _ 

re' "plquito" (ri ,::. ) . 
T~nto 1, m ... n d [bul ~ co~o 1 ... ma xil a , pr6a8nt ... n dien _ 

t tl., d e tipo vilifo rn,es, que el observan ... eillple vieta (fl~. 

2 y 3 ) , Selone .. ,, !. beli" ... nue present ... un hocico protr~ctil, -

y1 que e l pram'lJilar 6e desplata l,royectindol8 h."ci ... el rrea 

te. 

GOHOPODIO 

El go nop o1io ee forllla y'1. 'IUII 1'1. ,leta anll del Pla 

cho present ... cie rt'l s morl iric~cio n ll9 ... p(t,rtir de la d'oilll1 8~ 

man, de edad. El t"'l/La~o de loe d08 primeros r(t,di oe 8e reduce, 

l oe radioa conti .o; \los , tercero, cu'\rto y 'luinto ee encuentr~n 

lIIuy al~r ~adoa y dlsJ 'ulte\oe en un ~i~mo plano, no illlbric1dos_ 

plra ror~~r un ver~.~~ro tubo cerrado que tiene le funo16n _ 

de tr~n9fer lr al ItSpltr~8 ~1 poro g snlt~l de ls hembr~. ~ete _ 

Ite puede avreci~r ~uy c laramente 8 ataple vlet~, y~ qu~ 11e_ 

e~ ~ ocup~r un t erol o en relaoi6n 8 l a medida de la lon 3 1tud 

es tand ~ r. Esta 6r38no in trom it e nte o copul~dor 8e enouentr~_ 

hori ,o n Ca l p~r11elo ~ l cuerl'o del or~an1emo con le punt. di _ 

rigi d .... h\cl" la I'.rt., poat"rior, cu~ nd Q esto eucedfl ee en -

cuentr~ en repo"o y di el organismo se enQuentra exitado o -

v a a realizar l. co ru l~o i6n. e l &onopodio ea d1r1Sid o h~cl~_ 

l a p1 rte anterior d .1ndo un giro (\e 180 . (fii •• ). 



Lft e~c~~~clón corpor,l que preeftnt, BBl o n890x b eliz~~u~ 

no PQe~e ser &rreci,d~ ~ simple Vi8t~ por lo Que ~ tiene Que 

~uxlli~r co n un ~ioro8copio e.tereo.cópico donde ee puede o~ 

eerV'1r ol!l.rll.~ente deeda el prilller día de vi..tlt. Que preeen t .1 n_ 

eeo~mae d~l tipo cl01oide~8 1ue reoubren todo el cuerpo y -

P'tr t e lI'uperior dft la región oef;{lic'l. La' e'C'lBlAS del" mitad -

dors!!.l de los flanc03, preeentAn en el centro plgment'lc t ón de 

color neJro en C~d'l ~8, que en conjunto formAn eerie" IAter!, 

lee de ~anOb!l.9, que '9 extienden deed e la b~Re poeterior del 

del op'rculo h~st!l. la b!l.se de la "leta c~ud'll, é s t1s ee pre

eentan en ~lIIboll l adoe del cuerpo (rll!: . 5). 

Par, apoy"r lo anterior ee utilizó unll. &e~und'l c~ 

Il'l'lda que constó de 11~ or~anie~o. , los oU9.1e& eft fi j aron en_ 

formol al 10:( de 1" eh;uiente lII"ner~1 En el prlller d la de v!. 

~~ S8 fijAron oinco or!1nle~oe, poetftrior~ente doe cad, 

tercer d l a y cinco cad" 10 díae, h'et, Alc,n~8r l~ m3dur~ 

eexual. Unic"lIIente durl\nte e l prilller 'IIee 88 fl .i '\ron dor 01'_ 

108 .1~uientee d~to. ~orfométricoe , Lon~ltud e8t~nd~r, Ion 

gitud del hocioo, longitud c8fil ic ~ , ~ltura lIli.lro~ y diá$e_ 

tro ocular . 

~n el cae o de loe org~~i.mo. que ee fi j aron du 

rente el prilller lI1ee, ee tienen 109 ei~ul~nt~. r esu lta dos , 

La altura ~á~lma del cuerpo oabe d8 6 a 1.5 vecee en 

gitud eetand"r. 

la loE, 

La longitud cef'lic~ o ~ be de 2.6 a ) veoea 

e"t8nd~r. 

en l a longitud _ 

La lon r, itud del hocico de 6 a 1 veoee e n 1" lon y. itud e8t3n _ 
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dar. 

El diállletro OCUl :H cabe de 4.5 a 4.7 en la longHud cefáli -

oo. 

Para el 08.S0 d. lo. organi •• o. Q.US .s fijaron d •• _ 

pu's del primsr me., "ti tiene lo .iguiente, 

La altura máxima del cuerpo cabe de 6 a 7.5 v"ce. en la lon_ 

gitud e""andar. 

La longitud cefálica cabe de 2.6 a 3 ve o •• en la lOngitud -

ee tandllr. 

La lOngitud del hooico oabe de 6 a 7 vece. en la longitud __ 

el tllndllr. 

El dláletro ooular cabe de 5 a 5.5 vece. en l. lOn gitud oef! 

1ica. 
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CRECIMIENTO 

Loe d~to. de l ongitud e.t~n da r .e regi.traron por 

organi.mo (fig. 6 ). A.! .i •• o, .e regietraron l.e 01 ...... de 

. d ~d corr.erondiente" eiendo ,. t~. d. 21 díae, obteni6ndo _ 

e, oon e.to l . curva de creoimiento ob.ervada ( fig. 1 ) . 

Para la tae . de oreo!.iento .e obtuvo lo 8iguien_ ,,, 

8elone.oJ: beliiunu. LODS;l tud ( Lt + 1 ) 

el a.e. d. ed ... d !.tand3 r (L') 

1 ,8 •• JJ •• 

II JJ 40. 9 

III 40.9 58. 4 

" 58.4 11 .2 

, 11 . 2 84.1 

VI 84.1 91 .8 

VII 91.8 96.1 

VIII 96 .1 

Se realiz6 una regreei6n lineal utilizando a Lt ~ 

Lt + 1. para poder obtener 10. valore . t~nto de la o rdenada 

al origen oomo de la pe ndiente, para po.terior~ente apll0.r 

el algorlt~o Loo . ordena4a a l oriten ,obre 1 .eno, el va_ 

21 



lar de la p.ndi.nt •• Lo. r •• ultadoa ~ue .e obtuvieron fuaron 

lo •• igu:l.eotee, 

Para la ordenada al oriff.n ee tuvo un valor d. 

14 .}948 1 ps["a la pendiente de .911, aplicando el algorit.o

ant.ri o r t.n •• o., 

Loo f4.3948 / f .911 ; f13.43T} 

Poeteriormente ea realiz6 un~ •• guada r.~resi6Q -

oon.id.rando la. 01 •••• d. edad (Lt) 1.1 r •• ult.do d. La _ 

( Loo _ Lt / Loo) .1 valor d. la pendi.nte fu' de _"', el cual 

a. con.lderó ooao _ X, dividiando la ordenada al origen con_ 

ua valor d, _ .01 oon la pendienta ee obt •• o el Yalor da To_ 

alendo d a .09. 

Da acuerdo. loa valore. anteriore., eatoa fuero a

incorporado. al modalo de Voa Bartalanffy al cual ~uad6 da -

la alguienta aaner., 

L't .. 11}.4313 (1 • -.11 ,. - .09) J 

Sa raali.6 la curya de oreolalento ~ue da.oriba d1 
oho aodalo (fig. 8), en donda ae puede apraciar ol.ra •• nt. _ 

la taadeacia 1 lo. Yalora. en oada oaeo. Con dicho modelo -

•• ti.n. la posibilidad d. oonocar la longitud •• tandar pro_ 

.edio par. c.da cla.e de edad. Kato .al lo mua.tra la tabla_ 

.igui.nta .n donde aa pu.d. apreoiar 1 ooaparar la longltud_ 

,.tandar ob.,rvada 1 la eap.r~d •• 
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LON3ITUD IS1ANDA~ LOWaITUD !STAHDAR 
OBSERTlli ESPIRADA 

,8 •• 16.52 •• 

2 J3 32.86 

J 40.9 41·50 

• 58.4 60 .62 

5 11.2 12.31 

6 81\.' 82.90 

7 9 t . 8 92.)) 

8 96.1 100.71 

9 108.35 

'0 115.13 

Para ~n~ mejor apreciación e. r •• lis6 gr'tloa •• ~ 

t. la ooaparaoión entre loe datoe ob.ervado. y •• parado. _ 

(rig. 9). 

En l~ tabla aisulent ••• puad. ob . ervar ol~ra •• a 
tlll 108 inorelllent os en 11. IODgltud confor . ... la eelad, d. _ 

Balea.lol b.ll.~nu. d •• d. 8 U naciaianto h •• t. aleans.r ls 

madure. l!Jex u,,,l. 
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!leloneaoJ: !t!l.l~ Lons;1tud ea tánd:l.r Inerelllen t e 

Edid (o!lda " d!.~!l 

18 •• 15 m • 

, )) 7.9 

l 40.9 11·5 

4 ;8.4 12.8 

5 11 .2 12.9 

6 84.1 7. 7 

7 91 . 8 4.9 

8 96. '7 

Rel~cióD Peeo _ Lengitud 

Lee d!l tee de rellción Pe~o _ Longi",ud para Balone 

~ beli¡~nus ee registraron por organislllo .elll~nalmeDte, __ 

re~lisand08e cen eetos, la grifica ebaervad!l (fiS. 10). A,81 _ 

lIIiallle utilizande loe 111 la lile 8 d~tea ae realizó una reSre,ión -

legarítmica relaclon:l.nde el peao eerporal (gr.) 1 la leng1 -

\ud ea\and"r (mili), eb\en16ndose eon esto la relaeión l113.temi_ 

tics siguie nte, W • aLb , donia W • peao corpor~l (gr), a • , 

factor de condición. que nee indica 108 c3.lIIbiee que preeen -

\:I.n 101:1 pecee en eu condición prOJledio, reflejinde rluc\uao~ 



nes en loa b~lance~ met~bólioo s y ~n SU B p.tron6A de madur~ 

ción, en aa te e~80 tuvo un valor b.jo, q ue ru6 de • 

• 000002669 

L. long itud est.nd~r (~.), b nOe lndie~ 01 ti po de crae! __ 

miento qu e en eat e caso tuvo un v~lor de ).2648. Lo~ rosul_ 

t ados de 1~ prueba aet.di8tl~. de *t" ~ueetr ~ n que h~y dif! 

re~oi.e algnifi~~ti~.a entra el valor te6rico de trea y al_ 

c. l cul~do r~~a el i ndice de ~lomatri~ (b). 

Con los v~10ra8 ob lA nidos ant~riormente, l~ rela_ 

ci6n m~tem'tlc4 quedó ~e la sl ! uiente ~anera. 

w. .000002669 L 3.264R 

Con esto ee ohtiene el ~ rado de relación entre el 

pe sc corporal y la lonsitud. P~ra ~e1onesol b- lizanul 

condicjon~a de l~bor~ torio. 

.n _ 

Vt iliz.nd o la relaci6n m8t e~'t ica anterior, se ok 

tuvieron los valor a e esperaJos , realiz4nd06a la ~ráfioa 00 _ 

rre~po ndi ente (rig . 11). 

~ara ~e j or apreoiación se realizó ~r'ricamente la 

co mp.raci6n entre loe d.toe obeervadoe y esperados (fig. 

T 2 ) • 



La allm~n t aci6 n euministrad l a Beloneeo% belt •• -

~ des~e e u n~eim1ento hasta aIcanlar la m~dure. eexual,-

fu' únicll y , %clue1 v,l.Il1,n ~e a base de or5"n1e1'll01 vlvoe, ta -

lea como CI adoceroa , Artellll~!.E. y algunoa peoee d el géne ro_ 

Poecilia . Ba te tiVo de allment~eión fu é euminietr ads una -

vel al d i 3 h!lst~ la saciedad , d e.de el n ao lale nto ha s ta lae 

dooa se",a n'llS de ed~d l en el 0 "1.80 d e !rtelllí" !.E. y Cladooaroe. 

Poet~rior~ent~ so le su~in~tró o !ld. terce r d ia, pe oea del 

~énero E2..!.s.ll.!..í!., h ·\lilta que alcanzaron 1.") III'\du ro l .e"u. l . 

Dur"lnte l "la prilllerae d o ce eema n.a oomo ya ~e men_ 

c i onó aDterlorment~ se alimeut6 úni camante de !rtemia !.E. y

Cl.docaro~ . con un ta mlño promedio de 2 oa de l ongitud to _ 

t !l l, en el c:\ao d e \rtelllia U y de 1 mil para 10. CI adoceroe. 

Poateri orme nt.! fuar"n alt.entadoe c o n peoee del génerO ~_ 

oili8 _ con una l o ng i t ud e.tandar promedio de 23 mm y 7 mm 

da altura 1'II'li~. II~a t a la8 18 .eman •• de ed a d. en la c ual 

.e aumentó el tam'l no da lo e peoee o o n UDa lo_.itud •• tandar 

prollledio de 30 IlIIII Y 9 mm d e a ltura ~' xima . En aetoe do. ~1-

tJmoe caaoa ee eu~lnistr&ron tree pecee de l g 'n.ro Poeo!lia 

por cada c rí a (\e Be loneeu ll!!.!.~. 

Se re g i ~t r6 1, ca ntidad de all •• nto que con.ume _ 

B.lone801 bel1 :r.anu8 co n re llpecto a la longitud y p.e O eorl'2-

raI d e sde .1 n~oimianto b.st3 aloanlar la ~adural .axual. -

Eetoe reau ltadoe ee pueden aprec i a r c l a r a mente e n la tabla-

1 • 

2' 



Al nacer, iQ.ediata_ente lae cr1ae ae di~i3en a -

la .upe~ficia quedando ao 'eta ooepleta.aQte tnm6vile., ,.

ta oonduota l a preaantan pa~a avlt3~ aa~ dapredadoa, ai ae_ 

enouentra veset"c i6n preaante ao la .upe~fic te, laa ai~va -

como rafugio, ya que aa ooultan y delplaaan perfect •• ente,_ 

ada.il en 'It, elquivln aU7 eficiente.ente loa ataquea di -

o~ganil.oe da . ayor tamaño. Algunae da laa crl •• no tianan

la potancia naca •• ria para llegar a la supe rficie, por lo 

qUI '.taa caen al fondo del Iltanque, donde aparante.enta 

de lean,an de.~e unOe ouantoa .inutoa h ~ lta dOI horal ap~o 

~imad •• antll pOltl~ior • elta ~da.osnao~ nadsn vi$oro •• aen_ 

ta baci~ l. luparficla, quedando en '.ta completa.ente inm~ 

vil ••• 

La oondueta da l a . er1al de. da que n~ean ea s~es~ 

ria an la luparrieil (riS. 13). Daldl el pri.ar d1a muea 

tran g~.n .or80ids d, al .er ali_ent. do. oon Clado oero. y ~ 

1!.!.!.!. U. Elte ti po de ali.lnto le lumin1etr6 diarismente . _ 

Cu~ndo lal crlaa no a o o aliaentadal por elpa cio da tral • -

cua tro dial .a devoran ent~e 11, lieodo indi ferente al ta.~ 

DO, ,.ta oonduota ae preaenta halta 1~1 dooa •••• na. da e -

dad. Po . teriorlllnta aa laa auainbtr6 cacta tarcer di a plc.a 

del g'naro ~~. 

Antaa da .tacar • eu a prllaa l a l obalrva dltlnida -

.antl unoa aaguodoa, poatar ior.lntl SI lana.n vIloz.e nte so 

bra 'ata., ailndo muy certeroa . Al .trap~ r a au. prs.aa no_ 

laa trituran, .1 no que l.a angull.n oo.plata.lnte. Por 10_ 

glnl~.l loe paca. qUI lirvan como ali.ento, aon aujetadol -

por la •• andlb 11 1'l a da 8aloneeolt be11 ~a nUI ya aea por IU rl_ 

g16n ante~lor o po.tarior y engullidos inmedl~ta~lnt a (fig. 

14). Cu.n~o loa paoaa Io n .uy grandea, aon au j etadol en p~! 



mera in~tancia de m~oer~ tran~vere~l y posteriormente c on _ 

un 1II0vimlento riÍpido lo acollod'ln I"Ha poder en~ullirlo (tig. 

15). L09 die nte e de tipo viliforru89 que pre.enta 8elon8eox_ 

beliz~nue eolo le eirven para eujetar I'err.o ta~ente a eue _ 

preaae, ya que una ve s enveetidaA, no es oapan de eue ~andi_ 

bul",e. 

Lae orias de Belonesox belizanue ante. de que 

se':ln alll11enlad •• ee encuentran muy ir'luietIU, dee¡:l,,:r.andoee 

por todo el eetanque , al eu~inietrirselee el alimento vivo _ 

inmedi"tamento lo devoran( "t80ándolo rápidamente. Una ves _ 

eaciadoe perlllanecen cae! inm6vile. en la euperficie. Eeta 

conducta ee preeenta deede el pri~er d i a de nacidoa haet" 

aloanzar la etap~ 'ldulta. 

Como ya ee mencion6 anteriormente despu'. de 

tr'lnecurrir 108 primerue ]0 di~. de edad, en loe ouale. ha

dee81'arecldo totalmente la línea negr a l ateral de lo~ flan

coe con la cu! l nacen las crlae de 5eloneeox bel i:r.anu8 y 

permanece 8010 h~~ta este tiempo, esto qe mencion6 debido 

3 que dur~nto eete intervalo de tiempo no sa obeerva ningún 

c~mbio en l~ pigm~n ta o i6n d. los or«anis.os, ouando aetoe _ 

se aianten ame oa :r.adoe ya que eeta ae una respueata muy par _ 

ticular que c~racteri~a a la eepecie. 

Cuando liS or1a8 eon manlpulad~s deepuée de 108 _ 

]0 días vuelva a reap~recar la linea ne 5ra lateral de los_ 

flancos como reepueata al etree. que eat'n eufriendo, 'st5 _ 

caracterlatica 8e obaerva claramente haet a 1ae 11 aemanas _ 

da edad. 1 p~rtlr de las I l eamanae al ser eo.etidos a a l«~ 

nae si tua cio ne e de strees ya no 8a ob~erva l a reaparici6n ~ 

la linea negra later~l de los flancos ahora ee presenta una 

pigmentaoi6n de color neero, que 8e puede apreoi~r c1~ra.e~ 

te en la parta inferior da la mandibula, asl COIIIO la p~rte_ 

ventral anterior del cuerpo. EAta última respuesta la pre _ 

eentan t~mblén los organ!s~oe adultos . 
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L~8 orí~8 de Belo ne8o~ bell~~nU8 empiezan a re,l~ 

~~r co nducta reproductlv~ deade l~a 10 gem~na9 d~ ed~d, que 

ea cu~ndo oe e~ple$~ a deo ~r r o llar el gonopodl0, deede 8ete 

mO~~nto IOR mechoe e~plezan a cortejar a lae hembr~a 

tenteraente (Hg. 16). 

ha!!. 

&1 di~orri~mo aeKu~1 ee muy acentuado en ~~ _ 

~ ~el iz').nu9 ylJo que e~hiben numerot:l 'U! c :'!rlct''I!'"ítltic.e a8_ 

~u~laa gecund~rile, la herab r. ae diatln~u~ cl~rament8 del _ 

mach o ya que lí s ta es de mayor '",maño y cor rul ... ncia. !hal m~ 

cho loe r.dioe terce~O. cu.rto y quin to de l~ ,leta ~n",l, _ 

ae encuentran muy ~1",rgad08 y dispuestos e n un mismO pl",no, 

no imb r ic"tloa p"r~ ror~18r un verdadero tubo cerr"do , al ou 

~ I recihe el no mbre de gonopodio y tiene la función de 

trlJonl! rarir el "!al'erIM 'l ,,} poro ~enltal de la helll bra . ~:e te ór 

gano lntromitente o oopul"dor ee encuentr", horizon t~l p"ra_ 

lelo ,,1 cu erpo d8 1 o r ¡: ",niSI80 c o n lIJo punt>l. dirigida haci:l, la 

p~rte rosterlor , cU!londo 88tO eucede ee encu antr a en rapoeo _ 

y el el orga niemo ee encuentr" eKclt~do o v, .... re~lizar la_ 

copul~ci6n e l Conopodio ea diri~ido haci~ la parte anterior 

dando un giro de 180 o 

Cu~ndo se preeenta el acto eeKu"l, el m,o h u impi_ 

:le e\ P;UIO de 1" helllbra colooando:!e de lII'iner'l. perpaDdiclllar 

al cUfrpo de 'ota, el cuer~o del /IIaoho preeenta onaor Yal1liea 

to de t>l.l ma ner' Que for~8 una " S~ , esto ea 8co~pañ8do por 

un a lntens >l. vlbr3 0 16n. L .. hemhra "parenta perlll a neoer cOlllpl!. 

tamente deeintereeada en el aoto eelu~l, ~a q~ e ~dr~4nAae _ 

c~ei inlllóvil al cor tejo del l1I~cho e inclc~ o ee interrulllpido 

por el aleja~iento de 'ata. Loa l1I'1.cll Oe no preeen t an $eleot1 

vid .. d por una hembr a en ¡>articul'\r, )'e que eetoo re!!.liz .. n 

el cortejo y la c6pul~ indil:ltintalllente ccn oualQuiera de 

l'la h em brae presentes en el eetanque . Una c'&r 1. oter 1etioa 

lIIuy not~ble en Es ta co nducta ea 1, vlb r~c ión de 1) ~l eta 
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doraal dal aacho, la cual aa oolooada a. la p~rta iaterior 

da la aandibula de la beab~a, con 'ata acaricia inaiataat~ 

.a.ta dicba a andibula, aato ea aooapañado por una a.niobra 

de retrooaao y aracoión dal go.opodio, poatarioraaata aua_ 

paada a.ta coodaota para gi~~r aIred.dor del ou.rpo d. la

b.abra vari~e v.o.a (do. o tr •• vualta.), i.a.diataa.nta ~ 

aua. la po.ición iaioial, alto •• r.pit. v.ri •• v.caa OOD_ 

i.ailtaooia por aap.cio da haeta )0 aiauto., a. lo. oual.a 

al aacho no pra.a.ta da.oa •• o. 

L. c6pula tia.a u •• duraoió •• 1ai •• , .a daoir 10 

qua tarda .n haoar oontaoto la parta .nt.rior d.l goaopo_ 

dio oon al poro g.nital (tracoiona. da •• guado c ), •• to •• _ 

produoa indi.tint •••• t •• l. dar.ob. o • l. iaquiarda dal

ouarpo d. 1. ha.bra r aa r.pit. variaa vaoa. duranta .1 -

oortajo. En ooaaio •• a aa tan coaplioada 1. da. aa nupoial,

qua .1 .acbo no pu.d. oont •• er IU axitaoió. y ayaoula loa

paquataa da .ap.r.a (aaparaatororol) al aa dio, 101 oualal

oaa. al tondo dal aatanqu •• 

La conducta qua praa.nta la haabra oua ndo •• ta -

pariando, aa paa1va ya qua para.naoa oaai i.aóvil an un a~ 

tra.o dal aata.qua, aa aata ao.anto ao pa~.ita qua al aa _ 

cho aa la acarqua, ouando a.t. 10 baoa al .lajado vlolant~ 

.anta golp.andolo ooa al bocico. 

La. aria •• oa .xpul •• d~1 d.l oUlrpo d. la aadrl

general •• nta por la r.gió. poat.rior, au.qu ••• da .1 caao 

d. qua ll.gu •• a aar .xpul.adoa por IU r.,ión ant.rior. Laa 

10 pria.ra. criaa nacan con ua int.rvalo da ciaoo a 12 ai_ 

nutO. oada una. POltariora •• te loa int.rvaloa d. ti •• po __ 

auae.tan •• proa.dio .adia bora. S. da .1 oa.o qua al n. 

c.r una oria otra l. aiga in •• diataa.nt •• El parto ti.n. ~ 

.a duraoi6n pro •• dio da 15 bora •• Duranta todo a.ta ti •• po 

coao 7a aa .aocionó .ntarior.anta la baabra par.anaoa caai 

)0 



s. oblervó qUI la h •• bra pierde el apetito por lo 

••• 01 48 hor~1 aat.1 d. parir 7 duraate el parto poet.rlor

a •• t • •• • ueltra b •• brie.t,. 

El .acho e.pleEa a oortajar a la be.bra sUl 1.el~ 

tent ••• ate, inmediata.eat. d.epu'e de parlr 7 a que duraat._ 

el parto co.o ee menoioad a.tariormente la hembr a nO permi

t. qua la corteja. 

Cuando l •• oria. adult~. d. 8elon.ao% belizanu~ _ 

sO .It'n reallaando alguna conducta r.productiva, '.tal p.~ 

.anlc •• oa.l lnsóvil.a l. la lup.rficie 1.distintamente a._ 

oualquiera da 101 .x'ra.ol del eltanqul, •• to luo.d. cU4n~0 

al e.tanque caree. de veget.cióu 1 li 'eta le .nOuentra pr~ 

aent. p.rmaaeoaajua'o a .11 •• 

Ea ganaral al macho a •• 1 dosi.an'. (exc.ptuando

cUlndo la ha.br •• at' pari.ndo), la que .antiene a la he. -

bra 8i •• pr. carca da 'l¡ 8i 'ata ae aleja in •• dl.'a.ent. al 

.aoho la obstrul •• 1 palo con IU cuerpc 7 l. m.nti.ne en el 

lugar qua eat. de •••• EI'o .e ob.erv6 .010 en parejal ai.l~ 

da •• 

" 



PERIODO DE GESTACIO! 

El p.riodo d. g •• taci6n •••• p.só a regi.trar a _ 

le. 182 dial de edad, cuando doe de l ~ . eche he.bra, ai.la_ 

da. pariere. por pri.er. ves. A lo. 185 di., cuatro he.bra, 

.t, tuvieroa eu pri.era o.aada , • lo. 186 dla. la. do. re~ 

tan te •• Po.teriora •• t •• a ragi.traroa la .eguada y terc.ra

oaaada, .ieado un total da 24 ob •• rTacion •• oon uaa •• dia _ 

pro •• dio d. 31 d1 ••• E,to. r •• ultado ••• puad. a apreciar __ 

ol~raaente .a la '.bla 2. 

PBOPORCIOI DE SEXOS 

La proporoión d ••• zo. para •• ta •• p.cie fu' d. _ 

1111 obe.rviado.a ,.ta oaract.rlstioa a lo. oiaoo ••••• d._ 

.dad, que e. cuando 8.tO. organl.aoa pr ••• ntan claro diaor_ 

fi •• o •• zual, ya que ezhibe. Du.eroea. c aract.riet1cae ee _ 

zuala •• ecu.dariae. Lo. aaoho. pra.entan aodificacione. e._ 

el teroero, OU$rto 7 quiato radio. de la alet. aD&l, ror.a~ 

do el gonopodio, .1 cual ,.ta .uy de. arrollado. La e he.bra. 

por .u parte •• di e ti.guen da lo •• acbo. por .u .ayor ta. a 

Ro 7 oorpulenoia (rig, 18). 
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FIn., eq l l ~~CI~U UlC 1 0 ~ 0& Se loneao. belteanu. ~OS?RAWOO LA ~'ND! 

RUL<\. y LA. n,XILl . <\.WR.\ 3 .,,; PR.1 T ECT HI RAe I ~ l':L pr¡~: .o;1'~ rORJHN_ 

DO UN.\. B~PEC I E DE P I CO . 



FIG. 2 IHIfDIBUL.o. y /l!UIU. DE .!!eloneeoll balitanua DONDE SE Pl' EDE A

P ¡H':CU~ CLol RU'.EIfTE LOS DIE~TES DE TIPO VILIFORMES . 



FIC . 3 ~ANDJ8ULA DE Bol o no oo x boliz~ n uo MOSTR~NOO UNA ~ ~PLIPICA CIO N 

DE LOS D JeNT~S DE TIPO VI LIFO R ~E~. 
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FIa. 4 Be l o nesox belizanul. ~ACHO ADPLTO DONDE 

SE PU ~ D~ OaSE~VA~ CL~lAM~NTE EL ~ONOPO_ 

DIO. 
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F1 1 . 6 CR~CIMI EN10 DE Be l on e eol ~!~ r. N CO NDI CIO 

HES DE L4 ~OR~ToaIO . 
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FIJ. 13 C!l U S DE BttlonuoJ: belinnu8, DONDE SE MUESTRA CL.\R U I:: H'U: LA 

CONDUCTA ~RE~ 4 1r A EN L' 3UPER PICIE. 
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PI'l. 14 8el o nes o x!!..!.l..i!.!l!..!!..!. COHSUIIIEWD O OH PEZ DEL OIliJlERO foeeilia 

POR SU REn l OH POS TER I OR. 
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P'I -::. I 7 !! !l. 1otfl'U. DE !!!.2:~ belbanua P4..CU':N'DO , EXPULSANDO 4. UIl! 

CR IA P O ~ SU QE110H POSTE~ICR. 
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FIG . 18 Beloneso l beli~anu •• PA~TE SVPE!JO~ _ M,CHO ~ D 1 JLTO l P~! 

1'E lN FEUOR - I[I~~BRA /¡,DULTA.. N01'ESE EL CLI!.RO DI1WliFISMO 

SEXUU OUE PRESENTA ESTA ::SP~CIE. 
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Po"cilia 

't' .... bla 1. Cantidll.d y tipo de 1I.1i~ento oonsumido c o n re. pacto a _ 

la lon ~itud y pftao corpot'1I.1 da 8elone"ox bellzanua d,,~ 

de el n-'l.cillll"nto hast" a l eanzI\t' la ... "dut'ftz e e_u"l. 
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'" 
''0 
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'58 
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26, 

26, 

260 

'" 
'57 

r DEL IHTERVlLO EW_ 

TRE ClJIIlDl::i 

JO.5 

36.5 

)8.0 

)8.0 

)8.0 

37 .0 

36.0 

f·37.18 

Tabla 2. Periodo de g estación de ocbo hembras de Beloneso~ 

belizanus en oondioiones de laboratorio. 
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D 1 S C U S ION 

CARACTERES MORFOLO~ICOS EXTERKOS 

E. ouanto a la distribuci6n de plg ••• tos corpora_ 

l.a ae encontró que dur~nte el priaer ~ee de vid~ ~.lonesox 

b.lta .!~ preeenta grandee direren~ ia. con reepecto a orga

nismos de malor edad. r.ato oontradice loa reaultados eat~ 

blecldoa por Rubba (1936) y rstom.doe por Aly~r8a (1918). 
quienea indican qua éata eepecia preeenta un color pardo 

claro oasi un ifor.a .n t odo el cuerpo! la8 eaoam a s de la a! 

tad dorsal de lo. rlano08 con un centro ne g ro e n cada una,_ 

que en oonjunto forman eariee lateralea da aanchas. ademáe

presentan una aancha negra en la baae de la aleta caudal. -

Stn eabargo se sncontró qua ésta dsacripción hacha aobre la 

distribución de 108 pigmentos corpor31ss da Bslonasox beli_ 

~ ea caracteriatioa de organtaao. adultos y ee auy dir~ 

rente a la que se presenta durante el primer mes de vida, 

ya que en eete ti.mpo a diferencia de l a descripción ante 

rior le observa qua pre.entan UDa pigaentación verde olivo_ 

auy li gero caai tranaparante en todo el cuerpo, a tal grado 

que ae puade obllrvar la oolumna vertebral a s imple vista,_ 

además 4e presentar una grao cantidad d. cro.otororos ds c~ 

lor dorado auy brillantes, encontrándose en una mayor c.nt! 

dad en la región oer'I1ca, principalmenta en al hocico, bo~ 

des euperior e inferior de los ojoa y regi6n superior del -

cráneo, qua en oonjunto le dan un aspecto dorado muy brill&~ 

te a '~t& eapecie. adem's presenta en la .itsd dorsal d. l~ 

rlanco~ una linaa continua de color negro, que .e axtiende

desda el borde posterior del op'rculo hasta la baBe de la -

aleta caudal, E~t&s direrenoia. harían suponer que ~e trata 

de una e.pecie di. tinta a la descrita por Hubbe (19J6) y Ai 
varee (1918). Por tal aotivo ésta aclaración nos evit~ pos! 

53 



blee confueionee en la iden\ific~oión oorrec t a de Beloaeso~ 

belizanua dur~nte eete tiem po. 

Despu" del primer mee de vida Belonelox beli~aow 

ee aj usta a la dseoripción re.lie,da por Hubb. (1936) ~ ll

v~ree (1978) sobre la diatribución de loe pigmentoe corpor~ 

l.s. 

Por otra parte, la mancba redondeada de color ne_ 

~ro en l~ base de la aleta o~udal, es per.anente 7 l a pre -

,entan tanto hembras oomo m.chos. Se d. ,1 caeo de que al~~ 

00' eje .pl ares de 'sta especie no la preaen\en. 

lLltlS 

Coeo ya se .eooionó en l oe resultado. , la. ale -

taa ds ~~ belieanua eoo id'ntica. en a.bo. eexol, e~ 

ceptuando 1, .let. anal del ., obo que praeanta oa.bioa .or_ 

felogicos an los radios t eroero, ouar\o ~ quinto, al arg!nd~ 

.e par. for.ar un tubo cerrado ll a.ado ~ooopodio. al oual 

tiena la función da tr~ne fer ir el e.per.a a l poro ganital 

da la ba.bra. 

La ala\a doraal preeenta 9 radio. ~ 10 an la anaL 

Esto coi noida oo n lo. reporte. de Hubbe (1936) ~ llYare. __ 

(1978) quieoe •• stablecen que Baloneaox b.liaaou~ tiaoe da_ 

8 a 10 radio. an la alata dor.al, 7 10 en la anal. Por lo _ 

qua raapacta a la alata caudal, .a pre.aotan da 18 & 19 ra

dioa en dioha ftlet •• lei 8i •• o di.\ingua doe .ube.pacia. da 

Belone.ox beli.anue, que eonf Be10o.sox belisanus belt.anua 

y Belonaaox beltaanua •• xtllolul . Eat, 61t1 •• d1fiara da la 

pri.ara an que tiene l •• mandíbula •• ,. granda., m'. anob •• 

, .,. pa.ada., el ouerpo mi. robu.to, 7 el nú.erO de rad10' 

caudalee es con má. frecuenoia 17 en Balonaaox balis,nue --
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_axilloeu., atentra. que .n Beloneaox belieanus balizanua el 

nda.ro d. radio •• n la al.ta oaudal tisnd. a 19, lo oual fu' 

oonfir.ado an al praeente trabajo, encontrándo.e que el ~a _ 

yor núeero de ej •• plar •• ,za.lnado. pra •• ntaron 19 radioa. _ 

Cab, ,eaalar que Bubbl (1936) eat,blace qUI 101 trabajos re~ 

11zadoe aobre ldlntiricaci6n aon lnauficiant •• , 1 que aa aUl 

probable qua axi.tan otra •• ube.paoiee, la. cualea aarán da~ 

oritaa cuaado ee IlaveD a oabo eatudioa d, poblaclonss a'e _ 

extenea, 7 Du •• rO'ae da B,lone.ox belizanus. La. aleta. pso

torale. se encuentran oonltituidae de 14 • 15 radioe, lo cu

al coinc1da con loa raporte. de Hub • • (19)6), quien e.t.¡ble_ 

CI que lelooe,ol belizanus pre.enta de 14 a 16 r.dios an dl_ 

chal ,l.ta •• Por últi.o l •• ,l.,tae p'lvic." e.tán oon.titui_ 

dae por 6 radiol, lo cu.l tambi'n ooincide oon lo report.do_ 

por Hubb. (1936) . 

Booa - Ilonoflod.io _ X.c •••• 

Coao .e puede apr.oiar an 101 r •• ultadoe (fie.:. )), 

al tipo da dentición que pre.enta Balon"ol belizanul es vi_ 

liforae. AII all_o ee puede apreci3r el gonopodio que llaga

s ocupar un teroio an relaci6n a la aedide da l. longitud e~ 

tan dar (ti~. 4). tIto 001ncide an p.rte COA loe raporta. de_ 

ROaen & Baila1 (1963), quianee euaaron e.toa doa últiao. pu~ 

toa para una identiricaolón ~áa rápida 1 correcta de 'ata a~ 

peole, ancontrándo l e lo .lguianta, S.loneaol beliz.nue pre _ 

.anta di.nta. oillndriooe 1 puntiagudo •• El gonopodio ocupa_ 

un tercio o asno. en ralaoión a la •• dida de la longitud se_ 

an el pri.ar punto eo10 a. hace --

una d •• cripoión del tipo da dientee. Aotualaente, 8e pueda _ 

afir~ar que tal descripoión corresponde a loe dientee da ti_ 

po vilifcrme • • Con lo que r.speota al "gundo punto, aa tie_ 

na que esta ae auy si_ilar el obtenido en al prasente traba_ 
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Con lo referente .1 tipo de eeC"IIPUI que preeenta -

Belonelllo! ~~~, ee puede epreci ~ r ol~r~mente en 1011 r~ 

lIIult",doe que ellltll.lII ilion del tipo cioloide')!! (rig. 5). Xlllte 111 
timo puoto no h9.bill. sido reportado. 

De aouerdo a lo. reault1doa obten i doe eobre 1 9.e r~ 

19.cionea (proporciones) morfo_Itric,. qu e ~U1r~lIn entre s11 _ 

la longitud estand",r, lon ~ itu d del hocico, longitud cer'lic~. 

altura .¡hilu y dbh.etro ocu11r , .e tiene lo ,1guientel !:n 

el o&eo de loa orgll.nilll.oe que ae flj~ron dur~nte el primer 

mee 4e vi,l9. se tiene que 1 . 41tur~ mizima del cuerpo c9.be de 

6 a 7. 5 veoea en la longitud eet:ind'llrl ellto no ooinr.lde to _ 

talmente con 10 report9.do por Alvarez ( 1979) quten eetableoe 

que la altura m'li.~ del cuerpo cabe de 5 a 6 ve ces en la _ _ 

10n~ltud ellt9.nd'\r. En el p re8 en t e tr 'Ibajo ee encontr6 8010 -

un valor que coincide oon lo raport1do por eete autor, al __ 

cU9.1 rué re ¡ ietrado eol,~ente en el pri.er d ia de vid., en 

al cual ee enco ntr 6 que la a ltura m~lima de l cuerpo cabe 6 

veoes en la lon~itud eat.nd~r. Poeterior a eete dl~ loe val~ 

rea obtenidoe son ~ucho m!. altoe, por lo que e¡t.t. un') 3r~ 

diferancia entre loa valore. ragiatr~doe e n ea te trabajo y _ 

lo. valorea report9.doO!! por dicho 1utor. 

En lo que re.pecta 9. 1, lon~ itud ceril i ca ae tia ne 

que éeta c"be de 2.6" 3 veces an la lon ~ itud eet1.Dc:I.'\r. Eeto 

cotncid a oon lo re portado por Alv 9.r ez (1978) quien eetablece 

que la lon"itud cerilica cabe de 2 . 5 a 3 veoee en la l on~ i -

tud eat,nd~r. La longitud del hocio o csbe de 6 a 7 veoee en

la 10ng1tud ee t"ndar. Eate dato ee eUII'! a lo s "nterioree , p!. 

ra una identificaci6n lIáe rápida y co~rect~ de ~loneeox ~

lizanua ya que DO habia eido r.port~do. 

In dt.(.etro ocuhr cabe de 4.5 a 4 . 7 v.ce. en la -

longitud cerállc'l. Eato no coincide c o n lo report'ldo por Al

varaz ( 1978) quien eeh.bIece que el diálllet~o ocular de !ili-



~ beliz~nu!. cabe de 5 a 5.5 vece. en la 10ngi'lld oefá

lica . En el preeen'e trab ajo no se enc o n t r6 ningáa valor -

que coi noidi e~a con lo report,do po r e.te autor. 

P ~ra el C~80 de los organ ismo a que •• fi j a r on d.~ 

pul. del pr iller lIIee de vid'l ee tiene que la al'.ra .áxi.a 

del cuerpo cab e de 6 • 1 .5 vece. e n la 10n ~ itud •• tand'lr. -

a l igu'll q ue dur~nte el p rimer .e a d. edad .xlete una ~r.n_ 

diferencia entre lo . va lorea re g ie t r~ doa en el pr.aente tr~ 

bajo y loe rep o ~t~doe por Alv3rel (1918). 

Con lo que respecta a l a 10n~l tud o. fállc a . e ti~ 

n. que 'a t a cabe de 2 .6 a 3 v.oa. en l a l ongitud .atandar._ 

Eetos val o r ea al igual q ue lo. re gi.tr~do a durante el pri _ 

.er .e. de v ida. coinciden co n lo re por t,do po r 'l va r e a 

( 1918). La lo ngit ud del bo cico c'lbe de 6 'l 1 yecee en la 

lon gi tud estand. r. Estoa valore e 80n 10. ai •• oe a lo. obte_ 

nidos du r an t e el priller lIee de vida y 00.0 ya ee mencionó _ 

a nteriorme nt e , eate dato ae au ~a a lo. an t eriores pa ra un8_ 

i d entifi ~ ación mie r áp i d'l y c or recta da B.loneaox bellaanua 

ya qua no babi a ai d o r epo rt ado . 

El diimatro ocu l!l.r cabe de 5 a 5 .5 veoee en la __ 

lon g itud cerli Il ca. Eato coinc ide con 10 rep o rt!l. do por "lva_ 

rea (1918) , quien establece que el dl' •• tro ooular d e ~_ 

~ beliz~nus cahe d. 5 a 5.5 veoe. en la lon ~ itud oeril1 

Cs . Cabe .c l~ rar que existe una pequeña diferencis en eete_ 

41timo punto. entre l oe valore. regiet~ado. dur 'lnte el pri _ 

mer mes de vida y lo. ob t enid os tanto poete rior a eete C080 

los reporhdo a po r Alv a r e. ( 1918) . 
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C:RECIr.lrr;N'I'O 

Se ob~erv6 de aouerdo a I~ ri~ur. 7. que el o1'ec1 _ 

~ien t o que pre~ent~ Belo n eso ~ ~~~ en cond\olon~e de 1~ 

bor .ltor i o el! conlt,.n te a tr'\véa del t l empo, ."to as i lo des

cribe el modelo de yon aer t alanffy en el cu~l al ~blerva una 

tas .... de creohden t o al t a (F i g. 8). en donde loe valore. obt!, 

nido. por dioho ~odelo Io n ~uy ,imil~r ~ e '\ l oa obeerv~d08 . 

e.to .e advierte o l" ra mente en la figura 9 . C~ be aolar'\r a 

qu i 1 .... tmro r t1ncia de la obtenci6n de l~ t~ua de crecimiento 

p,.ra ~2~~ be li z~ nu. en oondicione. e~ p e r i ~e nt alea , ya -

qua ee la primer. vez que a e obtiene , por l o qu e aervirá oe_ 

mo un d$to v"li090 p~r~ futu r ol trabljoe rel aoionadoa oon é~ 

t a eapecie. 

~ n lo que r e e pect~ a l '\e t'lblaa preaefJt .. . :lae lobre _ 

l a 10n ~Jtud eat"nd,r promedio Be l oo~o la de loe incrementoa 

e n l ongitud para cada o l •• e de e d$d , ae 2dvier t. q ue e l cre _ 

cimiento aa oonat~nte para ~eloneBo~ beli~~~ en oo n dioto -

n ~e d e l abo1'1torio ~eade eu n ,.c i miento h,.pta 11oan?,lr la ma

d.!rez eexua l . 

L. fi~ur~ 11 . ~ues tr3 c l ~ra~ente sI ~rado de re l s -

ci6n entre el reeo oorl'o("al (g) :1 13 1 0n~itud eeta"dq r (m~) 

¡,ara Balonoeol; ~i~anua en cond 1 (' 100ee de laborator i o. Ob -

e er v'ndoee qua el c r 80i~iento es de t i po alométr l oo. 8&' . ti 

po de crecim 11\nto ee comprob6 , I\Jlliclndo l a prueh3 .te "t " . 

Adem4e el hajo villor de l f"ctor ~e condici6n, nOIl_ 

dice que eetft or~~n 1 8~0 utili~a gran c~nttd~d de ener~fa pa _ 

T'~ i ncrelllent'lr IIU (i~e,rro l lo e n un l"peo de ti empo corto , 

por lo cU::l1 rreeenta una a lt a t'\6a de crec i miento en co~par~ 

c16n con otr!llll e ape oiae d~ \!Io lI'ilt"a f!l :!l Ui" (FC: F:CILJIPU:', 

"e l .. 1e,no ut1117.::l una :o;r an oantid ld de energ f'l en 1,. f orme 

c i 6n de 1' 1' o<:l " ctoe u ne p ' r -

dl d" de peeo cor~cr l 1 . 



C rH;CH!I ~NTO 

Se ob~erv6 de ~ouerdo a 1~ ri1ur~ 1, que el creci_ 

miento que pre~ent~ Belone~ ~~ en condlcion~e de l~ 

bor3torio 18 conlt~nte 8 tr~v'l dl1 tle~po, e~to 38 1 lo dee_ 

cribe el modelo di ion 3ertl18nrry en pI cu~l ne ooeerva una 

taea de cr.cimi~nto alta (Fig. 8). en donde 101 valores obt~ 

nidoe por dioho ~odllo son muy limi1~r ~ e ~ 108 obeer v~dol , 

eeto .e ~dvierte olaramente en l a fieura 9. G~b8 aclar, r a 

q tl l la imrort1ncia de la obtenci6n d. l. t ~ o a d i crecimiento 

para ~~~ beliz~nua en oond10ione. experimental .s, ya -

que ea l. primer. vez que se ob~iene, por lo que eervirá co

mo un dsto v~ lloso p3ra futuros trabljoe relaolonadol oon é~ 

ta eePlcie . 

En lo qUI reepeota .. 1'1.8 t'llb18S prleent "dall eobrl

la 10n~ltud Ilt'l.od,r promldio a8 1 oomo la dI 108 incrementoe 

en lon g itud p~rl cada ol.ee de ed ad , ,e ldvierte que el cre _ 

cimiento el oon8t"ntl para ~eloneeox ~~Q~ en oondi010 _ 

n~1 de labor, torio ~eede e u n~cimiento h~pt8 ,10Kn~,r la ma_ 

d'lrez s e xusl. 

L. ri<>;ura 11, IPuestr3. Cl=1 rUlellte el f." r,do ds rela_ 

c16n entre el peso corl'.;)rsl (g ) ~ 13. lon~itud eata " dqr (mm) 

l' llra lIo10nollo x k.!.!iz8nus en condir10nel de laboratorio. Ob _ 

eervándole 1ue el crQoi~iento ee de t ipo Ilométrloo. Eli te ti 

po de creclml~nto se comprobó. apliclndo 1$ prueba de ~t". 

Adem4e el hsjo valor del r"c t or de co ndici6n, n08_ 

dice qUI eetft or s aniemo utilt$8 ~ran c.ntld=1d de enerc ía pa_ 

ra lnore~ent~r su n~B~rrollo en un l~peo de tle ~po co rto, 

por lo cU31 r.reBenta un" alta t'\e !l de crecimiento en cOllpsr~ 

ci611 con otrae eepeoiea de 1~ ~ilm. r. ~ 11i. (pnECILJID~E " 

"I.lí ud emo uti li"a una .-:r8n 01!1.tld~d de energfll en 1" for m. 

ci6n de ¡,rod uc tos lo ~ ue 8e tr~ rt ',ce en una p'r_ 

di d . de pe"o oor~or,l . 
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lle~~ndo a e o neumir en proaedio el ]5~ de eu peeo oorporal -

diariaDente, por lo que neoeeita una gran cantidad de allaa~ 

to vivo para aatiefaeer eu apatlto vora •• El oonoel_1anto da 

eatoa d"toa tiena gran 1.port"ncia, ya que noa indican qua de 

bido a la gran vor.cidad y real.1.nola que preeent. Balona 

aox belisanue, puede lleg~r f'cilaente a de.pIalar a otr •• 

e.pecle. da pacee, .1 .ata a. introduoido a BU .adio ya que_ 

al nao.r 80n muy granda. en relación oon lo. al.vinoe da 

10. pecee oviparoe. Se .portante enfati.ar ade.áa que dentro 

de la mlallla familia Poaclllidae, talllb16n eon loa de .ayor t!. 

lIaño. 
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CONDUCTA. 

La conducta ,ue preeentan lae or1ae de Beloneeox ~ 

li2,anulI al nacer 001110 lIe advierte en loe re"ultadoe ee el de_ 

dirigirse inmedi~taaente a la auperfloie ocultiodoee en la v~ 

getacidn flotante. 'st~ oonduota la presentan para evitar 

aar depred~doe por organieaoe de aayor tamañol una Yez en la_ 

auperllcJII per~,neoen en 'eta calll lnmdvl11l 11 en lorea grega _ 

ri~, ' lit e ~ltieo punto lIe obllerva tambi'n en org,ni.aoll adu l_ 

toe. Villcrebsnhllv (1969) reporta que en condicionoe natura -

lee 1011 peoee que babi~an en la oolumna ds agua poseen prefe

rentemente toraae de vid~ greg~rla, IIdemá. eetablece que la _ 

conducta greg~rla de loe pece. pUllde aodifio,rse experi.enta~ 

lIente .edi,n te 11.ltac lone. del eepacio y a uaento de l~ denei 

dad .n oondlclonell artifloialell, rarallente en el eedio oatu _ 

(oi tado eo lIoobek, 1982). Moohek ( 198 2) elltablece que al~u -

hOI tipoe de co.port •• iento en loe peoe., poeeen gran .1~Dili 

caoión adapta\iv, , condicione. ooncreta. del medio aabientel 

a.1 al.80 108 oaabioe del aabiente provoo~n, dentro de cter -

toa 11aitee, .odirlolloiooee de la conducta de loe individuoe_ 

que e.tio relacionados oon las nueva. ooodioionel qUI pre.en_ 

tan. La. ob.erYaoionee realieada. en el pre.ent. tr>\bajo .0 _ 

bre la conduota gregaria y hábitoe aliaentiol0. de Belooeeox_ 

beliz~nu. en la euperfloie, no. iodloan que elltoe organi.moe_ 

estin ad3ptadoll 11 e.ta. condl010ne, y e.tán lIupeditad08 a 's_ 

ta •• 

La. orlall de Belo.e.ox belizanu~ auestrsn gran vor~ 

oldad desde el oaolaillnto hallta a lcanza r la madurez secual, 5 

tal gr,do que ouando 511 lell lIu.pende el allaftnto por un ellpa_ 

010 de trfta a cuatro dla., ae devoran IIntre a 1, .llIndo 10dlf~ 

rllntll el ta~a ~ o. Por lo general lall orl'lI de Belo.'aox bellsa 

~ da eayor tamaño deToran a loa aenorea, ou~ndo euoede lo -
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contr,rl0 e l or~,nie~o que ataca .iene que deetroz~r a au -

pree~ para poder ing.rir una parte. la otra fr,coi6n no ee_ 

coneumida ~a que ,.ta eepeoie aolo ataoa a organiamoe vivoe. 

5 1 la crl. de aeno~ taaa ño no la deetrOZ&1 y la en"ulle oo~ 

plelasenle. ee oc.aiona la a.erla de amboe organiemoa. En _ 

eala dl\lao punto .e puede advertir ol~raaen te que aelon,eol 

belilanue no puede per~aneoer ein alimenlo gr,n~ee periodoe 

de tiempo, ya que l ae ooneeouenot~e eon f~talee para la ee_ 

pecie, ei 'eta pretende eer cul tiv~da en condicionea de la_ 

boratorio. 

Las crlas de aeloneaox belizan~ ee deeplazan mu~ 

inquietae por todo el e.t anq ue, ouando e stA n bambrientae e~ 

te coaportamiento ee pra.anta c uando llavan d. do~ a tree _ 

di.a sin qua ee lea euainistre all.anto. Por lo tanto ee d~ 

eua. importancia ouidar e.to. pequeños detallea para mante_ 

ner adeouad~mente a la pobl~oi6n. Suainietrándole. e l al l 

aento correctamente como ee menoiona an loa reaultado@ no 

ae preeent a problema ~lguno co n astoe organismoe. 

Coao ae pueda apraci3r olara.ent e en loe resulta

doe la reepueet~ en loa cambioa de pi~ment~ci6n que preeen_ 

t~ aelonee ol belizanu., cuando ee eiente aae na,ado es auy -

diferente durante au desarrollo con respecto al pri.er .e. 

da vida ya que en aeta último no se observa el oa.bio de -

pigment~c16n car~cteristioo de l a espeoia . Postarior a eete 

s. puede ob.ervar el cambio de coloración corpor11 como re~ 

puesta nI etrese que e.t'n eufri endo . Lagler (1977) ee tabl~ 

oe que una aapecia sn partioular oambia loa patronea de pia 

aentac ión durante .u da.arrollo ontog'nico. Eata exrlica -_ 

ción puede sar aplioa4a a loa direrante. cambio. de plgasn_ 

t~oi6n que pre.enta BelonseoI belizanu. coao reapueBta el -

.tre.a que eat! sufriando duranta .u deaarro llo. 

Por otro l.do, se ob.ary6 que el oortajo r.aliza_ 
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do por el m~cho, coo eue tipicao vibr~cionea corpor~lee, r~ 

troceeOs y erecoionee 4el gonopodio, loa giroa alrededor de 

la hembra, fueron ~parente~ente indiferente . para 'ata, ya

qu~ eu respueeta era más bien de recha$o que da .traooi6n._ 

Una ob,ervaoión muy importante es la gran 10aletancla 1nca~ 

aable del aacho para cortejar o l~ hembra, deeda mUl te.pr~ 

na edad y continu~r ha ~ ta l~ etapa adulta, e,to puede aer -

debido principalmente a que la aotividad aaxu~l da Belone'ox 

beliza nu a Be~ corta. 

La conducta eexual paeiva e indiferente por parte 

de la hembra, no aolo an el acto ,exu~l, aino tambi'n ouan

do está pariendOI es de hacere, notar, ya qua 'e prolonga _ 

grande, periodoa d, tie.po. 

Otro observación intereaante que pre.enta la he._ 

bra 48 hor3s antea de parir 1 durante el parto, ea la perdi 

da dal apetito; ae to puede deberee a una preparaoión para el 

parto en el caeo del pri.er punto 1 oonservaoión de la eep~ 

ole, para el .e5undo, ya que lae oriaa tienen el tiempo au_ 

ficiente para ocultaree y oon ee to una eayor probabilid~d _ 

de eobrevivir. 

Como ee aenoionó en loa reaultados el caracter d~ 

ainante del macho, sobre la hembra aolo ae advierte en par~ 

Jaa aialadae, ya que en loe eetaoque., en loa cualea habia_ 

variae pare jas no ee obaerv6 'eta oonduota. Rato ae puede -

deber s la dieponlbilidad de hembra, en el eatanqu., ya que 

loe maohos no presentan seleotividad an particular. 

Por úl\i~o e8 de h~oer8e oota~ el ax~gerado oo. -

porta. lento paeivo que preeentan lss crisa de Belonaoox ~

liaanue en la superficie del estanque y este aolo a. inte -

rrumpido, ya sea que están h.ab~ientas o re.liaando alguna_ 

conducta reproductiva. 

6} 



PERIODO DE aEST~CIOH T PROPORCIOH DE SEXOS 

El periodo de g.e t ~ci 6n .e b~e6 en 24 ob.arvacio_ 

nee de oc bo hembr ~~ d e 8ewnaaox belia~nua, con una ~adia __ 

promedio da J7.t8 disa. Eato no ooincid. con lo report a do _ 

por Turner & Pranklin (1984) quianea obtuvieron medianta 

mueetreoa; hembrae gr'vid~e oon l~e oualea ob •• rvsron al p~ 

riodo da ge!t~ci6n que fu' an promedio 42 dias. Eato puada_ 

aer debido a loa diferente. pará.etro, fiaiooquiaioo. atil! 

ladoa en amboe c"aoel aal c o.o la aollaataoi6n de loa orga_ 

nialloa. 

La proporoión da aexoa para A.loneaox belizanu. _ 

en oondicionee da laboratorio fui da 111, obaarvándo,a 'ata 

oaracterletic, a los cinco aesea de ed\d, que ,a ouando a.

toa organia.oa a etln aaduroa .exualaant. 1 por lo tanto pr~ 

a.ntan un claro dimorfiamo aaxual. Eato no ooinoide total _ 

.ente oon lo repo r t~do por Turner ~ Pranklin (1984) quiene. 

raaliaaron muea treo. axtenaoa en o,",la. para riago an al -

área de Miaai Florida, obteni'n40oiantoa de aj •• plarea, oon 

lo. ou\lea ae oblerv6 le proporoi6n de .exoa de 211 favora

ble . a laa hembraa, en el oaao de paoea maduros aaxualaenta 

y 1., en el c a ao d e pace. inmaduros. Eato pueda aar dabido

a que laa he.braa cuando alcanzan la .adur •• aexual, aon de 

.ayor taMaño y oorpule noia qua loe aaohoa, por lo t , nto tl~ 

DeD prioridad por el ali •• nto diaponible 1 .i eat. a ••• ca

so devot'1.n s loa lIachoe que aon de .enOr ta.,,,ño, lo anteri_ 

or ee puede praeentar en condicionea natur1.1ea, .,. no aai_ 

en oondicione a de 1,bor:lItorio, donde 15a aitusoionl'Ja están

oontroladas ¡ aie~pr. h~y .urioiente ali.ento para todoa __ 

l o. organil"oe 
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CONCLUS I ONES 

- LAS CRUS D!: Be1oQUOI ll!...!~ P!tESElf'r'AN UN" MA.!tCADA-

DIf'E!t ?;NCIA EN LA D1STRJRUC I ON DI: PIG~EN'I'OS CORPOR.u~:S DY. 

~ANTE I:L PRI~ER MES DE VIDA CON RESPECTO A ORr.ANI SMOS DE 

II ATOR EDAD. 

_ DE LAS !STI~AC I ONES DE CRECIMIENTO CON EL MODELO DE VON_ 

BEilTALANFP'l SE OBSERVO l' lU TASA Jll: CRf:CUn~NTO ALTA E N _ 

CONDICI ONES DE LABORATORIO, LO QUE PER~ITE MANTENER ADE_ 

CU ADAMENTE L. POBLACION. 

- EL CRE CIMIElfTO EN LONOITUD P.RA SeloneeoI beli ••• uB ES -

CONSTANTE DESDE EL UCIIIIIENTO H.'STA ALCANZAR LA. MADUIfEZ

S!X1JU. EL CRECIJlJINTO EN PESO CORPORAL PARA Be lonuoI _ 

belizlnus TAMBIEN ES CONST'NTE D~SDE EL ~ACIMIENTO HASTA 

ALCANZAR LA YAD URE Z SEXUAL. 

- EL C R ECI~IEIfTO DE Bel~!.!.!!. bel1uQ.uI ES DJ: TIPO ALOJl':E -

TUCO. 

- ~elone.oI beli •• nue ES PRACTIC,\~ENTE CARNtVORO, ESTO SE_ 

.\T !U9UTE PRIltCIP .UJEM"TE &.L TIPO DE DENTlCIOH T HA9lTOS-

ALI ' EMTICIOS QUE P~ESENTA. 

- EL PORCENTAJE DE .\LI~ !· .NTO ~UE CONsun: aelonoBox W~!. 



ES MUY !:LEV.\.DO, LLEiJA'fno A cOr.Sl'I!IR Bit PROkEDIO EL 35.1 _ 

DE SU PESO CORPORAL DIARIAMENTE, DSSD! EL N~r,I~IF.NTO HA~ 

" ALCANZAR LA. MADUREZ SE~UAL. 

LA CONDUCTA QUE PRESENTA. Belone~oz beliaanu. DESDE EL _ 

NACIMIENTO HASTA ALC1NZA~ LA IADUREZ SEXUAL ES ORBQARIA_ 

EN L\ snrEII:P'ICU: !AJO CONDICI ONES DI LUOH10RIO. 

Belo.esoz belizanu. PRESBNTA GRAN VORACIDAD DESDI IL NA

CUlI8NTO HASTA ALCUZAR LA II!lDl lR EZ SEXUAL. 

~~! bellnnue PRESENtA CAIBIOS DI f'IOII!NTACIOlf __ 

CORPORAL CUANDO SE SJENTK AMENAZADO. 

LOS ~ACROS DE Belone.oz be11zanue PRESINTAlf ORAN ACTIVl 

DiO SEXUAL DESDE LAS 10 SEMANAS DE ~DAD RASTA ALCANZAR _ 

LA. tU.DUREZ SEXtlAL. 

LA ACTIV]D" D Rr.rRODUCTI'1l 01.: !leloll88oZ belhanu8 EN CO!!. 

DI ClONES DE LA80R,T ORIO SE LL~Vi A CAB O DURA'fT~ TODO EL_ 

ARo. 

EL PERIODO DE r'lEST .I.CtOlf TUVO UH'A MXDH PRO)lEDIO DI 31.18 

II AS. 

LA PR orORCIC'1I DE SEXOS PARA Beloneaoz beliunue FUB DI_ 

1 I 1 • 
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