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1. INTRODUCC IC»I 

lnm1>rao11 l!n un mundo dondl! el u•o eficiente de la informa

cibo "" esencial P•ra una adecuada to111a d• decisione•, •• 

evidente que di• con dla un 111ayor ntl111ttro d• persona• abando

nan isistema11 de proc•11ami•nto d• datos obsoleto& -d•bido a 

su hermetismo y complejidad •n •l uso- por otro• cuya• 

caractl!rlsticas principall!& sean int•Qridad y ••ncill•z· 

No c•be duda qu• lo• Bist•mas l'lan•Jadorea d• Ba••• d• 

Datos <Dlll1S> h•n •ido un aran avance en •l manejo d• la 

informacitln, en lo que corre•pond• a factor•• tal•• como 

integridad, seguridad y redundancia. Sin •mbarQo, loa 

mtidulos que conforman la interfaz d•l u•uario eatAn siendo 

sometidos a un "refinami•nto" constant• hoy •n' dla. 

Actualm•nte, adqui•r• mayor at•ncitin y anAli•i• el di••fto de 

herramientas qu• p•rmitan a lo• d••arrollador•• conc•ntrar•• 

en la aignlficancla <cuAl•• y qu•> d• lo• datos 1116• qu• •n 

su loct1lldad <cOmo y dOnd• ••tAnl. La calidad d• tal•• 

h•rramientas •• la qu1> permite di•tinQuir y ••l•ccionar a un 

DBl1S r1>lacional d• otro. E• pr•ciaamente en ••t• a•p•cto, •l 

di serio de una herramienta IQ•n•rador d• forma a no-proc•du

ral 1 qu• anal iza la int•rfaz del u•uarlo, en •l cual ••tA 

enfocado el trabajo, 



1.1. Objetivo del sistema 

l.l ObJ.tlva del •i•t .. a 

EKpreaado de una manera sucinta y clara, el objetivo del 

sistema es crear vistas <viewsl de la base de datos en forma 

sencilla, ya que es a trav•• de •stas que el usuario podrl 

consultar y actualizar la información contenida en los 

archivos de la base d• datos, 

Para tal efecto, el aistema proporciona un ambiente 

Interactivo en el cual el usuario tiene el control necesario 

sobre su interfaz Cpantallal y al mismo tie111po requiere un 

mlnimo de f~1ndamentaciOn t6cnica para su uso. 

Como des•rroll ar un sistema con tal•• caracter f sti t:•B 

ofrecla diversas alternativas, •stas tuvieron que ser 

analizadas para posteriormente seleccionar una. El siguiente 

punto se ocupa de ello. 

1.2 Alt9rnattv•• v .. 111ec1en de ••trat119ia 

Huelga decir que el diseno y desarrollo de herramientas cada 

vez adquiere mayor importancia. ¿f'or qu•? La respue11t• es 

at111ple1 su orientaci6n es ~ y su Objetivo particular. 

Esto es, quien disene herramlent•s debe tener como objetivo 

facilitar y optimizar el trabajo de aqu&llos que se encuen

tran inmersos en cierta tarea. 



1.2. Alternativas y selecciOn de estrategia 

Par Jo que toca al traba Jo aquf expuesto, lA tarea que 

nos ocupa •• •I mane Jo d• la informaciOn, de aqut que a los 

qu• '"' dirigido "º"ª 
- •I progra111ador 

- el ad111iniatrador de la baae de datos 

- el U!luario 

En cualquier aistema generador d• pantallas, hay doa 

compon•nt•s •aencialest uno, la QllOlllltrta -la especificaci6n 

d• la forma-, y el otro, la l6gica -la e•pecificaci6n de los 

dato• a manejar ast como su relaciOn-, aiendo esta la causa 

par la cual •• clasifican en1 

• 8ottom-Up1 su ori•ntacibn as geo!Htrica, ya qu• lo 

que •• elabora •• una plantilla, que serl to111ada 

par un programa de aplicaciOn. 

• Top-Down1 su orientacibn es IOgica, ya que la 

d1tclaracibn o d•terminaciOn de los datos se carac

teriza por el rigor formal, 

De ••t• man•ra, al construir el •i stema manejador de 

pantallas <SMP> tentamos dos opcionest 

• Enfocarlo sobre la geo,,,.,trla1 •u inconv•nient• •• el 

aspecto lOgico, ya qu• •st• tendrta que ser 

controlado por un programa de aplicacibn. 

• Enfocarlo sobre I• IOgicat tendrta1110s que hacer uso 

de un lenguaje algorftmico <o extensiones> el 



1.2. Alternativas y selecclOn de estrategia 

cual, con todo y su potencial, requerir A de un 

usuario eKperimentado. 

De acuerdo a lo anterior, el Sl'IP pr•tende obtener la• 

ventajas de e••• dos opciones. ¿Qut nos condujo a tal 

decisiDn? Pretender un sistema a travts del cual el progra

mador o el administrador de la aplicaciOn pueda modificar la 

interfaz del usuario sin necesidad de "ensuciarse" las manos 

con el programa de aplicaclOn. Esto libera al programador 

del desarrollo de tareas rutl nar 1 a!!I en una base de datos 

CediciOn y consulta), permltitndole concentrarse en la 

soluciOn de un problema especlf ico y diferente. 

El significado de tal declslOn dio lugar a un sistema en 

el que, en el aspecto geomttrico, el usuario tendr• el 

control de la pantalla para obt•ner la forma que mas le 

agrade, mientras que en el aspecto lOQlco le permitlrA 

indicar f•cllmente lo que de•ea ver -el fondo- por medio de 

facilidades como ventana•, predicados, agrupamiento, etc. 

Por Oltimo, hacemos tnfa•I• en que se escoQl6 tal alter

nativa concient•• de que la ••lecclon de una de ellas impli

caba el rechazo de la• otras. Ello •IQnlflca -por ejemplo

que helllD• renunciado al poder de una herramienta 



1.3. Problemas en la acl.iJalizaciOn a trav•• de vistas 

IOQica (un lenQuaJe procedurall a cambio de una interfaz mis 

amigable para el u•uario. 

1.3 Prabl ... • .., la actualizacion a tra~ de vistas 

Los problema• principales en la actualizaclOn de una ba•e de 

dato• por medio de vi•ta• generada• por parte d•l u•uarlo 

son do•• 

* la apariciOn de valore• nulos 

* la integridad de la base de datos 

En el ca•o de los valore• nulos el problema radica en la 

indefinicUn de aquel la parte de la base de dato• que "no 

entrll" en la definicilln de la vista. Con ,este problema, para 

efectos de consulta, la determinacilln •• que todas las 

comparaciones que involucren valores nulo• serin ~ por 

definiciOn1 raientras que para la actualizacilln, habri que 

observar cuUes son lo• ca1111os que pueden tener valor•• 

nulos. Por lo que toca al caso de la inteQridad, el probl• ... 

estriba en la inconsistencia provocada al actualizar la base 

de datos cuando la definiciOn de la vista •• basa en do• o 

mls relacione•1 de aqul que la ac,tuall.zaciOn de la base d• 

datos sera perraitlda •Olo si la vista es definida en 

termino• de una relaciOn. 

5 



1.4. DescripciOn global del sistema 

1.4 Dllseripcifln Qlabal del •i•t ... 

Para el legre de lc5 prcpl>sitcs sel"raladcs previamente, se 

prcpcrcicna un editor dedicado a pantallas para manipular la 

oec111etrfa y espl!cificar las relacicnl!5 entre les cc111pc

nentes. Las ideas principales sena 

* que el usuario sea respcnsabll! del ccntrcl di! la 

interfaz <pantalla>. 

• que la ll>gica lrl!lacicnl!s entre les dates> dl!ntrc de 

la pantalla •l!a funcil>n di! la interfaz del 

usuario, y ne de un programa de aplicaciOn. 

Para adentrarnc5 rApidamente en el funcionamiento del 

•i•te111a, supOngase que deseamos un reporte similar al de Ja 

figura 1.1. La plantilla usada para ccntrclar esta pantalla 

cansi•te en una lista de objetes teHtuales <para indicar de 

que se trata la infcrmaciOnl y objetes variable• lde entrada 

y salida e de salida>. En este Olti111c case l!S pc&ible que l!l 

objete contenga una e•prl!sit>n aritmttica, sil!ndo tsta 

evaluada cuando les valeres sen prcpcrcicnadcs, e cuando 

alguna variable que forme parte de ella •••modificada. 



1.4. DescripciOn global del sistema 

Nombre• Sergio Montoya 

lnformacltin personal• 

NOtMtro Personal• 2340 

DlrecclOn1 Av, Guerrero 986 Ote. 

Estatura <cm> 176 

Peso IKgl 70 

Edad1 27 Estado civil• •altero 

Sexo1 mascul lno 

Tel6fono1 553-2113 

InformaciOn Oficial• 

Departamento1 Sistema• 

NOmero de of lcina1 203 

Proyecto• 0812 

T•l•fono1 421:5 

La plantilla total la con•tituyen 24 lln•as, cada una d• 

ellas con un conjunto de objetos ligado•• Lo• diversos tipo• 

de objetos son descritos int•rna111•nte por •U• propios 

descriptores, siendo alguno• de ello• cOllUne•1 la longitud, 

la Ju•tlflcaclOn, video, etc, 

Ahora, para lograr lo que •e -e•tra en la flQura 1.1 

tenemo• que definir la plantilla, y •• aqul dond• hac•1110• 

u•o del editor <ver figura 1.21. El u•uarto empieza con una 

plantilla vacla, introduciendo lo• CIOJet.o• de•eado• en la• 

po•icione• deseada• por medio d•l t•clado y lo• controle• 

del cur•or, Por ejeinplo, las variable• son d•claradas diQI 

7 



1.4. Descripclbn global del sistema 

tanda una •v•, y aparece de inmediato una ventana que mues

tra los archivos que definen la vista, y que permite selec

cionar el archivo) posteriormente, en otra ventana aparecer• 

•l esquema del archivo seleccionado, y por medio de ella 

podr•1110• escoger •l campo deseado -obteniendo Inmediatamente 

del sistema el tipo del campo sin necea! dad de pregunt.ar por 

•llo al usuario. Para el logro de tal lnteracc!On es funda

mental el papel del modulo encargado de la interfaz con el 

diccionario d• datos. 

Debe uurse algOn mecanismo similar al de dlgltar una 

letra lndlc~tlva del objeto deseado -T, v, o, E-, de manera 

que •l editor sea capaz de distinguir entre los diversos 

objetas. Cuando el usuario desea guardar la plantilla, hay 

una arden para este propOaito. 

El siguiente componente del sistema •• el manejador de la 

pantalla, el cual recibe coma entrada la vista (plantilla) 

que fue generada con el editor y que contiene la infarmaciOn 

geatnttrica HI como ·lOgica -la definiclOn de la vista. Bu 

funcionamiento Inicia can •I deapllege de la plantilla, l• 

preparac!On de loa archivas de datos a manipular y la 

interacciOn tanta can el uaL1aria como can el DBl1S de acuerda 

con el 11ado de trabaja <actuallzaci6n o consulta> 

especificado en la lnvacac!On del sistema. 



1.4. Oescripcion global del sistema 

-------------------------------------------------------------
Planti 11 al DEl'ID 

LOl1 Nombre: -------------
L031 lnformaciOn persona11 

NOmero Persona11 

LOS1 DirecciOn1 ---------------------
L071 Estatura <cml 

L091 

Ll11 

L131 

Peso 

Edad a 

SllKOI 

<t<gl 

Estado civil1 -------

LIS1 T11l6fono1 --------

L171 lnformaciOn Oficial1 

L191 Departamento• -------- Proyecto• 

L211 Nllmero de oficina• ___ T11l•fono1 

L231 Tl~u101 ----------------------- Salario• ---------
Caja TeKto Variable Operador EKpresiOn Guardar 
--------------------------------------------------------------

los campos con ___ representan variables o eKpreaionea 

Figura 1.2 Desarrollo de la plantilla por parte del 

usuario a trav•s del editor de pantalla• 

Para un manejo eficiente, tanto de lo• datos co1110 de la 

pantalla, atisbamos que una de las relaciones mi• frecuentes 

entre los datos e• la de "111ucho• a uno• -lo cual significa 

que varios elemento• comparten cierta• caractertaticaa. ¿gu• 

ofrece el sistema cuando la vi ata que desea111oa ea COllO la 

descrita? Ante tal•• circunstancias, el siate111a per111ite 

dividir la pantalla en •cajas• -cuyo componente bl•ico son 



1.4. DescrlpciOn global del sistema 

los objetos- y serA a trav•s del desplazamiento <scrollingl 

en la caja inferior como podremos apreciar mejor la relaciOn 

entre los datos. En el capitulo tres Ilustraremos mas 

ampliamente esta facilidad del sistema. 

El 0.ltimo componente del siste11a es la interfaz con el 

PBMS. Esta interfaz complementa el funcionamiento del ,editor 

asf como del manejador de la pantalla. La interfaz entre el 

editor y el DBMS e• Onicamente el diccionario de datos1 

mientras que entre el maneJador de la pantalla y el OPMS es1 

el diccionario de datos y las rutina• para consultar y 

editar la base de datos. En lo que toca al diccionario de 

datos, son tres aspectos los que nos interesan• 

*mostrar el esque .. de una tabla !archivo>. 

* observar los tipo• de datos. 

observar 1 os Indice• prl..,.l-. 

Una vez expuest" la descripctOn 9lobal del siste1H, la 

resumimos haciendo lmfasis en sus tres CotRPonentes 

principales• 

* EDtTOR1 que permite la especificaclOn de la vi•ta con 

un mlnl110 esfuerzo y entrenamiento por parte del 

usuario. 

11ANEJADOR de PANTALLAS! que usa la salida del editor 

<vistal, con una interfaz simple con el usuario, 

lO 



l.4. Descripcton global del sistema 

para permitir la eapeciHcaciOn de comandos y el 

envio de valores a/de el manejador. La interfaz 

pretende evitar "comprometer" al sistema de 

pantallas can algOn DSM6 en particular. 

INTERFAZ can el DBl'IS1 toma la informaciOn que 

corresponde a los archivas de la base de datas que 

el usuario desea observar, y los actualiza 

debida111ente. 

La fi9ura 1.3 muestra la estructura del sistema. En ella 

se puede apreciar tanto los componentes como las relacian1n1 

entre los 111is1110s, Por Oltimo, el uso del sistema se efectOa 

en dos etapas1 

a. crear la vista a trav•s del editor. 

b. invocar al manejador de la pantalla con la vista y 

camandoa deaeados <ver figura 1,3). 

11 



1.4. DescripciOn global del sistema 

programador 
de 

aplicaciones 

Editor 

lnt11rfaz 

del 

IJllUario 

Formatos 

usuario 
final 

Interfaz 
A111i gable al 
Usuario 

ttaneJador 
Pantalla 

DBl'IS 
interfaz 

DBl'IS 

DB 

Fivura 1.:s Estructura del sistema 
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2. FUNIWENTOS DE MSES DE DATOS 

Este capitulo pretende ubicar al lector en el contexto 

tebr'ica b6sico que le permita entender y Juz11ar el trabajo 

aqul presentado. Para tal efecto, empezaremos dando re11-

pue11ta a una pregunta primordial! ¿que se entiende por una 

base de datos?, para posteriormente continuar con la pre

sentaciOn de loa modelos de datos -herramientas para la dea

cripciOn de les datos asl como de las relaciones entre 

ellos-, del modelo relacional -por la aceptación tan amplia 

que tiene actualmente y por haber realizado el trabajo can 

do• manejadores de este modelo de dato&-, para terminar con 

la exposición de los problema& qu• aparec•n al actualizar 

una base de datos a traves de vistas -te111a central d• la 

tesis. 

Sin embargo, antes de iniciar con el primer punto -¿qut 

son las base• de datos?-, no esta por demA• el hecho de men

cionar alQunas de las causas que dieron luoar a un estudio 

ml• slste1natizado para el 1nanejo de los; datas. Anterior

mente, el control de Jos datos de las organizaciones con

sistla en un conjunto da archivo• y pr0Qra1nas de apllcacl6n 

escrito• en algOn lenouaja d• alto nivel -COPOL, ALGOL, etc. 

Conforme las orQanlzacione• creclan, se haclan nuevos 

prOQramas de aplicacibn y se definfan nuevos archivos, de 

aqul que, al paso del tiempo, no era dificil encontrarse con 

una gran cantidad de archivos con formato• diferentes y con 

programas dw aplicaciOn simll•r•s en lenguftJe• talnbitn 

13 



2.1. ¿Qu& son las bases de datos? 

diferentes. Este ambiente descrito en forma sucinta se 

conoce como •i•t ... de prcx:e• .. i.nta de .,.chivas. A1ouna• de 

las principales desventajas de este sistema sana 

• Redundancia de datos e .inconsistencia -•iendo ••ta . 

provocada por aque11a. 

• Dificu1 tad en el acceso a 10• datos -no hay un 

lenguaje para la manipu1aciOn de los datos. 

Usuario& m01 tiple& -carencia de coordinaciOn entre 

los programas de ap1icaci0n al acceaar los datos, 

ActualhaciOn y seouridad -ante 1• oran cantidad de 

programas de aplicaciOn, tanto en el mantenimiento 

como la integridad del •i•tema se van tornando 

cada vez ml& diffciles, 

Otras fuente& mencionan ml• desventajas pero pien•o que 

son conHcuencia de las sel'lalada• anteriormente. Ante los 

problema• tan serios que presentaba el sistema anterior, 

surgen las ba ... de datas. 

2.1 LQut ean 1a• ba ... de dat-? 

Consideremo• una instituciOn educativa que tiene una vran 

cantidad de datos no sOlo a manejar sino talllbien a almacenar 

por periodo• de tiempo vrandes. Alouno• de lo• datos a con

siderar aona e11tudiantes, personal acadtmico, personal ad

ministrativo, instalaciones, mobiliario, etc. Al9unas de la• 

relacione& entre los datos sana cursos <materia, profe•orl, 

14 
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grupos !cursa, salOn, hora>, etc. 

Datos t•le• como los descritos anteriormente "º" los que 

conform•n lo que conocemos COfftO bas•s d• datDll CDBI. El pro

grama qu• permite que una o 111.ls personas use o madi fi quen 

••tos dato• se denDftlina sist ... 11an•Jadar d• bas .. d• datDll 

CD-1. El p•p•I princlp•l del DBl'IS es permitir que el 

usu•ria lnteractoe con los datos en ttrminos abstracto• -

alto nivel-, y no en los ttrminos en los cuales la computa

dora almacena los datos. A continuaciOn se definen los con

ceptos blsico• de las DB, 

Ab•traccifln d• las data11 

L• ab•tracciOn de lo• datos e• necesaria en vista de que se 

usan estructuras de datos complejas para la represenhciOn 

de las d1tos en la Dfl y, puesto que el usufructo de los 

datas ea llevada a c•bo por personas no e1<pertas en cam

putac:illn, es imprescindible ocultar tal campleJldad. ¿como 

•• logra esto? Definiendo varios niveles de abstraccibn a 

travts de los cuales la DB pueda ser ob•ervada. 

• Nivel flslcaa es el nivel mls bajo de abstracciOn en 

el cual ae describe coma •on almacenado• lo• 

datos. Ea en •Hte nivel en el que la complejidad 

de las estructuras de lo• dato• es mayor. 

•Nivel canc9SJtual1 es el nivel de abstracciOn interme

dia en el cual se describe cu&les son los datos y 

15 
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las r•lacion•• entr• loa datos qu• d•b•rln ••r al

macenados. En eat• ni v•l, a travt• d• un nOmero 

p•qu•tro d• ••tructuras r'•lativa111•nt• •iftlPl••• •• 

especifica toda la DB, Aunque la• ••tr'ucturas sim

ples pueden involucrar' estr'uctura• CDlllPl•Ja• d•l 

nivel flsico, tstas p•rmanecerAn ocultas al 

usuario. El responsable directo d• e•l• nivel •• 

el administrador d• la base d• datos. 

• Nivel de vista• es el nivel ml• alto de abstracción, 

en el cual •• describ• parte de la DB. La finali

dad d• e•te nivel es facilitar' la int•racción del 

usuario con la DB, d• aqul que ••a el nivel d• 

mayor uso. 

Los tres niveles de abstr'acción de los dato• •e ilustran 

en la figura 2.1. Para apreciar 111as clara .. nt• la diferencia 

entre los nivel•s, tomemos la siguiente declaración de un 

arreglo en Pascal• 

type 

matriz• array c1 •• n, 1 •• mJ of intev.,. 1 

ver 

A 1 matriz 1 

La declaraciOn corre•pond• al nivel conceptual, Mientras que 

en •I ni val fl si ce podemo• ver el arreglo CDtllD un bloque de 

localidad•• d• .. merla con•ecutivas, con ACi,JJ en la loca 
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lidad ao + 4<m<i - I> + j - !>. Una vista del arr.,qlu p11ede 

••r un.a funciOn f H > que obtiene la aut,,. desde J "' 1 h•sta m 

de l.aa ACl,Jl -•uma del i•almo renglOn. 

Nivel 
Ftaico 

Figur.a 2.1 Nivele• de abatracciOn de loa dato• 

rnstanclaa y eaqU1NM1s 

Para definir loa concepto• •eh.alados arrib•, habrl que 

record.ar que la inform.aclón contenida en la DB cambia cona-

t.antet11ttnte debido • laa inserciones o eliminaciones de la 

misma. De aqul que una instencia de la 08 vi ene • ser toda 

la informacibn almacenada en la 08 en un momento dado, mien-

traa que el esqu ... de la 08 ea lo que corresponde a todo el 

diaeho. Para ilustrar la diferencia entre loa conceptos .an-

teriorea, nuevamente hacemoa uso de 1 a analogta C<11l los con-

capto• de tipos V variableli de Pa!ical. De acuerdo co11 las 
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declaraciones presentadas en el tema anterior, observamos 

que el concepto de esq11ema corre11ponde a la definiciOn del 

tipo en Pascal, mientras que el concepto de instancia co

rresponde al valor que tiene una variable en un in0<t,.ntP 

dado. 

lndep9f'ldencia de la• datas 

Las abstracciones de la fiqura 2.1 -de"'d" '" vl"u~I • '" 

fl11lca, pas .. ndo por la c:oncPrittt1tl- d1tn lt•g~r- ,. l I\ 1 ndr¡mn

dencia de los dato!I, entl!ndl•ndr> pr>r @sta lll capi\cidad de 

modificar la d"flnlcitln de un esquema en un nivel sin afec

t.'-'r ¡.., d"HniclOn del esqu"m" que se encuentra en eÍ nivi!.l 

superior. Hay dos niveles de independencia de datosr 

• FSsica1 la capacidad de modificar el eaquema flaico 

sin dar lugar a qu,. 1011 pro11ramaa de aplicaciOn 

sean reescrit~s. 

• Lf1Qica1 1~ capacidad de 1110dificar el ••quema concep

tual sin dar lugar a que lo• pro11rama11 de apli

cac:iOn sean reescritos. 

Mientra• qua las alteracion•• en el nivel conceptual son 

mls comune11 -aneHar o eliminar ca111Po11-, la• modificaclonea 

en el -nivel flsico son raraa, y su objeUvo •• optl111lzar la 

velocidad de ejecuclOn. Por otra parte, la independencia de 

datos IOgica es mls diffcil de lograr, ya que loa prograMa11 

de aplicactOn dependen de la e11tructura l&gtca de lo• dato• 
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que manejan. 

Lfln11uaJ- de las ba- de dat-

Para la especificaciOn y manejo de los datos, el DBMS con

tiene dos lenguaje•• 

• Len11uaJe de deflnicU1n de datos CDDLll permite es

pecificar el esquema de la DB por medio de un con

junto de declaraciones que describen las entidades 

y sus relaciones, en termines de un modelo de 

datos particular. La co111pilaciOn de las declar;<

ciones efectuadas con el DDL arrojan como resul

tado un conjunto de tablas que serin almacenadas 

en un archivo especial denominado diccionerio de 

~. Como podrA observarse, este archivo espe

ci tl contiene .. tadatos1 datos tcerc• de dttos. 

• Len11uaJe de •anejo de datos Cllll..)I permite • los 

usuerios accesar los datos de acuerdo al modelo de 

detos que los orgenizO, Hay dos tipos de DML1 

+ Procedural1 requiere que el usuario especifique 

los datos que nece•ita y la manera de obte

nerlos. 

+ No-Procedural1 se requiere que el usuario es

pecifique los datos que necesita sin determi

nar la manera de obtenerlos. 
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Estructur• d•l •i•t .. • 

Con lo expuesto anteriormente, ll•Q•mos •l punto •n el cual 

podemos tener una perspectiv• global de todo lo qu• conforma 

un sistema de bases de datos. Como •• habla ••l'lalado, un 

DBMS tiene como objetivo principal proporcionar un ambi•nt• 

adecuado en el cual la •ftct11nct• y l• ca.xftd•d •• con

juguen para hacer del manejo de la infor•aci6n contenida en 

la DB una labor sencilla, ••gura y rlptda. Para el logro de 

tal obj•tivo, •l DBMS consta d• una colKciOn de COlftl>On•ntes 

interrelacionados, los cual•• •• mu••tr•n •n l• figura 2.2 y 

•• presentan a continuaci6n1 

• Manejador de archivos <MAll controla la aaignaci6n de 

espacio •n disco y las ••tructura• d• datos usadas 

para representar la informaci6n. 

• Manejador de la DB <MDBll •• la interfaz entre lo• 

pro;rama• de aplicaci6n asl como tambitn entre las 

pre;untas d• ·1os usuarios y el 11A. S. •ncarga de 

•Kpresarl• las pr•Quntas al l1A mn ttrminoa d• ope

raciones sobr• los archivos, y no sobr• las es

tructura• de datos abstractas, que son la• que 

deacrib•n la DB. 

• Procesador de pregunta•• e• •l CQlllPilador de las pre

guntas, cuya salida no•• •l l•nguaJ• maquina sino 

una ••rie de instruccion•• que el MDB interpreta. 

La compilaci6n de la pregunta podrl ser optimizada 

ya que la v•locidad de la r•spueata d•pend• d• los 
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pasos a seguir por parte del sistema. 

• Compilador del DOL1 convierte las declaraciones 

hechas con el DDL en un conjunto de tablas que 

contienen metadatos. Estas tablas son almacenadas 

en el diccionario de datos. 

programa• d• 
•PI icacit>n 

precompi 1 ador 
del DML 

con~ul ta• 

procesador 
de consultas 

manejador 
de la DB 

manejador 
de archivo• 

ba•• de 
datos IDB> 

esquema de 
la DB 

compilador 
del DDL 
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2.2 Plad•lat1 d• datos 

Para definir la estructura de la DB necesitamos un modelo de 

datos. Ahora bien, ¿qu& es un modelo de datos?1 un conjunto 

de herramienta• conceptual•• pará la de•cripciOn de lo• 

dato•, de la• relaciones entre los datos, de la semlntica de 

los datos y de las re•tricciones d• los datos. Existen va

rios modelos de datos, los cual•• han sido dividida• •n tres 

grupoa1 modelos lOgicos basadas •n objetos, mad•la• lOgicos 

basadas en registros, y modelo• flsicos. 

2. 2. 1 l'tod•lo• lflglcos basad1111 .,_ ObJ9tos 

Los modelas lOgicos basados en objetos son usados para la 

descripclOn de los datos en los niveles conceptual y de 

vista. La• principales caracterlstlcas de estos modelos son 

tanto !IU capacidad de representar situaciones reales co1110 

que pueden hacer eKpllcita• las restricciones de los datos, 

El modelo de datos a observar aqul serA el de mayor 

aceptaciOn actualmente• •l 1110delo Entidad-Relacion <E-RI. 

2.2.2 l'tad•la. lllgicos ballad1111 .,_ r-et•tros 

Los modelos lOgicos basados en registro• son usados para la 

de•cripciOn de los datos en el niv•l conceptual y d• vista. 

La aplicaciOn principal d• estos modelos •• la especifl

caciOn d• la estructura lOQica de toda la D• y la dascrip

cion a un alto nivel de la implantaciOn de la Dll. Sin em

bargo, su principal de•ventaJa radica •n no podar hacer eK 
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pllcita11 la5 restriccione5 que ocurren entre los dato11. En 

este trabajo veremo11 los tres modelos de datos mayormente 

usadou Rel acion•l, Red y Jerarquice. 

2.2.3 l'ladelos de datos flsicos 

Los modelo!I de datos fl11ico11 11on usados para describir datos 

en el nivel mas bajo. En vista de que el interés principal 

de eatos modelos se encuentra en la implantaciOn de la DB a 

un nivel bajo, con la finalidad de controlar factores muy 

importantes como el espacio y el tiempo, no seran ob11ervado11 

en e11te trabajo. 

2.3 l'ladelo Entidad-Relaci6n CE-RI 

E!lte modelo 11e fundamenta en que la representaciOn de situa

cionea reale11 •• hacen por m11dio de un conjunto de objetos 

basicos denominadoll entidad .. y 11u11 relaciones. 

Entidad•• 

Una entidad es un objeto que eKiste y ea distinguible de 

otros obJeto11. Por eje111plo, cada persona o cada automOvil. 

Un grupo de entidades similares conforman un conjunto de en

tidad••· Por ejemplo, toda11 la11 per11ona11 o todos los au

tomOvi lea. 
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Atributos y ll•v .. 

L•s propiedades o caracterlaticaa de laa entidades •• cono

cen como •tributos. En un coJunto de entidades cada entidad 

tiene para cada uno de sus atributos un VAior asociado, el. 

cual se obtiene de un dominio de valores conocido como el 

dominio del •tributo. Por otr• parte, un atributo o un con

junto de atributos cuyos valorea identifiquen a cada entidad 

en un conjunto de entidades ea denotnin•do una llave para ••• 

conunto de entidades. P•r• ilustrar tale• conceptos, de aqul 

en adelante tr•tar6111os con tre• conJuntos de ltlltidades de 

una inatituciOn cuyo objetivo ••·administrar eficiente111ente 

a au personal y sus proyttctoa1 

• E.,pleado, •• el conjunto de todos· lo• inveatio;¡adorea 

de l• inatituci&n. C•d• empleado ea descrito por 

loa atributos ENUM lnOmero del inveatio;¡•dor>. 

ENOl'IBRE <nombre del investio;¡ador>, EFECHAIN <fech• 

de inoreaol, y ESALARIO <salario>. 

• Departamento, •• el conjunto de toda• 1011 departa11111n

toa de la inatituciOn, Cada departa111ttnto •• d••

crito por los atributo• DNUl'I CnOtMtro del dep•rta

mentol y DNOMBRE <nolllbre del departa111ttnto1. 

* Proyecto, e• el conjunto de todo• 1011 proyecto• de l • 

tnatltucion. C•d• proyecto es deacrito por loa 

•tributos PNUP! <nOMero del proyecto>, ~NOl'IBRE 

<nombre del proyecto>, PFECHAIN <fecha de Inicio», 

PFECHATER <fecha de ter111inaclOnl y PDINERO 
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<presupuesto>. 

Algunos de les dominios de lu& atributos sen los nomerus 

entero• <para atributos como pnum, dnum, pdinero>, las cade

nas <para atributos como pnumbre, dnombrel, las fechas <para 

atributo• como pfechain, pfechaterl, etc. Las llaves serian 

enum Cnomero de identificaciOn del empleado>, dnum <nomeru 

del departamentul y pnum <nQmeru del pruyectu>. 

Relactane• 

Una relaciOn es una asuciaciOn entre varia,; 4'ntid~des. Pur 

ejemplo, pudemufi asociar a un pn>yectu ce.o un departamento. 

Un conjunto de relacic.nes son tudas aquellas relaciones del 

mismo tipo. Pur eJumplu, todos lo!li proyecte& de un departa

mento. Mls furmalm1mt1>, un cunJuntu de relaciones •• una 

relaciOn matemAtica entre n >= 2 conjuntes de entidades, las 

cuales pueden ser iguales. Si Ea, Ea, ,,,, En •un conjuntos 

de entidad••• entonce• un conjunto de relaciones R •• un 

•ubconjunto de 

donde <e,, •~• ••• , en> ••una relaciOn. Para apreciar ••tu, 

ob••r"••• la fiQura 2,3, 

Una relaciOn puede tambi•n tener atributo• descripti..,Ds. 

Por ejemplo, INGR_DEP podrla ••r un atributo del conjunto de 
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relaciones EmpDep. Esta especifica la fecha en que ingreso 

•l empleada •l departamento. La relacion EmpDep de CE03, 

Clll e11 dHcrita par <CINGR_DEP, 02/01/85», la cual sig

nifica que la fecha en que Hantaya ingreso al departamento 

de graf icaciOn fue el 2 de enero de 1985. 

EMPLEADO 

ENUl1 ENOllBRE EFECHAIN ESALARIO DEPARTAl'IENTO 

EOI Fiares 05/0b/84 2000 DNUM DNOl1BRE 

E02 Ramtrez 02/04/82 1750 C10 Si11temas 

E03 11antaya 09/21 /84 1500 Cll Graficacir>n 

E04 lepe11 07/12/86 1300 Cl2 Rede• 

E05 Car tez 11/11/85 1300 

Figura 2.3 Conjunta de relaciones entre 1011 canjunta11 de 
entidad•• Empleada y Departamento 

Funcianalidm 

Para .. 1 disetla adecuada de una DB es n .. c .. 11aria claaificar 

las relaciane11 de acuerda a cuantas entidad .. 11 de un conjunto 

de entidades pueden ser asociadas con cuo\ntas entidades de 

otro cojunto de entidades. Tenemos tres casos1 

• lklD a uno1 es la mas simple y meno11 comon. Significa 

qu .. para cada entidad de ambos conjuntos hay a lo 

ma11 un elemento a11ociado del otro conjunto <ver la 

figura 2.41 
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t l'tucho• a uno1 una entidad en el conjunto de entidade• 

E.a e• a11ociada con cualquier nOmero de entidades 

en el coJunto E,, pero cada entidad en E1 es aso

ciada con a lo 1116• una entidad en E,.. <11er fiQura 

2.:n 

• fluchos a .uchos1 en este ca•o no hay restricciones en 

cuanto al nOmero de entidades relacionada•, lo 

cual significa que una entidad en E, puede e•tar 

a•oclada con cualquier nainero de entidad•• de E,. v 

a 11u 11ez una entidad en E,. puede ••tar a•ociadacon 

cualquier n0111ero de entidad•• de Ea. C11er firQllra 

2.bl 

FiQura 2.4 RelaciOn uno a uno 
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Figura 2.S R•laciOn lllUCho• • uno 

Figura 2.6 RwlaclOn 111Ucho• a 1111.lchos 
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Como ejemplo de lo presentado, observemos el caso de la 

•ducaclOn. Si la ensel'lanza es privada, la relaclOn que pode

mos obaervar entre Alumno-Profesor es uno a uno, Por otra 

parte, en la etapa de la ensel'lenza bAsica (primaria>, la 

rel aciOn que etisbamo!I entre Alumno-Profesor es muchos a 

uno. Por Oltimo, en la ensel'lanze superior la relaciOn entre 

Alumno-Profesor es muchos a muchos. 

Diagr ... 11nttdad-relaci6n 

La estructure lOglca de toda la DB puede ser expresada en 

forma grAfica por medio de un diagrame E-R, que consta de 

los siguientes componentes1 

* R11c:tlnQUlos, que representan conjuntos de entidades. 

* EUpus, que representan atributos, siendo 6sto11 li

gado• a sus respectivos conjuntos de entidades por 

medio de 11 neas. 

* RDllbos, que representen conjuntos de relaciones, 

siendo astas sel'laladas por medio de ltneas dirigi

da• y no dirigidas. En el caso de 1 a relación "a 

uno" s1t u11a una linea dirigida, mientra11 qu1t en la 

r1tlaciOn "a muchos" se usa la lfnea no dirigida. 

En vista de lo ant1trior, en la relaciOn uno a uno se usa

rln lineas dirigidas a todas la entidades que la conforman. 

En la relaciOn muchos a uno •• usarA la linea dirigida hacia 

el conjunto de entidades cuyos miembros pueden ser 
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a!loci ado& con varios elementos de 1 os demls con Juntos de 

entlclacles que constituyen la relación. Por illtimo, en la 

relaciOn muchos a mucho1> se usarlo lineas no clirigidas en 

todos los conjuntos de entidacles de la relaciOn, La figura 

2.7 muestra el diagrama E-R del !Sistema de proyectos. 

Figura 2.7 Diagrama E-R del sistema de proyectos. 
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2.4 ftodelo relacional 

El modelo relacional representa la base d• datos como una 

serie de tablas, siendo la correspondencia directa entre 

&stas y el concepto matemAtico de relaciOn uno de los 

motivos principales en el auge de este modelo. 

lOu& es una relaciOn? Una relacitin •• un subconjunto del 

producto Cartesiano de una lista de dominios. Tal definiciOn 

nos lleva a recordar loa conceptos d• dominio y de producto 

Cartesiano. Un da.lnio es un cojunto de valores. El producto 

Cart••iano de la listad• dominio•• Da, o,., ••. , Dn, escrito 

D1 x D:a x • • • >C Dn, es el conjunto de todas las n-tuplas 

(V111 VQ, •••• Vn) tales que V1 est6 •no·,, V-a estl en D., Y 

asl sucesivamente. Por ejemplo, si ten•mos n • 2, D1 • <O, 

1>, y D:a ~ <"• b, c>, entonces Da >C D,. •• <10,al, <O,bl, 

<O,c>, <1,al, <1,bl, tl,cl>. 

Ahora que hemos definido los conceptos en los cuales •• 

fundamenta el de r•l•ciOn, podemos apreciar que •I conjunto 

<CO,al, IO,cl, <t,b» es una relaciOn, ya que•• un subcon

junto de Da >C Da. El conjunto vaclo tambitn •• otro caso de 

una relaciOn. 

Los elemento• de una relaciOn •• denominan tupi••• mien

tras que el nflmero de dominio• que fundamentan la relaciOn 

se d•nomin" el 11rado d• la relacltln. En el caso descrito 
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lineas arriba, una tupla puede ser <1, bl y el grado de IA 

relaciOn es dos. 

El hecho de que podamos ver una relaciOn como una tabla 

es esencial para la repr•••ntaciOn de lo• datos. lCOmo se da 

este "Mapeo"? Asociando cada ren1¡1lOn de la tabla con una tu

pla de la relacion, y cada columna de la tabla con un do

minio de la relaciOn. De ••ta manera, al hablar del modelo 

relacional estamo• hablando de tablas. 

Haciendo referencia a la• tablas, diremos que las colum

na• que la conforman se denominan comOnmente atributo•· El 

conjunto de atributo• para una relaciOn se conoce como el 

esquema de la relaciOn. Si tenemos una relaciOn conocida 

como REL y •u e•queMa de relaciOn tiene 1011 atribulo• A., 

A:u ••• , An, escribiremo• el esquema de la relacitm como 

REL<A., A2, ••• , Anl. CoMo ejemplo, observase la figura 2.e. 

Ahl tenemoa una relaciOn cuyo• atributos •ont ENUM, ENOMBRE, 

EFECHAIN, ESALARlO. El 11rado de la relaciOn e• cuatro, y una 

tupla puede •era <EO:S, 11ontoya, 09/21/84, 15001. Si la 

relaciOn •e conoce como EMPLEADO, el ••quema de la relaciOn 

es El'IPLEADO<ENUM, ENOMBRE, EFECHAIN, ESALARIOI. 
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EMPLEADO 

ENU11 ENOl'f BRE EFECHAIN ESALARIO 

EOl Flore• O!l/06/84 2000 

E02 Ramirez 02/04/82 17!10 

E03 Montoya 09121184 1!500 

E04 lepes 07/12/86 1300 

Eo!I Cor tez ll/ll/8!1 l::SOO 

Figura 2.8 RelaciOn EMPLEADO 

Rllpr--t.ctDn de dtaar-• E-R en el .ad•lo r•lactonal 

Para el di••no de una base de datos, una buena prictica •• 

iniciar la representaciOn de lo• dato• haciendo uso del 1110-

delo Entidad-RelaciOn, ya que, c04llo villl<>• anterior111ente, 

este modelo permite tener una perspectiva ma• amplia y clara 

en cuanto al manejo de datos de una organizaci6n. Sin e111-

bargo, cuando tran•itamo• hacia el desarrollo del •i•teaa, 

tenemos que aapear el diagrama E-R al modelo de dato• que 

usa el manejador con el que •• va a trabajar. Como efectuar 

este mapeo e• lo que nos ocupa en e•ta• linea•. 

Los datos de un diagr·ama E-R son representado• por do• 

tipos de relaciones <tabla•>• 

a. un conJunto de entidades puede ser representado pDr 

una tabla cuyo ••quema lo confor111an todos los 

atributo• del conjunto d• entidad••· Cada renglón 

de la tabla -tupla de la relación- representa una 
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entidad del conjunto de •ntidadea. 

b. Una relaciOn entre los conjunto• de •ntld•dell Eu 

E2, ••• ,En es repres•ntada por una tabla cuyo••-

quema lo determinan aquellos atrib~1to• que canfor-

man las llaves para cada una de las E., Ea, ••• , 

" U llave-primaria<E,1 
i =I 

Un renglOn t en esta tabla denota una liata de entidad•• e,, 

e:a, •••• en, donde e, e• un elemento del conjunto e •• para 

cada 1. En el caso de que la r1tlac1.on tttnoa atributos 

descriptivos, digamos <a., ª•• .. ., · a .. >, entonces la tabla 

correspondiente serl definida por los siguientes atributos 

U llave-primaria<Etl U <a,, aa, ••• , a .. > 
1•1 

Por 6ltimo, cuando la relacit>n que •• da entre lo• n conJun-

tos de entidad•• no tiene atYibutoe deac,.ipUvos, y ade111le 

es de muchos a uno, la llave de esta podYI ser a~adlda den-

tro del esquema de las atYas. 

El eJemplo can •I que se ilu•tYa ••to conal•t• en Yepye-

sentar el diagrama de la figura 2.7 en el lllOdelo r•lacional 

d• la Houra 2.9, que consta de cuatro tablas. En las 
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primeras tres tenemos la observancia de 

casos1 la tabla EMPLEADO corresponde al 

lo• dos primeros 

conjunto de enti-

dades EMPLEADO <primer caso> y a la relacit)n muchos • uno 

que !le da entre EMPLEADO y DEPTO, observando que dicha 

relaciOn no tiene atributos descriptivos (segundo caso>, 

mientra!I que en la Oltima tabla tenemos el segundo caso -en 

la relaciOn entre EMPLEADO y PROYECTO hay un atributo 

descriptivo1 AHORAS. 

EMPLEADO<ENUl1, ENOMBRE, EFECHAIN, ESALARIO, DNUl1> 

DEPTO<DNUM, DNOMBRE> 

PROYECTO<PNUl1, PN011BRE, PFECHAIN, PFECHATER, PDINERO, DNUl11 

ASIGNACIONIENUl1, PNUl1, AHORAS> 

Figura 2.9 Repre11entaciOn del modelo relacional 

Op11racianes '"' baHs de datas relacionales 

Para el usufructo de las bases de datos 11erA necesario 

disponer de un repertorio de operaciones que permitan 

acce9arla. La satisfacciOn de tal necesidad e!I cubierta por 

medio de lo" lenguaj- de pra<Juntas -Query LanguaQR!I-. Estos 

son lenguajes de alto nivel que •R clasifican Rn 

procedurales y no procRduralRa. En un lenguaje practtdural, 

el usuario in•truye al siatRma a ejecutar una •ecuencia de 

operaciones sobre la base de d11tos para computar el 

resultado de•eado. En un lenguaje na procedural, el usuario 

describR la informaciOn deseada sin dar un procRdimiento 
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especifico para obtener esa informaciOn. 

El dlsel'lo de tales lenguaje11 se fundamenta en tres 

notaciones abstractast el llgebra relacional, el cllculo 

relacional de tuplas y el cllculo relacional de do111inio11, 

siendo esta la cau11a de la clasiflcaciOn de 1011 lenguaJes. 

Los lenguajes procedurales 11e basan en el llgebra 

relacional, mientra5 que lo• no procedurales en el cllculo 

rel acl onal, 

Uno de los lenguajes comercial•• de mayor uso actualmente 

es SQL -Strucutured Query Language-. En vista de que gran 

parte del dl11e1'10 de este lenguaje se basa en el llgebra 

relacional y de que la temltlca principal del trabajo aqul 

eNpuesto no son la• notaciones abstractas, daremos una 

lacOnlca resel'la de e5te. 

Cinco 

relacional 1 

son la5 operaclone• 

nl1tecibt Crl, 

fundamentales del 

proy.cciOn Cwl, 

llQebra 

producto 

c.,.tesiano Cxl, unUll'I Cul, y dif.,.encia C-1 de conjuntos, 

Todas estas operaciones producen una nueva tabla como 

re11ultado. Ademl• de e11tas cinco· operaciones, se conocen 

otras no meno• l111portantes1 int.,.eecciOn cn1 de conjuntos, 

Jain natural IMI, y divisiOll CH. Estas Olti111.•• podrlamos 

denominarlas "co1!1pue11ta•"• ya que se apoyan en la• cinco 

operacione5 bABlca•. 
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Para efecto de 1 lustraciOn, mostraremos sOlo algunas 

operaciones. Suptlngase que deseamos obtener de la base de 

datos de la figura 2. 10 el nombre de todos 109 proyectoa 

cuya fecha limite de termlnaclOn sea 31/12/89. Para obtener 

la respuesta, requerimos de dos operaclones1 la 5eleccl0n de 

aquellos proyectos que deban concluir a m•• tardar el 

31/12/89 y la proyecclOn de todas estas tuplas -que han sido 

selecclonada9 previamente- sobre el campo PNOMBRE. El 

procesamiento de la pregunta se muestra en la figura 2.11. 

ENUM ENOMBRE EFECHAIN ESALARIO 

EOl Flores 05/06/84 2000 

E02 Ramtrez 02/04/82 1750 

E03 Montoya 09/21/84 1500 

E04 lepes 07112/86 1300 

E05 Cor tez 11/11/85 1300 

ONUM DNOMBRE ENUl1 PNU11 AHORAS 

ClO Sistemas EOl 102 ªºº 
Cll Graflcacien EOl 103 800 

Cl2 Redes E02 101 1600 

E03 104 1600 

E04 105 lbOO 

E05 105 800 
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PNUM PNOl'IBRE PFECHAIN PFECHATER PDINERO 

101 e s.1 01/01/89 31/10/89 500 

102 DOS 4.0 01/01/89 30/0b/90 1000 

103 08/2 01/10/88 31/10/89 1000 

104 l'lathCAD 01/11/88 31/12/89 1000 

105 LAN 2.0 01/01/86 30/0b/90 H500 

RelaciOn PROVECTO 

Figura 2.10 Parte de la base de dato• proyecto• 

PNUl'I PNOl'IBRE 

101 e s. 1 

103 08/2 

104 l'lathCAD 

PFECHAIN 

01/01/89 

01/10/88 

01/11/88 

PNOl'IBRE 

e s.1 

OS/2 

l'lathCAD 

11 .. N--a<NRI 

PFECHATER PDINERO 

31/10/89 !500 

31/10/89 1000 

31/12/89 1000 

Figura 2.11 Procesamiento del primer ejemplo 

DNUl1 

ClO 

ClO 

ClO 

Cll 

C12 

DNUl'I 

ClO 

CIO 

Cll 
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Para el resultado de la prevunta anterior s61o tuvimo• 

que hacer uso de una tabla. Ahora veremos una operaci6n muy 

comOn que involucra dos tablas. Suponva que deseamos obtener 

el nombre de todos los proyectos del departamento de 

&i11temas. Para computar la respuesta tene111os que conectar 

los datos de do& tablas -DEPTO y PROVECTO- a trav•• de todos 

aquello• atributos que le• son comunes. En este caso, ••• 

atributo es DNUl1. La op•racibn que realiza este enlace •• 

denomina Join natural. La eJecucibn de esta op•ración •• 

realiza en tres pa•os <la figura 2.12 los ilustra)! 

a. Computar el producto Cartesiano de las dos tablas 

b. Para cada 11tributo c:omOn de ambas tablas, 

seleccionar aquellas tuplas cuyos valores 

coincidan en esto& atributos. 

c. Para cada atributo comtln A, descartar loa de la 

segunda tabla <en la notact6n alQ•bralca esto se 

hace lmpllcito en la unt6n de los dos esquemas). 

Para expresar esta operación en notacibn alvebraica tenemos 

que si A,, A:z, ••• , A" son todos los atributos de R y a, 

entonces el Joln natural ••• 

Por Oltimo, para concluir con el cbmputo de la respuesta 

a la pregunta anterior, una vez que se ha realizado el Join 
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natural continuamos con la selecciOn de las tuplas -cuyo 

valor en el atributo ONOMBRE sea sistemas-, final i:ando con 

la proyecciOn sobre el atributo PNOMBRE. La expresiOn de la 

pregunta en notacibn algebraica es la siguiente, 

PNUM PNOMBRE PFECHAlN PFECHATER PDlNERD DNUtl DNUM DNDMBRE 

101 e 5.1 01/01/89 31/10/89 !500 C10 CIO Sistemas 

102 DOS 4.0 01/01189 30/06/90 1000 CIO CIO Si ste111As 

103 DS/2 01/I0/88 31/ 10/89 1000 CIO C10 Sistemas 

104 l'fathCAD 01/ll/SB 31/12/89 1000 cu ClO Sistemas 

10!5 LAN 2,0 01/01/86 30/06/90 1500 Cl2 CIO Sl•t•mas 

101 e s.1 01/01/89 31110/89 isoo ClO Cll Grafic, 

102 DOS 4.0 01/01189 30106/90 1000 ClO Cll Grafic. 

103 OS/2 01110188 31110/89 1000 ClO Cll Grafic. 

104 l'fathCAD 01111/88 31112189 1000 Cll Cll Gr afie. 

10l5 LAN 2.0 01/01/86 30/06/90 1500 Cl2 Cll Gr afie. 

101 e !5.1 01101189 31110/89 500 CIO Cl2 Redas 

102 DOS 4.0 01/01/89 30/06/90 1000 CIO Cl2 Radas 

103 OS/2 01/10/BB 31110189 1000 CIO Cl2 Radas 

104 MathCAD 01111188 31/12189 1000 Cll Cl2 Radas 

105 LAN 2.0 01/01/86 30/06/90 1500 Cl2 Cl2 Radas 

a. Primer paso 
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PNUH PNOl18RE PFECHAJN PFECHATER PDJNERO DNUM DNUM DNOMBRE 

101 e s.1 01/01/89 31/10/89 500 ClO CIO Sistemas 

102 DOS 4.0 01/01/89 30/06/90 1000 CIC• ClO Sistema• 

103 OS/2 01/10/88 31/10189 1000 ClO ClO Sistemas 

104 11athCAD 01/ll/88 31/12189 1000 Cll Cll GraHc, 

105 LAN 2.0 01/01/86 30/06/90 1500 Cl2 Cl2 Redes 

b. Segundo pase 

PNUl1 PNOl'IBRE PFECHAIN PFECHATER PDINERO DNUl1 DNOMBRE 

101 e 5,1 01/01/89 31/10/89 500 ClO Si&tttmas 

102 DOS 4,0 Ol/Ol/89 30/06/90 1000 ClO Sist11mas 

103 0912 01/10/BB 31/10/89 1000 CIO Sistemas 

104 11athCAD 01/11/88 31112/89 1000 Cll Gr afie. 

105 LAN 2.0 01/01186 30/06/90 1:500 Cl2 Red ea 

c. Terc11r paso 

Figura 2.12 Pasas del Jain natural 
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2.~ tlod•lo de red 

Escuetamente, el modelo de red es el modelo de datos E-R con 

una gran restricctOn en toda• sus relactoneaa d•b•n ••r 

btnaria! 1 y su mapeo o funcionalidad •• muchos a uno. Por lo 

que toca al modelo relacional, el modelo de r•d difiere en 

que los datos son representado• por r..atstrOB, y las 

relaciones entre los datos se representan por medio de 

liQ••· 

Una base de datos red conaiste •n una col•cciOn de 

registros que son conectados uno con otro a travts d• ligas. 

Un registro se puede ver como un conjunto de entidad•• en el 

modelo E-R. Cada regi Btro •• configurado por una ••rie de 

campos <atributosl. Una liga •• una asociaciOn entre dos 

registros. 

Para la representacttln de una base de datos de red •• 

dispone de una gr.Hica dirigida denominada red. Los nodo• 

corresponden a loB tipos de registros. Si hay una liga entre 

dos tipos de registros T, y T2 1 y la liga ea muchos a•uno de 

T, a T2, entonces trazamos una flecha que parte del nado T1 

hasta r,.. Los nodos y las Hechas son etiquetados con loa 

nombres de sus tipas de registra y ligas, respectivamente. 

R11presentKi6n de diqr-• E-R en •l llOdelo d• rlld 

En lo que corresponde a la"' entidades, tetas tienen una 

representacibn directa por Media de registras. En cuanto a 
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las relaciones, sOlo aqutllas que son binarias y cuya 

funcionalidad aea muchos a uno podrAn aer declaradas por 

ligas. lQu& hacer cuando Ja& relaciones a considerar na san 

binarias o no san muchos a una? 

Para la representación de relaciones arbitrarias, sea R 

una relación entre los conjuntos de entidades E., Ea, ••• , 

E... Creamos un nuevo tipa de registra T -conocida como 

conectar- que representar A a !:-tuplas <ea, e,., ••• , e,.1 de 

las entidades que conforman la relación R. El esquema para 

este tipo de registra puede consistir en un sala campo que 

contiene un identificador ónica, cuyo objetivo es 

identificar a instancias de este registra -si hya atributos 

descriptivas en la relacibn, ~stas serln aftadidos a farmarAn 

parte del esquema de este nuevo tipo de registra T-. 

Desput&, creamos k liga&t L,, La, ••• , L,.. La liga L, es 

desde el tipo de registra T (canectarl al tipo de registra 

r, para el conjunto d• •ntidades E,. De esta manera, el 

registro T que representa a !<-tuplas (e,, e 2 , e .. > ea 

ligada al registro r,, el cual representa a la tupla e,. 

El ejemplo que nas permitirl aplicar lo &Kpuesto 

previamente consiste en obtener la red equivalente al 

diagrama E-R de la figura 2,7. Dicha r•d se muestra en la 

figura 2.13. Para co11111render esta figura, en el diagrama E-R 

de la figura 2. 7 se aprecian tres relacione&1 DE, DP, y 
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ASIGNACION. Las dos primeras son binarias y su funcionalidad 

es muchos a uno, por lo que su representaciOn en la red es 

directa. Para la Oltlma relacit>n, ASIGNACION, observamos 

que, aunque es binaria, su funcionalidad es muchos a muchos 

lo cual da origen a un nuevo registro• ASIGNACIDN, y a dos 

ligasa EA y PA. La descripciOn de los registros que 

conforman la red sena 

EMPLEADOCENUM, ENOHBRE, EFECHAIN, ESALARIO> 

OEPTD<DNUM, DNDMBRE) 

PROYECTOCPNUM, PNOMBRE, PFECHAIN, PFECHATER, PDINERO> 

ASIGNACIONIAID, AHORAS> 

mientras que las ligas sena 

DE de EMPLEADO a DEPTO 

OP de PROYECTO a DEPTO 

EA de ASIGNACIDN a EMPLEADO 

PA de ASIGNACION a PROYECTO 

DP 
DEPTO 

DE 

EMPLEADO 
EA 

PROYECTO 

PA 

ASIGNACION 

Figura 2.13 Red para la base de datos proyectos 
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Operaciones sobre redes 

Dos son 1 os ti pos de operaciones que podemos ejecutar en 1 as 

bases de datos de red. La primera de ellas es la selección 

de sobre los registros de la red. La operaciOn es similar a 

la selección del modelo relacional. Como ejemplo para esta 

operacion, supóngase que de acuerdo a la base de dAto" di" 11' 

figura 2. 14 deseamos 1mpr1 mir todos 1 os i nvf!!lt i garlnr!'!I que 

l ngresaron a 1 a ln11ti tucitln 1'ntP."' 11., tqa!'i. P"r" ot>t.,ncr 1 i> 

respuesta. accesamo!I ~1 rf!gi~trn F.HPIF.noo en la red y 

iseJ er:r.:J on~mn-i ~'111~11 -=-e:;. nrrn··renr:"i "" c:oyC\ vnt or- en el' campo 

EFECHAIN < Ot/01/R~. 

1-a otra opP.r1u::i <'In "" conoce como naveaact6n1 es el 

"eoul mi<mtn de la!! liga!! -que representan las relaciones 

entre los datos- en una dlrecciOn o en otra. Para ilustrar 

esta operacion, sup6ngase que se pretende encontrar el 

nOmero de horas dedicadas por parte del investigador EOJ al 

proyecto 104. Para responder a tal pregunta, debemos accesar 

la Onica ocurrencia del conector <registro ABJGNACIONI que 

liga tanto a la cadena para E03 como a la cadena para 104. 

lCOmo 11 egar a tal ocurrencia? Tenemos dos caminos. Uno 

empieza en el investigador, rastreando su cadena en bOsqueda 

de un conector -ocurrencia- ligado al proyecto. El otro 

camino empieza en el proyecto, rastreando su cadena en 

bOsqueda de un conector li g.ado al investigador. 
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2.6 flad•lo Jer.,.qutco 

El modelo de datos JerArquico tiene mucha similitud can el 

modelo de red. Su semejanza radica en la represenatciOn de 

los datos, lo cual significa que tanto lo• datos como las 

relaciones entre los datos 11e expresan por medio de 

registros y ligas, respectivamente. Sin embargo, el modelo 

JerArquico difiere del modelo de red en cuanto a la forma de 

organizar los registros1 en ••te, conforman una grlfica 

arbitraria, mientras que en aquU, un bosque -por medio de 

un conjunto de Arboles, por supuesto. 

Representactfln de diagr ... • E-R 11n •1 llOdelo Jerlrquico 

El diagrama que representa una base de ~ato• Jerlrqutca •• 

el lrbol. Como e11 del dominio comon, esta grlfica esta 

compuesta por nodos y ramas. Lo• nodos simbolizan resgistros 

y las ramas, ligas. Ahora, en cuanto a la representaciOn de 

un diagrama E-R en el modelo Jerlrquico, ten•-• que un 

conjunto de entidades serl expresado a trav•• de los nodos, 

mientras que la11 relaciones entre la• entidad•• •• 

manifiestan vla las ramas. Las relacione• uno a uno y muchos 

a uno ~tienen representaciOn directa, no alil la relacitln 

muchos a muchos. En este Oltimo caso, habrl que hacer uso de 

"reoistr- virtual••", las cual•• dan la soluciOn a dos 

graves problemas• inconsist1tncia en los datos y desperdicio 

de memoria. En la figura 2.15 podemos apreciar una posible 

repreisentaciOn -isin ser la Opti111&- del diagrama E-R de la 
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figura 2,7, 

D E P T O 

E H P L E A D O 

P R O Y E C T O 

Figura 2.15 Un lrbol para la bas• d• dato• proyecto• 

Clp11racian•s llObr• J11rarqulas 

La eperaciOn bAslca en una base de dates Jerlrqulca •• 

recorrer el llrbol1 dado un nodo, podremos rastr•ar todos •u• 

hl Jos. Lo anterior Implica que la operaclOn blslca •• 

unidir.ccianal, precediendo de padres a hijos solam•nt• -lo 

cual dlf lere d• las ligas de una red, ya qu• la op•raciOn 

blsica en ésta <navegaciOnl es bidireccional-. Esta 

limitante en el recorrido e• superada madlant• el u•o del 

registro virtual, ya que no sOlc permitirl "subir" en •l 

llrbol -la otra dlrecciOn-, sino tambltn pasar d• un irbol a 

otro en el bosqu• que simboliza la bas• de dato•· 

De acuerdo con la in,.tancia de la base de dato• d• la 

figura 2.16, supOngase que se desea conocer todos lo• 

proyectos en 1011 cuales participan le• inve•tir,¡adores del 

departamento de sistemas. La respuesta se obtl•n• empezando 
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en la ralz, buscando en DEPTO la ocurrencia de sistemas. 

Posteriormente ra!ltreamoa 1011 hijos de siatemas, lo cual 

significa accesar todos aus inve!ltigadores. Por ~ltimo, para 

cada inve•tigador obtenemos sus hijos, lo cual equivale •· 

conocer tos proyectos en que est•n involucrados. 

Figura 2.lb Parte de la base de dato,. proyectos 
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2.7 Vistas 

Las vistas son el punto teOrico <en el estudio de las bases 

de datos> qu• cene! ernl! al trabajo aquf presentado, Las 

abordaremos indicando primeramente qu& son, qu& problemas 

originan al actualizar una base de datos y a qué metodo Cde 

los ya'eHistentes> nos apegamos para desarrollar el trabajo, 

A la gran mayorla de los que interactCliln con una base de 

datos sOlo les interesan ciertas partes de ella1 

abstracciones definidas por el usuario, conocidas como 

vistas. Tal abstracciOn se real iza a través de del esquema 

conceptual de la base de datos. lCuales son las causas de su 

origen? Podemos hablar de tres causas1 

a. contribuyen en gran parte a la independencia lOaica 

de los datos -como vimos al inicio del capitulo, 

esta independencia es un objetivo al que se aspira 

en el disel'lo d• la base de datos-, ya que muchas 

de las modificaciones que se realizen en el 

esqLoema d• la base de dato& no necesariamente 

repercutirAn en la vista. 

b. son un m•dio de grotecciOn <seguridadl, pues la 

perspectiva del usuario no va mAs alll de lo 

estipulado en la definiciOn de la vista, lo cual 

impide que el usuario accese datos que no debe. 

e, son la facultad qu• permite hacer un usufructo 

5encillo del sistema, ya que la atenciOn del 



2.7. Vistas 

usuario estA ceNida a aquellos datos que •Ole a •1 

incumben. 

Los detalles de la definiciOn de la vi•ta varlan en 

cuanto al sistema de que se disponga. La figura 2,17 mu•tra 

una posible vista de la relaciOn (tabla> EMPLEADO de la 

figura 2. 10. Se puede apreciar que en la tabla aparece la 

columna ANTIGUEDAD, que no pertenece al ••quema del 

empleado. lCOmo se obtuvieron los valores de tal colu11na? 

Por medio de una expresiOn que computa la diferencia entre 

la fecha actual y la fecha de ingreso del investigador a la 

instltuclOn. Esto Oltimo ilustra el caso de las ••presione• 

en la definiciOn de una vista, 

ENU11 ENOl1BRE ANTIGUEDAD 

EOI Flores !5 

E02 Ramlre: 7 

E03 Montoya !5 

EC>4 lepes 3 

E0!5 Corte: 4 

Figura 2.17 Una vista de la relaciOn EMPLEADO 

Proble•as al actualizar una base de dato• a trav .. de vistas 

Hemo,; dicho que la e!!tructura de una vista se obtiene a 

travOs de una serie de operaciones aplicadas al •.•quema 

conceptual; a su ve:, el contenido <instanci al de la vista 
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es definido por la misma secuencia de operaciones aplicada& 

a la instancia conceptual <o de la base de datos>. Lo 

ilnterior implica que la instancia de la vista no es 

independiente, o en otras palabras, las alt•raciones a la 

instancia de la bai;e de datos dan 1u1,1ar (!!in ninguna 

ambiglledad o indeterminaciOn> a modificaciones en la 

instancia eje la vista. 

Par" que una vista sea Otil, el usuario deber A di &poner 

de dns operaciones: el acce50 y la actualización de la 

i nformaciOn. En ta operaciOn de acceso -conocida también 

como "read-onty"·· no hay modificaciones a la vista. Cuando 

se trata de accesar, lo que se va a ejecutar es la 

aplicaciOn de ta definiciOn de la vista a la in11tancia de la 

base de datos. Esto significa que el acceso de informaciOn 

dnsrlo una vista se logra mediante acceso11 adecuados • la 

lnst'1ncia conceptual. En el caso de actualizar, la 

mn<liflc:m:ll'm desde una vista también se logra mediante 

3Jter3ciones correspondientes sobre la instancia de la ba11e 

rle datos. Sin embargo, en este ca110 <actualizaciOn>, tale& 

riJf"eraciones no siempre e>;i9ten, y aOn cuando existan, 

potklln no ser t'.lnicas. De esta manera, una modificaciOn en la 

insl·<•nc:la de la vista puede dar lugar a ambigüedad al 

.•pi l<:ar las morlificac:lones equivalentes en la base de dato11. 
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Para ilustrar tal ambigüedad haremos una pequeNa 

modlfi1:aclOn al esquema de la base de datos que hemo• venido 

maneJc1111Jo. SupOnt,¡ase que es 1 a mostrada en la figura 2.18, 

Asimismo, considérese ta vista de la figura 2.19, y que se 

desee< l11s1,.-t,.,- en la vista la tupla: CMuri;¡ula, IA, Rlchl. Si 

ta l nsm·c i On de tal tupi a en 1 a vista sobre 1 a base de datos 

tia J1.11pr a la siguiente operaclOn1 

a. insertar la tupla IMurgula, !Al en EMPLEADO 

b. insertar la tupla llA, Rlchl en DEPTO 

entonces podemos ver la siguiente ambigüedad 

s:a"'bla• 

Vt!3TA,..ndt4•~•d• ---->BASE DE DATOS --1-> VISTA,.••••••••• 

lo cual significa que al hacer la modiflcaciOn a la base de 

datos, t!sta, una vez modi flcada, !!li aplicamos la definiciOn 

de la vista, da lugar a una Instancia de la vista que no es 

la esperada -aparecerla tambitn la tupla (Coronado, IA, 

Rich>. 

ENOMBRE ONOMBRE ONOl'IBRE JEFES 

Flores Sistemas Sistemas Ul !man 

Rami,-ez Sistemas Sistemas Silberschatz 

l'lontoya Braflcacl<>n BraflcaciOn Ne,.ell 

lepes Redes Redes Tenenbau111 

Car tez Redes AnAll•I• N. Surden 

Coronado IA 
RelaciOn DEPTO 

RelaciOn EMPLEADO 

Figura 2.lB Base de dates para ilustraclOn de vistas 



ENOMBRE DNOMBRE JEFES 

Florl!s SI stemas Ullman 

Flores Sistemas Sil berschatz 

Ramirez Sistemas UI !man 

Ramtrez Sistemas Sil berschatz 

P!ontoya Graficacien Newel 1 

lepes RedlOS Ten10nbaum 

Corte: Redes Tenenbaum 

create vi-• ED as 
select ENDMBRE, DNOMBRE, JEFES 
fraa EP!PLEADD, DEPTD 
tohere EP!PLEADO.DNDMBRE • DEPTO.DNOMBRE 

Figura 2.19 DefiniciOn e instancia de la vista ED 

Ahora veamos un caso en el cual no eKiste una secuencia 

de opttraciones que pueda ejecutar la alteraclOn en una 

vista. Considérese que deseamos eliminar de la vista l• 

tupla <Flores, Sistemas, Ullman>, Si para la ellminaciOn de 

tal tupla de la vista se efectOa la siguiente operaciOn1 

a. eliminar la tupla <Flores, Sistemas> de EMPLEADO 

entonces hay incongruencia con la tupla <Floreli, Si•t•maa, 

Silberschatz). SI la oper;aclOn a efectuar•• la sigui•nte1 

a. eliminar la tupla <Sistemas, Ullman> de DEPTO 

también hay incongruencia con la tupla <Ram!rez, Sistemas, 

U! !man>. Ello nos permite observar que, en este caso, no 

'La definiciOn de la vista se hace en base a SQL. 
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"" l sten operaciones sobre 1 a base de datos que ejecuten 

correctamente este movimiento <eliminaciOnl en la vista. 

Genf!ricamente hablando, el problema de actual izar una 

base de datos a través de vistas es el siguientes para 

traducir una actualizaciOn u !labre la vista, debemos 

enr:ontrar una actual izaci6n t !labre la base de datoa, tal 

que t transforme el estado actual s de la base de da~os en 

un nuC1vo estado s' si y s6lo !Of, u modifica el estado actual 

de la vista v (generado de si en un nuevo estado de la vista 

v', que es generado a partir de a•. Este grave problema• ha 

ocasionado que la mayorla de los sistemas actuales permitan 

11iasttt donde sl!, sobre este problema se inveatiga mucho 
actualmente. Por mi parte, consultll do11 trabajosa 

a. "On the Correct Translation of Update Operations On 
Relational Views", CDayal y Bernstein 19B2J. Aqut se eKponen 
una serie de procedimientos de traducci6n, loa cual•• 
rec:lblrAn como entrada la definici6n de la vista y la 
alterar.:iOn (edicl6nl deseada para la actualizaci6n de la 
vista <view updatel, generando, en caso de ser factible, la 
traducclOn de tal edic:iOn en un conjunto adecuado de 
movimientos sobre la instancia de la base de datos que 
satisfagan algunas propiedades. 

b. "Updates of Relational Views'', CC011madakis y Papadi111itriou 
19041. Es similar al anterior en cuanto a que lo que se 
produce es una traducciOn <en caso de ser posible>. La 
dl f1>ren"1 a estriba en que en este ca110 el 11iste111a requiere 
unia segunda vista denominada ºcompl emento 11 de la vista, en 
1 .. t:lrnl na concentra toda l• lnformac:iOn -ltlda par la 
pr·lmura. 

~n ambos ca5os, la conctusiOn ea qu• 1•• tr•duccion•• a la• 
actualizaciones por medio de viata& s61o son posibles bajo 
crmdl t:I rmns es tri etas, siendo esta ri11uro11idad lo que _ha 
1mp1 i e.arlo que ! a mayor 1 a de 1 os si stemaa actual t!!I <para el 
nwnejo de la inff,rmaci6nl permitan la edici6n del• base de 
datos ü trav~s de vistas restringidas. 
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ar.:tu~l i =13r 1 a base de dalos a lrav~s de vistas, siempre y 

cuando la definlcle•n de t>sta·s se fundamente en una sbla 

,.P.1dr;1 r.111 <tabla,. Sin embargo, aOn cuando la vista est~ 

1h•Flnl<l.• con base en una tabla, la integridad debera 

'[gl 1 c..-se. El siguiente punto se ocupa de el lo. 

La Integridad al actualizar con vi•ta• d• una •ola relaci6n 

Hcmn:.; observado en el punto previo que actualizar una base 

d" d.otos a traves de una vista cuya definicibn e& arbitraria 

··sl n restrl ce: iones-· provoc:a graves problemas. Ello nos lleve> 

.~ porndt.ir la ac.tualizaciOn de la base de datos, siempre y 

r;um1do la definic:ibn de la vista se fundamente en una 

relaclOn. No obstante lo anterior, el problema de integridad 

de los datos esta latente. 

El problema consiste en que la actualizacibn a la vista 

puede repercutir en puntos o sectores de la base de datos 

que no forman parte de la vista. Por ejemplo, considerese la 

relacibn muchos a uno en el sistema JerArquico. SI la vista 

tiene el registro padre -a este y no al registro hi Jo, ya 

que la vista es restringida- y se pretende eliminarlo, sus 

hijos deberan ser eliminado• tambien, o no debera permitirse 

tal movimiento. En nueatro caso -sistema relacional- y de 

acuerdo con la base de datos de que hemos venido haciendo 

uso, podemos apreciar este problenia suponiendo que tenemos 

una vi gta de 1 a rel acibn DEPTO y se desea dar de baja una 
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tupla a cuya relaciOn EMPLEADO -que por supuesto no estl en 

la vista- hace referencia Cesto es, hay investigadores en en 

ese departamento). 

Como se pudo apreciar, al actualizar la base de datos, 

estamos e:<puestos a una posible ptrdida de consistencia en 

Ja informaciOn. ¿out hacemos para resolver esta probable 

anomall a? Disponer de 1 as deptmdencias d• dato• Cuna terma 

de restricciOn de integridad>, entendiendo por tstas a todas 

aquellas declaraciones concernientes a la descripciOn de la 

empresa u organismo que se estA modelando. R~sul ta entonces 

que son estas dependencias las directrices en •l disef'Jo de 

la base de datos, ya que pretendemos que"contenga Onicamente 

aquellas relaciones que satisfagan las dependencias. El 

an.!llisis que se lleva a cabo para obtener tale• relaciones 

se conoce como noraalizaci6n1 descomposiciOn de los esquema• 

en otros que cumplan todas las dependencias sef'Jaladas. 

Existen diversas formas de normalizaciOn <funcional, 

mu! ti valuada, etc.>, siendo la conocid" como far- nor-1 d• 

Boyce-Codd CllCNFI la que hemos usado en este trabajo porque 

os ideal desde el punto de vista de la eticlenc:la, va que 

las Onlcas formas de restricclOn que necesitamos probar son 

reat.rlcclones de llave y restricciones de ~·. Las 

'En [korth v Silberchatz l'l86J hablan de una forma normal de 
dominio-llave CDKNFI la cual permite probar el cumplimiento 
de las limitantos gtmeral•• empleando solamente las de 
dominio y llave. De acuerdo a lo ¡¡nterior, esta forma normal 
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restr 1 c:c:i enes de llave son verificadas por- medio de los 

Indices pr-imarios, mientras que las restricciones de dominio 

requieren de la observancia en cuanto a la admisiOn de 

valores nulos. !stos no ser&n permitidos para ciertos 

atributos -por ejemplo, los que conformen la llave- pero sf 

para otros. 

es mas ambiciosa y por lo tanto mas diftcil de lograr <en el 
libro le llaman forma normal "eHtrema" o "id•alizada"I. Sin 
embargo, la eKposic!On de esta forma normal ea muy 
superficial. 
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Me gustarla iniciar ••te capitulo con un fragm•nto d• una 

entrevista reciente con Jean-Claude Sperandio, profe•or de 

ergonomla• y director de la Unidad de lnformltica de 

Ciencias Humanas en la Univer•idad de Parl• Y, realizada por 

el periOdico PC Journal •1 

PCJ.- Parecerla que se habla menos de la ergonomla, p•ro que 

se le toma mls en cuenta. Por ejemplo, vemo• apar•c•r •n la• 

grandes empresas a grupos de "ergOnomos" qu• participan •n 

proyectos de computaciOn. ¿Qut opina usted como inveatigador 

y como consultor? 

JCS.- efectivamente, la ergonomla se eata eaparciendo 

por el medio de la computaciOnJ al principio •e hacia aobr• 

'pretendo Justificar el uso de este vocablo <•rgan-lal en 
el trabajo aqul expuesto, mediante las dos obs•rvacione• 
siguientes: ' 

• el libro "Para sab•r lo que se dice" de Arrigo Co•n 
en la pAgina 77 dices <<Ergonomla es una palabra 
que, al primer intento de hallar •u proced•ncia, 
resulta enc;ial'losa, porque una sincopa la ha h•cho 
perder uno de sus let:emasJ original111ttnt• fu• 
ergoeconomla, por lo que el concepto cabal e• 
•economla o ahorro de trabajo', L.a •upre•iOn del 
elemento -eco- <en griego oikos, 'ca•a'> le da una 
fisonomla falaz, ya que nomla, •olo, quiere d•cir 
'ley•, con lo que el etimOlogo poco avi•ado 
propende a interpretar ergonomta, equivocadamente, 
como •1ey del trab•jo' o 'norma de la •nerQta• ••• 

• de acuerdo a la observaciOn anterior, deberla usar la 
pal abra ergoeconomla¡ •in embargo, e• innegable 
que el vocablo ergonomla U•ne mayor ac•ptaclbn 
!lo he visto en periOdicos, revista• y •n la 
enciclopedia del idioma de Martin Alonso>. En 
vista de que el uso crea 1 a regla, y por otra 
parte, mi objetivo es que •e entienda lo aqul 
eapuesto, decid! usar esta palabra (•rgonomlal, 

'PC Journal, MEXICO, NOm. 22, julio 25, 19BB. 
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todo ergonat1fa ffsica, relacionada con el material y mAs 

especl ficamente con las pantallas actualmente se 

interesan por la ergana.la de los pr-Dgruias, pero de un modo 

un tanto superficial, concentrAndose en aplicarla a los 

rtfl\logos y a los cOdigos, un punto que, a mi modo de ver, es 

poco l mportante. 

PCJ. - .!.Se refiere usted a 1 a interfaz hombre-mAqui na? 

.JCS,- sr. Pero existen dos niveles de interfaz¡ un primer 

nivel que corresponde a la tnt.,.faz fl•ica, el ratOn, el 

teclado, el color, etc., y el segundo, que se relaciona con 

los progra•a11. Como les decla, hoy se esta trabajando apenas 

con 1 a parte exterior del iceberg, los cOdic;¡os, los 

rJitllogns, los retornos, las interrupciones, etc. 

PCJ. - l.Cul\1 es la parte sumergida del iceberg que se estA 

lgnnr~ndo? 

.!CS. - Son 1 as capas mas profundas 1 as que tocan la bOsqueda 

ele funciones adaptadas a la tarea, las que obligan a 

realizar un anlli•i• d•l trabaja y las necesidades de loa 

usuarios 

Como podrA apreciarse, hoy en dla adquiere una mayor 

rulevancia Ja ergonomla •Plic•da •n •1 d•••rrollo d•l 

snfti.ilre. Mi trabajo trata de cumplir con 1 o di cho por JRan

Cl aude Sperandio, esto es, los dos componentes <editor y 

manejador de pantall asl del sistema "" procuro reali zar-1 os 

mediante la observancia de dos factores1 el anAlisis de la 
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funcJOn a realizar y, el an!\lisis de las necesidades de 1011 

usuarios. 

3,1 Definicitln de la vista 

La idea o moti vacil>n para el de11arrol lo d•l sistema la tellit 

de la exposicitln que se h•ce del siat•ma Karlsruhe•, Ea 

precisamente el editor la secciOn del sistema que fundamenta 

part" di! su l!Structura, particularmente el manejo d• les 

objetos, 

lCOmo definir una vilita sin la rigidmz o h•rmetiamo 

impuesto por la sintaxis de un l•nguaj•? lCOmo proporcionar 

en su definiciOn no sOlo •lemento• de tipo geomttrico, sino 

tambien lOgicos? Preguntas como las anteriores fueron 

esenciales en la etapa de diseNo del sistema. Eata etapa de 

diseNo se basa en des facteres1 geomttricos y IOgicos, 

3,l.l Factir•s g9Glllltricos 

Aqul nos interesa la Úl.C.l!ll!. en que se presentan los dato•. El 

elemento geomttrico principal es la pantalla. E•ta puP.d• •er 

dividida en dos partes o cajas, lo cual, como•• seNala en 

el capitulo uno, permita man•Jar la relaciOn ml• fr•cu•nte 

entre los datos1 11 uno a muchos 11
• Cada caj• es un• estructura 

"TEs" cuya descripcil'.>n es la siguiente: 

'1 •• ,1. l'lass, "A Generalized User Interface for Applications 
Progr·ams", Comrnun. ACM 28, b <Jun. 1985). 
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typedef struct box { 

UCHAR hor _line ; '* 1 tnea horizontal $1 
UCHAR vert_line 1 lt linea vertical ti 
UCHAR uli::orner 1 1$ esquina superior 1 zquierda ti 
UCHAR urcorner I• esqc1ina superior derecha ti 
UCllAR l lcorner lt esquina inferior· izquierda ti 
UCllAR 1 r corner lt esquina inferior derecha " IJClil\R fi lle ; lt caracter con que se llena ti 
ATTR l lnenttr lt atributo para las 1 tneas t/ 
l\TTR fi 11,,tlr '* atributo pa1·a el t.:d.mpa fl 11 et/ 
l.IClll\R row ; 
IJCHl\R C:l)] ; 
llCllAR high ; 
IJCHl\R wlde ; 
TOllEN $crtlmage '* 1 cica! i dad de la imagEm guardada t/ 
.,1.1 uct l.JCJX Ute 1* caja izquierda *' r,tr·l1c:t ho:: •r·te 1• caja dl'!r'l?r.ha ., 
dldr· !::4.:f'P.t:.:'ll 1 '* est,-att·nJi a de ld C8Jd *' llClll\R r.Cl_Clfl ; '* operadores en la ca ji:\ *' llCll.~R ... J, :~~ 1 

TEs, ncrrn ; 

l.uu cc•ll•J'ünE·ntes de la estructur" se definieron basAndasa 

Em t.i-es consideraciones: forma tfl? la e.aj¡,, manejo de la. 

pcHtl . .il la Pn la c:aja y el nOmP.ru tlu operadores en la caja. A 

cnnl. l 11uctt:. .. i..~n, duscribimos brevemE·nlc- cada uno de el los. 

El r.r1ntrol de ll' forma y dimensiunC'.'r. dt.' lCt caji:i se hace con 

MnneJG d~ la pantalla ~n ln caja 

r.1r'é1 nl manejo de la pnntnlla existen dos opciones• fijo y 

mOvl J ("!lcrol l "l. Un manejo de pantalla fijo indica que la& 

otijP.t:C1s que sean definidos en Ja vista deberAn aparecer 



"!empre en el ml5mo lugar. La figura 1.1 serla un ejemplo, 

Por otra parte, si la estrategia es mOvil, los objeto" irAn 

apareciendo en la siguiente linea disponible, haciendo una 

e5pec:ie de "enrrol lf<mlento" por la parte superior de la 

c:aja, Tal estrategia es muy Otil en el caso de los reportes. 

El usuario puede definir una caja 5uperior con estrategia 

fija para el encabe,ado y otra caja inferior con estrategia 

mOvil paro las ocurrencias de los registros. La figura 3.1 

muestra un tlplcu reporte, que hace uso de las dos partes o 

c:ajas. 

DESCRIPCION 

Compili!dor e 

Comp l 1 <1dor· Pa!lcal 

Ensilmbl ador· 80386 

MS-OOS 

05-2 

T O T f\ L 

IDITAC 

REPORTE DE PROVECTOS 

DEPTO. INICIO 

A-11 88/01 

A-11 88/07 

A-11 98/07 

A-11 99/01 

A-11 99/01 

caja fija 

/ 

TERMINO • 
89/06 50,000 

89/06 35,000 

89/06 25,000 

90/06 100,000 

90/06 150,000 

r::. 350,000 

l caja 1110vil 

Figura 3,¡ Cajas con diferent• estratagia en el manejo de la 
pantalla 
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Nr:tmer-o de Operadores en la Caja 

C.HJa v1::z que el usuario arrade un operador a la vista, este 

cumpo se 1 ncrementa. El manejador de los operadores -que 

frJr111<1 parte del manejador de pantallas- es al que utl liza 

E>ste campo. 

3.1.2 Factores ltlgicos 

Aqul nos Interesa saber qué datos -fondo- SR van a 

µrese11tar. Para tal efecto, los •lementos lOglcos d• la 

\'ist¡¡ o;on: 

archlvoi; de datos principal y l!l!cundarlo!I 

t cuatro tipos de obJetos1 t•xto, variables, 

e::pn:!siones y operadores 

* un predicado 

t cJ.h1sul a de agrupamiento 

f\rchi'.'cJi;;, Lle dr.ttus principal y secundarios 

!\ trav~s clul editor se g•mera la vista di! un archivo de 

dllt:uo;, siendo éste el archivo principal. La definclOn de la 

vista podr& comprender otro• archivo• sle111pre y cuando estos 

t!:!ngan relaclOn con el principal. A tal•• archivos se les 

llenomlnarA secundarlos. El lllOdulo crel,c es al encargado de 

oboervar la presumible relaclOn •ntre los archivos principal 

\' ~m:undarloa, Para que al mOdulo eral.e puada datar111&nar la 

""f<otencla de tal relaciOn, d•bamos obtener los esquema• de 

i:ada uno dP los archivos involucrados. La obtencion de loa 

64 



3.J. DefinlciOn de la vista 

esquemas se real iza a trav&s de la interfaz con el 

rli r.r.I anarl o ele datas. 

SI en la deflnlclOn de la vista se desea incorporar otros 

campos de archivos diferentes al prlcipal -secundarios-, 

r.:~to5 5erf\n unica y exclusivamente de salida. Las figuras 

'.':.;'y :::.3, pr·etenden ilustrar la gran importancia que tienen 

ri:.tr.r, ctJrupo5 en la definiciOn de una vista -las vistas 

prr>"lent:arfos en estas figuras han sido definidas a partir del 

<>!HlllE'm11 de l i\ base de datos Proyectos <ver capitulo dos>, Es 

lmpet·•tivo sel'lalar que los campos o variables de salida no 

poclr~ll sr.r mostrados si el valor de la llave del archivo al 

r¡110 pertenece est& Indefinido, Por ejemplo, si en la figura 

3. 7 r•I nOmero del departamento <dnu"'> estll indei in Ido, el 

nnmt.wn de?] departamento ne podrA ser determinado. 

CONTROL DE EMPLEADOS 

lriformñciOn Perisonal 

rlnl ¡1ri e·, ($) 

lrolc" n••c.IOn tabor al 

tic .. Or:>pto. 

Nombre1 

Nombre del Depto.1 __ <sblo salida> __ 

Figura 3,2 Vista para EMPl.EADO 

b5 
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CONTROL DE ASIGNACIONES 

Clave de la Asignacibn 

No, Ptoyecto1 ----- No. Empleadot -----

OescripclOn de la AsignaciOn 

Nombre del Proyectot _____ <slllo ••11dal ____ _ 

Nombre del Empleado! _____ <9610 ••11dal ____ _ 

Horas asignadas• ----

Figura 3.3 Vista para ASIGNACIONES 

Tipos de Objetos 

En el editor se tiene cuatro tipos de objeto•• 

t te~to CTl 

t vari abl en (VI 

t e:<presi enes IEI 

operadores (OI 

cada uno con su estructura propia <deecrl ta 1111• adelante tHI 

este mismo capitulo!. Para su manejo, el editor hace uao de 

un arreglo de control cctrCll dit 24 elem•mtoe ya que eKiete 

un miembro por cada lfne& de Ja pantalla. Cada miembro del 

arreglo lo conforman1 

el nomero de objetos en Ja lfnea 

* Indicador que determina si en la linea •• definieron 

opL?ra.dores o no 

* lln apunt,.dor al primer nodo de una lista doblem•nte 

l i \jada <LDLI 

:J 11n ,,puntador al Oltimo nodo di! Ja LDL 
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C<><la nodo de la LDL es un objeto. El objeto e•t• 

const. l l 1.d do ¡H.J1-: 

* 1 a estructura que describe al tipo de objeto 

t 1.111 1111Jlc:adnr del tipo de objeto <T -> teKto, 

V -~ v~riable, E -> expresion, O -> operador) 

* Lm ap1111l,.1for al siguiente objeto 

* i.tn ~p11r1b1.dor· al objeto anterior 

La de f i ni e 1 ~'" de t. oda la estructura que 111aneJa lo• obJetoa 

del ~dltnr 51'! presenta lineas abajo. Dicha eatructura •• ••• 

evldentl'! por medio de au repreaentaciOn 11r•fica, que •• 

presenta en la fiQura 3.4. 

typedef struct object < 
union < 

atruct teKto 
atruct variable 
atruct funcion 
•truct operadpr 

> nodo 1 
char tip_obj 1 
struct object ef arw 
struct object eback 

OBJ, eOBJPTR 1 

typedef struct control 
UCHAR nuin_nodo• 1 
UCHAR ea_de_op 1 
OBJPTR obj 1 
OBJPTR 1 ast 1 

CTRL 1 

CTl'U .. c:tP't20U 

teKt 1 
var 1 
ltKpr 1 
op 1 

te T, V, E, O et 

( ,. ,. ,. ,. 

,. 

te •iQuiente objeto et 
le objeto anterior et 

nO••ro de nodo• en un ren;l6n 
indica si hay operador•• •t 
apuntador al pri.er objeto e/ 
apuntador al Olti.a objeto •t 

••tf'11ct11r• •• contr"•l " 

., 
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Fi9ur• 3.4 Estructura de control d• los obJ•tos 

Co"'o su nombre lo indica, h•c•r u•o de este objeto p•rmite 

especificar 1• in4ormaci6n que describe todo un contewto 

determinado. Tal infor,.,aci6n puede sera encabezados y tewto 

••ociado con una vari•ble ("prompts">. L• e•tructura de este 

tipo de objeto esa 
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struct te:<to < 
char •cadena ; '* texto deseado •t 
struct ajespole comun• 1 t•aJuste, estilo, pos, long•/ 

} 1 

Variables 

Por medio de ellas •• ••p•ciHca el ca111po a observar. Se 

cuenta con do• tipo• de variable•• de entrada y salida 

IE/Sl, y d11 salida <B>. La• variables di! entrada y salida 

corr11sponden Onica111ente al archivo de dato• principal, 

mientras que las de •alida corre•ponden a lo• archivos 

s11cundarios. La e•tructura de este tipo de objeto •• la 

sigulent111 

struct variable 

> 1 

ch ar 
struct 
ch ar 
UCHAR 
UCHAR 
float 
float 
ch ar 

•n•lflll! 1 
aj11spole co111un 
tipo 1 
fil• 1 
deci 1 
1 illl_lnf 
li111_sup 1 
•111en_err 1 

t• no111bre del ca111po •t t• ajuste, estilo, posl, long•/ 
t• tipo de valore• del caftlPo *' t• de•crlptor del archivo •t t• precl•IOn (ca111110• nu ... rlco•l•t t• ll111lte Inferior <nu111•rlco•I •t t• ll111ite superior lnu111•ricosl •t 

t• mensaje de error •1 

.. sta ••tructura •• co1110n a lo• cuatro tipos de objetos, SU 
descrlpciOn •• la siguientes 

struct aJespole < 
char" ajuste 
char estilo 1 
UCHAR col Ulll 1 
UCHAR p_f 1 
UCHAR longlt l 

1•Nor111al, lsquter"da, derecha, centrado•/ 1• Normal, Inverso, subrayado *' 
1• poslclon inicial *' t• posiclon f lnal •t 
1' lonQltud SI 



Expr•,.ion"s 

Con est• tipo de objeto el usuario podrA hacer uso de 

•xpresiones aritm•tica• co1110nes que involucren a algunos de 

lo• campos d•l archivo principal. La axpresiOn se especifica 

en notaciOn infija, lu•go se compila a postfija Y se evalOa. 

La estructura de e•t• tipo d" objeto es la siguiente1 

struct funcion < 
char Unfix 1 

) 1 

struct ajespole comun 1 
char tipo 1 
UCHAR valong 
UCHAR deci 1 

Operadore11 

t• expresion infija *' t• ajuste, estilo, posi, long•/ '* lOgica o numtrica *' '* longitud del valor •I '* pr•ci sion *' 

totales, proml!dios, 111Axi111os, mlnimos y contadores. SI la 

d•finiciOn d• la vista compr•nd• a la cllusula d• 

egrupectDn, los operador•• qu• •• hayan especificado ••rAn 

calculados de acuerdo con •l ·agrupamiento ••tablecido. Si, 

aunado al el•m•nto d• agrupacion, la d•f inic!On de la vista 

conti•nm el elem•nto prmdtc.to, el cllculo comprend•rl a las 

ocurrencias del archiva principal qu• sati •f agan al 

predicado. La ••tructura d• este tipo de objeto es la 
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struct operador < 

) 1 

char •de ; t• campo sobre el que actua el operador•/ 
struct aJespole comun 1 t• aJuste, estilo, posi, long•t 
char tipo 1 t• Contador, mlK, mln, promedio, total •t 
UCHAR deci 1 1' precisiOn et 
char •tKt_asoc t• teKto asociado al aperador•/ 
dauble valor 1 1' valar del aperador *' 

Predic•do 

Par media de un pr•dicado se pretende observar, de entre 

todos lo• data•, •olam11nt11 a aqutllas que la cu.plan. La 

e•peciflcaciOn del predicado consiste en una eMpresi6n 

inf!Ja cualquiera, cuya resultada es de tipa booleano. El 

maneja del predicado se hace can la siguiente variable& 

char •condicion 1 

Cllu•ula de agrupaciOn 

La incluslOn de este elemento en la definicibn de la vista 

permite agrupar aquella• ocurrencias que coincidan en cierta 

lnformaciOn, •n cuanta a su valor. La especlficaciOn del 

agrupamiento •e hace indicando el campo <a la concatenaci&n 

de campas> sobre el cual se desea efectuar la agrupaci6n de 

las ocurr11ncias, El manejo de la cllusula de agrupaci6n se 

realiza a travts de la siguiente variable& 

char •agrupar 1 

Be pre~enta a continuaciOn, la representaciOn lll.nAc.1a de 

todos los elementos previamente descritos. 
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BYTE CONTENIDO DESCRlPCION 

o e bita <n"m•rol ndm•ro de cajas 

1-2 16 bih <nemerol longitud d• la vista 

3-14 12 bytes vacto cuso po•t•ri or 1 

1~ e bit• <n•m•rol n6m•ro d• archivos 

16-63 48 byte• no111bres de archivos 

64-111 48 bytes agrupacien 

112-160 48 byt•• pr•dicado 

161-n )()( byt•• C/U d•scripcien de cajas -
n+l 1 byte 06H (fin de cajas> 

n+2-n+25 24 byte• num. de objetos/linea 

n+26-n+27 16 bita <nismerol longitud de objeto• 

n+2B-x 80 bytes e/u deacrip. de objetos -lo-

K+l 1 byte ºº" <fin de objetos> 

K+2 1 byte 1AH Cfin de vistal 

DescripcHm de cajaa1 < 

BYTE CONTENIDO DEBCRIPCION 

. 0-3 4 byte •creen, no_op, K 1, K2 

4 1 byt• 54" <f In de caJal 

De•cri pe Hin de ob etos1 < 

BYTE CONTENIDO DEBCRIPCION 

o 1 byte tipo de objeto 

1-61 61 bytes teMta,CaMPO a e•presien 

62-66 5 bytes atributos cotllllnes 
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b7 1 byte tipo de lil variable 

69 1 byte descriptor del archivo 

b9 1 byte preci•ien nuin*rica 

70-73 4 byte• li1111te inferior 

74-77 4 byte• li1111te •uperior 

Para concluir, la fiQura 3.S 111Uestra la estructura de lo• 

ele111entos que conforman la vi•ta por Mdio del 111•todo de 

Jack•on. 

FlQura 3.S Estructura de la vista 

73 



Todos e" tos elementos que han si do descritos <tanto de 

lndole geom~trica como 16gical son almacenados en un archivo 

en disco -ver figura 3,6-, el cual ser• la entrada para el 

5egundo componente del 5l5tema1 el manejador de la pantalla. 

_v_,_•_r_A __ .) W 

Figura 3.6 Uso del editor 

3.2 Interfaz can el D..S 

Uno de los principales objetivos en el desarrollo del 

sistema fue su portabilidad. Esto es, se pretende que el 

.,1.,tema pueda trabajar conjuntamente con cualquier 08118 sin 

que ello Implique hacer modificaciones de tipo 11tructural 

al 5i5tema. ¿como lograr tal prop6sito? Basando el dise~o de 

la interfaz en un conjunto de rutinas denominada& 

pri•itiv••· 

En el editor, la interfaz con el DBl1S ea requerida para 

dos co•••• la obtenci6n del esquema de cada uno de loa 

archivo" que conforman la vi.,ta, y la determinacl6n de si 

P.Ki!Jte o no rel .. c:iOn l!ntre lo• archivo& con loa cuale& se 

de""ª defl ni r una vista <tal determl naci On ae hace en ba•• a 
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los esquemas obtenidos previamente>. 

Para la !Satisfaccic!ln de ambos r"querimientos fu" 

necesario control .,r ad,.cuadamente Ja informaci c!ln de cada 

archivo, si1Pndo tsta la causa de Ja definicic!ln de la 

siguiente estructura1 

typ1Pdef struct archivos 
char fileC13J 1 
char keyC12BJ 1 
FILEDESC fd 1 
DICCPTR ptr 1 
char •buff_reg 

ARCH 1 

( t• nDtllbre del archivo *' t• llave primaria t/ 
/t descriptor del archivo t/ 
/t apuntador al esquema t/ t• instancia de un registro t/ 

ARCH dfCJ t• informacic!ln de Jos archivos ti 

siendo el campo ptr -el apuntador al esquema del archivo- el 

,...dio pDf' el cual se cumple con el prh1er requ11<rimiento, 

Como puede apreciarse, el campo ptr es de tipo DICCPTR. La 

descripcic!ln de este tipo se muestra a continuacic!ln1 

typedef struct header 
UCHAR version 1 
UCHAR Uecha 1 
ul ong numreg 1 
ushort Jong_rec 1 
UCHAR no_fields 
UCHAR U_d 1 

orce, •DICCPTR 1 

/t versic!ln del DBMSS ti 
/t apuntador a la fecha *' 
/f namero de registros t/ 
/t longitud del registro •1 t• namero de calllflOS ti '* apuntador a descrip. de campost/ 

lo cual significa que para cada archivo hay un apuntador a 

un Area en memoria que contiene toda Ja información 
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re! acionada con e11e archivo en particular. D•11de la 

per·specti va de 1 a programaciOn, estas estructuras permiten 

tener una gran fleKibilidad en el manejo d• los archivos, ya 

que lo Onico qu" requieren los modulo• que necesitan 

informaciOn de alguno de ellos, es la direcciOn C•I 

apuntador> de la memoria qu• contien• su infor111acion -el 

esque111a, nomero de registros, etc.-. La pri111itiva que se 

encarga de interactuar con •l DBl'IB. para la obt•nciOn de la 

i nfor111aci0n de cada archivo de datos s• d•nomi na 

fcru_dic 11. 

La observancia del segundo requeriml•nto se ef•ctOa en la 

funciOn cheq_r•IC>, la cual necesita. r•clbir para su 

eJecuciOn el nombre de los 

informaciOn se •ncuentra •n 

archivos a 

la variable 

analizar. Tal 

df[J. En el 

siguiente punto•• muestra. el pseudocOdigo d• esta funciOn, 

3.3 llr•v• d•KrtpcUn d• los llOdulas prtnctpaln 

Para tener una perspectiva mas clara de la estructura bAsica 

del editor en cuanto a su desarrollo, •• pr•s•nta el 

di agrama de la f 1 gura 3. 7. Enseguida se hace una br•ve 

descrlpc!On del funcionamiento d• cada uno de los modulo• 

que, como hemos ••~alado, confor111an la estructura bAsica del 

edl ter. 
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Figura 3.7 DlaQrama Jerlrqulco del editor 

Edi.c 

Empieza por obtener la base de datos v lo• archivo• con lo• 

cuales se definir& la vi•ta. Poaterior11111nte inicializa una• 

variable• globales, obtiene el esquema de cada archivo v 

verifica la relaciOn entre los archivo•, para -si todo va 

bien hasta el mo111ento-, invocar al modulo que controla la 

pantalla. Su pseudocOdiga es el siguientet 

main O 
( 

obtener nombre de la vi•ta 1 
lf <na existe la viata> 

pedir los archivos de datos 

t• obtener el eaquema de c/u de loa archivo• •t 
init_diccioO 1 

1• verificar la relacion entr• los archivos •1 
cheq_rel < > 1 
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/l inicializar las estructuras de control l/ 
in! t_edltor () 

/l control de la pantalla *' 
ctr _ser ( > 1 

Diccio.c 

En este modulo se encuentra la primitiva forma_dic<> que •• 

encargarA de interactuar con el DBHS para accesar y llevar a 

memoria la informac!On requerida por la estructura DICC para 

cada archivo. El pseudocOdigo de la primitiva forma_dicC> es 

el sigui ente1 

,. 
' ' ' * • 
* * * * * * *' 

forma_dic 

obtener informaciOn !esquema, etc.> de un archivo 

Entrada1 

fd descriptor del archivo 

Sal id;u 

apuntador al Area de memoria que contiene toda la 
informaciOn del archivo 

DICCPTR forma_dicCfd, fi) 
FILEDESC fd 1 
( 

DICCPTR rtp 1 t• apuntador al esquema *' 
rtp m CDICC •>malloclsizeofCDICCll 

I• versiOn del DBHS *' 
rtp->v•r•ion • vet_verCfdl 1 

t• fecha de la Oltima actualizaciOn d•l archivo •t 
rtp->fecha • last_upCfdl J 

I• nOmero de registro• *' 
rtp->numreg = ;et_reclfdl J 
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1• longitud del r•gistro •1 
rtp->long_rec = get_longreclfdl 

1• nOmero de campos •1 
rtp->no_f ields = n_fieldlrtp->long_head) 

I* descripciOn de loa c•mpos •1 
rtp->f_d • get_fieldslfd, rtp->no_fieldsl 1 
return lrtp > 1 

Crel .c 

En este modulo se encuentr• l • funci On cheq_rel O que se 

encargar& de verificar la relaciOn entre loa archivo& que &e 

han declarado para la vista. El pseudocOdigo de esta funciOn 

es el siguiente& 

I* cheq_rel 

• * verificar la relacion •ntre loa archivos 
•1 
voi d ch.,q_rel ( > 
( 

UCHAR hay_error a NO 1 

for li•I 1 1 < no_df 1 ++i> 
hay_rel a rel_cheq(i) 1 
if lno hay_rell < 

prlntf l"\nEl •rchlvo Y.a "• dftll.filel 1 
prlntf ("no ti en• relacion con el principal"> 
hay_error • SI 1 

) 

lf lhay_errorl 
printf ("\nNo podemos se;uir tr•baJando"l 1 
e1dtlOI 1 

'* rel_cheq 

• * checar la relaciOn del principal con el aecundario 

• * Entrad• 

ESTA TES15 
SAUI DE LA 
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• • •t 

UCHAR 
FILEDESC 
( 

1 descriptor del· ar ch! vo 

rel _cheq < i 1 
i 1 

------ªº 

t• lla llave del archivo secundario se encuentra en •t 
t• el archivo principal? a/ 
if (!>ec_in_main <i 11 

return <SI 1 1 

el se 

t• lla llave del archivo principal se encuentra en et 
t• el archivo secundario? a/ 

return<main_in_sec<ill 

R_vista.c 

Leer del disco la vista -archivo.ser-, formar la estructura 

de control <ctrCll y presentar al usuario la vista para que 

pueda editarla. Estas tres funciones son realizadas por lo• 

procedimientos r _vista O, formstruct () y muestra_ vista<>, 

respectivamente. A continuac!On se muestra el pseudocOd!c;¡o 

de la funciOn r_vista<l1 

t• · r _vista 

• • leer del disco la vista 

• • Entrada 

• • arrobJ1 arreglo de direcciones a objetos que deberA 
• contener las direcciones de los objetos 
• requeridos, al leer la deacripciOn de los 

• mismos 
•t 

void r_vista<arrobJI 
OBJPTR arrobjCl 1 
( 

leer nOmero de cajas 1 
leer nombres de los archivos 
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leer •grup•ciOn y predicado 1 
leer descripciOn de cajas 1 
leer nOmero de objetos por lfnea 1 
leer descripciOn de objetos ; /t actuali'a arrobj[l t/ 

Ctr_scr.c 

Este mOdulo tiene el control total de la pantalla, lo cu•l 

equl vale a decir que es el encargado de la interfaz con el 

usuario, Es aqul donde el usuario podrl declarar el u110 de 

las cajas, 1011 objetos, el predicado y el agrupamiento, y 

almacenar la vi11ta. Como se puede apreciar, aqul e11ta el 

nOcleo del editor. El p11eudocOdigo de la rutina ctr_scr<I es 

el siguientes 

lt ctr _ser 

• 
* • • 

*' 

permitir al usuario definir la geometrfa, asl como 
tambi&n la IOglca de la vista 

void ctr _ser<> 
{ 

UCHAR continua .. SI 1 

while (continua> < 
comando• getchar<I 
switch <comando> < 
case f1 echau 
case tabu 
c11se e11pacio1 

situar el cursor en la lfne4 y columna adecuada 
dependiendo de Ja po11iciOn en que se encuentre1 

case TEXT01 
case VARIABLE! 
case EXPRESION1 
case OPERADOR! 

insertar_obJeto<comandol 

case CAJA~ 
obtener _c•J• O 
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case GUARDAR1 
escribir_vista<> 

case Fl1 
ayuda O 

case F21 
editar _obJetoO 

casa F31 
siguienta_obJeto<IZQUIERDA> 

case F41 
siguiente_objeto<DERECHA> 

case F~I 
situar el cursor en al primar objeto de la linea 

case F61 
situar el cursor en el 6ltimo objeto de la linea 

case F71 
obtener_agrupaci6n(I 

case FB1 
obtener_predicado<> 

case TERl'llNAR1 
continua " NO 1 

Get_temp.c 

Su objetivo es definir una nueva caja e indicar al usuario 

en qui!> caja se ancuentra, asl como obtener dos de lo• 

elementos para la definici6n de la vistas el agrupamiento y 

la condici6n. Las funciones que conforman este m6dulo son1 

* get_ TEO I* obtanar una nuava caja •1 

* get_agrupacion<> I* obtener agrupamiento *' 
• get_condicion<> t• obtener predi~ado *' 
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Formaobj.c 

Aqut se tiene el control de la in&erciOn de los cuatro tipos 

de objetos. La definiciOn de'los objetos teato y variable se 

hace aqut mismo, mientras que la de los otros dos se etectOa 

en el modulo expr _op.c. A continuaciOn se muestra el 

pseudocOdigo de la tunciOn insert_obj(), 

/t insert_obj 

• * insertar un objeto del tipo deseado en la eatr11ct.11r" 
t de control <ctrCJI 

• • Entrada: 

• t t_o1 objeto deseado <Texto, Var., Eettpr., Oper.! 
t/ 

void insert_obJ<t_ol 
char t_o 1 
( 

OBJPTR objeto 1 

/t validar ¡,. po!5lc!On ""' in5ercfbn del ob.ir>to, * par" evft1'r tr,..qJ,.pes ti 
H <nn e!I Vl'lid .. Jlr>"'iO> 

retitrn ~ 

/$ 5olicitAr mPmoriA r"r~ el objeto •I 
nhJP.tn = IOfl,l •>m1'1.loc<sJ,.mf!OBJl> 

I* prrtir •~~ d~to~ r.orre~pondt~ntes a cada tipo 
• rfp oh feto ti 

«•·•i t~h lt nl ( 

"~"'" TFXTO• 
rl rlf'. t.ent lnll.ie~ol 

"""'" Vl\RrAfll E• 
pj dP. ""r. 1 O (Objeto) 

c:no;r> F~PRESlON1 
pide .. expr .... ion <objeto> 

C1'Se OPERADOR: 
pide_operador<objetol 1 



3,3, Breve descripciOn de los mOdl1los principales 

/t meter el objeto en la estructura de control <ctrCJl. 
t Especfficamente, en la lista doblemente ligada 
t que corresponde a 1 a l lnea en que ae define el objeto 
t <ctrClineaJ.obj • objeto> ti 

mete_objeto<objetol 1 

w_vista.c 

Envfa la definciOn de la vista a disco en el formato 

adecuado, El pseudocOdigo de la funcion w_vista<l e~ el 

siguiente< la 

ti w_vista 

• t guardar la vista en un archivo 

• 
" 
voi d w_ vista() 
( 

escribir nOmero de cajas 1 
escribir nombres de los archivos 1 
escribir agrupacion y predicado 1 
escribir d•scripcion de cajas 1 
escribir nomero de objetos por lln•• 
escribir descripcion de objetos 1 

Pantalla.e 

Control de las cajas para un manejo Optimo de Ja pantalla, a 

trav•s de rutinas que interactoan con otra• desarrolladas •n 

ensamblador. 

Er.c 

Es el analizador sintActico de una e11pres!On regular, que se 

compila de notacion infija a poatfija. lnteractOa con loa 
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modules get_temp.c y fcrmacbj.c la travé!! de expr _cp.cl en 

vista de que en get_temp.c se usa para compilar el predicado 

y en expr_cp.c para compilar una expresiOn aritmttica. 

Ventanas.e 

Presenta les archives y los esquemas de les mismos a travts 

de ventanas, para que el usuario pueda seleccionar el ca11111c 

del archive de!!eadc. La!! funcicn .. 1 de este mOdulo tambitn 

hacen uso de la• rutinas hechas en ensamblador. 



4. DISEMJ DEL ttANE.JADOR DE LA PANTALLA 

La Interfaz del usuario ea el programa. 
-Dr, Al an l<ay, 

Apple Computer Corporation 

La Interfaz del usuario ea la part• ml• critica • lmportant• 

de un programa de aplicaclOn, ya que ea lo Onlco qu• •I 

usuario puede ver -lo que I• int•r••a- y por lo tanto 

Juzgar. Tener pre"ente lo anterl or, fue fundamental en el 

diseno del manejador de la pantalla <l'IP>. 

El MP ea el segundo componente del sistema. Mientra• qu• 

la funclbn del editor es definir la vista; la funclOn d•l l'IP 

•• permitir no solo la observancia de lo• datos, •lno 

tambUtn •u actuall:zaclOn a trav•• de la vl•ta pr•vla11ent• 

definida. El objetivo de ••te capitulo es mo•trar cOmo 

realiza su funclOn el manejador de la pantalla. Se pr•••nta 

la estructura del l'IP. enfatizando tanto las e•tructura• de 

lo• datos en que •• fundamenta, asl como la relaclOn • 

independencia <acoplamiento y coh•siOn) •ntr• •u• modulo•• 

Posteriormente, se ob•erva la interfaz con •l diccionario 

de datos, Aqul no11 Interesa, ademl• da obt•ner el esqu•11a de 

cada uno de lo• archivos, conocer qut tipos d• datos maneja 

el DBl'IB asl como la for111a en que lo• almacena. A•l•ismo, 

nec:••I tamo• una!! prlml ti v•• que nos per111I tan eMtra•r y 
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actualizar la lnformaclOn de la base de datos. 

4. l Estructura del 11aneJadar de la pantalla 

El objetivo primordial del MP es consultar y editar la base 

de datos. La especlflcaclOn de la lnformaciOn sobre la que 

actoa el MP estl contenida en la deflnlcl6n de la vista. La 

figura 4.1 Ilustra su funcionamiento de una manera simple y 

llana. 

definlclen 
de la 

Y 1 B TA 
----> 

ftanttJadar 
de la 

Pantalla 

FtQura 4.1 Funcionamiento del Manejador de la Pantall• 

Antes de pasar a la descrlpclOn del MP, e• Importante 

sellal .. r que todas la• estructuras definidas para el dlsello 

del editor Ccapttulo dos>, tambltn jueoan un papel 

primordial en el desarrollo del MP. Tale• estructura• son1 

TEs «manejo de cajas), CTRL <estructura de control l, OBJ 

CdescrlpclOn de objetos>, ARCH <manejo de archivos>, DICC 

<esquema del archi vol. 

Una vez que ha sido sellalado el funclonarnl1tnto del l'IP, 

surgen dos preounta• blslcas1 ¿corno realiza su trabajo el 
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11P?, y lCuA!eB Bon loa mOdulos <y la• r1l!eion1• entre 

el 1 os> que permiten el funci onami en to del 11P? Para dar 

respuesta a la primer pregunta, se presenta a contlnuac!On 

el pseudoctldigo del MP. 

" * * * *· 
* * * *' 

void 
eh ar 
( 

man_ ser 

manejador da la pantalla 

Entrada1 

comm1 comandos daseado• 

111an_ser <com111> 
tcom111 1 

leer la vista 1 
varificar la existancia da la base y· 

los archivos de datos j 
obtenar los esquemas de c/u de lo• archivo• 
if (hay agrupamiento> 

ordenarlprincipal, claus_agrup> 
mostrar la vista 1 
modo_edit • <•eomm • 'R'> ? NO 1 81 
i f <mod_edi ti 

edicitinlcomml 
el Be 

reportea O 1 

Como &a puede apreciar an al pseudocOdigo, lo primare que 

haca al MP as detarminar •obre qut infor111aci6n va a 

trabajar. Para tal afecto, laa Ja vi•ta, verifica la 

existencia de los archivo•, y obtiene al esquema de cada uno 

de ellos, Po5terior111ente (Bi todo va bian hasta el 111Dmentol, 

an caso de exiBtir la cllusula de agrupaciOn en la 
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definir.ion de la vista, se clasifica al archivo principal de 

acuerdo a la clausula de agrupaclon. Por Oltimo, se muestra 

la vista en la pantAlla y, de acuerdo a la cadC!na de 

comandos recibida, se determina si el manejador va a 

trabaJAr en modo de edlc!On o de reportes. 

En la figura 4.2 se muestran los mtldulos que conforman el 

l'IP. La funciOn que realiza cada uno de ellos es la 

slguiente1 

• diccio.c1 obtener el esquema de cada uno de los 

archivos involucrados en la vista. 

• edlcl6n.c1 permitir la actuall:aci6n de la base de 

datos. 

• rt!portes.c1 permitir Onicamente la observancia de los 

datos. 

r_vista.c1 leer y mostrar la vista 

• fndices.c1 manejar los fndices de los archivos. 

* er.c1 compilar y evaluar expresiones regulares. 

• buffreg.cr conti1mt! a la primitiva que se encarga de 

1 J ena.r el 11 buffer" de cada a,.chi vo. 

*tipos.ca contiene lu; primitivas para poder manejar· 

como cadP-nas los tipps de datos. 

* de.t!\pl ,_:'!. c1 calcular el despl a:!ami ente que corresponde 

~• t-~slmo campo. 
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diccio r_vista 

indices buffreg 1 1 tipos 1 1 despla~ 

Figura 4.2 Diagrama JerArquico del MP. 

La descripciOn de los mOdulos diccio.c y r _vi1>ta.c 11e 

hace en el capitulo tres, ya que tambifln son requeridos por 

el editor para la definlciOn de la vista. De la explicaciOn 

c1e los mOdulos ediciOn.c y reportes.e, se encargan los 

!liguientes puntos1 sin embargo, es importante apreciar que 

ambos lediciOn y reportes! ae apoyan en un conjunto de 

mOdulos blsiCO!I que son fundamentales para !!U 

funcionamiento. El trabajo especl ficp de cada uno de loi; 

mOdulo11 que conform"n este conjunto blsico, fue un factor 

determinante en cuanto al acapla•i11nto del sistema. El 

modulo Indices.e se ocupa de manejar lo• Indices• de los 

'El objetivo del modulo !le lor;ira a travfls de dos funcione111 
qulcksorto, que clasliica a los registros por la llave que 
se le indique, y bin11rch<l, que realiza una bOsqueda binaria 
pllra localizar a los regi!ltro111 por e<1ta razon, el nOmaro 
mlximo di! regi!ltros en un archivo es de !10 elementos. Para 
ob!lervar una aplicaciOn ml!! "rl!al" del sistema, lo Onico que 
habrla que hacer e!I reemplazar el modulo con un c-isam o un 
b-tree, con lo cual !le demuestra la independencia <cotaesiOn, 
de Acuerdo a '" Tnrrenierll' de Sofhi~re) del modulo. 
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archivos. El mOdulo l!r.c SI! encarga de compilar y evaluar 

En el modulo buffrl!g,c !11!! l!!ncul!ntra la primitiva que se 

"ncarga d" abtl!!n"r la Instancia del registra que se le 

indique, La func!On requiere dos parl\ml!trou el descriptor 

del archivo y el nOmero de regi Btro que se desee:, olHH.:r vm • 

El mOdulo tipo!l,c contiene a lo5 primitivas val_asciiO y 

amc:U_valO la!I Cll1'le!I permiten, dado un valor y r.u tipa, 

tr~n~fnrmlllrln f!n de caracteres y viceversa, 

r"sp,.cttv .. ml!nt ... Por tlltimo, el modulo desplaz,c conll11,. dos 

funclonl!!!ll offset_fldO calcula el despla:amienlo <en ol 

registro> del !-&sima i:ampa, y la otra, iesimo_fltl() rr:ttor11a 

P.1 nftmero de campo que e!3 1 a C:i\dcm.;¡ que rer.:i b~ <en c.:\~l., LIL· 

qui! ¡,_ cad@n~ rl!cibida !H!a un camrn). (\ t.ü11linum:iOn se 

m1.1P.!!trr11 P.f p5P.ndocti)rti qo rf~ 1 a f11nc:i f.>n de5p 1 a~ (). 

I* off~et: f!d 

' * nhten~r ~I despla>.amiento del i-~simo campa 

' 'f ~ntrL\da 

t 
• fd descriptor del archivo * numcampo1 nt1111ero de cal!lpo 

'' 
ushort 
FILEDESC 
UCHAR 
( 

offs,.t_fld(fd, numcampol 

fd ' 
numcampo 1 
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ushort desplaz = O 1 

for <i=O 1 i < numcampo 1 ++il < 
long_fld = longitud del campo l del archivo fsl. 1 
desplaz += long_fld 1 

4.1.1 R1>portes 

Laa funciones que realiza esta parte del MP aon dos& obtener 

la informacltm de la BD y presentar!.• al usuario en la forma 

que se Indica en la vista. 

Pan1 la obtencitln de la informacit>n, al campo buff_reo da 

la estructura ARCH es fundamental <lln1tas. abajo, la estruc

tura ARCH es nuevamente mostrada!. Como se puede apreciar, 

buff_reg es un apuntador a caracteres <o bytesl. 

typedef struct archivos 
char fileC13l 
char- l:eyt128l 
FlLEDESC fd 1 
OICCPTR ptr- 1 
char tbuff_reg 

/t nombra del archivo t/ 
/t llave primaria t/ 
lt descriptor del archivo t/ 
lt apuntador al esquema ti 
tt Instancia de un registro t/ 

Par-a cada archivo de datos qua for•e parta de la 

deflnicitln de la vista, se solicita un lraa en ,.. .. aria cuyo 

tamal'lo e• det1>r-minado por- la longitud del registro. La 

direccitln de la memori• otor-gada se encuentra en al ca11po 

buff_reg. Cuando se solicita la observancia de un registro, 

la primitiva buffrllQO es la enc•rgada de interactuar con la 

base de datos para poder depositar tal registro en al 
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espacio de m•moria se~alado por buff _reg. Una vez que se ha 

llevado a memoria la instancia del registro solicitado, es a 

partir dO! aquf -buff_r.,g- que se obtienen los valores de los 

campos quO! s• dO!clararon .. n la vista. El psO!udocOdlgo de la 

funci On reportO!s ( > O!S O!l sigui O!nte1 

" • • • • • • 
" 

reportO!s 

O!l KP .,n modo dO! reportO!ll 

Entradas 

fd 1 descriptor dO!l archivo 

void rO!portes(fdl 
FfLEDESC fd 1 
e 

ulong 
ulong 
char 

no_reg te nOmero de registro a observar et 
cc_rO!g 1 te contador dO! registro• et 
var_valt25bl 1 /f valor de un campo et 

whlle <~ EDF<fdll e 
++cc_,..,g 1 
no_reg • plde_indice<I 1 
llena_buffs_regs<no_regl 
lf <hay_r.ondicionl 

if <no cumple_condicion<>> 
continuar con otro registro 1 

t• mostrar c/u de las cajas con sus repecti vos 
• objetos et 

muestra_TEs(fd, var_vall 

Tal y como lo ilustra el pseudocOdigo de la funciOn, el 

trabajo de reportes ( 1 es SO!nci 11 o. Para cada rO!gi stro del 

archivo principal se hacen tres cosas1 obten.,,. los registros 

de los archivos secundarios con los cuales estl relacionado 

(de el lo !le encarga llena_buffs_r.,gsO >, verificar si Clll!lple 
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la candicifm len caso de que eKista la candicit>n en la 

deftntctOn de la vista) y mostrar cada una de las cajas con 

sus respectivos objetos "dinlmicos" <variables, eKpresiones 

y operadore!!I. La ftQura 4.:5 presenta la jerarquta de loa 

l!K!ldulos para el funciana111iento de reportes O. 

se hace a conttnuacit>n una breve descripciOn de cada uno 

de los 1110dulo,., 

Lltma_regs.c 

E!!te lllt>dulos se encaro• de obtener la• instancias de los 

registros del archivo principal y secundario&. La• 

instancias de las secundarias son reQistros que estln 

relacionados can la instancia del re;istro del archivo 

principal. El pseudocOdiQo de la funci6n llena_buff•_re;s<I 

es el siguiente• 
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'* llena_buffs_regs 

* * obtiene la Instancia de los registros de los archivos 
• principal y secundarios 

• * Entrad1111 
• * num_reg1 nOmero de registro del archivo principal 

* " 
voi d 11 ena_buf fs_regs lnum_regl 
ul ong num_reg J 
( 

le se llena el buffer del principal por medio 
de la primitiva buffreg<> *' 

buffreg(fd_principal, num_regl 1 

para cada archivo secundario < 
/t se obtiene la llave del secundario ti 
val_llave_sec • dame_val_llavela partir de la 

instancia del registro del archivo principal> 

/t se obtiene el nomaro de registro del secundariot/ 
num_reg_sac • pide_indicelfd_sac~ val_llava_sacl 1 

/t se llena el buffer del secundario ti 
buffreglfd_sec, num_reg_sacl 1 

1'1L1e11tra_ val • c 

La responsabilidad d• este mOdul o •• mostrar para cada una 

de las cajas, los valores correspondientes a cada uno da los 

objetos. El p111tudocOdigo de muestra_TEsll •• •l sigui1tnte1 

lt mu•stra_TEs 

• * mostrar los valoras da los objetos da las cajas qua * conformen la definiciOn d• la vista • 

• •1 
voi d muestra_ TEs O 
( 
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OBJPTR objeto 1 
TEPTR rtp = te /t direcciOn del nodo cabeza e/ 

do < 
rtp • rtp->rte 1 /t direcciOn de la primera caja t/ 
for <i•rtp->xl 1 i < rtp->x2 1 ++il < 

obj_lin • ctr[il.num_nodo• 1 
objeto• ctrtil.obj 1 /t ler. objeto/linea '' 
if <rtp->screen • 'S'I /t manejo de la pantalla•i 

!lcroll box O 1 
for <J•O 1 J < obJ_lin 1 ++JI 

!IWitch <obJeto->tip_objl 
case TEXT01 

break 1 
ca!le ENTRADA1 
cHe SALJDA1 

dame_val_campo<var_namelobJetoll 
mo!ltrar_valor<ren, col, var_vall 
break 1 

case EXPRESION1 
copy<exp_infixlobJetol, infixl 1 
er <var _val I 1 
mostrar_valor<ren, col, var_vall 
break 1 

C&!le OPERADOR! 
pos_cur<ren, coll J /e situar cursor t/ 
actualiza_operador<objetol 
break J 

objeto • obJeto->forw 1 

rtp • rtp->rte 1 
whlle <rtp !• tel 

t• siguiente caja a/ 

Buffval .e 

El objetivo del modulo •• obtener el valor de la• llave• de 

loB archivos asf com el valor de lo• ca111po•. Lo peculiar del 

modulo radica en que la obtenclOn de lo• valore• •e realiza 

por medio del campo ebuff_reg de la eatructura Aftl:H, 

correspondiente a cada uno de lo• archivo• involucrado• en 

la vista. Este modulo con•ta de do• funcione•• buff_keyvalll 

y buff _c11mpoval < 1 J puesto que para obtener el valor de una 
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llave, se requiere de la obtenciOn del valor de uno o varios 

campos, se muestra a continuaciOn el pseudocOdigo de 

buff_campovaJ<>. 

/t buff_campoval 

• • • • • • • • • • • • • 

dar Ja direcc!On <en el parl111etro "valor"> del valor 
del campo deseado haciendo uso del campo tbuff_reg de 
Ja estructura ARCH • 

Entrada 

fd 1 descriptor del archivo 
campo1 campo a obtener 
valora direcc!On del valor del campo en buff_reg 

Salida 

t 1onfld1 1 ongitud dl!l campo 

• 
" 
UCHAR buff_campoval<fd, ca111po, valor> 
FILDESC fd 1 
char tca!llpo 1 
char ttvalor 1 
( 

ushort 
UCHAR 
UCHAR 

desplaz 1 
long_campo 
num_campo 1 

num_campo • iesimo_fld<fd, campo> 1 
long_campo • Jong_f Jd<fd, num_ca11>po) 1 
desplaz = offset_fld<fd, nu111_ca111po> 1 

/t direcc!On del valor del campo en buff _reg t/ 
tvalor s dfCfdJ.buff_reg +.despJaz 1 
return<Jongfld) 1 

4.t.2 Edicitln 

La funcion de este modulo <edic!On,c> es permitir Ja 

actualizaciOn de la base d• datos. En el capitulo dos <2;7> 
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se observaren les problema!! que !!e presentan •l actual izar 

la base de dates a través de vistas. Tales problema• sen la 

causa de restringir la edlcit>n de la base de datos sOlo al 

archive principal de la vistas por esta misma razon tenetn0s 

de• tipo• de variable•• de entrada y salida (archivo 

principal>, y de salida eclamante <archivos secundarios>. 

Para que ediclOn.c cumpla con su funcitln, tatllbitn hace 

ueo de teda!! lae estructuras que han sido definidas en el 

capitulo des <TEs, CTRL, OBJ, ARCH y DICCI. Sin embargo, ast 

come el mOdulo reportes.e se fundamenta en el campo 

$buff._reg de la estructura ARCH, en este llll>dulo <ediciOn.cl 

existen dos variables que desempetlan un papel primordial! 

set_val y set_var. Ambas variable• son apuntadores a 

caracteres y se comportan come cadenas de cadenas. En la 

variable set_val se almacenan todos los valores que el 

usuario dlgita, mientras que en la variable set_var se 

almacena el nombre de tedas las variable• de entrada y 

salida solamente. Sin embargo, lcutl •• la causa que 

Juetifica el uso de tales variables? La respuesta esta en 

que ahora necesitamos Obtener les valores de cada variable a 

partir del conjunto de valores que el usuario especifica, y 

QQ a partir del buffer de cada archivo <campo •buffreg de la 

estructura ARCHI. Por lo tanto, a cada cadena de set_var, le 

corresponde una cadena (que puede ser nula) de set_vall O 

di che de otra manera, cada campo con su valor 
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correspondiente. El pseudocOdigo de la funciOn edic!On<> es 

el siguhmte1 

'* edicl6n 

t el manejador de pantalla en modo de ediciOn 

• t E11trada 

* t fd 1 descriptor del archivo 
t comm1 comandos deseados 

ti 

void edlcion<fd, comm> 
FILEDESC: fd 1 
char tcomm 1 
e 

set val = <char t>malloc<> 
do e 

get_valores(5et_v•l> 1 1' leer loa valores ti 

I* preguntar por el movimiento que se desea hacer e/ 
if <<comando• get_comm<comm>> ==TERMINA> 

salir del ciclo 1 

else C te preparar el tipo de movimiento deseado ti 
prep_edlt<fd, comando, set_val> 1 

te limpiar de la pantalla los valores de las 
t variables ti 

screen_only_var<> 1 

while <comando !• TERMINA> 

De acuerdo al pseudoc6dlc;io presentado, se puede apreciar 

que edlcion<> emple:a por obtener memoria para poder alojar 

los valores que el usuario especifique¡ la dlreccl6n de la 

memoria otorc;iada se encuentra en la variable set_val. La 

segunda lnstrucclOn e5 un ciclo en el cual se van a real har 

dos cosas1 obtener los valores por parte del usuario 
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(get .. valo,.esO > y ejecuta,. el comando <obtenido pe,. 

get_commo> que indique el usua,.io. La funciOn p,.ep_edit() 

se enc•,.ga de prepara,. y ve,.lflca,. la ejecuciOn del com•ndo. 

Cada vez que 11e ejecuta un comando, se "limpia" (bo,.r-•r> en 

1 a pantalla el val ar corr-espondl ente a cad• una de l a11 

va,.lables. La fl9ur-a 4.4 muestra l• Jera,.qula de los mOdulo• 

pa,.a el funcionamiento de edlclon(), 

Figura 4.4 Dlag,.ama jerl,.quico de edlclOn 

Se hace • contlnuaclOn una breve desc,.ipcltln de cada uno 

de los modulas. 
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Valore!l.c 

Este mOdulo e!I el encargado de obt•ner loa valor•• qu• •l 

usuario especificA Al int•rActuar con la pantAllA. Dicho• 

valores corresponden a las variable• d• •ntrAdA v saUdA. 

Ademas de realizar lo anterior, •l Mldulo tambiln •• ocupA 

d• mostrar lot1 valores de loll otros obj•tos lvAriAbl•• d• 

salida, expresione!l v op•radoresl que d•pend•n d•l VAlOI" d• 

1"• variables de entrada v t1AlidA. El pa•udocOdiQO d• lA 

funclOn get_valore!lO ae mueatrA a continuAciOn. 

/t get_valore!l 

• t obtener 1011 valores de las VAriable!l d• E/S, 
t actual Izando a los demAs objetos. 

ti 

void get_vatoresll 
e 

08,lPTR objeto 1 
TEPTR rtp • te 1 /t dir•cciOn d•t nodo cab•za t/ 
char vatorCJ 1 I* valor a obt•n•r t/ 

do e 
rtp = rtp->rte 1 /t dir•cciOn d• la prim•rA caja ti 
for <i mrtp->>< 1 1 i < rtp->><2 1 ++il < 

obJ_tin • ctrCiJ.num_nodo• 1 
obJeto • ctrCIJ,obJ 1 lt l•r. obJ•tollln•a ti 
if crtp->scr••n • '6'1 1• MAn•Jo d• la pantallatl 

!ICrOl lbOK ( 1 1 
for CJ•O 1 J < obJ_lin 1 ++JI 

switch lobJeto->tip_obJI 
case TEXT01 

brealc 1 
casit ENTRADA1 

g•t_E_varlobJ•to, valDl"I 
coplArlvalOI", ••t_vAll 1 
br•ak 1 

CA!llt SALIDA1 
111u1tstra_s_varlobJ•to, valor> 
br•ak 1 

lOI 
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case EXPRESlONI 
muestra_expreaion<objeto, valor> 1 
break 1 

case OPERADOR1 

) 

poa_cur<ren, coll 1 t• situar cursor •1 
actualiza_operador<obJetol 
break 1 

objeto • obJeto->forw 1 

rtp • rtp->rte 1 
while <rtp !• te) 

1• siguiente caja •1 

Prep_edit.c 

El objetivo del modulo ea preparar v verificar que todo 

marche correctamente para la actualizar;:iOn de la base de 

datos. La funciOn principal del 1110dulo ea prep_editO. SU 

trabaJo se resume en obtener el namero de registro a partir 

de la variable set_val, v posteriormente invocar a la 

funciOn que corresponda al comando recibido, El pseudocOdigo 

de la funciOn es el sigulente1 

1' prep_edlt 

• • preparar la actualizaciOn de la base de datos 

• • F.11trada 
• • fd 1 descriptor del archivo 
• comm 1 comando 
• set_val1 valores de loa datos 

*' • vold prep_edlt!fd, cDtMI, aet_vall 
FlLEDESC f d 1 
char comm 1 
char •set_ val 
<' 
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char va1_1laveC25bl 1 

num_reg • busca_ll ave<fd, set_ val, val 11 ave> 
switch <comml < 
cese ALTASI 

if <num_rei;il 
mensaje("llave repetida"> 

el se 
altas<fd, set_ val 1 1 

break 1 
cese BAJAS1 

llena_buffs_reg5(num_regl 
muestra_TE•(fdl 1 
if (confirma eliminaciOnl 

baJas(fd, num_regl 1 
breal( 1 

case CAl'1BIDS1 
llena_buffs_rei;is<num_regl 
muestra_TEs(fdl 1 
get_ val ores O 1 
if <confirma modificaciOnl 

cambio•<fd, num_reg, set_vall 
break 1 

case CONSUL TAi 
llena_buffs_rei;is<num_regl 
muestra_TEs<fdl 1 
break 1 

Obt_setval.c 

La responsabilidad de este modulo es obtener el valor de la 

llave a partir del conjunto de valores que proporciona el 

usuario <y que se encuentran en la variable set_ val 1. una 

vez obtenida la llave <en caso de haber sido digitada por el 

ll&lleriol, se busca en el Indice y se retorna el nt111ero de 

registro correspondiente a la llave. El pseudocOdigo de la 

funcibn busca_llavell es el •iguiente1 
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I* busca_l lave 

' ' Entrada 
• • fd 1 descriptor del archivo 
• set_val 1 conjunto da valor•• 
• val_llave1 aquf se depositar& valor de la llave 

*' 
ulong busca_llaveCfd, set_val, val_llave> 
FILEDESC fd 1 
char •set_val 1 
char tval_llave 
< ulong reg 1 

/t obtiene la llave a partir de set_val ti 
lf <Cset_llavevallsat_val, dfCfdl.key, val_llavel> ••O> 

return <01 1 

/t busca el valor de la llave en el Indice*' 
reg • busca_indiceCfd, val_llavel 
return lreg 1 1 

Llena_regs.c 

Este mOdulo se encarga de obtener las instancias de los 

registros principal y secundarios. El pseudocOdigo de la 

funclbn principal de e&tl! m0dulo lllena_bUffs_regs()) se 

pul!dl! observar en la descripciOn del mOdulo reportes.e 

Mul!stra_val.c 

La responsabilidad de eate mOdulo ••mostrar los valores de 

todos los objetos qua conforman la vista. El pseudocOdigo de 

la fuiiclbn principal de este modulo lmuestra_TE•OI se puede 

observar en la descripcibn dl!I modulo reportes.e 
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Buffval. c 

El objetivo del lllOdulo e• obtener el valor de la• llaves de 

lo• archivo• asl como el valor de lo• ca111pos, El 

pseudocOdigo de la funciOn principal de este 11\0dulo 

<buff _campoval < > > se puede observar en la descripci On del 

modulo reportes.e 

ABC.c 

Este modulo contiene a la• primitivas altasO, bajas() v 
ca111bios<>. El desarrollo de tales funciones dep.,,de del DB"S 

que se use, razOn por la cual, su de•cripciOn e• presentada 

en el siguiente capitulo. 

4.2 lntwrfaz con el DllflS 

CotftO •e HftalO al inicio de este capitulo, el HP no sOlo 

requiere interactuar con el diccionario de datos del DBl'IS 

para la obtenciOn de los esque111a• de cada uno de lo• 

archivos, sino tambi6n conocer qut tipos de datos maneja el 

DB"S v cOmo actualizar v obtener la informaciOn de la base 

de datos. 

Para el logro de las requerimientos arriba serralados, 

necesi tamo• de dos ••tructura• de dato• para depositar en 

ella• cierta informaciOn, v por otra parte, recurrir a las 

primitiva•. Las primitivas •on funciones que •e encargar&n 

de llevar la infarmaciOn a la• e11tr'uctura•, asl como tallbitn 



4.2. Interfaz con el DBMS lOb 

de permitir el manejo adecuado de loa dato& <tanto par!l au 

presentaciOn como para au actualizaciOnl. 

Las estructuras de dato• requerida• aon ARCH y OlCC <•u 

descrlpclOr1 •e encuentra en el capitulo doal. En la 

estructura ARCH se encuentra informaciOn de cada uno de 1011 

archivos involucrados en la vista1 •u• campo• contienen la 

llave del archivo, el apuntador al eaquema del archivo y una 

lrea en memoria <"buffer"> que permite almacenar la 

instancia de un registro. Por otra parte, la estructura DICC 

contiene el esquema para cada uno de loa archivos. 

La primitiva que se encarga de obtener el eaquema de 1011 

archivos es forma_dic(l, Para que deposite el eaquema en la 

estructura DICC, recibe el deacrlptor del archivo cuyo 

esquema se desea obtener. Por lo que toca a las primitivas 

para el manejo adecuado de los datos, se desarrollaron las 

si gul ent.es funcl ones1 

l l ena_buH _reg: 11 en ar el "buffer" de cada archl vo. 

* val_ascll1 dado un valor y 11u tipo, tranaformarlo en 

cadena de caractere• 

t a!lcll_v"11 dado una cadena de caracteres y •U Upo, 

tranfarmarla en el valor adecwado. 

t alta!l1 permitir aNadir un regiatro 

t baJa!l1 permitir eliminar un regiatra 

t camblos1 permitir modificar un registra 
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La de11crlpclt>n de e11ta11 primitivas 11e pre•enta en el 

11lqulente cApltulo, ya que e11 ahl donde se observa la 

lmplantaciOn del 11l11tema con do11 manejadores de informaclOn 

<lnformlK y dBASEI de uso comOn. 
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CASOS DE ESTUDIO 

En vista de que el trabajo aqul expuesto lo podemos 

clasificar como un trabajo teOrlC:o-prlctico, ea necesario 

ob .. ervar "'u comportamiento real. Para tal efecto, 11e ha 

seleccionado a dos manejadores de dato11 de amplio u110 hoy en 

dlat lnformlx y dDASE. En ambos casos, lo que principalmente 

nos interesa es obtener el esquema de un archivo, los 

Indices primarios, los tipos de datos <tanto para su 

adecuada pre11entaciOn en la pantalla, como para el manejo de 

los valores nulos> y la forma de accesar la informaciOn, 

:i. 1 Jnfar•i x 

Para observar el comportamiento del sistema con lnformlx, se 

hace uso del lenguaje ESQL <Embadded Structured Query 

Languagel. Este lenguaje permite hacer uso de estatuto• o 

Instrucciones de SQL en el cOdl110 fuente de un lenguaje 

hu6sped de programaclOn como C o COBOL <C en nuestro caso>. 

En vista de que la determlnaclOn de la lnfor01aciOn que va • 

manejar el sistema solamente es conocida en tiempo de 

ejecuc!On, las lnstrucclonea que necesltamoa son aquellaa 

Involucrada• con el manejo dl.nl111tco de lo• datoa. Por lo 

tanto, antes de proceder a explicar co1110 se desarrolla cada 

una de l•• funcione• requerid•• por el aiate111a, har6111oa una 

breve descrlpclOn de las ln11truccione• de ESQL que fueron 

ut! 1 Izadas. 

108 



5.1. lnformix 

lnstruccian•• p.,.• •1 IMlll•Jo d• un cur•or 

Un cur•or es un apuntador a un rengl6n (tupla) dentro de un 

conJunto de renglones. El renglbn apuntado se denomina 

"renglbn actual", De•de la pero•pectiva de un programa en e, 

un cursor es una estructura <_SQCURSOR> que mantiene toda la 

informaclbn nece5aria para proce5ar un estatuto SQL, Al11unos 

de los campos controlan la •igulente lnformacibn: 

• nombre del cursor 

* tipo y longitud de las columnas (atrlbutosl 

* tipo y longitud de las variables hu6sped 

* un apuntador al renglbn actual 

Lo• cur!lores utili2ados para procesar estatutos SELECT, se 

denominan 5elect-cur•or, mientras que los que procesan 

estatutos INSERT se denominan ln•ert-cursor. Las operacione5 

que se pueden reall2ar con un select-cursor son las 

slgulentes1 

• DECLARE <-- definir un cursor 

* OPEN <-- Inicializa el SELECT <verifica validez> 

* FECTH 

* CLOSE 

<-- obtener una tupla 

<-- desactivar el cursor 

Las operaciones que "e puden realizar con un in5ert-cursor, 

ademas de las anteriores, •en\ 

• PUT <~~ llevar al buffer una tupla 

• FLUSH <~~ escribir el buffer 
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ln•truccian•• v Ir••• d• dato• dinl•ica• 

Las instrucciones dinlmicas son utilizadas para poder 

ejecutar cualesquier instrucciOn de SQL. A continuaciOn •e 

muestra la slnta:ds de cada una de estas instruccion••· 

PREPARE st111t FROtt < "string" 1 •tr _ptr > 

De acuerdo a su sintaKis, se observa que PREPARE •irve para 

formar una instrucci&n !&tmt> SQL a partir de una cadena1 

por lo tanto, verifica la sint6Kls, •emlntica y contexto de 

1 a lnstruccl&n que se pretende formar. 

DESCRIBE stmt INTO da_ptr 

Esta instruccibn obtiene infor111acibn acerca de los dato• que 

va a procet1ar la instruccitln <stmtl previamente preparada. 

Especlficamente, DESCRIBE asigna e•pacio para la estructura 

SQLDA y retorna un apuntador a ella <SQLDA d••crib• las 

columnas a accesar cuando un SELECT •• ejecutado). La 

dlreccitln del espacio asignado &e encuentra en da_ptr. 

IJEQ.ARE nombre_cursor [ BCRDL.L J CURSOR FOR stmt 

Define un cursor <apuntador a una tupla> para un et1tatuto 

preparado. 

•HCUTE •t111t t U.I• < ll•ta_ho•t 1 Dll9Cllll'Tlll' 'da~ptr ) J 

Esta instrucciOn sirve para ejecutar cualquier instrucci6n 

dlfet·ente de SELECT o INSERT. 
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Area dina.tea de datos 

El Area dinA.mic• de datos es un espacio en memoria que 

describe log datos que se manejan al ejecutar un estatuto 

previamente preparado, El lrea consiste de tres partes 

una Area en memoria para alojar a los datos actuales 

un conjunto de estructuras sql var _struct (SVs> que 

describen el lrea 

• una estructura sqlda que describe esa colecciOn. 

Para trabajar con una lrea dinAmica de datos, se debe 

declarar un apuntador a la estructura sqlda1 

struct sqlda tda_ptr 1 

La deflnlciOn de las estructuras sqlvar _struct y sqlda ae 

pre!lenta abajo, mi entras que su representad On gr Afie• se 

muestra en la figura ~.l. 

struct sql var _,.truct. 
!5hort sql type 1 
short sqll en 1 
char '"qldata 1 
short esqll nd 1 
char tsqlname 1 
char esqlformat 

) ' 
!!truct !!qlda < 

/t tipo de variable t/ 
/t longitud en bytes t/ 
lt llpuntador al valor t / 
/t apuntador al indicador de var. t/ 
/t nombre de la variable t/ 

1 ltreservado •t 

short sqld 1 1enomero de eatructura!! sqlvar_struct t/ 
•truct sqlvar_struct esqlvar 1 /t apuntador a 6Vs t/ 
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sqld fsqlvar 

sqlda 

sql var _structs 

memoria para el valor 
&ctual del dato 

Figura 5.1 Area dinAmlca de datos 

Una vei que se ha hecho una breve descripci6n de las 

instrucciones que aparecerln en las funciones requerid•• por 

el sistema, se presenta a continuaciOn la i111PlantaciOn de 

cada una de las funciones, 

Esquet1a de un archiva 

Informtx U!la un archivo c;irande <directorio) del sistema 

operativo para •loJar la b&se de d&tos. Todas l•• rel•ciones 

lnforml >< se l!ncarga de control ar el archivo, Para obtener el 

La lnstruccltln que se prepara eai 

SELECT f FROl't nolllbre_tabl& 
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A contlnuaclOn se muestra el cOdlgo de las funciones que se 

ocupan de llevar el esqL1en1a de una tabla, a la estructura 

DICC <la primitiva for .. _dicC> es la que invoca a la funciOn 

prepara<> con el estatuto correspondiente a la tabla 

deseada>. 

" • • • • • • • • 

µrcipara 

obtener la estructura SOLDA la cual contiene un conjunto 
de estructuras SOLVAR_STRUCT 

Entrada 

query 1instrucciOn a preparar 

• Salida 

• • descripcion 1direcciOn de la estructura SOLDA 

*' 
struct sql da •prepara <query> 
char equeryCJ 1 
( 

I* 

• • • • • • •t 

struct sqlda •description 

1• prepara la instrucciOn •1 
•prepare query __ object from equery 
if <Status !• Ol 

mer·ror <"Error durante la preparaciOn'', Status;> 

1• obtener la direcciOn de la estructura sqlda •t 
•describe query_object into descripciOn 1 
if <Status !• O> 

merror <"Error durante la descripclOn'', Statu&l 1 
returnCdescrlptlon> 1 

get_numflds 

obtener el nOmero de campo• en el file • 

Entrada 1 

descrlp tdescrlptor de sqlda 
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UCHAR get _numfl ds e de ser i p > 
struct sqlda edescrip 1 
{ 

" • 

return < <UCHARldescrip->sqld> 

get_fields 

obtener el esquema de un archivo 

Entrada 1 

• • • • • • • • • • 

descrip 
n 

1descriptor de sqlda 
1nOmero de campos 

Salida 1 

apuntador al arreglo descriptor de todos los campos 

" 
ch•r 
!ltruct 
UCHAR 
( 

fget_fieldsCdescrip, ni 
sqlda edescrip 1 

n ' 

struct 
void 
UCHAR 
ch•r 

sqlv•r_struct ecol 1 
fleld_nameO, field_type_lenO 

i ' fter 1 t• apunt•dor •I Arl!a del esquema ti 

ter E echar •>callocCCn. 32>, sizeofCchar)) 
for Ccol • descrip->sqlvar, laO 1 

1 < n 1 col++, i++I e 
char frtp 1 

rtp =ter + C32 • 1) 1 
field_nameCcol, rtpl 1 
rtp +e 11 1 
field_type_lencc~l, rtpl 

return Cter) 1 

/t nombre f/ 

lt tipo y longitud f/ 

/f field_name 

• • obtener el nombre del campo • 

• t Entrada 

• • • •1 
col 
bllf 

1,.structura que describe un campo 
1 aqui ,.,. deposita el nombre del campo 
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void field_name(col, bUf) 
!ltruct sql var _struct tcol ; 
char •buf 1 
{ 

void copiar<> ¡ 

copiar<col->sqlname, bufl ¡ 

/$ field_type_len 
• * obtener· el tipo y 1 a 1 ongl tud del c~m¡m. 

' * Entrada 1 

* 
* • 

col 
buf 

1e5tructura qu,. de .. crib" un campo 
1 aqui ,.,. col°'"" 1" l onq 1 tud 

*' 
void 
struct 
char 

field_type_len<col, buf> 
sqlvar_struct tcol 1 
tbuf 1 

{ 

te tam .. rio .. n byt1H de un tipo de date> SOL. t/ 
col->.,.qllen • rtypm!lize<col->!lqltypel 1 
tbuf • col->sqltype 1 '* tipo $/ 
buf +m 5 1 
tbuf a col->sqllen 1 '* lonqitud *' 

Indice• prt .. rio• 

Informlx cla!lific" ""'" lndic,.s como Onico11 y duplicado•. 

Para ur.o del sh1tem,., el lndi ce Onico <Indice que contiene 

la llave primaria del archivo> deberl tener el mi•mo nolllbr• 

que el archivo di! dato!I, De ª"ta manera, la obtenciOn de la 

llave primariaª'" !limpie, ya que •ola •e invoca a la funci&n 

-que '"ª ocupa de ello y e• de la librerra d• EBQL- con do• 

parametroa1 el nombre del archivo y una cadena en la cual •• 

colocarl la llave ldHJ.Hle y dfD,key, re•pectlvamente>. 
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Ti pos d• datos 

Informi:t maneja nueve tipo11 de dato11 <por el momento, el 

11istema trabaja con sei11l. Para cada uno de ellos tiene un 

tipo de dato equivalente en c. La siguiente tabla ilustra la 

correspondencia entre los tipos de datos de SQL y los de C. 

tipo de dato SOL Upo de dato e 

dec 1 ar acl on •define declaraciOn •defin• 

CHAR<n> SQLCHAR char CnJ CFlXCHARTYPE 

SMALLINT SDLSMlNT 5hort int CSHORTTYPE 

INTEGER SDLINT lon11 int CLONGTYPE 

SERIAL SDLSERIAL lon11 int CLONGTYPE 

SMALLFLOAT SDLSHFLOAT float CFLOATTYPE 

FLOAT SDLFLOAT doubl.• CDOUBLETYPE 

DATE SQLDATE lonQ int CLONGTYPE 

Figura 5.2 Correspondencia entr• loa tipos de datos SQL y C 

D• acuerdo a la tabla (flQura !5.2>, se pu•d• apr•ciar •l 

almacenamiento para cada tipo d• dato. Par •J•lllPlO, •l tipo 

d• dato BQLDATE •• almac•nado como un entero largo, L.a 

descripcifm de las primitvas val_allCU O y e11c:Uval O es 

mo11trada abajo. 

1* val _ase i i 

• * dar •I valor en ASCII Cen una cad•na de caracter•• * imprimibles> de acuerdo al tipo d•l dato 

• 
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• Entr;ada 

' * pval 1 apuntador al v;alor fuente 
• tipo 1 tipo del v;alor 
• si :e 1 tamallo del valor 
• valort v;alor destino en ASCII •1 

void 
ch ar 
UCHAR 
UCHAR 
ch ar 
( 

val_asciilpval, tipo, size, valor> 
•pval 1 
tipo 1 
size 1 
•valor 1 

switch <tipo> 
case SOLCHAR1 

copyn<pv;al, valor, aize> 1 
break 1 

c;ase SOLSl1INT1 
le obtener v;alor nunierico e/ 
nwni • •<<short int •>pvall 1 
/e convertir el valor a cadena •I 
ritos<numi, v;alorl 1 

ca!.\e SQl.INTI 
case SQLSERIALI 

numl ••<<long int •>pvall 1 I* valor numérico e/ 
rltoa<numl, valor> 1 /e convertir el valor a cadena•/ 

c;ase SOLSl'tFLOATI 
case SQLFLOAT1 

numd • •<<double •>pvalll 1 I• valor numérico •1 
rdtos<numd, valor> 1 !•convertir el valor a c;aden;ae/ 

case 501.DATEI 
le obtener el nOmero de dfil e/ 
numdia • e<Clong int Upv•ll 1 
le convertir el nOmero de dla a cadena •1 
datestr<numdi•, valor> 1 
bre;ak 1 

1' ascli_vAI 

• e dada una cadena de c;aracteres, obtener el valor 
e correspondiente al tipo de d;ato indic•do 

• * Entrada 

• * pval 1 cad1ma de caracteres 
• tipo 1 tipo del v•lor * size 1 tamallo del valor * valor1 v;alor destino 

•1 
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VOid 
ch ar 
IJCHAR 
IJCHAR 
ch ar 

ascii_val <pval, tipo, size, valor> 
epval 1 
tipo 1 
size J 
$valor J 

( 
switch (tipo) 
case SQLCHAR1 

copiar <pval, valor, •i zel J 
break J 

case SQLSl'llNTI 
I* convertir la cadena en entero *' 
rstoi Cpval, C•hort int •>valor> J 

case SQLINT1 
case SQLSERIAL1 

t• converit la cadena en un entero largo et 
r•tol <pval 1 ClonlJ int •>valor> 1 

CHe SQLSl'IFLOATI 
CHe SQLFLOAT1 

!* convertir la cadena en un nOmero real $/ 
r•todCpval, Cdouble $)valor> J 

ca11e CDATE1 
I* direcciOn para colocar el nOmero de dta $/ 
numdia • <long lnt •>valor 1 
t• convertir la cadena a nOmero de dla et 
•trdateCpval, numdial 1 
break 1 

En lo que corresponde al manejo de loa valore• nulo•, 

lnformix hace u110 de indicadore• de variablea. Para poder 

determinar 11i una variable <campo> tiene un valor nulo, 

debera asociar11e un indicador a cada variable. En nue•tro 

ca•o, el campo aqlind de la e•tructura •qlvar_•truct 

representa el indicador aaociado a la variable <•qlnamel, 

·Valore• negativo• en el call!po •qlind •iQnifican que el valor 

de la variable al que correaponde el indicador, ea nulo. 
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Las ruttn.1111 que se encargan di! obtener, insertar, eliminar y 

modificar laa tuplas de una relaci6n son las primitivas 

buff_reg<>, altas<>, bajas<> y cambios<>, y se apoyan en la 

funciOn prepara<>. Ello es asl en vista de que lo bnico que 

"" va a necesitar es preparar las instrucciones SELECT, 

INSERT, DELETE y UPOATE respectivamente. La descripci6n de 

la primitiva buffreg() es la siguiente1 

t• buffreg 

• • llenar buff_regtJ con el registro indicado. 

*' 
void buffreg (fd, no_reg) 
Fll-EDESC fd 1 
ulong no_reg 
e 

&truct 
void 
ch•r 
struct 

sqlda fprepara(I 
set_binO 1 
queryC J 1 
sqlda fdescrtp 1 

t• forma la lnatrucciOn f/ 
formq<"SELECT • FROl'I dfCfdJ.file WHERE ROWID =", 

no_reg, query> 1 

t• se prepara la instrucciOn •1 
descrip • prepara<query> 1 

/f p<1ra cada 10tributo, se asocia un lugar en men1oria 
• en el cual se aloja el valor. En nue!5tro caso, el 
• espacio en memoria es dfCfdl.buff_re9 f/ 

setbind<fd, deacripl J 

/t define un cursor !apuntador> para el SELECT t/ 
sdecl are q __ cur!5tlr cunoor fer query _obJect 1 

sopen q_cursor 1 

1• se obtiene la tupla •t 
sfetch q_cursor l\Sing descriptor descrip 1 



5.::?. dBASE 

'* setbtn • * para cada atributo, asociar un lugar en memoria en el 
t cual se al 0J<1 el valor 

• 
t Entradlll 

• 
f fd descriptor del archivo 
f psqldar apuntador a la estructura sqlda 

f/ 

void setbindCfd, psqldal 
FILEDESC fd ¡ 
struct sqlda tpsqlda 
{ 

ushnrt offset_fld O 
ushort 
struct 
ch ar 
int 

desplaz ; 
sql var _struct fcol ¡ 
tbase "dftfdl.buff_reg 
j 1 

for <col psqlda->sqlvar, 1 " O 
i < psqlda->sqld ; 
col++, 1 ++) > 

lt desplazamiento del 1-ésimo campo t/ 
desplaz • offset_fldCfd, i+IJ ¡ 
tt posiciOn en dfCfd3.buff_reg t/ 
~ol->sqldata ~base + desplaz ; 

S.2 dBASE 111 PLUS 

El ampllo uso de dflASE se debe bAsicamente al auge de las 

comput.!doras personales. Como serralamos al inicio de este 

traba.lo, P.!I inegable que actualmente la mayorla de las 

organi :!aciones (p6blicas o privad••> disponen d• una 

computadora personlll que les aui<ilie en el maneJo de la 

tnformacion1 ad,.ml,., "i el volum,.n de la informaclt>n no ea 

de grandes dimensione,., dflASE es un sistema adecuado para su 

man,.jo. A continuacibn se hace la descrlpcibn de cada un• de 

1 .. s caracterlstic11fl de dBASE que nos interesan. 
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Esque•• de un archivo 

dBASE almacena cada relaciOn (tabla) en un archivo separado. 

A5imismo, las tuplas de una relación son almacenadas como 

registros de longitud fija. En base a lo anterior, se 

aprecia que las relaciones son 11 mapeadas 11 a una estruclLtr'a 

de archivos simple. La estructura de un archivo de d<ilos de 

dBASE se muestra en la figura 5.3. 

Ene abe .. ado ( "header") -
BYTE CONTENIDO DESCRIPCION 

o l byte versia11 

l-3 3 bytes fecha t'.lltima modl f. 

4-7 32 bits <namero> nómero de registros 

8-9 16 bits <nomero> longitud del "header" 

10-ll 16 bits <m1mero> longitud del registr·o 

12-31 20 bytes bytes reservados 

32-n 32 bytes e/u arreglo de campos -
n+t 1 byte 0.,H (fin de campos) 

De:;cr l pe! On del arregla de campog < 

DYTE CONTENIDO DEGCRIPCION 

0-10 11 byte~ nombre tic! c.:.mpo 

11 1 b¡•tc tipo <e, ~1. L, o o M> 

12-15 3:? bit<i <nom.,rol direcciOn del d:ito 

16 1 hj'lC' longitud tic! ca.mpu 

17 1 IJ·,.tc dct:im:ilc,,; 

10··31 ! 1 b.,-1.co,,; bylco;. rc!:;cr•.·,:u:Jo:; 

Figur.:\ ~.;. E~tructttra de un :irc:hi-.·o de dDílSE 
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~e ~·.ct~~~:-·d!:." J. la -figur.l !i~3, se puede ::iprcciar que el 

~?). P."'\r:i o~tPnP.r 1., rf~~rri rri ~n del esquema se 11 ena un 

t.rnffnr de 512 hyte$ <tantas veces como sea nece&ario> el 

r:ual es controlado por la func:iOn buffileO, y a partir de 

al 11 se llevan los datos • la estructura DICC del archivo 

correspondiente. El pseudocOdigo para la obtenciOn del 

esquema es el siguiente1 

" • • • • • • • • • • • 
" 

get_fields 

obtener el esquema de u archivo • 

Entrada 

fd 
n 

Sal id11 1 

1descriptor·del archivo 
1nOmero de campos 

apuntador al "rregl o descriptor de todos 1 º" campos 

Chllr 
Fll.EOESC 
UCHAR 

tget_fields<fd, ni 
fd ! 
n 1 

{ 

vold 
UCHAR 
Chllr 

fl.,ld_nameO, field_typ.,_l.,nO 1 
1 ! 
tter 1* apuntador lll Area del esqu.,ma t / 

ter• (char tlc:alloc<<n t 321, slzeof<char>> 1 
far H•O ; l<n 1 ++il < 

char trtp 1 

rtp •ter + <32 ti) 1 
field_n11me<fd, rtpl 1 
.. tp +• 11 1 
fleld_type_len<fd, rtpl 

,.eturn <te,.> 1 

it nombre t/ 

/t tipo ti 
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'* • 
fl•ld_nam" 

• • • • • • 

obt•n•r •l nombr• d•l campo • 

Entrad" 1 

SI 

fd 
buf 

void 
FILEDESC 
ch ar 
{ 

Chllr 
vold 
Chllr 

fi•ld_nam•Cfd, 

fd ' 
lbuf 1 

lbuffi 1 t> O 
cnpl ar o ; 
tter 1 

1descriptor del t<rLld vu. 
1aqui deposilat·emos el nom~re 

bur> 

/1 tnm<1r del buffer[] 11 bytes t/ 
t"I' = b11ffll.,(fd, !J) 1 
copiar<ter, buf) ; 

/t fleld_type_len 

• t t•bltmc>r el tipo y la 1 ongitud del campo. 

·~ 

• ti 

íd 
1J11f 

:descriptor del file 
: 'a qui se col oca 1 a 1 cngi tud 

vc>id fipld_typP._lPn!fd, bufl 
FILEDESC fd 1 
chllr lbuf 1 
{ 

ch11r lbuff i I • () 
char etl!r 1 

/t tom1'r d•l buffer[] un byt• t/ 
ter "'bufflhCfd, ll 1 
•buf • tt•r 1 '* tipo t/ 
buf +a :5 1 
t•r • buffil•Cfd, ll 1 
lbuf • •ter 1 1• longitud t/ 
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ta observancia de los Indices primarios tien€:' como objetivo 

conocer la llave primaria -que puede ser un atribulo simple 

o comprn•sto- d" cada archivo d" datos. En l!I caso de dBASE, 

los Indice~ los mane.fa en un archivo con extensiOn ".NDX" y 

llav" "" una cad"n" y "" obt,.nida a travts d" la funci6n 

qetbytes(fd, posi, str, taml, donde fd ••el descriptor del 

archivo, posi "" la po&icl6n a partir de la cual ª" van a 

obtener los bytes, str es la cadena donde se van a depositar 

<"l parllmetro actual s"rla dfCfd].k,.yl y, tam •• •l ntleero 

d• byt•s a le,.r. 

Lo• tipo" de dato& d• dBASE son cincos caracter, numtrlco, 

16gico, ""'""'º"' y fecha. El almacenamiento de estos tipos de 

datos ª" r"allza en formato ASCII, sl,.ndo la descrlpci6n d• 

cada uno de ellos la siguiente: 

+ Caract9f"1 caract"r"• ASCII 

+ NulllrlCDI - , 0 l 2 3 4 5 6 7 B 9 

+ Lf1Qtco1 ? (lnd,.ftnldol Y y N n T t F f 

+ Fechas ocho dfglto" en formato YYYVHHDD 

'El campo "memo" "ª usado para hacer descripciones amplias 
de la tupla o registro correspondiente. El uso d" "ªt" campo 
no "" con,.iderado en .. 1 &ist,.ma. 



La desc:ripcitln de las primitivas val_ascii CI y ••cil_val CI 

se muestra a c:ontlnuaciOn. 

/t tipos de datos de dBASE ti 
•define dBLOGICO 'L' 
ldefine dBNUMERICO 'N' 
ldefine dBCHAR •c• 
ldefine dBDATE 'D' 

lt val _ase: i i 

• * dar el valor en ASCII <en una cadena de caracteres 
t imprimibles> de acuerdo al tipo del dato • * Ent .. ada 

* * pval 1 apuntador al valor fuente * tipo 1 tipo del valor 
t slze 1 tama~o del valor 
t valora valor destino en ASCII 

" 
vold 
ch ar 
UCHAR 
UCHAR 
ch ar 

val_ascll<pval, tipo, slze, valor> 
tpval 1 
tipo 1 
slz• 1 
tvalor 

e 
,.witch Ctlpol e 
case dBLOGIC01 
case dBNUl1ERICD1 
case dBCHARI 

copyn Cpval, valor, slzel 1 
break 1 

ca"e dBDATEI 
copynCpval + 6, 
tevalor + 21 . 
copyn Cpval + 4, 
•<valor + !11 . 
copynCpval + 2, 
break 1 

lt asc:ii _val 

• 

valor, 21 
'I' 1 
valor + 3, 

'I' 1 
valor + 6, 

1 lt 

21 lt 

21 lt 

dfa 

mes 

ª~º 

*' 
" 
" 

t dada una cadena de c:arac:tere&, obtener el valor 
t correspondiente al tipo de dato indicado 

• t Entrad" 

• t pval 1 cadena de caracteres 
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* tipo tipo del valor * size 1 tamano del valor * valor: valor destino 

*' 
void 
ch ar 
UCHAR 
UCHAR 
ch ar 
e 

ascii_val (pval, tipo, size, valor> 
•pval 1 
tipo ; 
size 1 
tvalor 

switch <tipo) 
case dBLOIHCOt 
c"se dBNUMERICOt 
case dBCHAR1 

copiar<pval, v"lor, size> 1 
break 1 

case dBDATE1 
copiar<"lq", valor, 2) 
copiar<pval + 6, valor + 2, 2> 
coplar<pval + 3, valor + 4, 2> 
coplar<pval, valor + 6 0 2> 1 
break 1 

'* ano " '* mes •1 
I* dh *I 

En lo que corre!lponde al manejo de los valores nulo!I, 

~stos ~en representados como cadenas de espacios <sin 

importar el tipo de dato de que se trate), 

Acc•so a los datos 

Las ruti11as que se encargan de obtener, insertar, eliminar y 

modificar las tuplas de una relaciOn son la pri111itivas 

buffreg (), al tas O, bajas() y cambios O, respectl vamente. La 

descripciOn de cada una de ellas es la siguiente. 

I* buffreg 

• * llenar buff_regCJ con el registro indicado. 

*' 
void buffreg (fd, no_reg> 
FILEDESC fd 1 
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ulong 
{ 

void 
ulong 
ulong 
ushort 

no_reg 

getbytes O ¡ 
goto_noreg < > 
desplaz 1 
longrec 1 

desplaz = goto_noreg<fd, no_reg> 
longrec ~ df CfdJ.ptr->long_rec 1 
getbyteslfd, desplaz, dfCfdl,buffreg, longrec> 1 

goto_noreg ,. 
* • posicionarse en el registro noreg del file fd 

• 
' • • • 
* • • t 

•1 

Entrada 1 

fd 
noreg 

Salida 1 

posi 

1deacriptor del file 
1nOmero de registro deseado 

1posiciOn en el file !de tipo long> 

ulong goto_noreglfd, noreg> 
FILEDESC fd 1 
ulong noreg 1 
( 

ushort longenc 
ulong posi 1 

llmgenc = longitud del trncabezado 1 ' ' byte a f/ 
pos! = longenc + <dfCfdJ.ptr->long_recl t <noreg-l> 
return Cposi > 1 

/f. altas 

• * al'lade un regi atro a un archivo • f. Entrada 

• t fd 1 descriptor del archivo * atr1 conJunto de valorea 
•t 

vold altas<fd, strl 
FILEDESC fe! ¡ 
char tstr 1 
< 
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/t longitud del registro t/ 
reclong = df tfdl.ptr->long_rec 

/t pedir RAM para la tupla que se va a insertar $/ 
buff = (char *>malloc <reclongl 

/$ preparar el registro <buffl de acuerdo a los valores 
*recibidos (strl. Esta funciOn hace uso de ascii_Yal(I * ya que los valores que tenemos estan en ASCII y 
* deberlo ser convertidos al tipo que corresponda *' 

prep_reg<fd, str, buffl 1 

t• inserta 1 a tupi a (buff l en el archivo *1 
~utbytes(fd, -1, buff, reclongl 1 

'* bajas 

* * eliminaciOn virtual de un registro (el registro es * marcado) 

* * Entrada 

* * fd 1 descriptor del archivo * numreg1 nOmero de registro a eliminar 

*' 
vold baja!> (fd, numregl 
FILEDESC fd 1 
ulong numreg 
( 

1$ pcsiciOn del registro a modif lcar $/ 
desplaz = goto_noreglfd, numregl 

/$ marca la tupla con un asterisco *1 
putbytes<fd, desplaz, "*"• ll 1 

1* cambios 

* f actualiza un registro de un archivo de acuerdo al * conjunto de valores recibido. 

' • Entrada 

* * fd 1 descriptor del archivo * numreg1 nOmerc de registro a actualizar 
• str 1 conjunto de valores 

*' 
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vold cambloslfd, numreg, strl 
FILEDESC fd 1 
u long numreg 
char tstr 1 
{ 

/t longitud del registro *' 
reclong = df Cfdl,ptr->long_rec 

/t preparar el registro ldftfd],buff _regl de acuerdo a * los valores recibidos lstrl. Este funciOn hace uso * de esc:U_vel O ye que los valores que tenemos estln 
• en ASCII y deberan ser convertidos al tipo que * corresponda ti 

prep_reg<fd, str, df[fdl.buff_regl 1 

/t poslclOn del registro a modificar t/ 
desplaz ~ goto_noreglfd, numregl 

lt reescribe la tupla (buff_regl en el archivo *' 
putbytes<fd, desplaz, dftfdl.buff_reg, reclongl 1 
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Canclu•ion•• 

Nosotros sabemos sOlo en tanto que hacemos. 

-Novalis. 

Toda aplic:aciOn requiere de un anlllisis de la tarea o 

funclOn que se desee realizar. Lo presentado en los 

capitules anterlore!! "'" el anUlsls y desarrollo de un 

sistema cuyo objetivo princ:ipal es permitir que el uauarlo 

pueda observar y actual izar una base de datos de una manera 

senci 11 a. 

Para lograr tal objetivo, se escogiO una alternativa 

medl a entre una h"rramienta poderosa como un lenguaje <o 

ext"n"lon.,sl para .,¡ manejo de los dato& y otras 

h"rramientas cuya orientaciOn "" r,¡eomttrlca, esto es, su 

Onico obJ.,tivo es el de elaborar plantillas <las cuales aon 

incorporada~ en un programa>. 

Para escoger tal alternativa, el factor determinante fue 

el usu.,rio. De eata forma, el &i!!tema pretende ser usado lo 

mi !!mo por una per!lona experta en computaciOn, que por otra 

que carezca de conocimientos computacionales <por ejemplo, 

programar>. Dedicar el !!i!!tema • est• gama de usuarios, 

enfatiza la importancia que tiene la interfaz del usuario en 

el desarrollo de herramientas. Una buena interfaz del 
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usuario requiere un an.Ulsls amplio de la funclOn a 

realizar, lo cual significa que no !IOlo factorea t6cnlcoa 

forman parte del anllli!ils. Los factorea que tienen que ver 

con la interacciOn del usuario para con el alatema adquieren 

cada dla mayor importancia. 



Aplmdlce A 

ttanual del U.Uario 

A contlnuaciOn, se preaenta una deacrlpc!On del uso d•l 

slstema. En vista de que el sistema tiene dos compon•nt•• 

prlncipales, se harl la descripciOn de cada uno •lle•. 

Iniciamos con el editor y concluimos con el manejador de la 

pantalla. 

Editor 

Para el uso del editor se tienen dos casos• crear la vi•ta y 

editar una vista. Si se desea crear la vista, habr• qu• 

especificar el nombre de la vlsta, la base de dato•, y lo• 

archivos Involucrados. Por otra parte, si lo que •• desea •• 

actualizar una vista, lo Onlco que .necesl ta •1 edi ter e• el 

nombre de la vista a modificar. El modo de uso del editor es 

el siguientes 

edit Cvtstal Cba .. de datosl Carchtvos •• J 

Por lo que toca a la definicltm de cada uno de los elementos 

que conforman la vista, primero se d••cribe el factor 

geom•trico <pantalla) y post•riormente lo• factores 16glco•• 

Manejo de la pantalla 

Inicialmente, el usuario tiene una s6la caja Cver figura 

A.ll, cuya dimenaión es el nómero de lln••• de la pantalla 
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1241. Al Iniciar, por "default", el manejo de la pantalla es 

f.i.J.Q, Esta estrategia Indica que los objetes que sean 

definidos en la vista deberln aparecer siempre en el mismo 

lugar. t.a otr" opci6n que ofrece el sistema para el mane Je 

de la pantalla, as definir una c"J" movil, Je cual significa 

que los objetos lrln apareciendo en la siguiente llnea 

di!lponlble, haciendo una especie de "enrrollamiento" por la 

parte superior da la caja lobserve!la la figura 3.1>. 

rnserciOn nombra da la vi!lta ren1ccl 

• 

Caja Variable Operador Ei<pre11iOn Guardar 

Figura A.1 Estado inicial del editor 

Si se desea otra caja -ademas da la inicial-, esta se 

obtiene dlglt ... ndo l• tecla Indicad• pan• ello ICI, con lo 

qua Inmediatamente se dibuja el limita inferior da la caJa 

anterior y el limite superior de la caja nueva. Obviamente, 

el tr ... :o de l• caja se hace en la pcsiclOn en que se 



A. Editor 

encuentra el cursor. Asimismo, las dimensiones de una caja 

podrAn modificarse, pero siempre dentro de un marco de 24 

lineas, 

Archivos principal y secundarios 

ta especiHcacitln de los archivos 11e hace solamente cuando 

se crea la vista y para tal efecto hay dos opcione111 

indicar 1 os en 1 a 11 nea de comandos o re11ponder a l •• 

preguntas hechas por el sistema en su fase inicial. Una vez 

que el usuario ha serralado los archivos de datos a 

considerar en la vista, el si•tema determinar• la relaciOn 

existente entre los mismos. En caso de no existir tal 

relaciOn, habrA una indicaciOn de terminaciOn, 

Objetos 

Texto 

Cuando el usuario desea anexar un objeto de tipo texto, lo 

Indica digitando una "T"I enseguida •• solicita el teMto. 

Una ve2 que se ha digitado, se le pre11untarl por 1011 

atributos comune11. 

Variable 

EBte tipo de objioto .... declara diQitando una "Y", con lo que 

aparece una viontana que muio11tra 1011 archivos que definen la 

vista y que permite 5eleccionar el archivo de11eado1 lue110 

aparecera el eaquioma del archivo seleccionado en otra 

ventana, en donde se podra e11co11er -con 1•• flechas del 
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teclado- el campo deseado. Una vez que se ha indicado el 

campo, se preguntara por los atributos comunes. 

Expre!libn 

La incorporaci6n de este tipo de objeto en Ja vista se hace 

al digitar la "E"¡ posteriormente aparece el "prompt" que 

solicita la e><presi6n, lo cual deberA hacerse en notación 

inf!Ja. Por tlltimo, se preguntara por los atributos con1unes. 

Operador 

Para arr11dir este tipo de objeto, el usuario se si ttla en el 

lugar d10seado y oprime Ja t10cla "0"¡ a continuaciOn i;e hacen 

dos preguntas1 ¿euAI operador se desea? y lsobre qu• 

variable serl calculado el operador? Una vez que se han 

re!!lpondido, !!le procede al IO!ltablecimiento de Jos atributos 

comunl!W. 

CondiciOn 

La condicl6n es una ei<preslOn que serl falsa o verdadera. El 

usuario la e1ttablece oprimiendo primeramente la tecla que 

permite incluir la e><pre!li6n1 IF7>. l!:tr.ta se Introduce en la 

forma usual, l!!lto ee, en notaciOn infi Ja. Como i;e vio en el 

capitulo 3, por medio de la condici6n podrAn ob&ervarse los 

registros locurrl!nclas) que la satisfagan. 

CI Ausul a de agrupami l!nto 

El usuario especifica el campo por medio del cual desea 

agrupar los registros del archivo principal. Este elemento 
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es muy importante para el c•lculo de los operadores. Como en 

el caso anterior, el usuario oprime primero la tecla 

indicada <FB> para establecer el agrupamiento, e 

inmediatamente despues el sistema pregunta por el atributo -

simple o compuesto- en que desea hacer la agrupacibn. 

Por ultimo, para salir del editor existen dos opciones& 

abandonarlo sin grabar en disco la vista, o, antes de salir 

del editor, almacenar en disco la definicibn de la vista. Si 

al salir del editor se desea almacenar en disco la vista, se 

oprime la tecla "611
, caeo contrario, una 11 8 11 , 

"aneJadar de la pantalla (tf>I 

Para el uso del HP se tienen dos casosa modo de 

actual i zacibn <ediclOnl y modo de consulta <reporte!. Para 

t:rabaJar con el l'tP habrll que e!lpecificar la vista y el modo 

de trabajo de,.;<!ado, de aqul que el uso del HP sea el 

si qui ente: · 

llP vi•ta IMldo-u.a 

donde el modo di! u110 de l!diclOn 11e indica con la palabra 

l!dit o las letras A <altas>, 8 <bajas> y/o C lcambio11l J 

mientras que l!l modo de uso de reporte ae indica con la 

palabra repo o la letra R. 
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Modo de edi citm 

Para trabajar en este modo, el usuario Jo primero que deber"

hacer es proporcionar los valores de las variables que 

pueden ser alteradas <variables de entrada-salldal. El 

cursor se ir! colocando Onlcamente en aquellos campos en los 

cuale,; podrén asignar.;e valor.,&, Si Ja vista contiene 

variables de sal Ida o eupresiones, 

conforme "" vayan proporcionando 

variable" de Ja!I cuah1!5 dependen. 

sus valores aparecerAn 

los valores de las 

Una vez que todos los 

valores de la vl&ta han sido e!ltablecidoa y mo11trados, el 

usuario sehala el tipo de 1110vimlento que desea efectuar <A, 

B, C>. Inmediatamente, el MP se encarga de ejecutar la 

operac16n deseada. Si en la ejecución de Ja operaclOn se 

observa una anomlllfa, el MP indicll al usuario <mediante un 

mensaje adecuado) el tipo de anomalia ob11ervada. En caso de 

que la eJecucltJn de la operaciOn sea exitosa, el MP presentll 

la plantilla <forma> vacla para continuar con la tarea de 

ediclbn de la DB. 

Modo de reporte 

Este modo de operacion es utí 1 izado cuando el dnlco obJeti vo 

es la observancia de los datos. º" acuerdo • lo ewpue•to en 

el capitulo doi; sobre vi•t•• <2. 71, podemoa decir que l•a 

formas aqul empleadas ,. .. denominan for111at1 (Vi11tasl "read

only", Cuando el 11P es invocado bajo este modo de operacit>n, 

Inmediatamente empieza a mostrar todos los datos que deban 
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de aparecer de acuerdo con la cl.llusul;a de condiciOn, asl 

como tambi•n en el orden correcto de acuerdo con la cllusula 

de agrupaciOn. En este Oltimo caso, •• calculan 

adecuadamente los operadores que hayan sido definido• en la 

vista. Cuando un grupo de datos termina y otro estl por 

empezar, se le indica al usuario, de manera que •ste pueda 

tener una mejor apreciac!On de los datos. Por Qltimo, si la 

forma tiene una caja mOvl 1, cada nuevo dato <tuplo> aparece 

por la parte inferior1 cuando la caja estl llena, al 

aparecer un nuevo dato, desaparece el dato que •• encuentra 

en la primera linea de la caJa, 
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