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"RESUMEN,

£1 presente trabajo se realizé en el -Instituto Nacional de Ovinos y —=
Lanas dependiente de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdli--
cos, ubicado en el Municipioc de Soledad Diéz: Gutiérrez, Estado de San-

Luis Potosi.

Se utilizaron 51 ovejas de la raza Rambouillet con peso promedio dg w-
34 + 3.53 kg v 6 anos de edad. Se efectuaron dos pruebas con el objsto
de determinar el efecto del consumo de nutrimentos y digestibilidad —
con raciones altas en pollinaza sobre el comportamiento de ovejas ges-
tantes. Las raciones incluian pollinaza (25 a 50 % BS) éon 14.5a 22 %
de PC y 3.1 a 3.3 Mcal EB/kg MS, a través de la gestacidn, Se propor—-
cionf 1.1 kg MS/ove ja/dfa, que correspondif a un nivel de alimentacién
de 78 g Ms/kgo"75 durante todo el trabajo, La primera prueba consistid
en la determinacifn de los efectos de los consumos de nutrimentos so--—
bre los cambios de peso de las ovejas y peso de las orias al nacer. —-
Los consumos de materia seca afectaron detrimentalmente el incremento-
total feal de la madre y la ganancia diaria real de la madre pero -—
aumentaron el peso de lfquidos mds placenta (P<.0S). A su vez el con-

sumo de protefna cruda disminuyd el peso de la cria al nacer (P< .08).

Los consumos de materia orgénica por peso metabflico favorecieron el -
incremento de peso total, la ganancia promedio por dia, el incremento-

total real y la ganancia diaria real de la madre (P-< .05). A su vez -~



el consumo de protefna cruda por peso metabSlico determind una disminu

cién en el peso de la cria al nacer {(P< .05).

L.os consumos de protefna cruda digestible disminuyeron el peso antes -
del parto, el incremento del peso total, la ganancia promedio por dfa-—
y €l peso de la cria al nacer (P« .05). El consumo de -energia no in-—
fluy6 (P> .05) en los cambios de peso de las ovejas durante la gesta-

cién, ni con el peso de la cria al nacer.

En la segunda prueba, se evalué el efecto de la gestacidn avanzada so-
bre el consumo y digestibilidad de los nutrimentos, Se utilizaron 21 -
ovejas durante tres perfodos de digestibilidad: 90-400; 110-120 y ~——
130-140 dias de gestacidn. Los diferentes perlodos de digestibilidad -
en.el dltimo tercio de gestacidn influyeron significativamente (P<,05)
en el coeficiente aparente de digestibilidad de la MS,, obteniendo una
mejor respuesta en el perfodo 2, seguido del 1 y 3, los cuales fueron-
iguales. No se presentd ninguna relacién (P>.05) en los coeficientes -
aparentes de digestibilidad de la M0 y PC., Los consumos de energia no-

se afectaron [P>.05) por los perfodos de digestibilidad.



i, INTRODUCCION.

La RepGblica Mexicana con grandes extensiones de pastizales (35% de 14
superficie del pais), con mds de la mitad de su territorio dridoy --
semifrido y temperaturas no extremaosas; con un hébitat totalmente favo
rable a la cria de pequsfios rumiantes (ovinos y caprinos), es conside-
rada como una nacidn con una eficiencia de produccidn animal demasiado
baja y con indices reducidos de tecnificacién., En este contexto, la -
especie ovina ocupa el dltimo lugar por su nimero de importancia econd
mica dentro de las diferentes especics animales explotadas en nuestro-
pals, derivado de los bajos fndices de productividad; consecuencia de-
diversas circunstancias relacionadas con aspectos culturales, sociales
econémicos, polfticos y técnicos (Arbiza y De Lucas, 1980; Arbiza, --

1984; Dscasberro et al., 1952).

La ganaderia ovina productora de lama fina tradicionalmente explotada-
en grandes extensiones, & consecuencia de diversas circunstancias que-—
han influido detrimentalmente en su desarrollo, ha reducido su nimero-
en animales y extensién de terreno, provocando con ello la desapari-—-—
cidn de algunas explotacicnes o considerar la alternativa de la inten—
sificacidn de esta especie animal, lo que conlleva a la utilizacién de
la tecnologia necesaria para hacer posible la rentabilidad de dichas -
explotaciones, Precisamente uno de los aspsctos técnicos més importan-—

tes, corresponde a la alimentacién, rubro que implica el mayor gasto -
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dentro de los sistemas de la produccién ganadera; por lo que es necesa--
rio proporcionar més atencidn a la investigacifn de la alimentacidn de -

los ovinos en sus diferentes fases productivas,

Trabajos realizados en el extranjero sefialan diferentes beneficics que -
se obtienen de una buena alimentacién a ias ovejas, dependiendo de la --
etapa Fisioldgica tue se considere. Killen (1967) sefiala las ventajas —-
de una adecuada alimentacidn de las ovejas antes, durantc y después del-
empadre. Lo mismo cita Coop gt al., (1972) sobrc el beneficio que tiene-
la alimentacidn de la oveja en el crecimionto de los corderos. E1l efecto
de la suministracién de diferentes niveles de protefna y energfa en la -
dieta, sobre los aspectos productivos de las ovejas en sus distintas fa-
ses de produccidn, ha sido demostrado en trabajos realizados por Guada -
et a1, (1975; 1976); Robinson et al. {1974); Christenson et al. (1976);-
Dahmen et al. (1979).

En México se dispone de una informacién muy reducida en cuanto a requeri

mientos nutritivos de ovinos, estando la totalidad de los trabajos enfo-

cados a borrego Pelibuey o Tebasco. ( Ortiz et e.., 1974).

Los esguilmos agricolas, subproductos industriales y ganaderos, si se —
complementan adecuadamente en las raciones integrales son una buena fuen
te de nutrimentos baratos susceptibles de utilizarse en la nutricién de-
los ovinos, tanto para mantenimiento como para produccifn,

Dentro de los subpraductos ganaderos cstan comprendidas las excretas de-
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1os animales domésticos, entre las que sobresale la utilizacidn de las=
excretas de aves (pollinaza y gallinaza) por la extensa difusidn que ——
han tenido en trabajos publicados a nivel mundial y por ser una fuente—

econfmica de nitrdgena.

En nuestrc pais, los trabajos en ovinos utilizando esta fuente de nitré
genc son escasos; concretdndose su utilizacidn en machos en crecimiento
(ochoa et al,, 1972, Cuarén et al., 1978; Liceaga et al., 1987}, sin -~
existir hasta la fecha, ningdn trabajo que relacione cuales podrfan ser
los efectos de la utilizacidn de las excretas como fuente de nitrdgeno-

en las fases de gestacifn y lactacidn de las ovejas.

Es de sobra conocida la capacidad de los rumiantes para utilizar el ni-
. trégeno no proteico para sintesis de proteina microbiana asi también --
como la importancia del reciclaje de la urea de la saliva y absorcién -
a través del torrente sangufnec hacia el rumen en los aspectos producti
vos de los rumiantes, habiéndose determinado que el 80 % del total_del~
nitrégeno requerido por los productos de la concepcifing, es depositado -
durante el 4o y So mes de gestacidn (Langlands y Sutherland, 1968), ——
observando un incremento en la utilizacidn del nitrdgeno digerido duran
te el Gltimo tercio de gestacifin, en borregas con niveles limitantes de
protefna y adecuados en energfa (Nolan y Leng, 1970). Adn cuando se -
conoce gue la gestécidn per se, no modifica la digestibilidad aparente-

del .nitr6geno (Robinson y Forbes, 1958), la retenci6n del nitrégeno si-



se altera conforme avanza la gestacién (Graham, 1964, 1968; Robinson y
Forbes, 1967; Robinson et al., 1971) citados por Zorrilla y Robinson -
(1982). Por lo gque es posible considerar una mayor capacidad de las ~—

borregas en gestacién para utilizar fuentes de nitrégeno no protefco.
Tomando en cuenta lo anteriormente citado, en la presente investiga——-
cibn se planearon los siguientes objetivos:

10.~ Determinar el efecto del consumo de nutrimentos sobre los cambios
de peso de ovejas gestantes y de los productos de la gestacidén --

utilizando raciones con elevadss porcentajes de pollinaza,

20,~ Determinar el efecto de la gestacién avanzada, sobre el consumo y

digestibilidad de los nutrimentos.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1, Las excretas de aves en la rutricidn de ovinos.

2.1.1. Caracteristicas quimicas de las excretas de aves de postura (ga-

llinaza) y pollo de engorda (pollinaza).

Las excretas de aves de postura y pollo de engorda son mez~-—-
rlas de heces fecales, orina, plumas, residuos alimenticios y cama. Se-
considera como una fuente de nitrdgeno no protefco (MNP} en forma de -—-
dcido Grico, con valores para el nitrdgeno que fluctuan de 2.2 % (Brug-
man et al., 1964) hasta 5.6 % (Camp, 1959; Smith y Wheeler, 1979), atri
buyendo dicha variacién a las caracteristicas del tipo de produccifn -—
del ave y métodos de procesamiento del subproducto (M&rmol del Puerto y

‘Lépez, 1967) .

La distribucién del nitrdgeno en las heces y orina es detallada por —--

Smith (1973) y 0*Dell et al. (1960) en el cuadro 1

.Cuadro 1. Distribucién del nitrégeno y de los compuestos nitrogenados -
en las excretas de aves.

% N % N
heces orina
8mith, 1973 - 25 75
(orina) N-UREA  N-NH3  N~AMINO N-AC,URICO  OTROB

0'Dell gt al,,1960 4.5 10.5 2,2 80,7 2.1




La ventaja del &cido Urico sobre la urea es su menor solubili--—
‘dad, Belasco (1954) encontrd que las purinas (cida drico y alantoina)--
son utilizadas por los microorganismos de los rumiantes como fuentes de-
nitrégeno, ocurriendo a una velocidad mds lenta, que el desdoblamiento--
de la urea a amonio por 1o que, el riesgo de toxicidad es minimo, exis—-
tiendo la posibilidad de que los microorganismos utiiicen todo el amonig
co producido, no asi con la urea, ya que la produccidn de amonfaco es ——

mayor a la que pueden utilizar los microorganismos.

La composicidn guimica y caracteristicas nutritivas de la gallinaza y de
la pollinaza son expresados a través de una recopilacién efectuada por -

Bhattacharya y Taylor (1975) en el cuadro 2,

Cuadro 2, Composicidn y caracteristicas nutritivas de las excretas de --
ave de postura y pollo de engorda.

Ave de Pollo de

postura engorda
Materia seca % 89.6 + 7.7 84.7 + 4.2
Protefna cruda % 28,0 + 3.2 31.3 ¥ 2.9
Protefna verdadera % 11.3 ¥ 1.4 16.7 + 2.4
Fibra cruda % 12,7 T 1.7 16,8 ¥ 1.9
Extracto etéreo % 2,0 % 0.5 3.3 ¥ 1.3
Cenizas % 28,0 + 1.5 15.0 ¥ 3.2
E.L.N. % 28.7 + 2.8 29.5 ¥ 1.6
Calcio % 8.8+ 1.1 2.37+ 0.9
Fésforo L 1.5 % 0.6 1.8 ¥ 0.4
T.N.D. (ovinos) % 52.3 22,5
E.D. {ovinos) Keal/kg. 1911 + 171 2440

E.M. (ovinos) Keal/kg. 2181

Fuente: Bhattacharya y Taylor, 1975,
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Un contenido de humedad bajo de las excretas deshidratadas de.
aves de postura permiten ser mezcladas y almacenadas hasta por un afo,-
lo que es mis diffcil cuando contienen mds de 15 % de humedad (Blair —-
y Knght. 1973). Estos mismos autores, la clasifican como un concentrado
proteico de voldmen, en consideracifn a su contenido de fibra cruda ==
(12%) . Debido a su alto contenido de cenizas (28%) Se'atribuye un efic-
to negativo como alimento, ya que disminuye su valor energético. Sin —
embargo, su alto contenido de calcio (8,8%) y fésfora (2.4%) se conside
ra de gran utilidad (Bhattacharya y Taylor, 1975) a causa de su alta ——
disponibilidad, del orden de 95 y 75 % respectivamente (Bull y Reid, —

1571) .

El valor energético de la gallinaza, de aproximadamente 2000 Keal/kg de
energia digestible para ovinos, es eguivalente al valor energético de -
un heno de buena calidad, asigndndose un valor de 52.3 % de TND para el

subproducto aviar (Brattacharya y Taylor, 1975) .

La digestibilidad aparente de los componentes proximales de la gallina-
za investigada por Rodrigusz (1966), aportan los siguientes resultados:
materia seca, 59.8%; proteina cruda, 60.4%; grasa cruda, 75.6%; fibra--
cruda, 12.6%; y extracto libre de nitrégeno, 75h. Estimaciones directas
de la digestibilidad aparente con 100% de gallinaza fueron: materis se-
ca, 56.6%; matsria‘ argdnica, 66.5%; energfa, 60.3% y nitrégeno 77.2% —

(Lownan y Knight, 1970). Tinnimit et al. (1972) indican que la digesti-
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bilidad de la proteina cruda puede ser hasta de un 53%; cuando Se pro-
porciona como fuente principal de proteima en una racién adecuada para-

ovinos,

Respecto a la excreta de pollo de engorda, es indudable que la varia~——
cidn de sus nutrimentos es mayor, principalmente debido al tipo de pro-
ductos utilizados como cama. Su contenido de cenizas t15%) proporciona-—
también cantidades importantes de caleio y fésforo, siendo importante -

también su elevada concentracidn de protefna verdadera (50%) cuadro 2,

E1l valor de la energia digestible de la excreta de pollo (24d0 Kcal/kg)
es compareble al valor de 2479 Kecal/kg del heno de alfalfa. Encontrando
ademds, que la digestibilidad aparente de su proteina cruda es de 72,5%h
cuando la excreta constituye cerca del 50% de une raci6n para ovinos —~
(éhattacharya y Fontenot, 1965). En una recopilacién efectuada por ——
Torell {197%a) se observa en general, gue las digestibilidades de la ma
teria seca y materia orgénica disminuyen, al incrementar el porcentaje-
de excretas en las raciones, Bhattacharya y Fontenot (1965) encontraron
una reduccién de la digestibilidad de la proteina cruda relacionada con

un incremento de las excretas en las raciones.

Sin embargo, Lowman y Knight (1970) y Harmon et al., (1978) encontraron
un incremento en la digestibilidad de la protefma cruda, En la digesti-
bilided tde la fibra cruda se han observado cambios leves (Bhattacharya-

y Fontenot, 1966; Harmon et al., 1975) o disminucibn (Bhattacharya y ——
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Fontenot, 1965) al incrementar los niveles de excretas en las raciones.
Algo semejante ha sucedido con la energfa (Bhattacharya y Fontenot, -—

1965; Lowman y Knight, 1370).
2.1.2, Comportamiento de ovines alimentados con gallinaza y pollinaza.

A partir del momento en que se descubre que las excretas de aves
son consumidas adecuadamente, se inicia una serie de trabajos pertinen-

tes a la obtencidn de un mejor aprovechamiento de tales subproductos,

Pruebas de digestibilidad con diferentes niveles de excretas se realiza
‘ron en borregos, a fin de obtener un aprovechamiento Gptimo de la galli
naza o pollinaza (Tinnimit et al,, 1972; Lowman y Knight, 1970). La -—
substitucién del nitrégeno proveniente de fuentes vegetales y de nitré-
geno no protefco par excretas de aves, también resultd en un cambio pro
ﬁicio para encontrar una mejor utilizacién de las excretas (Smith y Cal
vert, 1972; Rodriguez, 1966; Oltjen y Dinius, 1976; Malik y Bhattachar-

ya, 1971).

El tipo de cama utilizada en las explotaciones de pollos de engorda fue
otro factor estudiado para determinar la calidad de las excretas y la -
utilizacién de éstas por los rumiantes (Ammerman et al., 1966; Bhatta--

charya y Fontenot, 1956; Caswell et al., 1975; Pérez y Madrid, 1976).

A consecuencia de los efectos conteminantes de las excretas se realiza-
ron estudios con miras a disminuir dicho efecto, Se utilizaron agentes-

fisicos y mecénicos (El-Sabban, 1970; Sheppard et al., 1971; Manoukas-- -
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et al., 1964; Shannon y Brown, 1969; Kubena et al., 1973; Fontenot -—
et al., 197%; Brugman et al., 1967), También se han utilizado produc—
tos guimicos ﬂwgsser EE El" 1971; Harmon EE El" 1970; Thomas, 1976].
El ensilaje como medio de procesamiento proporciona una mejora en la -
composicidén de nutrimentos y en la gustocidad del producto ensilado ——

(Harmon et al., 1975; Caswell et al., 1974, 1977; Tucker, 1967).

Resultados de la aplicacién de la gallinaza y pollinaza en la engorda—
de ovinos, se resumen en revisiones efectuadas por Torell (1975a) Yy -

Smith y Wheeler (1975), Cuadros 3 y 4 respectivamente.

Cuadro 3, Comportamiento de ovinos en engorda alimentados con gallina-
za y pollinaza.

Referencia Ganancia de peso MS consumida Conversion
g/dia kg/dia Alimenticia
#* &
Thomas et al., 160 (25) 1,41 10,0
1972 150 (50) 1.65 12.5
210 (0) 1.39 7.4
* Bélmez et al., 208 (38) 4,0
1970 186 (48) 4,5
174 (58) 5.3
170 {68) 5,4
84 (0) 25,0

* Racién control: Mafz + olote de mafz + harina de soya

+ Racidn control: harina de alfalfa; Racién experimental: Cascarilla
de arroz, pollinaza + 1/2 de pulpa de remolacha, 1/2 de avena moli
da y 2% de sal.

& Porcentaje de excreta en la dieta,

Fuente: Torell, 1975a



Cuadro 4. Comportamiento de ovinos alimentados con excretas deshidratadas de pollo.

Referencia Ganancia de peso M5 consumida alimento/ganancia
g/dia kg/dia

control experimental control experimental control experimental
Tinnimit et al., .250 240 1,46 1.09 (20)q 4.17 4.54
1972
van Der Merve. . 200 .120 1.13 1.09 (29) 6.53 10.3
et al., 1975 '
Goering y Smith, .048 .132 0.57 0.73 (6) 11.88 5.53
1577. .
Smith y Calvert, .194 . 178 1.18 1.16 (14) 5.87 6.83
1976,
Smith y Lindhal, . 153 .183 1.05 1.11 (17} 6.86 6.07
1977.
Media . 189 171 1.07 1.024 (17) 7.05 6.59

1 ndmeros en paréntesis muestran el paorcentaje de excreta en la dieta total en ES.

Fuente: Smith y Wheeler, 1979.

"Ll
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Las resultados sugieren la posibilidad de utilizar cantidades relativa
mente grandes de excretas de aves como fuente de nitrfgeno y energfa —

en ovinos en engorda,

£n relacién a la utilizacién de gallinaza o pollinaza, en lasvetapas -
de gestacifin o lactacidn en ovejas, es muy escasa la literatura al res
pecto,

De los primeros trabajos encontrados en la literatura, estan los reali
zados por Noland et al., (1955) alimentando ovejas durante los perfo—
dos de gestacifn-lactacién (cuadro 5) y el de GAlmez et al,, (1970) en
ovejas durante el.ﬁltimo tercioc de gestacibn y 90 dias de lactacifn —

{cuadro 8).

Cuadro 5. Datos de ovejas durante los perfodos de gestacidn-lacta—
cién alimentadas con diferentes fuentes de protefna.

Tratamientaos (1)

Datos 1 2 3

harina de soya pollinaza melaza amoniatada

Néimero de corderos nacidos 12 12 14
Nimero de corderos destetados 10 10 13
Peso de corderos al nacer {(Kg) 4,858 4,585 4.721
tanancia diaria promedio (Kg) 0.490 0.490 0.127

(1) Racién base: heno de avena suplementada con las fuentes de pro—
tefna,

Fuente: Modificado de Noland st al., 1955,
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Se observd que el grupo de ovejas alimentadas con pollinaza obtuve re-

sultados similares al grupc alimentado con harina de soya.

Cuadro 6 Resultados de ovejas durante los periodos de gestaciédn-lacta-
cién alimentadas con pollinaza y alfalfa.

Tratamientos

Datos de las crias Pollinaza (53%91 Alfalfa 037%)2
Pesg al nacer (kg) 4.78 4,39
Peso a los 90 dfas (kg) 19.70 17.60
Gerancia diaria promedio (kg) 0.171 0.146

1. mds 3 pulpa de remolacha y 2% de sal
2. mds 13% pulpa de remolacha.

Fuente: Glmez et al., 1970

Estos resultados no fueron diferentes entre tratamientos.

Torell (1975b) alimentd corderas, 97 dfas antes y 49 dfas durante el -
empadre, con 50% de pollinaza més 50% de pulpa de manzarma, siendo la -
ganancia promedio de peso durante los 97 dfas de 6.2 kg, con un 68% de
nacencias,

Aln cuando los datos existentes en México, referente a la utilizacidn-
de la gallinsza y de la pollinaza son reducidos y aplicados dnicaments
en la engorda de ovinos, los resultados obtenidos en cuanto a compurtg
mienta, nos proporcionan una gufa para hacer una mejor aplicacidn de -

las excretas en las raciongs integrales para ovinos,

Cuevas (1969) realizé un trabajo relacionado con la utilizacién de la-
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gallinaza, tepiendo como principio, el de obtener incrementos arribar~
de 200 g en la forma mds econf@mica posible, al substituir en una ra--
cién, la harinolina por niveles crecientes de gallinaza de 0, 5, 10 y
15%. Obteniendo para ganancia de peso (g) conversidn alimenticia -—
(kg MS/kg carne) y rendimiento a la canal I%) los resultados de: 200,

N\ .
240,209,225; 8.4, 8.3, 7.8, 7.9; y &4, 52,§52, 53 respectivamente, No
se obtuvo ningtn efecto benéfico al incluir el 10% de gallinaza este-

rilizada en substitucién de harinolina.

La combinacidn de gallinaza con excretas frescas de cerdo, ha sido ——
estudiada en el comportamiento de corderos en engorda de raza Ramboul
llet & fin de observar el beneficio que se puede obtener &l combinar-
ambas excretas, Dchoa'EE al., (1972) utiliraron niveles de gallinaza-
y excretas frescas de cerdo en partes iguales, con niveles del 0, 10,
20, 30 y 40% en substitucién del heno de alfalfa y rastrojo de mafz--
(3:1) en una racifn integral, obteniendo mejores ganancias [ 205 g/ -
'dia)‘y conversidn alimenticia (12.23 kg MS/kg carne) con el nivel del

30% de excretas.

En borregos de raza Tabasco, se utilizaron niveles de gallinaza del -
0, 20, 30 y 40% ohservdndose que conforme se incrementabanm los nive—
les de gallinaza, disminufan las ganancias de peso y el consumo de —

alimento y aumentaba la conversién alimenticia (Martinez, 1977).

Cuarén et al., (1978) proporcionaron @ borregos Romney Marsh, una ==

~
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dieta con base en rastrojo de mafz (60%) suplementado con sorgo-urea-
y/o galliraza (0, 93.3, 26.6 y 40%) obteniendo mejores resultados con

el nivel del 13,3% de gallinaza en relacidn a ganancia de peso (127

3

g/dfa) y conversidn alimenticia (13.80 kg MS/kg carne).

Ochoa et Ei" (1973) propercicnaron a borregos cruza de Rambouillet —

X Tabasco, dietas con diferentes miveles de pollinaza (0,15, 30, 45

y 60%) en substitucién de heno de alfalfa y rastrojo de mafz (4:1);

suministrando 600 g de la racién y 2.400 kg de alfalfa verde/animal/-
dfa, obteniendo una mejor respussta con el nivel del 60% en relacién-
; ganahc&a de peso (170 g/dfa) y corwersién alimenticia (6.48 kg MS/-
kg carné); observando que todos los niveles de pollinaza proporciona—
ron mejores resultades que el testigo, Lara (1979) obtuvo resultados—
diferentes en corderos Rambouillet, al utilizar pollinazara niveles -
de 15, 30 y 45%; proporcicnando una mejor respuesta el nivel del 15 %

en relacidn a ganancia de peso (249 g/dfa) y conversidn alimenticia -

(6.7 kg MS/kg carne),
2.2. Aspectos generales de la nutricién de ovejas gestantes,

El incremento en la ingestidn de nutrimentos requerides por una oveja
conforme avanza la prefiez no esta bien definido. Normalmente la nece-
sidad se satisface contra un gradiente de disminucién en el aporte de
nutrimentaos, por io que generalmentz se requiefe de suplementacién -—

alimenticia en esta etapa (Speeding, 1970).
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La nutricién inadecuada durante las seis ltimas semanas de prefiez,-
no solamente representa un riesgo de la pérdida del cordero(McDonald
1962), o una disminucidn de su tamafio y vitalidad, sino también un -
riesgo de la pérdida de la oveja debidn‘al problema de la toxemia de

la prefiez (Speeding, 1970).

La alimentacién apropiacda de las ovejas gestantes, fiene como finali
dad permitir un desarrolls adecuado de los preducteos de la concep—-—
cidn y un incremento de pgsn de la propia oveja, por lo que, es nece
sario conocer ei grado de desarrollo de cada componente conforme -—

transcurre la gestacidn. Figura 1.

a fim da pormitir una descripeidn de los efectos de la alimentacifin-
sobre la prefiez en ovejas, es canveniente dividirla desde el punto -
.de vista nutricional en tres periodos: A) Primer mes (gestacibn tem—
- prana) B) Segundo y tercer mes (mitad de gestacifn) C) Cuarto y quin

to mes (gestacidn avanzada).
A) Primer mes [gestacifn temprana),

En esta primera etapa se requiere de un peso adecuado al empadre, --
aues existen evidencias de elevadas pérdidas embrionarias debidas no
solamente a la condicién corporal, sino tembién & la duracién de ung

subalimentacidn y scbrealimentacidn durante la fase de preimplantg--
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tisdn,

Se han obtenido escasos resultacos de los efectos de la nutricidn-

durante la gestacién temprana schre el crecimiento fetal.

Hulet gt al. (1989) citado por Robinson y McDonald (1979) no detec
taron diferencias en el crecimiento fetal a los 25 4 30 dfas en --

ovejas alimentadas al 75% v al 100% de sus requerimientos de ener-

gia para mantenimiento desde el inicio de la concepcidn.

Una desnutricién ligera y persistente durante las primeras etapas-
de gestacidn que determine una pérdida del 3 al 4% del peso corpo-
ral, influye poco scbre la mortalidad embrionaria en ovejas en -~-

buen estado de carnes (Russel, 1979; Ducar 1975).
B) Segundo y tercer mes [mitad gestacin).

Durante esta etapa, no obstante el bajo peso absoluto del feto, -
sus tejidos y Grganos inician un rdpido desarrollo. De tal modo ——
que al tercer mes el feto pesa cerca del 15% de su peso al naci--—-
miento. Por el contrario, la placenta obtiene su mé&ximo desarrollo

en esta etapa, ohteniendo casi el 93% de su peso final.

Algunos resultados dan poca importancia a la nutricién de ovejas -
en esta etapa, otros han sefialado reducciones del peso de la cria-

al nacer debido tantn a bajos como a elevados niveles de nutricién,

Por lo anterior es necesario considerar diversos factores como son
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edad y condicidn de la oveja asf como el nivel dé rutricidnm.

Una severa desnutricidn en la mitad de la gestacién puede reducir-
21 peso del feto y de la placenta a los S0 dfas de prefiez, Excepto
suando la desnutricidn es muy severa, las ovejas adultas pueden —-
tener un efecto compensatorio durante la gestacién'auanzada debido
a los efectos de niveles pequerios de nutricidn durante la mitad de
la gestacién, E1 crecimiento compensatorio de los cotiledones y —-
particularmente de la parte asociada con el feto, se sabe que -~
ocurre en la gestacidn avanzada si se tiene un nivel nutritivo --
alto en esta Gltima etapa (Russel, 1979); se ha determinads que, -
los fetos con peso reducido a los S0 dfas se asocian con placentas

de bajo peso (Robinson y McDonald, 1979).

51 bien las nvidencias no son concluyentes, las ovejas jévenes Eig
nen menor capacidad que las ovejas adultas de compensar un nivel -
de nutricidn inadecuado a la mitad de la gestacidn, Se ha encentra
do una disminucidn del pesa al nacer de las crias de ovejas jove——
nes con un bajo nivel de nutricién a la mitad de la gestacién, so-
bre todo en animales pequefios en relacidn a su edad y condicifn —

al empadre,

En ovejas jévenes bien desarrclladas y en buenas condiciones al em
padre, se han encontrado reducciones del peso de las crfas al rna--

cer por efecto de un alto nivel de nutricidn en la mitad de la ges



tacidn (Russel, 1979},
C) Cuarto y guinto mes (gestacién avanzada).

Los pesos fetales desarrcllados a las 6, 4 y 2 semanas preparto son
aproximadamente, el 30, 50 y 70% del peso al nacer (Robinson Yy  ——

McDanald, 1979},

E1l crecimiento y desarrollo de los tejidos altamente especializados
del feto son exigentes en términos de nutrimientos, requiriendo mds
alimento por unidad de ganancia de peso, considerdndose una eficien
cia de utilizacién de la EM para crecimiento fetal del S al 22%; lo
que hace que esta deficiente conversién de nutrimientos a tejidoe fe
tal y el rédpido incremento del feto en la gestacidn avanzada resul-
‘te en un incremento considerable de los requerimientos nutritivos -

de la oveja.

Ss ha calculado gue una oveja con un fetobal final de la gestacién,
requiere aproximadamente el doble del alimento que necesita una ove
Ja no gestante para evitar pérdida de peso y, una oveja con dos fe-
tos requiere de 2.5 a 3 veces de 1o necesitado por la mismg clase -

de ovejas. Figura 2

Es dificil hacer recomendaciomes generales sobre niveles prdcticos-
de alimentacién durante la gestacidn avanzada gue pudiera aplicarse

a todo tipo de ovejas, sin embargo, se hacen algunas sugerencias de

s
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nmiveles aceptables de proteina y energifa, basadas en ovejas consumi-
X 0.75 . .

endo 271 kj EM/kg més 2.5 Mj EM/kg feto a las B semanas preparto

y reduciendo a 1.5 Mj EM/kg feto a término. De tal modo que a las 6-

semanas antes del parto, la calidad y cantidad de la dieta deberd —-

ser tal, que aporte los niveles de energia y protefna sugeridos por-

Russel (1979). Figura 3.

Los cambios de peso de las ovejas pueden usarse compo una medida de -

una adecuada nutricién durante la gestacién avanzada.

La cria comprende aproximadamente el 60 % de la pérdida de peso al -
nacimiento y a las membranas y flufdos les corresponde el otro 40 %
Una ganancia de peso durante las Gltimas semanas de gestacifn la -
cual sea menor gue el incremento en peso de la cria, los flufdos y -
membranas y el incremento en peso de ubre, es aun compatible con un~

buen comportamiento reproductivo.

Gomo regla general, las ovejas con un solo feto deberdn incrementar-
su peso en un 10 % durante las Gltimas ocho semanas de gestacién y -
18 % en ovejas con dos fetos, En cambic las ovejas de primer partoc —

con uma cria deberdn incrementar un 12 % (Russel, 1979).

En consideracién a lo antes expuesto, es de importancia revisar cua-
les han side los resultados de diversos trabajos utilizando diferen-
tes niveles de proteina y energia en relecién al comportamiento tan-

to productivo como reproductivo de ovejas en gestacién,

&
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2.3 Efecto del consume de nutrimentos sobre los aspectos productivos’

en ovejas gestantes.

2.3.1 Consumo de materia seca,

‘Heaney y lLodge (1975) utilizando ovejas cruze Rambouillet X Columbia
gestantes y no gestantes, alimentadas can raciones cgntenienda: ———
13.8% FC, 3774 y 2493 Kcal EB y EM/kg, (per‘ioda de 0-70 dias de ges-
teu:iﬁr;) y de 13.2% PC, 3621 y 2992 Kcal EB y EM/kg, (perfodo de ——
71-;140 dias de gestacién) respuctivamente; indican un mayor consumo~
de alimenta en ambos grupos en las dltimas cinco semanas de gesta —
cifn, duplicdndose el consumo de energfa en relacién a los requerimi

entos de mantenimiento, A los 105 dfas de gestacidn, ambos grupos al

canzaron pesos corporales senejantes (62,4 vs 61.1 kg) respectivamen

te; no obstante que en los Gltimos 35 dfas las ovejas gestantes in--
crementaron mds de peso que las no gestantes (8.2 vs 4.6 kg), las di
ferencias de las medias de los pesos corporales (70.6 vs 65.7 kg) a~

los 140 dias no fueron significativas,

Zarrilla y Robinson (1982) efectuaron un trabajo con borregas cruza-
de Finnish-Landrace X Palled Dorset Horn con una edad y peso prome-—
dio de 14-15 meses y 58 ky respectivamente; alimentadas con raciones
conteniendo: 9.5, 12 y 14% PC., y 2.4 Mcal EM/kg., con un nivel de -
0.95 , . )
consumo de 65 g/kg / dfa a partir de los 55 dias de gestacifn, —

utilizando come fuente protefca harina de soya y urea. No observaron
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2.3 Efecto del consumo de nutrimentos sobre los aspectos. productivos
en ovejas gestantes,

2.3.1 Consumo de materia seca,

‘Heaney y Lodge (1975) utilizando ovejas cruza Rambouillet X Columbia
gestantes y no gestantes, alimentadas can raciones cpnteniendo: ——
13.8% PC, 3774 y 2493 Kcal EB y EM/kg. (perfodo de 0-70 dias de ges-
taciﬁr;) y de 13,2 PC, 3621 y 2992 Kcal EB y EM/kg. (perfodo de -——
71;140 dfas de gestacidn) respectivamente; indican un mayer consumo-
de alimento en ambos grupos en las (ltimas cinco semanas de gesta ——
cién, duplicéndose el consumo de energia en relacidn a los requerimi
entos de manténimiento. A los 105 dfas de gestacifn, ambos grupos al
canzaron pesas corporales semejantes (62.4 vs 61.1 kg] respectivameg
£e; no obstante gue en los Gltimos 35 dfas las ovejas gestantes in--
crementaron més AG peso que las no gestantes (8.2 vs 4.6 kg), las di
ferencias de las medias de los pesos corporales (70.6 vs 65,7 kg) a-

los 140 dias no fueron significativas.,

Zorrilla y Robinson (1982) efectuaron un trabajo con borregas cruze-

de Finnish-Landrace X Polled Dorset Horn con una edad y peso prome—-

dio de 14-18 meses y 58 kg respectivamente; alimentadas con raciones

conteniendo: 9.5, 12 y 14% PC., y 2.4 Mcal EM/kg., con un nivel de -
0.75 4

consumo de 65 g/kg / dfa a partir de los 55 dfas de gestacifn, —

utilizando como fuente protefca harinma de soya y urea. No observaron
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efectos significativos sobre el consumo de materia seca, materia orgé
. . R - ) 0.75
nica digestible, protefna digestible (46, 32, 3.78 g/kg ) vy ener-——
) 0.75 .
gia metabolizable (120 Kcal/kg ) respectivamente, Igual respuesta-
se encontrd para ganancia de peso (161 g/dia), pérdida de peso al par

to (0,054 kg) de las ovejas y peso al nacer de corderos (nicos —m—-—-

(2.5 kg).

Resultados diferentes fueron obtenidos por Lynch y Jackson (1983) con
ovejas cruzadas, & mitad de gestacidn; al suministrar a libertad ra-—-
ciones con niveles diferentes de protefna cruda (12, 9 y %), e isoca
léricas (2,15 Mcal EM/kg). Se abservaron mejores respuestas en la in-
gestidn de alimento, peso corporal e incremento de peso en ovejas ali
mentadas con el nivel del %% de PC (P<(.05), mis bajos consumos de EM
Eoﬁ los niveles del 12 y % de PC (P<.01) y menor ingesti6n diaria -

de proteina cruda con el nivel del 7% (P <.01).

Rodriguez y Bue (1986) afirman gue un contenido de 90 g PC/kg de MS -
en dietas con 2.0 6 2,4 Mcal EM/kg, alcanza a cubrir los requerimien-
tos de ovejas Pelibuey gestantes con pesos que fluctuaban desde 26.8,
31 y 3.1 kg, Resultando un incremento en el consumo volunterio -———-
(P<.01), siendo de 967, 1117 y 1219 g/animal/dfa para blogues de —-
paeso respactivamente; pero no diferentes (P>>.08) para tratamientos -
(90 y 110 g PC/kg; 2.0 y 2.4 Mcal EM/kg); algo similar ocurrié al ana

lizar los consumos de MS/ng'75), tanto para blogues como para trata-
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mientos (P >>.05).
2,3,2. Consumo de protefina,

Robinson y Forbes (1968) realizaron experimentos con ovejas Border —-
Leicester X Scottish Blackface a partir de seis semanas daspgés del -
servicio hasta el parto, alimentadas con ocho dietas que proporciona-
ban cuatro irgestiones de proteima cruda (156, 119, 90 y 65 g/aveja -
66 kg/dia) y dos piveles de ingestidn de energia (2923 y 2468 Keal ——
EM/oveja 68 kg/dia). Determindndose un decremento en la ingestidn de-
la MS y PC, dentro de cada nivel de energia; se obtuvo un decremento-
en la ingestién de EM mds pronunciado en las dietas bajas en energfa;
observando un amplio rango en el consumo de la protefna en cada nivel
de energfa, siendo de: 156.5 y 64.5 g/oveja 68 kg/dfa de PCy 105 y —-

20 g/oveja/68 kg de PCD respectivamente,

En los aspectos productivos, Robinson y Forbes (1968) manifiestan que
a excepcién de los niveles mds altos de ingestidn tanto de protefna —
como de energia, en los restantes tratamientos existieron pérdidas —
netas de peso de las ovejas. Manifesténdose diferencias (P < .01) de-
pérdida de peso entre las ingestiones de emergfa alta y baja. Pero no
se detectaron diferencias significativas en la interaccidén protefna -
X energfa con los pesos al nacer de los corderos, como tampoco debida
a la ingestidn de emergfa, indicando que no obstante no presentar di-

ferenclas significativas entre los pesos de los cordsros al nacer e —
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ingestiones de protefna; los pesos de los corderos nacidos de ovejas ~
con bajas ingestiones de pfoteina Tueron menores que el de las ovejas—
con ingestiones altas ge pratefna, Aunque la media de pérdida de peso—
al parto con ingestiones bajas de protefna fue de 0.5 kg mayor gus con
ingestiones altas y la diferencia debida a la ingestidn de energla fue

de 1 kg, estas diferencias no fueren significativas,

En el trabajo realizado por Rodriguez y Bue [1986) se datectd un cansu
ho de PC en el tratamientoc con 9 % PG y 2.4 Mcal EM/kg, mayor en un 46—
y 6%y en el tratamiente con 11 % PC y mismos niveles de energfa, -~
mayor en un 37 y 32 % a los requeridos, respectivamente. Siendo para -
las ovejas de peso mediano {31 kg), el consumo de PG de 120.6 y 119.8-
g/dfa {racifn de: SO g PC/kg) y de 152,5 y 146.7 g/dis (racidn de; ~-—

110 g PC/kg).

Ripley gt al. (1987) al utilizar ovejas Rambouillet con cuatro miveles
de PC (133, 100, 67 % de los requerimientos) de acuerde al NRG {1975)-
y un grupo control sin suplemento protefco y tres perfodos de suplemen
tacidn (mitad, final ﬂa gestacitn v al parto); sefialan gue los pesos -~
de los corderos al nacer fueron mayorss (P < .01) en los provenientes-
de ovejas que recibieron el suplemento proteicu mds alto durante la ~-

gestacidn.

Guada et al. (1975) trabajando con ovejas Finnish Landrace X Polled —

Dorsgst Horn de 2 a 3 afios de edad, a partir del dia 62 de gestacién —-
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ingestiones de proteina; los pesos de los corderos nacidos de ovejas -
con bajas ingestiones de pl:D'tEfl"la fueron menores que el de las ovejas-—
con ingestiones altas vde protefna, Aungue la media de pérdida de peso-
al parto con ingestiones bajas de proteina fue de 0.5 kg mayor gque con

ingestiones altas y la diferencia debida a la ingestién de energfa fue

de 1 kg, estas diferencias no fueron significativas.

En el trabajo realizado por Rodriguez y Bue (1986) se detectd un consy
ma de PC en el tratamiento con 9 % PC y 2.4 Mcal EM/kg, mayor en un 4-
y 6 % y en el tratamienta con 1% % PC y mismos niveles de energia, --
mayor en un 37 y 32 % a los requeridos, respectivamente, Siendo para —
las ovejas de peso mediano (31 kg), el consumo de PC de 120.6 y 119.8-
g/dfa (racifn de: 90 g PC/kg) y de 152.5 y 146.7 g/dfa [racidn de: ~--

110 g PC/kg).

Aipley et al. (1987) al utilizar ovejas Rambouillet con cuatro niveles
de PC {133, 100, 67 % de los requerimientos) de acuerdo al NRC (1975)-
y un grupo control sin suplemento protefco y tres perfodos de suplemen
tacién {mitad, final de gestaci6n y al parto); sefialan que los pesaos -
de los corderos al nacer fueron mayores {P < .01) en los provenientes-
de ovejas que recibieron el suplemento proteico mds alto durante la -—

gestacidn.

Buada gt al. {1975) trabajando con ovejas Finnish Landrace X Polled --

Dorset Horn de 2 a 3 afios de edad, a partir del dfa 62 de gestacibn —-
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hasta el parto, déndoles dietas cuya proporciféin de forraje-concentrado-
fue de: 20:80, 40:60, 60:40 y 80:20; con ingestiones de 490 Kj de EM y-
3.55 g PCD/kg ‘75‘. Realizaron pruebas de balance de nitrdgenc y diges—
tibilidad, durante los perfodos del 70-80 y del 130-140 dias de gesta-—-
cifn; obteniendo resultados no significantes en la digestibilidad apa—
rente de los constituyentes dietéticos entre ambos periodeos; igual res-
puesta se indica para los pesos de los corderos al nacer, ganancia de -
peso vivo de la oveja, pérdida de peso al parto y cambios de peso corpo
ral de las ovejas. Colncidiendo estus resultados con los obtenidos por-
Zorrilla y Robinson (1982) los cuales sefialan no haber encontradorefec—
tos significatives en los diferentes periodos de la gestacidn sobre 165
coeficientes aparentes de digestibilidad de la MS (68%), MO {70.3%) y -
N. {60.8%) no’aFecténdose dichos coeficientes por la fuente o el nivel -
de suplementacidn del nitrégeno (urea o soya), en cambic se observf que

al aumentar éste en la dieta, se incrementaba su digestién,
2.3,3 Consumo de energia.

Ovejas cruza de Finn X Dorset fueron alimentadas durante 2 afios en las-
Gltimas seis semanas de gestacifn de acuerdo al ndmero de fetos: con —
cinco raciores, donde»las tres primeras consistian de 250 g de heno + -
concentrado (ad libitum, 100% y 80% del requeriniento de erergfa) y las
otras dos de una dieta integral (100 y 50% del reguerimiento de ener-<

gia).
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Todas las ovejas (excepto las de 50% del requerimiento) ganaron de G-+
a 8 kg de peso durante elbberiodc de estudic y perdieron de 8 a 10 kg.
al-parto, Los pesos de los corderos al nacer no se afectaron debido ~-
al rango de energfa (2.3 a 4.4 NMcal EM/oveja/dia) consumido durante —

las (ltimas seis semanas de gestacidn (Shevan y Black, 1975).

La asignacién de ovejas de raza Panama y Finn X Panama de 4 afios de —
edad, a tres niveles de energfa; bajo (B) B5, medio (M) 100 y alto ——
(R) 115% de sus requerimientos (NRC, 1975) proporcionaron los siguien—
tes resultados: el nivel de energfa no afects el parto o el vigor del-
cnrderoial nacer (P>>.05); pesando menos los corderos sencillos al na-
cer de ovejas con nivel [B) gue los corderos de las ovejas con niveles
My a) tP<(.05); obteniéndose un efecto lineal de la energfa sobre el

peso de 1a aveja durante el afic y especialmente pronunciado (p<.0%) =

al parto y al destete (Dahmen et al., 1979).

Ovelas adultas de raza Rambouillet se utilizaron para cbservar el ef'ec
to de la nutricién maternal sobre el crecimiento y desarrollo del cor-
dero; siendo alimentadas durante la gestacidn con: 1) 70% de los reque
rimientos {NRC, 1975) de energfa y protefna, 2) 100% de los reguerimi-
entos y 3) 100% de los reguerimientos durante los primeros 80 dfas, =
con 70% hasta el parto y 4) 70% de los reguerimientos los primeros 80-
dfas, con 70% hasfa el parto; obteniéndose corderas mds pesados al na-

cer con 100 % de requerimientos durante toda la gestacidn [2); tenien-
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do un mejor desarrollo del nacimiento al destete, afn cuando después
de éste, los corderos crecieron a igual promedio hasta el sacrificio

(Nordby et al., 1983).

Con la misma raza de ovejas se utilizaron dos niveles de energfa y -
protefna durante la gestacidn: 1) 70% de los requerimientos (NAC, --
1975) 30 dfas antes del empadre y primeros 100 dias de gestacién; y-
posteriarmente, cambiar a heno de alfalfa al 70% del promedio consu-
mido por el grupe 2 y 2) 100% de los reduerimientos durante los mis-
mos perfodos; y postericrmente, cambiar a heno de aifalfa ad 1ibitum
Resultando la subalimentacidn en pérdida de peso maternal, corderos-
méds livianos al nacer y alta mortalidad neonatal, pero no afectando;

ni el peso ni la longitud del velldn (Nurdby et al., 1986).

" Quejas adultas cruza de Rambouillet X Finn de 66 kg de peso, se ali-
mentaron durante los primeros 109 dias de gestacidn con el 50, 100 -
y 180% de reguerimientos (NRC, 4975) de energfa, y los Gltimos 40 —-
dias de gestacién, con heno de alfalfa ad libitum, Afectando el ni--
vel de energfa consumido durante los primeros dias de gestaci6n; 1a—‘
ganancia de peso y la condicién de la oveja (0.3, 3.2 y 6.2 kg; y —
1.7, 2.3 y 2.5; para 50, 100 y 180% de energia respectivamente). Los
diferentes niveles de energfa no afectaron el peso de la cria alkna-
cer (6.0, 6.3 y 6.3 ky) ni el consumo de alimento al final de ia ges

tacién (2.3, 2.6 y 2.4 kg/d) respectivanente (Brirk gt al., 1986).
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Koening et al. (1980) al realizar un estudic en ovejas de 20 meses -——
de edad y 10 afios de edad con un peso promedio de 46.9 + 1,9y e
530.9 + 1.7 kg respectivamente, alimentadas con dietas conteniendo; —
3.5 Kcal ED/g y dos niveles de protefna del 8 y 16%. Indican que la -
ED como % de la EB s& incrementaron de 70.83% & 80,45 con las racio--
nes més energéticas y de 74.11% a 76.40% con las raciones més protef-
cas.

También la EM como % de la ED se aumentd (de 90.63 a 93.14%) con las—
dietas mis energéticas; en cambio la EM como % de la ED disminuy8 -~

(de 93.33 a 90.29%) al incrementar de B8 a 16% la PC de las raciones,

Ovejas adultas Columbia X Finn (71 kg de peso), alimentadas en la ~-
gestacidn temprana (perfodo 1) con 1,35 o 1,65 kg de heno alfalfa/ —-
"animal/die y durante la gestacién tardfa (perfodo 2) con 0,230 § ——
0,450 kg de mafz/animal/dia; de acuerdo a los niveles: a) bajo~bajo,-
b) bajo-alto, c) alto~bajo y d) alto-alto. Ourante el perfodo 1, las—
ovejas alimentadas con el mds alto nivel de heno ganaron 91% mis ——-
(2.8 vs 5.3 kg/oveda) y durante el perfodo 2, las ganancias fueron ——
para: bajo-bajo, 4.8; bajo<alto 6.5; alto-bajo, 5.4 y alto-altoc 7.1 -
kg/oveja; las ovejas que tuvieron las mayores ganancias durante el —
perfodo | también las presentaron en el perfoda 2; siendo los pesos -
de los corderos al nacer de 3.70, 4.2, 3.90 y 4,0 para cada nivel -

respectivamente (Jordan, 1981),
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En contraste a los anteriaores resultados, ovejas cruza de Finn en ~—
gestacién, alimentadas con dos niveles de energfa; a través del su--
ministro de heno o una dieta de henc mafz (3:1) durante las fases de
gestacin-lactacidéin de mcuerdo a niveles: 1) alto-alto, 2) alto-bajo
3) bajo-alto y 4) bajo-bajo; no mostraron diferencias, en ganancias-
de peso durante la gestacidn, peso de los corderos al nacer y a los-

30 dfas, de acuerdo a los niveles de energfa (Jordan, 1983).

A fin de determinar los efectos de ingestiones bajas y altas d; ener,
gfa en las etapas de gestacidn-lactacidn sobre produccién de lana y-
corderos; se llevaron registros de ovejas gestantes durante 3 afios,-
Aportando la ingestifn baja de alimento (nicamente el 80 % de la -~
energfa y el 84% de la proteina aportada por la ingestién alta de —-
_alimento, Obteniendo un decremento significative (P<.0S) en las ga-
nancias de pesc de las ovejas y peso del velldn debido al nivel de -~
ingestidn, Sin haberse afectade, el nimero de ovejas vacias, mortali
dad de corderos, corderos al destete, peso de corderos al nacer y a-
los 30 dias. Las ovejas mejor alimentadas ganaron 15.8 kg durante la
gestacién, mientras que las ovejas deficientemente alimentadas unicg

mente ganaron 10 kg (Jordan, 1985) .

Ovejas en gestacifin con un peso promedio de 93 kg se alimentarcn --
con cuatro raciones durante los perfodos de gestacién-lactacién: a——

base de diferentes aportacionss de heno de alfalfa y mafz; siendo; -
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4. bajo nivel de energia (74 y 90% de los requerimientos, NRC, 19?5)
y 2. alto nivel de energia, (1DD.y 107% de los requerimientos), Las-
ingestiones altas de energfa, pero no el nivel de grano consumido du
rante la gestacién, incrementaron significativamente (P<.08) las ga
nagncias de peso de las ovejas. No siendo afectado; el peso del ve-—-
116n, peso del co%dero al nacer, a los 30 dias, ni el promedioc de pa
riciones, por el nivel de energfa, ni por el tipo de dieta. Las die-
tas altas con heno de alfalfa en ambos niveles de energfa, tuvieron-
promedias mayores de corderos destetacdns (P<.01) que los de las dieg

tas altas en grano (Jordan y Harke, 1987).

En ovejas Pelibuey, la mayor concentraciin energética de las dietas,
determind mejores respuestas en las ovejas con un peso de 31 y 36,1~
. kg; en base a un mayor consumo de alimento, mds alto incremento de -
peso de las madres y mayor peso de los corderos al nacer (Rodriguez-
y Bue, 1986). Chévez et al. (1987) al realizar una prueba con borre-
gas Pelibuey en gestacidén (50 dfas), utilizando tres dietas con ——
11.4% PC y tres diferentes niveles de energfa; 1) .155, 2) .147 y c)
.230 Mcal EM/ng'75; no manifestaron efectos significativos (P> .085)

sobriz el peso vivo de las ovejas y los kg, de cordercs paridos.

En una investigaciéin realizada por Robinson y Forbes (1968) se deter
mind una correlacién altamente significativa entre, cambio neto de -

peso de las ovejas e ingestién de PCD (r=0.602) y entre, cambic neto
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de pesc e ingestifn de EM (r=0,502}. lLa ingestién de PCD, correspon
diente a la mdxima eficiencia de utilizacidn de la energia fue de -
98 g/oveja 68 kg/dia. Asi mismo, observaron una correlacién signifi

cativa entre el peso al nacer con ingestiones de EM y PCD.



3. MATERIALES Y METODOS.
3.1. Generalidades.,

El presente trabajo se llevd a cabo en las instalaciones del~
Instituto Nacional de Ovinos y lLanas (INOL-SARH) localizado en el -
Municipio de Soledad Diéz Butiérrez, Estado de San'Luis Potosf, en-
el km 433,5 de la carretera No, 57 (SLP-Matehuala). Su ubicacifn —
geogréfica es de 22'12" de latitud norte y 100'55" de latitud oeste
con un clima BS kw {w) g (i} definido como esteparic, con una tempe
ratura méxima, mfnima y media de: 35, 7.5 y 18 C, respectivamente;j-
~can precipitacién anual de 374 mm y una altura de 1882 m.s.n.m, ~—
(sarcia, 1973). Los aendlisis de laboratorio se efectuaron en el --
Dapartamento de Nutricifin del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias (INIFAP-SARH.) y los andlisis estadfsti-
cos ﬁor personal del Departamento de Cdlculo y Estadistica de la --
Escuela de Agroromfa de la Universidad Autdnoma de San Luis Potaosf,
88 realizaron dos pruebas: una de comportemiento productivo a tra-—
vés de todo el periodo de gestacién y otra de digestibilidad  -—-

in vivg durante el Gltimo tercio de gestacién,

3.2, Primera fase.— Preliminares del trabajo,

3.2.1. BGeparacién del material genético.

Se inicid en el mes de enero de 1580, verificando la presencia de -
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celo en 186 ovejas de la raza Rambouillet, a fin de separar 117 -
para el trabajo. Para lnlcual, se utilizaron sementales de la misma
raza provistos de un mandil, dos veces por dia con duracidén de una-
hara cada vez, déndoles oportunidad de dos montas por ovejas, la ——
cual se aretaba, pesaba y separaba para incluirla en los grupos de-—
prueba. Durante el mes de febrero, se efectud el mi;mo manejo hasta

completar el ndmero de animales requeridos.
3.2.2. Sincronizacidn del ciclo estral y empadre,

Una vez detectadas las cvejas gue estaban ciclando normal -
mente, se formaron nueve grupos de trecé ovejas cada uno, debidameg
te identificadas y separadas para iniciar el periodo de sincroniza-

‘cidn con duracién de catorce dias en las fechas del 4 al 17 de ——

marzo de 1980,

La sincronizacién se realizd con acetato melengestmlB proporcionan
do 1.5 g del producto comercial en 200 g de grano de sorgo molido -
por oveja por dia, El empadre se realizéd a partir de la presenta———
cibn del segundo celo después de terminada la sincronizacidn, con -
duracitn de 34 dias, cn las fechas del 18 de marzeo al 22 de abril -~

de 1960,

Se utilizaron borregos con chalecos marcadores y mandil para detec-
tar las ovejas en celo, lag cumles posteriorments se les llevaba a-

& MGA-100 Laboratorios - Tuco,
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los sementales, ddndoles oportunidad de dos servicios con intervalos.

de 12 hr utilizando un semental para cada grupo.

v

Posteriprinente se utilizd para su confirmacidn un aparato de ultra—-

sonido¥* durante los dias del 60 al 70 de gestacidn de cada grupo.
3.2.3. Nivel de alimentacidn,

A través de toda esta fase de preparacidén las ovejas se ali-
mentaron a libertad con una racidn dnica con 12% de proteima cruda —
(cuadro 7) registrando las cantidades de alimento, para determinar -
gl consumo voluntario al dejar un sobrante del 5% del total de la ~-
dieta suministrada durante cinco dias consecutivos, resultando un -
consumo promedio de 1.1 kg de materia seca, lo que correspondié a —-—
78 g de materia seca por kg de peso metabdlico; que se suministraba-
en dos porciones, a las 10.00 y 14,00 hr proporcionando el agua a --

libertad,

CUADRO 7. RACION INICIAL,

INGRED IENTES BS
%

Sorge molido 40,0
Pollinaza 35,0
Paja de cebada molida 15,0
Melaza de cafia ' 8.0
Roca fosférica 1.0
gal 0.8
Microminerales ) 6,2

* Pregsonic,
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3.2.4, Pesaje, desparasitacién y trasquila,

‘Antes del empadre las ovejas se pesaron y desparasitaron con-—
1
tricofon a una disis de 1.5 g/20 kg de peso corporal, igual medida -~
se realizé en los sementales, ademds de la aplicacidn de 2 ml. de vita-
. 2 i . .
mina ADE  la cual se repitid @ los quince dfes del empadre, al término-
de éste las ovejas se volviecron a pesar, La trasquila se realizé a fing

les del mes de abril.

3.3, Segunda fase. Comportamiento de las ovejas durante la gestacidn,

3.3.1. Material experimental.

Se inicid el trabajo con 108 ovejas de la raza Rambouillet de -
6 afios de edad las cuales fueron distribuidas en nueve grupos de doce -
animales cada uno, en jaulas individuales con piso de rejillas y tela -
ciclén con una superficie de 1.20 M2 provistas de comedero de madera, -
alfalfero y recipiente de vinmilo para el suministro de agua, La propues
ta inicial de este trabajo era la de probar 3 niveles de energfa con ~-
3 niveles de proteina cruda, utilizando nueve raciones, Sin embargo, --
debido a que los parcentajes de proteina calculados y determinados ~—--

fueron muy diferentes, y no se pudieron hacer adecuaciones a éstoc a ~-

1 Neguvén - Lab. Bayer.

2 Vigantol ADE-Lab. Bayer.
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consecuencia de gue el trabajo ya estaba avanzado y pﬁr otro lado, el--
resultado negativo de gestacidn de algunas ovejas, el aborto en otras,-
aunado a la muerte de ovejas en el transcurso del experimento, no per—-
mitio seguir con el plan propuesto. Por lo gque se utilizaron unicamente
51 ovejas con un peso promedio de 34 + 3.53 kg y que parieron corderos—

sencillos y los criaron hasta la terminacidn del trabajo.
3.3.2. Nivel de alimentacidn, control del suministro y raciones.

Se mantuvo el nivel de consumo de 78 g MS/kg'75 dfa/oveja, asi-
como el sistema y horarioc del suministro de alimento realizado en la ——
fase preliminar. Los residuos de alimento se recogfan y pesaban semanal
mente, registréndose las diferencias en relacién al suministro inicial,
determindndose el residuo promedio por dia de dcuerdo al tipo de racifin
suministrada. La composicifn, andlisis guimice y nivel de alimentacidén-

de las raciones se detallan en el cuadro 8,
3,3.3. Banidad.

Durante el transcurso del experimento se realizaron dos despa—
rasitaciones utilizando clorhidrato de levamisal a una disis de 2 ml -
por animal, Ningdn otro manejo de tipo sanitario se realizé durante --

el experimento,

# Turazyl - Laboratorio-Chinoin,



CUADRO 8.

OVEJAS RAMBOUTILLET DURANTE LA GESTACION.

COMPOSICION, ANALISIS Y NIVEL DE ALTMENTACION DE LAS DIETAS SUMINISTRADAS A

‘Raciones (%/8S)

i 2 3 4 5 6 7 8 9
Composiciéng
Pollinaza
a0 a5 50 30 35 40 25 25 36
Sorgo Molido
30 27 22 45 a0 a5 60 53 45
Paja Cebada
. 20,0 14,5 9.0 16.0 9.3 4,0 5.0 4,0 0.0
Melaza
8 8 8 8 8 8 8 8 6
Soya
0.0 3.5 9.0 0.0 5.7 11.0 0.0 8.0 11.0
Sal
.8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8 .8
Roca Fosférica
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Microminerales
2 2 .2 .2 .2 .2 2 2 .2
Anélisis:
% Protefna Cruda calculada
1 13 16 1M 13 16 1 13 16
% Protefna Cruda Determinada
17.85 19,30 20,10 15.95 17.80 22.00 14,50 18,70 19.30
Energfa Bruta Mcal/Kg, Determinada
3.09 3.18 3.12 3.21 3.26 3.1 3.3 3.34 3.27
Nivel de Alimentacidn (g/kg0'75/dfa)a
78 78 78 78 78 n 78 78 78
Némero de Animales
8 6 8 5] 3 4 5 5 =]

0.75
a) Basado en el peso metabalica (kg ) de las ovejas al principio del experimento y mantenido hasta

la terminacidén del misma,



41,

3.3.4. Control de mediciones del cambio de peso de las ovejas.

Las ovejas se pesaron a intervalos de 14 dfas, hasta los 140
dfas del periodo de gestacifn, el cual se considero como el peso i
nal, Un dfa antes del pesaje, se les proporcicnaba sl alimento en -
una sola comida a fin de que se la terminaran més r§pido y asi te—
ner cuande menos 16 hr de dieta. La oveja se pssaba de 12 hr des—--—
pugs del parto.

3.3.5. Control y registro de pariciones y peso de la crfa al nacer,

El periodo de pariciones comprendiS del 18 de agosto al 22 -
de septiembre de 1980, se tuvieron los cuidados necesarios al parto
tanto para la cria como para la oveja, desinfecténdose el ombligo -
de la cria una vez que consumia algo de calostro, El registro de —-

peso de las crias se efectud a las 12 hr después de nacidas.

3.4, Tercera fase, Prueba de digestibilidad in vivo.

3.4, 1. Material experimental,

" Inicialmente se utilizaron 36 ovejas, correspondiendo 4 por-
tratamiento para esta fase del trabajo, perc debido a las mismas —-
circunstancias ya indicadas enteriormente, el némé;o de animales --
para la obtencién de los coeficientes aparentes de digestibilidad ~
de la materia seca (MS), materia orgdnica (MQ) y protefna cruda —-

(PC); asf como consumos de materia seca digestible (MSD), materia -

orgénica digestible (MOD) y protefna cruda digestible (PUD) se redu
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Jjo a 21 ovejas y el ndmero de animales para los consumos de energfa
bruta (EB) y energfa digestible (ED) y energfa metabolizable (EM) -
a 18 ovejas, a caonsecuencia de la pérdida de tres muestras de heces

y residuos de alimento.

Se utilizé el siguiente esquema para la prueba de digestibilidad -

Etapa Dias de gestacicn
1 90 a 100
2 110 a 120
3 ‘ 130 a 140

Le pfueba de digestibilidad comprendif 30 dfas dentro del dltimo -
tercio de gestacidn, en donde cada etapa o perfodo de digestibiii——
da; consté de un total de 10 dfas, de los cuales 3 fueron de adaptg
‘ciﬁn a las jaulas y 7 de recoleccifin de heces y registro de consumo
de alimento, Del total de las heces, se tomaba una alfcuota del 10%
por animal por dfa, desecéndola a una temperatura de 60 C durante -
24 hr para posteriormente mezclar las muestras de los siete dias --
de recoleccién (Rodriguez, 1979) y tomar las submuestras para la de
terminacidn de la materia seca (MS), materia orgdnica (MO) y protei
na cruda (PC) de acuerdo a la metodologfa de la A:O.A.b. (1978). EL
mismo andlisis se efectu§ tanto para el alimento ofrecido como para

el rechazado. La.determinacidn de energfa del alimento y heces se -

realizé con una bomba calorimétrica adiab&tica Parr (Bateman, 1979).



3.5, Variables estudiadas.

Ltas variables estudiadas en el transcurso del trabajo se cla-
sificaron en dos grupos: el primerc corresponde a las variables del
comportamiento de los animales respecto a consumo y datos producti-
vos (perfodo de 140 dias) y el segundo a las pruebas de digestibili

dad in vivo (perfodo de 30 dfas, en el ¢ltimo tercio de gestacién),

3.5.1. Prueba de comportamiento de las ovejas.

Las variables estudiadas durante el perfodo de comportamien
to con duracién de 140 dias, comprendidos del inicio de la prueba -
hasta aproximadamente 10 dfas antes del partoe, se clasificaron de -

la siguiente forma:

3.5.1.1. variable de consumo de nutrimentos,

a) Consumo promedic de materia seca por dia (CMS).

b) Consumo promedio de materia orgénica por dia (CMO),
c) Consumo promedio de proteina cruda por dia (CPC).

d) Consumo promedio de materia seca por peso metab6lico por dia --
(cvsm) .

e) Consumo promedic de materia orgénica por pesc metabdlico por dia
(cvom) .

-

f} Consumo promedioc de protefna cruda por pesc metabélico por dia —
(crom).

3.5.1.2. variables de peso corporal,

a) Paesc de la cria al nacer (PCN).
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B) Peso inicial de la oveja (PI).

c) Peso antes del parto (PAP).

d) Peso despuds del parto (POP).

e) Incremento de peso total (zPT).

f) Ganancia promedic por dia (GP).

g) Incremento total real de la madre (IRM).
h) Banancia diaria real de la madre (GRM).
i) Pérdida de peso al parto (PPP).

J) Peso de 1fquido m&s placenta (PLP).

Los consumos de nutrimentos se midieron en kilogramos promedio por -

animal por dfa, a través de un periodo de 140 dfas. Los consumos por
. .75 . .

peso metabflico ﬂ<g ), se calcularon en kilogramos promedio por ——

.75 .
kg 7 por animal por dfa, durante el mismo periodo,

Los cambios de peso corporal de las ovejas se consideraron de acuer-—

do a:

) a) Peso inicial de la oveja. (P1). Se considerc a partir del momento
de ser empadrada y no repetir cela,

b) Peso antes del parto (PAP). Se considerc como peso final de la ~-
aveja y se realigé aproximadamente 10 dfas antes del parto.

c) Peso después del parto (PDP). Se realizf a las 12 hr después del-
parto,

d) Increments de peso total (IPT). Se obtuvo de PAP-PI, el cual €O
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rresponde al incremento de la oveja més feto mds placenta mds -
1f{quido,

&) Ganancia promedio por dfa {GP). El incremento de peso total se-
dividid entre 140 dias,

f) Incremento total real de la madre (IRM). Se obtuvo de PDP-PI, -
el cual corresponde Gnicamente al peso incrementado de la oveja.

g) Ganancia diaria real de la madre (GAM). El incremento real de -~
la madre se divididé entre 155 dias.

h) Pérdida de peso al parto (PPP)}. Se obtuvo de PAD-PDP, la cual -
corresponderfa a la pérdida por la expulsién del feto, de la —
placenta y liguidos,

i) Pesoc de 1fquido mds placenta (PLP). Se obtuvo de PPP-PIN, el —
cual corresponderia a la diferencia obtenida de restar a la pSr

dida total al parte el peso de la cria al nacer.

3,5.2, Prueba de digestibilidad iﬂ zixg.

Las variables estudiadas en el transcurso de la prushe de -
digestibilidad in wivo two uma duracifn de 30 dfas dentro del -
Gltimo perfodo de gestacidn, divi&ida en tres perfodos de 10 dfas-

cada uno; se clasifican como sigue:

3.5.2.1, Variables de digestibilidad aparente.
a) Digestibilidad aparents de la materia seca (DAMS).

b) Digsstibilidad aparente de la materia orgénica (DAMO).
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c) Digestibilidad aparente de la proteina cruda (DAPC).

3.5.2.2. Variables de consumo de nutrimentos digestibles.,
a) Consumo promedio de materia seca digestible por dia (CMSD) .
b) Consumo promedic de materia orgdnica digestible por dia (CMOD).

c) Consumo promedio de proteina cruda digestible por dia (CPCD).

3.5.2.3. Variable de consumo de energia.
a) Consumo de energia bruta por dia (EB).
b) Consumo de energia digestible por dfa (ED).

c) Consumo de energfa metabolizable por dia (EM).

Los coeficientes de digestibilidad aparente se obtuvieron de acuerdo
a la férmula:

.CAD (%) = Kg de nutrimento consumido-kg de nutriments en heces X 100

kg de nutrimento consumido

El consumo de nutrimentos digestibles se obtuvo de:

CND (kg) = kg de nutrimento consumida X CAD (%).

El consumo de energfa bruta por dia se obtuvo de:

EB (kcal) = CMS X EB racidn,

El consumo de energia digestible por dfa se obtuvo de:

éD (kcal) = EB nutrimento-EB heces

El consumo de energfa metabolizable por dfa se obtuve de:

eM (kcal) = ED X 0.82 (NRC., 1975).



3.6. Andlisis estadistico.

Originalmente se planted un disefio completamente al azar con -
-arreglo factorial de 3 X 3, con 12 observaciones por tratamiento pa—
ra los pardmetros de produceidn y 4 de las observaciones por trata——
miento para las pruebas de digestibilidad, Sin embargo, debido a las
causas ya descritas con anterioridad no fue posible la realizacién —

de dicho planteamiento.

Por tal razdén, se optS por la determinacién de dos tipos de andlisis;
El primero fue la correlacién para determinar si existen relaciones—
entre las variables estudiadas y establecer el tipo y grado. E1 se—
gundo es el andlisis de varianza para probar la hipftesis de que las
medias aritméticas de las variables obtenides durante el Gltimo ter—
cio de gestacifin son iguales. Los andlisis se efectuaraon al 95  ~——
nivel de confianza de acuerdo a la metodologfa descrita por Snedecor

y Cochran {1957),

v

Para el andlisis de correlacidn se estableciS el modelo presentado -

en la figura 4.

Péra la prusba de comportamiento se probdé la hipStesis de que RHO —-
es igual a cero entre el consumo de materia seca (CMS), protefma -
cruda (QPC) y materia orgénica (CMO) respecto al comportamienta de -
la oveja y la crfa. También se prob§ la hip6tesis de que RHO es ~—

igual & cero entre el consumo pof paso metabdlico de materia seca —



FIGURA 4: MODELO OE CORRELACION,

CoMs Mo cPC CoMSM CMOM CRCM CM3D EB

L
O0TRAS VARIABLES




49,

kMSM), proteina cruda (GPCM) y materia orgénica (CMOM) con respecs~

to al comportamiento de la oveja y la cria,

Para la prueba de digestibilidad in vivg se probd la hipdtesis de -
gue RHO es igual a cero entre el consumo de materia seca digestible
(cMsD), materia orgdnica digestible (CMOD) v proteiba cruda digesti
ble (CPCD) con respecto al comportamiento de la oveja y la crfa, A-
la vez también se probd la hipStesis de que RHO es igual a cero en-
tre energfa bruta (EB), digestible (ED) y metabolizable (EM) con --

respecto al comportamiento de la oveja y la cria.

En los animalgs que se utilizaron para la prueba de digestibilidad-
se realizé un andlisis de varianza a través de un disefio de bloques
al azar; en donde cada animal se considero como un blogue y cada ~-
perfodo como un tratamiento; a los coeficientes aparentes de diges-
tibilidad de la materia seca (DAMS), materia orgdnica (DAMO) y pro-
tefrma cruda (DAPC], as{ como al consumo de la materia seca digesti-
ble (CMSD), materia orgdnica (CMOD) y protefna cruda (CPCD); reali-
zéndose también para los consumos de energia bruta (EB), energfa ——
digestible (ED) y erergfa metabolizable (EM), obtenidos durante los
tres perfodes de digestibilidad efectuados en el (ltimo tercio de -
gestacién, de acuerau a Snedecor y Cochran {1967), En‘dnnde se en—
contraron diferencias significativas se aplicé de prueba de medias-

de Tukey (Gill, 1978),



4. RESULTADCS Y DISCUSION.

Prueba 1, Comportamiento productive de ovejas Rambouillet a través —
de todo el perfiodo de gestacién.

4,1, Consumo de nutrimentos de ovejas Rambouillet durante la gesta——

cién.

4,1.1, Consumo promedio de nutrimentes por oveja.

Se efectud un andlisis de correlacidén lineal simple entre el consumo
pramedio por dfa de la materia seca (OMS), protefna cruda (CPC) y ma
terim orgdnica (CPC) con respecto al comportamiento de la oveja y la
crfa (Cuadro 9). Calculdndose el andlisis de regresifn lineal simple
para las variables que resultaron significativas [P .0S), de acuer—
do a la ecuacién de regresién lineal simple.

Y=A+B (X).

La estad{stica descriptiva de los resultados de consumo promedio de-
nutrimentos y cambios de peso corporal de las ovejas, asf como el ——

peso de la cria al racer se presenta en el cuadro A-1 (Apéndice).

En la literatura, las comparaciones entre consumo de materia seca y-
orgdnica sobre los efectos productivos de las ovejas son bastante es
casas, por lo general dichas comparaciones se ef'ectuan tomando como-

referencia los consumos de protefna cruda y erergia.

El consumo promedio de materia seca resultants de ovejas de 34 kg de

pesa promedio y 6 efios de edad fue de 1.050 kg/dfa (.844-1.1 kg).



4, RESULTADDS Y DISCUSION.

Prueba 1. Comportamiento productivo de ovejas Rambouillet a través —
de todo el perfodo de gestacidn.

4.1, Consumo de nutrimentos de ovejas Rambouillet durante la gesta—

cién,

4.1.1. Consumo promedio de nutrimentos por oveja.

Se efectud un andlisis de correlacién lineal simple entre el consumo
promedio por dfa de la materia seca (OMS), protefma cruda (CPC) y ma
teria orgdnica (CPC) con respecto al comportamiento de la oveja y la
crfa (Cuadro 9). Calculdndose el andlisis de regresién lineal simple
para las variables que resulteron significativas (P .05), de acuer-
do a la ecuacidn de regresidn lineal simple,

Y=A+8 (X.

La estadistica descriptiva de los resultados de consumo promedio de-
nutrimentos y cambios de peso corporal de las ovejas, asf como el —-

peso de la cria al nacer se presenta en el cuadro A-1 (Apéndice).

En la literatura, las comparaciones entre consumo de materia seca y-
orgénica sobre los efectos productiveos de las ovejas son bastante es
casas, por lo general dichas comparaciones se efectuan tomando como-~

referencia los consumos de protefna cruda y energia,

El consumo promedio de materia seca resultante de ovejas de 34 kg de

peso promedio y 6 afios de edad fue de 4,050 kg/dfa (.844-1,1 kg).



51.

CUADRO 9. RESULTADOS DEL ANALISIS DE CORAELACION DEL CONSUMO PROMEDIO
POR DIA DE NUTRIMENTOS CON AESPECTO AL COMPORTAMIENTO DE —
OVEJAS RAMBOUILLET DURANTE LA GESTACION,

X Y R H2 T 516 A B
M3 IPT  -.1706 0291 ~-1.21 NO
oS GP ~. 1449 .0213 ~1.03 NO .
CMS I -,3423 1172 ~-2,.55 51 22,7261 -16.5703
(B3] GAM  -.3466 1201 -2.59 51 147,8225  ~114.4963
MS PLP .3118 .0972 2,30 SI -5.0379 8.5742
oMS PCN 1682 .0283 1.19 NO
va IPT . 2379 . 0866 1.71 NO
Mo GP . 2232 .0458 1.60 NO
Mo ImM: -,02 .0004 - 14 NO
CMO GAM .0245 0006 A7 NO
CMo PLP 2675 0716 1.94 NO
Mo PN 1319 .0174 .93 NO
cPC IrT -.03 .0009 -2 NO
CPC GP -, 04249 .0018 -.30 NO
CPC mM -,0453 0021 -.32 NO
CPC GARM  -,0374 0014 -.21 NO
* CPC PLP . 1876 .0352 1.34 NO
CPC PN -,3087 .0953 -2,27 SI 6.1355 -10.5573

T-student ,05, 49 = 2.0092
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Estos datos presentan cierta similitud con 1los que se describen a —
continuaci6n, aln cuando éxisten diferencias respecto al peso corpo-

ral y edad de las ovejas utilizadas en los trabajos.

En ovejas adultas de 68 kg alimentadas con dos niveles de energia y-
cuatro de protefna, tuvieron un consumc promedio de 1.075 kg MS -~
(.948-1.156 kg) Robinson y Forbes (1968). Algo seme&ante ocurrid con
ovejas en crecimiento (8 meses de edad) de 44 kg de peso corporal, -
alimentadas con tres niveles de protefna y uno de energia (1,196 kg-
MS) Robinson et al. (1974). Shevan y 8lack (1975) en ovejas adultas-
{2-5 afios) y 65 kg de peso promedio, alimentadas con diferentes nive
les de energia y proteima durante las seis dltimas semanas de gesta-
cifn, indican resultados de consumo promedio de materia seca de -—
1,464 kg (1.06—1,91 kg) lo cudl difiere algo de lo anteriormente —-—
sefialado, Sin embargo, el peso vivo de las ovejas se afectd poco por
el nivel de alimentacién, pues los animales ganaron entre 6 y 8 kg -
durante esta stapa de gestacidn; siendo la pérdida de pesc al parto-
similar para todos los tratamientos (8-10 kg). En el presente traba-
jo, las ovejas ganarcn 12.74 kg promedio durante tode la gestacién,-—

presentando una pérdida de peso al parto promedio de B kg.

Lynch y Jackson (1983) en ovejas adultas a mitad de la gestacién, sg
fialan un consumo de materia seca diferente de acuerdo al nivel de -

proteina cruda en las raciones, siendo mayor el consumo de ME e
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(1.93 kg) con la racidn del % de protefna cruda y menores las inges——
tiones (1.75 kg) G’<ﬁ.01)‘cun los niveles del 12 y 7% de protefna cru-
da, Podriguez y Bue (1986) con ovejas Pelibuey, utilizando dos niveles
de proteima y energfa, indican un consume promedio de materia seca de-

1.116 kg/ovejas de 31 kg de peso corporal,

En el presente trabajo se obtuvo un consumo promedio de protefna cruda
de 190 g (156-242 g) a partir de raciepes cuyo contenido de proteina —

cruda en base seca variaba de 14,5 a 22.0%.

Robinson y Forbes (1968) con ovejas adultas, durante las dltimas diez-
semanas de gestacidn, obtuvieron un consumo promedic de protefina cruda
de 110 g (61-157 g) utilizando raciones con variaciones en su conteni-
do de proteina cruda de 3,3 hasta 20.3% en base seca. Para ganancia de
éeso, ex?stié una interaccidn significativa entre proteina y energia,-
indicando una diferencia en la respuesta a ;a ingestidn de proteina en
cada nivel de ingestidn de erergfa; la pérdida de peso al parto no se-
afectd por los diferentes niveles e protefna. Sin embargo, en los cam
bios dé peso carporal de las ovejas, existi6é una pérdida en todos log-

tratamientos, excepto para los de mds alta ingestifin de proteinma cruda

con el més alto nivel de ingestién de energia.

Robinson et al. (1971) utilizando ovejas en crecimiento (B meses de —-

edad) sefialan un consumo promedio de protefna cruda de 173 g(144-204 g]
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Bon raciones de 12 a 16% dg proteina cruda en base seca; lo cual no ——
se manifestd significativamente en la ganancia promedio de peso duran-
te los Gltimos 100 dfas de gestacién (promedioc de 152 g/dfa). Zorrilla
y Habinsﬁé (1982) no encontraron efectos significativos entre los cam-
bios de peso vivo y pérdida de peso al parto con los consumos de pro-—
tefna del orden de 98 a 150 g/dfa, en raciones cuyo contenido de pro--
tefna cruda variaba de 10.0 a 14,7 % en base seca, para ovejas (}4-15-
meses edad) a mitad de la gestacién, Resultados similares se mencionan
con consumos de protefma cruda de 66 a 108 g/dfa. (McClelland y Forbes

1969).

Radrfguez y Bue (1986) consideran que al no verse reflejados los dis-——
tintos niveles de protefna en cambios en el comportamiento de las ove-
jas durante los Gltimos 70 dias de gestacién; gque un contenido de 90 -
g PC/kg de materia seca en el alimento, alcanza a cubrir los requeri~-
mientos de las ovejas en gestacién con dietas que contengan de 2,0 a -
2.4 Mcal/kg de EM, Diferentes resultados se obtuvieron del trabajo de-
Lynch y Jackson (1983) debido a que se alcanzaron mds altos consumos -
de protefna cruda (183 y 181 g/dfa) con las racicnes de 12y 9 % de -
protefna cruda y menores consumos (114 g/dfa) para la racifn del 7 % -
de protefna cruda (P<(.D1), reflejéndose dichos consumos en las ganan—
cias de peso de las ovejas (197, 237 y 163 g/df{a) respectivamente —-

(P< .03).
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El resultado del andlisis de la correlacifn entre consumos promedio -
de nutrimentos por dfa y comportamiento de las ovejas durante la ges-
tacidn, presenta una relacidn significativa entre consumo de materia-
seca con el incremento total real y ganancia diaria real de la madre-
asf como con el peso de lfquidos mds placenta, Presentéindose una dis-
minucidn de las ganancias reales ‘al incrementarse el consumo de mate-
ria seca. No asi en el caso del peso de lfquidos mds placenta, el --
cual aumentd al aumentarse el consumo de materia seca.

Con respecto al consumo de protefina cruda se obtuvo una relacidn sig-
nificativa entre este pardmetro y el peso de la cria ai nacer; obser-
véndose una disminucidn del peso de la cria al nacer, al incrementar-

se el consumo de protefna cruda,

' " S e 2
£s importante sefialar que los coeficientes de determinacidn (r) son-
muy pequenos, lo que indica una minima ingerencia del consumo de mate
ria seca en los cambios de peso de las ovejas gestantes y en los pro-

ductos de la concepcién en este trabajo (cuadro 9).

£l efecto inverso del consumo de materia seca en relacién al incremen
to total real y ganancia diaria real de la madre, se pueden explicar-—
por la respuesta directa del consumo de materia seca sobre el peso de
1fquidos mis placenta, ya que al eliminar los l{quidos, placenta y —
figto; resulta el peso real de la madre, considerando por lo tanto, -—

que los incrementos reales se depositaron en mayor proporcién en los—
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1fquides mds placenta. Al respecto, Russel (1979) indica gue el feto-
al nacer representa el 60% de la pérdida de peso total al parto y los
Flufdos y membranas el 4%, En este trabajo, el promedioc del peso de—
la cria al nacer representd el 5% y los liquidos y placenta el 45%.

A la vez, Robinson et al. (1977) indican que el peso gel feto, placen
ta, flufdos y Gtero vacio, representan el 62,8, 7.5, 20,1y 9.4% res-

pectivamente del peso del ttero grdvido.

Es posible que la respuesta inversa del consumo de protefna cruda so-
bre el peso de la cria al nacer esté relacionada con lo descrito an-—
‘teriormente, pugs se sabe que el desarrollo de los componentes del -~
Gtero grédvido es variable: la placenta en sf, alcanza su mayor desa--—
rrollo en peso al 1legar a los 90~100 dias de gestacidn y, aunque es—
poco su cambio en peso al final de la gestaciﬁn,‘si lo es en cuanto ~

a su cambio estructural (Robinson et al. 1977).

Los flufdos fetales, presentan una variacidn mds marcada que el desa—
rrollo de la placenta; presentando un répido incremento al principio,
gseguido por una fase de equilibrioc a la mitad y un segundo incremento
hacia el final de la gestacién (Hobinson et al. 1977). Se corioce que-—
las concentraciones de proteina en la placenta se incrementan paulati
namente hasta llegar a los 90 6 100 dfas de gesfacidn, mostrando poco
cembio posteriormente; en cambio la concentracién de protefna en los-

flufdos fetales se incrementa graduaimente durante tods la gestacidn-



7.
{Mcborald et al. 1979).

.os resultados de algunas trabajos, comparando el efects del cansumo-
de protefna cruda sobre el pesc de la cffa al nacer no son concluyen-
tes, pues las respuestas estan condicionadas a las combinaciones de -
niveles de energfa en la racién, el tipo de protefra predominante en-

las dietas y la edad de las ovejas.

El consumo de protefna cruda de 156 a 64 g/oveja 68 kg; combinado con
diFerentesvniveles de energia, no se manifestd en una interaccidn sig
nificativa en el peso del corderoc al nacer, y adn cuando tampoco se -
observd significancia entre el peso de la cria al nacer y el consumo-—
de protefna cruda dentro de experimentos, sf existid entre experimen—

tos (Aobinson y Forbes, 1968).

En otro estudio, no obstante que las ovejas declinaban progresivamen—
te su consumo de protefna cruda abajo del nivel recomendado (59.5%) ~
al final de la gestacidn, cuando el crecimiento fetal es mlximo, dsto
no se reflejé en el peso de la crfa al nacer (Lynch y Jackson 1983),-
El peso‘de 1a cria al nacer (2,5 kg promedic) no se afectd ni por la-
fuente de protefna (urea y/o soya) ni por los niveics de protefna cop
sumida del orden de 98 a 150 g/dfa (Zorrilla y Robinson, 1582}, A di-
ferencia de lo anterior, ovejas gestantes gue recibieron el suplemen—
to protefco mds alto, durante un perfodo dc tiempo més prolongado, —

tuvieron crias con peso al nacer mds alta (P< .01) Ripley (1987),
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Al incrementar la concentracidn protefca de la dieta de un 12 a unA—
16% en base Ms., existid una tendencia a disminuir (,05<P<.10 para
corderos Gnicos) en los pesos de las crias al nacer, sin ninguna con
tribucidn significativa en la ganancia de peso vivo total de la ove-
ja; resultando la disminucién de los pesos de las crias al nacer en-
una disminucidn en la pérdida de peso al parto de la oveja y un in--
cremento en la gamancia de peso viva real en las ovejas (.05<P<.10
para ovejas con una sola cria), Esto sugiere que la distribucién de-
la protefna al cuerpo de la oveja se incrementd conforme la concer—
tracidn protefca de la dieta se aumentaba., Indicando que cuando se -
ofrece la proteina dietética arriba de cierto nivel para el crecimi-
ante, las ovejas jdévenes en reproduccién pueden incrementar el peso-
corporal en vez del peso de los corderos al nacer (Hobinson et gi.,—

1971).
4,1.2, Consumo promedio de nutrimentos por peso metabdlico.

También se probf la hipStesis de que RHO esta igual a cero -

entre el consumo de materia seca (CMSM) protefma cruda (CPCM) y mate
) . , 0.75,

ria orgdnica (CMOM) por peso metabdlico (kg ) con respecto al com

portamiento de la oveja y la cria, Cuadro 10

La estadistica desbriptiva de los resultados de consumos de nutrimen

tos por peso metabdlico se presenta en el cuadro A-1 (Apéndice).
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-CUADRC 10, RESULTADOS DEL ANALISIS DE CORRELACION DEL CONSUMO POR —
PESO METAEOLICO POR DIA DE NUTRIMENTOS CON RESPECTO AL ——
COMPORTAMIENTO' DE OVEJAS RAMBOUILLET DURANTE tA GESTACION,
2

X Y R R T 8I6 A 8

CMSM PT  .0719 0052 .51 NO

CMSM GP .08 ,0064 .56 NO

CMSM GRM  ,0BB9 0079 62 NO

CMSM IAM  .0985 .0097 .69 NO

CcMsM PCN  —,1253 .0157 -.88 NO

oMsM PLP -.0116 .0001 -,08 ND

EMOM IPT  .3747 , 1404 2,83 51 3.5022 147,1521
ovoM GP . 3562 , 1269 2.67 SI 22,1676  4080,7517
CMOM IRM  ,2888 .0834 2.1 ST ~-3.4724 132,639
EMOM GRM ,3180 . 1011 2.35 51 29,1042 947,8554
oMo PCN  ~.0980 0096 -.69 NOD

EMom PLP ,0193 ,0004 .13 NO

cPoM T  .1241 .0154 .88 NO

CPCM GP . 1068 .0302 .75 NO

CPCM IRM  .1738 ,0302 1.24 NO

‘TPCM GaM L1772 .0314 1.26 NO

CrPCM PCN -.,3768 ,1420 2,85 SI 6.1877 -150.4840
CPCM PLP  ,0369 ,0014 .26 NO

T-student ,05, 49 = 2,0092
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; .. . 0,75
El nivel de alimentacidn en.este trabajo se mantuvo en 78 g MS/kg 7 /
dia desde el inicig hasta la terminacién del mismo, tomando como base-
el peso inicial de las ovejas. Obteniéndose dentro de los resultados -
del trabajo un consumo promedio de materia seca por peso metabdlico —-—
0,75 . L

de 70 g MS/kg /dia (60—91 g) para ovejas de peso promedic inicial -
de 34 kg.

Datos similares, obtuvieron Robinson et al. (1971) utilizando ovejas —

. : . - 0.75
de 44 kg de peso corporal, alimentadas & un nivel de 85 g MS/kg / -
dia, con raciones conteniendo de un 12 hasta 16% de protefna cruda, —-
, . 0,75
observéndose un consumo promedic de 70 g MS/kg /dfa. Rodriguez y —-
Bue (1986) en ovejas pelibuey, encontraron un consumo promedio dg —--
0.75 . .

77.67 g MS/kg en raciones que contenian de 9 a 11% de protefna cru
da, sin encontrar diferencias significativas por el efecto de los nive
les de energia-protefna o peso corporal de las ovejas; 1o que demostré
gque el consump voluntario depende mds del tamario del animal que de las

variantes en la composici6n de las dietas.

Guada et al. (1978) utilizando ovejas de 70 kg ds peso corporal, con -~

raciones a base de diferentes proporciones de forraje-concentrado —-—-

(desde 80:20 hasta 20:80) con un nivel de alimentacidn variable ds —
0.75 . .

45 a 58 g MS/kg /dia; mencionan un consuma promedio de 52 g MS/kg -

0.75

/dia; sin efecto significativo sobre los pesos de los corderos al-

nacer, ganancias de peso vivo, pérdida de peso al parto y cambios de -
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peso corporal de las ovejas, durante el perfodo de 62-140 dias de la ~
gestacidn. Resultados semejantes son manifestados por Zorrilla y Robin
son (1982) utilizando ovejas de 53 kg de peso corporal, alimentadas -~-
. 0.75, . . . .
con un nivel de 65 g MS/kg /dia, a partir de dietas conteniendo de-
9.5 a 14% de protefipa cruda, obteniendo un consumo promedio 46 g ———
0.75 . R :
MS/kg /dfa; sin efectos significativos sobre el peso de los corde—-
ros al nacer, cambios de peso vivo y pérdida de peso al parto de las -

ovejas,

El consumo promedio de materia orgdnica por peso metabélico fue de —-
0.75 . A
60 g/kg /dia (52-77 g). En la literatura no se encontrd ningdn tra-
bajo relacionado con este dato. En este trabajo el consumo promedio —-
. 0.75

de protefna cruda por peso metabdlico fue de 10 g/kg /dfa 9.8-18 -
g).

Guada et al. (1975) sefialan consumos promedio de protefna cruda por —-
peso metabSlice de 6 g por dia, en ovejas de 70 kg de peso corporal,—
utilizando raciones con base en diferentes proporciones de forraje- —
concentrade (desde B0:20 hasta 20:80) sin efectos significativos sobre
la geanancia de peso, pérdida de peso al parto y cambios de peso de las

ovejas en gestacidn,

El resultado del andlisis de correlacién entre consumos de nutrimentos
por peso metabdlico y comportamiento de ovejas durante la gestacién, -

presenta una relacién significativa entre el consumo de materia ———
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grgdnica por pesc metabdlico con el incremento de peso total, ganancia-
promedio diario, incremento total real y ganancia diaria real de la ma-
dre, presentdndose un incremento en las ganancias de peso de la madre -

conforme aumentaba el consumo de materia orgénica por peso metabélico,

También se obtuvo una relacidn significativa entre sl -consumo de protef
na cruda par peso metabdlico y el peso de la cria al nacer; disminuyen-
do el peso de la cria al nacer conforme aumentaba el consumo de protef-

na cruda por peso metabélico.

. - ) 2
En este caso, también los coeficientes de determinacién (r) estuvieron
bajos, 1o que nos indica la reducida influencia gue tuvo el consuma de-
materia orgdnica por peso metabdlico sobre los cambios de peso de las -~

ovejas y sus productos de la concepcidn (Cuadro 10},

Aparentemente la respuesta obtenida de la relacidn directa entre el con
sumo de la materia orgdnica por peso metabdlico e incrementos de peso -
de la oveja, sea la adecuada; pues lo normal es gue si existe un consu-~
mo adecuado de nutrimentos, ésto se refleje en una respuesta positiva,-
a través de mayores incrementos de peso, sin embargo, a la vez es difi-
cil explicar el porqué este mismo tipo de resultado no se obtuvo de los
pesos de las crias al nacer, ya gue éstas en un determinado momento Fog

man parte de los incrementos y ganancias totales de las ovejas.

Respecto a la relacidn que existe entre el consumo de protefna cruda -—-

por peso metabdlico y el peso de la cria al nacer. Guada et al. (1975)-
-
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no encontraron diferencias significativas por efecto del consumo de pro
. ) : 0.75

tefna cruda metabolizable a un promedio de 6.0 g/d (6,4-6,7 g/xg =/ -

dia) sobre el peso de las crias al nacer, en ovejas en gestacidn con un

peso de 70 kg aproximadamente,

4,1.,3, Consumo promedio de nutrimentos digestibles por, oveja durante el
(ltimo tereio de la gestacidn.

Los resultados de estas determinaciones se obtuvieron a través de prue-
bas de digestibilidad aparente durante 30 dias dividido en 3 perfodos -
con 21 ovejas al final de la gestacifn. La estadistica descriptiva de -

los nutrimentos digestibles se presenta en el cuadro A-2 (Apéndice},

Con las 21 ovejas seleccionadas para el andlisis de digestibilidad, se-
probé la hipStesis de que RH) es igual a cero entre el consumo de mate-
ria seca digestible (CMSD), materia orgénica digestible (CMOD) y protef
na cruda digestible (CPCD) con respecto al comportamiento de las ovejas

y las crias, Cuadro 11,

En este trabajo los consumos de materia orgénica digestible obtenidos -
en las pruebas de digestibilidad durante el ltimo tercic de la gesta--

ci6n, fueron de 620 g/oveja/dia (489-808 g).

Los resultados obtenidos en este trabajo con respecto al consumo de ma—
teria orgénica digestible presentan cierta concordancia con los indice-
dos por Guada gt al. (1975) utilizando ovejas de 70 kg de peso, con un-

consumo de materia orgénica digestible promedic de 32 g/kgo'75/oveja/ -
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CUADRO 11, RESULTADOS DEL ANALISIS DE CORRELACION DE NUTRIMENTOS DIGES
TIBLES POR DIA CON RESPECTO AL COMPORTAMIENTO DE OVEJAS HAM
BOUILLET DURANTE LA GESTACION,
2
X Y A R T SIG A B
CEMSD CMOD . 60583 L3713 3.35 SI . 1437 6542
CMSD CPCD . 3124 0976 1.43 NG ’
CMSD PIN -, 1743 .0304 =77 NG
CuED PI -, 0953 0091 -.42 NO
CMSD PAP -, 2341 0548  ~4.,05 NO
CMSD POP -. 1939 .0376 ~.86 NO
CMSD IPT - 2311 ,053¢ -1.04 NO
CMSD GP -.2311 0534 -1.04 NO
CMSD IM - 0224 .000S -.10 NO
CMSD GAM -, 0224 .0005 -.10 NO
CMSD PPP ~, 2049 0420 -.91 NO
CMsD PLP -, 1598 0255 =71 NO
CMOD CPCD + 1789 0320 .79 NO
CMOD PON -, 2379 0566 ~1.07 NO
GMOD PI -. 1084 .0118 -.45 NO
oMoD PAP -, 2854 0815 ~1,30 NO
CMOD pPOP -, 2624 0689 ~1,19 NO
CMoD IPT -, 2942 L0866 -1.,34 NO
CMOD GP ~, 2942 0866 -1.34 NG
' CMOD IRM -, 1587 0252 -.70 NO
CMmaD GAM -, 1587 0252 -.70 NO
CMOD PPP -, 1063 .0113 -.47 NO
CmMaD PLP , 0066 .0000 .01 NO
CPCD PCN -,5799 3363 -3.10 S1 7.5206 26,1742
CPCD PI -.2742 0782 -1.24 NO .
CPCD PAP -, 5506 .3032 -2.88 SI 60,5495 -~103.7229
crPco PDP -, 4024 1619 -1,92 NO
CePCo IrT -, 4625 2139 -2,27 51 16,4472 -52,9293
CrPCo GP -, 4625 2139 =2,27 51 131.7673 -378.1091
CPCD IRM -, 1366 .0187 —.60 NO
CPCD GAM -, 1366 .0187 .60 NO
CPCD PPP -,3027 0916  -1.38 NG
Crco PLP ~. 0513 0026 ~.22 NO

T-student . .05,

19 = 2,093
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dfa (29.9~37.8 g) sin ningGn efecto significativo en el pesoc de los cor-
deros al nacer, ganancia de peso, pérdida de peso al parto y cambios de-

pesb de las ovejas durante el pericdo de los 62 a 140 dias de gestacidn,

Zorrilla y Robinson (1982) coinciden respecto a estos resultados; al ob-
tener en ovejas de 58 kg de peso a partir de los 55 digs de gestacién, -
consumos de materia orgénica digestible promedio de 32 g/kgo'75/oveja/ -
dfa (31.4-33.1 g) sin efectos significativos; en el pesa de la crfa al -
nacer, peso inicial, ganancia de peso y cambios netos de peso de las ove
Jas,

8in embargo, Russel gt gl (1967 a,b) informan que una desnutricién a —
partir de la segunda mitad de la gestaci6n reduce el peso de los corde--
ros al nacer y que existe una alta correlacién entre la ingestidn de ma-
te;ia orgénica digestible durante los dfas 15 y 6 antes del parto y el -

peso del feto a término.

Los consumos de protefna cruda digestible obtenidos en las pruebas de —
digestibilidad durante el dltimo tercio de la gestacidn, fueron de ———-

120 g/oveja/dfa (97-159 g).

Robinson y Forbes (1968) utilizando ovejas de 68 kg con un consumo de ~-
proteina cruda digesti@le que variaba de 105 a 20 g/oveja/dfq con nive--
les altos y bajos de energfa, encontraron una correlacién altamente sig-
nificativa entre cambios neto de peso de la oveja & partir de la mitad -

de la gestacifn e ingestién de protefma cruda digestible (r=0,602) e in-
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gestifn de EM (r=0,502), Determinando que el consumo de proteina cruda-
digestible necesario para una méxima eficiencia de utilizacidn de la EM

es de 98 g PCD/oveja de 68 kg,

Esto ss comparable a laos 113 ¢ recomendados por Thompson y Aitken(1959)
y Phillipson (1959) citados por Robinson y Forbes (1968) y los 136 g. -
del ARC (1965) para oveja de 64 y 68 kg respectivamente durante las —-

seis (ltimas semanas de gestacidén.

Resultados diferentes fueron obtenidos por Shevan y Black (1975) con —
ovejas de 65 kg durante las seis (ltimas semanas de gestaci6n, a un con
sumo de 170, 156 y 135 g PCD/oveja/dia, no encontranda efectos signifi-
cativos en el peso inicial, el peso desde el inicioc hasta los 140 dfias-
de gestaci6n; la ganancia de peso y camblos netos de peso de las ovejas,
Algo semejante se presentd en ovejas de aproximadamente 70 kg de peso,-
durante el periodo de 62 a 140 dias de gestacidn, con un consumo de pro
. ; . 0.75
teina cruda digestible que variaba de 4.1 a 3,4 g/kg /dfa, lo cual -
no se manifests en diferencias signifidativas; con la pérdida de peso -
al parto y los cambios de peso corporal de las ovejas (Guada et El;’ —
1975). Dichos resultados son coincidentes a los obtenidos en ovejas con
un peso aproximado de 68 kg, a partir de los 55 dias de la gestacién; -
obteniendo un consumo de protefna cruda digestible promedio de 3.78 -~
0.75 . . . .
g/kg /dfa/oveja (2.5-4.8 g) sin haberse reflejado en el peso inicial

y cambios netos de peso corporal de las ovejas (Zorrilla y Robinson, —-
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1582) .

El resultado del anélisis d; correlacidn entre consumo de nutrimentos -
digestibles con respecto al comportamiento de ovejas Rambouillet duran-
te la gestacién, presenta unma relaci6n significativa entre el consumo —
de protefna cruda digestible con el peso de la cria al nacer, peso an——
tes del parto, incremento del peso total y ganancia promedio diario de-

la oveja.

Se obtuvo una respuesta negativa al aumento en el consumo de protefna ~
cruda digestible, reflejéndose en una disminucidn en el peso de la cria

al nacer y en los pesos e incrementos de las ovejas.

[

Se observd también una respuessta positiva entre el consumo de materia -
seca digestible con el consumo de materia orgdnica digestible, al incre

mentarse la primera, sucedia lo mismo con la segunda,

2
A pesar de que los coeficientes de determinacidn (r ) son un poco més —
altos que en los resultados anteriormente mencionados; la influencia -~
del consumo de proteina cruda digestible sobre los pafémetros estudia~~

dos sigue siendo reducida, Cuadro 11

Robinson y Forbes (1968) encontraron una correlacifn significativa -
entre el peso dé la cria al nacer e ingestién de ensrgia metabolizable-
y tonsumo de protsina cruda digestible en ovejas de 68 kg con consumos-

de protefna cruda digestible de 105 a 20 g/oveja/dfa (r=0,38) indicando
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que adn cuando la relacién entre el peso de la crfa al nacer y el con-
sumo de protefna cruda digestible fueron significativamente lineal, ——
gl peso de la cria al nacer fue significativamente afectado unicemente

por los niveles extremos de proteina.

Resultados diferentes son presentados por: Shevan y Black (1975) en —
ovejas de 65 kg durante las dltimas seis semanas de géstacién, con -
consumos de proteina cruda digestible desde 170 hasta 135 g/oveja/dia;
Guada et al. (1978} en ovejas de 70 kg durante sl perfodo de los 62 a-
140 dias de gestacién, con consumos de proteina cruda digestible que -
0.75 .
variaba de 4.1 a 3.4 g/kg /dia; Zorrilla y Robinson (1982) en ove--
Jjas de 68 kg, a partir de los 55 dias de gestacidn, con consumos de —-
. . . 0.75 .
proteina cruda digestible promedio de 3.78 g/kg , /dia, Dichos consu~
mos no se reflejaron significativamente, ni con el peso de la crfa al-

nacer ni con las ganancias diarias de peso de las ovejas,

4,1,4. Consumo promedic de energfa por oveja durante el dltime tercio-
de gestacién.

Los resultados de estas determinaciones se obtuvieron a través~
de pruebas de digestibilidad aparente durante 30 dfas, dividido en ~—
tres perfodos con 21 ovejas al final de la gestacidn, La estadfstica -
descriptiva de consumos de energfa por ovejas en el Gltimo tercio de -

gestacién se presenta en el cuadro A-3 (Apéndice).

Con los animales utilizados para los cdlculos de consumo de energfe se
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probé la hipStesis de gue RHD es igual a cera entre energfa bruta (EB)
energia digestible (ED) y energia metabolizable (EM) con respecto al -

comportamiento de la oveja y la crfa., Cuadro 12

En este trabajo, los consumos promedio de energia fueron: EB 3.4 Mcal/
dfa (3.0-3.6 Mcal); ED 2,3 Mcal/dfa (1.9-2.8 Mcal) y EM 1.9 Mcal/dfa -

(1.6-2.3 Mcal).

Consumos de EM a partir de dietas altas (promedic 2923 Kcal/dia) y ba-
jas (promedio 2457 Kcal/dfa) en energia, por ovejas de 68 kg en gesta-
cién, no se manifestaron en cambios significativos en la pérdida del -
peso al parto de las ovejas, ni el peso de la cria al nacer; pero sf ~
en cuanto, a la ganancia de peso vivo y cambios netos de peso corporal
de las ovejas (P< 0,001). Se ohservé un ligero decrementc en la inges
tifn de materia seca y por lo tanto, de proteina cruda, al disminuir -

el consumo de EM (Robinson y Forbes, 1968),

Guada et al. (1978) no encontraren diferencias significativas en ove--
jas de 70 kg durante el perfodo de gestacidn de 62 a 140 dfas, con un-
. ; D.75 . .
consumo variable de 614 hasta 472 Kj EM/kg /oveja/dfa, en relacién-
al peso de la crfa al nacer, ganancia de peso, pérdida de peso al par-

to y cambios de peso corporal de las ovejas.

Zorrilla y Aobinson (1982) con ovejas de S8 kg promedio, & partir de -
los S5 dias de gestacidn, y teniendo un consumn variable de BM  eee——-

0.75
Kcal /dfa de 124 hasta 117 (promedic de 120 Kcal) no observaron ——-
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CUADRD 12, BRESULTADOS DEL ANALISIS DE CORRELACION DEL CONSUMO DE ENER=
GIA CON RESPECTO AL COMPORTAMIENTO OE OVEJAS RAMBOUILLET —
DURANTE LA GEGTACION.

b Y R A T 510 A B
EB ED . 5069 . 2569 2,35 51 --358, 3753 .6610
EB EM . 5069 . 2569 2,35 ST ~-419,9441 .8061
B PCN .0817 , 0066 W33 NO
EB PI -.0579 .0033 -.23 NO
EB PAP -, 1866 .0348 -.76 NO
EB PR ~. 1769 .0312 -, 72 NO
EB IPT -.2218 ,04919 ~.91 NO
EB GP -.2218 0491 -G NQ
£8 - IRM -, 2051 . 0420 -, B4 NO
EB GRM -, 20519 . 0420 ~-.84 NO
EB PPP 0472 0022 19 NO
EB PLP L0137 , 0001 .05 ND
ED PON -.3077 0946 -1.29 NO
ED PI -, 2474 0612 ~1.02 NO
ED PAP -, 4877 L2094 -2,06 NOD
ED POP -, 3079 0948 -1.29 NO
ED IPT —. 3597 0429 ~1.54 NO
ED GP —. 3597 0129 -1.854 NO
ED IRM -.0272 . 0007 -« ND
ED GRM -.0272 ., 0007 -. 1 NO
ED PPP - 3250 L1086 -1.37 NO
=] PLP -,2405 0878  -,99 ND
EM PCN -.3077 0946  -1.29 NO
EM PI -, 2474 06812 ~1.02 NG
EM PAP -, 4577 2094 2,06 NO
EM pOP -, 3079 0948  -1.29 . NO
EM IPT -,3597 L1293 -1.54 NO
Em GP -.3557 1293 -1.54 NO
2 IRM -.0272 .0007 -.11 NO
EM GRMm -,0272 .0007 -MH NO
B PPP -, 3250 L1056 -1.37 NO
EM PLP ~, 2405 .0578 -.99 NO

T-student .05, 16 = 2,120
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efectos diferentes, en el peso de la cria al macer, peso inicial, ga-—
nancia peso viva, cambios dé peso de las ovejas. Jordan (1981) obser—
v6 gue la inclusidn de niveles altos de energia en ovejas gestantes,—
produjeron un 629% mis de ganancia de peso en la oveja, sin embargo, -
no tuvo ninguma influencia en el peso de la cria al nacer; caso simi-
lar ocurrid en ovejas alimentadas con niveles dasde ei 80 hasta el -
150 % de sus requerimientos, en relacién al peso de la cria al nacer—
(Brirk et al. 1986). La desnutricién durante la gestacidn temprana, —
es susceptible de afectar negativamente el peso de la ovegja, el peso-
de la crifa al nacer y mortalidad necratal en ovejas Rambouillgt ——--—

(Norbdy et al,, 1986).

Rodrfguez y Bue (1986) en ovejas Pelibuey con un consumo de 2670 has-
ta 3168 Kcal/dfa, obtuvieron un incremento de peso mayor (48%) con —-
los mds altos consumos de energfa, reflejéndose también en el peso -

de la cria al nacer.

Chdvez et al. (1987) no encontraron efectos significativos atribuible

a niveles diferentes de EM/kg sobre el peso vivo en borregas -

Pelibuey y kilogramos de corderos paridos,

Al realizer el andlisis de correlacidn entre consumos de energfa en -
ove jas durante el dltimo tercio de gestacién, unicamente se obsurvd -
una relacidn significativa entre los consumos de EB con ED y EM, -~

Observéndose una tendencia de un mayor consumo de ED y EM a un aumen-



72.
to en el cansumo de EB.
. . 2
Los coeficientes de determinacién (r ) nos indican la mimima ingeren-
cia gue pudo haber tenido el consumo de EB sobre los pardmetras sefa-

lados arriba. Cuadro 12

Moe et al, (1972) realizaron un estudio, observando que el 86% de la-
variacién en la energfa neta para produccidn de lechs en diversas die
tas para vacas lecheras, puede atribuirse a la concentracidn de la —-
ED de las dietas, La proporcién de EM/ED para los rumiantes se da en-
el orden de 78 a £0%. Estando determinadas estas variaciones por di—-
versos factores, entre los que se encuentran las bajas o altas concen
traciones de la protefna dietética, que puede afectar la digestibili-

dad o metabolismo de la energfa (Reid gt al. 1980).

Koening et al. (1980) utilizando ovejas de diferentes edades, con 2 -
niveles de energfa; alto (3,5 Keal ED/g) y bajo (3.0 Keal ED/g) y 2 -
niveles de protefna cruda de 8 y 16%; obtuwieron un incremento de la-
ED como % de la EB (P< .0001) de 70.83 a 80.45 % con las raciones —-
mds altas en energfa y de 74,11 a 76.40 % (P<C0.05) con ingestiones -
méds altas de protefna cruda.l As{ mismo, la EM como % de la ED también
se incrementd (P< 0.0001) al consumir las ovejas, la dieta méds anergé
tica (de 90.3 & 93.14 %). Sin embargo, la EM como % de ED disminuyd -
{P<0.0001) de 93,33 & 90.2%, cuando le ingestidn de proteina se in-

crement§, como consecuencia del aumento del 8 al 16 % PC en la dieta.
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Sugiriéndose, que pudo haber sido causado en parte por el incremento —
en el gasto energético asociado con la excrecidn del exceso de nitrd--

gens como urea,

Prueba 2., Digestibilidad in vivo en ovejas Rambouillet
durante el Gltimo tercio de gestacidn.

4.2, Digestibilidad aparente, consumo de nutrimentos digestibles y —-
energfa en ovejas durante el Gltimo tercio de gestacidn, por -——
perfodo de digestibilidad.

4,2.1. Digestibilidad aparente de la M5, MO, PC; y consumos de MSD, —-
MoD, POO.

La estadistica descriptiva de los resultados de la digestibili-
dad aparente y consumo de nutrimentos digestibles por perfodo de diges
tibilidad en ovejas Rambouillet en el (ltimo tercio de gestacién se —-

presentan en el cuadro A-4 (ApSndice).

Con los resultados de esta prueba se probd la hipGtesis de ques las me-
dias aritméticas de la digestibilidad aparente de la materia seca, --
orgénica y proteina crude, como e} consumo de materia seca digestible,
orgénica digestible y protefna cruda digestible son iguales en los ——
tres perfodos de digestibilidad realizados en el Gltimo tercio de ges—
tacién (cusdro 13). Para el dato que resultd significative, se utilizé
la prusba de media§ dé Tukey para verificar en que perfodo se presento’

dicha diferencia (cuadro 14),
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CUADRO 13. FRESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DE LA DIGESTIBILIDAD
APARENTE Y CONSUMO DE NUTRIVENTOS EN OVEJAS AAMBOUILLET-
DURANTE EL ULTIMO TERCIO DE GESTACION POR PERIODOS DE DI

GESTIBILIDAD.

VARIABLE F SIG
DAMS 4.1614 ST
DANMOD 2.5426 . NO
DAPC 2,5422 NO
CmMsD 2.1551 NO
CMoD .84a08 NO
CPCD . 3455 NO

CUADAO 14. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TUKEY PARA LA DIGESTIBILIDAD
APARENTE DE LA MATERIA SECA.

PER I000S DAMS
(%)

3t

1 67,26

2 _ 70.57°

a 67,62

* NUmeros con diferentes letras son estadisticamente significativos

(P < .05).
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En el presente trabajo, los promedios de digegtibilidad aparente de-

los nutrimentos fusron: M5 (68.5 %), MO (70.4 %) y PC (67 %).

De acuerdo a lo publicado, el primer dato es el que difiere de los -
resultades generales; por lo comin, ne se ha encontrado ningdn mejo-
ramiento en la digestibilidad de la #S, MO & N, conforme avanza la -
gestacifin (Robinson y Forbes, 1967; McClelland y Forbes, 1959; Guada

et al. 1975; Zorrilla y Robinson 1982).

Indicando que cualquier cambio en la utilizacidn del alimento duran-
te el final de la gestacifin, no parece estar relacionado con los pro
cesos de absorcifn, Es de considerar que un factor determinante en;-
la digestibilidad aparente del nitrégeno, es la ingestién de protef-
na méds que la composicidn de la dieta; excepto, en situaciones donde
las dietas se ofrecen ad libitum, resultando en una gran cantidad de

fermentacién a nivel de rumen-retfculo {Guada et al., 1975),

A diferencia de lo expuesto anteriormente, la retencifn del nitrd--—-
geno si se afecta conforme avanza la gestacién y (Zorrilla y Robin—

son  1982),

En cvejas jovenes, Robinson et al. (1971) determinaron una relacidn-
positiva con el avance de la gestacién, entre ingestifn y retencidén-
de nitrégeno, ocurriendo desde la mitad de la gestacidn, mientras -~
que en ovejas adultas, ésto ocurre después de los 90 dias de gesta-—

cifn.
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Guada et al. (1975) con ovejas de 70 kg efectuarcn pruehas de diges-
tibilidad y balance de nitrégeno durante los purfodos de: 70-80 y —-
130-140 dfas de gestacifn. No se presentaron efectos de los perfodos
de gestacidn sobre la digestibilidad de la materia seca, orgdnica y-
nitrdgeno, Existiendo un incremento en la retencidn del nitrdgeno de
2,5 g/dia y un mejoramiento en el uso del mismo de 19% entre la mi--

tad y final de la gestacidn.

Zorrilla y Robinson (1982) no obtuvieron diferencias significativas-
del perfodo de gestacidn sobre la digestibilidad de la MS (68.%), -—-
MO (70.3%) y N (60.8); datos muy parecidos a los obtenidos en este -
sstudio, Sin embargo, si encontraron un aumento del nitrégeno digeri

do conforme aumentaba éste en la dieta,

La disminucidn del consumo voluntario al avanzar la gestacidn ha ———
sido establecido en diferentes sspecies, incluyendo la oveja. Para -
explicar dicho efecto se consideran dos aspectos: una reduccién en -
la capacidad del tracto digestivo conforme se incrementa el tamafio -
del dtero o bisn una reduccidn del apetito como resultado de cambios
hormonales que acurren durante el curso de la gestacifn (Heaney y -

Lodge, 1975).

Estos resultados son apoyados por Tissier st al, (1977) al encantrar
une disminucidn en el consumo de materia seca de 1.5 a 1.3 kg en ave

jas gestando un solo cordera y de 1.4 a 1.1 kg en ovejas con melli-



77?.

zos,

Guada et al. (1975) con DeraS consumiendo diferentes proporciones de
concentrado~forraje, realizaron pruebas de digestibilidad y balance -
de nitrégeno durante la mitad y final de gestacién, no encontraron —-
diferencias significativas entre periodes, para los consumos de mate-

: . . . , 0.75
ria seca, materia orgdnica digestible/kg /dfa,

4,2,2, Consumos de energfa bruta (E6) digestible (ED) y metabolizable
(Em).

La estadfstica descriptiva de los consumos de energfa por -——-
perfodo de digestibilidad en ovejas Rambouillet durante el dGltimo ter

cio de gestacidn se presentan en el cuadro A-5 {Apéndice),

Con los resultados de esta prueba, se probd la hipdtesis de que las -
medias aritméticas de los tonsumos de EB, £D y EM son iguales en los-
tres perfodos de digestibilidad realizados en el dltimo tercio de ges

tacién (Guadro 15).

CUADRO 15. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DE LOS CONSUMOS DE —-
ENERGIA EN OVEJAS RAMBOUILLET DURANTE EL ULTIMO TERCIO DE
(ESTACION POR PERIODOS DE DIGESTIBILIDAD.

VARTABLE F e,
EB i .0091 NO
ED 1.0510 NO

EM 1,0512 NO
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NRG {1975) cita que los requerimientos para gestacidn y crecimiento fe
tal durante las 6 Gltimas semanas de gestacidn son aproximadamente de—
1.5 vaces el mantenimiento para ovejas con un solo cordero y de 2.0 ve

ces el mantenimiento para ovejas con dos corderos,

Rattray et al. (1974) indican gue los requerimientos de mantenimiento-
de la oveja y la eficiencia de utilizacidn de la EM para mentenimiento
y ganancia no cambian por efecto de la gestacidn y que la produccidn -

de calaor extra parece ser principalmente de origen fetal.

Guada gt al. (1975) no observaron diferencia en el consumo de la ener-

gla metabolizable en ovejas gestantes, durante la mitad de la gesta——-
0.75 0.75

cién {524 kj/kg /dfa) y final de gestacifn (505 kij/kg /dfa) ali-

mentadas con diferentes proporciones de concentrado-forraje.

Heaney y Lodge (1975) exponen datos diferentes en ovejas cruza Ramboui
llet X Columbia, alimentadas con 2 niveles de energfa durante los -——
perfodos de 0-70 difas y 71-140 dfas de gestacidn; obteniendo un mayor-
consumo en las Ultimas cinco semanas de gestacidn, alecanzendo en la —-
Gltima semana un consumo de energfa (3.79 Kcal EM/dia) el doble del —-

requerimiento de mantenimiento,

Es importante considerar que el suministro de 1.1 kg de MS/dfa/oveja ~
se mantuvo durante toda la gestacifn; de tal modo que, si al inicio =~
del trabajo tuvieron la alterpativa dc no consumir toda la dieta, no -

sucedioc as{ conforme progresaba la gastacidn, debido al aumento del —-
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peso mismo de la oveja, asf como de los requerimientos de su crfa, —-
siendo posible, que en las etapas finales de gestaci6n, el consumo de-
ﬁateria seca y por lo tanto, de algunos nutrimentos, se debid haber ——
afectado, lo cual pudo haberse reflejado en los resultados obtenidos.-
El sistemarde alimentacidn limitacdo, tampoco hizo posible predecir si-
existid alguna influencia al rechazo de las dietas por los diferentes-

niveles de pollinaza en las mismas.

El tratar de determinmar los reguerimientos de energfa a través de las-
férmulas detalladas por el NRC (1975) para mantenimiento y ganancia —
de las ovejas utilizadas en este trabajo; considerando el peso inicial
de 34 kg (1) y peso promedio durante toda la gestacidn de 40 kg (2) y-
un incremento promedio de 190 g/dfa, nos podrfa proporcionar un aspece—

to mds objetivo del comportamiento de las ovejas en relacidn a los con

sumos de nutrimentos en este trabajo.

lLos requerimientos de mantenimiento dé £D y EM serian de; 1675 y 1380~
Kcal/dia respectivamente para (1) y de 1892 y 1558 Kcal/dfa respectiva
mente para (2); si estos datos los comparamos con los consumos de ener
gfa obtenidos en el presente trabajo, obtendremas un nivel de alimenta
cibn de 1.4 y 1.2 veces el mantenimiento en (1) v (2) respectivamente-
para ED y EM (ver Apéndice, cuadro A-3).

L;s requeriﬁientos para ganancia de ED y EM serfan de: 2870 y 2357 --
Keal/dfa respectivamente para (1) y de 3242 y 2663 Kcal/dfa respectiva

7) TESS WO DERE
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mente para (2); por lo que al compararlos con los obtenidos en este —-
trabajo, resulta un déficit del 19% de ED y EM para (1) y de un 28% pa

ra (2) [ver Apéndice, cuadra A-3).

Por lo que si consideramos un consumo promedio de 120 g de proteina —
cruda digestible y de 2328 y 1909 Keal/dfa de ED vy EM respectivamente,
Obtendrfamos una relacifn proteina-energfa de 51 g PCD/Mcal ED y de —
62 g PCD/Mcal EM; cifras arriba de las recomendadas que son de 20 g =

PCD/Mcal ED y 24 g PCD/Mcal EM. .

El heche de que la cantidad de materia scca consumida al final de la -
gestacidn, no haya repercutido en una disminucidn del consumo de pro--
teina cruda o digeétible, se debid a los niveles de protefna cruda de-
;as raciones utilizadas en el trabajo que oscilaron entre 14.5 y 22%, -
Sin embargo si se reflejd en los consumos de energfa, debido a que las
raciones contenfan entre 3.1 y 3.3 Mcal EB/kg MS, la cual se considera

una concentracién baja para el final de gestacidn,

Estos datos nos muestran que existid un desbalance entre la relacidn -
protefna-energfa, en contra de esta Gltima, siendo necesario un nivel-
adecuado de este nutrimento en las dictas, en virtud de la interaccidn

entre energfa consumida y aprovechamiento del nitrdgens (Balch 1957).

Asi mismo, es importante sefialar que la cantidad de nitrdgeno distéti~
co de orfgen protefco y no protefco, el cual es eficientemente utilizg

do por los rumiantes, depende del nivel de ingestidn de ermergfa y la -
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condicién corporal del animal (Papas, 1977).

.

La sintesis protefna en rumen requiere de un aporte adecuado de nifrg
geno para obfener la m&xima eficiencia. 51 no es adecuado puede ocu——
rrir una fermentacidn desacoplada, dando uma fermentacidn sin benefi-
cio en la produccidn de ATP. Por otro lade, si el nivel de nitrdgeno-
es excesivc, la energfa puede ser el factor limitante para la eficien

te utilizacidn del nitrégeno (Stern y Hoover, 1979).

Hume (1970) observé en ovinos gue la sintesis de protefna microbiana-
disminuyd con concentraciones de protefna cruda inferior al 11%. Con-
dietas altas en proteina es comin observar una pérdida neta de nitré-
geno en rumen como consecuencia de la obsorcidn de nitrdgeno amonige-—
cal, resultando en una pérdida por via urinaria y en una reduccién ——

del valor biolégice del nitrégeno del alimento (Lampila, 1967).

Se ha observado, que la répida hidr6lisis de compuestos NNP (urea), -
unido al nivel de amonio absorbido, es causa de una disminucitn de —-
la respuesta en animales consumiendo dietas bajas en ED y suplementa-
das con urea (Huston gt al, 1974), A su vez, Garrett (1970) sefiala —-
un incremento del 20% en los requerimientos de mantenimiento de EM en

ganado vacuno, alimentado con dietas altas en protefnas,

E1 tipo de respuesta obtenida en las ovejas gestantes, pudiera consi-

‘derarse inesperado en relacién a algunos recultedos de correlacifing=-
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sin embargo, existen resultados algo similares utilizando altos corf
sumos de nitrdgeno (Klnstérman et al., 1953) citado par Zorrilia y-

Robinson (1982).

Es importante sefalar, la forma en gue influyeron las variables de-
consumo con las variables de peso corporal; en primera instancia, -
la variable gue correlaciond con los cambios de peso corporal fug -
el consumo de materia seca; en consumos por pesc metabdlico, la va-
riable gue influyé fue el consumo de materia orgdnica por peso meta
b&lice y en consumos de nutrimentos digestibles fue el consumo de -
proteina cruda digestible; en cada caso tuvieron relacién con las -
variables de cambios de peso corporal (total o real) siendo (nica——
mente positiva con el consumc de materia orgdnica por peso metabdli

cao.

Por otro lado, es de interés mencionar, que los consumos de protef-
na cruda, por peso metabdlico y digestible se correlacioparon ncga-
tivamente con el peso de la cria al nacer. Pudiendo ser ésto el re-
flejo del desbalance existente entre proteina-energia ocurrido en -

las raciones utilizadas.

En 8l caso, de la no correlacién de la energfa con ningdn dato pro-
ductiva, es posible que alguna influencia haya tenicdo el hecho ds -
hacer comparaciones entre consumos de nutrimentos durante el Gltimo

tercio de la gestaciin, con datos de produccidn a través de toda la
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gestaci6n, Por otra parte, Robinson et.al. (1971) recalcan la insen
sibilidad de los valores en experimentos de relativa corta duracidn

como adecuados para juzgar efectos de suplementacidn protefca.

Esto dltimo, puds haber influido también en la respuesta obtenida -
durante la prueba de digestibilidad para consumo de energfa; aunque
como se sefaldé anteriormente, alguna influencia tuve el sistema de-

alimentacidn limitada utilizado en este Lrabajo.

Las pruebas de digestibilidad efectuadas durante el Gltimo tercin —
de gestacidn no produjeron cambios significativos en la digestibili
dad de la materia orgdnica y proteina cruda, resultados que cancuer
dan con los obtenidos por Robinson y Forbes (1967); Zorrilla y ——-
Robinson (1982). Lo que pudo ser un indicativo de una completa —-—
;daptacién a las dietas, permitiendo una enlera estabilizacién de--

la flora ruminal desde el inicio del primer perfoda,

En cambio si se observd una diferencia significativa en la digesti-
bilidad de la materia seca, aspecto gue tiene cierta scmejanza caon-
la respuesta a tendencias de aumento de la digestibilidad de la ma~
teria seca conforme se incrementa la suplementacidn nitrogerada a -
base de soya, pudiéndose atribuir a una mayor actividad de la flora
microbiana del rumen sobre el material ingerido (Zorrilla y Robin=—
son, 1982),

La utilizacién de la energfa tampoco se afectd por efecin del avan-
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ce de la gestacidn; existen algunos trabajos que coinciden con tal-
hecho, aungue también se ha‘ubservado que el consumo de la energia-
puede llegar alcanzar hasta 2 veces el requerimiento de mantenimien
to en la Gltima semana de gestacién (Heansy y Lodge, 1975) . Es muy-
posible que en este trabajo, haya influido en esta respuesta, €l —

sistema de alimentacidn limitada.

Es de interés sefialar los aspectos que limitan la utilizacidn de ra
ciores altas en contenido de proteina. Un porcentaje alto de protei
na disminuyé la EM como % de la ED, considerando que pudo deberse -
a un aumento en el gasto energético, asociado con la excrecién en ~
exceso de nitrdégeno como urea (Koening et al., 1980). Los requeri-—
mientos de mantenimients de EM también se incrementan, al elevarse~
lés cantidades de proteima dietética arriba del mantenimients ———-
(Garret, 1970; Tyrrell et al., 1970). A la vez, Reid st al., (1980)
indican gue las bajas o altas concentraciones de protefna dietética
pueden afectar la digestibilidad o metabolismo de la erergfa, ————
Fonnesbeck st Ei'(1981) hacen referencia a la alta correlacifn exis

tente entre materia seca digestible y ED (%).
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5. CONCLUSIONES.

De acuerdo a los datos obtenidos de las ovejas durante toda la gesta-

cidn se concluyen los siguientes aspectos:

1)

2)

Las raciones utilizadas proporcionaron cantidades elevadas de pro-
tefna y una reducida cantidad de energfa, con el consiguiente des—

balance de protefna-energia.

Los incrementos de peso de las ovejas se afectaron negativamente —
con los consumos de materia seca y prdteina cruda digestible; y —
positivamente con el consumo de materia orgdnica por peso metabéli

co.

SJ El pess de la cria al nacer se afectd negativamente con los consu-

mos de proteina,

Los cambios de peso de las ovejas y €l peso de la cria al nacer no

se afectaron par los consumos de energia.

La gestacién avanzada de la Dveja, no afecté significativamente el
consumo de energfa, ni los coeficientes aparentes de digestibili--
dad de la materia orgénica y protefma cruda pero si el de la mate-

ria seca,
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CUADRO A-1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA DEL COMPORTAMIENTO DE OVEUJAS RAMBOUI-
LLET DURANTE LA CESTACION,
DONDEPTO CMS CrASM oMo CMOM £PC CRCM
Kg Kg Kg Ky Kg Kg
Media 1,08 .07 .87 06 .19 .01
5.0, .061 007 059 006 - .022 .003
C.V. .088 .1 .0793 o . 1187 .3
E.S. ,0085 0009 .0096 .0008 .0030 .0004
Min, .84a 0602 .719 .052 . 156 .0098
Max, 1.1 .091 .981 0772 242 .0181
N 51 59 51 519 59 51
CONCERTO PI PAP poP IPT &P 1AM
Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Media 33,32 46,32 38,25 12,74 90,06 4,85
5.D. 3,529 3,759 3,711 2,622 20, 263 3.067
C.V. 1176 .0811 ,0970 L2058 .2249 634
E.S, , 5559 . 5263 5156 3671 2.8373 4294
Min. 25 36 30.2 6.9 35.71 0
Max, 40.8 52,4 47 19,2 137,14 13.2
N 51 51 51 54 51 51
CONCEPTO GRAM PPP PCN PLP
o] Kg Kg Kg
Media 30,44 8.08 4,09 ’ 3.598
5.0, 19,907 2.045 .781 1.7
C.V. 6539 .253 L1509 4271
E.S. 2.7875 2863 . 1093 .238
Min. 0 4 2 .6
Max, 85,16 13.4 5,845 8
N 51 51 81 51




CUADRQ A~2, ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS PRLEBAS DE DIGESTIBILIDAD EN OVEJAS RAMBOUILLET
Al FINAL DE LA GESTACION.

CONCEPTO CMS  DAMS  CMSD oM DAYO  CMOD CPC DAPC cPoD

" Kg % Kg Kg % Kg Kg % Kg
Media 1.06  68.38 .73 .88 70,54 ,62 .18 67.01 .12
8.0. 046 6.042 077 073 6.263 .083 .022 5.821 017
v, .0433  .0884 1054 0829 ,0887 1338 L1222 .0868 . 1416
E.S. .01 1.184 0168 0459  1.3667 D484 .0048 1.2702 ..0037
Min. 926 6,796 568 .63 60,3 .489 .146 50,83 097
Max, 1.1 80,26  .845 .981 82,5 .808 221 82.06 159
N 21 21 21 21 21 21 21 21 21
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CUADAD A-3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE CONSUMOS DE ENERGIA EN
OVEJAS RAMBOUILLET AL FINAL DE LA GESTACION,
CONCEPTOQ EB ED EM
Keal/dfa
Media 3409,84 2328,88 1909.67
5.D. 160.877 255.825 209.776
C.v. .0474 .1098 . 1098
E.5. 37.9219 60,2985 49,4446
Min. 3032.5 1969,06 1614.63
Max. 3676.78 26829,49 2320.18
N 18 18 18
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CUADRO A-4 ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LA DIGESTIBILIDAD APARENTE Y CONSUMO
DE NUTRIMENTOS EN OVEJAS RAMBOUILLET EN LOS DIFERENTES PERIODOS
AL FINAL DE LA GESTACION,

‘CONGERTO DAMS (%) DAMS (%) paws (%)  DAMD (%) DAMO (%) -DAMO (%)
1 2 3 1 2 3
‘Media 67,26 70,57 67.63 '69.6 72.19 69,5
5.0. 8,955 5,963 5,663 9.05 6.506 6.378
C.v. . 1331 .0844 ,0837 .12 .0501 .0947
E.S. 1,954 1.3012 . 12357 1,9748 1.4197 1.3917
Min, 52.4 60.2 57.6 53 58,5 58
Max. 80.5 80.4 80 83 83.1 81,4
N 24 21 21 24 21 21
CONCEPTO DAPC (%) DAPC (%) DAPC (%) oMsSD (Kg) omsD (Kg) cmsD(kg)
1 2 3 1 2 3
Media , 65,6 69.08 66.31 .72 .75 .71
S:D. 8,96 6.66 5,795 121 .084 .069
C.V. .1365 0964 .0873 . 1680 .1120 .0974
E.S. 1.9552 1.4533 1,2645 .0264 .0183 0180
Min, 52 89.4 54.7 .451 .541 .591
Max. 82,9 82,4 80.9 .684 .684 .821
N 21 21 21" 21 21 21
CONCEPTO CMOD (Kg) oMop (Kg) o©Moo (kg) cPcb {Kg) ©pCp (Kg) crco {Kg)
] 2 3 1 2 3
Media .61 .63 .61 .12 .12 .12
S.D. 112 101 .085 ,021 .019 .023
C.v. .1836 . 1603 . 4393 . 1750 .1583 1918
E.S. 0244 .0220 .0185 ,0045 ,0044 .08
Min, .393 .40% .489 .085 096 079
Max. .838 .839 .775 172 174 . 166
N 21 21 21 21 24 21




GUADRO A-5 ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE CONSUMD DE ENERGIA EN OVEJAS RAMBOUTLLET EN LOS DIFERENTES
PERIDNDOS AL FINAL OE LA GESTACION,

TONCEPTO EB EB EB D ED ED |24 EM EM

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kcal/dfa
Media 3411.23 3403, 19 3411.21  2280.91 2378.07  2327.67 1870,33 4950.01 1908.68
8.D. 238, 157 277.224 153.793 397.22 286,882  192.686 325.711 235,243 158.003
C.v. .0658 .0814 0430 1714 . 1206 .0827 701 - L1206 .0827
E.S. 55,1341 65,3441 36,2493 93.6255 67,6187 45,4165 76,7708 55,4473 37,2446
Min, 2750,86 2637.54 088,17 1515.62 1815,32 2003.98 124z2.81 148B.56  1643.26
Max, 3677.5 3677.5 3638.78 2936.16 2974,73  2577.59 2407,56  2439.27 2113.62
N 18 18 18 18 18 18 18 18 16

"L0oL
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’

Lo que se sabe dobla su valor
51 al mismo tiempo se tiene el
de confesar lo que no se sabe,
pues asi, lo que se sabe esta
libre de sospecha que recae sobre
el que quiere hacer creer gque

sabe lo que no sabe ",

Schopenhauer
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