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RESUMEN

Err 1986 se realizaron colectas mensuales en el EBEstero de
?ucalgetén, Yucatéﬁ. con el firn  de conocer los cambios
temnporales de la fauna macrobentonica de las praderas  de

' testudinum. En total, se obtuvieron 24,413
: vivaos, pertenecientes & 7 Fhylla, 12 clases, 29
CrcEenes, familias, 61 qeneros y 60 especies identificadas.
a fauna encontrada en estas praderas es muy sbundante vy
diversa, vy esta representada principalmente por el  Fhyllum
Arthropoda, siguiendo en abundancia los Fhylla Echinodermata,
Mol lusca, VMertebrata y Annelida. lLos  Fhylla Nematoda vy
Crindaria constituyen l1os Qrupcas mas escasos.

La hidrologfa del estero es afectada por los fenomenos
meteorol cgicos iaperantes en cada epoca del afho, ocasionando
fluctuacionss &n el compor-tant ento de los parametros
fiwicaquimicos.

L.a biomasa de T. testudinum, es afectada primordialmente

o el aumento en el flujo de corrientes, v la acciaon de las

slas ocasionados por las lluvias v " nortes’ ', ademas de la
alta salinidad predominante en el sistema.
S obtuvo la rigqueza espﬁcf$ica acumiul ada, rigueza

eepecifica mensual , la abundancia mensual, v se determino la
diversidad mensual en base al indice de Shannon-Weaver, los
cuales muestran que 1 as VAariacionegs de los parametros
fisicoguimicos v ambientales favorecen el establecimiento de
gepecies ocasionales v temporales en el sistema v atectan 1a
dominancia de determinadas especiles.

El indice de disimilitud de BRray-Curtis, integro a 4
grupos de meses, caracterizados por la fauna predominante en
cada uno de ellos. Asi, en el primer grupo, caracterizado por
meses de baja salinidad ( enero & marzo ) fueron abundantes
los decapodos y holoturoideos: el segundo grupo caracterizado
por meses de alta temperatura { junio a agosto ) fueron
abundantes los tanaidaceos v bivalvoss el tercer agrupo
caracterizado por neses de bajas temperaturas v altas
salinidades ( septiembre & diciembre ) tuvieron como grupos
taxonomicos abundantes a los crustaceos y bivalvos; y el
cuarto grupo con pocas variaciones en ambos parametros, pero
con condiciones climaticas severas ( abril y mayo ) se
caracterizaron por tener & los gasteropodos como abundantes.

’ . 5 .
En base al analisis de componentes principales, se
determino que durante el cielo anual , las especies
importantes fueron: Cladonema radiatun, Sabella microphtalma,

Cerithidea costata v Crepidula maculosa.



INTRODUCCION

Mundialmente, los pastos marinos constituyen uno de los
ecosistemas mas conspicuos y comunes que cubren areas marinas
someras y estuarinas, formando sistemas altamente productivos
que soportan una gran diversidad de plantas y animales. Su
distribucidn esta dada principalmente por el factor
temperatura, ademas de necesitar un sustrato suwave, aguas de
poca profundidad v claras pues requieren de cierta
intensidad de luz vy determinado grado de accion de las olas,
salinidad vy turbulencia (Moore, 1963).

Existen aproximadamente 45 especies de pastos marinos
gus se incluyen en 2 familias y 12 geéneros. La familia
Hidrocharitaceae contiene 2 géneros y 11 especies, y la
familia Fotamogetonaceae contiene 9 géneros y 34 especies
(Den Hartog, 1970).

En la Repuablica Mexicana se conocen 8 geéneros de
fanérogamas marinas que forman ceibadales (termino con el
cual se conocen a las agrupaciones de pastos marinos). Estos
géneros son en su mayoria monoespecificos y se localizan
tanto en el océano Facifico como en el Golfo de México y mar
Caribe, las praderas de pastos marinos dominantes son de
Thalassia testudinum (Lot-Helgueras, 1971).

lLos ceibadales, especialmente los de Thalassia, forman
un tipo de vegetacidn gque ha sido considerado muy importante
por sus implicaciones ecologicas ya que contribuyen a la
cadena alimenticia con detritus producto de la descomposicion
(proceso en el cual se liberan muchos nutrientes) hasta la

completa mineralizacidan sobre los cuales actian los
consumidores secundarios a traves de 3 vias: herbivoros que
consumen materia viva de la planta (siendo los mas
importantes los peces, equinoideos, gasteropodos y la tortuaa
verde); detritivoros que explotan materia muerta como materia
organica particulada (invertebrados principalmente); \%
microorganismos que toman materia organica derivada de los
pastos, siendo esta la principal transferencia de energia

(Thayer et. al, 1984). Kikuchi (1974), dice '‘pocos son los
organismos que dependen directamente de los pastos marinos
como fuente de energia’’ pero Mc Roy y Helfferich (1980),
compilan una lista de 154 " ‘herbivoros directos de pastos
marinos’ ‘aun cuando solo un 10% consuman hojas vivas de
pastos, a lo que Thayer et. al, (1984), concluye gue solo una
pequefia porcitn de la energia y los nutrientes de los pastos
es canalizada atraves de los herbivoros. Otro aspecto
importante con respecto al flujo de energia, es su funcidn
como sustrato para una gran variedad de algas epifitas ya gque
ambas forman un denso follaje que resulta ser un excelente
microambiente para el refugio, reproduccion Y fuente
alimenticia de pequefios invertebrados, formas embrionarias y
juveniles de vertebrados (Humm, 1%964), algunos de los cuales
tiene importancia comercial tales como los decapodos del



génera Fenagus (Greening vy Livinstong, 1982). Aunado a esto,
la abundancia y la composicion de especies esta relacionada
con las caracteristicas de la planta tales como la morfologia
de las hojas y el florecimiento de estas o de la densidad de
los vastagos. Estas caracter{stgcas pueden alterar la
competitividad o la interaccion de depredador—-presa
dependiendo de la forma de las hojas o de la densidad de los

véstagcs (Orth et. al, 1984).

Esta bien establecido que el tamano de la particula del
sedimento es un factor importante que gobierna a las especies
de infauna que ocupan el sustrato . Sin embargo la capacidad
de los pastos para cambiar el medico ambiente sedimentario al
impedir las corrientes y la disminucion de la, accion de las
olas puede afectar la composicion de la infauna. Cual guier
tipo de sedimento, al anadxr la estructura de ra:ces, rizomas
y la porcion basal del vastdgn eleva la estabilizacidn de las
partlnulﬁh sueltas que aumentan considerablemente la
proporcion del sedimento, alterando l1la abundancia de los
organismnos que se relacionan con  las caracteristicas del
sustrato.

A pesar de que en el litoral de la Repdblica Mexicana
existe una gran flora de pastos marinos bien representada ,
la informacion de la que se dispone es escasa, asi como de la
fauna gque habita en ella por lo que el presente estudio
pretende obtener un mayor conocimiento de la cnmpmsiaién de
1a macrmfnuna bentonica gue habita en las  praderas de

rJ



OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio preliminar de la composicidn de la
macrofauna bentonica que habita en las praderas de pastos
marinos de Thalassia testudinum en el estero de Yucalpetén,
Yucatan v relacionar su abundancia y distribucion temporal
con algunos Tactores fislcoquimicos que actdan en esa zona.

OBJETIVOS ESFECIFICOS

- Establecer el conportamiento de los parametros
fisilcoguimicos para 1 ciclo anwal en el area de estudio
{(temperatura, salinidad, granulometria y profundidad).

= Cuantificar la biomasa de Thalassia testudinum (peso
humedo!r v analizar su variacion estacional.

= Identificar y elaborar un listado taxonomico de la
macrofauna bentonica presente en las praderas de T.
testudinum en el estero de Yucalpetén.

- Analizar 1la abundancia y distribucion temporal de la
macrofauna bentdnica colectada en el aArea de estudio.

- Determinar las principales especies que influyen en el
sistema.

il



ANTECEDENTES

La distribucion general de los ‘pastos marinos de las
costas del mundo esta controlada por factores ecoldgicos
limitantes como lo son: la temperatura, la profundidad del
agua, turbulencia, salinidad, y accion de las olas
(Thorhaug, 1974 y Den Hartog, 1971).

Siendo Thalassia testudinum uwuna de las especies mas
importantes de pastos marinos, ha sido estudiada con atencion
desde distintos puntos de vista bioldgicos como lo es la
reproduccion vegetativa, procesos de floracion, la
polinizacion, su diseminacion de frutos y semillas y su
germinacion asi como los factores que la limitan (Orpurt y
Boral, 12643 Tomlison y Vargo, 194663 Tomlison 196%a, 19469b,
1972,1974; Greenway, 19743 Buesa, 19743 Zieman, 1975).

Varios estudios indican que Thalassia prefiere
temperaturas en el rango de 20-30° C (Den Hartog,l1970) y que
la condicidn de 1la planta declina abajo y arriba de estos
rangos.El rango de salinidad optima parece ser entre 24%4. vy
35%. (Den Hartog, 19270 y Fhillips y Mc Roy, 1981).

Mc Millan \ Mosley (19467), encontraron que el
crecimiento de Thalassia tuvo una gran reduccion  a
salinidades mayores de 6&0%. . Zieman (1974), encuentra la

productividad maxima de estos pastos cerca de los 3I0° C vy
declina la produccién a temperaturas promedio mas bajas de
199 ¢ y mas altas de 3ZI6° C. La salinidad o&ptima fue
encontrada cerca de 30%. vy el decremento en la productividad
fué observado con salinidades abajo y arriba del optimo.
Moore (19463), menciona que necesita grandes cantidades de lu=z
por lo que generalmente se encuentra en aguas someras, aungue
se& ha llegado a presentar en profundidades de hasta 20 metros
en aguas claras.

Los rizomas y raices de Thalassia testudinum ejercen una
accitn altamente estabilizadora al reducir el flujo del agua
y promover la sedimentacion, compactacion y acumulacion de
particulas organicas e inorganicas superficiales, previniendo
la erosion y promoviendo el aumento de particulas finas vy
carbdn organico sobre areas descubiertas de arena cercanas
(Ginsburg y Lowenstam, 1958; Wood et. al, 1969; Zieman, 1972
Livingston, 1984a y Hay, 1984).

Las praderas de pastos marinos en particular los de
Thalassia testudinum proveen una gran cantidad de detritus
organico en macro y microfragmentos que es depositado en el
fondo el cual proviene de desechos de plantas en
descomposicidon siendo esta produccion muy alta (2.3-5 g.m=
dia en peso seco) en JThalassia testudinum (Odum, 1957;
Zieman, 1974; Fatriquin, 1972). Frenchel (19270) reporta el
meécanismo de ruptura del detritus presentando la siguiente
cadena alimenticia: dado que los pastos marinos muertos



pierden las proteinas y solo permanecen las estructuras de
los carbohidratos estos son atacados por la microflora
(bacterias y hongos). De aquil puede separarse en tres vias:
a) las bacterias son consumidas por los flagelados y ciliados
los cuales son ingeridos por macrofauna menor; b) los hongos
son consumidos  por los nematodoss c) La microflora es
consumida directamente por animales bentonicos los cuales son
incapaces de digerir la planta excretandola, para ser
nuevamente expuesta al ataque de la microflora.

Existen tambien macroconsumidores que =1=) alimentan
directamente de hojas de pastos marinos, Randall (1965),
menciona a la tortuga verde Chelonia mydas como el principal
consumidor de pastos en el mundo, ¥y & la que se debe el
nombre comin de "'turtle grass’’ de Thalassia testudinum.
Carr v Adams (1973), presentan dietas de peces juveniles
habitantes de pastos marinos, encontrando que estos tambieéen
forman parte de su alimentacion.

Thayer et. al. (1984), Erook (1978) y Holt (1987,
muestran que 20 de las especies de peces del Caribe contienen
pastos como parte de su contenido estomacal. De estos, los
escaridos son particularmente los consumidores mas
importantes y una especie Sparisoma radians se alimenta casi
exclusivamente de pastos. Otros peces que son importantes
consumidores de pastos son los Acanturidos, particularmente
Acanthurus bahianus vy Acanthurus chirurgus y los esparidos
especialmente Archosargus rhomboidales ademas de la familia
Hemiramphidae. De los macroinvertebrados consumidores de
pastos, los erizos regulares y radiales son los qua han
recibido mayor atencion. Fhillips y Mc Roy (1981), mencionan
a las 3 especies de erizos regulares del Caribe mas
estudiadas Eucidaris tribuloides, Diadema antillarum,
Echinometra lucunter, Lytechinus variegatus, y Iripneustes
ventricosus, muchos de ellos se han encontrado tomando
alimento en proporcidn aproximada al a&area en la que se
encuentran y otros son capturados con un 60% del contenido
alimenticio de plantas a la deriva de las cuales una
proporcion significativa son pastos marinos.

Hay, 1984 realizd un estudio en el gue compara el
herbivorismo de peces y erizos a diferentes profundidades
indicando que la presidn de ambos ejercida sobre Thalassia se
incrementa con la profundidad.

Zimmerman (1976) vy Zimmerman et. al. (1979), estudian
el consumo de cuatro especies de anfipodos en los que se
revela que se alimentan por macrofagia atacando algas grandes.
y restos de pastos y por microfagia comiendo peqguefias
particulas de detritus y raspando la superficie de las
plantas para consumir diatomeas y algas epifitas.

Buesa (1974) y Fhillips vy Mc Roy (1981), indican que
las hojas de pastos marinos actian como sustrato para una



gran diversidad de plantas epifitas y los factores que
influyen para su coexistencia se resumen de la manera
siguiente: a) Sustrato fisico para algas, bacterias e
invertebrados, asi como medio de dispercién para otros como
son los foraminiferos (Lot-Helgueras, 1971)3b) Acceso a la
zona fotica para algas fotosinteticasy c)flote libre através
de aguas en movimiento (suspenciédn de alimento y algas); d)
intercambio de nutrientes con el hospedero; e) son fuente de
carbon organico (animales, bacterias y algas heterotraficas).
Humm (1964), da una lista extensa de 113 especies de algas
epifitas anotando su variacion estacional.

Wood et.al. (126%9), indica que en muchos casos el peso
total de las epifitas iguala el peso de ThalasSsia testudinum
generando asi wuwuna influencia importante en la razdn de
crecimiento de esta, ademas de ejercer una competencia por la
luz y los nutrientes a lo largo de la columna de agua, en
especial en aguas de baja velocidad de corriente. Van
Montfrans et. al. (1984), muestra gque la produccion de algas
epifitas unidas a pastos se aproxima al 204 de la produccién
de los mismos y son importantes como alimento para la fauna
asociada (peces e invertebrados) que constituyen un
importante regulador en la composicion de especies de
epifitas ademas de ejercer influencia sobre la fotosintesis
de los pastos al remover las algas que cubren las hojas de
los pastos marinos.

Fitting (1984), muestra que a lo largo de las hojas de
pastos existen diferentes especies de algas epifitas vy
realiza un estudio de habitos alimenticios de invertebrados
comunes dando tambien la selectividad hacia las algas.

Debido a la alta productividad, las praderas de
Thalassia sustentan una asociacidon compleja de organismos
siendo importantes como Aareas de desarrollo de etapas
juveniles de peces e invertebrados y como zonas de proteccidn
para otros animales marinos (Moore, 1963; Wood et. al, 1969;
Hoese, 19260 y Hoese % Jones, 1963).

Heck y Wilson (1987), mencionan la importancia de estas
comunidades como zonas de proteccién, crianza y alimentacidn
para organismos de importancia econémica como son: el camaron
rosa (Fenaeus duorarum) y el camardn cafe (Penaeus aztecus).
Bauer (1985), realizd un estudio de invertebrados moviles de
T.testudinum describiendo la composicidn de carideos asi como
la variacidon en la abundancia. Randall (1965), menciona a
varios grupos de peces que se alimentan de noche sobre
pradera de Thalassia entre los que se encuentran la familia
Fomadasydae y Lutjanidae.

Graham y Stoner (1983), comparan 4&reas cubiertas de
Thalassia y Areas desprovistas de ella, encontrando gque la
rigueza de especies y la densidad aumenta al incrementarse la
biomasa de la planta, corroborando asi la utilizacion de



estas areas como fuente potencial de refugio, proteccion y
alimentacidn para invertebrados benténicos.

Thorhaug y Roessler (1977), realizaron un estudio de
invertebrados que habitan en Thalassia en diferentes-zonas de
una bahia encontrando que la distribucion es desigual cerca
de la costa que en medio de esta.

Se han realizado diversos estudios sobre Thalassia
considerando otro tipo de aspectos como lo son interacciones
de depredador-presa sobre pastos. 0Orth et. al. (1984),
sugiere que las caracteristicas particulares de cada
depredador-presa aunadas a las caracteristicas morfoldgicas
de los pastos marinos (lo que determina la abundancia de
muchas especies) conduce a una compleja interaccion
determinando la vulnerabilidad de depredacion. Stoner (1983),
menciona que la abundancia de anfipodos y tanaidaceos sobre
pastos es una compleja funcitn de la forma de crecimiento de
los pastos Y la biomasa, la cual parece mediar la
distribucion y el comportamiento del pastoreo de depredadores
importantes.

Heck y Wilson (1987), realizaron experimentos en los que
demostraron que los pastos marinos proveen un refugio
temporalmente variable a la depredacidn en los decapodos de
todas las zonas geograficas. Coen et. al. (1981) y Rabinowit:z
y Rapp (1984), estudiaron la competencia entre especies del
genero Falaemonetes.

Livingston (1984b), indica que los procesos fisicos
determinan las condiciones del habitat y los ciclos de
productividad siendo asi que procesos bioldgicos tales como
la competencia y la depredacion definen las relaciones
especificas de la comunidad, sin embargo cambios menores en
el medio ambiente fisico debido a las actividades humanas
pueden conducir a una reorganizacion en el sistema biolégico
alterando la respuesta adaptativa del mismo, todo lo anterior
como resultado de subsecuentes observaciones de modelos de
cadenas alimenticias 3% diferencias geograficas de
interrelaciédn nicho-poblacidn de un estuario a otro.

En cuanto a los estudios realizados en México respecto a
fauna bentonica en general han sido pocos ( Mendez, 1983
Arriaga, 1983; Gonzalez et. al, 1985; Arriaga et. al, 1985;
Chinolla et. al, 1985; Quintana y Mulia, 19815 Ferez, 1981) y
especificamente sobre Thalassia lo son auan menos, mencionando
los siguientes:

Lot-Helgueras (1971), menciona gque el primer informe de
la presencia de fanérogamas marinas en el litoral mexicano se
debe a Ostenfield en 1927 con las especies: Thalassia
testudinum Konig (1803), Halophila engelmanni Ascherson
(1863) y Halodule wrightii Ascherson (1868) en la Laguna de
Terminos, Campeche.



Hildebrand (1958), reporta a T. testudinum y H. wrighti
en la Laguna madre, Tamaulipas, pero en pequeffas zonas y en
forma discontinuia.

En la zona de Veracruz son cuatro 1los trabajos de
investigacion relacionados con la ecologia de las fanerdgamas
marinas: Humm (1964), hace referencia a 113 especies de algas
epifitas del sur de Florida y menciona algunas presentes en
la comunidad de Thalassia en el arrecife Hornos, Veracrusz.
Lot-Helguetras (1971), estudio la distribucidn general de la
especie de Thalassia testudinum en arrecifes cercanos a
Veracruz. Ademds incluyo datos de sociabilidad y biomasa de
esa comunidad.

Los trabajos de Huerta (1960) Y Campa (1965),
contribuyen al conocimiento de 1la flora ficoldégica del
litoral de Veracruz y son importantes por presentarse muchas
especies como acompaffantes de la comunidad de los
‘‘ceibadales’’ en los arrecifes de Veracruz. En esta zona,
Novelo (1976), analizd la relacidon de algunos parametros
fisicos vy su efecto sobre la densidad de Thalassia.

La Laguna de Terminos a sido objeto de numeronsas
investigaciones, principalmente de tipo geolodgico,
considerandose una de las zonas con mayor numero de datos
ambientales. Ayala, (1963), en su estudio de la ecologia y
distribucion de los foraminiferos, cita el papel de los
‘‘ceibadales’’ en la laguna, sobre la estabiliracion vy
sedimentacidon de las particulas superficiales. Zarur (1%61),
relaciona la proporcidn de carbonatos de calcio en el
sedimento y la transparencia del agua con la distribucion de
Thalassia testudinum y Halodule wrightii en la laguna de
Terminos. Vargas, (1983), muestra que Thalassia testudinum da
caracteristicas particulares al habitat de la misma =zona, el
cual es utilizado como zonas de alimentacion, proteccion y
crianza para un gran numero de especies de peces. Otro de los
agrupos dominantes sobre las praderas de Thalassia son los
poliquetos para 1lo que Reveles (1983) e Ibafiez (1983),
analizaron su variacion poblacional en la misma laguna.

La region que probablemente se conoce mas respecto a las
fanerdgamas marinas es el arrecife Alacranes, donde Huerta
(1961), describe un tipo de comunidad frecuente en las aguas
poco profundas de la Isla Pérez, que la llama ' ‘comunidad
Thalassia — Halimeda - Amphiroa’’, y elabora un mapa con la
distribuciétn de dicha asociacidtn y el resto de la flora
ficolédgica. Bonet % Rzedowski (1962), hablan sobre la fauna
que habita los restos de algas y del pasto marino gue se
encuentra en las playas de las islas del arrecife de
Alacranes. Hildebrand y Compton (1964), enlistan a los peces
que viven en Thalassia testudinum y su zonacion en terminos
generales, en el mencionado arrecife. Bonet (1967), vuelve a



tratar a los '‘ceibadales’’ de T. testudinum, principalmente
como una asociacion climax que contribuyen a la formacion del
sedimento en el Arrecife de Alacranes.

Taylor (1972), realizd una expedicion a Quintana Roo, en
el menciona la existencia de grandes praderas de Thalassia en
un habitat de aguas someras protegidas y en mar abierto.
Nuget (1978), observd en zonas adyacentes a Canciun, Quintana
Roo, que la biomasa (peso seco) de T. testudinum fueron
considerablemente mas bajos que los obtenidos por otros
investigadores anteriormente.

En el estero de Yucalpeten, no se han realizado estudios
ecologicos ni faunisticos, sin embargo, existén dos estudios
los cuales son: un reporte fisicoquimico realizado por
Aguilar y Gomez (1982) y el otro un estudio fisico realizado
por Castro-Sepllveda (1985).



DESCRIFCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estero de Yucalpetén se localiza al norte de la
Feninsula de Yucatan, aproximadamente a 3% Km. de la ciudad
de Merida. lLa ubicacion geografica es 21° 16°3Q° " y
21 19720 ° de latitud norte y 892 40° con 8%9° 47'3I0° ‘de
longitud veste. Tiene su eje mayor paralelo a la costa.

En sus  alrededores de hallan el Puerto de Frogreso,
Yucalpetén y Chelem, ademas de una planta de almacenamiento y
bombeo de FEMEX. :

La climatologia de la zona corresponde a una region de
tipo seco B. Segun la clasificacion de Koppen,® madificada por
Garcia (1973), corresponde a un clima B So (h")(x") i, es un
clima calido muy seco o arido, con temperatura media anual
sobre 22° C y media del mes mas frio sobre 18° C, siendo el
mes mas calido abril y @l mas frio enero; oscilacion
termica menor a 3° C (isotermal); lluvias entre el verano y
2l invierno (intermedias). La regidn hidrologica tiene como

caracteristicas principales:

Minima Maxima
Evaporacion 1364.1 2293 mm anual
Frecipitacion 207.9 2176 mm anual
Temperatura S 46 < anual

En la zona influyen vientos dominantes de direccion E-NE

~

con una velocidad promedio de 2.5m./seqg. (Contreras, 1981).

De acuerdo con Lankford (1977), este cuerpo lagunario es
de tipo III A es decir, Barrera de Gilbert Beamont, barreras
arenosas externas ocasionalmente maltiples; escurrimiento
ausente o muy localizadoj forma y batimetrias modificadas por
la accion de las mareas, oleajes tormentosos, arena traida
por viento y presencia de corrientes locales que tienden a
segmentar a las lagunas; energia relativamente baja, excepto
en los canales y durante condiciones de tormenta y de
salinidad variabtle.

El estero de Yucalpeten es un embalse inducido en 1949
por la apertura del canal que tiene una longitud de 1180 m. y
una profundidad de 3 m., abierto para construir en la darsena
el Puerto de abrigo de Yucalpetén. Tiene una forma alargada
paralelo a la costa; su anchura es de 0.925 Km. y su longitud
es de 14.5 Km. con un area aproximada de 13.60 Km= ., El

aporte de agua dulce es efectuado por la lluvia
exclusivamernte, ya que no existen rios 'superficiales vy
aunque se comenta de ‘'‘'ojos de agua’'’ no se pudieron
constatar.

El estero se encuentra rodeado por un izotal, y al sur y

10



neste se localizan pastizales halofilos con manchones
aislados de manglar. En la =zona de manglar se encuentran
zonas emergidas de arena consolidada y partes sumergidas con
agua perenne debido a los miultiples canales existentes en esa
ZOna. "

11
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MATERIAL Y METODOS

En el estero de VYucalpetén se efectuardn campafas de
muestreo mensuales a partir de Enero de 1986 a Diciembre del
mismo affo, eligiendose 10 estaciones, tres de las cuales se
encontraban cerca de la boca, y las otras siete del otro lado
del puente, en orden hasta finalizar el estero. (Fig. 1).

TRABAJD DE CAMFO

a) Fara la colecta de epifauna se utilizéd un cuadrante de
1.00 m® por 0.60 m. de altura forrado de tela con apertura
de malla de 0.33mm., el cual se coloctd sig4dlosamente para
no ahuyentar a los organismos. Se extrajo a los organismos
del cuadrante mediante wuna red con bolso, con la misma
apertura de malla del cuadrante, con medidas de 0.20 m.
por 0.20 m. El limite de esfuerzo de captura se determino
cuando al muestrear 5 wveces repetidas la captura de los
organismos fué nula. Fosteriormente el material biolodgico
colectado se colocd en bolsas de plastico con formol al
104 , etigquetadas previamente.

b) Fara la colecta de infauna se utilizd la draga van Veen,
la cual se coloctd moviendo previamente el agua para
ahuyentar a los organismos epibeéntonicos, un vez realizado
este proceso la draga se enterrod, el material extraido (se
tuvo el cuidado de no dejarla escurrir) fué tamizado en
una red con malla de ©0.33 mm. Despiues fué colocado en
bolsas de plastico con formol al 10% ya etiquetadas. De
esta muestra se obtuwo el peso hiumedo de los pastos al
separarlos posteriormente.

c) La muestra de sedimento para el analisis granulometrico
fue tomada nuevamente con la draga, tomando solo una
pequeffa porcidtn del material extraido el cual fue puesto
en una bolsa de plastico.

d) En cada estacion de muestreo se tomaron parametros

ambientales tales como:

1) Salinidad, con la ayuda de un refractometro, marca
American Optical Corporation.

2) Temperatura, con la ayuda de un termometro marca Weston
graduado en grados centigrados (0® C a S0° ().

3) Profundidad, con una regla de un metro graduada en
centimetros.

TRABAJO DE LARORATORIO

a) La epifauna contenida en las bolsas se deposito en una
caja FPetri, cuidando que en la bolsa no gquedaran pegados
organismos. Fosteriormente se separaron, cuantificaron e
identificaron con la ayuda del microscopio estereoscopico.

13



b) Fara extraer la infauna se revisd cuidadosamente la
vegetacion y sedimento. De la primera se obtuvéd el peso
humedo para la biomasa, y separados los organismos se
cuantificaron e identificaron con ayuda del microscopio
estereosclpico.

En ambos casos la fauna se colocd por separado y se

preservd en alcohol al 70%.

Fara la identificacidn de los diferentes grupos
taxonomicos se utilizaron los siguientes catalogos:

a) Fara el grupo de Cnidarios: Kramp, 19593 Kramp, 1961.

b) Fara el grupo de Nematodos: Flatt y Warwick, 1983.

c) Para el grupo de Anélidos: Faucheld, 19773 Vittor, 1984.

d) Fara el grupo de Moluscos: Abott, 1974; Andrews, 1981;
Morris, 19753 Rehder, 1981; Warwick, 1962.

e) Fara el grupo de Crustaceos: BRarnard, 1969; Cendrero,
1972 Gosner, 19713 Gosner, 19793 Heard, 1982; Kosloff,
19765 Mc Laughlin, 1979; Meinkoth, 1981; Feréz, 1970;
Rodriguez, 1980; Stuck, et.al, 19792; Williams, 1965.

f) Fara el grupo de los Equinoideos: Cendrero, 1972; Gosner,
19713 Gosner, 1979.

g) Fara el grupo de Vertebrados: Alvarez, 19703 Castro, 1978;
FAO, 19783 Hildebrand, 1943; Hoese y Moore, 1977; Randall,
1983.

Los sedimentos se trataron por la técnica de tamices vy
volumen (este WUltimo exclusivo para limos y arcillas). Los
tamices que se utilizaron fueron los siguientes:tamiz # 10 (2
mm. ), tamiz # 35 (0.5 mm.), tamiz # 60 (0.250 mm.), tamiz #
120 (0.1250), tamiz # 150 (1050 mm.), tamiz # 250 (0.0625
mm.). El1 analisis granulometrico del sedimento se hizd con
base a las ecuaciones de Folk (19246%), tomandose en cuenta los
siguientes parametros:

Media (Mz) = 16 + P50 +0 84

-
-t

Desviacion estandar () = (84 - 14) + (P25 - @ S)
4 L. 6

Sesgo (Skl) = (F16 +¢84 — 2 $S0) + 5 _+P95 — 2950)
(@84 —-¢416) 2995 —95)

Kurtosis (Kg) = (95 -¢35)
2.44(B75 -¢25)

14



ANALISIS DE DATOS

El niamero de organismos se estandarizo a m=,
Fosteriormente, todos los datos se transformaron a ln(x+1)
para no tener rangos muy grandes de wvariacion. De estos

wltimos, se obtuved el indice de Diversidad de Shannon-—
Weaver,andlisis de agrupamiento jerdrquico basado en el
Indice de disimilitud de Bray-Curtis (Field et. al. 19832), ¥y
componentes principales utilizando matriz de wvarianza-
covarianza. Todos estos calculos se obtuvieron utilizando el
sistema de analisis de comunidades ANACOM (de la Cruz, 1985).

15



RESULTADOS

I) FARAMETROS AMEBIENTALES.

El valor de la temperatura media anual del agua fué de
27.537° C con un valor maximo en el mes de agosto de 31.4° C y
un valor minimo de 23.3° C en el mes de marzo (TABLA 1, FIG.

g [

La salinidad media anuwal fué de 38.34%. con un valor
maximo de 43.7%. en el mes de diciembre y un valor minimo de
Z4.4%. en el mes de junio (TABLA 1, FIG. 2).

La profundidad de la colecta media anual fué de 3I1.98
cm. con un valor maximo de 45.15 cm. en el mes de noviembre y
un valor minimo de 17.75 cm. en el mes de marzo (TABLA 1,
FIG. 2).

La biomasa humeda de T. testudinum tuvo un promedio
anual de 2088.34 gr. con un maximo de 2783.85 gr. en el mes
de marzo y un minimo de 1422.57 gr. en septiembre (TABLA 1,
FIG. 3).

En relacidn al andalisis granulométrico del sedimento, el
valor promedio grafico anual fué de 2.29 gue corresponde a
arenas finas, el valor maximo aobtenido fué 2.8 en los meses
de febrero y marzo (arenas finas) y el valor minimo fué 1.73
en los meses de septiembre y diciembre (arenas medianas)
TAELA 2, FIG. 4a.

Los valores de desviacion estandar de la granulometria
(01), se mantuvieron fluctuantes pero siempre dentro del
rango de muy mal clasificadas (2-4). Asi, el promedio anual
fué de Z.34 con un valor maximo de 3.61 en el mes de enero y
un minimo de 2.87 en el mes de septiembre (TABLA 2, FIG. 4b).

En relacidtn a la forma de la curva de frecuencias de
Furtosis (Kg), el valor promedio fué de 0.763F (platikurtica),
con un valor maximo de 0.91 (mesokurtica) en el mes de
noviembre y un valor minimo de 0.64 (muy platikurtica) en el
mes de junio. Los valores predominantes estuvieron dentro del
rango de mesokurticos a excepcion de los valores maximo y
minimo antes mencionados (TABLA 2, FIG. 4c).

El limite grafico del sesgado (SK1), que representa la
forma de la curva de porcentajes acumulativos, tuvo un valor
promedio de 0.125 (sesgado fino), un valor minimo de 0.02
(simétrico) en el mes de septiembre y un maximo de 0.29
(sesgado fino) en el mes de diciembre. Cabe mencionar que los
valores de febrero y de abril a septiembre fueron simétricas
y los meses restantes (enero, mar:zo y de octubre a diciembre)
tuvieron un sesgado fino (TABLA 2, FIG. 4d).

16



Los diagtramas ternarios para determinar las clases de

textura de los sedimentos, se obtuvo que de enero a
septiembre correspondieron a Agl (arenisca conglomeritica
lodosa) y de octubre a diciembre fueron Gal (conglomerado
arenoso con lodeo) TABLA 2, FIG, 5.

\

II) FAUNA

Se colectaron un total de 24,413 organismos vivos, de

los cuales 14,376 (58.88%) pertenecen al Phyllum Arthropoda
representado por 3 clases, & oOrdenes, 21 familias, 23 géneros

Y

pertenecen al FPhyllum Echinodermata repregentado por 2

20 especies identificadas; 6,103 organismos (25%)

-

clases, I oOrdenes, I familias, 3 géneraos y 1 especie
identificada. Del Fhyllum Mollusca, se colectaron 1,897
organismos (7.77%4) incluidos en 2 clases, S5 ordenes, 13
familias y 19 especies. El Phyllum Vertebrata con 1325
organismos (5.43%4) esta representado por 1 clase, 8 érdenes,
12 familias y 12 especies. El1 Fhyllum Annelida con 489
organismos (2.0%4) representado por la clase Folichaeta
incluye 4 ordenes, S géneros y O especies.

Los Fhyllum de los que se colectaron la menor cantidad

de organismos fueron: Fhyllum Nematoda con 121 organismos
(0.5%) representado por 1 clase, 1 orden, 1 familia y 1
especie; y el FPhyllum Cnidaria con 102 organismos (0.42%4)
representado por 2 clases, 2 Ordenes, 2 familias, 2 géneros y

2
-

especies. El detalle de estos resultados se pueden observar

en las tablas faunisticas 1,2,3,4,5,6 y 7.

III) RESULTADOS ESTADISTICOS

a)l

b)

c)

d)

Se realizaron graficas comparativas de:

Riqueza especifica acumulada. Se puede observar gque no
alcanza su asintota a lo largo del muestreo, ya que en dos
ocasiones (junio y noviembre) se ve incrementado por la
inclusién de nuevas especies, lo cual revela un componente
estacional. (TABLA 3, FIG. é6a).

Riquera especifica mensual. En los meses de abril y mayo
tiende a disminuir, para después, con fluctuaciones
alcanzar su maximo valor especifico en noviembre (TABLA 3,
FIG. é&b).

Abundancia mensual. Se utilizd la densidad X m® de todas.
las especies, y se observa que en el afio de colecta se
presentaron 2 picos de mayor abundancia (marzo |y
noviembre), con su minima en el mes de mayo (TABLA 3, FIG.
7a).

Indice de diversidad de Shannon-Weaver. Al inicio de la
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colecta se obtuve un valor alto gque disminuyd en los 2
meses siguientes (febrero y marzo), posteriormente aumentd

alcanzando su valor maximo en junio, para después
disminuir gradualmente el resto del aflo (TABLA 3, FIG.
7b).

En la aplicacion del indice de disimilitud de Bray-
Curtis utilizando el 1ln (x+1) de los datos de densidad X M=
se pudo observar que se formaron 4 grupos (fig. 8):

i. Integrado por los 3 primeros meses de colecta (enero a
marzo) .

i

. Integrado por los meses de junio a agosto. ©

i

Integrado por los dltimos meses (septiembre a diciembre).
4. Integrado por los meses de abril y mayo.

El analisis de componentes principales arrojo los
siguientes resultados:

COMFONENTE RAIZ CARACTERISTICA VARIANZA EXPLICADA
1 18.0012 32.789
2 9.8587 17.938
TOTAL 50.747

Asi mismo, se determinaron las I especies con mayor
valor por signo de cada componente:

COMFONENTE 1 (+0.3262)= Cladonema radiatum (Cnidaria)
(+0,.2864)= Chione cancelata (Mollusca)
(+0.2657)= Leptochelia rapax (Crustacea)

(—-0.3333)= Cerithidea costata (Mollusca)
(=0.2870)= Cerithium lutosum (Mollusca)
(=0.2441)= Cerithium muscarum (Mollusca)

COMFONENTE 2 (+0.4234)= Sabella microphtalma (Annelida)
(+0.3397)= Leptochelia rapax (Crustacea)
(+0.3004)= Chione cancelata (Mollusca)

(+0.3616)= Crepidula maculosa (Mollusca)
(+0.2978)= Leptosynapta sp. (Echinodermata)

(+0.1788)= Hyppolite pleuracantha
(Crustacea)
Finalmente, se graficaron los valores mensuales

obtenidos de los componentes principales para su asociacion
en base a los dendogramas de disimilitud (FIG. 9).

i8



DISCUSION
I) FARAMETROS AMBIENTALES

La hidrologia del estero de Yucalpetén es afegtada por
los fenomenos metereoldgicos imperantes en cada época del
afio, ocasionando fluctuaciones en el comportamiento de los
pardametros medioambientales.

Se ha observado que la temperatura del agua varia en
relacitn directa con la temperatura atmosférica debido a que
la capa de agua es mucho mas delgada en los esteros y lagunas
costeras gque en el mar abierto. Ademas, en este parametro
influyen otros factores como la precipitacidh pluvial y el
enfriamiento por vientos (Emery vy Stevenson , 1957). Se
observo que al inicio del ciclo de muestreo, en los meses de
enero a mayo, la temperatura del agua se ve influenciada por
los recambios de agua marinos originados por las mareas, ya
que incluso en el mes de marzo se registrd el menor valor de
la temperatura a pesar de obtenerse la menor profundidad.
Los valores maximos observados (junio a agosta) se
encontraron en los meses de mayor temperatura ambiental y
nula precipitacién pluvial. Fosteriormente, en el mes de
septiembre, con el inicio de la época de lluvias y
‘"Nortes ' se observd disminucién de la temperatura hasta el
mes de diciembre.

Los valores de la salinidad dependen muy poco de la
temperatura del agua, Yy lo hacen m&s particularmente de la
precipitacidn pluvial. Asi, se observd que en el mes de mar:zo
se i1ncrementd® considerablemente a pesar de la disminucion de
la temperatura, sin embargo, se registro la minima
profundidad lo que ocasion® que la radiacion provogue mayor
evaporacion del agua con el consiguiente aumento en la
salinidad. Fosteriormente, la salinidad disminuy® a pesar del
aumento en la temperatura en los meses de abril y mayo debido
al intercambio de agua ocasionado por la mareas, fendtmeno que
se continda durante los meses mas calientes del afio. En el
mes de agosto se observd otro incremento correspondiendo con
el mes mas caluroso del aflo. En los meses siguientes, se
observo un incremento gradual de la salinidad a pesar de la
disminucidén de la temperatura y aumento en la profundidad (a
excepcion del mes de diciembre) debido probablemente a que en
la época de lluvias, las marismas y salineras que se
encuentran adyacentes al estero, drenan al mismo ocasionando
dicho incremento.

La profundidad del agua fué el parametro que presento
mayor variabilidad en el ciclo de muestreo y que dependid
directamente del flujo de mareas y de 1la precipitacién
pluvial. Asi, en el mes de febrero y mayo, los '‘Nortes’' ' vy
marejadas ocasionaron un aumento en la profundidad, y en el
mes de noviembre las lluvias iniciadas en septiembre
realizaron el mismo efecto. Los meses de marzo, Jjulio y
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diciembre que tuvieron los valores mas bajos de profundidad,
probablemente sean meses de equilibrio entre los fenomenos
antes mencionados dada la gran cantidad de agua que penetra
al estero y la poca salida que se efectua por los puentes de
la carretera Mérida—-Chelem. i

T. testudinum fué abundante en los primeros meses de
colecta alcanzando su maxima abundancia en el mes de mar:zo
para disminuir posteriormente y en el mes de septiembre
obtener su minima biomasa. Den Hartog (1970), reporta que
esta fanerogama tiene un crecimiento preferencial en un rango
de temperatura de 20° C a 30° C y de salinidad de 24%. a
i5%. , sin embargo en el sistema que analizamos, este altimo
parametro a excepciéon de los meses de mayo y juli  fué mayor
del rango antes mencionado pero menor a la concentracion de
&0% en el cual sufren defoliacion (Mc Millan & Mosley, 19&67),
pero se podria considerar que la salinidad actua como factor
limitante para un Optimo crecimiento de estos pastos. Lot
Helgueras (1971) reporta que la temperatura, la accidn de la
olas y las corrientes son los factores que determinan el
desarollo vy distribucidtn de la Thalassia. Asi, podemos
observar gue el mes de mayor biomasa coincidid con el mes de
temperatura mas baja y su disminucidon con el aumento de la
temperatura. En el mes de septiembre en el cual se colecto la
menor biomasa, coincide con uno de los meses ma&s calientes
del affo v el inicio de la época de lluvias lo que ocasiona
que en los canales del estero aumente el flujo de la
corriente levantando los sedimentos dejando al descubierto
los rizomas y vastagos ocasionando su ruptura (Novelo, 1976).

Las fluctuaciones de las clases y caracteristicas
sedimentoldgicas del estero de Yucalpeten, se ven
influenciadas por las variaciones en las épocas del afio y por
los patrones de corriente y circulacidn. Asi, observamos que
las variaciones del tamafio de 1la particula (Mz) fueron
minimas durante el primer semestre de colecta (enero a
junio), en el cual las condiciones climatolégicas tuvieron
poca variacion a excepcion del mes de mayo, y en el segundo
semestre las lluvias y '‘nortes’’ que influyeron en la zona,
ocasionaron que las corrientes en el estero aumentaran
provocando un lavado de los sedimentos superficiales por lo
que en ese periodo predominaron las arenas medianas.

En relaciétn al 01 y Kg, fueron los parametros gue menos
fluctuaciones tuvieron (muy mal clasificado y platikurtico
respectivamente).

Los valores obtenidos del Skl respecto a la simetria nos
permiten interpretar mejor la variacion sedimentoloégica del
estero. Asi, en los meses de febrero y de abril a septiembre
se obtuvieron curvas simétricas y en los meses restantes
(enero, marzo y de octubre a diciembre) se obtuvieron curvas
asimétricas hacia los tamafios finos.



La poca variacidn de estos parametros refleja la
estabilidad del sedimento del sistema, y que una influencia
temporal aislada ( como el ‘‘norte’’ en el mes de mayo) na
cambia sus caracteristicas. Sin embargo, en influencias
prolongadas (época de lluvias conjuntamente con los
""nortes’’ frecuentes) ocasiona ligeras variaciones en sus
caracteristicas aumentando el tamafio de 1la particula. Los
diagramas ternarios confirman lo antes mencionado ya que
tnicamente en los meses de mayor influencia meteoroldgica se
observd variacion en las clases de textura.

II) FAUNA
Fara realizar un analisis mas eficaz, se separard por
Fhyllum.

FHYLLUM ARTHROFODA

Se colectaron 14,376 individuos, que a excepcioédn del
#iphosuro Limulus poliphemus (3 organismos) y los Corixidos
(175 organismos), los demas pertenecen a la clase crustacea,
la cual separamos en 5 grupos faunisticos.

DECAFODA. Los integrantes de este orden fueron abundantes en
el primer y ultimo trimestre de colecta (enero a marzo y de
octubre a diciembre) TABLA 4, FIG. 10a. De este orden 2
especies son de importancia econdmica:

1. Fenaeus a=ztecus. Esta especie es comin en los estuarios
del Golfo de México, a los cuales ingresan en forma de
postlarva, y una vez dentro se vuelven bentdnicas
moviendose a sitios mas someros donde hay vegetacion y
detritus abundante en busca de proteccién y alimentacidn.
Fosteriormente, se mueven a aguas mas profundas hasta
emigrar al mar abierto en forma de Jjuvenil o preadulto
(Chapa, 1980). En el estero de Yucalpeten se colectaron
principalmente juveniles y fueron mas abundantes en los
Ultimos meses de colecta (septiembre a diciembre) con su

maxima abundancia en octubre. Este comportamiento
probablemente ocurra por la tendencia del camarédn a
emigrar al mar abierto en la época de '‘nortes’’ vy

lluvias, periodo en el cual se captura de manera artesanal
en el estero de Yucalpeteén.

La base alimenticia de los FPeneidos esta formada por la
materia organica del fondo originada por cadaveres de la
misma o de otras especies, bacterias y otros organismos de.
la epifauna e infauna (Chapa, 1980).

2. Callinectes sapidus. Este Portunido conocido como '‘'Jaiba
azul’’ es la especie mas conocida en el Golfo de México y
soporta una pesqueria comercial importante (Heard, 1982).
En el estado de Yucatan se pesca de manera artesanal por
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medio de Nazas y se utiliza para consumo humano Vv
principalmente como carnada para la captura del Pulpo
Octopus maya. C. sapidus es uwna especie eurihalina y
habita en todos los habitats intertidales y subtidales de
los estuarios, y realizan el proceso reproductivo en aguas
de baja salinidad. Williams (19263) comenta que esta
especie tiene un periodo largo de reproduccidn gque va de
abril a septiembre, pero con mayor actividad en junio y
julio. En el estero de Yucalpeten, aungque no se pudo
determinar la época de reproduccidn ya que se colectaron
exclusivamente juveniles, se observd su maxima abundancia
en noviembre. En general, se colectaron pocos individuos
debido probablemente a que esta especie es de habitos
nocturnos (Greening y Livingston, 1982). S& donsidera una
especie omnivora, va que se alimenta de detritus, almejas,
caracoles, otras jaibas (incluyendo su misma especie) y
materia orgdanica en descomposicidn. Darnell (1261) reporta
que el bentos forma parte de la mitad de su dieta gue
incluye peces, macro vy microbentos, e incluso plantas
vasculares y detritus.

Otras especies de Decapodos que destacan por ser
abundantes son:

a) Falaemonetes vulgaris, que es considerada uwuna especie
eurihalina caracteristica de pastos marinos (Williams,
1965). Se colectaron con mayor abundancia de enero a
marzo, y es considerada como una especie de alimentacion
oportunista y comen una gran variedad de materia animal vy
vegetal incluyendo detritus, algas y materia animal muerta
(Kitting, 1984). For otra parte, Heard (198Z) menciona que
los Falemonidos forma parte de la dieta de peces, jaibas,
patos y garzas.

b) Hippolyte pleuracantha, habita generalmente en pastos de
T. testudinum. Thorhaug y Roessler (1977) reportan gue su
abundancia estad en relacidon directa con la densidad de
Thalassia y en relacidtn inversa a la temperatura. En el
estero de Yucalpeten se observd dnicamente la relacion
inversa con la temperatura ya que en los meses de
temperaturas bajas (enero a marzo y de octubre a
diciembre) fueron mas abundantes. For otra parte, s5@
reporta que por ser los pastos marinos su habitat
preferente, esta especie es consumida accidentalmente
aungue con gtran frecuencia por peces ' 'ramoneadores’’ o
macrofitdfagos.

Los otros decapodos colectados fueron: a) Tozeuma
carolinense, que es caracteristico de pastos marinos aungue
en nuestro sitio de estudio se colectaron pocos individuos
(Greening y Livingston, 1982); b) Thor floridanus que
generalmente habita entre esponjas, algas y corales blandos
(Williams, 1965); c) Clibanarius vittatus comin de rocas y
bahias protegidas (Heard, 1982)5 d) Libinia dubia que se




encuentra en todo tipo de fondos pero depredan en los pastos
marinos (Williams, 19653 Heck Y Wilson, 1987) y @)
Brachicarpus biunguiculatus que habita entre corales y

rocas, pero ocasionalmente pueden habitar en T. testudinum
(Williams, 196535 Rauer, 1985). Frobablemente por no ser el
habitat preferencial de los Decdpodos antes mencionados, sea
la razon por la gque fueron colectados esporadicamente.

TANAIDACEA. En este oOrden, se identificd a una sola especie:
Leptochelia rapax, la cual fué 1la mas abundante de los
crustaceos. En los S primeros meses se colectaron
frecuentemente aungue con baja abundancia, y posteriormente
en los meses restantes fueron mas abundantes, observandose 2
meses con altas abundancias (julio y noviembre) TABLA 4, FIG.
10a.

Aunque se ha observado que la abundancia de esta especie

depende directamente de la estructura del rizoma de T.
testudinum ya que le provee de proteccién contra los

depredadores (Nelson, 12813 Lewis vy Stoner 1983%Z), en el
estero de Yucalpeten se relaciond con el tamaffo de la
particula (Mz) ya que fueron mas abundantes cuando
predominaron las arenas medianas & pesar de cuantificarse la
menotr biomasa vegetal. L. rapax, es una especie que soporta

amplios rangos de salinidad (hasta 40%), construye tubos con
su propio moco, detritus y arena uniendolos a las raices de
plantas marinas o materia vegetal en descomposicion, y se
alimenta de diatomeas, detritus y particulas organicas finas
(Heard, 1982).

AMFHIFODA. Los integrantes de este oOrden, se colectaron
durante todo el ciclo de muestreo, aunque fueron mas
abundantes en los Qltimos meses (septiembre a diciembre),
observandose su maxima abundancia en octubre (TABLA 4, FIG.
10). Algunos especimenes de este oOorden cuyas caracteristicas
poco definidas, no permitieron su identificacion a nivel
especifico fueron: Amphitoe sp y Lyssianasa sp. Ademas, se
identificaron a 3 especies: Gammarus mucronatus, Melita
nitida v Grandidierella bonaeroides.

Los Anfipodos que destacaron por su frecuencia vy
abundancia son:

a) G. bonaeroides - es una especie eurihalina Y
caracteristica de pastos marinos. Construyen sus tubos
con moco, detritus organico y sedimentos. Se alimentan de
detritus y diatomeas (Gosner, 19713 Zimmerman et. al,
197%9; Heard, 1982; Stoner, 1983). Este anfipodo es comudn
en la dieta de muchos peces estuarinos y se colectd con
mayor abundancia en el mes de octubre.

b) Amphitoe sp: son también anfipodos tubicolas y tienen
habitat similar a G. bonaercides. Fueron mas abundantes
durante el altimo trimestre de colecta (octubre &
diciembre). Este comportamiento probablemente se relacione

3
L



con el tamafio de la particula (Mz2), ya que prefieren
habitar en arenas medianas vy arenas finas asimétricas
hacia los tamafios gruesos, las cuales predominaron en esos
meses ya que les facilitan su alimentacién de la materia
adherida a estas (Gosner, 1979; Arriaga et al, 1985).

c) G. mucronatus, es una especie eurihalina, y es asociada a
vegetacion sumergida de T. testudinum. Este anfipodo forma
parte importante de la dieta de peces estuarinos, vy
dependiendo de su abundancia puede ser un importante
agente bioldgico productor de detritus, ya que mastica e
ingiere partes de pastos en descomposicion junto con la
microflora y microfauna asociada a esta reduciendolos a
finas particulas (Zimmerman et al, 1279;" Heard, 1982).
Esta especie se presentd de manera regular, sin embargo en
el mes de septiembre observamos su maxima abundancia quiza
por el incremento de hojas muertas, ya que se colectd la
minima biomasa viva en ese mes.

Cabe mencionar que los anfipodos G. bonaeroides v
Amphitoe sp. sirven como intermediarios de parasitos
(acantocefalos) e infectan a los peces que generalmente los
consumen (Green, 19483 Heard, 1982).

M. nitida que habita en las arenas finas de los pastos
marinos y s alimenta primordialmente de algas
microepifiticas (Van Montfranz et al, 1984) y Lyssianasa sp
que es excavador y se alimenta de detritus (Kinne, 1982),
se colectaron Ganicamente en el mes de noviembre.

MYSIDACEA. Se colectaron individuos pertenecientes a la
especie Taphromysis bowmani. Esta especie es tipicamente
estuarina y soporta amplios rangos de salinidad y temperatura
(0% a32.5% y 18.5° C a 30.5° C respectivamente), se alimenta
de detritus y en menor cantidad de diatomeas y copépodos.
Esta especie se presentd regularmente en la colecta a
xcepcidn del mes de octubre en 21 que se observd un notable
incremento en su abundancia. Dicho incremento probablemente
se relacione a su proceso reproductivo ya que en los meses de
Julio a septiembre lo efectdan, pero se ve reflejado en los
meses siguientes (Stuck et al, 19793 Compton y Frice, 1979;
Heard, 1982) TABLA 4, FIG. 10b.

ISOFODA. Se colectaron individuos pertenecientes a & especies
de los cuales udnicamente Sphaeroma terebrans fué abundante.
En vista de que la cantidad de individuos pertenecientes a
las otras especies no influyen en la distribuciéon temporal de
este orden, mencionaremos sdlamente la distribucidn de S.
terebrans. Esta especie, aunque se presentd en todo el ciclo
de muestreo, fué mas abundante en los meses de octubre vy
noviembre (TABLA 4, FIG. 10a). Se considera una especie
eurihalina y hacen sus madrigueras en troncos muertos o en
sustratos arenosos compactados (predominantes en esos meses),
son omnivoros, pero se alimenta principalmente de restos



organicos y diatomeas (Green, 1968; Heard, 1982).

Erichsonella attenuata que es tipicamente estuarina y
comun de fondos de pastos marinos de los cuales se alimenta
directamente (Gosner, 1971; Van Montfranz et al, 1984)y el
cirolanido excavadoaor Cirolana parva se colectaron
esporadicamente, mientras que el parasito de peces Cymothoa
sp, €1 depredador Rociela signata y el isopodo anfibio
Fhiloscia vittata estuvieron presentes en una sola ocasion.
Cabe mencionar gque Cymothoa sp es parasito dnicamente en la
etapa adulta, pues en la etapa de larva (en el cual se
colectaron) viven libremente (Gosner, 1971).

FHYLLUM ECHINODERMATA

Este Fhyllum presentd gran abundancia de individuos pero

baja diversidad, vya que solamente se identificaron a 3=

-~

especies pertenecientes a 2 grupos faunisticos.

HOL.OTURIDA. De este grupo, se identificaron a 2 géneros:
Leptosynapta sp (que fue la mas frecuente y abundante), vy
Cucumaria sp (gue solamente se colectd en dos ocasiones,
ambas con un individuo), pot lo que anicamente nos
referiremos a la distribucidn de Leptosynapta sp. Se presentd
en todo el affo de colecta, sin embargo fuéd mas abundante en 2
de los primeros meses y en el dltimo trimestre (febrero y
marzo, y de octubre a diciembre respectivamente) TABLA 4,
FIG. 11. Dichas abundancias probablemente esten ligadas a su
proceso reproductivo ya que en es0s meses se colectaron
individuos de menor tamafic gque en el resto del aflo. Se
observt que esta especie era abundante tanto en los pastos de
Thalassia como en =zonas carentes de ellos, y a pesar de
tener habitos excavadores, generalmente se encontraban sobre
el sustrato

Ambas especies son consideradas como alimentadores de
deposito, pero su estructura Y consistencia Ss0n muy
diferentes, ya que mientras que los individuos de
Leptosynapta sp se tenian gue colectar con sumo cuidado pues
se partian facilmente, Cucumaria sp era mas resistente al
manejo (Gosner, 19713 Myers, 1977).

OFHIURIDA. Todos los organismos colectados pertenecen & la
especie Amphioplus abditus. Su abundancia fué baja, pero se
colect6 con mayor frecuencia en la mayor parte del segundo
semestre de colecta (agosto a diciembre) TABLA 4, FIG. 11.
Este ophiurido habita generalmentz en pastos marinos en cuyos
fondos construye madrigueras de las cuales sobresalen sus
brazos con los que atrapan las particulas en suspencion de
las cuales se alimentan (0'Gower y Wacasy, 1967; Gosner,
1979} .



FHYLLUM MOLLUSCA

De las 19 especies identificadas de este Fhyllum, 13
correspondieron a la clase Gastrophoda y &6 a la clase
Eivalvia.

GASTROFHODA. Esta clase se presentd con mayor abundancia en
los meses de enero a julio (siendo este Gltimo el que mayor
abundancia presentd) que en el resto del affo (TABLA 4, FIG.
12). Frobablemente este comportamiento se asocie al tipo de
sedimento (arenas finas) ya que generalmente prefieren este
tipo de sustrato (Ferez, 1981). A la gran riqueza especifica
de esta clase se aun® la baja abundancia de la misma, sin
embargo, se pudieron determinar 4 especies abundantes:
Marginella apicina, Cerithidea costata, Cerithium atratum vy
Crepidula maculosa..

La mayoria de las especies de este orden habitan
generalmente en aguas someras con pastos marinos a excepcion
de Crepidula fornicata, Crepidula plana y C. costata que
habitan sobre conchas, trocas, caparazones de cangrejos u
otros objetos duros (Rehder, 19813 Franz y Harris, 1988). La
mayoria son gastropodos epifaunales aunque hay especies que
se consideran semiepifaunales como Cerithium lutosum %
Massarius vibex (Andrews, 1981; Rehder, 1981). Se colectaron
especies que presentan diversos habitos alimenticios que van
desde los carnivoros, excavadores y carrofferos como M.
apicina y N. vibex (Meinkoth, 1981), los filtradores como C.

maculosa, C. plana y C. fornicata (Myers, 1977; Andrews,
1981), los omnivoros como Bulla striata, los herbivoros

como Anachis FPulchella, Haminoea antillarum y Modulus modulus
(Rehder, 19813 Van Montfranz et. al, 1984), hasta los
detritofagos como Cerithium muscarum, C. costata y Cerithium
atratum (Andrews, 19813 Meinkoth, 19815 Heard, 1982).

Cabe mencionar que estos moluscos forman parte de la
dieta de pajaros, decapodos y peces ( Nelson, 198la, 1981bj;
Heard, 1982).

BIVALVIA. Esta clase se colectd con mayor frecuencia en el
segundo semestre (julio a noviembre), y su maxima abundancia
se registré en agosto (TABLA 4, FIG. 12). Esta distribucidn
temporal, probablemente se deba a que en esos meses
predominaron las arenas medianas y descendid la biomasa de T
testudinum. permitiendo mayor flujo de agua ocasionando un
incremento del material en suspencion del cual se alimentan
(Quintana y Mulia, 1981).

De las & especies identificadas, 3 fueron las mas
abundantes y frecuentes: Chione cancelata, Anomalocardia
auberiana y Tellina lineata, las cuales coincidieron en ser
mas abundantes en el mismo mes (agosto), mientras que gue
Laevicardium laevigatum y Carditamera glacilis fueron



frecuentes pero poco abundantes; y Brachiodonte dominauensis
que se colectd solamente durante el primer trimestre y en
cada ocasidn con un individuo.

A excepciotn de B, dominguensis, que es considerado
epifaunal ya que habita unidos a rocas o estructuras de
maderas o corales, todas las demds especies son infaunales
puesto que aprovechan 1la proteccion ofrecida por la vida
subterranea en la arena y lodos marinos, al mismo tiempo que
utilizan las particulas suspendidas en el agua para
alimentarse (Andrews, 19813 Rehder, 1981; Meinkoth, 1981).

FHYLLUM VERTEEBRATA

Los integrantes de este Fhyllum, pertenecen todos a la
clase Teleostomi. Esta fauna ictica se presentd en todo el
afio de colecta, pero fueron mas abundantes en los meses de
enerao y octubre (TABLA 4, FIG. 13).

Los pastos de T. testudinum, a pesar de su alta
bioproductividad, son bajos en biomasa 1ictica ya que es
habitat preferente de peces pequefios y Jjuveniles en el cual
encuentran refugio y alimento (Resendez, 1981a).

Cyprinodon variegatus y Gambusia yucatana fueron las
especies mas abundantes Y frecuentes. Son consideradas

euritermohalinas lo que les permite permanecer en el estero
aun en las épocas de mayor salinidad y temperatura, sin
embargo, las altas salinidades pueden ser un factor limitante
en esas zonas ya que disminuye la cantidad de alimento
(Hoese y Moore, 1977; Resendez, 198la; Hildebrand y Compton,
1964) .

Juveniles de 2 especies de importancia comercial se
colectaron:

a) Lagodon rhomboides. En esa etapa de su vida habitan los
pastos marinos de T. testudipum pues en ella encuentran la
fauna benténica como los anfipodos, mysidaceos y copepodos
que utilizan como alimento (Darcy, 1985).

b) Conodon nobilis. Habita los fondos lodosos cercanos a los
manglares, pero ocasionalmente visita 1los pastos de
Thalassia, donde encuentra los crustaceos que le sirven de
alimento (Resendez, 1973).

Otras especies como el pez ‘‘pipeta’’ Syngnathus |
pelagicus que depreda crustaceos, el charal planctivoro
Menidia colei, el pejesapo 0Opsanus beta que se alimenta de
crustaceos y larvas de peces, y el pez '‘globo’’ Sphoerocides
testudinum que depreda moluscos Y crustaceos, fueron
colectados ocasionalmente a pesar de que los pastos marinos
se consideran su habitat preferente (Carr y Adams, 1973;

27



ALvarez y Yaflez, 1985; Resendez, 1981b; Livingston, 1984a).

3 especies identificadas fueron colectadas en una sola
ocasion: el planctivoro Anchoviella elongata, el carnivoro
Chilomyterus schoepfi y el detritivoro Achiurus lineatus.

Cabe mencionar que las especies A. elongata, G.

yucatana, C. variegatus y 0. beta son capturados para
utilizarlos como carnada en la pesca de otras especies de

mayor talla (Resendez, 1970, 1973, 1981a).

FHYLLUM ANNELIDA
lLos individuos colectados de este Phyllum, pertenecen a
la clase Folychaeta. Se presentaron con baja abundancia en
los primeros meses (enero a mayo), sin embargo, a partir de
junio hasta noviembre fueron mas abundantes (TABLA 4, FIG.
13). Se identificaron organismos pertenecientes a las 2
subclases:

a) ERRANTIA. Se identificd udnicamente a la especie Nereis
succinea, la cual fué la mas abundante de todos los
polychaetos. Este nereido, se colectd regularmente en el
estero, sin embargo, en el mes de julio se vio
incrementada su abundancia debido a que prefiere sustratos
arenosos en los cuales se entierra. Su persistencia en el
estero a pesar de los cambios mediocambientales se debe a
gque s una especie eurihalina, ademas, se considera una
especie omnivora ya que se alimenta de detritus, algas vy
pequefios crudstaceos. Esta especie forma parte de la dieta
de pajaros y peces (Heard, 1982).

b) SEDENTARIA. De esta subclase se identificaron a 4
especies: Scoloplos fragilis, Sabella microphtalma,
Folvdora ligni y Ophelina sp.

La especie mas abundante y frecuente de los sedentarios
fue S. fragilis que se colectd en todo el ciclo de
muestreo y en noviembre fué mas abundante. Es considerada
infaunal, y la familia a la que pertenece (Orbiniidae),
son considerados intermediarios entre los Qrupos
sedentarios y errantes. Este polychaeto, no construye
tubos permanente, sin embargo, excavan en la arena o
sustratos areno-lodosos y son alimentadores de depodsito no
selectivos (Heard, '1982; Vittor, 1984).

Las otras especies como 8. microphtalma que construyen
tubos permanentes uniendolos a cualquier sustrato duro y
se alimentan filtrando particulas del aguaj; F. ligni que
es perforador de conchas y se alimenta de plancton y
particulas en suspencidni y Ophelina sp que es excavador y
alimentador de depésito no selectivo (Vittor, 1984), se
presentaron esporadicamente.
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FHYLLUM NEMATODA

Los individuos colectados de este Fhyllum, no pertenecen
a la macrofauna, ya que por su tamafio son considerados como
parte de la meiofauna, y en pastos marinos se han reportado
grandes densidades (Boucher, 1983; Bell et al, 1984). En el
estero de Yucalpeten, se colectaron pocos individuos debido a
que la luz de malla utilizado fué muy grande y se necesita de
una técnica especial para separarlos y preservarlos (Flatt y
Warwick, 19873, sin embargo se observd que fueron mas
abundantes en el primer trimestre de colecta (TAELA 4, FIG.
14). FPseudocella sp fué el udnico nematodo tolectado, vive
libremente en el fondo, Yy debido a la presencia de una
cavidad bucal sin dientes, se deduce que son alimentadores de
deposito aunque podrian ingerir particulas de gran tamafio
como las diatomeas.

FHYLLUM CNIDARIA

De este Fhyllum ., se identificaron a 2 especies
pertenecientes a la clase Sciphozoa (Cassiopeia xamachana) v
a la clase Hidromeduzae (Cladonema radiatun).

C. m#amachana se colectd sdlamente a 1 individuo en el
mes de diciembre, sin embargo se observd que en zonas
carentes de vegetacion eran muy abundantes, alcanzando
algunas grandes proporciones. Este Rhyzostomido nada cerca
del fondo, al gue se adhiere porgue su umbrella actua a modo
de ventosa. Mientras estad anclada, sus movimientos producen
una corriente de agua que asegura la nutricion y respiracion
del animal (Cendrero, 1972; Meinkoth, 1981).

La Hidromeduza C. radiatum fué mucho mas abundante que
el Cnidario anterior, y aunque se presentd en los meses de
septiembre a diciembre con mayor abundancia, en el resto del
afio se presentd esporadicamente (TABRLA 4, FIG. 14). Esta
meduza es muy notable por sus tentaculos ramificados con
ganchos de nematocistos, y flota y nada en la columna de agua
(K+ramp, 1959, 19613 Cendrero, 1971).

III) ANALISIS ESTADISTICOS

En relacidn a la riqueza especifica acumulada, como se
comentd en los resultados, no alcanza su asintota en el ciclo
de muestreo, lo que es ocasionado por la inclusion de nuevas
especies dada por las variaciones en ' los parametros
fisicoquimicos y/o ambientales, que favorecen el
establecimiento de especies ocasionales o temporales en el
sistema, o por la época de reproduccitn de algunas especies
que encuentran en los pastos de Thalassia alimento vy



proteccion.

Fara la riqueza especifica mensual, la abundancia y el
indice de diversidad de Shannon-Weaver, dada su importancia
se analizaran conjuntamente para integrar la informacion de
cada una de ellas. Asi, a partir de los valores iniciales
obtenidos para el mes de enero, se puede observar que la
abundancia se incrementd en los meses de febrero y marzo a
pesar de que la riqueza especifica no vario y el indice de
diversidad disminuyd. Este comportamiento se debid a la gran
abundancia que presentd en esos meses Leptosynapta sp por
realizar su reproduccion en ese periodo.

Fosteriormente disminuyod la abundancia asi coma  la

rigueza especifica y en el mes de mayo se obtuvieron los
valores mas bajos, mientras que el indice de diversidad se
incrementd abservandose =1} mAaX imo valor en junio. a

disminucidn tanto de 1la abundancia como de la trigueza
especifica se debid principalmente al '‘norte’’ gque ocurrid
en la zona ya gue aumentd el flujo de agua en el estero vy
vari® el h&abitat normal, y el indice de diversidad reflejd
una distribucién ma&s equitativa de la abundancia entre las
especies que permanecieron en el sistema (principalmente
moluscos y holoturoideos).

En los meses siguientes (junio a septiembre), se observo
poco aumento en la abundancia, pero la riquerza especifica se
incrementd en el mes de junio vy después con algunas
variaciones se mantuvo en los niveles iniciales, debido a que
este periodo presentd mayor estabilidad climatoldgica aunque
variaron los parametros fisicoguimicos. En los 3 altimos
meses (octubre a diciembre) ambas medidas se incrementaron
coincidiendo en el mes de noviembre con su maximo valor,
debido probablemente a que en el mes de septiembre iniciaron
las lluvias lo que ocasiond®d un arrastre de nutrientes al
estero aumentado su productividad.

El indice de diversidad, después de alcanzar su maximo
valor en junio, fué decreciendo gradualmente hasta el mes de
diciembre. Esto se debid a la abundancia de una o varias
especies, observandose una sucesion entre las especies que
predominaron en esos meses. Asi, en el mes de Jjulio fueron
mas abundantes Nereis succinea, Chione cancelata y Cerithidea
costata ;5 en agosto L. cancelata y Anomalocardia auberiana,
en septiembre Leptosynapta sp y C. cancelata ;3 y en los 3
tltimos meses (octubre a diciembre) la especie mas abundante

fué Leptosynapta sp.

Respecto al indice de disimilitud de Bray-Curtis, al
integrarse los 4 grupos con las abundancias y frecuencias de
cada mes, permite observar que las condiciones climatologicas
y la variacién de los parametros fisicoquimicos determinan la
distribuciéon temporal. Asi, el grupo 1 (integrado por los
meses de enero a mar:zo), fueron meses de baja salinidad y



temperatura con pocas variaciones climatolégicas, y los
decapodos, holoturoideos, peces y gastropodos fueron los méas
abundantes; el grupo 2 (integrado por los meses de junio a
agosto) fueron meses de alta temperatura y salinidades
variables (como en agosto que fué alta) con los tanaidaceos y
bivalvos como los mas abundantes; el grupo 3 (integrado por
los meses de septiembre a diciembre) caracterizados por
tener bajas temperaturas y altas salinidades, y siendo los
crustaceos, bivalvos y peces los mas abundantes; y el grupo 4
(integrado por los meses de abril y mayo), que aungue
tuvieron pocas variaciones en los pardmetros fisicoquimicos
respecto a los meses anteriores y posteriores, las
condiciones climaticas afectaron la abundancia de las
especies ya que fueron los meses que menos organismos se
colectaron, sin embargo, los gastropodos fueron los mas
abundantes.

En relacion al analisis de componentes principales, al
analizatr los primeros componentes (1 y 2), se puede observar
la misma tendencia de los meses & agruparse segun la
temporalidad de cada época del afio que en el Iindice de
disimilitud. Ademas se observa la rotacidn de los meses en
los componentes, ya que en las partes 2- y 1- se distribuyd
el primer semestre de colecta (enero a Jjunio), en la parte
2+ los meses de Jjulio y agosto, y en la parte 1+ 1los Gltimos
meses de colecta (septiembre a diciembre).

Al integrar los maximos valores de cada componente, se
puede observar que tanto en el componente 1+ (_Cladonema
radiatun ) como en el 2+ ( Sabella microphtalma ) fueron
abundantes en la mayoria de los meses que determinan cada
parte del componente. En relacidn a las otras especies
principales, ( Chione cancelata y Leptochelia rapax ), ambas
aparecen como importantes en cada parte de los dos componente
debido a que incrementan su abundancia en el segundo semestre
en comparacion con el primer semestre.

En lo gue corresponde a la parte 1- , se pudo observar
gque la especie Cerithidea costata que fué la principal, no
presentd su mayor abundancia en los meses que determinan esta
parte del componente, sin embargo si fué abundante en los
meses siguientes. Las otras especies ( Cerithium lutosum y
Cerithium muscarum ) siguieron la misma tendencia que la
especie anterior. Esto se debe a que en los meses de baja
abundancia y diversidad como fueron estos meses, las especies
principales son las que presentan mayor abundancia aunque en
comparacion con las abundancias de los otros meses sea baja.

La principal especie de la parte 22— fué Crepidula
maculosa , la cual presentd su mayor abundancia en los meses
que determinan a esta parte del componente, mientras que las
otras especies ( Leptosynapta sp e Hyppolite pleuracantha )
fueron abundantes tanto en el primer trimestre de colecta
como en el ultimo trimestre, sin embargo, este método los

-
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defini® como importantes durante la primera fase de colecta.
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CONCLUSIONES

Los paréﬁetros fisimcqu{miCDE son  afectados por las
mareas, la precipitacion pluvial, 1la radiacidn solar, la
temperatura ambiental y la&a presencia de las salineras v
marismas en el caso particular de la salinidad en la época de
lluvias.

’ 3 -
La biomasa humeda de Thalassia testudinum es afectadsa
primgrdialmente por el aumento en el flujo de corrientes y la
accion de las olas ocasionados por las lluvias y nortes y la

alta salinidad predominante en el sistema.

Laﬁ caracteristicas Qedimantoléqicas tuvieron poca
variacion, reflejando que el sistema permanece estable en la
nmayor parte del ciclo de muestreo, sin embargo, las lluvias vy
los nortes prolongados occasionan una seleccion de partfculas
de mayor tamafMo en los sedimentos.

Del Fhyllum Arthropoda se colectaron individuos de
importancia economica como  Fenaeus aztecus vy Callinectes
sapidus v los grupos mas abundantes fueron los tanaidaceos y
1 dﬁcémmdos.

y Del Phyllum Echinodermata, los Holoturidos fueron los
mas abundantes v frecuentes.

Del Fhyllum Mollusca, los Rivalvos fueron los mas
abundantes, aungue la clase Gastropoda tuvo mayor rigueza
Especfflaa . Ambos grupos presentaron preferencia  por el
tamano de part{cula, va gue los gastropodos se colectaron
primordialmente en las arena finas y los bivalvos en las
arenas medlanas.

Del Fhyllum Vertebrata se colectaron exclusivamente

peces, de los cuales @ especies son de importancia econdmica

que son Lagodon  rhomboldes vy Conodon nebilis pero las
% ! 5 5

especies mas abundantes fueron Cyprinocdan variegatus Y

Gambusia yucatanaa.

Del Fhyllum Annelida, se colectaron individuos
pertenecientes a la clase Folychaeta, siendo los sedentarios
el grupo gque mayor abundﬁpcia presentd, mientras que de lqg
ertrantes solo se colecto a Nereis succinea que fue la mas
abundante de la clase.

El Fhyllum Cridaria presenté bajia abundancia y poca
riqueza espec{fica ya, que se colectaron sl amente dos .
especies, siendo la mas abundante Cladonema radiatum.

En cuante & la riqueza especifica acumulada, riqueza
4 : P 5 § 2
especifica mensual, abundancia e {ndice de diversidad de
: T . . 7
Shannon-Weaver existio una variacion de acuerdo a los

4
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parametros fisicoquimicos y ambientales, que favorecen asi el
establecimiento de especies ocasionales o temporales en el
sistema o por la época de reproducciétn de algunas especies
que encuentran en los pastos de Thalassia alimento vy
proteccion.

En base al indice de disimilitud de Bray-Curtis, integro
a 4 grupos de los cuales el primero lo ocuparon los meses de
baja salinidad en donde los decapodos, holoturidos, peces, y
gasteropodos fueron los mas abundantes. El1 grupo dos, con
meses de alta temperatura y salinidades variables, siendo
los mas abundantes los tanaidaceos y los bivalvos. El grupo
tres, con bajas temperaturas y altas salinidades y tuvd como
grupos mas abundantes a los crustaceos, bivalvos y peces.
Finalmente el grupo cuatro, con pocas variaciones en la
temperatura y salinidad pero con la menor _abundancia en
general, tuvd a los gasteropodos como grupo mas importante.

En base al analisis de componentes principales, las

especies importantes  fueron: Cladonema radiatum, Sabella
microphtalma, Cerithidea costata v Crepidula maculosa.
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TABLA 1. PROMEDIO MENSUAL BE LGS PARAMETROS FISICOGUIMICOS DEL ESTERD DE YUCALPETEN.

ENER)  FEBRERD  MARID  ABRIL AaY0

TEMPERATURA (//C) .55 25.23 28.25  21.8% 2.58
SALINIDAD (//28) B 18} ] 35.2 2.1 39.5 35
PROFUNDIDAD (CW) .85 2.3 17.73 .55 .35

BIGHASA WUMEDA (6R) - 842,89 2383.77  2783.85  2393.59 1577.14

JUNIO  JULI0O  ABGSTD

3.9 3l 3.4

3.4 35.5 3e.38

.15 24.85 3.3
1955.38  1923.54 2814.57

SEPTIEMERE

38.25
38.1
4.4

1422.57

OCTUBRE  NOVIEWBRE DICIEMBRE X ANUAL

21.5

38.8

.15
2256.58

21
4.6
45.15

1829.29

25.35

4.7

21,53
an.87

2.9

6.4

31.98
2066.34
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TABLA 2. PROMEDIO MENSUAL Y PORCENTAJE DE LAS CLASES TEXTURALES DEL ANALISIS DE SEDIMENTOS.

ENERD  FEBRERD  MARI0

PRONEDIQ GRAFICO (M) 2.5
DESVIACICH ESTRXDAR (01) . 3.61
SESBADO (SK1) 019
KGRTCSIS (Kg) DE SHARION-KEAVER  8.72
1 GRAVA B.2
1 ARENA 0.3
1 1000 0.3

2.8
1.57
6.0
wn
.16
42,54
3.2

2.8
3.38
6.1l

0.7
26.38
42.98
3664

ABRIL

19.28
4.8
35.86

JUNID

2.5
3.3
0.9
8.64
2.1
41.64
3.2

8.1
22.98

A50ST0

2.23
bR Y
.9
.
2.5%
48.48
27.%

SEPTIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE OICIEMBRE

.13
2.8
.8
$.85
28.99
32.5¢

18.43 |

.17
3.36
016
8.81
2.0
42.93
24.28

1.87
R
0.5
0.9
3.3
.82
.62

.73
3.7
.29
8.63
32.67
460029
.8

I ANUAL

2.9
3.3
0125
8.763
26.85
6.7
28.18




TARLA 3. ESTADISTICAS MENSUALES DE LA CONUNIDAD MACROBENTONICA DEL ESTERO DE YUCALPETEN.

ENERO  FEBRERO  MARIO RBRIL HAYO Junio JuLio

RIGUEZA ESPECIFICA ACUNULADA U} L) L} 3 H M 37
RIGUEZA ESPECIFICA MENSUAL 4 3 L} ry 19 39 36
ABUNDANCIA WENSUAL iN2) 485.01  2139.82 1 2978.51 4B4.45 235.6  749.93  6888.76

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WEAVER  3.86 1.29 1L 3.23 3.0 3.91 3.81

AGOSTO

38
3
948.74
3.8

SEPYIEMBRE  OCTUBRE  WOVIEMZRE DICIEMERE

38
2
120,21
an

38
b1
2121.43
.9

83
“
4039.22
1.4

13
39
.47
1.3




TABLA 4. PROMEDIO WENSUAL DE LA DEMSIDAD fLa(Re1)) DE LOS PRINCIPALES GRUPDS TAXONOMICOS.

ENER0  FEBRERO  MARI0 ARIL MAYO JUNIO  JWLIO  ASOSTO  SEPTIEMERE  OCTUGRE  WOVIEWBRE  DICIEWBRE

DECAPODOS 3.07 3.8¢4 3.4 1.51 6.81 2.83 .33 2.3 2.89 3.8 3.4 3.32 -
TANA1DACECS 0.33 03 .22 103 .17 4 L 2.0 3.13 4.53 .34
1SCPODOS 1. 0.99 187 .9 0.8 (B 8.76 4 0.7% .17 2.43 (B}
ANFIPODOS 122 2 8.87 .18 .65 1.39 0.92 1.35 2.2 L6 Ln 2.3
AYSIOACEDS 8.59 (N 1.89 .2 0.45 .65 (B 1.33 3.0 8.92 il
CORIX1IDOS 1. 1.81 (B .0
11PHOSURDS 0.85 6.05 0.6

HOLOTURLDOS 4.5 1.9 1.68 $.2 2 3.4 3.9 4.3 n .5 8.88 1.6
GPHIUROLDEOS 1.93 1.5 3.8 1.59 2.8 .28 .12 3.8 2.9
GASTEROPODCS 9 5.29 5.12 5.33 o .4 3.4 N 2.89 3.28 .83 .9
SIVALVES (R} 3.3% 4.8 .19 3.8 49 3.53 6.28 3.4 3,81 . 1
PECES 2.4 1.62 2.33 0.3t .34 §.48 .7 1.97 0.9 2.4 .1 1.9
POLIGUETOS 3.48 3.0 L2 5.0 1.59 .51 3.3 (R 73 .9 .73 5.8 3.8
RERATODOS 3.9 4.38 3.28 1.8 3.8 413 1.9 1.93 3.42 3.8
CHIDARIOS 1.0 1.09 .3 1.09 1.39 e 4.5 LN 1.89
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TABLA FAUNISTICA 1. LISTA TAIONOMICA Y NURERD NENSUAL DE ORGANISNOS COLECTADOS DEL PHYLLUM ARTHROFODA.

ENERO  FEBRERD MARI0  ABRIL  MAYO  JUNIO  JULID  AGOSTO  SEPTIEMSRE  OCTUGRE NOVIENBRE DICIENMRE  TOTAL FRECUENCIA
- SUBPHYLLIM CHELICERATA _ '

CLASE “SKOSTONATA
FAM: LINUNLIDAE
Lisulus poliphesus ] ] | 3 3
SUBTOTAL ] 1 1 3

SUBPHYLLUM MANDIBIRATA
CLASE CRUSTACEA
SUBCLASE MALACOSTRACA
ORDEN MYSIDACEA
FAR: MYSIDAE

Taphroavsis bossan: 16 10 89 H) 1 | 8 5 w n “° (Y]] 1
SUBTOTAL 16 ] 89 ] il { ] bl W n " 4
ORDEN TANAIDACEA
FANs PARATANIDAE
Lestochelia rapas 1" 1 H) 3 4356 107 338 13 (11} % m 127 1l
SUBTOTAL 1" 1 3 3 56 1076 38 8 (113 % m 1%
ORDEN 1S0PODA
Fan: 10OTEIDAE )
Erichsonella attessats 3 1 2 1 2 9 3
FAR: SPHAERONIDAE
Sphaeross terebraas ] 1} 1 2 2 H 17 1" Fi| 15 b ] 2 E ) 7
FAN; CYROTHOIDAE . ) o
Cysothea sp tH H 1
FANSCIROLANIDAE 4
Cirolans perva 1 1 | 3 3
FaRy LINNORIDAE : ’
Rociela sygnata | | ]
FAN: GNISCIOAE . ‘
Philescaa vittats : . 1 1 ]
SUBTOTAL  S¢ ] 19 2 2 7 3 12 | 156 M 2 %S
ORDEN ARPHIPODA
FARs GAMMARIDAE . s
Gassarus eucronatus ) 19 7 [} 12 18 n 145 12 12 L] 2% 11
FAR: AMPITNDIDAE
Asoithoe sp L]} 1é 17 5 [} 7 3 198 134 m ” 10
FAR: AORIDAE
Grandidierella bonasroides ’ 3 2 ] 1 i ] 18 16 121 114 ] " u
FaN: MELITIDAE
Nelits mitica . 1S 1} 1
FAR: LEUCORNOIDAE
Lysianassa sp ] é 1

SUBTOTAL @ 128 28 ¢ | o n s7 164 §3: w n 1939



TABLA FAUNISTICA 1. LISTA TAIONOMICA Y NUMERO WENSUAL DE ORGANISMOS DEL PHYLLLM ARTHROPGDA.

ORDEN BECAPODA
SUECRDEN NATANTIA
SECCION PENAEIDEA
FARs PENAEIDAE
Penaeus aztecus

SECCION CARIDEA

FANs HIPPOLYTIGAE
Hiopclvte oleuracantha
Thor iloridanus
Tozeusa carolinense

FAR: PALAEONIDAE
Palaesonstes vulgaras

Brachicareus diunguiculatus

GUBORDEN REPTANTIA

SECCION DRACHYURA
FAN: PORTUNIDAE
Callinectes sasidus
FaN: RAJIDAE
Libinla dudia

SECCION ANONURA
Fifts PAGURIDAE
Clidanarius vittatus

CLASE INSECTA
OKDEW WEXIFTERA
FAN: CORIIDAE

SUBTOTAL

SUBTOTAL

ToTAL

R ]

n

189

992

]

763

”

1Hn

ENERO © FERERD  MARLD

486

o4

59

ABRIL

39

n

62

BAYD

u

JUNIO

by}

654

CONTINUACION.....
JuLI0 AGISTO
1 2%
2
182 161
{.
4
2
190 18
1322 2 U]

SEFTIERBRE OCTUBRE
121 . S69
16 82
2
135 19
2 i
M 763
+48 233

NOVIEMBRE  DICIEWSRE

e

1]

1]

152¢

n

4

1}

166

"~

153

TOTAL  FRECUENCIA

1095 12
1316 9
(] 2
n 4
0 12
3 2
(+] ]
4 2
1 |
244
175 4
1n

14376
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TABLA FAUNISTICA 2, LISTA TAXGNGMICA v NUMEkD MENSUAL DE ORGANISMOS COLECTADDS DEL PHYLLUM ECHINODEAMATA.

ENERQ FEBREROD  MAKID ABRIL L) JUNIG JuLio
CLASE STELLEROIDEA
SUBCLASE UPniULRGIDEA
ORZEN OPHIURIDA
FAM: AMPHIURITAE
Aspnicplus adaitus ’ 3 2 2 2

CLASE HOLOTHUKO!IDEA
ORDEN CENGROCHIROTICA
Fan: CUCUMARIIDAE
Cucusiria sp 1
ORDEN APOJIDA
FAR: SYNAPTIDAE
Leptosynapta sp 4 911 1335 52 5 1 2%

T0TAL 4% 914 1327 94 3

ASOSTC

SEPTIEMBKE

166

179

CCTURRE

7

156

NOVIEMERE

1647

1837

DICIENBRE  TOTAL

9 59
2
888 (1173

897 4103

FRECUENCIA
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TABLA FAUNISTICA 3. LISTA TAIONOMICA Y NUMERO MENSUAL DE ORGANISMCS COLECTADOS DEL PHYLLUM MOLLUSCA.

CLASE BASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
ORDEN NEOGASTROPODA
FANs MARGINELLIDAE
Marqinella apicina

FAM: NASSARTIDAE
Nassarius siber

FAN: CULUMZELLIDAE
Anachis pulquella

ORDEN MESOBASTROPODA
FAM: CERITHIDAE
Ceraithius atratus
Cerithius lutosus
Cerithius suscarus
FAR MODULIDAE
Modulus scoulus
FAn POTAMIDIDAE
Cerithidea costata
FAR: CALYPTRAIDAE
Crepidula fornicata
Crepidula olana
Crepidula saculosa

SUBCLASE OPISTHOBRANCHIA
ORDEN CEPHALASFIDEA
FAN: HAMINOE1DAE
Hasinea antillarue
FAR: BULLICAE
. Bulla striata

TOTAL

ENERD

27

12
14

89

FEBRERD  MARIO ABRIL

1" 13 b
H 7 3
4
14 9 3
14 1 [
3 4 )
L] 1 5
4 3

2
0 . 48 18
2
14 H
188 85 ity

MAYD

e

2

S

JUNIO

17

JuLIo AB0STO

15 18
8 12
4 1

14 1
9 M
9 5
3 !

35

4
3 3
128 81

SEPTIEMBRE OCTUBRE ~ NOVIEMBKE

2 2 4
2 !
!
3 L]

!
2 [}

2 |
2 3
3 ]
1 13 r3

DICIEMBRE

CONTINUA..

TOTAL

142

57

14
7

s

2

124

1
4

683

FRECU

o -

ENCIA
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TABLA FAUNISTICA 3. LISTA TAIONOMICA Y NUNERO RENSUAL DE ORGANISMOS COLECTALO DEL PHYLLUM MOLLUSCA. CONTINUACION.

ENEROD FEBRERO  MARIC ABRIL L0 JUNIO JULIO0 AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE ~ NOVIEMBRE  DICIEMBRE  TOTAL  FRECUENCIA

CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PTERIOMORPHA
ORDEN PTROCONCHIDA
FAn: MYTILIDAE
Brachiodonte dosinguensis ! 1 1 3 3

SUBCLASE TELEGDESMATA
ORCEN HETERODONTA
Fid: TELLINIDAE

Tellina lineata L] H H 7 3 16 2 4 14 M 13 9 1n 12
FAY: VENERIDAE x

Anomalocardia auberiana 42 2 11 19 17 u 37 L] 74 (1] 33 14 us 12
Crione cancelata 3 ) 7 [ 2 n 142 n 55 188 25 HH 1
FAN: CAkDIIDAE

Laevicardiue laevigatus H 2 3 1 | r 2 2 3 5 Hu 1
Carditanera gracilis 1 t 2 7 3 3 1 3 M B

TOTAL 37 " bsl ) bl )| 138 m 12 138 156 38 1894
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TABLA FAUNISTICA 4, LISTA SISTEMATICA ¥ NUMERG DE ORGANISMOS COLECTADOS DEL PHYLLUM VERTEERATA.

ENERD FEBRERD  MARIO ABRIL HAYC JUKIO JULIO
CLASE TELZDSTOMI
CRUEN CLLPEIFCRMES
FAM: ENSRAULIDAE
Anchoviella elongata 11

ORDEN CYPRINODONTIFORMES
FAN: CYPRINODCNTIDAE

Cyorinodon variegatus 82 LU 1"t 9 8 3 13
FAN: POECILIDAE
Geasbusia yuratana 97 43 57 { 3 3

ORDEN PERCIFORMES
FAR: SPARIDAE

Lagodon rhosboides 28 4 9
FAN: POMADASYDAE
Conodoa nobdilis ] 2

GROEN SYRGNATIFGRMES
FAM SYNSMATHIDAE
Syngnathus pelagicus 4 2 2 1 2

ORDEM TETRAQDONTIFORNES
FAM: TETRAODONTIDAE
Sphoeroides testudineus { 3
FAN: DIGDONTIDAE
Chiloaycterus schoephi
FAM: BALISTIDAE
Monacaathus hispidus’

OROEN BATRACOIDIFORNES
FAN: BATRACHOIDIDAE
Opsanus beta ) 1

ORDEN MUSILIFORKES
FAN: ATHERINIDAE
Henidia coley

ORDEN PLEURONECTIFORNES
FANg SOLEIDAE
Achiurus lineatus

TOTAL 24 184 185 13 8 68 96

ABOST)  SEFTIERERE

92 3

123 Y

OCTUERE

116

78

218

uOVIEMBRE  DIC!EMBRE

59 (M
36 M
2 28
16 4
8 8

3
{

I
143 123

T0TAL  FRECUENCIA

12

11
7 10
(13 (]
4 &
kH 9
4 2
2 !
1 {
10 4
1] 3
! 1

1328
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TABLA FAUNISTICA S. LISTA TAXOMOMICA Y NUMERQ MENSUAL DE ORGANISMCS CGLECTADOS DEL PHYLLUM ANNELIDA.

CLASE POLYCHAETA
SUBCLASE ERRARTIA
ORDEW PHYLLODOCICA
FAR: KEREIDAE
Kereis succinea

SUBCLASE SEDENTARIA
ORDEN CAPITELLIDA
FAR: OPHELIIDAE
Ochelina so
FAN: SPIONIDAE

Polydora lignii

CRDEN ARIICIDA
FAM: ORBINIIDAE
Scoloplos fragilis

ORDEX SABELLIDA
FAM: SABELLIDAE
Sabella eicrophtalsa

TOTAL

ENERO

1

FEBREROD

HARZO

23

36

ABRIL

JUNID

2

4%

JULIO

3

rs)

17

AGJSTD

44

69

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

25

57

NOVIEMERE

2

4

%

DICIERSRE

u

TCTAL

3

124

87

489

FRECUENCIA
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TABLA FAUNISTICA 6. LISTA TAXONOMICA Y NUMERO MENSUAL DE ORGANISMOS COLECTADOS DEL PHYLLUW NEMATODA.

CLASE APHASRIDA
ORDEN ENOPLIDA
FAM: LEPTOSOMATIDAE
Fseudocella sp

ERERQ

vy

FEBRERQ

MARID

ABRIL

HAYO

JUNIO

JULIO

31

ABOSTD

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEKERE

DICIEMERE

T0TAL

121

FRECUENCIA
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TABLA FAUNISTICA 7, LISTA TAXONOMICA Y NURERO MENSUAL DE ORGANISMCS COLECTADOS DEL PHYLLUM CNIDARIA.

ENERD FEBRERD  WARZIO
CLASE SCYPHO10A
ORDEN RHYZDSTOMEAE
FAM: CASSICPIDAE
Cassiooe1a rasachana

CLASE HYDROMEDUSAE
ORDEN ANTHOREDUSAE
FAN: CLADONENIDAE
Cladonesa radiatun 1 1

TOTAL i 1

ABRIL

FAYO

JUNIO

JULID

ABOSTO

SEPTIEMBRE

27

2]

OCTUBRE

46

L[}

NOVIEMBRE

2

2

DICIEMBRE

T0TAL

10

102

FRECUENCIA




	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Antecedentes
	Descripción del Área de Estudio
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



