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DEDICO ESTE TRABAJO A LOS DE-

SAPARECIDOS EN EL TERREMOTO DEL 19 DE SEP-

TIEMBRE DE 1985, YA QUE TAMBIEN PUDE HABER 

FORMADO PARTE DE ESA ESTADISTICA. 
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JUSTIFICl\CION 

A la Potestnd que me co~ 

fiere la UNIVERSIDl\D Nl\CIONl\L l\UTONOMJI DE MEXICO, -

Facultad de Arquitectura (l\utogobierno) la cuál cu!_ 

mino orgullosamente, testif leo y expongo el tangi -

ble problema que por su magnitud y actuales cense -

cuencias hn repercutido en la c1emrmda real de vi -

vianda para los colonos de la ZonC\ V de San /\gustín 

Municipio de Bcatepec, Estado de México: quienes s~ 

licitaron formalmente la asesoría técnica para con~ 

truir su vivienda y el mejoramiento de la infraes -

tructura del área en cuestión. 
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INT~NCION DEL TRABAJO 

Uno de los objetivos primor -

diales de esta Tesis es: el plasmar de la forma más 

fiel posible el origen histórico del descuidado te

ma sobre Planificación Urbana, con problemáticas y 

crecientes repercuciones que han derramado la nece

sidad inmediata de la vivienda. 
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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA 

PLANEACION URBANA EN MEXICO 

La descornWlal metamorfo

sis que se ha observado en la al ti planicie mexica

na desde sus prehispánicos patrones de asentamien

tos se inicia en los centros urbanos de mayor im -

portancia como Teotihuacan (100, 000 habitantes en 

1521) y la deslumbrante cabecera histórica que ex

presaba su grandeza real la Gran Tenochtitlan, a -

través de su navegable planeación conformada por -

coherente y espigada arquitectura piramidal - -

(300,000 habitantes al inicio de la conquista); 

cultura admirada por las primeras expediciones que 

codiciaron desmedidamente su riqueza natural, que 

ocasionó el expansionismo militar español y por 

otra parte la sangrienta y heróica resistencia, 

desmembrándose una confederación tripartita confor

mada por Tenochtitlan, Texcoco y Tlacopan de mani -

festación comercial-religiosa, actividades que dom! 

naban a los pueblos agr!colas. Ha.cio. 1528 los 0!5pa.

ñoles dominan las tierras altas, el Sur del Río Le.E. 

ma, la parte central de la costa del Pacífico y la 

Costa del Golfo, desde Tabasco hasta el Río Pánuco, 

cambiando el tipo de asentamiento urbano de ácuerdo 
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a los propóSitO~· a·e: Cá~a~:f~·~ :e·c0nóffiic-O.:.a~in1St-ra-
'tivo, polÍtico ~ ~ilitar q~e ~eqúer~~l1 • l~s dÚe '" 

rentes :lo·c·aiid-~de~·~.- ,~;.. :_'tocÍ6-:' el t~rr.itorio. ri~cí¿;~al/ 
di~t.¡n~~{iér~o~-~-,· Como· adrninis-tr~tiVo-ffi:L1i tar· Méxi-

co, Guadalaj·ara y Mérida; portuarias, ·veracruz y .:.. 

Acapulco; mineras, Guanajuato, Pachuca, Zacatecas, 

~ ! , San_ Luis Potosí y Taxco. 
•' H Esta primera organización urbano-colonial 

it hace que destaque claramente como principal asenta-

~ r miento económico y administrativo la capital virrei 

,,,•; nal con 101,000 habitantes hacia 1742, desde la que 

~~; emanaba el poder político el cuál manifestaba en su 

transfonnada y opulente arquitectura la importancia 

de las actividades y las relaciones con entidades -

que conformarían una r-olítica jerarquizada para el 

desarrollo de la Nueva España. 

Partiendo de este enfoque histórico es 

que surge la estancia indefinida de l.:is cxpcdicio 

nes cambiando el curso de la cultura modificando el 

lenguaje por medio de la catequización y como cons~ 

cuencia se sustituyen los dioses que representaban 

elementos naturales: TLALOC; diosa de la lluvia, 

HUEHUETEOTL, dios del fuego, etcétera, por íconos e 

iglesias en los puntos estratégicos que requerían -

los diversos intereses y codiciosos proyectos de co 

lonizución. 

Fenómeno de tal magnitud arquitectónica, 
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religiosa, cultúral y de consecuencias socio-econó

micas hizo que el Barón de llumbolt le diera el mote 

de ~ 1 La Ciudad de los Palaciosº a la morisca y raya

da de azteca actual Ciudad de México. 

Al iniciarse lu etup.:i del México Indepen

diente durante la época porfirista la introducción 

del ferrocarril tuvo dos consecuencias importantes 

sobre l.:i organización yu urbano-colonial matizando 

la importantísima comunicación de las ciudades del 

norte con las del altiplano, teniendo como segunda 

consecuencia el origen añejo de centralizar las fi

nanzas pÚblicas y la inversión de capitales extran

jeros que deline::iron las buses geogrSficas del Puer 

to de ver.:i.cruz, siendo el principal centro comer 

ciul con el exterior, configurándose un sistema pl.!!. 

rifuncional de ciudades en el Bajío, que integraron 

el norte del país así como los puertos de las cos -

tas de occidente, resultado y producto de un siglo 

de evolución modificándose considerablemente los p~ 

trenes originales de asentclJniento urbano que hicie

ron que la región más transparente del Anáhuac torn_e 

ra un perfil diferente y tuviera característicos de 

surgimiento dinámico y significativo, sin embargo, 

las necesidades de inf racstructura y servicios urb~ 

nos que requerían las desiguales concentrucioncs de 

población urban.:i y lus demandas económico, cultura-

6 
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les, sociales .y políticas de ese nuevo perfil hace 

necesaria una política urbana capaz de influir en 

la población mediante el mejor aprovechamiento de 

sus recursos naturales y una óptima asimilación de 

dicha infraestructura. 

La política urbana lograría su objetivo 

de estar enfocada a dos primordiales metas como r.! 

sultado de una magnífica estrategia económic~1 conjE: 

gándolas en un máximo posible bajo la ati nadü dis -

tribución de las ciudades en relación a su mejor u

bicación y aprovechamiento rural, la segunda procu

rará el desarrollo socio-económico y ecológico por 

la relación y compatibilidad entre su población y -

la infraestructura, objetivo que ha distorsionado -

la visión general de sus habitan tes. 

Según se aprecia por el enfoque urbano 

económico antes expuesto y al que actualmente visu! 

lizamos, el proceso de urbanización hace necesaria 

su· modificación dentro del margen económico políti

co y social para que las consecuencias en los tópi

cos antes mencionados estén capacitados para una 

franca y próspera evolución en el a\Jt\ento de ciuda

des regionales provistas de los suficientes recur -

sos naturales y no renovables evitando la centrali

zación y sus progresivos desequilibrios ecológicos 

que ocasionan un desmedido asentamiento como la ac-
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tual Ciudad de México. 

De 1900 a 1940 se llegó de 33 a 55 ciuda

des; de 1979 a 1980 aparecen 123; de 1980 a 1990 

serán 378 ciudades, de estu fonna pues un pequeño -

descuido (sic) sobre la planeación urbana a oc~sio

nado problemas que hacen necesario estrictas medi -

das para que la constante inversamente proporcional 

en que se ha convertido lu urbanización en razón de 

s~rvicio!:i públicos y usui.1rios tcng.:m fuvorc1l.llc.!i co~ 

sccucncL.l!:i en el funcio1k1nlicnto de 1..:rn relaciones -

que de sobra conocemos en el binomio cumpo-ciu<l11d. 

Lu dinfunicu n.:iturul del crecimiento so 

cial ha ocasionado una resultante nada envidiable -

pues a una escasa década del año 2 ,000 y en el um -

bral de la era espacial se observan contrastes por 

este descuido de desarrollo urbano tan disparados 

como degradantes, separándose más de su incidencia 

urban.:i los vectores en que se hun convertido los -

pu.isas rcsponsablvmcntc urbuniza<los y los subcles¿z

rrollildos, existiendo como única relación la mano 

de obra e industria orginada por el proceso de 

sustitución de importaciones que oc«sionó la segun

d'1 guerra mundial. Dichns importaciones dieron otra 

visión económica a la creciente y barata mano da 

obrai generándose un fenómeno económico internacio

nal que remarca las implicaciones de la ir responsa-
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ble planificación urbana, impulsando a la mano de 

obra barata a cruzar una frontera natural de su 

propio país como "mojados" ó "bracerosº, anexando 

a este fenómeno emigratorio otro de atracción por 

p.:t.rte de las ciududes mfü:i populosns como Monterrey, 

lo cu51 h.:¡ce que incremente el poder económico, p~ 

lítico y social sobre los lugares que son abundan~ 

dos en cualquiera de las opciones donde carecen de 

identidad tiñéndose el cabello de am.:irillo ó al 

llegar a las ciudades de atracción y darse cuenta 

que deben pedir limosna a los mismos turistas que 

visitan los museos y han leido los innumerables v~ 

lúmenes de historia donde ese pasado histórico se 

convierte en una fantasía descabellada observando 

en los orígenes de esa urbanización-colonial (zóc~ 

los) a la raza de bronce del México contemporáneo 

vendiendo frutu y productos de importución (fuyucu) 

por la falta de capacitación y fuentes de trabajo 

adecuadas para un digno nivel de vida. 

Hoy México ya no elige a sus macehuales -

ni cuatlicues por su sabiduría y reconocimiento ex

perimentado, la intención de sus músicos como agra

decimiento a los dioses por el crunbio de cstución -

(flautas, ocarinas, tuncules, tcponaxtlos, tambo 

res, car~coles) se han sustituido por las innumera

bles discotecas con música de moda; sus caballeros 
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"tigre", 11 5.guila11 y "coyote 11 portaban sobre su ca

beza la del animal al que dieran muerte como prue

ba de su valor, sin ningún número de corp:iración. 

Estas son algunas de las actividades con 

divergencia que cada día van en aumento dado que -

fueron el origen de la entonces planificada cultu

ra Olmeca y la comparación obviamente en ténninos 

absolutos hace imponer una política de desarrollo 

regional para descargar a las más populosas de pr.9_ 

blemas urbanos dándole auge a las actividades agri 

colas con características propias, consecuentcmen-

te una urbanización de comportamiento que dará a -

sus habitantes un ritmo y participación satisfact~ 

ria teniendo resultantes demográficüs, económicas, 

sociales, políticas que crearán modelos de produc

tividad y auge económico de diferente estilo en 

cuanto a desarrollo urbano se refiere por el rico 

mosaico productivo del territorio nacional, es de

cir, la especialización económica definirá el desa 

rrollo urbano. 
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REFERENCI!\S DEL PROBLE~i,'\ 

DE L/\ VlV!END!\ EN MEXICO 

En 1906 se est.:tblece l~ L~

periosa necesidad de proporcionar por lo me~cs ~~a 

vivienda digna e higiénica a los traba.ja.dores cr.Je -

dando como primer antecedente del pr0blema hilloit> -

cional en México el programa del "F.:irtido Li~r.i.l -

Mexicano" apoyado por el Conqreso Constituyente de 

1917 que pidió cumplir cor l~s obligaciones emFres~ 

riales para sus trabajadores (casas secas, higiéni-

cas, airer-~ . .,.s. con tres piezns, dotad.:ts de agu,;t} de 

aquí se or.iq1n6 t.:m importante artículo (1.:3 en 

su fracvión 12) el cuál fué consagrado con su 9?5 -

pee ti va y reglamentada demandu en 1931 por lu Ley -

Federal del Trabajo, pero el irregular cumplimie~t0 

de esa obligación hizo que el gobierno feder"l pro

moviera dichos programas. En 1934 el Oepartamentc -

del Distrito Federal cumple con el decreto "poy:id0 

por el Sr. Presidente, LÚzaro C5rden.:ts, señ.Jl~ndo -

las condiciones para. vender c.:i.s.Js b.:tratas, desde e!! 

tonces los programos de vivienda de interés scci~l 

han sido de edificación gracias a la atinadn inter

vención responsable que hizo el Fomento de Leyes Or 
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gánicas, Obras Nacionales y Servicios Públicos bajo 

un régimen de Fideicomiso avalado por el original -

Banco Nacional Hipotecario fundado en 1933, cambia E, 

do después su nombre al de Banco Nacional de Obras 

y Servicios Públicos, es digno de mencionar que de 

19·17 a 1968 participó en la construcción de 46,623 

viviendas atorgándo 14, 271 créditos con una suma 

global de 3,290 millones de dólares resultados en -

tre los que se encuentra la Colonia Jardín Balbuena 

la del Periodista, la Unidad Nonoalco Tlatelolco es 

decir todo este tipo de unidades en el Distrito Fe

deral, con la intención que observamos fué creado -

el Instituto Nacional de la Vivienda y por supuesto 

formar personal especializado en planeación urbana 

y rural para regenerar zonas deterioradas por el a! 

to índice sismológico en que está situado el Valle 

de México, dicha institución fué creada desde 1954 

y por decreto presidencial el 20 de Febrero de 1971 

el Instituto Nacional de la Vivienda fué transforma 

do en el INDECO (Instituto Nacional para el Desarro 

llo de la Comunidad Rural y de la Vivienda Populaf') 

este organismo determinó a saber las necesidades de 

la zona rural ó urbana, fonnula planes de ejecución 

arquitectónicos e ingeniería, teniendo como anexo -

de import~tísima ingerencia la Ley Federal de la -

Reforma Agraria la cuál le dá atribuciones concre -

tas en materia de expropiación de bienes ejidales y 

comunales, dicho organismo ejecutó programas de re

modelación y construcción logrando 55,000 viviendas 

para 312,000 habitantes, otra de las instituciones 

que se creó con la limpia finalidad de dar a su peE 

sonal recurso digno de vivienda fué el Pondo de Aho 

rro de 1 Ejército entre cuyas funciones trunbién otar 

gaba créditos para adquirir terrenos, casas y hacer 

mejoras redimiendo gravámenes a inmuebles. En 1956 

se forma la Dirección de Pensiones Militares que 

preveía el arrendamiento de habitaciones, posterioE 

mente se crea el Fondo de la Vivienda (1975) para -

mier.ibros del ejército, la Fuerza Aérea y la Annada, 

administrada por la Dirección de Pensiones Milita -

res y destinado a construir habitaciones mediante -

el otorgamiento de crédito, en· 1965 se' inauguró lu 

Unidad Habitacional Militar m5s importante del Dis

trito Federal, Lomas de Sotclo consta de 88 casas, 

centro escolar, unidad comercial, con una inversión 

de 10,000 millones de dólares, ante esta patrón in~ 

titucional de vivienda el organismo secundario es -

el Instituto Mexicano del Segura Social croado ol -

9 de Enero de 1943, teniendo entre sus objetivos 

primarios pero no principales el de mejorar la vi -

vienda de sus trabajadores destinando hasta el 80'!. 

de sus reservas iniciales para adquirir ó rentar CY 

12 



sas. En 1952 fué que se construyeron 10,853 casas -

departamento con una inversión de 553,000 millones 

de d6lares obviamente aportados por el principal mo 

tor de la clase trabajadora (Petroleas Mexicanos 

1942) que incluyó en sus contratos colectivos de 

trabajo el programa de construcción de vivienda pa

ra los empleados de base quienes recibían compensa

ciones agregadas a los salarios aún cuando no pudi~ 

ra proporcion5rseles casa, surge así el gremio pe -

trolero en propiedades de PEMEX, quién divide los -

predios en razón de 300 m2 
y bajo el desarrollo de 

esta Ley Orgánica el Oepartamento del Distrito Fede 

ral promueve la solución del entónces inicial pro -

blema urbano de la Ciudad de México, desarrollándo

se programas por conducto de la Dirección de Habita 

ción Popular de pequeñas unidades corno "La Vaquita11 

y 11 San Jacinto" teniendo un receso de asentamiento 

y construcción de 1936 a 1958 edificándose unicamen

te 1,800 viviendas. En el sexenio del Sr. Presidente 

Adolfo López Mateas se construyeron "San Juan de Ar~ 

gónº con 9,927 viviendas invirtiéndose 500,000 mi -

llenes de dólares , "Santa Cruz Meyehualco" de 3,000 

hilbitaciones con 113,000 millones de dólares. En 

1970 se crea el programa de habitación popular del -

Dcpurtamento de Distrito Federal que en 3 años habi

lita 8 fraccionamiento y construye 14 concibiendo 

reacemodo de 90,000 personas procedentes de 170 ciu 

dades perdidas, con estos ejemplos de responsabili

dad urbana se crean el Instituto de Seguridad y Se!. 

vicios Sociales de Trabajadores del Estado durante 

el gobierno del mismo mandatario. En 1925 la Direc

ción General de Pensiones y Retiro otorga la facul

tad para dar crédito de casas ó terrenos, hasta 

1970 el ISSSTE hace una inversión global de 

2'870,000 millones de dólares para crear 54,421 ca

sas. El 20 de Noviembre de 1972 fué reformada la 

Ley del Instituto (ISSSTE) para estructurar el Fon

do de los Trabajadores del Estado (FOVISSsrE) el 

cuál construye 26,910 viviendas en beneficio de 

130,000 derechohabientes. El Fondo de Operación de 

Descuentos Bancarios (FOVI) se integra con 10.000 -

millones de dólares del gobierno federal funcionan

do en coordinación con el Fondo de Garantía (FOGA} 

que aporta 20,000 millones de dólares apoyándo el -

financiamiento y crédito para construcción de casas. 

El Instituto Nacional del Fondo de la Vivienda para 

los trabajadores (INFONAVIT) se creó en mayo de - -

1971 como resultado de las reuniones de la Comisión 

Nacional Tripartita con el objetivo administrativo 

de los recursos del Fondo Nacional de la Vivienda 

dicho mecanismo establece un sistema de financia 

miento que permitía a los trabajadores obtener ere-

13 



dito suficiente para construir, reparar y pagar los 

pasivos contraidos por los concept~s vigentes, di

cho patrimonio se integró por: la aportación de 5~ 

de los empresarios sobre los salarios ordinarios 

que pagan sus trabajadores por los servicios y sub

sidios que les proporciona el gobierno federal este 

rendimiento se obtendría por los bienes y derechos 

adquiridos por el concepto de sus inversiones. 

Los 4'000,000 de trabajadores que en 1976 

estaban afiliados al IllFONl\VIT recibieron 135 ,000 -

créditos y la construcción de 120,000 departamentos 

en 121 localidades del actual territorio nacional. 

Este macro-fenómeno habitacional ocasionó la centr~ 

liz.J.ción de asentamientos y el efecto de mano de 

obra barata. 
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ARGUMENTOS ENFOCADOS /\ LA VIVIENDA 

EN L/\ ZONA CONURBAD/\ 

Ante ol p.:mor.:lma y las consecuen

cias que se han experimentado con la acelerada 

concentración urbana de orígeners irresponsablerne~ 

te descuidados ha sido necesaria la publicación de 

estudios técnicos y la participación directa de º! 

ganismos cuyo objetivo abarca desde la planeación 

e integración regional hasta programas habitucion~ 

les, zonas industriales y dotación do servicios p~ 

ra el desarrollo urbano, dicho proyecto y la nece

sarin colalx>ración de sus especialistas (AURIS) d~ 

ja ol.Jserv.,r sus p.1lpables consecucrncias en los lí

mites de la zonn conurbilda del Distrito Federal y 

Estado de México (Netzahualcoyotl, Naucalpan de -

Juárez, Tlalnepantla, Zaragoza), donde se han for

mado los mayores cinturones de miseria, ocasionan

do el fenómeno de la macrocefalia con sus respectl 

vas y negativas consecuencia para e_l desarrollo óe_ 

timo de la política-económica del Estado Mexicano. 

La deformación de esta vísión real y contundente -

por pequefios organismos que han distorsionLtdo el 

enfoque real de la creciente macrocefalia (acarreo 

15 



de gente por partidos políticos, zonas de proyectos de 

urbanización aprovechados por asentamientos) , h~ fome~ 

tado la expansión desmedida de éstas zonas sin contar 

con el más mínimo de los servicios en derredor de los 

cuatro puntos más importantes de la 7.ona Conurbada, 

concluyendo una proyección de ocupación de hectareas -

que abarca desde los asentamientos no planeados que se 

elevan bruscamente entre 1966 y 1972, la industria que 

se dispara entre 1954 y 1972 teniendo como consecuen -

cia las superficies planeaaas, que abarcan de 1954 ~ -

la fecha. 
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CRllCIMIENTO DE LA SUPERFICIE HABITADA 

1954 1960 1966 1972 1978 
1960 1966 1972 1978 1984 

N/\UCl\LPAN 123 % 50.6% 17.0% 7.9% 4.0% 

TL/\LNEPANTL/\ 176 % 57.4% 31.71. 21.0% 12.3% 

ZARAGOZA 180 % 80.9% 131.5% 37. 5% 13.0% 

SUPERFICIE OCUPl\Dll POR LOS ASENTAMIENTOS NO PLANE~ 
DOS. 

1954 1960 1966 1972 1978 1984 

NAUC/\LPAN 
83. 2'!. 55.6% 47.0% 46.6% 46.4% 46.3% 

TLl\LNEPllN. 64. ii 40.4% 34.6% 35.8% 37.6% 38.8% 

ZARAGOZA 100.0% 52.3% 39.5% 54.11. 56.0% 55.0% 

l\SENTl\MIENTOS PLANEl\DOS 

1954 1966 1972 1978 1984 

Nl\UCl\LP/\N 16.7% 53.0% 53.3% 53.5% 54.0% 

TL/\LNEPANTL/\ 35.8'1. 65.3% 64.1% 62.3% 61.0% 

ZARAGOZA 60. 6% 45. 7% 44 .0% 46. 4% 

INDUSTRIA 

1954 1966 1972 

Nl\UC/\LP/\N 21.5% 11.6% 13.1% 

TLl\J,NEP/\NTLll 38.8% 31.0\ 29.% 

ZARAGOZA o.oi 14.6% 16.3\ 
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ANTECEDENTES GEOCLIMATICOS 

El Municipio de Ecatepec 

est5 situado al norte en el Estado de México ubicáE_ 

dose entre las coordenadas 19º 29' 30" y 19° 39' 5511 

de la latitud Norte, en la latitud Oeste a 99° 06 1 

45" y 98° 58' 35", su extensión territorial es de -

180.9 Jan 2
, un 0.84% del territorio estatal limitado 

al Norte por los Municipios de Tecamac, J al tenca y 

Tultitlán al Sur por los Municipios de Texcoco, Ne!_ 

zahualcoyotl que colindan con el Distrito Federal, 

al Oeste con los Municipios de Coacalco y Tlalnepa.!!_ 

tla y .:i.l Este con los de 1\colpan Ateneo contemplan

do 2,550 mts. de altitud media sobre el nivel del -

mar. 

El clima predominante al NW es templado -

y al SE semi-templado, la temperatura varía de una 

máxima extrema de 32. SºC a una media anual de 

14. 4°C siendo su mínima extrema de 9. SºC. La preci

pitación pluvial se registró en 507 .1 mm en 1980; -

los vientos dominantes son del Norte, la zona en e! 

tudio se encuentra ubicada en un suelo de tipo la -

custre, excesiv.:imcmtc afectado por salinidad y sodi 

sidad con pozos de extracción de agua para la indus 

tria.de sosa en Texcoco. 

ANTECEDENTES MONOGRllFICOS 

La industria básicamente 

es manufacturera. El comercio responde a la demanda 

local, su agricultura ubicadu en un 20\ del área 

territorial son tierras de labor, pastizales y cha

parral. La mancha urbana se originó en torno a la -

cabecera municipal de San Cristóbal Ecatepec ere- -

ciendo posteriormente a lo largo del corredor in -

dustrial en la Vía Morelos inteqrándose la zona de 

los terrenos rescatados del Lago de Tcxcoco fus10 -

nándose el proceso de conurbación con la Ciudad de 

México. 

ANTECEOENTES DEMOGRl\FICOS 

La población total del MU

nicipio de Ecatepec es de 756,482 habitantes en 

1983, su tasa de crecimiento fué de 3.75~ con densi 

dad de población de 4 ,638 habitantes por m
2

, la po= 

blación económicamente activa registrada en el sec-
18 



tor primario fué de 1~65%, observando una marcada -

diferencia de 20.SB\ en el secundario y de 17.00\ -

en el terciario arrojando una población económica -

mente inactiva de 60.77%. La estadística de pobla 

ción detecta en 1979 un Municipio donde el incremen 

to no solo es de crecimiento natural sino principa.!_ 

mente por inmigrantes de otras entidades de la RepQ. 

blica. 

En 1983 los salarios mínllnos por día eran 

máximo-mínimo $ 602.00 y mínimo-mínimo $ 461.00 de 

los que se destinaría el 30\ a la adquisición de v! 

vienda teniendo un valor de rungo comercial el sue

lo el cuál oscilaba entre los $2,000.00 y los 

$20,00D.00 el m2 estos datos incluyen a los fraccio 

namientos de habitación popular generados por la i

niciativa privada coma a los de clasificación so- -

cial caracterizados como fraccionamientos realiza -

bles con exclusividad por el gobierno de Estado de 

México. 

SITUl\CION GEOGRl\FICI\ 

El desarrollo progresi''O de vi 

vienda en ln Colonia de San Agustín, Sector V Méx.!, 

co Revolucionario se encuentra localizado al NNE -

del Distrito Federal formando parte de un estudio 

de fraccionrunientos social progresivos realizados 

por el gobierno del Estado de México a través del 

Instituto AURIS del Municipio de Ecatepec compren

didos en una basta zona delimitada físicamente por 

la Avenida Central llamada Carlos Hank Gonzfllez, 

el Canal de Sales y el ex-Lago de Tcxcoco al orien 

te la l\venida de los Guerreros de Ciudad Azteca al 

NOrte y el Río de los Remedios junto al Canal de -

Sales al Sur 

19 



GEOLOGil\ DEL LUGAR (SAN l\GUsrIN, SECTOR V, MUNICI

PIO DE ECl\TEPEC, ESTl\00 DE MEXICO) 

El ~rea se localiza en zona lacustre, ~ 

rimetro urbano del Distrito Federal. Es de topogr~ 

fía plana horizontal se trata de una cuenca zolva

da con rellenos cuaternarios, producto de acarreos 

limo-arenosos, cenizas y pomez provenientes de los 

volcanes al sur del lugar. 

En general las formaciones existentes en 

la zona del Lago de Texcoco son: el manto superfi

cial constituido de arcillas consolidadas por des~ 

caci6n con un espesor promedio de 1.50 mts., la e~ 

pa dura es Wl horizonte desecado a base de suelos 

limo-arenosos de 3.00 mts. la "formación arcillosa 

inferiorº semejante a la superior pero con menor -

contenido de agua tiene espesor máximo de 20 mts; 

la ºsegunda capa dura" formada por limos y arenas 

finas muy compactas van de 25 a 65 mts. de espesor 

según el lugar. 

TRABl\JOS DE C/\MPO Y LABORATORIO 

Para conocer ln naturaleza del suelo se 
20 



practicaron dos sondeos por el método del tubo de -

pared delgada tipo Shelby, introducidos a una pro -

fundidad de 3.50 metros de los que se obtuvieron 

muestras relativamente inalteradas. 

PRUEBllS DE ENSAYE USUALES EN LA MECANICA DE SUELOS 

a) Clasificación 

b) Contenido natural de agua 

e) Pesos volumétricos naturales y secos 

d) Composición granulométrica.- Detennin~ 

ción del porcentaje de gruesos, arenas 

y finos (arcillas y limos). 

e) Límites de consistencia.- Plásticos y 

líquidos. 

* Plásticos. - Contenido de agua del mat.':_ 

rial en la frontera de semi-sólido a -

pliístico. 

Líquido.- Contenido de agua del mate -

rial en el límite del estado liquido a 

semi-líquido. 

f) Contracción lineal.- El porcentaje de 

contracción con respecto a la dimen 

sion original que sufre una barra de -

suelo de 2 X 2 centímetros al secarse 

en un horno. 

g) Densidad de sólidos 

h) Resistencia Gltima a la falla del ma

terial q w .JT 
i) Resistencia a compresión triaxial (no 

consolidada-no drenada) que detemin.:l 

los parár.tetros de resistencia ul es -

fuerzo cortante de los suelos a par -

tir de los círculos de ~OHR (cohesión 

(C) y ángulo de fricción interna (0)) 

LJ LJ 
0.5 1.0 l. 5 

j) Censal idación unidimensional 

ESTMTIGRAFIA 

El nivel de aguas freáticas se localizó a 

50 centímetros a partir del terreno natu.:il, consid!_ 

r.:mdo las características de los suelos y sus pro -

piedades físico-mccSnicas que incluyen la baja c.:ip~ 

ciclad de carga y alta compresibilidad con típi,cas -

defonnaciones vulcano-lacustres sedimentadas en 

aguas tranquilas. 
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MECANICA DE SUELOS 

Para que una cimentación garantice la es

tabilidad de la estructura que soporta, deberá evi

tar fallas por corte en el subsuelo y no sufrir mo

vimientos diferenciales intolerables. 

La apreciación global del problema permi

tió considerar las siguientes opciones de cimenta -

cif>n. 

a) Zapatas corridas 

b) Los.:i de cimentación 

e) Cajón de cimentación 

De cada una de estas opciones so estudia-

ron dos aspectos: 1) Capacidad de carga del terreno 

contra la· posibilidad de una falla por corte del 

suelo, 2) asentamientos por consolidación. 

La capacidad de carga se estableció por -

medio del criterio de Park-Hanson-Thornburn para c.!_ 

mentaciones superficiales desplantadas en arcillas 

como sigue: 

ZAPATA CORRIDA. - De O.SO metros de ancho, desplant~ 

das arriba de lu superficie del terreno natural. 

q = 
a 

e Ne 
Fs 

límite ton/m 2 
donde q a capacidad de carga 

ó km/m 2 

cohesión del suele ton/m 2 
e = 

Ne factor de carga 

FS factor de seguridad (k = 3) 

LOSA DE CIMENTACION.- Para losas de cimentación rf 

gidas por contratraves desplantadas en la superfi

cie del terreno natural. 

donde; b ancho 

largo 

e Ne (1 + 0.2 ~-)/Fs 
1 

En cuanto a los asentamient9s probables 

de la losa de cimentación se partió de las pruebus 

de consolidación unidimensional, que aparecen en 

el cuadro No. 1 

Suponiendo que la compresibilidad general 

del terreno comprenda una semejanza a lo observado 

en el sondeo su asentamiento se indica en el cua-

dro No. 2. 

Esos hundimientos son por consolidación 

y se espera que el so~ se presente en 36 años~ 

Los asentamientos e!Ssticos se estimaron 

en 10 centímetros para lus cimentaciones, valores 

que deberán tomarse en cuenta para diseñar la ra -
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sante de los pisos. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Como resumen de este estudio de mecánica 

de suelos, se efectuan las siguientes recomenda 

cienes de proyecto y construcción. 

I - PROYECTO.- Las cimentaciones se po -

drán resolver con zapatas corridas -

de 1.00 metro de ancho desplantadas 

arriba del terreno natural; losa de 

cimentación superficial arribal del 

terreno natural. 

II.- CONSTRUCCION.- El desplante de las -

zapatas corridas deberá ser sobre te 

rreno natural, sirviendo de protec -

ción a la pérdida de humedad con una 

plantilla de concreto pobre. La lo

sa cimentada en caso de desplante s~ 

bre relleno deberá cumplir con las -

siguientes características: 

Límite líquido 40% máximo 

Indice plástico 14% máximo 

Valor de comnactación 85% rrifnimo 

contenido de giava, ·te-

zontle y tepetate 50'1. mínimo 
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IZZZZJ Arcilla [==1 Limo 

WL• LIMITE LIQUIDO (%) 
Wp• LIMITE PLASTICO (%) 
IP• INDICE PLASTICO (%) 
Ws• LIMITF. DE CONTltACCION (%) 

w• CONTENIDO DE AGUA (%) 
h• PESO ESPECIFICO JIUM (TON/MJ) 
s• PESO ESPECl FICO SECO (TON/MJ) 

f/.::::.· . ;,: / Arena ~Grava 

G • GRADO DE SATURACION (%) 
qu • COMPRESION AXIAL (TON/M2) 
e • COHESION (TON/M2) 
~ • ANGULO DE FRICCION INTERNO 

c==:=:=J Relleno 

*EL NIVEL Df. AGUAS FREATICAS SE ENCUENTRA 
A 0.50 M, (N.A.F.) 

24 



r--·.----·:----------------------------1éí;;1y-----r:---:-T-:-c-,-----r----r----,-----r---T----r----T-----r----T----1 
: M A T E R I A L Is - : WL 1 Wp L, r¡> : \.Is 1 w 1 °rh : 1's i O i n i e 1 G 1 qu : e l 11 
t--·--··-··----------------------------1-~<:.'!:..t----'."'1-'."'.-'."''."d-"'.:,_:-:-l--.-:-,c-f-----1-----1-----+----+----l-----+-----1-----+----4 
1 1//1 r r ,¡. - ·1,1; ' ·- 1 1 ·1 1 1 1 r r • 1 

! k/1 ARCILLA VOLCANICA GRIS y ! ! > .J:cJ::.J\~~·; L ! ¡ ! ! ¡ ¡ ! ! l ¡ 
J ¡~ cAFEvERDosA ¡ cH ¡2s1:¡r.1ql;;E~f;º.2J3i:3¡211.71i.l74¡0.J16¡2.21¡0.s6¡6.11¡100 '3.1 ¡uo ¡s· 

¡ 1~~ A<ClLU VOLC~lCA Amg 1 h~~lí,~~ll~~l/3~1,;J + 1 1 1 1 ! ! 
~I 1//1 CH l292illo3:;1is9~·gl32';f'L4ú.4t'l.11slo.212l2.21¡0.9l!9.70¡100 4.4 !i.1s~'o0 

~1-j / Jj SA GROS VERDOSA l ;! ' :,· l;: } ,;:;:, 1 1 . 1 1 1 1 t 1 1 
o..I 1, ¡·¡ 1 ·1- -, 1 ~ ·-".':-,." h~-d~---·:1 .. 1 1 1 1 1 1 1 t 

: ( ·</i i -~~, :~,;{.~~~~-:~~J;:.;~~~~i~ ·-___ .-~ 1-- - -- ¡ i i i : ! : i 
: 2 ( ¡ r 1 -· -.:·-- ~ r~- ~.,-:-~::~: L : : 1 1 : : : ; 
t t 't ARCILLA VOLCANICA ARENQ t ·1. I'· ·, t t t t t t t t t t 

! !":¡¡ CH ¡ 93 l 52 r 41 liu ¡ 68.9 h_530!0.9o6!2.40 l 0.62!1.65 ¡ 100 ! 2.9 ¡ 0.9 ~.5° 
i i ' : J SA GR IS Y CAFE VERDOSA i : i i : f i : i i i t t 1 
1 1 /1 : 1 1 : : : 1 : i : : : 1 : 
: :' ! : 1 1 1 'I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

: : / /1 1 : 1 1 : 1 : : : : : : : : : L __ tLlL ____________________________ J_ ____ J _____ l _____ L_ ___ J _____ J _____ l ____ J _____ J _____ L ____ l_ ____ L ____ _L _____ L _____ : 

f7ZZ2j Arcille J===i Limo 

WL• LIMITE LIQUIDO (%) 
Wpa LIMITE PLASTlCO (X) 
11'• INDICE PLASTlCO (%) 
Ws• LIMITE DE CONTRACCION (%) 
w• CONTENIDO DE AGUA (%) 
h• PESO ESPECIFICO HUM (TON/M3) 
s• PESO ESPECIFICO SECO (TON/M3) 

E=:J Arena CJ Grava 

G • GRADO DE SATURACION (X) 
qu • COMPRESION AXIAL (TON/M2) 

e • COHESION (TON/M2) 
~ • ANGULO DE FRICCION INTERNO 

C:==J Re lleno 

•EL NIVEL DE AGUAS FREATICAS SE ENCUENTRA 
A O.SO M. (N.A.F.) 
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RtpUblica M1.11cana por fonmr parte del ano 
urbano continua dt la Cd. dt Mii1"0 , lo qut lo 
lnvofucra en el conftiato dt ., macroc:•lolla 
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ctnlrot dt atraccldn, tn busca dt fU1n111 d• 
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CONCLUSIONES 
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VALOR DEL suno 
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01010111 1tguen rupondltndo al po1rdn de 1 
upeculoetOn del suelo y u darle ~tu1vallo al mlamo 
mediante este tipo dt 011nlamiento1 provoe...ndo un 
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