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RESUMEN

Villanueva Hidalgoe Edgar. Caracteristicas de 1liquido
peritoneal en caballos con y sin alteraciones patolégicas
abdominales. Asesorado por los M.V.Z. Hedberto Ruiz Skewes y
M.V.2. Alfonso Arzave Barrera. '

La finalidad del presente trabajo fué correlaciomar los
hallazgos anatomopatolégicos con los pbtenidos en el examen
fisicoquimico y citoldgico en eguinos destinados al abasto,

con y sin cambios anatomopatoldgicos en las visceras de la

cavidad abdominal., De cada uno de 100 animales se obtuvieron

10 ml e liquide peritoneal con Jjeringas estériles Yy

* posterjormente se vrevisaron las visceras de la cavidad

abdominal. A todas las muestras se les hizo un examen

fisicoquimico y celular. En 74/100 (74%) animales no se

encontraron alteraciones anatomopatoldgicas, en 15/100 (15%)
se encontraron larvas de cetarias, en 2,100 (2%) impactacién
del colon, en 2/100 (2%) torsidén del colon, en 2/100 (2%)
ruptura de éstémago, en 3/100 (3%) wvdolvulo intestinal y
2/100 (2%) que presentaron peritonitis. En el trabajo se
describel{ los hallazgos fisicoquimicos y celulares de cada
‘uno de . los grupos. Se correlacionaron 1los

hallazgos

anatomopatdléglcos con los obtenidos en el examen

fisicoqui!ico Yy citolégico encontrandose diferencias

estadisticas entre los grupos de caballos
alteraciones patolégicae abdominales.

con y sin



INTRODUCCION.

Ios caballos han desenmpeiiado un papel muy importante en la
vida socioceconémica de México. Estos animales sirven a la
éente del campo como medio de transp'orte, ayudan en la
labranza de la tierra y para carga, y en las ciudades, en
actividades, tales como carreras, juego de polo, charreria,
salto y paseo. Para que los caballos realicen la actividad a
la que estén destinados es neceaarié que estén en buenas
condiciones de salud. 'Las principales causas de morbilidad y
mortalidad en esos animales son los padecimientos del
aparato digestivo. E'séos problemas causan célico (dolor

abdominal) .

Bl anilisis de liquido peritoneal ha demostrado ser de gran
ayuda diagnéstica para determinar la causa de esos
problemas, en potros debido a gque la palpacién rectal no es
. posible y en animales adultos debido a que las radi'ografias
‘de la cavidad abdominal no proporcionan informacion util
acerca de la causa del dolor abdominal. El 1liquide
peritoneal refleja el estado de la cavidad abdominal
(1,4,5,9,13,22). . '

El andlisis del liguido esta indicado durante y después de
- célico agudo, .célico crénico, dado traumatico en la pared



abdominal, complicaciones posquirdrgicas abdominales,
durante y después de distocia complicada, diarrea crénica,
pérdida de peso y fiebre de origen indeterminada
(6,10,12,14,17,27).

8i 1los cambios dei liquido peritoneal son ligeros a
moderados y la enfermedad aumenta en severidad yl no es
controlada el pronéstico puede ser de reservado a grave
(17). Ahora bién, si la causa primaria es controlada y los
cambios patolégicos del liquido peritoneal son de moderados
a sin cambios patolégicos el prondéstico es de reservado a
. favorable.(17).

.Debido a la utilidad que tiene el anAlisis del liquido
peritoneal en el diagnéstico de las enfermedades de 1la
cavidad. peritoneal, se han realizado estudios para
determinar los valores de referencia de los constituyentes
del 1liquido (5,8,16,22). También se han conmunicado 1los
cambios en el liquido peritoneal en = animales con
enfermedades abdominales. (i,z,7,a, 13,23).

lol trabajos realizados hasta 1la fecha se han hecho
obteniendo l1iquido peritoneal del animal sano o con célico.
8in embargo, es posible que algunos de los animales
clinicamente sanos, sufrieran de alteraciones peritoneales

subclinicas que afectaron las caracteristicas del liquido



. peritoneal o que en el momento de la puncién la muestra se .
contaminé con eritrocitogi aumentando el muimero de estas
células. Ademis las muestras obtenidas de animales enfermos
en alguhos casos solo permitieron determinar si existia una
alteracién de leve a severa sin lograrse determinar
finalmente cual era la causa de los cambios en el 1liquido
peritoneal.

LA finalidad del presente trabajo fué la de correlacionar
los hallazgos anatomopatoldgicos de las viscéras abdominales
con los obtenidos en el examen fisicoguimico y citolégico

del liquido peritoneal.



MATERIAL Y METODOS.

El estudio se hizo en el rastro de caballos de Ixtapalapa,

México, D. F.

De cada uno de 100 caballos sacrificados se obtuvieron 10 ml
‘de liquido peritoneal con jeringas estériles, posteriormente
se hizo un examen macroscépico de las visceras abdominales

para determinar si habia cambios anatomopatoldgicos.

Dentro de las siguientes dos horas se realizé un examen
fisicoquimico y celular de acuerdo a las técnicas descritas

por Brownlow et al., (5).

'El examen de las muestras se hizo en el laboratorio clinico
de la Facultad de Medicina Veterinaria y 2ootecnia de 1la

U.N.A.M.

Con el fin de correlacionar los resultados obtenidos en los
animales con y sin alteraciones anatomopatoldégicas en las
visceras abdominales, se realizé un analisis de varianza de

acuerdo con Wayne . (25).



RESULTADOS .

En el cuadro 1 aparecen 103 resultados de los andalisis

fieicoquimicos y citoldégicos obtenidos en este estudio.
ANIMALES SIN ALTERACIONES ANATOMOPATOLOGICAS.

El liquido fué usualwente de color amarillo palido y similar
al suero y en algunos casos de color amarillo brillante o
anaranjado, transparente y no coaguld. La gravedad
egpacifica (GE) fué < 1.010, El pH fué de 7.36 y las
proteinas totales fueron < 1 g/di. La cuenta celular fué
baja y constituida principalmente de eritrocitos y en menor
proporcidén de células nucleadas. En la cuenta diferencial
piedoninator; los neutrdéfilos seguidos por 1linfocitos,

células mesoteliales, monocitos y eosindfilos.

ANIMALES CON MIGRACION LARVARIA.

El liquido fué color amarillo rojizo, 1i§eramem:e turbio y
no coaguld, la gravedad especifica y las proteinas totales
fueron = mayores que en 1los animales sin alteraciones

anatomopatolégicas. El pH fué muy similar al de las muestras

normales.



En el analisis citolégico, las cuentas de eritrocitos y
células nucleadas fueron mayores gue en los animales sin
alteraciones anatomopatoldégicas. En la cuenta diferencial se

noté una eosinofilia.
ANIMALES CON IMPACTACION DE COLON.

El color, la turbidéz y 1la coagulacién del liquido fué
similar a 1las muestras de animales sin alteraciones
patolégicas. E1l analisis citolégico mostré un ligero aumento
en la cuenta de eritrocitos y de células nucleadas. El pH

fué menor que en las muestras normales.

La cuenta diferencial de las células nucleadas es similar a
las encontradas en los animales sin alteraciones

patolégicas.
ANIMALES CON TORSION DE COLON.

El liquido fué de color amarillo rojizo, con una turbidéz
mode;rada y en ocasiones coagulado. La gravedad especifica y
las proteinas totales fueron mayores que en los animales
normales, El pH fué menor en comparacién con las muestras

normales.

La cuenta celular fué mas alta gque 1la de animales sin

alterag:iones, principalmente la de. los eritrocitos. En 1la



cuenta diferencial se observé un aumento en los monocitos y
las mesoteliales en comparacién con las muestras de animales

sin alteraciones.
ANIMALES CON RUPTURA DE ESTOMAGO.

El liquido fué de color amarillo rojizo, ligeramente turbio
Yy no coagulaba. La gravedad especif_ica fué > 1.020 y el pH

Acido. Las proteinas totales fueron mayores a 2.0 g/dl.

Las cuentas de células totales y de eritrocitos fué mayor a
las de los animales sin alteraciones. En la cuenta

diferencial se observé un aumento en los neutréfilos.

ANIMALES CON VOLVULUS.

El color del liquido fué rojizo y moderadamente turbio y en
ocasiones coagulado. Los valores de la gravedad especifica y
proteinas totales fueron mAs altos y el pH fué similar al de
los animales sin alteraciones. La cuenta de células
nucleadas y eritrocitos fué superior a la de los animales
normales. En la cuenta diferencial se observé un aumento en
los monocitos y eosinéfnbs, ademés de una disminucién de

las células mesoteliales.



ANIMALES CON PERITONITIS.

El coloé del liquido fué ambarino rojizo, muy turbio y en
ocasiones coagulaba. La gravedad especifica y proteinas
fueron mads altas que en los animales normales y el pH fué

a&cido .
La cuenta de células totales y eritrocitos fué muy elevada.

En la cuenta diferencial de las células nucleadas se observéd
un aumento en los monocitos y una disminucién de los

neutréfilos.

Con 1los resultados obtenidos en el examen del 1ligquido
peritoneal fué posible diferenciar a 1los animales sin
alteraciones patolégicas de los de otros grupos. Basandose
‘an los datos de GE, proteinas totales, pH y el conteo de las
c#lulas nucleadas y eritrocitos fue posible diferenciar a

los animales normales de aquellos con problemas patoldgicos.
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DISCUSION.

En el cuadro 1 aparecen los resultados de los valores
fisicoquimicos y célulares encontrados en este estudio en
animales con y sin lesiones gastrointestinales y en 1los

cuadros 2 y 3 los comunicados por otros investigadores.
MUESTRAS DE CABALLIOS SIN ALTERACIONES PATOLOGICAS.
Analisis fisicoquimico.

El color del liquido fué amarillo claro, la coagulacidn
negativa y la gravedad especifica (1.008 * 0.003),
pardmetros similares a los .encontrados -en otros estudios
¢2,3,8,15,17,20,22,26). E1 pH varié de 7 a 8 y es similar
a lo reportado por Ramirez '(media 7.3).(20) y Masick (media
7.32) (17).

Los valores de proteinas totales (0.38 % 0;254) fueron
menores que los comunicados por otros investigadores
{(2,3,8,15,17,22,26), Esto se atribuyé a que los caballos
inclujidos en este estudio posiblemente tenian deficiencias
nutricionales.

Los niveles de glucosa (223.6 * 67.85) fueron mayores que
los comunicados por Wendell et al (26). Esto posiblemente se
debe a que los animales permanecen varios dias antes de su
sacrificio en el rastro y durante ese tiempo son sometidos a
estres (falta de alimento y/o agua) que causa la liberacién
de corticosteroides Y comc; consecuencia una mayor

gluconeogénesis y glucogenolisis y el posible intercambio de



glucosa de la sangre al liquido peritoneal (8).

Analisis citolégico.

La cuenta de células nucleadas (702 % 447.8) fué menor que
los valores reportados por otros investigadores
(2,3,8,15,17,22,26). Es posible que se debiera a que en los
animales estudiados no habia 1lesiones en 1la cavidad
abdominal, mientras en los otros estudios aun cuando las
muestras se tomaron de ;nimales clinicamente sanos pudieran
haber tenido una peritonitis leve causada por migracion
larvaria u otros procesos patolégicos subclinicos.

La cuenta de erit;ocitos (1,215.14 % 1,048.68) por
microlitro, fué menor al valor medio (4,'950/;41) encontrada
por Hunt et al (15). Esta d.rferencia posiblemente fué dgbida
a que en otros estudios la muestra fué obtenida por puncién
que causd la ruptura de algum.:s vasos sanguineos y en este
trabajo, fué obtenida directamente del liquido no
contaminado con sangre o a que las muestras -obtenidaé en
otros estudios fueron tomadas de animales clinicamente sanos
pero no necesariamente sin lesiones en la cavidad abdominal
qgue causaran signos.

La cuenta de neutréfilos (30.24 + 11.7%) es muy similar a la
encontrada por Hésik et al, (17) y la de linfocitos similar
a 15 comunicada por Brownlow et al. (3), Swanwick (22) y
wendell (26).

El porcentaje de monocitos encontrado en este trabajo (19.6
"+ 8.86 %) fue menor gque el encontrado por Bro.wnlow (3),

Coffman (8), Masik (17) y Wend2ll (26). y mayor que el

11
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porcentaje comunicado por Swanwick et al. (22) y Ramirez
(20). Estas diferencias se atribuyeron a que en otros
trabajos en los que las Buestras se obtuvieron de animales
clinicamente sanos pudieron exXistir algunos casos con

lesjiones peritoneales sin manifestaciones clinicas. 1La

t de itos wmayor a 1l1la comunicada por otros

investigadores no pudo ser explicada.

El porcentaje de eosinéfilos y células mesoteliales coincide
con el de otros autores (3,0,17,20,2;); Los valores de‘
_-ol.lnétuo- fueron similares a los comunicados por Ramirez
(20) unico investigador que reporta dichos valores. Ademis ~
el nmimero de casos en este esatudio (rién) es superior a la
de e@studios anteriores.

MIGRACION LARVARIA.

Andlisis ti-léi:quinlco.

El color del lfquido peritoneal varié de amarillo a rojizo,
ligeramente turbio y no coiqulaba, esto coincide con 1o
not;!.leado por otros .i.volt.lgndorel‘ (1,15). E1 color rojizo
oncoﬁtrado en algunos casocs se debid a la presencia de un
H-ayor ninero de eritrocitos producido por una 1lesién

vascular.

La gravedad especifica (1.013 + 0.006) fué mis elevada que
la d. los animales sin alteraciones debhido a la presenc;a de
un nnfor nimero de células y proteinas provocado por la
reaccidén  inflamatoria causada por la migracién. Otros

untvoralr (1,15) no comunican este parAmetro. En el analisis



estadistico, hubo una diferencia significativa, en

comparacién con las muestras sin alteraciones (p < 0.05).

El pH (7.36 t 0.35) fué similar al del muestreo de animales
sin alteraciones posiblemente a que el dafio en este grupo no
fué muy severo, no hubo diferencia estadistica, (p > 0.05).
El valor de las proteinas totales (1.013 t 0.006) fué mayor
que la encontrada en los animales sin alteraciones, la
diferencia fué estadisticamente significativa (p < 0.05) y
los valores son similares a los reportados por Hunt et al.
(15) . El incremento se atribuyé al escape de proteinas en la
reaccién inflamatoria causada por la migracidn.

Anadligis citglégico.

La cuenta de las células nucleadas (4,073 t 6,240.65) por
microlitro fué mAas alta que en las muestras sin
alteraciones, sin embargo estadisticamente no hubo

d;terencia significativa (p > 0.05).

La cuenta de eritrocitos (6,520 % 2,736.5) por microlitro
fué mads alta gque la encontrada en los animales sin
alteraciones, y hubo una diferencia estadisticamente
significativa (p < 0.05). Los valores comunicados en este
estudio son similares a los notificados por Hunt et al.
(15). Esta cuenta elevada se relaciona con la reaccién
inflamatoria y el dafo tisular causado por la migracién
larvaria.

Ko ‘se encontraron diferencias significativas en la cuenta

diferencial entre los animales con migracién larvaria y sin

i3
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alteraciones patolégicas. Sin embargo, en 8 de 15 muestras
se notd una elevacién de los valores de eosindfilos que no
fué estadisticamente significativa (p > 0.05). Estos valores
de eosinofilos mas altos se atribuyeron a que la parasitosis
causé una eosinofilia. Adams (1) menciona gque los valores de,
eosinéfilos aumentan en casos de migracidén larvaria.
IMPACTACION DE COLON.

Andlisis fisicoquimico.

El color, transparencia y coagulacién del liquido fueron muy
similares a las muestras sin alteraciones de este estudio y
a las comunidacadas por Hunt et al, (15). Debido a que en
los casos de impactacidén, los problemas vasculares no fueron

muy severos y el tiempo de duracién no fué largo.

La grgvedid especifica (1.012 % ©0.002) f;:é mayor a la de los
animales sin alteraciones, sin embargo estadisticamente no
hube diferencia (p > 0.05). No se encontraron valores
reportados por otros investigadores. Este aumento de la GE

se atribuyé al mayor contenido celular y proteico.

El pH del 1liquido (7.25 t 0.35) fué mas bajo que en los
animales sin alteraciones Y no fué diferente
estadisticamente (p >0.05). Esto posiblemente se debid a la
reaccion intl:'matoria de la cavidad peritoneal causada por
la impactacién. No se encontraron valores reportados por
otros autores.

Los valores de proteinas totales (1.2 + 0.42) fueron mas

.altos en comparacién con las muestras de animales sin



alteraciones, pero estadisticamente no hubo diferencia (p >
0.05). Estos valores son muy similares a los encontrados
por Hunt et al (15), y se atribuyé a que la inflamacién
causé un mayor escape de proteinas al liguido peritoneal.
Coffman .(8) menciona que valores de proteinas totales
normales deben ser menores a 1 g/dl. y que pueden aumentar
en problemas de migracidén, infeccién y neoplasia.

Andlisis citolégico.

En el presente estudio se encontré que el numero de células
nucleadas (2,425 t 1,096) y eritrocitos, (1,375 + 1,590.9)
era mayor que en los animales sin alteraciones, sin embargo
estadisticamente no fueron diferentes (p > 0.05). Estos
valores son similares a 1os§~ comunicados por Hunt et al,
(15). Este aumento posiblemente fué debido a las hemorragias

causadas por los vasos lesionados por la impactacion.

En la cuenta diferencial fué mayor la cantidad de monocitos
‘y hubo una disminucién de las mesoteliales y eosindftilos,
sin embargo no fueron diferentes estadisticamente (p >
0.05). Los valores obtenidos posiblemente se debieron a que
no hubo parasitosis.

TORSION DE COLON.

Analisis fisicoquimico.

" El color del 1liquido fué §e color ambarino rojizo y de
turbidéz moaerada diferente a la encontrada en animales
normales y similar a lo notificado por otros investigadores
(1,22,26). El color y turbidéz se debio al mayor nimero de

,célulaé, principalmente eritrocitos. Las muestras de liquido

15



16

no coagularcn igual que las muestras normales.

Los  valores de dgravedad especifica (1.018 * 0.007) Yy
proteinas totales (2.65 %+ 0.21) fueron mayores que en los
animales sin alteraciones y diferentes estadisticamente (p <
0.05), probablemente debido a la lesién vascular causada por
la torsién que provocd mayoi salida de proteinas y células

que aumentaron la gravedad especifica.

El valor promedio del pH de 7 no lo reportan otros autores y
fué menor que en las muestras sin alteraciones y no hubo
diferencia estadistica (p » 0.05). Sin embargo, la
disminucién de este valor no indicé acidéz del 1liquide

peritoneal.
Andlisis .citolégico.

La cuenta de células nucleadas (2,500 t 989.94) por
microlitro fué mayor gque en las muestras sin alteraciones y
no hubo diferencia estadistica (p > 0.05). Estos valores son
menores a .los notificados por Adams (1). La mayor cuenta
celular posiblemente fué causada por la salida de las
células del colon al liquido per:lj:oneal por un aumento de la
presién sanguinea causada por la torsiodn.

En el  presente estudio se encontré una cuenta alta de
eritrocitos (69',000 + 36,769.6) por microlitro, que fue
estadisticamente significativa (p < 0.05). Esta cuenta de
eritrocitos, indica un dafo vascular severo (1,15). Hunt
(15) menciona en su estudio que cuentas >20,000 eritrocitos

por microlitro, indican la necesidad de una laparotomia
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exploratoria en animales con cdélico, de acuerdo con su
estudio la cuenta es confiable en un 78% (15).

En la cuenta diferencial fué mayor la cantidad de linfocitos
Yy mesoteliales, esto posiblemente porgue hubc una mayor
descamacién de las superficies mesoteliales causadas por la
torsién, sin embargo estadisticamente no hubo diferencia
entre los grupos de células (p > 0.05).

RUPTURA DE ESTOMAGO.

Anadlisis fisicoquimico. .

El color del liquido fué ambarino rojizo, con una.turbidéz
roderada Yy no coagulaba, Estos datos son similares a los
notificados por otros investigadores (1,17,22). El color y
la turbidéz se atribuyé al mayor nimero de todos los tipos
de células contenidas en el 1liquido peritoneal. La
Eoloracién se debid al mafor nuimero de eritrocitos.

La gravedad especifica (1.021 % 0.003) fué mayor que en los

-animales sin alteraciones y fué estadisticamente diferente

(p < 0.05). No se encontraron valores comunicados por otros
investigadores. El incremento probablemente fué causade por
el aunento de proteinas totales y contenido celular.

Los niveles de proteinas (2.65 * 0.07) fueron mas altos que
en los animales sin alteraciones y fueron diferentes
estadisticamente (p <«<0.05). Estos valores son similares a
los valores medios (2.4 g/dl) comunica&os por Hunt et al,
(15). El aumento se debié al escape de proteinas hacia la

cavidad peritoneal.

El pH encontrado en las dos muestras estudiadas fué acido,

17
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debido a el escape de Acido gastrico al liquido peritoneal.
Este valor fué diferente estadisticamente (p < 0.05),en
comparacion al grupo de animales sin alteraciones
patoldgicas.

Anadlisis citolégico.

Los valores de las células nucleadas (2,950 % 352.5), fueron
més altos que en los animales sin alteraciones, sin embargo
no hubo diferencia estadistica (p > 0.05). Los valores de
eritrocitos (77,000 * 11,313.7) fueron mis altos gque en los
animales sin alteraciones y fueron estadistiéament:e
diferentes (P < 0.05), en comparacién a los animales
normales. Los valores de células nucleadas y eritrocitos son
muy similares a los comunicados por Hunt et al, (15). lLa
cuenta de eritrocitos mids alta se atribuyé a la ruptura de
vasos sanguineos gue acompaia a la ruptura estomacal.

La cuenta de leucocitos y eritrocitos por microlitro fué
similar en los casos de torsién de colon y ruptura
estomacal, posiblemente debido, en el caso de torsién a que
la pre-.ién sanguinea hacia el colon es elevada por el
infarto producido y los eritrocitos salen por diapedesis y
las células nucleadas salen en mucha menor proporcién porque
el grosor de la pared del colon no lo permite y en 1la
ruptura estomacal hay una hemdrraqia Y en ésta predominan
los eritrocitos. El intestino delgado permite la salida de
los dos grupos celulares (11).

En la cuenta diferencial de las células nucleadas hay un

"incremento de los neutréfilos y las células mesoteliales
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debido posiblemente a que hay dafo a las superficies
mesoteliales, sin embargo no hay una diferencia
estadisticamente significativa (p > 0.05) de 1los grupos
celulares. ’

VOLVULUS.

Analisis fisicoquimico.

El liguido fué ambarino a rojizo oscuro, turbio y en
ocasiones coagulé. El1 color fué debido a la cantidad de
células contenidas en el liquido peritoneal sobretodo los
eritrocitos;: el color obscure indica dafio tisular severo con
estado avanzado de necrosis y estos datos son similares a

los comunicados por otros investigadores (17,22,26).

ILa gravedad especifica (1.019 % 0,.0005) fué mayor a la de
los animales sin alteraciones b4 fué diferente
estadisticamente (p < 0.05). La gravedad especifica de
vélvulus no la reportan otros autores. Los valores mis altos
' fueron debidos a la gran cantidad de células y proteinas
confenidas en el liquido peritoneal..

El pH fué menor gue en las muestras de animales sin
alteraciones y fué diferente estadisticamente (p < 0.05). El
valor menor del pH fué debido a que cuando hay dafio
intestinal severo se produce isquemia del tejido y aumenta
el meﬁabolismo anaerobio con la produccién de una mayor
cantidad de acido lactico y por ende un descenso en el pH.
La cantidad de acido lactico peritoneal aumenta e inclusive
puede servir de ayuda diagndstica para la evaluacién de

pacientes con célico (18).

ESTA TESS W3 DEBE
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Los valores de proteinas (2.63 * 0.49) fueron mas altos que
en los animales sin alteraciones y fueron diferentes
estadisticamente ( p < 0.05). Estos valores fueron menores
que los encontrados por Tulleners (24), Morris (19) y Hunt
et al (15) que encentraron niveles >4 g/dl. Esto pudo ser
debido a diferencias en 1la magnitud del dafio vascular y
d!\ir'acién del padecimiento (15,19,24). Ademas, los animales
de este estudio posiblemente teﬁian deficiencia de proteina
en la dieta.

Andlisis citoléqico.

La cuenta de células nucleadas (36,433 =+ 30,140.7) y
eritrocitos (40,733 + 32,220.5) fué mas alta que en los
animales s8in alteraciones y fueron estadisticamente
diferentes (p < 0.05). Estos valores se atribuyen al escape
de las. células por el daifio vascular; esta salida es en una
proporcion de 1 a 1 debido a una mayor  permeabilidad del
intestino delgado, que permite la salida de los ;ioé tipos
celulares. Estos valores coihciden con . los comunicados por
varios autores (15,19,22,24).

En la cuenta diferencial, hubo un aumento en los monocitos,
qosinotilos y mesoteliales en comparacién con 1la del
muestreo de animales sin alteraciones, debido a dafio causado
al intestino. En este estudio, se encontro un porcentalje
medio de neutréfilos de 26.6 £ que son menores que los
comunicados p.dr Swanwick (22) de 98% y Tulleners (24) de
77.8%. La dAiferencia puede ser debida. a que los valores

reportados por otros investigadores no toman en cuenta la
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células mesoteliales en la cuenta diferencial. No hubo una
diferencia estadisticamente significativa (p > 0.05), entre
los grupos de ceélulas de los animales sin alteraciones y 1los

gue presentaron volvulus.,
PERITONITIS
Andlisis fisicoquimico.

El color fué ambarino rojizo, muy turbio y en ocasiones
‘coagulado. El color rojizo es debido a los eritrocitos y la
turbidéz a las células, semejante a lo encontrado por otros
investigadores (17,22,24). Swanwick (22), menciona qﬁe el
liguido de aninales con peritonitis tiene una aparariencia
de yema de huevo. ﬁl investigador posiblemente se referia a
casos avanzados de peritonitis en donde hay una gran

cantidad de células en el liquido peritoneal.

Los valores de la gravedad especifica (1.025 % 0.0007) y las
proteinas totales (3.75 % 0.35) fueron mis altos que en los
animales sin alteraciones y diferentes estadisticamente (p
-<'0.058). Los valores mas altos fueron debidos a un aumento
de la proteina y de las células del liquido peritoneal; los
reultados son similares a los notificados por Coffman (8)'y
Rumbaugh (21). En el presente estudioc se ehcontrd gque el pH
del liquido era acido y diferente estadisticamente (p <
0.05), en comparacion- con las muestras de animales sin
alteraciones anatomopatoldgicas. Esta disminucién fué debida

a la produccison de acido léactico por el tejido isquémico en
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el intestino delgado, principalmente (18).
Analisis citoldégico.

Los valores de la cuenta de células nucleadas (70,250 =*
6,850) y eritrocitos (43,250 + 13,081.5) fueron mayores a
las de los animales sin alteraciones y hubo una diferencia
estadisticamente significativa (p < 0.05). Estos valores son
similares a los reportadas por Rumbaugh (21). Altos niveles
de células nucleadas indican la presencia de ceélulas
inflamatorias que tratan de contrarreatar 1la infeccién

presente.

La cuenta media de neutroéfilos fue de 27%, similar a 1la de
animales sin alteraciones, excepto en los linfocitos, debido
a la infeccién de la cavidad peritoneal. Sin embargo, otros
autores (10,22) encontraron una neutrofilia. Swanwick (22)
reporta una media de 76% de neutrofilos y un 24% de
monocitos a comparacion de este estudio. No se encontré
explicacién para esta diferencia. No hubo diferencia
estadistica (p > 0.05), entre los grupos celulares de los
animales sin alteraciones patoldgicas y los que presentaron

- peritonitis.
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Cuadro 1. Hallazgos fisicoquimicos y celulares en caballos con y sin slteraciones patologicas
- en la cavidad sbdominal.

ANIMALES SIN CAMBIOS ANATWAYOLMICO’S.

n G.E. pH P.Tot. c.M. J¥ritro- Neutro- Hinfoci- fonoci- [Eosino- Mesote- [Glucosa
citos {filos tos tos. filon llllt_-
76 b1.coss] 7.36 4| o384 7oz 4 (1215 4] 304 | 2% Wi 664 |22.05 glease d
0.002 | 0.29 "} 0.25 7] 47" ] 1,048 7] 1.7 | 810 | 888 |2.57 |04 67.8%
MIGRACION LARVARIA
v |rossf3ey vy horzy s g ey beyesfsay 1724 prey bt 4
6.006 ~ |p.35 110 © B,260 * [2,736 8.3 4.1 he.s 101.5
IMPACTACION DEL COLOM
2 howzg basy hay paas g s g Posy fase peoy |35y [ws g oo
.00z = p.3s T Jos2i 1,096 " fi500 © [ o707 |o.0” 9.9 2127 {9.9
TORSION DEL COLOM
2 {0y fryo’ RS 5004 9,000 ¢ br.s t Pose brse |spaapsse sogo
jo.007 ° .21~ Pe9.9 ~ Joe9.9 |a9 |77 1.7 2.8
RUPTURA OE ESTOMAGO
2 jro21 4 sy st Rosopfroospry P2y s 310 (2854 prsy
jo.003 ~ .07 ~. fo.o7 ~ Pss.s T 3.7 k.2 16.1 2.2 17" et
VOLWILO
3 howg sy o.63 3 s, <33 ylio,733 s Re.s ¢ t 64 P334 |18.66 g5 40
o.0005” 3217 .49 T o, w07 2,220.5 k.72 56 737" |15 3.7
PERITONITIS
2 o 4 b7y Bt [.250 $163,250 §p7 4 S et o prarloors thrs g
007 © Pae .35 6,850 13,081  ha.k 36~ iz .t Thos -

G.E.: Gravedad especifica. P. Tot.: Proteinas totales.

C.M.: Cetulas nucleadss.




Cusdro 2, Valores fisicoquimicos y celulares comunicados por diferentes investigadores.

ANTMALES CLEMICAMENTE SANOS,

Referencis |G.E. ot P.tot, [C.N, Er{tro- peutro- [Linfo- Mono-  [Eosino- Mesote- jglucosaflo. de
g/dl [citos  [filos ftos [citos Jfilos Jlisles pagsdl casos
Prowntow [1.010 |- .7 4,308 |- (S5.2x 1ex 7% G - - bD
Rach 1.000 |- 1.4 3,260 |- 59.5% 10% 80.4%  |0.1% - - 25
Eoffmen - - 1.0 <3000 |- 85X 15% (30% o - - -
Pasik 1.010 {7.32 2.0 - - (3% 26X [37% 2.0% - - -
pcCraft - ol .05 2,100 |- 190.1%  Je.4X ’7.‘! 2.1% - o 20
Euarmick |- - 1.29 2,310 - bax [21.25% J1.4% o 13.5% |- -
Ramjrez 1.008 7.3 1.09 13,303 (- 324X KS.2% J18.3% B - - o
Plackford |- - 2.5 <5,000 [- - - - - - - 12
perciei L 1.005 |- 0.915 3,248 |- 3.08% 41X T3% 2.5% - ve.46 13
punt - - b a0 keso |- - . - . - .
WIGRACSON LARVARIA,
Hunt - - 1.1 2,780 [s,260 |- - - o - - -
punt - - .3 210 o530 |- - - - 5 . 3
IMPACTACION DE Q.OI.U.

unt 8 - 2.5 k,700 [18,700 |- - . - - . .
Hunt - - <2.5 3,700 &0 - - - 3 - - -
hunt . - 5.6 [|1,200 b,e00 | - . - - - 8
punt - - 1.7 3,000 [58,800 |- - - - . .- _
punt - - o.o 1,30 p,200 | - - . - . R

TORSION DE COLOM.

I.

I-

].

Foe]

b

l.

r

I

G.E.; Gravedad especifice.

P. Tot,: Proteinas totales.

C.N.3 Celulas nucleadas,




Cuadro 3. Valores de los constituyentes fisicoquimicos y celulares en cabaltos con o sin lesiones
) en la cavidad peritoneal commicados por diferentes investigadores.

RUPTURA DE ESTOMAGO,

Rounbang [»1.017 -

‘Fclcren:h G.E. pil le.tot. { cn. Eritro- rleu!ro- Linfo- Monoct- fEosino- sote- [Glucosa {No. de
grdl lcitos [fitos Jitos (tos filos Liates. cason
Hunt - - 2.4 00 62,200 - - - . . . -
VOLVRLUS
Swermick - - - 187,800 * 98X > Q 0 X - -
Swerniick - . - 77,200 * axx x 26X 0 [] . -
Tullernes - - 4.7 1,635 (57,200 [77.85% - 16.85% - - - -
Worris - - 4.5 [5.665 130,770 - - . - - - -
Hunt - - 2.5 |2,600 143,500 - - - - - - -
PERITONITIS.
Swarmick - - - 11,800 - 76X [} 24X [ [} - 1
Coffman 1.032 - 5.1 - - + - - - - - 1
Aduns - - - Jeso,000f - - - - - - - 1
Adams - - 5 1900 - - - - - - - 1
»2.5 {»10,000}30,000] - - - . - . 3

"G.E.: Gravedad wspecifica.

P. Tot.z Proteinas totales.

C.N.: Celulas macleades,
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