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RESUMEN 

En -:1 i:·r-:::s..::nte ~:.t.•.•·~l"=• ~e ;:or • .:.l 1=6 '=:!'l ·=r~.:;o.mientv y l¿. 

:::;obr¿. .. ;i v.::n°:1::... ·:l~ ,:··..:·~t.!ar·v~= €:-Plbént t•:e.:: •jo:} •:arne-.r·on ·:~fé Pena.e'tJS 

estanq~1e:= i~fluy~ ~arito e11 la sobre:~i~e11~13. 41 cr-~ctmi@nt~ ~ l~ 

d1stt·1tn .. 1•:1ón d~ la.:. P•:·st.l;.1~· . .1a::'; ·:le Pen.aues aztecus. :.¡8r~·j1-) l•:i= 

e:st:arl'::\Ues: •.:>va la.dos lc•s .:iue pr.::si::t1t.ar;:.1·1 car8•:t.2r13t.1....:az 'flª~ 

ad.::o.~adas par·a ¿l •:1.ilt:1'/0 .je ~zta -::=p.::c1~ .:r·. 1:1.~;:..r,>::.: :i 1::.:... .:ei.l1da.d 

l.=i d1re•.:<::i.6n 

con•::entraciwn .. ::~ de ,;:....,-i9en1:• di-zL1el.t....:• ·.¡ F·•:w lo tar-1t.o ~n 1..1n ma::-.:ir· 

crec1mient:.•:· ~·-=1.;.t .. iv•:i ~,, =:c.t.1-.:v1·.¡er;c1.:.. .j.,;: l~:= po'.i.t.l;;...rvas, .:::n 

r"1i:lac16n •:on la ·.:•bt.~ni•:la .:n los 

cir·cular-.:;:;;. 

y 



INTRODUCCION 

Mé>d•:o :sE: en•= 1.J~ntt·a ;;,:nt:r~ 1 1::.:::: P<:ii'Ee:: ·::iue t1é:no;: la:; rnay-:·1·es 

pi:zq1.1~r-1ei:: ,je •:arnar6n. •=•:·n 1.ma •::apt1.n-;;.. -31n1.1al •1-= 3·3::;::=,:: ronel:.d.:o=: 

<F'esr::a. tsi::;::::i. .je 1:-:i-= ~ue •:>t:•t.ien•: ·3r·::~n·je: r-=:nd1rn1ent.•:-·.:; y 

repr.;o;;enta una irnF-:·t·tan":-e fi.i•:mt•= d.:: •:ll"-'1$;;.=:. En l:;. ac~11altd.:i•J ::::><:: 

CC•ns1•;j-=:-r& •=11.1e l;; ¡::esca do:: ezt.;. t-.:::!c•n-::•:• 1·e·:1be l<:~ pr·e·:16n iná..>(lma, 

es: de•:ir·. ::::-::: ':C•r·r-: el r1.::sg1:1 de ~·:Jt•r.:: e':Fl•:•t:~,. l.\'.1'Z ¡::ot·l~c1on'"':".: 

r1.:it:.1.¡r·ales de •::irnar·ón CC~br·era y Gar•:ia. 1·~8:::), F'•:or· esi::•:• -==- de 

s1.ir11~ imp•Jt"t:an,:12' .je-;;arr··:dlc...r· e irni:-1.Jl:sar el cult.1vr.:. .j~ >I!~to:? 

;::·rc: .. ju.:.:r. 1:1 ¿,. ;.r·an -:::~·.:al.;.~ l•:. ·:iue ;:o•.i.:•je re~·r·.:::=:et·1tar 1.in~ C·•:•-:.1b111,ja.;J 

,je. •:1t.t;.;;:r·1c16n de ojiv1Sa!: Slt°I ~.:<t.•re O:•Pl•:·t-~at· la:; F•:iblac1or10:-s 

·=11.1~ d~~t.ac:on .J~po·,. A1.~st:ral1a. (.,:,zta F\1..::a. E•:uaijor. P~neimá.. 

Mé~·1·:•:1 • Ta!1-1ar-., Fil1p1na:. Indones1a, China 'J' Tah1t.1. En tod·Y~ 

é:t..:i:: -;~ apl1 1::i una tecnolo·;ia pr1rnar·1a. f1.indament..:1da eri i.:1 

•:<:-1F·t•.wc.. .:::•:-: F":•st: l arvaz a part u· de. l~ r::-obl ;.c1ones n:it:.1.1rales. por 

l·:i ·:ii.ie h:i ::;1d 0:i n-=:·:esar10 estirn1~lar la pr.:1d1.1•:•:1ón de. huev•:i-:-,. 

l31·v~s ~ po~~lat·v~= :¡1.i~ c1·e=can y alcanceti l~s tallas adecLAada3 

paro zi.i ~r·azpl8nte ~ lo~ s1t1•JS de ~ngorda. <B~ut1~~a. 1988i. 

El c1..iit.\·:o .je cam~r6rs esta ·=i:•nf1nad•:> a las reg1.:;ne-:: 

•:•:•:zt.::t-<:•s trop1•:Eiles .,. ~ubi:r•:ip1cale~ <j.;:l m1.u1do. 1-:li;:t.1°jc0 a 1 1:-

;:;;:.. • .:.1·;:-d::·l".:: :iu¿ t""'=:!:~ .• 14::a •:':l .:11ma pe-.r.::i é:=.tE:. As.1. Mé·-.1co 0:uenta •:on 



r·':%916·, -:-n 12' ·=u~l •:•:rnzt:1~uy.:; un.:.. t=.~~·=11.i-E::t 1:. im;:.·ort.,:,,nt-::. En la 

la3•.Jnei .j-::- T::..1C1•~h:.~¿. .• l•.i·;Jc.r i::t·· 1ji:•nd~ :oe r·-.=al!::ó -el -=~tlJdto~ s-=: 

-=.r1i:: 1.4t::J"1t:r~t1 d.: rr...;.n-::r¿, n.irtr.wo:.1 -=l •:amaron c<:.fé P.02tecus y ..-zil 

1:arna1·ón t•lor.r::.:· P. setlferus. ,je l·:i~ •:ual.::s. e! c::ifé es .;;,l ·j~ 

ma:.tf)I'" :.t·un•::1;:.n.-:1.:o e irn¡::,:.r·!;.:;.n·=ia p~r.:. lE- p-=s..::5 <~.: -::s'":.E< rE!·;a~í 

'· Cár·.j-=:t··~:::. 1 ·:;s·:i i . 

s.1~ternei:; ds •:1AP:1'1°:is °'i:t"• ~:c. 1 e·:;:nón. -:s part:1cuiar·mo:-nti: 1mpi:.1r·t.?nt."3: 

r:.•Crrra .j;:1t 1-:: un 1·,•.1~v.; ·J1r·,: ;. l;;,. Pt"•:>d•.1•:c1ón y ai.Hn>:=nt:i.'I~· Sis! la~ 

;:.os.1b1l1daid<:!s .jo:: rflcnt.~t-.o.:!r 8:S't:aib1.;i;:. las pobla.c1one5 nat:-1.11·.:.Ies de 

f:·.;!ne1°j.:1s sin lle·;c.r· e. la z•:•t•t'-= e:·(plot.::.i::1óri. 

•=apo:ic1dad <Ort.o:: y Ar·1a::;;, 1si.::-:o). E~ta sttLAac;.ór, s.e ha ·;iener.;rd.:. 

p1·1nc1palrner1t.;: debtd•:' a ·~1..1~ l;:., r.c•:f1>:•logla 1.,t:.!1=ad;; :E~ ba:::a .;;,n 

mét.•:i.jo~ de:=.arr-ol letd•:•s ~n r~91ones en la=: cual.::"Z !az ·=:.in1j1cioneo:: 

ambient.ol~s y lL•S re·=t1.~e:r1rn1~nt.•:>S di: 1~$ ~~pecies :;;on di:;;tint•:i:.:: Et 

opt1m1z=.r los 

~i~tE:ma-:. de .::r.1ltiv•:i lo' C•Otenoar a31 1..1na metodolo91a propi1:1, 

s-=: o::nCLhi:ntrc,,;n en al pa1~, ::on PC1rticularmente irnp.:Jrtantes. 



En la a·=tual ida•j >:!.0.1s.t.o:r1 t.rez mét.cnj·:i~ pr1~1c1pal~~ de 

cultive•; el int"?n~lv•"• -:1 so;:m1-1nt:.-::nz1v•:. 'i '°"1 e-.f:.::ns1·•c:. El 

ir1tens1vo es e.·=11.iél -'.:n el 1:1.•ai, 'j"-irante o:=l r:·r·o·:.:=sc• d~ •:•.ilti'.J•:i :.-:: 

c•:•nt.rol an tc,.:ic-s lc·z f~·=t:•Jre:! .=JI-''":? int'=r- ~ i~n-=n "?t'• el ·=r·-:•:trni-=:t"lt-.:i 

di::l i:::itnar·6r1. 1ncl•.Jyo:nd•:• la 1·0::-prcu:!t.i•:ctór. do::~-=··~·~ y ,jo:z<:-tl'"r•::-l l•'.:I 

lafvarl•:O. y ,jc•nd-::- la r:.r-ia ,,. lo en·~1:rr· 0 j;o. -=;e l levc-.n a •::abe. en 

i:::ond1c1vnez ~t iroa:: •:l>= to:rnpo:ratu1·a. sc:.l 1ri1d~d. •::•:·no:ent:.t·ac1ón ·j-=
i::.·=~1gi:r.c•, f,;.top.:::r·i.·:rdc• ;•alimento. E:~t>?. i..¡t1li::ad..:· c•r1n.::1palrn~r1t~ 

por l•:•S Jai=-c·n~-z.:;:::. .i:iz 1.u-1 méf:c .. jo ·.::¡r_¡.;: pr·ci¡::·•:•r•:1c-n:i un al t•:i 

1.Bar•j.:.ct·· et al; J'?/::121. a•jer11ás ·jo: ·:;t.J·~ la t~•:nol•:·-;ila ¡:-,:ir:. ~-rt:e 

tip~ •:lí: <:l.i!.t::ivo. n.:. -::::.i:á l.:• sufi1:1-:nt-::rne:rYr.:~ •:1-=:.::-r-t·eil le-da ¡.:·a.r·a 

postla,rvas ·;:e •:Otd: ie:n-=::r·. ,j,::_l med1•:• y ~~ ':•:•lc,,:.:.t·1 ¿n -::ztcH·1qu~~ .j.a 

-=r·,g.-:.rda. et"I •:fond>i :;e C•:w1t.r.-:•l ~n al ·:;ilHiQ;; fa,=-t ... :.r e":. -:::¡'-'* l rit:.er·.11 ~nen 

sn el croS:clrni>:.nt:.•:• ·jel .:;.rnairón. tales ·=c·rno la ·:•:•r1co:ntrs.c16r1 de 

El mét .• :u:jo 0::.,.,.t:-:ns1-.·o -:sel rnáz. rudirne:n't;arf,:. y ro::~·r·esent;:i, una 

3llm1r11ztr~ altm~nt;o n1 fQrtill=a11toe:. Este: c1ilti~c se Pt.lede 

e:zt'"'-bl·::•:o:t· -:n l·:>'~ o:::ti:r-.:i·:: y· la·:.:iunas ·=·:oster~s -:n don•:fe no So? 

cc•nt1·.:,la la ent.r.?.•:fa y ':ali•:f?. del 0.91.i~. •:t.iYO 1nt~ .. ·-:arnb10 o:::st.:.. 

-ztu.:r .. o ~ l~-:. rn;;.a·.::ai:::. 

L•.:.•::. ·.-;1:ot>:rn&:z •:fe ,=ultivo:i, r:rin•:1p¿drn~n~o: leoo:; inter1siv.-:•s y 

;;Qroi-1nto:nsivc•s. han ~.-.p.;r1mo:n~adc• div~rs•:•:: c~1nt•1·:•:s de acu.:::rdo 

•:.1':•r1 1~": •:•:11·1d1•:1·:·r·.-::~ ·jel 11..i•:oiar y los t"eq1.1et·1rnentos de la;; 

más 



conocidc•s se eru=u.::ntran los •:uac:lra•jos? c1ri:i.~lares y ovalados. 

lWheéo1:on, 1':t82>. 

Lc0 s o:=st.anqLie:::; cirCL•lare:s se: han ut1lizo.,jo pr1ncipalm.::nt.e o:n 

el 3ist..ema intensivo, ya -~1.~~ por s•.ts ·=ar.:-·=1:er15ticas de mane:Jo 

n1·1-:l -:'!,-.p-:=riment.:-.1. se pue:d~ 

F·en-:.ar ·~ue ~on rná::: a.j.;:.=uadc·::. ya ~Lle e'ZtQs prc•pi:ir-c1on21n me:J•:ir.::-z 

o::ond1c iones e:irnbie:r.ta. l>:$, P•:1 r ~1 1: lPC• ,j~ c1 rc1..1lación del aS1L12'. q•.l€! 

Los pri:iblernas tecnológicos asocia.dos a cada •.mo 1-je estos 

sistemas e::.t..án rela1:1onados principalmente ·=on la necesidad de 

garantizar las cond1c1ones ópt.imas pa1·a el desarrollo de los 

organismc•s a c1.1lt1va1·~ las ·=•~ale::. están 1je:terminados por la 

.:;:..l idad del asnia .jel medio, la q1,.h:: e~t.~ do::tenoinada a su vez por 

varic•s factores cornc• son el o;~i<;ie:no disuelto, el pH, la 

temperatt•ra t la salinid~d <B&rdach et aL •. 198~; Boyd et al., 

197$ y Broom et at.. 1970>. 

Asi la •=alidad del ag1..1a dependerá principalmente de las 

condici•:Wl'3.S que infl1.,yen .:1:n la variación de los fa·=to1·es del 

medio~ como la. ferti 1 ización y 1°:.is. patrones de c1rcL,la•=16n 

do:ntr·o del estanque. Estas condiciones pueden coady 1.•var 1,:, 

creactón de un amb1.:nt.e e:n .:.1 que se p•~eden formar zonas dent.ro 

del estanq1.~e en las cuales habr~ Lln medio con mejor y menc•r 

calidad, lo ·=tL•e p1,.1ede llegar a ser ber1•fico 6 per J1~dic1al para 

los oro;ani smc•s. 

s 



Los. efect•:i::. ·::::i•.1e P•.1eden produ•:ir es.tos d1zt-into::. arnbiente.-s 

s.:= p1.;e.jen determit·1ar a t:.ravés de l•:iz cambios -::n el eStado 

fisiol6';tico y p1:w lo t&nt•:i en el -=recimiento de lo:; anirn;;a.les. 

Asi ~ dc:tda le. 1mportanci~ ·::::i•.Je tie:ne le.. acl,i•=ultura •=om•;:. 

m'=!d10 para a•.1mo:r1tar la prodi_1 1:ci6t-1 de c:arnar6n ~n el Golfo di: 

J'llé)~i·:c:•, el pre~ente es.b.,dio se enfocó en la -:-valua.=16r1 del 

•=rs•:irniento y =:•:•br·~viven•:ia de laz p•:is.tlarva~ ep1bént1ca~ d~l 

camarón •=afé Pena9V.S aztec1.1s en fi.m•=1ón de l=Js ca.ra•=terlst:.icaz 

•:irculat· y r.."1alada. 



AREA DE ESTUDIO 

El pre:s-::nt.e l:r(;\bCoJ•:• ~.::: l l~v6 é ·=abe• i:t-. ld lcii::alidc.d .j.~ 

Tarn1a1'11.1a 'iet-a•:n.~;:, z1t1.1ada. .an la part.::. .Sur d..: la La91..1nc:i. do::.l 

T1_¡·par• 211 ·;1w ~IJ1llal.:•boz et a.t; 1?7€.), ·:.e •:•:•m1.m1.:a c.:.n .::1 rn.;.r 

po~· medií.• .j.:: .j,')s bi: .. =a:z .• la tu: .. :;:.. d~ Ta.Mpa•.:h1.:t-.1 a..l fk.11·te 1;? 

bo•:a •ji:: (•:w~z.1::.r-1.:s .;ol Sur·; -"!Sta úl'f:ima, l.;. más :;t·19.::.sta, pr-=$~nta 

SO m oje :-tnd·11.a-a má i:n=- 1' 6 m .j.;: pr•:•f1.1n•j1dad en •;.1.1 .:a.nal más 

mayo1· pa.1·t:.e de fl1.1_1r:• .::st;:i.:1cor1al, .::int1·.;; los ·-=11.1.a. de=t:;can Le;. LaJ~. 

Cur:har-as. T;.1·11:ochit, ·,,.. TamF.:.ch-=, -:i1Ai:::: en éF•: .. :a do::! l l1.1v ic.s <:1p 1:-rt:an 

La L¡;,·3w1~ tieno:: tres •;randes islas llamada:: J1.1an¿¡ Rarnt1·e::, 

que es. la mayor y ..::st:-á loc:ali;:p.da .:=n la Pé:<r·te N1::irt~. la !::::la del 

Toro •=tue ez la mas 1::eq•.ief"ic. ~ >!!s:t.~ local1=ada. ~r. la parte 1:entr-al 

y la I=:la del Idolo ubic.<:ida o::n la r·e~16n Sur. V1ll;:..lobc·~ et al.. 

<1976) seffalan que debii::1c• a la pr~s.::ncia ·:!~estas Is.laz se formó 

'.in sistema de canales re·:.ponsabl.as. de Lma cir•:\.ilac:.íón de t.1PC• 

ant..1eíe1 ón i c 1::.. 

7 



c. 
o igual a Jo-100 y er1 el re~to de la la91_¡11a pr·~sent~ f~1:1ez 

pol ihal inEi~ de <1¿.':',.00 a :io·=•/,:•oi. L.:. temperc:..T:i.Jt"él do:l a·:iu~ ~~t:.á 

Y s.e•:c1 en inv1ernc •• •:t:•n ii:~·.ceFt:i6n de l l•.l;.'ld.:: oca=1•:w1al-::;; '/ •:1:1n 

frQ~Uencia prolongad~~. originadaz pot· lo~ Nor·t~s. 0ur~t1te el 

veran.:· Ft·ev=.le.:en v1entc•s del Ezte. L-~ pr·er:1pit:a•:16n es -;1_¡pi=::r1.:•r 

d 750 r1rr11 'I la terni:··;:~Tatura media ar1•.1al ez 1je 1::: 0 c 1\/1 l l al·:ibos et 

La ::i:w,.;:. Stu- .ji;: la lagt..ina :ze •:Br.:.cti::r·i=~ i:·•:w t;~r-~e.r •.1na 

pr.:·fund1dad pr·.;.rn•:::d1C• .je '5(1 cm, el zu':t:rat1;. E!::: 1 ~mi:- ·;..r··:1 l l·:•S•:1 

Halodtile 

beadetei.J :. ~l·;~::. r··:-..dof1tas (Hypn.ea cerv(cormls; \F1:;. l). Et1 

aztecu.s y Penaeus setlfer'US. s1•:Wrl'.Jo:• P. a.zt.ecus l~ esi:·>::Cl~ 

un~ denEidad d~ 



MATERIAL Y METOOO 

El d1"3<:f'fo -= Pi:t-imo:ntal contempló sel~ ~sf:.anq1.1e:: d.;. fil:.r3 ,j.:: 

•:iva l adoz ·=on l.H"\ ár~a de 1. O. 78 y O • .)9 m- r~=:p8•=.t i vamo:nt~ y 20 

cm do:: ali:1..ir·?i., cada uno con 1.w1a réJ:.l 1ca (F1·~. 2~. 

tvta 1 apro>r i madametil:e. 



Et"l el fondo di:: cada e~tan~1..~e se colc·c6 LU"la capa de· : cm de 

arena, la •=1..~al ~irv16 come• sustra~.o Par& los ca..inaro,n~s. _'C9ri los 

estangue.s asi dis:p1.iest.os, ~e: pro1=edi6._a cc1 locar_ ~ l.as_ ~·=·~t.lar:-v~s 

de P. e12tecus P•.)rder1do lú en l•:is cuadrados, ·;¡ en los circUlares y 
~ 

8 en los ovalado~. a ra.zón de 10 a 12 postl=-rvo::· por m-. Se 

cc•ns1der·ar·1:•n e3't2t~ d-=t'lsi1ja1j~-;. C•:in-z.1derando las re:cc•miend~ci·:ones 

1:oncentr·ac16r. de o·:d·3enc• diz1..~ie:lto::i en ~1 a91..ia •:on 1.m 

w1 zen:;;1:.:r P•:rlto.r•:i•;t·á.f1:::0 (! 0.5 mg/L (1 t :, 1 c
1
C), 

c.:-n 1.lt"1 r~fra•:t~ómett·<:, oje: mano c.:: 
2

1º100) y 

i .. 

el . 
·:i-::dmet.rc• y 

·zal inida.d, 

p•:.t:.irnc:.6r11~tro {- 0.01:·. Todc·s "=::;:;tos par·ár.i-=:tro~ 21mt•1entale~ si:: 

do::t:..::1·m1nar- 1:ir-, .::n o::l ::.-;iuc:- ET_Jp~1·f¡.:1al do:t cc.i:ja ,~zte1v:11.J~. •::•::>n 

-=xceP•=i6n di:: pH, -:;1.J8 t~mb1én ~-= re•31str6 ~n el fon1j•:•, las: 

08:00 I~ y a las 20:00 •l. 

:,·;ua a·:J·::·=1.i~da. ·=n l·:·=. pr11oerc.~ :e: disp1.J-zi·::-.-.:•t"•:::. í:ntt·ad¡:.,s de: ag1.ia 

y ::: deza9üe:z -::r·1 le·~ ·=:.tr.::rn·:•z. -::n l•:•::. ::::~·;11.n-1•.:!C•S~ 1..w1~1 :=ntr:;da o::n 
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Para evaluar lo. ta~a da i::recirniento de las J:>O:::tla.rvas. en 

·=ada con•jic16n .:::.~:per iment .. a l. lo:z or•;antsmos se pesaron al ir1icio 

y al final del eKPe:t·1ment:o. 

-=~=Perirnental las post larvas 

al1menteir1:in dos ·1eces al dia. a las oe~oo h. y a laz 20:00 h. 

cor1 Ch•:iw t:..r1.11:f1a P1.w ina La dieta proporcionada f1..¡e e:q•.Ji va lente 

determinada::: =ona:: .;:n ·::ada o:stanque. la o:jistr~buci6n ,jo: los 

camaronGz ze ·=•bserv6 ·jos ve•=i::s .al dia. ['• . .irante el dla l·:•s 

carnar•:ir.~s ~8' l.: .. =eil i=ar•:-n P•:ir rned1o:i de un barrido mecAnico d.::l 

ze:d1mento de: f•::1ndo, para de:;o::ntB:rrarlc•s y pode:r ,asi ubicarle•:::. 

Vurante la nc .. :ho:: la may•:·r1a e:=:t..aban desenterrados d.at•ido que 

son •:ir9an1::::rnoz de: act.1v1dad no:.oct:•.~rna por lo que se p1..~diercin 

1.1bicar con la ay1.11ja de 1.u-iei l in1:.e1·na. 

::ie ,jo:terrninó la ::•:•t·1·i::viv-=nc:1a de los camarones en ·::c:ida 

¿stan·:11.1e o::·~Po:r· I m.:nt.al, r-:91 ::tr.án•jose '=l númeri:• .j~ ·=c.m¿.ron.;s que 

ml1rio:r-•:•n a l•:• lat·go ·del e,.:p.;:r1rnento, su peso húmedo y .::-1 dia de 

m1.1e:rte. 

Al finalizar ~l ei<per1m•nto, las postlarvas que sooreviv1eron 

se p.;=:at·on pa1·a •=onocet· '31 P~-=-o húmedo final. El ·=recimi-entc. de 

c:ada animal, '.5'3 .-:alc1.Jló por diferli!ncia entre el peso final y el 

inicial. 
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AHALISIS ESr>.DISTICO 

F'ara •=ompar·ar cada 1.m.:.1 de: los fa•=t:-c•res fisico•=1L11micos 

rnedídt:•S ~n la rnai'ian.;.. y -::r1 la tarde~ entre: los CL1adrant.es de cada 

estanq1.1e y ent.r-Q li:•s estanq•.1es por hora, ~e: apl ic6 la pn.1.aba 

e3t..adi~t1ca de r:n.1skal-Wal lts <Z0ar~ 1977>. 

s~ realizó también 1.1n análisis ma.s fino, aplicando una 

pr1.1eba de análi::;:1s de varit:-tn::a ne· paramétr1co sin réPlic~ de: dc•s 

vias. con la qL1e -::.;: 1:ompar6 ,:ada '/at·iable enti-.:!' lo-::: -::stanq1.H::s y 

l~~ horas del dta <=ar, 1977>. 

As1 1nismo Ee hici~ron diagramas •:le caJa en p~ralelo 

se: eni:•:.nt-r ar·1:on 

dtfet·en•:iaz ~1·;r.1f1.:<:1t1va~ con l·:•s mét:.•:i•:los citadoz, •:omo F·ara. let 

•:c•n•:en tr a•: l ót-. de •:•:: 1 g-=:n•:· y .: 1 pH. 

Pat"a evaluar el crecim1.:::nt..o de las pc•o:;t.larvas ~e .:ons1der6 

el pcr·:entaje de incremento en bit:•inaza total (pe~c· hürn.::do>. La 

~obre,11ven•::ia ::.e .::valt.'6 come• porc.:nt.aje del numero de an1rnal.::s 

v1v•:is ·~l.le cumpl i6 l•:is 24 ,ji as e:i<per 1ment.ales. 

L'9 .jisp1:is1•:16n de los c21rnaror.ez den-t:r·c· de lO'E- e:st:.e:ino~ues So:! 

rn;:..p.:;:6 t:<:<l '/ c..:.rno ~-= rn1.~estra .::n la fi·;11.wa 7. Par-~ cor·u.: .. :er el 

F·a.ti-6n ,je distr·1b1.i•:16n do: lc•S or9an1smo:iz d..:ntro .je lo-:=. e5tanq1.1es. 

y .. ·er· ~1 -:;.:i:.tia una d1::.tr·ibt.lc16n unifcirtr1e, c.gregad;:,. 6 al azar 

?:e reat1-=.6 la pr1..,eba est:.ad1-ztica de ccu::1ente var·i.an:::c.-rnedia y 

l.:~ pn.1eba de ::.13n1f1c.a.r1ci'°' de Blao::bnan <Rabin•:ivich, 1·~82). 
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RESULTADOS 

Lc•s r.::sultados c·bteni.j•:•z ind1.=an ·=laram..::ni:e que la forma de 

los est.an·~'.h::;; c.uadt"üd•;.1z, ·=ir··::'.dar-a:s y ovalados~ 1nfh1ve tantc• en 

PO'!.tlarvas de Penaeus azt.ecus. 

TEMPERATURA Y SALINIDAD 

en 

de 

la 

las 

En la tabla 1 :;;e 1oueEtr·.=.n l•:•s vel•:•res de ternperat1.1r;.. y 

zalinidad re·3i=:tr.,_,do:oz. .j1.1rc:1nt . .=:- laz tt·o?:~ :;;em2'.nas que d1.u-6 el 

dos siguientes ~P < 0.05) 

En la pr1m.:ra S>i:rnana, la t . .;mp~ratura varió .::n lo:::. ,jj stint .. :1::; 

estanque; en-tre 24. 7°C y 27.5°C, maf'iana y tarde resp.:::•=t1vc1oent.;:; 

(p>0.05). 

Debido a la presencia de 1.1n "Norte" dJ..~rante el pe1·1od1:i 

experimental , la~ temperat~ras registradas en la se9ur1da serna''ª 

disminuyeron en relación a la primera s:emana. Asi, .:cr1s1der·ando 

los di fe rentes e~tanq1.,>E:s~ ::;e observó que est.e fa•:tc•r var 16 entro: 

estas no 

s19nif1cat1vas ni e:ntr·o:: la:=. hot·?.~ ,jel dia. nl e:nt:.re le•:. 

~starr=tues (p > O. 051. 

Las te:rnpe:rat1.,ra.;;; de la se.;iunda sernana se mant1.1vteron 

dw·i1.nt;: la tercera s.:mana~ de:b1d·:• a la incidencia ,jeJ mismo 
11 Ncwte", peor lo c1.1a.l ::e ·:ibstirvaron interval•:1s sim1letr-€:S a lo-::; yt.i. 
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descritos, i9llalmente no significativos (p > 0.05). 

y 3:2 °100 '3-n la primera semana, de en la 

20 2:2 ° /eoo en 

17 

la tercera. No hubo 

diferencia~ significativas entre los estanques (p 0.0'5> para 

se encontraron dife1·encia~ Cp o. 05). 

OXIGENO, pH DE SUPERFICIE Y pH DE SEDIMENTO 

En la Tabla 2 y en la figura ~e muestran los valore~ mediano= 

de C+'>'.1-;ten•:i 1jis1.~elto ( 0.("l ) ~ de PH •je ;:.1.1~· .. 7!t"ficie .je pH de 

nin·3r.1no de lc•s fa1.:ti:·t·es rnen•.:1c1nadc•s (p 0.05l. En la seg1indc1 

más altc• .:n el -::stanq1.1.: 6 ·'.7.1 rn-;/l º::¡ y el mas baJo .:::n el 

estE1n·:p.J~ 2 (~.:3rn~/l O_,), ovaladr:• '/ ·:ua.j1-~r"jr;. t">:'.:po:= 1:t1v=rnente. En 

la t:..=:r·.:er·E\ semdn~ t-!!l má,-1rn.:;. 'JOl•:•r· ·::l~ o.ri. z,3 re'3i;;;t.t·6 en el 

¡.1 



En cuanto ·al p}1 de sup-erti"Cié~ ..!:n la .-pr1mera··sema.na no ge 

encontraron diferencias ~si"9~ifr"~:;¡~i-ya~-"-:;.<P. -,. , 0.05> _entre:- la:;; 

horas y '3:star1~1...1es, Yco·iando lOs -varor'3:s 12ntrt9 8.46 y s. 79. 

Para la segi.mda y .tercera -semar1as $i se -:ncont1·aron 

difero:ri1.::1~-s zi9n1f1•=at1Yas (p < 0-.-05) -=n los valor-:!s de pH 

re91-:.trados entre las t1cra; del dia y entre los est:.anques. CFig. 

4>. 

En la fi·;•.~reo 4 :;e i:-•..1•j,., apr>!!ciar una tendenci.a a ei.uro-=:nt.ar ~l 

Yalor do:: PH o:n l•:.s e=.t: . .a.n..::ii.~o:S' 4, !:. y 6. Hs.1 •=C•ffiC• tamb1ét·1 -:¡ue l•:•s 

vC:i.l•:•res do: le;. rnal"ian.?1 fuer·on may1:iro:s ·~•Je lc•-Z de la t.arde. 

6 (9.55> y l•:•s 

(8.53>; c1r·culares y 

9.12: en la rnai"\ar·.a y -::ntre :3.7'~ y ?.13 dw·ant.e la tarde. 

El •:ornp 1:.rt.arn1eni::c• .jel i:H de f•:•ndo d•.~t-C\nt:e la pr·imera y 

tercera semanas no pres~11t6 diferenc1a3 significat1~~s LF 

los valor<:!-:. entre: 8.1'? y 8.58 p,:.,,r·~ la p1·1rner=- se.mana y ~ntr~ 

8.19 y :3. 7·~ para la t:er·cer·a semana, 

S•:ilament:.e dL1r.ilnte: la segunda. .:ncontrar<:•n 

di feren•:ias significativas: o:::ntre las h.:was del dia; esto 3e 

puede obse1·var en la fi91.ira 5 o::n donde los valores mediat"los de 
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pM de fondc• d•.,r::.nte la ma~ana est~n entre 8. 25 y $. 6~ y para la 

tarde entre 8.1 y 8.37. 

mayor-e-:; vali::1 ro:iz me•:Hanos •je •:ixi·;eno y pH •=orraspond1erc•n a los 

eztanqi.ie~ 4, 5 y t: .• 

CRECIMIENTO Y SOBREVIVENCIA 

Al final d~l P•:w1r:uj1:i '="-;per im.;:ntal. el 

cr·~·:im1ento do:: leo~ po:;;.t.lat·vaz del camarón •=afé- en 1-:•-z seis 

ezt~n·:¡1Áe-;:;: <F19. 6. Tat•la ]) • C·:•rnc• -¡.e p1J(Jo •:•bs.:::rvar~ el 

en loz 

eztz..rv=l•.1es •:.val.:.d•:iz, corre::p•:ind1.::r1t•3! al 50:; en el e-:=.t.anqu~ "3 y al 

20;·~ en ~l 6. El rneri•:lf" i::r~·=irnientc• -:.e obzet·v6 en l·:.z •:t.1co.1dt"cido:z 

·=i::·n ·?:·: en o::l 1 y 8. :~3:·; o::n el 2. La m1~rnú tendenc1E1 :;e t::•bser·va o::n 

li.<. t.:.t,ta ~ ·=·:·n r·.::.=:t:·o;:·:t•:i ::;,, la zc·bt"e':iven·=ta -j.;: la:: ;:·•:·ztl=-r·;a..s: 

-=~te• e::.~ el por:entaje má.s altc• o:je sc•brev1vet· •• :1a se •:it.t:1.1vo en 

DISTRIBUCIOM DE LAS POSTLARVAS DENTRO DE LOS ESTANQUES 

En lo::.s est:.an·::¡ues .-:1.1a.jra·j·:•s 1.:.::: p1;,::;tlc.rvas tuvieren la 

t-~r •• jer·1·=ia ¿~ ,ji::.i: lb•.11r~-= hacia loz lado:.~. en los cuadt·antes. .;¡u.e 

eztuv1o::t·c·r1 al inea•jc•Z a las. ent.1·a,jaz y sal idas di:::l agi.~a; ~ri la 

=,:ina ·:-~:::nt:.r~l d·::l ~::::::t;;.rv:'.1ue prácticamente ni:• SI!:- "=r-ir:or1t;.r~ri:ir·1 

aniin:'.\lo=:~. En l•:•S. ~s.f::.~n·.:i1.1ez c1r•:1.1lares se obz.::rv6 una may.:or· 



fr-=0:.1.1.::no::iai. de 1ji~t:.r it11.1•=161 ... d.;,. la~ ¡::..::.~':. ldt"'./dS en las reo;iiones más 

&leJ.;.,j~:;. ,je l~ ~altda. del ::..9•.1a. o::ot"l"::ld~rc-nd•:· la d1t·ecc16n ,jel 

fl1.1ji:• .j,:: 1,:. rn1~rn2. '3€:r1e1·;:..lmen'te .:!:n l~:.. •:!1v1~ion.;:z ::. 3, 4 5 

(F1 ;,. 7l. L·:::; ·::trna..r·eir1~s ·=~::.i -;i..::rni:--r·oi:. f1.1er•:•n -::ncc•ntrE<dc:•s pe9ad•:•:5 

é::t¡:. •/ ci;.r·1 une:. m?-,··:.t· fr·¿,::1_1.:...:r.r:1C\ ::;.;: -:nc•:intr~r-c.n ent ... er-rc.do~ 

r-·e9E<_•jos a i.E<::O i:·eor 8des 0je 1°:-s ~s.t.;;n·:iu-=-:¡. 
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DISCUS!ON 

p1.~o:::·J>: :.tr-1b1.ur· a l~s d1f~r~r1..:1-a.~ .:.r. la d1reco::16n del fluj•:• d-= 

a·i!•.i& ;· .:1·1 lc•z ~:;+;.1·.:.r.-::~ d'2 •:1r··=1.1lac16n, i=·F•:irn•:iVl•jos PC•r la 

Wh"=:i:otc.n el al.. i 1'?7::). r·,an :w1¿.l i::adc• l•:•s p.:,:..tr 0:·n~s de 

·=¡1·.::1.1la•:16n y 1:-s ·1~nt:ajaz ~r.i~ pr-::-::E:ntar. l<:•:; -=:.:+:..::1rv:p .. ~~:= .je ba-:.es 

r·~c~:.:-.n·?1.1lar-:-o:, r·edc•nda~ y .:oval~1jét:; Pé<.ra -:1 cult:.1v1:0 .je espe.:iez 

l'? 



áreaz ·=c•n i:·o·=a ·::1r.-::•Jlc-.c16n, lo que c•r·1.;1ir1a ::ona~ de bo?Ja 

cal i 0:jad; esto ;.::: r-::fleJ;:. er1 t•aJas cvncent:rac1one:s de •)).:igenc·~ 

a.1.:1..tml~ lac i6n 1jo: de:~e:·:t·u:-:=:, ;;ti.im.::nt .;i en 1 .:i 

ba•.:t.::ria'$ ::i.n~..::1· 0:•b1ai:: y ·:h:=:rn1n1.iciót·1 en .:1 ¡::.·!-i. 

caneen t t'" ac i 6r1 

( f1g. 7). En i:::.ta~ .:ond1c1•:•r1e~. el área real de la q•.te d!SPQnen 

aumo:nto ~n lo:, den.::;1dad. E:;te a•.un.:r1to en l:i. d.:n:=:1,jad reFer'=•.ttir·á 

no:9at111amante en l.;s:z. to=:a-z d~ cre0:1m1>::!nto •/ finalmente en la 

prod1..ic•.:16n. 

Entr-: lc•s fact..c.r·es 1·e:lacionadeo.::; con la c1r•:ulaci6:'"1 y la-z 

.i.reas muti!t·taz, ze c1..ter1tan la dispos11:ióri de la ..:ritrada y do:: la 

sal i•ja del a9•...1a y la tasa de flLJJ•:) de esta, lo~ cuales 

d.:azemp.:-.ffon un pé\pel m1.1y irnportiir·1t..::. (cita) 

En este: tr·at.BJo. en lo-z estanqu~s c1_1adrados :.e 0:¡u1::.o 

rneJorar l~ .:1Fi.:ula•:16n cc•lo•.:andc· •:los entn,.das y dos salidas 

<F1g~3>, ~n v-== de una cc•m•:- noFrnalrn~nte se 1..ttiliza <Orbe,. 15'84; 
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l.alheo:;,t.on et al., 1982). A p..:z;:..r .jo: est.•:i, los r..:s•.,ltados rnostrar 1:.r1 

'=1lle i"::n •=c·rnparóción, l·:•"E est;:..t·l'=lUE:Z de ba::.e c1..iadt·ada preso:nt.ar•:in 

merior.:s cono:enr.rac1one~ de Ct>~19o:::t·1i::• y pH, lo c:1..1al se reflejó en 

el ezcaso cro:cirn1-::nto y s.:ibrevivo:ncia de las ¡:;·0'3-tlarvas <table-.:=: 

4 y 5;. 

Al C•b-ze1·vñt" la .:i·:irega•:16n de l·:·-::: caroari:•nes en li:•s lados .jel 

o::stan•:p.1-:, entre la ant1·a 1::a y la sali•:la del a-;1.1.:i, :ze p1..i-ade 

z11p1:•n·.:r· ·=tue .:l a:iua ·=•:•rria desde la entrada hast;:.. la salida. 

ci:t1"1 ~•n rn1n1rnc• r>2'comb1 1:i de 0·31..,a; •:licha s1.1pos1·:16n ::.e cornpr-·:ib6 ta 

·:i1.1e ~n e.st:a ;:•:.na n•:• s.:: .::ncont:r6 nins:ún •:amar6n .j1.ir21.nte .:1 l¡:;.,Fz,_:¡ 

o;;r·,tr.:id:;i:: d•2 ai9u,::~ ¡ Pt"•:•m•:.v..:r la sal1dc :t. tr~vés de la inst.:..la•:16n 

de bi:ot·•:les lat:..;:1·eiles qui:: den •.1na fc•rm::. tr1:?.n·~•.dar ~1 e:;tan·.::i1.1e. 

E~ los e~t~nq~i~= circular-o=. los pat:rones d~ c1rculac1~1 

-Z.•:·1·, pt··:•dqct•:• di:: 1.~n¡;,¡ cc•rnP•:•nent.e 0je '/e 11:•·= l da•j t arr3enc 1a1 ~ la •=Lta 1 • 

.:.e.,;iúr• \..,if·,eat:•:•n et al <1'?7~l. Ft.l~de huc-:r qu~ la vel•:. 1:1.;j;:.d .j~l 

~·~11.1a ~~a rná:; :t 1 t.;.. ·=lu-= .::n l•:OS estan·:¡1l~::!s r·ectcon·31.llar-~s. 

En l·.:•z e-ztar1'=1•.io::s cir•:ul ~ro:::=:. •.it:1 l i-;:~do~ .::r-. est:.: .;::studi•:o, se 

·~nc•:.nt.r6 quo:: leos pc•sf:.lar·vas se d1str1b1.4Y<::r•:•n .:::n las ár-aas má.s. 

aleJadas de 12< ::.~lida d-::il a·31.1a, dc.nde pr·.:.bablernent.a: hubo mayor 

·=i1-.:.ul.:s.•:16r1. L<:· ;:.:,z1·=16n de l::i.z po:t:l~.•·v.:;i.::.: :;.;: r~i:·•:irt.6 -::!h ca.ja 

Sin erobar-;•:.. haciend•:i un;::"" ob:=:er·va 1:16r1 máz. p1·ecisa .jo::: és.tél, se 

pi.id•:• ni:it.at· qui: l·:•'E' •:a.marone:; p1·efir1..::n:1n la-.s c1rillas do:=l 

e:;.t.a.n-::¡1.1e y et·1 me1·1·:.r· gr~d·:· ~l o..;ua adya•.:-:ntt!! al dezagüe. Cabe 

hacer r·1.:•t21t· q1.1e en l::t =:c·t·1c. ir·.t.enn.::d1a, eni:r-e el deza9Ue Y l~ 



vri l la, .;:l número de camarones encorítrados -fué pr-ácticamié:nte 

n1.1 lo 1j1.wante todo e: l p-:r t •:ido i::-<per i m-=nta t. 

Chenowit:th ( 1955) e::t.1_1,jiaron los patt"c•nies de fluJc en tan·~ues 

.:1rc1.,lares. 1:on li:·s •:horro:: de a91.1a lo•:al1:zados arriba de ést.-e y 

crean trez =ona::; de circulac16n del a•3ua. La prim-=ra le~{te1·ior l 

-az •.ma =ona +:urt.1...1lenta~ -:n dc·nde la ma\.'Oric de la eno::r91a s-: 

disipa, la sie9unda, ez .je menor v~loc1dad y prezer,ta P•:i•:i:• 

inte:rcamt:<10 con -:-l rest.:• del estanq1.1e por lo::i que ta1nb1ét-"1 se: loa 

estat·.,:¡1.1es c1rc1..1lc:or>':!s. rn•:•-::tro -::t1.1e: -:::s pos1bl.;: ·~1.1e los patr•:.ne:; de 

e 1 rc•.11 ac i On encc•nt r ad•:is P•:it" .:s. tos «i.•Átot·es fuer-an ·:ibzervadcs, .:::s 

orillas. y alr~·jt=:dc•r del ,je::a·~Ue: ~ d•:•nde prc•babl~ment¿ hub•:i 1,r-.a 

mavc•r vel•:•cidai·j y turt.1.1lencia del a·;1.1a. 

En el ·=ult1v.:1 de: los. c;;rnar•:ir-.es p-:ne1dc1s~ loz. '2~tanques 

·:irc1..1lares $e han 1.,tili=.::.do para c1.,lt.ivc•s inten~ivos con alto:: 

re:ndimienb:is en pcu=o .:!:spa.::10 <Spotts., 1984). Par-a lograr esto Y 

evitar los pr-obl·:::.rna:: as·~·=1ados r::on lo::; patronea'!. de circulación, 

ha sido necesar·io int:.r-o•j1.~c1r aireación, promover alta::: tasa-;; de 

int.ercambio de a•3Lh!t e instalar- si·ztemas: de rem•:ic16rl de des.echos. 

con li:, c1.1~l~ z.e han lo·~wado ta$aS de crecim1ent.o de has.ta 1.·.? 

•3/~emana ar-1ima1- 1 y r·endimient.os de: 7.6 t.on/ha (Wyban et al.; 

Aún ci..,ando en el presente estudio no se si9ui6 este 
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i:-rocoadírnie.t1to en los est.anq1.1es circulares, se observó que ést.o..:is 

promovieron me.Jot·.a-::. t.asd-s de crec1rn1ento y rnayoreE- p•:ircef1f:..c.Jez 

d~ 'ZC•bro:v i veti•=ia ·::¡t1e lo::;: obt.-=.n ido~ en los e:.:teinquez .:uadrado~ 

<tablas 3 y ·P. 

En c1..H1nt:.c• a la •:J1ztribuci6r"'I de l;:•-z camat·•:•t"le.s eti los 

estano:::i 1.1ez c1valad0:is. no se en•:ontró i..m patrón pre•:t~o de:nt..r•:i de. 

é::.t 1:iz. a1..1n·:i1.le -=1 se p•.1d·:i citi'Z.:arvs..r 1..ir1a tti!nden•=ia .je lo:; an1rnal-::s 

a ~grupars8 en la :cna del desagU~. donde pt·obablemente se ere& 

una área rna$ turb1..1lenta p1:1r -al ef-=:cto d..;r ernbi..Jdo ·::¡ue le .ja .;::.ta 

fc•rm=.1. 

Burr•:iws y Chenc•1,11eth <1'955) est;.1.id1arc•n el pat.t·ón de fl1.1j•:. et·, 

1.,1n e~tan·:i·.•~ c 1valc.d•:• y encont.rat·on ...::¡ue ~n este tipo de -:st.anqi..Je 

n.:. s~ prezentcw1 áro:a<Z m•.1ertet~ probatilernente do::t.1.:Jo a 1.ma rn>::!!J•:•r 

.::1r 0=1.,l=.1•:i6r1 d.:l it'31.la. Est•::is re:o:i.lltado:o-::. concu~rdan C:C•ti lc•s 

.:1bten1d<:•S en o:l pr·.:ozent:.e sst1.11jic•. en d·:.,-,dQ ze 0:onsi:at:6 •.w1a. rnejor 

calidad d~J agua, lo Cl..lal se rGflejó en ur1 mayor crec1m1ento 

rela.tiv•:i ojo:;: lL1'Z po:.t.lat .. .,..az y en i..ma :;;.:.brevi.v~ni::.ia ma<z. ;;..Jt.e:o en 

t·el~·:16n ci:.n la C•bt8r1ida t~nto e.n lC•S ~stanques •::i~·cular-::z ·=·:·mi:• 

en li:>z •:uadradoz Ctablaz 3 y 4). Este• hcc1..~ s1.ipon~r q•.1.: h1.Jbo una 

rn-::j•:•t" •::1r·::uld•:ión y n•:• se: pr·:iduJet·-:on =eon~z rnt.lE:rt.as dentro ,J-?.l 

-=:::.l:t:\l 01•::;tlO:, y por le• tanl:•:• lc•S C•r·;J~ni:.rn•:•Z di'!F·•.isieri:•n de un mayor 

Hl cc•mParar el ·=r-=c:1rni.;:ntc• y l~ -:.•:ibro:v1venc1a 1je las 

P•'.:JZtl.:-.r·va:=: de camarón do: •:ada o::~t.an•:¡1..1e.. se •:ib:.erv6 q•.le arnbo':=:. 

indicadores del e:ztado f1s1oló31•:0 ,je_ é:.t..:1:, f•.lerc·n rnayi:-re-:; ~t·, 

los ~~t;.einq•.l~S oval;;..dc1-:. ·:iue -:n l•:is de l•.:is •:.tr·os dos d1si::::f"íos. 

Al t·3•.1al qi..¡~ .-::on la dist.ribt1•:16n, es posiblo=. que. o:sto~ 

ro:::.ult.c..j0::-1s: so: 1Jebé1n a q1.1-:: 11:.-;;. ¡:.atrN1es. de c:1rct1l.:tción. la 



calidad del agua y por lo tanto las condiciones de vida de lo::; 

or9anismos, fueron mej.:>rez. en este tipo do:: estanques que en los 

cuadrados y circulares. 

La canf:.idad de O>~igeno di-¡.uelf:.o ;::n el agua de un estanq1.1e 

es la condición rnc.s irnportante para garantizar un crecimiento 

adecuc.ido en los organ1srnos y está determinada b1a.sicamente por la 

prod•.~c+...ivida•:t y la •=1rctdac1ór1 del agua <Boyd et al, 1978; 

Wyban et al, 1987\ Barda.ch et al. 1982) 

En este estudio, las cc•ncent.rac1ones de oxigeno disuelto 

r€''3Ístradas pna~entaron variaciones er1 función del tiPci de 

estanque (fig. 4), las cuales r·esultaron ser estadist.icam.i::nt.e 

significativas a partir .je la ~e91..mda semana de inicic:.do el 

'!: .... per imento. Esto es,, se re:9istr6 el mayor nivel de o;(igeno 

disuelto (5.5-7 mgll> en los est~nq1.~es ovalados, '.3obre todo en 

las prirn~ras hora-;. del dia, y el menor re91stra.do en los 

cuadrados (2.7 a 3.1 m9/l.>. 

Estos resultados son importantes si se considera que es 

precisamente en estos mom':i!:nt.oz ct1ando las concentracic•nes de 

º'<19eno son m1nimas. debido a la respiración de la comunidad del 

estanque durante la noche <MendeJian et al; 1988>. 

Al r'2Specto, Wyban et al. (1978> han sef'ialado que '.Jna 

concentracióri de o>{i 9er10 de 2mg/ l, inhibe el crecimiento de 

P•nasus oanna.msi en .::ultivo. As!, es probable q1..h:i las diferencias 

observadas en •:uant.o al crecimiento relativo de las postlarvas 

~ea consec1..1ieT1•=ia de las var1ac1ones en la concentración de 

oxigeno prod1..h=ida.s en los distintos estanques. 

Como ya so.:: mencior16. "la cantidad de oxigeno disuelto en Wi 



e-stanque es función directa de la productividad, la cl~al en un 

sist~ma somero como el l1tilizado ac:iui <16 cm de columna de ·a91.1a> 

involucra tanto al fitoplancton corno al fitc•t,entoz. 

En el caso del fitoplanc:tor1. la pr-oductivida-:1 di:: ést.e 

depende de. lo'Z r.1.1trient.e:s disuo:::ltos en .:1 a'3;t.Ja. En los zistemas 

de c1..1ltivo la cot¡ce..,traci6n los nutr-ii?.-nte~ depende 

principalrne~1te de: la fertilización (INP. 1·~:37). Er1 <a:$te est.•Adio 

los e:stc.nqwas. no se fert.ili;:aron. por l·::i et.tal la ~rc .. :luct:.ív1da•j 

de é-:itog f'ué similar a la del a91.H:. del estero con la que se 

llenaron y P•:ir lo tanto no .:-ncontrar·or1 di fer.:n..:ias 

s19nifi•:atívaz -::ntre ell·:i.s (p > 0.05) fVAz~u¿;::::., 1'?8'~). As!, las 

difet".C:tic1az observadas -an la r::once:nt..ración de ox19-::no podrian 

z..::=r atribuidas a ta-z di far·~nc1as en la Pt.,:idl1ct l v1da.d del 

fi t.obentos. 

(1989), 

pr.,di..~ct.ividad del fitobento-s ¡::.ara ezt.e mismo 

"=StlrnÓ 

~i::.tema 

la 

de 

estanques, a partir' .:je mii!diciot1~s realizadas -=:n 2 cír:lc•Z. de :;:..; 

h. Lo::. datos otd:.enid1:is .-:r1 did'i•::i estu.~1.:·~ indicaron q1.1t~ la 

prodi..1'=:tiv1da.d del fitobentoz fué mayor .an los est.anqu-=:;; ovalado-=

·~1.1e en los eztanquez: C\rcular~s y cuadrado"S.. Ezt.oz r..o:.z.1 .. dt.adc"~ 

p•:•dr1a.n t-ener rt3laci6n ..:or1 lc,-z obt~nido'.$ -=-n est-= trabajo en 

cuanto <:il pH de fondc· registradc• -=:n lo-i -::stan~ues tar1to ~n la 

marte.na corn•:• ~n la tard.;: (tabla 3, f19.~.). 

C•:>mc• •.H1iil. rn.:::d1d;;. m.á::=:. de l;i dif'-erenc1a ·~q~ e::1~t~ ~ritr-2 

los e::.t.~n·~i¡e~~ e;::t.A -:1 ~1-=c:~·,,:. 1-joe ·~u~ ~l v=i1=1ar l·:i~ e-:z-t.an·-::¡1.1>0::-2, L~na. 

v·~= finé1l 1zadQZ l•:•::. -:::·:¡::>er im;;;:nto:::, ze i::nc•:intr-6 '~'-ltl: el :;:.ed1mi::r1t.c. 

,:lo;:: 1,:·~ ·=1.1adrad•J~ •::orr~ZP•~Y1di6 a z1.1zt.rat:o:.s i)na-=r•:ibi.•:1-:z, .;:n d.:•nd•: 

produc-= H~.S, lo c1.1cd i::onsec.i.h:nc i a olor 



desai9radat0 le. En le.-!. .:::~tan~•Jes circ1.;1l.:r.res. se present.aron t:.anto 

t.enia •Ana •=apa de: al3a.~. En ·=ontrast-::. en lc•s estanques. •Jvalados 

fi_ié rni.iy clara la ailf•:.rnt·r~ do;: al'3as q•.ie ze formó y no hubo mal 

olor-. ((;..rno se Ft1dc· a.pre 1=1ar CTabla 3), l·:os valc•r-:!s de pH 

obt.::n1dos .::n la mariana. f1.iet-on s1gnificativam~nt..:: mas altos q1..1e 

O. 05), Adernas -:.e encc·ntraror• 

circulares y oval~dos. 

las •=ornunidadez ,jel f1tQbent.t:is, lo qu~ redunda a :;u V'2:Z en 1.ina 

rnayc1r •:.,ncent:.r·ac16n de: º~'i9e:no (Spotts, 1'384). Cc1rno ha ~ido 

~el"ie lado P•:w varios. a1.it..:,rez, es pre·=isamento::i lEi concentrac16n ,j"= 

o;rlgeno y sus pr·od1.ic~ore:s la 11m1tante par·a el buen desarrollo 

La .jeterrn1na•:i6n de los r-e•-:;uer1m1entc1s rninimos de ·:i~dge1;i::i 

para lo'.3. cam.:1ror..:s er1 •=L~lt1vo. asl como la infonnac16n producida 

er1 el pre=:.ent:.e est•.ldio, deberian ser tomados en C•Áenta CL,andi-:o se 

preterida cultivar esta. ezpecies. En relEsc16n con o::sto, Va=que= 

C 1989> h;:. reportado que los reqL4erirnientos •:lel •=ampo de 

;:,ctividad metabólica para la al irnentaci6n de las 

P. aztecus z.•::.n do::l .:wd-=n de 1. 25 a 1. 40 mg o
2 

•=i:insideril que el nivel rn.it·1imo tolerable por esta 

post.larvas de 

f-,- 1 ;9~ 1 Si se 

especie es de :: 

rn·; 0::/1 (8r.:iorn et aL. 197(1), necesariarnet'\te o::l sistema de 

·=i..,lt.1vo •:le.be Pt"OP•:-r·•:ic•nar niveles rnEsyores de J. 40 mg 0'.2/1, donde 

:::5 



se sat;:.i;;fa'3an los reqqér iment:.os b~sicos di:t los espe•=imene::; 

<Va::quez, 1·;,~:;9) sin alcan=ar r"livoeles estresantes~ sobre todo en 

1 :i.s primer as hora.;; de la rnanana c1.¡ando las conce:ntra•=iones de 

C•~(igeno ~c·n rniturnas. Estos re'!.1.¡l tados concuerdan cc•n l•:•s 

report~ados por Bar•:lach et al. < 1•;..3,Z), para el camarón Penaeus 

j'aponicu.s en JapOn, para el ·=1.1a.l el nivel mir1irno aceptat•l.::: de 

•:•)<.igen•:i d1-::1.1elto en 1.in .est.:wique de c1.¡lt1v•:i es de ·J.5 rn·; 0.,/1. 

con•=ent.rac1ór1 de •:t)':igeno::•. la -::.o::•t.rev \ venc1 a y el ·=rec1m ient.o de 

P. <l.2'tect.t.s se pue:de cvr1clu1r· q1.Je en los e-=.:t.anque:s •:ivala•j•:iS '!.e 

c•.1rni::·l~ con ,jich·=-~ t"E-·::¡1.1er1rn1errtc•o:; 'l ql/e P•:ir lo t.ant•:> podt·ian :;er 

l•:is más adecuad•:..s Pat"a el c1.11t.i•10 de e"'!.t-a esp.::•=i.:. Lo"'!. 

zi,31.1i.::ntes estudios deberian estar enfo:ocados a pr•:<bar· ·=c•n est.os 

o::::.t.c.n·~·-•.::-::. .-:otra;: ·-=orid1ci.on·~s. t:a l'3s •:•:orno la fert..1 l i=ao::16n y el 

t:.1p•:. de: .al1mentac16n. De est.u man€:!t·a se podrian encc•r1trar 

9l·:·b~lrn.:nt.e: las C•:it"1dir::1or1es de .-:1.1lti·-1·:i rná.s a•je,=uadaz pat·a esta 

especie. 
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c. Ovolodot. Lat 1ona1 tombrtodot Indican lot cuodrontu dandi H presentaron lot valOfll modolH 
dt 101 comoron11, durante 11 d(o (e::;:a} y durontt lo noche lammm). La1 fltchos 11nalon la 
dirección dt entrada 'f 1olldo del aguo. tn 101 tttnnquu. 
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:;ELA 2. ·1:,r.1.::.:10~ ~:. 1j:~1·Z,\(¡ H:i.::-.. n r,;,,~~r.r-.:: ír5 ;ea:~; ~~ 
~t'S :::¡;.11,•.i:3 E'1FSI"Z'+TAt.E:. EE :81:.t.i+·~ Lo;. V:LCfi:~ "E
D!A:úS t- .. r.c.o~u. 

:~A!~! 

::r~O.'ES Cudradc! Circular~ \!Yila~S 

3 s E 

º·'· ~j~qA 
~ia."li 4.740 l.ó70 4;;,o ,' ·4,300 t•no 4,400 
!.C. 0.212. o.m ·o.~o .0.160 ~.' ~.39ü O..S90 
O.O. TAAtE 
~~una S.J'SO' ~. 720 4,SOO s. ioo 4.600 uoo 
!.C. 0.519. 0.67'. Ü50 - 0~~7i ·0.770 ·1;~54 

~9'R~: 

E:5T'Jf]l.{5 Cw~d!"idoS Cin:ulirl!! Cvalt¿os 
1 2 . ~ ' .5 . 6 

O.D. l"t~t.1A 
:"!i-:!una J,100 .2.m. · •;190 S.OúJ 5.5'5-0 &.700 
!.C. o.m o. 729 1.430 1.~fl 1.920 1.700 
e.o. r~.rt: 

!'l~ilr'li J,730 3.oéO s.:iso '·ªºº 5.JllO 7,100 
!.C. 0.59{1 0.jSI 1.010 1.m Z.'60 1.130 

~E!"~!~' 
EST~t'~ES -Cuadrados CirOJlares Ovalados 

1 l • 
O.P. AA~r.,~¡:. 
M~tins 4.3...~ 6.<JG 4.760 6.SOO 6. iQO &.400 
r.c. 0,61.0 l. 1:¡, !.7S(t 1.~o 1.310 o.m 
O.~. T:l;tf 
teauna 5.160 5.S30 4,7é{I ¡,;oo $.00•1 !.10; 
I.t. r,,0$0 l.13C o.m (1,J1e r.:50 G.~JC 
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;;Ti!'~-·t: E:·::EF:!r.:!n?:.:5 ~t'fu:.~TE rr.:: S8'.,~..;s. ~E ~E.\:.¡;~ 

~~'!~H t 
;:;¡;i;::.'E: (·_,¡::Jra.:c:; C:. .. :-1hr.:a; ü.:iL;;~;a 

s 

~" !'.;., ~~¡¡:.JiA: 

~:d1ar,a 3,é!:O :3, i:'O l. 790 $,no iito ,,;10 
!.C. ~.15V 0.2!i 0.1~ C.130 G,1')0 0.:10 
;~ ::i..?. rA.~if: 
~-:-j1ar,a ~.~3·l 3.SjO a.~:o ~ • .iso ~.4;; s.:.10 
!,(, O.t40 º·º'º o.tso 0.)"~ ú. l!-~ o.:3n 
:-!i f~6 ~Ai;:.:LA 
~~ieira Z.?~O 5 • .1:~ ~.:~o 8.570 B.4~V ;.110 
!.é. ;.:io 0.tEO ~.100 J.~:o ~. QtO O.tM 
;:H fcn:.C i~~tt: 
~edl.i!:il a.:•J ;,;¿G i.t;o t.)€0 2 • .;¡1 s.::o 
r.r.. •l.100 o.:;o º""º o.no o.;~o n.~co 

;81;.r:A 1 
::;¡,;•r;13 C1Jadra:!~ Circulares IJvaladJs 

1 3 4 

pi! '"· 
X.41c.t:tt: 

~E1Ílniri ;,m s.~o ?,310 !.680 1.5!:0 ¡,;:o 
r.c. O.tlO o.-sca ·J.ltn Q,:70 0.4:~ 0.370 
;H s;.;, TA.:::Z·E: 
:-t~:!1a.r.a s. ~:o :.;;; ;, 70~ a.m S.%J 3,;sc· 
!.C. o.tao o.c:o 0.190 o.:.;o 0.400 C.JtO 
;H feria~ !1;.Ñ'.~:.1 
'."':diaria ·3,z¿~ ª·''º ·J.470 3.~eo S.430 s . .:~o 
I.C. Q,JOC 0.170 O.ltO 1J.2'5(i 3.JéO 0.240 
.~ fcrC: iA?t·E: 
~~ói:r.:i J.:20 1.1'10 a.:sa 3.:10 a.:;o ,,)70 
!.~. 0.1:-ci ,,::o 0.150 l),!3t'l c.::o n.2:0 
~~~--------------------

to~ ;..;p, ypi~:t.:.: 
~:::üara ?.t:I ?. :'?J ~. 7fj ·t.!80 l. 710 ?.;?a 
!.~. ~.::H· }.261! ·L:-:.(· '}, 7~0 ¿.,:::'.! ú.f4ü 
;:;.! ;,¡_¡;, rw=.t:: 
!-';:"!1ar.a ?.,i'B ?.sir ~. ?!~ J.!)J 9.')'7J S.HO 
.. ·~· 0, ~~~ \ ::r. ~, .t~C· (.4!'.0 •).4'.(• J.:~(I 

=·~ fr.'":':; ¡.,:c·~·E: 

"';J:;r,a ;,:;t :.1:'' s.:n ?.:·:') ·3.:Jc : , ~~G 

r. ~' \'i,.('1 ~. :,1n Ll,:~/'l ···1.=r· •.'. =~(· ~. :·7•'; 
;H "·:n:: 1;.~:.r;A 
!"-:.::ara 3. ::;~ :: • .!~ •) s.~.:~· 3.:f•) ~. ::(;¡) :. 7~·J .... '. :~·' '.~ • :: ¿ ·j ·' ·.~r. '1 ·.::-. '},:;r. ·1. ~-'(! 
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T~E~A ~. r.::~ Ih!Cl#.. l F!~ ~;: 1 :~.EC!~I~TO ,:aATIW !~l tf L~ 
;,:¡:n.~'lAS ti!:-~ EN :1!FE?.E.'iTES TIP% rE EST.i<~f:titS t'f~!~UiCü; 
::;::::::;:::::::::::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

Cuadrad::is 
1 2 

BID."'ASto Hiicíal :.20 1.Z(! 
N lO 10 

S!WSA f1r.al 2.4Q 1.10 
N 3 

TVi~ 

tírcl.ilire! 

:.40 •.so 
9 1 

2.70 s.10 
7 

O"alacc::: 
5 5 

2. ~D '·ºº 9 s 

5.00 4.90 
5 

rn:mrENTO IY.l 3.00 &.33 12.SD 13.~ 50,00 2MO 

E5Tr.l.tu:S 

20 30 
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66.6 

ESTA 
SMJR 

O..i!laJ~ 

5 6 

62.5 87.5 

H? ,~fBE 
,;,~úBTfCA 



Tt.St.A 6, ~ISiRI:SttICN t·E LA~ 'GSTlAn'"VAS ti ?,3:"ti-:uz EN nFSENT::S 
TIF'OS ~ E5T~WE5 E:<fSI:i:EXi~.:.E; - --

ES\JlNtloES :ua.draCos 1:ircularli5 Ovahd~s 

l ¡ 4 5 é 

r'~iC, l';liiAf;A: 12 4 4 7 
!STER, (Cil<', 1.2 1.44 0.71 o.n 1.46 o.~t 

¡:;;::c. TlH€: 12 4 .¡ 
!NTE;. c~-e. l.!l 1.¡1 :.11 t.14 1.3$ t.03 

EEl';\li,\ 2 

;:;¡Al("Afl .:uadradcs Circulares OvahdóS 
¡ 4 

~c. ~.Mi:.tlA: g 13 J 
INTEF .. Cv'F, 1.19 l.~2 Q,42 l.J5 l.j5 0.94 

;;:.Ec. ¡~:r.~: ¡ 4 
I~LER. cm;:. t.9 l.32 Q, 72 ~.6'5 1,7; l.H 

:.E11:i·~: 

'5Ti.liCLr5 :ua~ndra C1rcular Gva!aóa 
4 

~~EC. lt.!~>ANA: ¡ 
IN'ER. Cü!\F. :.:J J,4 0,62 0.6 0.49 o.a 

~~c. TAF~t: 6 g 
HHEF:. m.r. ~.:7 J,H C.52 1-69 Q.e1 0,H 
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