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RESUMEN

El preseoente astudio fué realizado con ejomplares hembras adultas
de dos poblaciones de lacertilios de Sceloporus mucronatus v S.
srammicuys del &rea boscosa de la Sierra del A4AJusco, México.
aSpectos Que sé¢ tratan incluyen-

Los
desarrollo embrionarito. placentacion
Yy su relactéon con ¢! cuerpo luteo y la atresia folicular.,

asi como la
regionalizacion del oviducto y la zona de retencion de esperma.

Con base en los resultados obtenidos es posible determinar Que
ocurren cambios en la estructura del cuerpo ateo.

atresia folicular y
la placenta a travées del desarrollo embrionario en ambas especies.
Es evidente gue

el desarrollo embrionario es largo (7 meses),
ocurre a travées del otofico & itnvierno y» en general presenta un patrén
de dos etapas; en la primera se observan estadiosr de desarrollo
- embrionario menores de 30 (segun Dufoure y Hubert,

ZOOXd, & notable
una diapausa embrionaria en los primeros meses de desarrollo, de hecho
ol peso embrionario no es evidente

debilido a gque no hay un itncremento
apreciable. Esta etapa coincide con unao fase

de actividad del cuerpo
Gteo denctada por el gran volumen 'y Sus caracteristicas o nivel
histologico,

v o ntuol placental la presencia
coriouvitelina. .

La segunda otapa de desorrollco embrionartico comprende estadios
mayores de 3o. periodo en el Qque e notable o1l incremento del peso
embrionario. El dinicio de esta etapa coincide con cambios en la
actividad del cuerpo luteo, ya gue se observa un gran decremento del
volumen luteal asti como combios en la estructura a nivel histologico;
£in embargo, en este momento es notorio el incremento en el volumen y
en el numero promedio de los Foliculos atrésicos y la gresencia de wma
placenta cortoalantoidea en o1 polo embrionario y una onfaloglacenta
en el polo abembrional. En estadios avansados de esta segunda etapa de
desarrollo embrionarioc C3B8—g0> el cuerpo uateo ha disminuido
notablemente en volumen y ya no muestra actividad a nivel histologico.
sigue ocurriendo atresia JFolicular en un menor numero, la placenta
coriocalantoidea muestra un mayor desarrollo y fFfinalmente Sse estructura
una onjfaloalantogplacenta en el polo abembrional.

de una placenta

Estos resultados permiten indicar que el desarrollo embrionario y»
los cambios en la estructura histologica del
FJFolicular »

cuergpo luteo, atresia
Placentaciédn son Sucesos Que eostan intimaomente
relacionados entre i y Se Sugiere Que el pPproceso Que

han seguido se
ha daodo como una respuesta a las nocostdades Fistologicas de loxs
embriones en desarrollo.

El oviducto de estas especies muestra la mismas regiones Que han
sido reportadas parao otros lacertilios esto es: infundidbulo, tubo,
atero y wvagina, con caracteristicas estructurales progpiaos de cada
region. Finolmente es evidente gque la sona de retencion de esperma en
S- srammicus es en las criptas de o regiéin media y anterdior de la
vagina.



INTRODUCCION ’

Dada la riguezra bi6ttica gque presenta nuestro pais, dobidb eon gran

parte a su vardaciéon climatica y fisiografica., la faunae mexicana
cuenta con una gran abundancia y diversidad,., por o gue su estudio ha
resultado de gran interés, c

trabajos @ on f

lo o stran una gran cantidad Jde

diferentes aspectos (Sanchez x069. Teran y GoOémes,

xO8x>. Sin embargo, es claro Que a traveées de la historia, los
tnvestigadores haon delimitado sus

&reacs de trabajo hacia cliertos

sgrupos, relegando en clterta jforma a la clase de los reptiles.
Actualm.nto'l se han recoclisado pocos estudios por investigadores

mexicanos acerca de su biologia y menos aun en lo gue respecta a su
r-producc(dn.

Podemos decir primeramente gQue la clase de los reptiles tiene una

sgran importancia evolutiva. porgue dentro de este grupo se tiene la

evidencia viva de la evoluciétn en diferentes aspectos y de wmanera

eoespecial en la reproduccion. Se sabe gque los reptiles constituyen una

parte primordiacl de los ecosistemas, algunos son recursos naturales de
importancia y en general son animales muy plasticos para el analisis y

la comprenstion de los procesos biologicos trascendentales como eos el

caso de la reproducciétn ovigpara, ovovivipara y vivipara,

y este Gltimo
o ol objeto del presente estudio.

La wviviparidad se asocia generalmente con los mamiferos y a

menudo se ha constiderado como una caracteristica exclusiva de
mamt feros euterios. Sin embargo, algunos mamiferos ponen huevos,

mieoentras gue otros organis

s no 3 feros dan a tuz a Jovenes vivos.

Representantes de vartos grupos de invertebrados se reproducen por

wiviparidad Ccelenterados. moluscos. anélidos, onicéd foros b Y

artrépodosd, asi como representantes de précticamente todas las clases
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de vertebrados. excepto aves., Con esto nos damos cuenta de gQue la

viviparidad en el reino animal muestra poca relactéon con el linaje

evolutivo del cual proceden los mamiferos, por o gque debe ser
entendida como una adaptaciéon desarrollada bajo diversas presiones
ambientales (van Tienhoven, lo68; Hogarth, x9o76).

Estudios realizados previamente han gplanteado la necesidad de

conocer g nivel histologico, las estructuras gue estan en relaciétn con

esta forma de reproducciétn; lo cual nos proporcionara elementos

importantes para comprender e interpretar las formas de reproduccion

on otros grupos de vertebrados.

En la actualidad se han estudiado las placentas de a5 especies de

lacertilios. stendo ¢ de estas ameridicanaes y sS6lo unaoa de ellas

mexicana.

En México existe un total de razxo especies y subespecies de

reptiles de los cuales aproximaodamente la mitad son lacertilios (Smith

Yy Smith, zp76) y x6lc de algunos Fitch C(xp70) aporta notas acerca de

su reproducciéodn. Por otro Qlado hasta la actualidad s6lo se han

descrito los ciclos reproductores de xz especies de saurdos:

Sceloporus srammicus microlepidotus CGuillette » Casas, roB8o0;

Sceloporus kicanthalis <(Guillette, ro8a>; Eumeces <opel CGuillette.

roB83); Sqeloporus MUCTONALUSE (Méndez y Villagran, 19083); CGLENOEAMIA

rectinats e Jcusna jsuans <CCasas y Valenzuela, 1o8¢>; Roeloporus

srammicus C(Ortega y Barboult, 108¢); Sceloporus formosus C(Guillette y
Sullivan. 198s5>; Sceloporus mecgalepbidurugs (Godine=z. 190855 SoeloROrus

srammicus <Martinez. 1085); Sceloporus srammicus disparilis <Guillette

Y Bearce, TO8BS; Barisis itmbricatse CGuillette » Cosas, LoB87Pd;
Sceloporus torquatug (Méndez gt al. manuscritod.
Siete de estas especies habitan en las Montafias Que rodean el

3



Valle de México, todas ellas son viviparas por lo que resulta bastante
interesante la evolucidtn convergente en esta estrategia reproductiva,

debido o 1o cual se han seleccionado para este estudio dos ospoclo.s:
del género Sceloporus gque provienen de grupos diferentes segun el
estudio de Larsen (xo75): Sceloporus grammicus pertenece ol

subgrupo A y Sceloporus mucronsatus perteneciente al grupo 11X
D. ¥

grupo IX

subgrupo
Que habitan a diferente oaltitud sobre el nivel del mar, 3900 y
InFOo metros sobre el nivel de mar respectivamente.

Sceloporus mucronatus » Scrammicus microlepidotus son lagartijas
viviparas Que se encuentran a grandes altitudes en ol EjJe Neovolcanico

Transversal en México. Los wmachos presentan

la actividad testicular
durante la primavera y verano, mientras gue las hembras muestran la

maxima actividad gonadal hacia fines del verano y principlios de otofto.
Las hembras permanecen prefiadas durante los meses de invierno y paren
sSus crfias en la siguiente primovera C(abril-mayod.

El tamofico dJde 1la
camaoda sSe encuentra postitivamente correlacionado con el tamafo del
cuergpo de tla hemdbra. El cortejo y apareamiento, ocurr;on antes del
dnicio de la vitelogénesis y la fFertilisacién seo llovﬁ a cabo mediante
ol esperma almacenado previamente en el tracto reproductor de la

hembra (Ménde=s y Villagran, lo83, Méndez gt al. 1988, Méndes, 10895).



ANTECEDENTES
I. DESARROLLO EMBRIONARIO

El desarrollo embrionario de los sauroéopsidos ha sido estudiado

Ppor numerosos inuvestigadores, la mayor parte de estos estudios se

refiere a las aves (pollo, pato palomad, por las facilidades de

obtenciotn de este material. en cambio, en el Srupo Que corresponde a

los reptiles, la informactén e escasa. Comensaron a sSer estudiados

con curiosidad desde fines del siglo pasado, en gQue Weldon (883>

publicé sus observaciones sobre el desarrollo precos de Lacerts

muraiis. Strahl y Martin (28885 investigaron el desarrollo del ojo

pineal en Lacerta yivicars Yy Anculs fragilis Gliagcomini <1893,

publicé numerosos trabajos sSobre anexos embrionarios de reptiles.

Strahl y Krautstrunk en rpos dieron a conocer otra itnvestigacitn sobre

ol desarrollo preco=s de Lacerta vivicars.

La primera tabla de desarvrollo de una lagarttja fue hecha por K.

Peter C(x1p004) y Se refiere al desarrollo de Lacerta aczilis Mas ¢arq..

on o649 Dufoure y Hubert, describen la tabla de
SZootoced vivieara., Jacquin.

desarrollo de Lacers

Posteriormente Lemus y Duvauchelle (xo66)

contribuyen tla estudio del desarrollo embriologico de reptiles

chilenos y aportan la tabla de desarrollo para Lioclasmus Lenuls

tenuis Mas tarde en 1967 Lemus realisa la tadbla de
lagartija vivipara

desarrollo de 1la
Liclaemus cravenhorsti. Los progresos en

conocimieno del desarrollo normal han

permitido la realizaciétn de

interesantes trabajos experimentales, tales como los de Pellairs

Cxo51>, sobre el desarrollo de los embriones de reptiles "in wvitro';

de Maderson C(robad, que cultivd estos embriones empleando o1 mismo

meétodo; de Hubert Cr964)., sobre fisuracion de blastodiscos de Lacerts

vivipara y de Dufawre. quien estudié, en 1064, la sensibilidad de los



tubérculos genitales de los embriones de reptiles a tlas hormonos
Sexuales; todo lo cual revela un creciente interés por la
dncorgporacitn de este grupo de animales como wmaterial biolégico
exper-imental (Lemus y Duvauchelle, x086).
IZ. ESTRUCTURA DEL OV ARIO DE 1LOS REPTILES

Los ovarios de todos los reptiles estan compuestos q' diferentes
tipos de teJidos cuyas funciones principales son: dproducciéon y
Hberacion de gametos y =a) secrecion de esteroides sexuales (Licht,
TOo79>. Sin embargo. la composicion del cvardio de los reptiles varia a
través del oaofio de acuerdo con el estado reproductivo del animal ol
cual estéa determinade por wuna variedad de faoctores tales como
temperatura, fotoperiodo., c

tidad de MNuvia y alimento C(Jones. xo08rx;
Duval gt al. xo08a>.

A- Diferenciacion eovarics y desarrcolic morfolégico de las conadas.

En Lacerts yivipars <(Duffaure, 19066> al inicio del desarrollo
existen dos estructuras lamadas crestas germinales las cudles se
forman del epitelelio celtmico a wuno y otro lado del mesenterio
dorsal. Las crestas germinales estan compuestas do dos sonas, la
cortesa primaria » la meédula primaria. Las células seorminales
primordiales se originan extraembrionar-iamente y migran a la géonada
via transporte pasiveo Junto con los tejJidos embrionardios ciércundantes
yro a través del sistema circulatorio (Hardisty. 2o77.

‘Qomo on otros vertebrados. @l ovario de los reptiles se forma de
la proliferacién del tejido cortical y la médula permanece fPpoco
desarrollada CDufaure., 3966).

B. Morfologis ovarjca en el adulto
La mor fologia overica deée varias especies de reptiles en estado
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descrita por un gran numero de autores (Brooks, xpos;
Petz=, ro6s3; Guraya y Varma, x976; Dodd,. xo77; Fox., x9o77; Guraya. xpo76;
-

Jones ot al. ro8asa; FaralJ y Hashem, 3080; Zug et al.. xo08a>. La

siguiente descripciotin se basa en estos trabajos.

Los ovarios de la wmayoria de los reptiles son gpareados,

corresponden a estructuras con formas redondas a alorgadas. Se les

encuentra dentro de la cavidad abdominal., suspendidos de la pared

dorsat del cuerpo por el mesovario CFig. x>. Hay una tendencia hacia

la asimetria en muchas especies de reptiles; la cual se caracterisa

porgque wno de los ovarios e mas grande Y7o estha situado mas

anteriormente gue ol otro (Prooks. 31p06; Mulaik,

XoeS; Fox, zo?7:
Mayhew., x063D.

El ovartio esta rodeado por un epitelio escamoso el cual se

continua con el mesovario. La cortesa ests compuesta de un estr-oma
poco denso, tejJido vascular y nervioso, teJido germinal (peguetas

regiones o 'lechos qgue producen ovocitos primarios a partir de

ovogonias a travées de toda la wvidad, foliculos en wvarios estados de

desarrollo, cuergpos luteos y foliculos atrésicos (Miller,

o 78>. CFig. a>.

T048; Duhe,

Las diferencias gue existen en la mor fologia ovarica entre las

€z) ol namero de jJoliculos
sgrande s Cuvitelogénicos), Ca> distribucién

especies de reptiles son las siguientes:

» namero de lechos

sgerminales y €3> lao estacion (esd) en la Que ocurra la vitelogénesis.

ovulactén y oviposicion (Dodd. xo77d.

El estroma ovearico Ccorticald estés compuesto de fibraoas de

colgena y diferentes tipos celulares conjuntivos entre los gue

predominan los fidbroblastos. Por lo qQue la funcion principal de dicho
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estrc;ma corresponde a proporcionar una armadura de s'oportg rara los
vasos sanguineos, nervios y foliculos localtzados qentro del cortesx
CDodd. xo77>.

Uno o0 mas lechos germinales se localizan en la super ficie dorsal
ovarica (Fig. a>. Dentro de cada lecho germinal hay ovogonias
ditvidiéndose mitoticamente, ovocitos desnudos y foliculos primarios.
Los foliculos en crecitmiento surgen del lecho germinal C(Jones gt al.
ro8a>. El namero de lechos germinales por ovario e un caracter
especifico de la especie y hay una correlactén positiva entre ol
nomeroc de lechos ‘;rmtnal.‘ y el naomero de foliculos en crecimiento y

atrésticos CJones, x9078; Jones gt al. roBad.

1. Desarrollo Foltcular.

Los ovocitos dentro del lecho germinal adguieren una simple cagpa
de células ..pttcl(alos aplanadas C(capa JFolicular o ‘ranu!o::a). lLas
células de esta capa son similares mor fologicamente y s originan del
epitelico superfictal del lecho germinal C(Guraya., 1978; Tokars. xO078).
El ovocito y esta capa epitelial gque los rodea son denominados en
conjunto jfFoliculo (F(‘: »n>. Sin embaorgo, dentro de la literatura, los
términos ovocito y foliculo son con frecuencia usados indistintamente.

Cuando los foliculos wmigran del lecho germinal, esta capa

= : a < bia de una capa stmple a una capa maltiple CFig. a>. En

este momento la ‘ranulost.: llega a ser polimoéorsfica, v esta compuesta de
3 tipos celulares: células pequetias, intermedias y pirtformes <(Guraya.
o788 ; Laughran et al. FL-2-F N Solo laxs células peguetias de la
sgranulosa muestran actividad mitética (Laughran gt al. z08x>. En este

desarrollo temprano las células piri formes JSor-man Procasos

citoplasmicos gue cr la pelucida,CcDodd, xo77:; Guraya, XO78,

10
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Laughran et al. r908r>. Se forman abundantes mtcrouo!!ostdaq.s de la
membrana celular del ovoctito y se extienden hacta la =sona ;'»o!\‘hc(da
JFormando wuna posible ruta de comunicacion intracelular entre los
ovocitos y las células de la granulosa gue los rodean C(Guraya, zx9078;
Laughran et al.. 1o08x>.

Por fuera de la granulosa, existe una membrana bdbasal Que la
separa de la teca C(Fig. =ad. La teca ests fFormada principalmente de
te Jido conjuntivo y esta ricamente abastecida de wvasos sanguineos. Lo

teca e diuvide en dos sonas, la interna ppresenta mas células y ex

{tda C teca interna y la externa es mas fidbrosa y se le

denomina teca externa CLaughran gt al.. zo82>.

=. Vitelogénesis.

Los Foliculos witelogénicos son aguellos en jFase de formaciéodn de
witelo y pueden presentar coloraciones del blanco cremoso al amarillo
CDodd,. x977> Dentro de la granulosa las células pirdformes decrecen en
tamafio degeneran y desaparecen hasta gue llega ser una simple capa
monomor fica CDodd, XO77s Guraya, rOT7T8> CFig. a>. Durante la
wvitelogénesis las dos capas tecoales continuan de ferencisandose. la teca
externa adguiere muchos vasos sanguineos. Con el crecimiento folicular
la teca llega a ser estrecha y extremadaomente delgada en jfoliculos
pProéoximos a madurar C(Dodd, xo77).

' Espey C(xo78) propone un modelo de ovulacion para todos los
vertebrados, en o1 cual varios caombios bLioguimicos y estructurales
ocurren en un foliculo maduro o "receptivo’ gpermitiendo la degradacton
del tejido conectivo Que sostiene al ovocito. La ruptura del foliculo
os debido a la tensiétn del ovocito grande sobre la pared folicular
debilitada.
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3. Atresia folicular

La atresia folicular ha sido definida como .la condicién durante

la cual el foliculo pierde su integridad y el owvocito no es ovulado

CBy=hov, 2078

La atresia jJolicular es comuan en reptiles. Esta puede ocurrir en

cualguier estadio de desarrollo folicular, sin emborgo la atresia es

mAs comun en ovartos post-ovulatorios gue tambiéen contienen cuergpos

luteos. Los JFoliculos atrésicos meas Jfrecuentemente Formados

corresponden o Jfoliculos wvitelogénicos (Pet=.10063; Guraya y Varma,

29?76; Dodd., x977:; Pyskov, xo78; Callard et al. 29078 Jones gt al.

To8aad. El inico de la otresiao fsolicular usuaclmente s marca porqgque

las células de la granulosa y oalgunas veces las células tecales

tnvaden al ovocito y remuesven el contenido del foliculo.

El mecanismo por el cual la oogtresia fFoliculor se dntcia y e

controla no sSe conoce. Sitn embargo, se ha observado un incremento de

atresia JFolicular posterior ol "stress', despues de la admintstr-aciotn

de corticosteroides, o de sustancias toxicas y también en seguida de

o hipoxtia C(Browning., 2073; Dodd, zo77>. Ademas. hay una correlacion

positiva entre los niveles de progesterona en plasma y la ctresia
folicular (Yaron. Ixp7aa; Lonce y Coallard. TO78; Guillette et al.

108X,

Browning (xo73> sugirié gque ltla atresia folicular pusde Jdeberse a

una baja en los niveles de gonadotropinas resultando con esSsto un

Sfracaso para mantener los ovocitos wvitelogénicos. Tambiéen ha sido
demostrado gue el “stress" y el incremento en las concentraciones de
pProgesterona |y corticosiorona en el plasma., reduce los niveles
circulantes de gonadotropina (Bourne y Seamarhk, xo7ad.

Wetr v Rowlands Cro77> hacen hincapié en la tmportancia de ver la
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atresia como un proceso funcitonal, ast éomo degenerativo.

Los reptiles, difieren de los mamiferos y aves, on Que producen
ovocitos primarios a partir de ovogontas., por lo gue varios ovocitos
se desarrollan cada ciclo reproductor para ser ovulados. Una posible
Juncién de la atresia folicular puede ser la reduccion del namero de
owvocitos ovulatorios C(Petz, 1063:; Browning, x073; Byshovu, 2078; Jones
;_'—_ al.. rofad. Los jJoliculos atrésicos de la mayoria de los reptiles
examinados presentan de déebil a fuerte actividad de la ensima A‘-’sﬂ
hydroxysteroide deshidrogenasa €33 —HSD> (Byshov, ro78). Esta ensima
participa en varios bcsos idmportantes en loa sintesis de hormonas
esterotdes como es el caso de la conversion de pregnenolona o
PpProgesteronda.

Subsecuentemente, los otras hormonas esterotdes. eostréogenos,
androéogenos y corticosterotldes son sintetizados a partdr de la
progesterona. Esto sugliere Que la jFfunciétn de los ,fo!ﬁ:ulos atr-ésicos
ox ast._et(r al cuerpo luteo en la sintesis de hormonas esteroides

CBrowning., x9073. Arstan gt a). zo76>. Wilkinson <CzxpSad ci

<

la atresia foliculaor e mayor después de la ovulaciétn cuando el cuerpo
luteo esth presente. Finalmente, Crews y Licht Czxo749. z9075> plantean
la hipodtesis de Qque un sFactor, hasta ahora no tdentificado, secretado
por los foliculos atrésicos puede influir en el periodo refractario

del cvarito después de la estacton de criaonsa.

44— Cuerpo lateo.

Después de ltla ovulactdn, el teJido Folicul re ente Cla
granulosa y las tecas) desarrolla una estructura endocrinag conocida
como cu.rpo. ateo.

Los cuergpos lNteos estan siempre presentes en vertebrados, sin

13



embargo pueden durar poco tiempo en aves y ciclostomos CBrowning,

2073>. Dentro de los reptiles, el cuerpo liteo ha sido descrito en
eospecies oviparas y wiuviparas. Sin embargo, ta funcién luteal en
reptiles., no es bien entendida. Ademés aun cuando la mor fologia del

cuerpo lateo es stmilar en muchos de

lasr especies de reptiles

examinadas., existen muy pocos datos comparativos al respecto (Fox.

FL-2- %N
ad Mor fologic.

Inmediatamente después de

la ovulocion el teJido fFolicular

presenta una apar-iencia flacida y
To34e; CGuraya y Varma, z976).

remanente, (granulosa y tecas),

vaciao (WVeehes. En este tiempo, el cuerpo
lateo conadete de wuna estructura sacular, eosto oS, una cavidad
folicular rodeada por las capas de teJido remanente. Inmedioctaomente

después de la ovulacitn el volumen del cuerpo luteo es grande. Cuando

s reduce de tamatio. la granulosa y la teoca sufren un cambio

mor folégico considorab'lc. las células de la granulosa se hipertrojfian
o dnvaden o cawvidad jfolicular.

Algunos autores han arg entad

ocurren divisiones mitoticas y de este modo se incrementa ol namero de

células ode la granulosa JdCWVeehes. 3034>. Caracteristicaomente, estas
células adguteren grandes gotitas Jde UNpiddos y granulos en sSu

citoplosma, llenan la cavidad folicular y llegan a ser

ta masa de
células luteales (MCL) deéel cuerpo lGteo. Estas células son exsféericas y

no se tiften untformemente. La mayoria son grandes en tamafio (as 4 de

dismetro); sin embargo. células pegquetas sSe encuentran esparcidas
eontre éstas. Las células luteales caracteristicomente presentan un
nucleo redondeado grande u ovolde gue esté localisado centralmente,

b 4
PpOoSsee uno o tres nucleolos.

Las caopas tecales Qgue rodean la MCL sirven como uno red de

14



Ssogporte de tejido conectivo vascular. Las dos capas son distintas, la
teca interna -:s' delgada y mas celular en apariencia gQue la teca
externa. Las célulaos de la teca interna se hipertrofian; en algunos
tr-abajos s considera Que tambien ocurre mitosis on la teca,
fncrementandose el naomeroc de células asi como su tamafio (Weehes,
TO54D.

Nor-malmente los fibras de la teca externa llegan a ser mas densas

s

< el

P,

o de fFfibroblastos se incrementa. Estas células producen
Fibras las cuales obstruyen la abertura gue deja el owvocito ovulado.
Sin eombargo, on aolgunos especies la abertura nunca se clerra

[ PPy »,
! - -.

Conforme el tejgido lpet-al continua su desarrollo., llega a ser una
estructura compacta constituida de tres distintas cagpas: La wmasa
ceontral de cuerpo Iuateo gue es {(nuvadida por vasos sanguineos y
fivroblastos y gue ests rodeada por una teca interna celular y
wvascular hipertrofiada y una teca externa fibrosa.
b> Regresion del cuerpo lateo.

El tiempo de wvida luteal es mas bien una caracteristica de la

especie. Este varia considerablemente entre laos especies de reptiles

Que han sido examinadas. No obstante, muchos investigadores han notado

Fue &n SESCAMOSOS oviparos existe correlaciétn positiva ontror el tiempo
de regresion luteal y la oviposicién <(Bragdon, rosa; Dets, 319063,
Callard et -, TOo7a a, Browning, X7 Lance LY Callard, TO7E;
Guillette, lo8l, Jones y GCGuillette, 1908a; Zug et al. roBa, Jones gt
al.. ro8a bD.

Una vez formado el cuerpo luteo presenta un decremento lineal en
Ppeoso CJones gt al.. 208ad, xo083ad) ast como un decremento en diametro
CGuillette, roB8r; Guillette ot al.. zo82)D.

15

EAt el

i
i




Dentro de la masa del cuerpo luteo el primer signo de luteolisis

es un dincremento de vacuolas intracelulares (Guroyva » Varma,

TOTG;
Guillette, xo79; CGuillette et =l.. TO8 4. La degeneracion parece
ocurrir rapidamente » os seguida pPor la aparicitn de nuacleos

picnoticos y en forma de hoz dentro de laos células de la masa del
cuergo Wateo (Guraya y Varma,

rO76; QGuillette zo8x; Jones et al.

ro8sad, macroja‘o.t; ast como fibras de tejido conectivo de las capax

tecales idtnuvaden la masa del cuerpo loteo.

Adictonalmente, células de

la teca interna llegan a ser wvacuoladas y el namero de fibroblastos en

esta capa se incrementa. En este estado la teca externa es delgada
mas fFfibrosa. Ademas 1lag teca entera presenta
Guraoya y Varma, 1907865 Al final del estado de idnvolucton, el cuerpo
lateo e reduce considerablemente y» presenta un volumen y disametros

pegquetios. A través de un proceso desconocido, se acumulan pigmentos eon

ol teJido remanente y» todo persiste como una cicatris. homoéloga al
cuerpo albicans del ovario de mamiferos (Guraya y Varma. xo76).

El mecanismo Que controla la duracitn del cuerpo Llateo no se

conoce CJones y Guillette, TOoBnd.

Guillette et al CxoB 4> han

la prostaglaondina exogena Fa o (PGFa o) idnduce la

strad

e

luteolisis © muerte del cuerpo liteo en Ancliis carclinensis. Esto ha

elanteado la hipétesis de Que una distribucién no sistéemica o fuente
de PGFs puede disparar la lutedlisis.

€3> Funcion del cuerpo luteo.

Muchos autores han discutido la posidble funciétn del cuerpo Gateo
de los reptiles, ast como sSus secreciones, espectficamente la

pProgesterona (Fox, 298¢ Sin embargo. el papel de la progesterona en

los reptiles permanece como un enigma. La informaciotn gue se tiene de
2 funcidn del cuerpo luteo een reptiles, se dJderiva de correlaciones
16
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con los cambios, tanto mor foléogicos del tracto reproductor, asi como
con los parametros histologicos del cuerpo lateo v de la concentracion
de esta hormono en el plasma CBrowning., I073D>.

Fox (20845 menciona Que los Ppocos estudios acerca de la funcién
del cuerpo uteo on reptiles solo refle jan caracteristicas
ndividuales, y considera Que no se pueden hacer generalizaciones
concernientes a la funcion luteal puesto gQque no se han realiszado
estudios comparativos.

Browning (ro73) sugiré gue ltla secreciétn del cuerpo QlGteo puede
tener algunos posibles papol.:i- endsécrinos, entre los gue tncluyé: Cxd
la estimulaciotn de la regictn posterior del oviducto para la retencion
de esperma; Cad dinhibictén de la maduraciéon nuclear del ovocito y de
la ovulaciétn; (3> la estimulacion de las glandulas del oviducteo gpara
secretar las cubiertas del ovocito, tales como albumen., gelatina o
cascaron del huevo;, Cg> la inhibicion de la secrecion de gonadotrofina
hipo fisiaria, con lo gQue se evita la maduracion de una nueva serie de
ovocitos., asi como la reducctén Cpor atresiad del namero de owvocitos
ovulados por especies viviparas; (55 la inhibicion de la motilidad del
oviducto o utero durante la temporada de la formacién del cascaréodn,
lo gque permite gue los huevos sean retenidos un corlto periodo para la
oviposicion en especies oviparas y un largo periodo en especies
wviviparas; (46> la estimulacién de tla wvascularisacion uterina para

provisién de los nutrientes, y de la receptividad uterina epara la

Jormacion placental en especies viviparas.

ZIII ESTRUCTURA DEL OVIDUCTO DE LOS REPTILES
La madurez estactonal del ovario en escamados estea acompahado de
un marcado crecimiento, asi como de un desarrollo de los owviductos
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Wilkinson, TOGS; Christiansen . TO?3: Fawcett, ZOTS. Jones »

Guillette., 1o8a). la wmor fologia de los

Los cambios estacionales en

oviductos ha sido demostrada con los sSiguientes experimentos: Cxd

ovartoectomta; <Ca) tratamiento con gonadotropinas exégenas y 3>

tratamiento con esteroides ovaricos exétgenos. Las secreciones ovaricas

pueden regular el buen fFuncionamiento del oviducto. Las principales

Funciones del ouviducto en escamados oviparos parecen ser ol rectibir

los huevos después de la ovulacidn; la calctficacion de los mismos y

la expulsion de estos (oviposiciénd por contracciones musculares.

t.-Mor fologia.

La mor fologia del oviducto de los reptiles ha sido descrita gpor

numerosos trabajos CFox, lo8g¢d>. En general los oviductos de diferentes

especies de escamados son bastante similares. Sin embargo, ha habido

clterta controversia con relacion al namero de regiones del mismo. La

Jalta de acuerdo puede ser debido a Qque se han considerado especies

diferentes. Sin embargo, la gran discrepancia se debe a la tendencia

de cambiar regiones aparentemente similares o de sSsubdividir estas

regiones. Un intento gpara umificaor la regionalizacion del oviducto de
vardios escamados ha sido hecho por Cuellar (lpb66) y por Guillette

CxoBrd, cuyas regiones son descritos agut: Los oviductos de los

lacertilios son estructuras gpareadas gque se originan embiriolédgicamente

de los conductos Mullerianos Cd(Hopper v Hart., zoB80>. En algunas

especies, un oviducto puede seor mis grande qQue ol otro.

El oviducto a todo 1o largo esthe compuesto histologicamente por
tres capas de tejJidos, las cuales varian en desarrollo en cada region:

Cxd> la capa mas externa es la serosa, compuesta princigpalmente de

teJido conJuntivo; C(ad) una capa media de masculo liso (miometriod
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compuesta de una capa de fFibras circulares Cinternad y una de Fibras

longitudinales (externa)d;

€3> wuna capa endometrial interna, la cual

incluye un epitelio gue varia segun la regiotn de que se trate y» una

lamina propia compuesta de fibras de tejJido conjuntiveo., vasos

Sanguineos, nervtos » on algunas regiones slandulas de tipo

tubulo—-aluveolar (Cuellar. x9G66; Fox, xO077.

2.~ Regionalimaciétn del oviducto.

El oviducto esta ademas dividido longitudinalmente en ¢ regiones

CFig. 3. Estas son el infundibulo., tubo. et utero y la vagina

CCuellar, 3970.‘Gu'luotto y Jones., 1lo8s5; Uribe gt al. z7o088).

La regitn meas anterior del oviducto es el infundibulo. Esta

compuesto de wuna ancha abertura, el ostium abdominal CFig. I Que

tiene un epitelico densamente ciliado. El ostium recibe los huevos

ovulados y los conduce hacia el tubo. En toda esta regiétn la pared eos

extremadamente delgada y Ppuede presentar pli.‘u.s. Loas capas

musculares son poco desarrolladas y la lamina propia casi no presenta

gléandulas. Dentro del propito infundidbulo, el epitelio esxs ciliado en

parches C(esto es células ciliadas alternando con no ciliadas> y

también contiene esparcidas células globosas secretoras de moco. El

epitelio o de escamoso a cabico bajo y consta deée una sola caoapa.

La porcitn mas posterior del infundibulo ha sido denominada el

tubo. una region intermedia entre el utero y el infunbibulo®

IOG6> CFig. 3.

CCuellar,
Esta region difiere del propio InFfundibulo en tener

una mucosa gQue se repliega. cuyo epitelio cilindrico simple ciliaodo

alterna con células no ciliadas, el miometrio presenta wuna delgada

capa circular interna y una longitudinal externa. Las células del

epitelico en esta region gparecen ser de naturalesa glandular. Fox
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infundibulo

tubo.

dterco

vagina

cloaca

>

Fig. 3.— Regtonalizacion del oviducto. (segun Cuellar, x9066). Se hacen
Czxo77> v Christionsen Cz073). a1 como otros suglieren gue el albumen
resaltar unicamente los oviductos para mostrar las dfviciones
angotémicas Qgue hacende este, (basado en &1 esgquema xd.
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Cxo77> ¥y Christiansen (x9073), axi como otros sugleren gue ol albumen

es secretado en esta region.

El tubo conduce haciao la gruesa pared del utero. el cual esta

dtvidido en dos regiones, el Gtero aonterior y el Gtero

posterior
CFig. =D. Ambas regiones del utero s caracterisan por una
desarrollada o cular circular £y una muscular longitudinal
externa.

Laos dos regiones del Gtero son diferenciadas por el tejido
slandular presente.

El Gtero onterior es la porcién del oviaducto gQue retiene los

huevos hasta la oviposicion. En esta region, la laminag propia es muy

desarrollada en especies oviparas.

numMerosas y e ha sugerido

Las gléndulas tubo—aluveolares son

por nuMmMerosos autores Que ;Fon

responsables de la secreciétn de ltlos constituyentes de la membrana del

cascarétn Cver Fox, x9077). El epitelio e una simple capa de células
cubicas bajos a cOoGbicas.

El Gtero postertor e un sSegmento muy corto y e stmilar en
apariencia al utero anterior especialmente en especies oviparas. Este

oxs de pared muy gruesa, s£in embargo exs més glandular y vascular gque el
utero anterior.

La region mas posterior del oviducto es la vaginag la cual conduce

a la cloaca. La vagina (Fig. 3> s una corta region sin gléandulas y

con wuna lus estrecha. La capa muscular esta bien desarrollada.

especiclmente la capa circular interna. El epitelio wvaginal esta

arreglado en pliegues y e muy ciliado. En algunas especies los

pliogues sejaontes a criptas del epitelio wvaginal _fmcton;:n como

estructuras de retencitn de esperma.

3.- Retencion de esperma.
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Adams y Cooper (lo88) wmencionan gue la retenciétn de eosperma

ocurre en varias especies de reptiles escamados. Los lacertilios en

los gue se hao observado esto son: C(Uts mtansburisns: Cuellar loos;
dantusias wvigills: Yoron, rova; Eumeces acregius: Schafer y» Roeding.

ro73. SGeloporuys Jjarrovic Goldberg., 29070; S. a2 asheus Yy £ &

bicanthalis: Guillette. r9o81x; Chameagleo pumilis. Veith, 1974 Crevisado
por Fox., 19077 y Guillette, 1o81>. Los reportes de retencitn de espeorma
s han basado en observaciones histoléogicas del esperma en el oviducto
Y on la observacion de huevos fértiles puestos por hembras despues de

wuna prolongada separacion de los machos (Cuellar, 1966, Adams y

Cooper . so88).

El sitio del oviducto donde los espermatosoides se almacenan y
las estructuras en las que ellos estén retenidos wvaria entre las
.cb.ctos,— on- la mayoria de los regptiles se reporta gque el esper-ma se
retiene en lao vagina.

44— Retencion de huevos.

El tiempo de oviposicion es probablemente un carscter especifico

de la especie. La variacion en la duracion de la gestaciotn estea

relactonada con ciertos factores ambientales, tales como temperatura,

y humedad Guillette, z908rx; Jones y Guillette. 908a; Duval et al.
TOOND>.

S sabe gue la mayoria de los es

dos oviparos retienen los

huevos en el Otero s6lo hasta gue se completa ta calctificacion del
cascarédn; por lo Qque el desarrollo embrionario no ocurre en el Gtero.
Sin embargo, muchos retienen los huevos en el Gtero después de gQue se

ha formado la cascara del huevo (Fox. x98.¢9).




IV VIVIPARIDAD EN REPTILES

La wviviparidad en los vertebrados ha sido de interés para los

bidlogos durante muchos afios.

En peces, anfibios y reptiles, los

eostudios se han enfocado principalmente a los aspectos anatoOmicos de

esta wmodalidad de reproduccion. En afos recientes, ha ocurrido un

resurgitmiento del interés y los estudios se enfocan a las adaptaciones

fiwmdoloégicas LY endocrinas relacionadas con la evoluciédn de

lo
wviviparidad <(Guillette, 1o087D.

De los reptiles vivientes, aproximdamonto ol soX presenta

wiviparidad, y todos corresponden al Vord.n SqQ ta <L rtiltos.

an fisbaenidos y serpientes). De estos se ha realisado una analisis de

los dotos reproductivos y taxonédmicos y se han determinado casi loo

origenes diferentes de este tipo de reproduccion (Guillette,

loBa,
lo87; Shine 1o87).

Las especies de reptiles viviparos no sé6lo estan
esparcidas geograficamente sino Qque también se encuentran en un rango

diverso de hadritats, niveles de humedad, clines altitudinalexs

y
latitudinales (Tinkle y Gibbons, lo77. Shine y Berry, lo78).
Z.— Distrtidbuciotn de la Viwviparidad.
La distridbucion del wviviparismo sobrepasa los limites

taxonémicos, Yaron Cxo7rad vy Shine y Bull Crpo79> han sugerido Que los

diversos patrones de viviparidad observados en reptiles indican gue el

Feoenbmeno oSt evolucionando repetidaoamentes on wvarios Lrupos

taxonétmicos, estas ideas coinciden con las observaciones realisadas

por Weekhs (19033, 935D para especies australianas, ast conu'> para

especies eurocasiaticas C(Sergeev 1040) Ppor lo gque un gran nuomero de

Fllogenias separadaos de viuviparidad tuvieron gue haber ocurrido.



=~ Viviparidad en Lacertilios.

La wivipartdad on ol Subd den L retilia tuvo un

origen
indegpendiente en las Familias Agamidae, Anguidae, AdAnniellidae.
Cordylidae, Chamaleontidae, Gekhonidae, I guanidae, Lacetidae.

Scincidae, Xantusidae, Xenosauridae. C(Fitch, o970, Packard et al..

lo7r. Tinkle y Gibbons, x9077. Shine y» Bull, xo79).

.- VentajJas de la retenciétn de los huevos.

La retencion de los huevos tiene itmplicaciones importantes
relacionadas con la evolucitn de la viviparidad, con esto se ha
sugerido gque la retenciétn es un paso intermedioco en la evolucién de lo
wvivipardidad (Sergeev, xogq0)

Como ya se mencioné anteriormente, las especies oviparas retienen
los husvos en el Gtero por algan tiempo, esto es, gue no todo el
desarrollco embrionario ocurre en el Gatero; oaolgunas otras ospbc(..r
retienen los husvos en el Gtero después de terminada la formacion del
cascarétn del huevo (Fox, x908g9>. Hay numerosas wventajos selectivas de
la retencion de huevos on el altimo periodo del desarrollo
-l;\br(onarto. La sobrevivencia de la descendencia se aoumenta debido a
las stguientes ventajas: Cdprotecciétn a la humedad oxtremosa;
Cadbene ficios termorreguladores; C3zdproteccién de los huevos a la
depredactién y (g5 el tiempo de nacimiento coincide con la presenciac de
alimento (Tinkle y Gibbons. ro77; Guillette, xpo81xd.

Se ha observado gue la mayoria de las especies de los subordenes

Lacertilia vy Serpentes considerados ovip os retienen los husvos

on el Gtero hasta estadios muy avansados, (cercanos al estadio 3o,
sogan Dufaure y Hubert., xo62), y s argumenta gue es wventajoso para
ellos daodo Que durante estos estadios obtienen protecciotn
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intraut-orina. Al ser ovipositados se presentan ewvidentes cambios tales
como, incremento de peso. tncremento en el uolunl'ov;.. mayor demanda de
oxigeno y absorciétn de agua, todo esto debido al incremento de
metabolismo. yo gue st los huevos c:on chscara se retuvieran hosta el
fin de la gestaciétn, existirian problemaos de aonoxia dado gue el
transgporte de oxigeno de lao madre al feto se veria itmpedido por el
c&scarén del huevo y por la escasa drrigacitn sanguinea del Gtero;
ademés la madre se encontraria mas expuesta o la d.?r-dacubn por el
sobrepeso CShine, xo83)D.

Por otra parte se ha considerado gque ante factores ambientales
adversos ctales como; bajJas tomperaturas, corta temporada de
productividad,. alta depredactéon de huevos, condiciones xéridicas y
presencia de microorganismos del suelo, los reptiles iwn adoptado la
estrategia reproductiva gue les permita lav sobrot;i:;.nc{a de losx
embri{iones hasta el estadio Fénal del desarrollo embrionario.
produciéndose varias adaptaciones, tales como: la desaparicién del
cascarén y wmodificaciones uterinas (mayor trrigaciétn sanguitnea y
aparicion de una estructura gplaocentariad, todo esto con el fin de
Facilitar el intercambio materno—fetal de oxl?ono. agua y en ocasiones
metabolitos <C(Guillette., xo8xd
o— Viviparidad en la Familia Iguanidae.

Dentro de la familia Iguanidae se ha encontrado gque losx géneros
Que contienen especies viviparas son Phrynosoma » Sceloporus. Este
ultimo consta dJde S8 especies, 28 de las cuales son viviparas
CGuillette gt al ro80d. Debido a Qgque eoste género presenta especies

Que ocupan un extenso intervalo de laotitudes, altitudes y habitaots,

Guillette et al Cop. citd hacen un an&lisis de tos aombientes
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seograficos, de la filogenia y del ciclo de wvidao en relocion o lao

viviparidad y oviparidad y plantean gue: "Entre especies ovigaras de

Sceloporus habitantes de ambientes frios Caltas altitudes y latitudesd

< las - presentan retenciétn de husvos tienen una wventaja
selectiva sobre especies gque no la presentan.

La retencién de huevos tiende a la ovoviviparidad, en la cual,
estos son  alojados en el Gtero. propiciando ol surgimiento de la
placenta como una adaptacion eprimordial para suministrar oxigeno y
agua al embrion. Finalmente la viviparidad evoluciona como un rasgo
trreversible, por lo cual lc;l radiacion subsecuente  Jde las formas
viviparas gproduce especies gue pueden ocupar medios ambiente no

originales. asi como habitos arboricolcs o zaxicolas".

V. PLACENT ACION

La dificultad de definir claramente la relaciétn moaterno fFetal en
reptiles viviparos es muy grande por gue estos vertebrados presentan
aparentemente todos los estadios de viviparidad » placentaciédn
CGuillette, 1087>. Sin embargo, la definiciétn de placenta de Mossman
CrozZ7 como "una intima aposicion o fusion de los organos fetales a los
teJidos maternos para intercambio fisiologico’., es la mas usada. )

Mientraos ol interés on la placentactédn on mami feros ha
experimentado un considerable crecimiento acompatiado Por una expansion
de la informacion, la contribucion de trabajos sobre reptiles para el
estudio de placentaciétdn comparada todavia presenta lo expectaciétn de
trabajos nuevos a pesar de la antiguedad del descubrimiento de la
Placenta en reptiles (Stuarti, r85x).

Los reptiles uviviparos con sus fases transicionagles en los ciclos
viviparos ofrecen un interesante campo de estudioco e investigacion.
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Muchos géneros presentan formas oviparas, ovoviviparas y uviviparas y
proveen una ogortunidad para estudiar los mecanismos gque conducen a la

wiviparidad y la evoluciétn de la p!acont:d CPar-ameswaran, rpooad.

.- Placentaciétn en el Orden Sguamata.

Vartos ejemplos de wvivigpaoridad han sido reconocidos en reptiles.
Desde gue Gliacomini (803> describit el primer ejemplo de placentacion
en el lacertilio italianc Chalcides shalcides. )

Weehes (& F-X 73] ha con fir-mado Que entre los reptiles la

placentacion ha surgido independientemente muchas veces en el curso de
la evoluciétn y s comin el desarrollo de placentas similores.

Subsecuentemente, la placentaciétn hoa sido descrita para K -2

eospecies representando xx familias de .scamado.ﬁ CYaron. rop8s5>. La

wvariacién entre estas especies es evidente en el grado y tipo de

elaboracion de la aposicion de los teJjidos wmaternos y fetales. Sin

embargo. las caracteristicas generales de desarrollo y la estructura

de los sitiox gpotenciales de intercambio placental son similares

CStewart, lo88).

a&.~ Placentacion en el Sub of ] rtilia.

El primer reporte de placentaciétn entre los reptiles del suborden

Lacertilia CCUADRO I), fué la descripcitn macroscoépica de la placenta

de Chalcides tridactyius CSeps cshalcides> CStudiatt, resxd>.

Posteriormente, Giacomini on Cx8oxd> describe histologicomente la

placenta de la misma especie, ¥y en (xoo06) el mismo autor describe la

placentaciotin en otro lacertilio Chalcides ccellatus.
Flynn Czoazd describiso la ocurrencia de una wverdaodera
alantoplacenta en un lacertilio australiano Tilicua sEcinGgoides.
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Harrison y Weehkes Croasd reportan una placenta alantoica en
Lygosoma entrecasteawsl.

Haobowskt (xg26) hace un estudic comparativo en Lacerta acilis.
Lacerta vivipars y Ansuls fracilie.
Weeohes (o7 - 1035, publicé una serie de documentos sobre

elacentacion on i3 lacertilios scinctdos australianos. La Familia

Scincidae e una gran familia de lacertilios y el 69% de todos los

lacertilios wviviparos son Scincidos (Stewart, x9088)>. Dentro de las

especies viviparas estan los eJemplos mas extremos de placentacidn,

asi como especies con reducido volumen de vitelo y ambos patrones de

nutricion embrionaria, lecitotro fica

» placentotrofica, CStewart.
loB8s>.

Ten Cate-Hoedemaher Cxo33> describilé los estadios avansados de

placentaciéon on ol lacertilio Chalcides chalcides. comparando .

los
resultados de esta placenta con la de los mami feros.

Boyd, (& Z-PT > describid los oviducto=s, membranas Feotales »

placentacion del lacertilico Hoplodactvius maculatus.

Hedimilich y Heimlich (xo50)> describen la placenta coriocalantoidea

ps la placenta coriovitelitna -n Xantusis vicille. Miller Cros5xd>

también contribuye al conocimiento de lo placentacién en esta especie

Yy mas tarde Yaron (39074, ZO77. O85> publica la primera descripciétn y

microfotografias de la onfaloplacenta de esta especie.
El desarrollo y la placentacion de Lejolsemus gsravenhorstii rfue
descrita por Lemus (1967 y por Lemus y Badines Cxo67).

Goldberg ((xro70) denota wuna

placenta corioalantoidea y una

placenta saco vitelina en Sceloporus Jdsrreovi. Mas taorde Guillette gt

al.. Cxo0813x) observaron gue la placenta coriocalantoica aparece después

del establecimiento de la onfaloplacenta.
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Guillette C(xofx, 198a> y Guillette y» Jones C(xoBs5) r;oportan una
placenta corioalantoidea ricamente vascularizada on ol polo
embrionario » en

=l polo contrario una placenta coriovitelina

caracterizada igualmente por wuna ricaoa vascularidad para Sceloporus
picanthalis.

Para ol lacertilioc Mabuva heathi. Blackburn et gl C(xo0849> »

Blackburn Cxo85)D, ‘han descrito el huevo mas Ppeguetico de sSguamatas

asociado con un placenta coriocalantoidea.

Uno de los Gltimos trabajos sobre el desarrollo de las membranas

extraembrionarias y placentaciétn es el de Stewart Cxpo8s5> para la
especies Qerrhonotus coerulewus.

Yaron CzopB85> hace una integracion del conoctmiento de la
placentaciétn vy gestacion, estructura, funcitén y control endoécrino en

reptiles.

Finalmente Stewart (o8> realisé una revision e integracion del

desarrollo., diversidad estructural y evoluciétn de la placenta een
reptiles.

Los trabajosxs recientes se hon enfocado a tratar cspoctalisacio'nos
mor fologicas, intercambio Fisiologico, aspectos endécrinos de la
sgeostacién y consideraciones evolutivas (Stewart., 1088)D.

Stewart y Blackburn (ro8868> hacen una revision de la literatura

sobre la terminologia de la placenta en reptiles y revela gque hay una

gran confusiétn en los términos asignados a difcréntos organos

Pplacentales, por lo gque propone una nomenclatura precisa para ost{:dios
posteriores.

3.- Desarrollo de las Membranas Extraembrionarias.

En el desarrollo y organizacién de la placenta en los reptiles
intervienen membranas extragembrionarias, gue sSurgen en parte, como
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CUADRO I.- Especies de lacertilios en los gue se hon descrito algunos
aspectos de la placenta.

Taxa

Descripciotn

Re ferencia

Fam. ANGUIDAE
Anguls

Fam. CHAMAELEONTIDAE
Bradveodion

Fam. GEKKONIDAE
Bemidactvium

flaviviridie

Hoplodact-vius
MACUlBt- S

Fam. IGU ANIDAE
Liclaemus

sravenhormsts

Fam. LACERTIDAE
IiCert®:

Fam. SCINCIDAE
Chalcides chalcides

Nistologia

Breve definicion
Trons ferencia placental
y efectos endécrinos

MNistologira

Anatomia, histologia,
desarrollo

Histologia

Histologia y

Funcion
endocrina -

RHistologia
Nistologia

Yy Sfunciétn
endorinag

Histologio
Histologia
Histologia de la ca—
mara uterina
Estructura placental

Anatomia
Histologia
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Giersberg, (zoaad>
Hr-abowshi, Cxpad)d
Jacobi, Czo036D>

Burraoge Clorsd>
Veith Cxo74>

Dutta Cxogeed

Boyd Cxpend

L.emus CxO&7D>
Lemus y Dadinezx
CxorGd -
Guilletts, Cro8x,
rTO88>; Guillette
y Jones Cxo8s5>

Goldberg. Cxprod;
Guillette gt =i
CzoBxd>

Glersberg Czpopand
Hrabowshi (ZO86D
Jacobi Cxo36>

Panigel, (x5,
TOKNED

Studiatd CxE855);
Aiacomint C(x8ox)
Coate—Noedemaher
Czro33>



Continuacion CUA4DRO I

Chalcides ocellatus

Egernia cunninghami °

E- striclata

Fam. XANTUSIADAE
Xantusis yicilis

Histologia
Histologia, desarrollo
y ultaestructura

Histologia y desarrollo

Histologia y desarrollo

HNistologia y desarrollo

Histologia

Nistologia y desarrollo

Histologia

NHistologio y desarrollo
Histologtia

Histologia

NHuevo microlécito, bre—
ve descricion de la
Mor fologta y transfe-—
rencia de nutrientes

Histologia y desarrollo

Nistologia y desarrollo
Anatomia e histologia
NHistologia y desarrollo

Anatomia

Histologia y desarrollo

Breve descripcion
MHistologia, funciotn
placental y e fectoxs

Giacomini (xoo0d)>
Velith Cxo74>

Weekes Cxp30> - i
Stewart (xo085> i

Weekhes Cxo30>

MHarrison y WVeehkes
Croasd
WVeehes Cxo30>

Weekhes Cxo030> )

Weekhes Cxopap) *
Weahes Cxoapd :

Weehes Czo030D>
Blackburn et &l
CroB8x)>

Blackburn ot al
CroB8.4>

Blackburn Cxo85>

Weekes Cxoa7d>
Thompson CxO7?>

Weekhes Czp30D>
Filynn Cxroasd
Weekhes Cxp30,
lozed

Haaoche Cx885)>

Hedimiich y Heim-—
ich C(rps50>
Miller Czxp5x>
Yaron Clo7a.
lo74. X977,
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prote'ccicn del embrion, y mas especialmente para proveer su nutriciéon,
respirac?bn y excresion., tales membraonas sonsel saco wvitelino, el
corion, él amnios Y el alantoides CFig. 4> las caracteristicos
senerales de la estructura de las membranaos extrasembrionarias de
reptiles se comgparten con todos los otros vertebrados amniotas
CStewart, zo88).

Entre los reptiles. la maoyoria de laos descripciones del
desarrollo de las membranacs extrasmbrionarias para los escamados son
para especies vivtparas. Stewart C(lo8868)>, realiza una revision de la
Jormacion de las membranas extraembrionarios y es como sigue:

El blastodisco de reptiles se desarrolla sobre la super ficte de
una gran masa de vitelo la cual se forma en el ovocito dentro del
owvario durante la wvitelogénesis. El huevo ovulado este rodeado por una
membrana vitelina acelular. lLa cubilerta del huevo consiste de una
membraona del cascardn fibrosa Cinternad y una capa calcarea Cexternad
©o SO6lo una membrana JfFibrosa. Todas estas cubiertas del huevo son
secretadas por el oviducto.

De la segmentaciétn meroblastica., resulta una agregaciétn de
células denominada bdlastodisco, el cual descansa sSobre la gran
super ficlie de vitelo (Hubert, x9085>. Este blastodisco esth compuesto
de dos capas celulares diferentes, -una masa suporioi: llamada epiblasto
» una inferior denominada hipoblasto. Exstas dos capas estan separadoas
por ol blastocol_.. mientras una Segunda cavidad. la cavidad
subgerminal se situa entre el hipoblasto y el vitelo. La porcién
transparente del blastodisco, Que sSe sitoa sobre la cavidad
sSubgerminal constituye el area peliucida mientras la porciétn mas
periférica es denominada area opaca.

La futura diferenciaciétn del epiblasto durante la gastrulacién
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b md

Alantoides

Amrnios

placenta coricalantoidea

Saceo vitelino

centTaloplacenta

Fig. 4~ Esqgquema de lasr membranas extraembrionarias de un reptil
durante el desarrollo embrionario. El corion y en saco vitelino pueden
fusionarse en algunos lugares y en las formas wviviparas se establece

una placentacion yao sea a nivel del coriocalantoides © del corion saco
vitelino. (tomado de Pellairs, zp7od.




produce caracteristicamente tres capas sgerminales, ectodermo,
mesoder-mo y endodermo on las serpientes, ln;tontras Que -on los
lacertilios el endodermo surge del hipoblasto CHubert, lo85)D.

Inicialmente, laos célulos de la peoriferia del sarea opaca wmigran
circun ferencialmente alr-d‘dor del saco vitelino eproduciendo una capa
oxtrao!nbrtonaria externa de ectodermo y una capa extraembrionaria
interna de endodermo. estas capas se extienden rodeando toda la masa
de vitelo formando una onfalopleura bilaminar gue separa ol wvitelo de
la membrano del cascaron.

El me sodermo extraembrionario primero 'aparoco como una
or-ganizaciétn de células entre ol ectodermo y el endodermo, entre el
a&r-ea pelucida y el margen interno del &rea opaca. El sitio inicial de
hematopoyesis se sithao dentro de esta capa mesodérmica y la sona de
vascularitsacién Qgue subsecuentemente se desarrolla e denomina area
vasculosa. Los canales vasculares del Ssrea vasculosa se comunican con

un gran vaso circunferencial, -l Senus terminalis. Estos vasos

tr-radian centralmente Y eventual te "‘can con ol eoembriéon
Sformando los primordios de la circulacion vitelina.

El crecimiento mesodérmico entre las capas de ectodermo y
endodermo continua auanzando y forma la pared del saco vitelino,
constituida de tres capas, (ectodermo. mesodermo no vascularizado y
. endodermo), a la cual se le ha denominado onfalopleura.

El &rea wvasculosa, con el senus terminalis se extiende hacia este
mesodermo para formar una onfalopleura trilaminar vasculaorizada o
membrana coriovitelina. La lémina mesodérmica subsecuentemente se abre
For-mando una somatopleura externa Cconstituida de ectodermo »
mesodermo no vascularizadod a la Que se le denomina corion y wuna
esplacnopleura interna (formada de ectodermo y endodermod llamada
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membrana del saco vitelino. Entre esta somatopleura y esplacnopleura
se situa el celoma extraemdbrionario, cavidad hacia la cual crecen el

amnios y el alantoides on =u desarrollo.

La migracitn mesodeérmica wventral al senus terminalis en los

escamados es unica entre los amniotas.

Una agregaciétn de células
mesodérmicas, tnicialmente visidbles en el margen principal del senus
terminalis, ifnvaden la masa de vitelo para formar una estructura
distinta paralela a la circun ferencia del huevo. Estas célutas

organitsan una doble capa Que se oxtitende como una

>

dentro det saco vitelino a través de o ancho del gpolo

vegetativo.
Este

patr-éotn de desarrollo separa wuna capa de vitelo de la masa

principal de witelo y se le ha denominada masa aitslada de wvitelo.

Por
lo

menos en algunas especies., la onfalopleura de laoa masa aistlada de

witelo permonece Llibre de mesodermo y por lo tanto., en constraste con

la situaccion en otros reptiles y oaouves una onfalopleura bilaminar

persiste en el polo vegetativo.

En todos los reptiles la amniogénesis ocurre por plegamiento » es

sitmilar en caracteristicas generales al patrém de las aves y la
mayoria de los mamiferos (Fish y Tribe, 219049 Los primordios de los

pliegues amnioticos, se forman como extensiones del aorea pelacida en

Jrente de la regién cefalica del embriétn y crecen en posicion dorsal a

eoeste. M&s tarde el mesodermo se aosocia con osto.s: pliegues cefalicos y

laterales mismos gue crecen y sSse proyectan hacia arriba y cubren al

embriotn. Cuando estos pliegues se cierran forman el amnios C(ectodermo
- mesodermo) y el corion (mesodermo - ectodermo) dorsal al embrion.

El alantoides se desarrolla como una ewvaginacion del intestino
posterior embrionario, crece hacia el celoma entre la somatopleura ¥
la esplacnogpleura y forma un gran Saco Que se expande y rodea casi
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toda la cércunferencia del huevo. El alantoides de esta manera oaisla
la esplacnopleura vascularizada de la circunferencia del huevo y esta
fusion con la_ somatopleura forma la membrana corioalantoidea, la cual

es vascularizada por lo vasos sanguineos del alantoides. En algunas
especies,

el oalantoides invade la hendidura witelina entre la maosa

aislada de vitelo vy el propio saco vitelino y llega a vascularizar
esta region.

a— Tipos de Placentaos en Reptiles Viviporos.

Se han dJdescrito cuatro tipgos de placentas

estructuralmente
distintas para los reptiles wviviparos:

D la placents goricovitelins
Qque eosth definida como la aposicién de la onfalopleura tfttam(uar

vascularisada a> la placents coricslantoides. Que es=ts compuesta de

una membrana coriocalantoddea y el epitelio uterino adayacente; 3> una

enfalopiacenta, la cual consiste de la aposicion del epitelio uterino

con la onfaloleura no vascularisada C(ectodermo.endodermod de 1la masa
atslada de vitelo v estructuras asociadas y 4> una rlacents
onfajioalantoides Que se forma cuando la membrana exter-na dael

alantoides llega a unirse con el margen interno de la onfaloplacenta

CStewart y Blackburn, z9o88; Stewart, 1lo88). CCUADRO I1IIX)>.

La wvariaciéon estructural dentro de cada categoria de placentaction

sugiere wvartios grados de especializacion placentaria entre las

diferentes especies.

La placenta coriocovitelina se sSsitua siempre en la regiétn del polo

vegestativo, se desarrolla ontogenéticamente temprano y consiste de la
aposticion de la onfalopleura tr-ilaminar '0ascular(¢ada Cectodermo

nne.ﬁédermo y endodermo) con el epitelio wuterino (Fig. ¢> JLuchett,
lo77,. Stewart, z085>. La placenta coriovitelina se int

oy
{4

4 la
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cuapn'o IZ.- Placentacion en escamados. Se muestra el tipo de placenta
y las estructuras embrionartas Que las constituyen. Tomado
de Stewart, (o8>, Con prensad.

Tipo de Componentes embrionartos Re ferencilia
Coriovitelina Onyjalopleura trilaminar Mossman xOZ7T>
Cectodermo, mesodermo del Stewart (ro8s5)>

area vasculosa, endodermo)

On faloplacenta Ectodermo, endodermo de la Weekhes Croa7 ad
masa aislada de wvitelo,
mesodermo intravitelino,
saco vitelino, (mesodermo

endodermod
On faloalantoidea Ectodermo, endodermo de Stewart y
la masa aisladao de vite-— Blackburn Cxo886>

o, mesodermo intravitelino,
membrana externa del alan-
totdes (mesodermo, endoder—

mod>
Coritoalantoidea Corton Cectodermo., mesoder— Harrison y
mod, membrana externa del Weehes C(xoas5>
alantoides (mesodermo, en—
dodermo).

somatopleura y la esplacnopleura se separan durante la formacion del
celoma extrasembrionario. El alantoides en su desarrollo crece hacia el
celoma extraembrionario » se expande para Sfusionarse con la
somatopleura (coriond, ocurriendo un contacto dorsal al embrion. La
tntt-v;a aposiciétn del cordoalantoides vascularisado con el epitelio
uterino constituye la plac‘nta cortoalantoltdea (Fig.g> la cual es wuna
prominente estructura en todos los reptiles viviparos, pero con
diferentes grados de diferenciacién (Bauchot, 39065, Stewart, »088)>. La
placenta corioalantoidea puede seor extremadamente rudimentaria covﬁo on
Lacerta viviparas CPanigel, 19567 o altamente especializada como en
Leliclopisme weekempe C(Weekes, roaod. Weeohes (xpsé) define tres tipos
de placenta coriocalantotdea en escamados: CCUADRO XIIX)>.

Tipo I—- Es el tipo mas .com@l de placenta corioalantoidea y el
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mas simple en forma (Fig. 54). Hay reduccién parcial en el tamafio del

te jido epitelial materno y embrionario. por o Que se propicia wuna

cercana aposicion de corriente sanguinea materna y embrionaria. Esta

estructura s muy similoar en las diferentes especies para las cuales

ha stdo descrito; se cree gue s la mas primitiva vy lao predecesora de

todos los otros tigos placentaoles de los reptiles, La placenta tipo I

eos observada en la mayoria de los reptiles examinados CCUADRO IXIXID.

capilar alantoideco ec todermo

epitelio uterino capilar uterino

Fig. 5A.-5 Esquema de la placenta cortoalantoidea tipo b 4 de
Sehenomorphus

aquovi, (modificacién de Weehes rpoa7 ). tomado de
Stewart CroB8od. N




CUADRO IXI.- Tipo de placenta coritocalantoitdea en los lacertilios
estudiados Csegun la clasificaciétn de Yeeokes>

Taxa Tipo de placenta

Fam. ANGUIDAE
Anguis fracilis - b 4

Fam. CHAMAELEONT IDAE
Bradvopodion

L 3
Fam. GEKKONIDAE :
Hemidactviug Cliaviviridis z :
Hoplodactvius maculatus z :
Fam. IGUANIDAE :
Liclasemus srevenhormsti . *
sSceloporus bicanthslis x
Scaeloporus iarreovi rz
Fam. LACERTIDAE
Lacerta vivipsre . z
Fam. SCINCIDAE
Chalcides chalcides Ixz
Chalcides oceliatus Iz
Ecernis csunninchami I
- atriclate I

- whitel 5 :
gerrhonotus Soeruleus * v
Hemiersi gudrilineatwum x
Lelclopisma entrecastsusxii Iz
L metallice b # 4 i
L- ecellatum b &4 i
L- prestioms 1z '
L spRencer L g
L weeokesge Izx i
Mabuve multifasciasts z |
M. heathi 11z :
Sphenemorphus guowvi z :
Tiliqus nigroluytes . . z i
T. scincoides 1r :
TachvdoSauru® ITULOEUE *

Fam. XANTUSI ADAE
Xantusia
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Tipo IXI.— La placenta corioalantoidea tipo II es una estructura

mas compleja CFig. 5B los capilares maoternos se ..lcvan hacia peguefios

Ppliegues. exponiéndose en la super ficie de estos., gquedando situados

entre las células del epitelio. La capa de ectodermo coritnico puede

Feor gruesa y glaoandular y esta estrechamente unido a las célulaos

maternas. Hay una cierta penetracion del epitelio materno por procesos

pPseudopodiales de las células del ectodermo coritnico. La adherencia

del te Jido embrionario al teJido materno o muy SFuerte, pPeoero

esencialmente super ficial. Varias especies de lacertilios presentan

esta placenta. CCUADRO IIXIIXID.

capilar alan toideo ectoderso

epitelio uterino capilar uterino

Fig. 5B~ EsqQuema de la placenta corioviteling tipo II de
acellatum. CModificacion de WVeehes, zoa7 bD. Tomado de Stewartlrxo8po).
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La onfaloplacenta se situa en el

consiste de mesodermo

introvitelino,

polo vegetativo (Fig. &> y

endodermo vitelino de ta masa

atslada de wvitelo y la onjfalopleura de la masa aislada de vitelo en

aposicion con el epitelio uterino. La onfalopleura de la masa aiélada

de vitelo descrita como bilaminar o trilaminar nunca

mesodermso
somdtico

endoderso
vitelino

es wvascularisada.

mesodermoe

A ectodermo
esplacnico

corionico

mewmbrana de

vitelo la cascara

-
(IR

epitelio
utersino

Fig. 6.~ Esqguema de

capilar
uterino.

la onfaloplacenta de sqQuamatas (

SRhenoMO RS
quogyY, basado en Weekes Crpa7 bI. El mesodermo somatico y esplécnico

limitan la grieta uvitelina.

la cual separa la masa aislada de

witelo
del propto saco vitelino. La membrana del cascaréon separa los te Jidos
Ffotales y maternos. Tomado de Stewart y Blachkburn, Cxo88)D.
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En muchas especies, el alantoides se¢e expande hacia la hendidura

wvitelina, gpara formar el limite interno de la masa aislada de vitelo.

esta estructura resultante es la contridbucién fFetal para la placenta

on faloalantoidea, ta cual contiens todos los elementos de la

onfaloplacenta, con la adiciédn de la vascularizsada membrana externa
del alantoides como la capa mas interna. La placenta onjfaloalantotdea

os casi stempre precedida de onfaloplacentactédn .

membrana

:::z:::. externa
del alantoides del alantoides .
- endoderwo eceqdef.o
vitelino vitelo corionico

geo b Tt ok o eiben

SRRyt raaail i ,g,;zaz&%@zgfﬁ;;;:‘?f

s 4T

epitelio capilar
utersino ’ uterino
Fig. 7— EsQuema de la eplacenta onjfaloalantoidea. Esta placenta se

JFor-ma cuando el alantoides se extiende

dentro de la grieta vitelina.
CSegun Stewart y Blacburn, xo88)D.
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) OBJETIVOS
Oobjetivo general.

Considerando los antecedentes anteriormente expuestos y debido a

Que existe limitada informaciétn con respecto a la viviparidad de los

lacertilios wmexicaonos se ha considerado iftmportante indictar esta
investigacion cuyo objetivo

princtpal es: Comparar el desarrollo

embrionario. la placenta, cuerpo lateo y atresia folicular y

SsSugerir
la tnterrelacion fistologica

entre estas tres estructuras on

Sceloporus gcrammicus » Sceloporus mucronstus. egara defindr los

diferencias y semejanzas entre estaos a especies gue muestran como
convergencia evolutiva la misma

estrategia de reproducciétn vivipara
otofial.

Objetivos particulares.

Para cubrir este objetivo general, los aspectos particulares gue

se abordan para cada especie son:

xr.—~- Categorisar los embriones durante ol periodo de desarrollo

embrionario.

=~ Establecer en el ovardo:

la presencico y cambios del cuergpo luteo durante la gestacion.

la presencia y cambios de la atresic folicular durante el periodo
de gestacion.

3.— Determindr en el oviducto:

la estructura y regionaliszacion
sona de retenciétn de esperma.
44— Determinar la histologia placentaria, para defindr-

ad> tipo s> de placenta (s> gue se presenta a lo largo del
periodo de gestacién.
> Functitonalidaod de

la placenta en el transgporte de agua y

metabolitos (a grosso modod.
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AREA DE ESTUDIO
Las pob’iacionos estudiadas se localizan en la Sierra del AJusco,
misma Que eosth ubicada al sur de la Ciudad de México. en los lugares
conocidos como Monte Alegre C(D.F.D, con una altitud de JFaoco msnm. y en
las cercanios de El Capulin (Edo de México)d, con una altitud de 3400

m.E.n.on.

De acuerdo con Garcia Crxo73). los datos gue proporciona la

estactédn meteorolégica de Monte Alegre ubicon a esta sona con un climo
de tipo semifrio. con verano jfresco y largo, la temperatura m.diq
anual e entre £5+C y Ia*C. Loxr meses donde se concentra la wmayor
precipitacion son Julio., agosto y septiembre.

De ocuerdo con los datos proporcionados gor el Observatorio
Meteorologico Nacional Cro75-319080d., hay dos maximos de temperatura, ol
mas elevado se tiene en mayo Co.7a *C> y durante el establecimiento de
las lluvias se abate un poco la temperatura para volver a subir en
agosto Cp.og *C.

Lo mhes sobresaliente en cuanto a la hidrologiac de Monte Alegre.

eos ol arroyo temporal gue se forma del tial < cido M. ! 2

Alegre, ademis durante la temporada de Nueuias suelen eoxistir
arroyuelos gue fluyen hocia el caouce principal. EnA El Coaopulin no
existen cuerpos de agua importantes, llegando a formarse en la época
de lluvias solo charcos temporales (Shimada. zxo7ad. .

Las monas de estudio est&n dentro de un bosque de contferas
CRzeodowshi, 2083>., dentro de la subdivision de los bosgQues de Pinus.
siendo las especies dominantes en el estrato arboreo Pinus hartwegii »

Ables relicioss. Frecuente te - fNados por algunas especies de

¢ o

encinos Quercum> y qailes CcAlnus firmifelis> de acuerdo con Benitex
Cro8sd.
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MATERIAL Y METODOS.

Pora lo realizacion de este trabajo se colectaron mensualmente de
octubre de 3086 a mayo de o877 de g9 a 6 eJemplares de hembras adultas
de Sceloporus Mucronatus on ol Paorgue Nacional Cumbres del AJjusco y et
mtsn‘o numero de hembras adultas de. m ‘m

oen el
Capulin, Estado de México.

- En el laoboratorio cada uno de los ejemplares se sacrifico por

inhaolaciones de cloroforwmo.

- Se disecaron para extraer ovarios, oviductos y embriones en su

casro, posteriormente estas estructuras fueron fijadas en formal al zo%

neutro.

Los ovaridios se procesaron para sSu estudio histoléogico de la
siguionte manera: deshidratacién en alcoholes graduales de zoX a
absoluto C(durante 3o minutos en cada uno de ellosd, aclaramiento en

xilol y aceite de cedro (con cambios de 3o minutos >, inclusiéon

on
parafitna de punto de fusion de 56 - 58 C (5 cambios de 30 minutos
cada uno, siendo el primero en xilol-parafina en progporciotn x:xzd, e

hicteron cortes en un microtomo de gparafina a 7 micraoas de grosor y los
cortes fueron tefiidos con hematoxilina — eosina.

Los ocvarios de cada hembra fueron examinados histologicamente y
Seo determiné ol namero de cuerpos luteos presentes, adom con un
ocular micromeétrico (oo X> se midio el dismetro del largo y ancho de
cada uno., para determinar el volumen total V. CL.D y el volumen de la
maosc de cada cuerpo luteo V. MCL.D) de acuerdo con ! método de Jones
Cro70> usando la formula:

V. CL. = 4q/3 n (a. b)_

En donde., V. CL. = volumen del cuerpo luteo, a = 3/ del dismetro

tuteal menor y & = /a2 del dismetro luteal mayor.
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De lo anterior se obtuvo una medidae promedio mensual para cada
animal. ¥y los registros de todos loxs animales gue presentaron el mismo
estadio de desarrollo embrionario CDuffoure y Hubert, 1p63) sSea
promediaron para obtener una media y» un error estandart para cara
esStructura.

-Con el objeto de determinar la wvardiacién del cuergpo luteo a
travées del porlodo' de gestacion los datos del volumen se analizaron
usando una pruebao de Anaslisis de variansa CANDEV A vy una prueba de
rangos multiples de Duncan para determinar los cambios significativos
CBruning y Kints, xo77).

De la misma monerg se determind el nomero de foliculos otrésicos
presentes en el ovario y se registréd ol diametro del foliculo atrésico
mayor.

Se hiso un analisis de la estructura histolégica del cuerpo luteo
y de los foliculos atrésicos., para determinar la condicién y cambios
de los mismos durante el periodo de desarrollco embrionarito.

Los oviductos de hembras no gravidas fueron procesados con los
mismos métodos de deshidratacion, aclaromiento, inclusion on parafina,
corte » tincion, utilisados para los ovaridos. En seguida s

analiszaron histologicamente para deter-minar e estructura »

regionalizaciétn, asi como el sitio de retencion de esperma.

Los oviductos del lado derecho gue tentan embri = © huevos

fueron tratados de acuerdo con la técnéca para huevos con gran

cantidad de vitelo, propuesta @gor Yaron (x9o7x), con la sigulente
modificacion: los tres cambios en n-butanol fueron a de ¢4 horas cada

uneo y el tercero de &6 horaos, despuées de este tratamiento los

oviductos se procesaron con los mismos métodos de inclusiédn, corte y

tincion mencionados anteriormente.
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Ast mismo se realisét un estudio histolégico en seride de o

Pplacenta para determinar los cambios de esta estructura a travées del

desarrollo embrionario., t do

basrse ol trodbajo realisado por
Stewart C(lo8s).

Las . observaciones histologicas = reclisaron on un

Fotomicroscopio Zeiss., y se tomaron fotografias con gpelicula Kodack
TZS5 mm, Foo ASA. '

Los embriones del ouviducto i{sguierdo se closificaron de acuerdo

con la tablao de desarrollo propuesta por Duffaure -y -Hubert (HOxD.

denotéandose los eventos y rasgos mor fologicos maes sobresalientes de

ecada estadio de desarvrollo embrionarto

Con el objeto de tratar de establecer el posible transporte de

agua y metabolitos por la elacenta, una ves categorisados los

embriones se Separaron p'or estadico de desarrolle y se determiné su

peso humedo CP.H.)D> en una balansa analitica Sauter (oc.ocoox grJ>. En

seguida para obtener su peso seco (PSS se colocaron en un horno a

So C y re pesaron sucesivamente hasta obtener en tres ocasiones un

perco constante siguiendo la wmetodologia de Mendes et al. C(xrop8od
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RESULT ADOS

Sceloporus mucronstus
DES ARROLLO EMBRIONARIO.

Las observaciones realisadas nos permiten determinar gue

loxs
huevos del lacertilio S.

mucronstys son huevos telolécitos, esto &5
Que presentaon una gran cantidaod de vitelo. Estos huevos esthn
rodeados por una membrana vitelina acelular y externamente Por wuna

membrana del cascaréon gue se& sabe es secretada por el oviducto.

Los ejemplares de esta especie tienen un periodo de gestaciétn de

7 MesSes, QuUe ocurre a traves del inviermo y principios de la primavera
Coctubre - abrild.

La evoluciétn del desaorrollo embrionario a traveées de

los meses =e
observa como sigue: CCUADRO 2IV)>

OCTUPRE: En este mes fué posidble observar los huevos dentro del

atero, presentando yo un estadio de segmentacion. lL.a segmentacion por

la 'ran~ cantidad de wvitelo es de tipo merobdlastica <Cparciald por lo
Que las divistones ocurren en wuna aogregacién de células esto e ol
Slastodisco xe desarrolla sobre la superficie de la gran masa de

witelo; este Jdisco Sr~d€ L T

puesto de peguetnas LlastoOmeras
coincide con el .stddio de dJdJdesarvrollo ¢4, de ocuerdo con Dufoure v
Hubert Czxp&863. CCUADRO 2IV)D.

NOVIEMBRE: Se observan los estadios de desarvollo so. a3, atG y

0. CCUDRO IV)I. En el estadio ao se observan 7 pares de somitas y la

for-maciétn del tubo neural en la regiton anterior. En el estaodio azx yva

son evidentes 15 pares de somitas, se han diferenciado 4 wvesiculas
corebrales Jtelencéfolo, dienceésfalo, mesencéfalo y rombenceéfalod, se
Jormo el primer e&sb cardi

y Se diferencian las vesiculos opticas

primaorias. En el estadio at se observan a5 pares de somitas. los
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CUADRO 1V .- Desarrollo embrionario de Sceloporus MmUcronatus

MES ESTADIO DE EVENTOS MAS ESQUEMJ
. —RESARROLO —SOBRESALIENTES
OCTUBRE P Segementaciotn ) ,

Et disco embrionarioc es-
th completamente pavimen—
tado de peguetios blatédme-—
ros

NOVIEMBRE so Formacion del tubo neural
. on la regiétn anterior,
son evidentes 7 pares de
somitas.

F X Se ha formado ¢ vesiculas
cerebdbrales (C(telencédfalo,
dience falo, mesencé falo y
rombenceé folod, aparecen
s pares de somitas., re
Jorma ot esbomo cardiaco

F -2 La vesicula optica y el
ceristalino se diferencian
la z— y a— hendeduras bran-
Qquiales se abren, son evi-
dentes a5 pares de somitas.




vesiculas opticas =secundarias y el cristalino yaA se han diferenciado.

La primera y segunda hendiduras branguiales se abren y la regiotn del
tronco se cierra casi ventralmente. En los embriones en estadio de

desarrollo zo. lo mas sobresaliente esxs la pigmentaciotn de los ojJos y

la aparicion de los mutiones de los miembros bordeados por una peguetia
cresta. CCUADRO IV)D.

DICIEMPBRE: Los estadios de desarrollo gque se observaron fueron

ST, Sa Yy 33 CUADRO IV .Continua ol desarrollo ocular y de los miembros;

los oJos se hacen maAs promtnonios y los mufiones de los miembros estan

aplanados on = porcion maes distal, estos eoembriones Jueron

categorisados en el estadio 3x. Ya en o1 estadio sa la paleta de cada
miembro esta diferenciada en el szigopodium y el stylopodtum, las dos
primeras hendiduras branguiales <siguen abiertas y un esboso de 1la
region parietaoal ha empesado a aparecer. En el estadio 53, el per sl de
los miemdbros e serpenteado, en cada paleta es posible diferenciar
tres dedos, en el ojo se desarrolla un parpado ciércutar,. en la boca,

Se desarrolla la mandibula inferior y finalmente e posible observar

los penes bien desarrollados. CCUADRO IV)D.
En los estadios de desarrolto anteriormente citados la wmasa
embrionaria o peso seco de los embriones fuée baja de hecho no es

evidente., no asi el peso seco del vitelo., en el gque se observa una

disminucién a traveées del desarrollo embir-tonario (Fig.
ENERO:

8.

los embriones presentan el estadio de desarvollo 36, en
donde 1o mas caracteristico 5 gQue ya se observan algunas escamas en
el cuerpo, los dedos de los miembros ya se han individualisado, se han

pigmentado en la punta y ya presentan ufics (CUADRO IV)D.

FEBRERO: Los embriones presentan estadios de desarrollo 37 o 38.

Es caracteristico del estadio 38 observar gue los digitos de los
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Continuacion CUADRO IV

Pigmentacion de los ojos,
los mufiones de los miem—
bros estan bordeados por
una peqgquetia cresta.

Los ojos son mas prominen-
tes los mufiones de los
miembros estan aplanados
oen su porciotn mas distal.

La paleta de cada miemdbro
sre diferencia el el sigo-
podium y el stylopodium.

NOVIEMBRE Jo

DICIEMBRE k24
£
33

El perfil de los miembros
eos serpenteado. en cada
paleta es posible dife-—
renciar tres dedos, en el
oJo se desarrolla un Ear-—
pado circular, posible ob-
servar los penes bien de-—
sarrollados.




Continuacion CUADRO IV

Ya se observan algunas es-
camas en el cuerpo., los
dedos de los miembros ya
se han individualisado.
pigmeantado en la punta y
yo presentan ufios.

Los digitos de los miem—
bros anteriores y poste-—
riores estan completa-—
mente separados de la
palma, algunos escamas
s esbosan en los gpataos,
los globos oculares son
menos prominentes, los
escamas del cuerpo son
aparentes.

Coloracion de las escamas
de todo el cuerpo, los
patas y dedos tambien es—
tan cubiertas de escamas.
srandes escams se di feren—
ctan en la doca y en la
mandibulc infertior y esx
distinguible el collaor ca-
racteristico de lo especie.

ENERO 36
F‘SDRERO e
MARZO < £ -4
ABRIL 40

Laos escamas estan comple-—-
tamente diferenciadas y
pigmentadas en todo el
cuerpo, el embrion ha ad-
gquirido la coloraction gue
presentaré al nacer y las

caracteristicas de un neo-—
nato.




miembros anteriores y posteriores estan comél.t_bment- separados de la

palma. las ufias de dtferencian, algunas escamas se esbozan en Qla

patas, los globos oculares son menos prominentes, ol borde inter-no del

parpado ll.‘an casi al cristalino, las escamos del cuerpo Son muy

aparentes. CCUADRO IV)D.

MARZO y ABRIL: En los embriones del estadio K £-4 lo mas

caracteristico es la coloracion de las escamas de todo el cuerpo, los

patas y los dedos de estas estéan también cubliertos de escamas. grandes
escamas se diferencitan en la boca y en la mandidbula inferior y

Finalmente es distinguible el collar caracttrlstico de la especie. En

ol estadio go las escamas estén plet nte i ferenciados »
pigmentadas en todo &1 cuerpo, ol embritn ha adguirido la coloracién

quo presentar& al nacer y las caracteristicas de un neonato. CCUADRO
Iv.

Los datos de peso seco hacen evidente Que la masa embrionaria
Ppermanece relativamente sin caoambios aparentes durante los primeros
estadios de desarrolo embrionario y se incrementa notablemente en los

Gltimos estadios de desarrollo (36 al god CFig. 8.

El peso seco de los embriones comparado con el peso seco de los

huevos recién ovulados indica Qgue ocurre una baja de 190.1X Jdurante la

sgeostaction CFig. 8.

El peso humedo de los husvos se incrementa un a268% durante lo

gestaciédn, indicando con esto una significativa captacion de agua
CFrig. ©>. '



PESO SECO DEL HUEVO )
Sceloporus mucronstus
ar »x 16
B. GG [
CTCTIvitelo
[T Emb e i on
?. 50
2. 00
1.0 —
1-09 [
.50 —
F.OB
<30 30 34 36 40
Estadioc

Fig. 8- Variacton del peso seco del embrion
desarrollo embrionarico del lacertilio

y del vitelo a traves del
MUCTONRtUS. .



PESO HUMEDO DEL HUEVO
Sceloporus mucronatus

or x 10

1.49 -

1.20

1.00

r.'eo —

.50

b.4° [

B.20 |-

P.Oa :
: L a ] N D € F "M

meses

Fig. 9~ Cambios en el peso hamedo durante la gestacion del lacertilio
SCeloporus MmucK-onat. .




OV ARIOS
- CUERPO LUTEO.

En los ovarios analizados durante este estudio., fué posible

d{dentd ficar foliculos previtelogénicos., foliculos atrésicos y cuerpos

luteos. Nuestro trabajo Fué enfocado a los foliculos atréstcos y a los

cuerpos luteos y los resultados son los sigulentes:
El namero promedio de cuerpos luteos por ovartio fué de 5.

En los ovarios de hembras colectadas a principios del mes de

octubre. fué posidble observar algunas estructuras con una depresion

central., indicéndo con esto gue ha ocurrdido la ovulacién y por o

tanto se ha iniciado la formacion de un cuerpo luteo en cada foliculo

roto. Histologicamente los foliculos reciéen ovulados son grandes, de

Jorma drregwilaor. de apariencia flacida, presentan una graon cavidad en

el centro y es tambien evidente la rotura gpor donde salié el ovocito;
los célulos de la granulosa y de las tecas hon dtniciado su crecimiento

Y u;ulttpltcac(én. tnuvadiendo apenas £6lo la parte mas externa de la

svr-an cavidad, por lo Que los hemos considerado ' foliculos

postovulatorios. Los cambios en los caracteres meristicos y en la

histologia del cCUuerpo ateo muestran dos etapas de desarrollo

luteal, unac al princigo de la gestaciétn y» el otro en la gestacidn

avanzada.
Cuerpo lateo durante el princtpio_ de la gestacion.

En la primera etapa de formacion del cuerpo loteo, esto exs aal

principio del desarvrollo embrionario o en el periocdo de gestacion

temprana, a finex de octubre y en noviembre laos observaciones
histologicas denotan cambios evidentes en la organisaciéon del cuerpo
luteo, esto es Qque esta completamente formado. En este estadio ya no
os ovidente ol sitio de rompimiento del foliculo, la for-mao en general
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eSS mas compacta., ya esta bordeado por una firme teca constituida de

teJido conjuntivo. algunas fibras de las células de la teca convergen
hacia el centro del cuerpo Gteo, la granulosa ha constituido la masa

de células Iuateas (MCL)D, estas células son ovaladas compactas, los

nucleos son graondes, claramente tefiidos y contienen un distinguible
nucledlo,

el citoplasma es granuloso y presenta vacuolas C(Figs.
xxD.

FZ- Y

A partir de este tiemgpo tal organizaciétn del cuerpo luteo permite

determinar el volumen total (VCLD, &l volumen de la masa luteal CVMCL)D
y el diametro de ltla teca CDTCLD> (Fig.

rad La wvartocton dJde estos
parametros durante el pertiodo de gestacion en SCelORODUME MUCTrONALAME
da una tdea de los cambios en s£u actividad,

la cual se corrobora con
ol aonaélisis Jde

wardaonsa CANDEV A gue se les precticét y gque

resultd
signt ficaotivo (F(Cs,.0)=r0lazB.p=0.008)D.

En octubre y noviembdre. los volamenes del cuergpo luteo y de la

masa del cuergpo luteo son los mas altos (r.3p mm y o0.36 " mm

respectivamente), asi como el diasmetro de la teca Cxs5zxd CFig. zad.

Cuerpo teo durante la gestaciétn avansada

A partir del mes de diciembre el volumen total del cuergpo luteo y
de

la wmasa luteal sufren un camdio significativo observéndose wun

gran decremento (o.ag mm y» o0.34 Mmm respectivamente)d;

asl como una
disminucion on ol dismetro de la

teca tuteal CS oD CFig. rmd>

Coinctdiendo todo esto con el primer signo de degeneracion del cuerpo

ateo, ol cual se marca oor un fncr-emento on los espacios
intercelulares de las células uteas, asi como el indicto de la

degeneracion de sus nucleos (nucleos picnéticosd. es tambien evidente
la $nuvasion de la maosa del cuerpo lateo por fibras de tejido
conjuntivo de la teca (Fig.

x3>. En los siguientes meses (enero,
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teca interna

oen octubre,

mucronstus

Cuerpo luteo (Cl> de S.
teca externa CTED. soco X.

TO .~

Fig.
<TI>,

s

cuerpo uteo CcCl.)>, de

del

muUGronatus o fines de octubre y principios de noviembre, teca interna

TI>. 500 X.

Detalle de las ceélulas

Fig.
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CUERFO LUTEO

Sceloporus mucronatus
Volumen <mm >

2 .00 —

—— CUERFO LUTEO
1.75 |~ -+ MASA DEL C. LUTEO
------ = DIAM. TECA

h.sep =

MICRAS

-

200

150

100

Fig. x2—- Variacion del volumen total del cuergpo luteo, volumen de la
masa del cuerpo luteo vy del diametro de o teca luteal a traovées del

peoriodo de gestacitn en §. MUSTONAtLAE.
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Fig. Iz~ Cuerpo lateo de §. mucronatus eon diciembre. Células de la
masa del cuerpo luteo con nuacleos picnétéicos (CcCl)., teca Enterna CTE,
teca externa <(Ted, fibras de la teca interna invadiendo la masa del
cuerpo luteo Cf>. soo X.
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Fig. rge.— Cuerpo Uliteo de S. muycronstus en enero. Células del cuerpo
Luteo con nucleos picnéticos (eCl), teca interna (TID, teca externa
C€TE)>. 500 X.
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RGN PRy 26
Ry, ""o‘.#'." o
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Fig. r5.— Cuerpo luteo de S. mucronatus del mes de febrero. Detalle de

las células del cuergo luteo con nucleos Picnoticos CcClL)>, teca
inter-na TI> so00 X.
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Sebrero vy marzod estos volumenes siguen disminuyendo paulatinamente

finalmente en abril se observa el valor mas bajo de estas esStructuras

(o.a2g mm, ocoxa mm y Joud (Fig. lad. Este decremento en ..l
luteal se ve reflejado en la estructura histologica, ya gue
estadioco el cuerpo lNteo o5 mes compacto, las células Gateas
peguetias gue en la etapa anterior, el itncremento en el
intercelular es muy aparente, en la teca son distinguidles

capas, una teca dinterna de apariencia mas celular gue la tecoa

volumen
oen eoste
son mas
espacto
las dos

eoxterna,

la cual es mas Fidbrosa, la masa luteal presenta distinguibles septos

Sformados por proyecciones fibrosas de la teca interna y finalmente

todas las células de lo masa del cuerpo luteo presentan degeneraciotdn

de sus niacleos (nucleos ptcnéttcos)' CFig. x&8 D.

Fig. l6.-Cuerpo lateo de S. mucronatus correspondiente al

mes de

abril, células del cuerpo luteo con nucleos picnoticos C(cCL), teca

interna vascular (TI>, teca externa fibrosa CTED>. 500 X.
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FOLICULOS ATRESICOS.

Los foliculos oatrésicos estuvieron presentes en el ovardo de
Sceloporus mucronatyus duwrante todo el periodo de gestacion. Esta
atresia folicular fué evidente en goliculos de Jdiferente estadio de
desarrollo, es decir desde wvitelogénicos en el mes de octubre CFig.
75, hasta en previtelogénicos de diferente tamafio en los siguientes
meses; indicando con esto gQue el disametro de los foliculos atrésicos
durante la gestaciétn varia notablemente C(Fig. x8> Cabe hhacer notar
Que eon octubre, noviembre, diciembre y enero los foliculos atrésicos
mostraron una estructura secretora (Figs. 79, ao Yy ax.,).

El proceso de atresia se indicéd por la desaparicion de la smona
peliacida, tnvasion del ovocito por las células de o granulosa y en
algunas ocasiones por las células tecales; el epitelio JFolicular se
trans forma en una capa de célulos gigantes gue e vierten hacia el
vitelo o citoplasma. los Fibroblastos de la teca pasan entre estas

células gigantes hacia el centro del ovocito (Fig. aad.

e

el wnis e de . 4 o AL . -
Fig. xp.- Atresia folicular de Jolicul vitelogénico del mes de
octubre, en el ovaorto de S. . Ceélulas secretoras cCsd,

vitelo VD>. saco X
&4



ATRESIA FOLICULAR
Sceloporus mucronatus
No. X
2. 50 - 1]
2- 22 ""'
1.94 —
1.686
1.38 |-
Y
1.11 Y
B.BS [—
p.ss -
.oo | il m; [
r , N D E F M a
Meses

Fig. 28~ Variacion del volumen y del nomero promedio de los Foliculos
atrésicos a traveées del periodo de sestacion en S. -
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pPresente oen el mes de
so0o X.

S- mpucronatus,
Secresion CS)D.

Foliculo atrésico de
Células secretoras <Cs),

ro.~

Fig.
octubre.
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[

S mucronstus., en
aoco X.

ovario de
srecreston CSD.

Foliculo atrésico de en el
Células secretoras (Sc),

Fig. ao—
noviembre.
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Fig. =2z~ Atresia folicular de S.

Secreston (S). 7875 X.

nucronatus presente

eon diciembre

Fig. 22— Atresia en

Joliculo previtelogénico., en el
- Teca T, células grandes
el citoplasma del ovocito. soco X.
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MORFOLOGIA DEL OVIDUCTO

Los oviductos de Sceloporys mucronstus son estructuras gpareadas

Que ha sido posible dividirlas en las sigulientes regiones:
infun Fidbulo., tubo, Gtero, y vagina.
La stguiente eas una descripcion del

oviducto antes de la
ovulacion:

El infundibulo antes de o ovulacién se caracterisa por su pared

delgada. presenta externamente una cubierta peritoneal unida a wuna

capa muscular (miometrio) compuesta de wuna capa de masculo liso

circular <Cinternad y una capa de musculo liso longitudinal Cexternad.
No se observaron estructuras glandulares en la lamina propia, solo es

evidente el teJido conjuntivo. El epitelio de esta regiotn consiste de

células cobicas ciliadas y no ciliadas (Fig. azd>.

Fig. 23~ Infundibulo. . m O . Luz del oviducto L>, epitelio

mucronat-us.
cubico ciltiadeo y no ciltado CE>, wveso sanguineo (v, tejido conjuntivo
TD. s500 X.
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La region del tubo presenta una mucosa Que en Jalgunos sitios se
repltega, el epitelio es cilindrico bajo con células ciliadas y no
ciliadas, et teJido conjuntivo es una delgada capa vascularizada, las

capas de muasculo liso circular y longitudinal también son delgadas.
externamente se observa una serosa CFig. agd.

El Otero es la regitn mas gruesa, mas laoarga y plegada del
owviducto, es en donde se lleva a cabo la incubacion de los huevos y el
desarrollo embrionario. El GOutero externamente presenta una‘ Serosa,
seguida por una doble capa de masculo liso gue consiste de capas
longitudinal » circular, oeste miometrio timita con un teJédo
conjJuntivo vascularisadoeo y se caracterisa por la presencia de
gléndulas. La lus de esta regiéctn es amplia, ol epitelio gue la recubdbre
es cubico ciliado y no ciltado. en algunos sitios este epitelio forma

tnvoginaciones hacia el tejJido conjuntivo (Figs. a5 y as).

Fig. age— Tubo. Lur del oviducto CLD, epitelio cilindrico bajo. con
células ciliadas y no ciliadas CEJ, tejJido conjuntivo ¢T3, en S.
mucrenatus. soo X.
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Fig. 25~ Utero.

Epitelio cubico
conjJuntivo T,

ciliado y
gléandulas <G>, muasculo liso
livo longitudinal (M1, de S. muucronatus. Koo X.

no ciliado CE),
clircular «Mc)D,

Fig. 26— Utero.
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€G>, tejido canjuntivo (T, muscular MO,
Soo X. ’
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En la gporciotn de la wvagina el epitelio forma pliegues, los

células tienen una agpariencia cubica, pero en general son irregulares

ciliadas y no ciliadas. No se observan sglandulas en el te Jido

conJuntivo, las capas de masculo liso circular y longutidinal son

sgruesas, externamente se observa una serosa (Fig.

=7,

Fig. 27~ Vaghina. Egpitelio cilindrico ciliado y no ciliado CE)D,
mucronnt s

te Jjido
conjuntivo (T, miometrio (M), en S. - Soo X.
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localisaron dentro del

PLACENT ACION
A traveées del desarrollo embrionario de

Sceloporus mucronatus es
posible observar el

desarrollo ontogenético de las membranas

extr-asembrionarias, as1 como la intervencion de estas en la formacion
de cada uno de los

tipos placentarios, esto o la placenta

coriovitelina, la onfaloplacenta, la placenta coriocalantoidea y la

on faloalantoplacenta.

Con estas observaciones y tomando como base la clasificacion gue
hace Stewart (x98s5)> de la placentacion en derronothus coervisus »

utilizando la terminologia Que progponen Stewart y Blaochburn <zo86)

o posible de finir 3 etapas de la formacion de

Sceloporus mucronatus, las cuales son:

la eplacenta en

ET APA I.- Caroacterimada por la presencia de una placenta coriovitelina

Qque se localiza en el &rea extraembrionaria inmediata al embriétn

CFig. a8)>.

ETAFPA 1IXI.- Definida por la formaction de wuna placenta corf{oalantoidea

en el poloc embrionarioco y una onfaloplacenta en el polo abembrional
CFig. o).

ET AP A XXX .— Deoterminada por la JFormacion de una placenta

corioalantoidea en el &r-ea embrionariag y wuna onjfaloolantoplaocenta en

eon ol polo abembrional CFig. 30).

ETAFPA X
Los embriones clasificados en esta etapa correspondieron al mes
de noviembre y presentan los estadios de desarrollo del so al so.

Elscents Soriovitelins

En tlas hnembras de Scelohorus mucronatus los huevos Qque se

oviducto, se encontraron rodeados por QLla
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membrana de lo cascara Que en algunos Ppuntos Se ve Qgue esth formada
de dos capas. una zona homogénea y una sona estriadao de C(Fig. 3xD.
Inmediatamente adyacente a esta membrana de la chascara se observa

ung capa continua de células cubicas gue rodean al vitelo a partir del

polo embrionarto hacia el

polo vegetal, llegando hasta la ‘‘sona

naval’’, esto es el ectodermo coridtnico. o trofodlasto. En seguida Lla

la membrana extraembrionaria gQue esta en contacto con este ectodermo

coritndco e o1 mesodermo, ! cual

so6lo rodea al vitelo hasta el

sonus terminalis. Una tercera membrana extr-aembrionaria unida a este

mesodermo, pero Que e continua més allé del senus terminalis y que en

el gpolo vegetal se pone en contacto con el corion es el endodermo

CFig. za>. Por lo tanto on este momento, las

membranas
extraembrionarias gQque se han organitzado son:

Una onfalopleura trilaminar (ectodermo, mesoder-mo y endodermod

timitada hasta ol senus terminalis, esta on falopleura eosth

constituyendo parte de la plecents coricovitelins. lo parte materna la

Jorma la pared uterina en la Que Sse pueden observar con claridad cada

uno de sus constituyentes; esta pared uterinag en un mismo huevo pusde

presentarse con cambios en algunos sitios formando pliegues, mismos

Que coinciden o se interdigitan con la membrona de la cascara y con
las membranas extraembrionarias. en otros sitios el epitelio uterino

eos alto pero no es plegado, en algunos otros sitios este epitelio re
edematisa observandose £6lo niucleos esparcidos y finalmente en algunos

sitos C(zona embrionaria) este epitelico se erosiona y los wvasos

Sanguineos maternos Se abren paso entre las células epitelicles. La

ha constituido a partir del senus terminalis
hacta el polo vegetal es

otra membrana gue Se

la onfalopleura ilaminar constituida de

ectodermo y endodermo (Figs. aB. 3x. Ja vy 33D.




Fig. a8.— Placentacion ETAPA I.
de las membranas extraembrionarias, la expansion del
extraembrionaric » sSu subsecuente vasculartzacién ha formado el area
vosculosa y una onfalopleura trilaminaor Cectodermo, mesodermo |y

endoder-mo), el polo abembrional se caracterisa por una onfalopleura
bilaminar (ectodermo. endodermo).

En esta etapa temprana del desarrollo
mesodermo

A - amnios, CIV -~ células intraovitelinas, Ec - ectodermo, E -
endodermo, M - mesodermo, MC - membranag de la cascara, ONF-BI -
onfalopleura bilaminar, ONF-TRI - onfalopleura trilaminar, ST — senus

terminalis, U — Gtero.
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Fig.—~ a290.— Placentacién ETAFPA 1II. En un estadio intermedico en el
desarrollo de las membranas extraembrionarias, el alantoides e ha
extendido sobre el polo emdbrionario y Junto con el cordon y lo pared
uterina s constituye la elacenta coriocalantoidea. El mesodermo
intravitelino ha dnvadido el vitelo y ests separando la masa aislada
de vitelo y formandose ass la hendidura witeltna. En ol polo
abembrionalse ha constituido la onfaloplacenta (onfalopleura bbilaminar
y la pared uterinad.

A - amnios, MAA - by d6tica alantoidea, CAl - cavidad
alntoidea, CAam — cavidad amniotica, CA -~  capilar alantoideo, CU -
capilar uterino, CIV - células intravitelinas., COAL - coriocalantoides,
Ec -~ ectodermo croriénico, E - endodermo. HV - Hendidura vitelina, MC

- membrana de la cascaora. M - mescdermeo, ONF-BI - onfalopleura
ilaminar, ST - sSsenus terminalis.
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- Onfalopleura
trilawminar

‘
Membrana alantoidea /.

fusionada
Mexbrana
onftaloalantoidea

Grieta vitelina

onfalopleura
. bilaminar

Fig. z0o.— Placentacion ETAFPA I1IX. Estado avansado en o1 desarrollo de
las membranas extr-aembrionarias. La placenta corioalantoidea presenta
una mayor extension. El alontoides ha invadido la

hendidura wvitelina y
seo fusiona g la porcion periféeridicao de la maso aislada de vitelo. En el
Ppolo abembrional, la onfalopleura bLilaminar. la masa ogislada de vitelo
b Y la membrana externa del alantoides forman la membrana

on faloalantoidea gue en uniédn con

la pared wuterina conformon la
on faloalantoplacenta.
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Fig. 3x.— Placentacion ETAPA I. S. muycronatus . Cuviertas del huevo
dentro del atero. Pared uterina (Pud, epitelio uterino CEud, membrana
de la cascara (Mc), ectodermo coritonico CEc). Boo X.

Fig. 32— Placentacién ETAPA I. S. mucronatus. Onfalopleura trilaminar
Endodermc (E)>, mesodermo (M), ectodermo coricnice CEc), membraona de 1o
cascara (Mc), epitelio uterino (Fud>. 8oo X.
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Fig. 33~ Placentacion ETAFPA I. S. mucronatus. Onfalopleura bilaminar
Endodermo (E), ectodermo corionico CEc)>, membrana de la cascara CMc).
s00 X.

i

Fig.— 34— Placentaciéotn etapa I. s, mucronatus. Organizacion de las
células intravitelinas, (Civ) en posicién ventral al senus terminalis.

Ectodermo coriénico CEc). membrana de la cascara C(Mc), pared uterina
CPw. 500 X.
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ESTA TESIS N® BEsi
SAUR BE LA BBLeYECA
En esta etapa a partir del senus terminalis es posible observar
Qque hay un tipo celular Que se introduce al vitelo FJFormando

proyecciones fibrosas, estas sSon las ceélulas intravitelinas (C(Figs.

Je I5 YV 3OD.
En el polo vegetaotivo, es posible observar la rzona del ‘vitelo

naval®”’, en la gue ocurre wuna transformacion del wvitelo y de Qlas
células ectodérmicas y endodérmicas (Fig. 37.

Cabe hacer notar Que o-n algunos sitios las membranas
extr-aembrionarias Que rodean a los huevos forman pliegues., mismos Que

son cotncidentes con la membrana de la céascara y con la pared uterina
CFig. 3x>.

Fig. 35— Placentacién ETAPA I. S. mucronatus Ceélulas intravitelinas
C€Civd., endodermo C(E). ectodermo coridtnico C(Ec), membrana de la cAscara
CMcd, epitelio uterino C(Eud, cagpilar uterino (Cw. so00 X.

7o
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Fig. 36— Placentaciotn ET AP A I. Ss. mucronsatus. Detalle de la
organizacion de las células dntravitelinas Civ), ectodermo coridnico

CEc), membrana de la cascara (Mc), epitelio uterino CEw), captlar
uterino (Cuw. 500 X.

Fig. 37— Placentaciéon ETAPA I. S mucronatus Polo abembrional., Zona

naval <2Znd, ectodermo coritnico CEcd>, membranao de la cascara <CMc),
par-ed uterina (FPud. 78.75 X.

80



ETAPA 12

Dentro de esta etapa gued. tncluid los embriones de los meses

de dici Lre y o, correspondiendo con los estadios de desarrollo
del mo al SO6.
Placenta Corioalantoidea y Onfaloplacenta

En esta etapa ya es evidente la formaciétn de una placenta
cortoalantoidea, esto e gue el alantoides ya se ha desarrollado
ro situs en posicion dorsal ol embrion y sus membranos se han puesto
oen contacto con el corton de la previa placenta coriovitelina, por lo
Que esta ltima ha sido reemplasada por la placenta coriocalantotdea
CFig. &9)D.

En esta sona la membrana de la cascara ya no es evidente, por io
Que en algunos sitios es posible observaor la cercantia de los vasos
sanguineos maternos y Jfetales. La pared uterina gQue esta en contacto
con el cort{oalantoides es muy delgada, las capas musculares se han
adelgazado. on el teJido conjuntivo los vasos Sanguineos han
proli ferado y han aumentado de calibre y o5 poxsible observor gue estos
vaosos se abren paso entre las células del epitelio uterinocFigs. 8 y
30>. )

Laxr celutas intrauvitelinas gue se introdujeron a partir del senus
terminalis. han gproléiferado y han formado una doble membrana dentro de
la masa de vitelo en el polo vegetal. Esta doble membrana esta
delimitando la hendidura vitelina y ha separado la capa de vitelo del
propio saco vitelino, por lo Que eeon eesta regiétn es evidente una
onfalopleura bilaminar C(ectodermo y endodermod limitando externamente
la capa aislada de vitelo gque en apositciétn con la pared uterina formc;n
la onlaloplacenta (Figs. g0 y ¢r1). A

En este sitio. el epitelioc coritétnico o tr-o foblasto de la
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Fig.— 38— Placentacion ET AP A Iz. Ss. mucronatus. Placenta
corioalantoidea. Capilar uter-itno CCud, epitelio uterino CEw,
coricalantoides €C>, capilar alantoideo (Cad. membrana del amnios
CMad. embrion (Em), soo X.

e
..

i
¢

Fig. FO.— Placentaciéodn ET AP A Iz. s. mucronattus. Placenta
corioalantoidea. Epitelio uterino CEu), capilar uterino <<Cud, capilar
alantoideo (Ca>, membrana del amnios (Mad, embriétn (Emd. soo X.
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Fig.— g0.— Placentaciétn ETAPA IXI. S mucronatus. oOnsfaloplacenta. Saco
wvitelino CSv), hendidura wvitelina C(Huvd, masa aislada de vitelo (Mav)d,
on falopleura bdbilaminar C(Ob), endodermo (E)>, ectodermo corionico CEc),
epitelico uterino CEw. ass X.

on faloplacenta es una banda engrosad ti

g la apariencia de wun

epitelico cilindrico., este trofoblasto se engruesa s6lo a nivel de la
capa aislada de vitelo.

La membrana de la cascara es evidente en esta =mona, existen

ppuntos de contacto en los que‘ esta membrana forma pliegues (Figs.go., y
arxrd>.
’ La pared wuterina qgue forma la onfaloplacenta, se ha engrosado,
Cte Jido conjuntivo vascularizado, capas musculares y <Serosad hay un
cambio muy evidente en la mucosa uterina yo Que presenta un epitelio
cilindrico C(Figs. g0, 97 Yy gad.

En genceral el cambio evidente de esta zona con relacién a la

etapa anterior es el engrosamiento de esta pared uterina.
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membrana de la

mucronatus- Onsaloplacenta.
vitelo C(Caw)d,
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Ir.

ET AP A
capa daslada de

chscara CMc), epitelio uterino CEw), pared uterina (Pu). soco X.

. Placentacion

Hendidura vitelina CHu)D,
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ETAFPA 11X

En esta etapa qguedan dncluidos los embriones de los meses de

febrero, marzo y abril, son de sestacion avanzada, por lo Que

presentan los estadios de desarvrollo 37 o 368, 30 y 40.

Esta etapa se caracteriza por la persistencia de la placenta
corjoalantojdea y la aparicion de la onfaloalantoplacenta CFig. 30).

Como ya se menciond anteriormente la eplacenta corioalantoidea
sigue siendo evidente, solo gue la vascularizacion se a incrementado
tanto en el corion como en la pared uterina, incluso los VASOS SONn mas
sgrandes C(Fig. ga). Es también ovidcntc. el adelgarzamiento de ambas

membraonas. practicamente los capilares son los mAS conspicuos.

Fig. o Placentacion ETAFPA IIxI. sS. muGCronat.yys. Placenta
corioalantoidea. Pared uterina con mayor cantidad de vasos sSsanguineos

CPud>, capilar alaontoideo (Cad, membrana del amnios (Mad, embrion CEmD.
msoco X.
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Es evidente Que conforme avanza la gestaciéon, algunos de los
anexos embrionarios se desarrollan mas, este es ol caso del

alantoides. ya Que su crecimiento hacia el celoma extraembrionario

hace gue se extienda hasta  la hendidura wvitelina, por 10 qQue swu

membrana externa se pone en contacto con la onfaloplacenta previamente

Jormada.
ETAPA I1IIX)>.

Esta nueva relacion de membranas Junto con la pared

uterina constituyen la onfaloalantoplacenta C(Figs. So v 43D.

Fig. 43— Placentacion ETAFPA III. S mucronatug Onsfaloalantoplacenta.
Saco vitelino CSwd, capilar de la membraona intravitelina CCiwd,
cavidad del alantoides CCald, Membrana del alantoides cMad,
onfalopleura bilaminar Ob), endodermo (E)D, ectodermo coridnico CEc),

restos de la membrana de la cascara C(Mc), pared uterina C(FPu), epitelio
uterino CEuw). soco X.
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RESULT ADOS DE Sceloporus grammicus
DESARROLLO EMBRIONARIO

OCTUBRE: De la misma manera gQue parao S.mucronatus. las hembras de

S. erammicus. presentan un periodo de gestacion Que dura 7 meses, el

cual e dnicia en octubre., mes eoen el gue Jueron encontrados huevos

dentro del oviducto presentando un estadio de desarrollo embrionario

al Que le fué asignado el g4 de la tabla de desarrollo propuesta por

Duffaure vy NHubert Crob663 (CUADRO VD>
NOVIEMBRE: Se determinaron los estadios de desarrollo de zxo, so y

26, ol estadico 10 se caracterisa porgue se presenta un surco medioco gue

marca el primer eosboso de la ranura neural, la hoja mesodérmica

alcansa 1o base de la regiétn cefalica, laos caracteristicaos de los

estadios so0o Yy &6 son semejantes a los de la especie ScelopPorus

mucronatug. CCUADRO V.
DICIEMBRE los embriones encontrados presentaron el estadio a8, en
ol gue seo pueden observar 35 pares de somitas, se abre lao terceraq

hendidura bGbranguial, el ventriculo y ta aouricula del corasétn S

diferencia. CCUADRO V).

ENERO: Se observa el estadio 3Jzo. Lo masa embrionaria o peso seco
de los embriones de este estadio y los anteriormente mencionados es

insignificante (Fig. 44>. lo Qque i s evidente s el dncremento del

peoso seco del vitelo CCUADRO V.

FEPRERO: Son caracteristicos lox estadios de desarvrollo 3a y 36.

MARZO ¥ APRIL: G Se encontraron embriones a los se les categrorizéo

con loxs estadios 7. z8, o » PL- N las caracteristicas mas

sobresalientes en cada unao de estas etapas corresponden con las mismas
caracteristicas de Sceloporus mucronatug. CCUADRO V)O.

Los datos del peso seco de los embriones indican gue no hay

a7

- Bt e, 2ok b e



CUADRO V .- Desarrollo embrionario de Sceloporus crammicus.

MES ESTADIO DE EVENTOS MAS ESQUEMA ;
_DPESARROLO SOBRESALIENTES ;
OCTUBRE <4 Segementacitn

NOVIEMBRE O Se presenta un sSurco
- medioco gque marca el pri-
mer esbozo de la ranura

neural, la hojJa meso—
dermica alcanza la base

|
|

. R de la region cefalico.
ao Formacion del tubo neural
eoen lao regién anterior,
Sson evidentes 7 pares de
somitas.

F X Se ha formado ¢4 vesiculas
cerebraoles (telenceéfalo,
dience falo, mesenceéfalo y
rombencé falod, aparecen
x5 pares de somitas., se
Jforma el esboso cardiaco




Conmtinuacion CUADRO V

NOVIEMBRE

26 La vesicula o6ptica y el
cristalino se dJdiferencian
la - y &— hendiduras bran-—
Qquiales se abren, son evi-
dentes a5 pares de somitas.

 DICIEMBRE

28 Son evidente 35 pares de
somitas, se abre la ter-—
cera la tercera hendedu-—-
ra branguial, e dife-
rencian el ventriculo y
la auricula.

ENERO

R {-J Pigmentacion de los ojJos.
los mufiones de los miem—
bros estan bordeados por
una peguefa cresta.

FEBRERO

3a La paleta de cada miembro
seo diferencia el sigopo-—
dium » el stylopodium.




Continuactén CUADRO V

FEPRERO

k-2

Ya se observan algunas es—
camas en el cuerpo., los
dedos de los miembros ya
se han individualizado.
pigmentado en la punta y
ya presentan ufias.

MARZO

Los digitos de los miem—
dros anteriores y poste-
riores estan completa—

te y dos de la
Ppalma. algunas escamas
sSe eoesbozan en laos patas,
los globos oculares son
menos prominentes,. los
escamas del cuerpo son
aparentes.

Coloracton de las escamas
de todo el cuergpo, los
patas y dedos también es-—
tan cubiertas de escamas.
svrandes escamas se diferen—
citan en la dboca y en la
mandibula inferior y es=s
adistinguible el collar ca-—
racteristico de la especie.

ABRIL

Las escamas estan comple-—
tamente diferenciadas y
pigmentadas en todo el
cuerpo, &l embriéon ha ad-—
Quirido la coloracion gue
presentars al nacer y los
caracteristicas de un neo-
nato.




PESO SECO DEL HUEVO ‘
Sceloporus grammicus !

o9r x 16

9. 99 [

T IVvitelo
B.00 - MIIITEmbr ion

.00 —

<30 32 36 40
Estadio

Fig. 94— Vardiacién del PSSO Seco del huevo y del vitelo a traveées del
desarrollo embrionario, en §. EraNMMICUYS.
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PESO HUMEDO DEL HUEVO
Sceloporus grammicus

M D E F M A

Fig. 45— Cambios en el peso humedo del huevo dur-ante la gestacién en

ol lacertilio . gcrammicus
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cambios notables -n los primeros estadios de desarrollo, eoste

paremetro se& incrementa notablemente eon los estadios de desarrollo del

36 al go (Fig. 94>, sitendo también notable gque en ol estadio go héy un
marcado descenso en el peso seco del vitelo.
El reso humedo

de los huevos se incrementa un 166 % durante la
geoestacion CFig. g5,

El PesO seco de tos embriones casi o punto de nacer,
comparado con ol peso SsSeco de los huevos reciéen ovulados

tndica gque ocurre una dbaja del 34% durante la gestacion CFig. g49.

oV ARIO
CUERPO LUTEO.

En Sceloporus crammicus g ovulaciétn ocurre en octubre, por lo

Qque los foliculos postovulatorios son grandes, de forma irregular y es

caracteristica la rotura del foliculo, cuando el cuerpo lGteo se

empieosa a orgaonisar las células de la granulosa y de la teca inician
su prolt_f‘racién y la {nuasioq de la cavidad folicular <(Fig. e45>. De

la misma misma manera gue para $. mucronatys los cambios en el tamatio
Yy la mor fologiao histoléogica denotan dos etapas en el desarrollo del
cuerpo luteo.

Cuerpo luteo durante el principio de la gestacion.

En la primera etapa de formaciétn del cuerpo luteo. al erincipio

de la gestaciétn en octudbre y noviembre las observaciones histologicas
denotan cambios evidentes en la organizacion del cuerpo luteo.

esto
o, gue esth complet

te for do. En este estadio y; no es evidente

el sitico de rompimiento del foliculo.

la forma en general e mbes
compacta, esta bordeado epor

unag firme teca constituta de teJido
conjuntivo,

algunas fibras de las células de la teca convergen hacia
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Fig.— 45—
células

Fig. 46 .—
mucronatus.
€Td. soo X.

3
*

-~

s ad

Foliculo postovulatorio de S. de octubre.

de la granulosa en prolt_ferac?én CCgd. mo0 X.

Cuerpo uteo de Fines de octubre y noviembre,

Tecas T,

-n sS.
Detalle de las células lateas del cuerpo lateo CcCL)D,
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CUERPO LUTEO
Sceloporus grammicus

Volumen <mm >
™y 65 [

—=—  CUERPO LUTEO

---+--- MASA DEL C. LUTEO MICRAS

...... S DIQM- TECQ
B2 .

- . —1 100
-39 4 s
e 26 — . - %0
«a13 -~ o5
- 00

Fig- 47— Variaciétn del volumen total del cuerpo uateo., de la masa del
cuerpo lateo y del disametro de la teca luteal a travées de la gestaciéon
oen §. grammicus.
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el centro del cuerpo uteo, la granulosa ha constituido la masa de
células ateas CMCL), estas células s=on ovaladas compactas, los
nucleos son grandes, claramente tefiidos y contienen un nucleolo, el
citoplasma es granuloso vy presenta vacuolas CFig. 46D,

A partir de este tiempo tal organizaciétn del cuerpo lateo permite
determinar el volumen total (VCL)D, el volumen de la masa luteal CVMCL)>
y el dismetro de la teca DTCL> Cfig. 47> La variacién de estos
par-ametros durante el periodo de gestacitn en ScelODPOrus grammicus

nos da una tdea de los cambios en su actividaed, ya @ de do con

-l analisis de variansa CANDEV A> Tus =igni ficativo
CFCR.0> = IO .JOZP = ©0.0005D.

En noutompro. los volumenes del cuerpo lateo y de tla masa del
cuerpo luteo los maAas altos (ogap mm y Ooaxg mm respectivamented, axi
como el diametro de la teca 98 1) CFigs. 97 ¥V 48D

Cuerpo luteo durante la gestacitn avanzada

A partir del mes de diciemdbre ol volumen total del cuerpo luteoc y.

de la masa luteal han disminutdo si‘.ni_ftcativamonto Co.x79 mm 7 oaxas
mm  respectivamented, y e también evidente wuna reduccién en el
diémetro de la teca luteal (Fig. 47>

En enero, febrero y marzo estos parametros continuan disminuyendo
paulatinamente (Ff‘. 47>. cotncidiendo con un cambio . a nivel
histoléogico, @l cual se inicia en enero y se marca por wun tncremento
on los espacios intercelulares de las células luteas, asi como el
inicio de la degeneraciétn de sSus nacleos (niocleos Eicnéticos), ees
también evidente la invaciéon de la masa del cuerpo oteo  por
Fidvras de tejido conjuntivo de la teca CFig. 40).

Finalmente en ab_ri!. el volumen total del cuerpo luteo ast como el
volamen de su masa (o.05x mm y oc.o8 respectivamente)d y el disametro la
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. Fig. 48.— Cuerpo luteo de noviembre, en S.

srammicys. Detalle de las
células de la masa del cuerpo lateo (cCL)D,

teca CTO. 500 X.

S

Fig. 40— Cuerpo teo de S. grammicus., en el mes de enero. Detalle de
las células del cuerpo lGteo con nucelos picnoéticos C(cCLD, fibras del

tejido conjuntivo de la teca interna invadiendo la masa de células
luteas CfTrd. s500 X.
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teca (S50 ) alcanzan sus valores minimos; las células ateas son mas
peguetias gque en la etapa anterior, el espacio intercelular aumenta, lao

teca interna es mas celular gue la teca externa, la cual es mas

Ffibrosa, la masa luteal presenta distinguibles septos formados por
proyecciones fibrosas de la teca interna y finalmente todas laos
células de la masa del cuerpo luteo presentan degeneraciétn de sus

nacleos (nucleos picnoéticosd CFig. s50D.

Fig. sSo.— Cuerpo Wteo de S. 2 %

en abril. Detalle de las
células del cuerpo luteo

muycronatus
con nucleos picnéticos CcCl)D, teca (T, 500 X
98




ATRESZIA FOLICUL AR.

Las observaciones realiradas en los ovarios de S.granmmjcuys desde

octubre a marzo., demuestran Que hay oatresia folicuar en todo este

tiempo. La atresia ocurre en Joliculos de di ferente tamatio, en

noviembre s evidente gue ocurre en los foliculos mas grandes, pero en

los siguientes meses el tamafio es variable (Figs. 52 y sad.

Cabe hacer notar gue en febrero se observa un decremento del

promedio de la atresia y en Seguida en los meses posteriores este

promedio de atresia disminuye C(Fig. 53).

Fueron tambiéen evidentes los Foliculos atr-ésicos con una

estructura secretora C(Fig. 53> y foliculos atrésicos en donde hay

unae desorganisacién del citoplasma del ovocito y de los células

Foliculares (Fig. 54).

Fig. Sa— Atresia folicular de §. grammicus en noviembre. Células de
la granulosao en proliferaciéon e hipertrofia (cgd., tejido conjuntivo
del estroma del ovario <TJ. soo X.
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ATRESIA FOL ICULAR
Sceloporus grammicus

-50 -
-cq4q - VW

-33
- 227
22

«-16

Fig. 5.~ Variacion del volumen » del namero Promedio do
Joltculos atréesicos a traves del periodo de sostac
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Fig. 53— Foliculo atrésico de $. grammicus en el mes de enero.
Células secretoras del foliculo atrésico (Csd, tecac (TI. so0o0 X.

Fig. 54— Atresia folicular de S grammicus de marzo. Células de lao
granulosa invadiendo la cavidad folicular Ccgd, teca CTD. soo X.
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MORFOLOGIA DEL OVIDUCTO

Los ouviductos de Sceloporuys grammicuys son estructuras gpareadas

que ha sido posible dividirlos en las siguientes regiones:
infundidbuleo, tubo GUtero y vagina

La region infundibular presenta una pared delgada antes de la

ovulaciétn en octubre, laos células epiteliacles son cilindricas ciliados

y no ciliados. el tejJgido conjuntivo e muy loxo y las dos capas

musculares Ccircular y longitudinal) son delgadas, externamente se

observa una serosa. CFig. 55)D.

Lo regiotn del tubo se caracterisa por una mucosa plegada . El

epitelico es columnar con células ciliadas y no ciliadas, en el tejJido

conjiintivo los vasos Ssanguineos sSon evidentes. Se observa una delgada

capa de musculo circular interna y otra longitudinal externa. por

altimo se observa una serosa CFig. 56).

El dtero se coaoracteriza por la presencia de una amplia lu=s, el

epitelio gue recudbre ltla mucosa e cabico con células ciliadas y no
ciliadas y en algunos sitios es posidble observar parches de cilios, en

ol teJido conjuntivo Son muy evidentes estructuras slandulares,

las caoapas musculares son mAs gruesas gue en las regiones anteriores,

la capa mais externa es la serosa. CFigs. 57 v 568D,

La wvagina., por sSus caracteristicas se ha dividido en tres

regiones: vagina anterior , vagina media vy vagina gosterior.

En la wvagina anterior se presenta una mucosa muy plegada

en las criptas de esos pliegues es donde se observa una gran cantidad
de espermatosoides adheridos por su cabesa a la._c células epitelialex,

estas células epiteliales son uniformemente ciliadas. CFigs.

Soa. 59 ¥
So.

Frecuentemente, las bases de las criptas entre loxs pliegues
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Fig. 55.~ Infundibulo: Lu= del oviducto LD, epitelio ciltndrico :
ciliado y no ciliado CE), vaso sanguineo (v, en S. grammicus. soo X.

Fig. 56— Tubo. Luz del oviducto (L), epitelio cilindrico ciliado y no
cildado CE>, capilares (cd, tejido conjuntivo (T, de S. grammicus.
s00 X.
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Fig. 57— Utero. Luz del oviducto <15, epitelio cilindrico ciliado y
no ciliado CED>, cilios €cd, te jido conjuntivo €T, slandulas <G,
muscular CM>, de S. grammicus. s5c00 X.

Fig. 58~ Utero. lLus del utero (LD, epitelio cilindrico ciliado y no
c:tlicdo CE>, cilios (cd, tejido conjuntivo T3, glandulas <G>, de - S.
frammicuys. S5oo X.
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‘,“_. .c_\'-h\‘ alie

Miometrio M), tejJido conjuntivo (Tcod,

CED>, espermatozotdes

Fig. 590 a— Vagina anterior.
epitelio ciltndrico plegado
mucronatus. soco X.

Fig. 59— Detalle de la
continuamente ciliado CED,

espermatosoides CEs). s5o00 X.

CE=), on -
imagen anterior. Epitelio cilindrico
cilios Ccd. luz del autero con
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SForman sacos cerrados dentro de la mucosa.

oen donde tambien hay
espermatozoides, las capas musculaores son mas evidentes., por ultimo

recubre una serosa

La wvagina media se caracteriza -porque re sSigue observando ese

epitelio plegado. con células ciliadas con depresiones en donde se

s observan espermatorzoides. los dos capas de musculo liso son mas

sruesas Que en la regiéotn anterior. (Fig. 60).

La wvagina posterior, la cual se continuag con la cloaca, se

caracteriza por presentar wun epitelio estratificado. este epitelio

es plegado. por debajo del mismo se observa un teJido conjuntiveo laxo

con algunos vasos Sanguitneos, una gruesa capa de musculo liso

compuesta de wuna capa circular Jdinternad y una capa de masculo

longitudinal (externa) C(Figs. 6x y Gad.

Fig. So.~- Vagina media. &. -1 - Pliegues y criptas del epitelio
vaginal de una hembra con retencion de oS perma. Espitelio
uni formemente ciliado CED, cripta del egpitelio con espermatoszoides

C€Ced, espermaotoscoides C(Ezd, luz de la vagina con espermatozoides CL1.D.
Soo X.
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Fig. 6z -— Vagina posterior. S. grammicus. Luz de la vagina CL)D,
grandes pliegues de la pared (FPp), epitelio estratificado CEed, teJido
conjuntivo (T, secresiétn (5. asvco X.

Fig.— S — Vagina posterior. s. srammicus. Detalle del epitelio

eostratl ficado CEa> tejido conjuntivo T, vasos sanguineos (vd. 500X
107
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Cabe hacer notar Que en oviductos en los Que no se observaron

espermatozolides lao regitn de la vagina posterior no presenta un

epitelico estratificado. sino mas bien un epitelio cudbico unitfor-memente
ciliado. CFilg. &53).
PLACENT ACION

De la misma manera gue para Sceloporus mucronatus la observacion
y analisis del desarollo embrionarico asi como de los membranas
extraembrionarias y la participaciétn de estas en la formaciotn de la
placenta, permiten definir 3§ etaopaos en el desarrollo placentario de
Sceloporus srammicus. las cucles son:

ETAPA XI.— Caracterisada por la presencia de una placenta coriovitelina

Que se localisa en el &rea extraembrio {a < diata ol embrion..
CFig. o8>

ET AFPA IXI.— Defintda por la formaciétn de una placenta coridoalantoidea
on el polo embdrionaric y una onfaloplacentao en el polo abembrional
CFig. 20>.

ET AP A XXX .— Determinada por la Formacion de wuna placenta

coricalantoidea en el &rea embrionaria y una onfaloalantoplacenta en

en ol polo abembrional. C(Fig. 30).

ETAFPA I
Blacents corioviteline.

Los primordios de la formacién de la placenta coriocalantoidea y
cortovitelina s observan .on los embriones Que  presentaron los
estadios de desarrollo zo al a8 segun la clasificacién de Duffaure y
Hubert Clob6>, ¥y gque corresponde a los meses de noviembre y dictembre. .

En esta etapa fué posidble observar gue el huevo dentro del

oviducto esits rodeocdo totalmente gpor una 2> at ol del cascarédn
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la cual lo separa del epitelio uterino. - Adyacente a esta membrana del

cascaréon se encuentra el ectodermo coriénico constituido por una
stmple capa de célulos cubicas gue rodean . casi completamente al

vitelo. Pajo el ectodermo cortétnico e localizsa una capa de mesodermo

vasculorizado Que se extiende desde tla z=ona embrionaria sobre la

super ficltle del saco vitelino y termina lateralmente en ol Senus
terminolts., el cual rodea la sSsuperficie dorsal de la masa de vitelo y

delimita el Srea vasculosa.

Existe una tercera membrana de origen
eoendodérmico Que se extiende a partir- del embritn y recudre al uvitelo
eon todo su volumen (endodermo vitelinod (Figs. 63 y 6¢).

La uniéon dJdel ectodermo externo, ol mesodermo y &l endodermo

wvitelino produce wuna onjfalopleura trilaminar -« culari o

. la cual
Junto con la gared uterina ha sido dJde : 4 o

ot nta cordovitelina.
CFigs. 89, 83 y Sg).

La del =

wvitelino ventral no es vaoscularisada gor lo Que

a eoste nivel s observa wuna onfalopleura bitaminar Sor-mada gpor
ectodermo externo y endodermo la cual estée presente desde el senus

terminalis al polo wviteltno (Fig. 65) excepto en la region del **vitelo .
naval®’, en donde se estL dando un camdbio en la estructura de esta

regiotn, las células coriéonicas »

endodérmicas F-r g hipertrofian,
aumentan Jde tamatio, y proliferan hacia el dinterior. los glébulos
wvitelinos sSe revientan b Y aparece una sona eosind Fila Formando

interdigitaciones hacia la parte interna del vitelo. (Fig. S6)D.

Una hilera de células intravitelinas Cde apariencia escomosad se

extiende dJdesde ol senus terminalis hacia el polo wwitelino. Estaos

agregacion inmediatamente
ter-minalis »y s sd{tuan

células JForman uno ventral al senus

dentro del vitelo

paralelomente < la
cltrcun ferencia del saco wvitelino (Fig.

5>
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Fig. 63—~ Placentactén ETAPA IXI. S. P23 cus. ViteloCuvd.,onfalopleura
tr-ilaminar (Otd>, endodermo <(E>, mesodermo M), ectodermo coriédnico

CEc), senus terminalis oSt>, membrana de la cascara Mc>, PFPared
uterina C(Pw. aocoo X

Fig. G4 Placentacion  ETAPA

PRI A O

i. Ss. gerammicus. Detalle

= de la
onfalopleura trilaminar <COt), endodermo CE), mesodermo (M), ectodermo
coridnico CEcd, membrana de la cascara <oMcd, pared uterina CPud,

capilar uterino (Cud. soo X.
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Fig. 65.— Placentacién ETAFPA I. S grammicus. Onfalopleura bilaminar
COL> endodermo (E), ectodermo coriénico CEc), células intravitelinas
CCivd, membrana de la cascara CMc)d, pared uterina (Pud. 500 X.

Fig. G66.— Placentaciétn ETAPA I, S.grammicus. Polo abembrional. Detalle
de la zona naval (Znd. zoo X.



En lo pared uterina, s posible obserwvoaor las dos capas musculares
Cctrcular 3 longitudinal), el te Jido conJuntivo oesth bien

vascularizado y las células del epitelio adyacente a la membrana del

cascaréon son generalmente cubicas. No hay regiones restringtidos de

hipertrofia celular ntd tampoco regiones donde se concentren los

capilares (Figs. 63, &4. vy 65D,

ETAFPA II

Placenta Cordoalantoidea y Onjfaloplacenta

Los embriones qQue presentaron las caracteristicas placentardias

Qque e mencionaran en seguida. fueron de los meses de enero y febrero

y correspondieron a los estadios de desarrollo embrionario avansados
Cdel o al 36)D.

El establecimiento de una membrana coricalantoitdea vascularisada

eos la caracteristica mas notable de esta etapa (CFig. =0, El

alantoides al expanderse se PO on 3

to con el corion dorsal del
eombrion vy los primeros capilares aparecen en esta sona. La membrana
corioalantoidea v 2

- >

pletamentes a la onfalopleura trilaminaor
on esta etapa. El coriocalantoides no se extiende wmas alla del senus
ter-minalis, éste ultimo se hao desplasado ventralmente hocia el polo
vegeotativo. Este coricalantoides en contacto con la pared uterina
conformaoan la placenta coriocalantoidea. La membrana del cascarédn en

esta sona ya no o5 evidente (Figs. =90 y &7D.

En o sona de la oalantoplacenta, la pared wterina gue estés on

relacion con la

membdbrana coricalantoidea.es muy wvascularit da. siend

pposidle observar los vasos sanguineos maternos gue se abren poso entre

los células epiteliales guedando iIncluso en ol mite del epitelio

12



Fig. &7 .— Placentacion ETAFPA Ix.

S. srammicus. Placenta
coriocalantoidea. FPared uterina J<Pud, capilar uterino <CCud, capilar
alantoideo (Cad. 200 X.

Fig. 68— Placentacion ETAFPA I. S, icus. Onfaloplacenta. Vitelo
Cwd hendedura vitelina CHvD, onfalopleura bilaminar CObD, pared
uterina (Pud. 28.75 X
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Fig— 69— Placentacion ETAFA IX. S. grammicus. Onfaloplacenta. Saco
wvitelino CSwD, vasos Ssanguineos intravitelinos Vsid, hendidura
wvitelina C(Hv)>, masa aislada de vitelo ddMav), onfaloplewura bbilaminar
COb>, endodermo E>, ectodermo coriénico CEc), pared uterina CPud,
capila < . 8 X

Fig. 70—~ Placentacion ETAFA II. S grammicus. Detalle de la

aislada de wvitelo (Cavd del ectodermo
de la céascara CMc), 500 X.
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uterino CFig. 67).

En el polo abembrional las células intravitelinas han formado una
danda continua ventral al senus terminalis, provocando la formaciéon de
unao estrecha hendidura la cual estsa bdbordeada por las células
itntravitelinas. La hendidura vitelina separa una porcién ventral del
wvitelo del propéio saco vitelino. Esta porciotn aislada de vitelo este
limitada externamente por wuna onfalopleura dbilaminar no vascularisada,
Que en unidtn con la paored wuterina constituyen la onfaloplacenta.
CFige. 68 y 069> En esta sona ee5 posidble observar el epitelio
corio6tntco o© trofoblasto engrosado dando la apariencia de ser un
epitelio cilindrico. La membrana de la cascara se ha reducido y rse
encuentra, untda al cordon CFigs. 68, o y 70D.

En la region de la onfaloplacenta el epitelio uterino qgque esta on
contacto con la onfalopleura bilaminar se ha trans formado, es plegado

Yy maés altogue en la etapa anterior C(Figs. 68 y &9).

ETAFPA II1ZX
Placenta Coriocalantoidea y On faloalantoplacenta

Estos tipos placentartos fuéeron observados en los embriones de
los meses de marzo y abril y correspondieron a los estadios Jo
dosarrouo. embrionarios 38 -~ go.

En esta etapa el cortoalantoides Que consttéuyo la placenta
cortoalantoidea ests muy wvasculardizado. El epitelio uterino gue eosteh
on contacto con la membrana coriocalantoica es muy plano y en algunos
sitios o5 posible observar como loS Vvasos Sanguineos maternos se abren
Ppaso entre las células epiteliales CFigs. 7x vy 7ad.

El evento mas sobresaliente de esta etapa es Que el alantoides
oen su desarrollo ha crecido tanto gue se extiende por el celoma
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Fig. b d Bt Placentacion ETAPA TII. S. srammicus. Placenta
cort{oalantoidea. Capilar uterino CCud,

Capilar alanto-tdeo cCad,
membrana del amnios (Mad., embriéon (Emd. 200 X.

Em EN
ST

‘-
~~
-

)
' : s " N 7 |

Fig. 72—~ Placentaciétn ETAPA IIX. S grammicus. Detalle de la cercania
loxs vasos Sanguineos moaoternos » fetales. Capilar uterino CCud,
capilar aolantoideo (Cad, membrana del amnios (Mad, embriétn CEmd. aco X
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estraembrionarico invadiendo la hendidura vitelina, poniendose en

contacto con la capa aislada de vitelo., por o Que al unirse laos
membranas de la onfaloleura bilaminar, la maosa aislada de vitelo y del
alantoides forman la membrana onfaloalantotdea, y esta en uniétn con
la gpared utering constituyen la onfaloalantoplacenta (Fig. 30D.

Hay un tncremento de vasos Sanguineos gQue aparentemente son del
alantoides gue ha gpenetrado al espacio Que ocupaba la hendidura
vitelinag CFigs.73, 74 ¥ 75>

En esta sona la membrana de la cascara se rompe, en algunos
sitiosda la apariencia de desintegrarse y en algunos otros se observan
restos, Junto con sSsecresion, células aisladas y restos celulares
formando 1o Que e conoce como coagulo CFig. 73).

En estao etapa. el epitelioco uterino qQue eostha en contacto con la
on faloalantoplacenta presenta células cubicas y en algunas de ellas es
posible observar microvellosidades. Los demas tejidos gque conforman la

pared wuterina no muestran canlb'(.o.w evidentes (Fig. 73).
. ~ - - prom

Fig. 73— Placentactén ETAPA II1IXI. S grammcus. Onfaloalaontoplacenta.
Saco wvitelino CSwd, Cavidad del alantoides <Cad, Membrana
vascularisada del alantoides C(Mad, ectodermo coritétnico (Ec), restos de
la membrana de la cascara C(Mcd, pared uterina CPud. 728.75 X.
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Fig. 74— Placentacitn ETAPA IIZI. S, grammicuys. Onsfoloalantoplacenta.
Detalle de las membranas del alantoides en uniétn con tla onfalopleura
biéilaminar de la previa onfaloplacenta. Cagpilar intravitelino CCiéuvd,
membrana interna del alantoides (Miad., membrana externa del alantoides
CMead. capa aitslada de vitelo (Cav)d, ectodermo coriddnico (Ecocd. 500 X.

Fig. 75.— Placentacion ETAFPA III. S. grammicus. Detalle de la uniétn
entre la membrana del alantoides con la onfalopleura Lilaminar. Vasos
intravitelinos Vi), Cavidad alantoidea (Cad, membrana del alantoides
CMad, capa aislada de wvitelo reducida Cawvd, células del endodermo
C€E>, ectodermo coriénico CEcd. 500 X.
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DISCUSION

En Sgeloporuys mucronatus y Sceloporys gcrammicys. la ovulacion

ocurre en octubre con lo subsecuente fertilizacion y formacién del
blastodisco. El desarrollo embrionarico dura 7 meses en las dos
Pero existen algunas diferencias a través de este pertodo.

En ambas especies en

especies,

los meses de otofico (octubre, noviembred> el

desarrollo embrionario es semejante calcanzando el estadio asd; en los

mesexs invernales Cdiciembdre,

enero Y febrerod el desarrollo

embrionario s mas lento en Sceloporus s£Irammicus ya gue los embriones

encontrados corresponden a los estadios a8 - 3&6, en cambio en

Sceloporus mucronatus los estaodios son del 30 al 38; finalmente en los
meses primaoverales (marso. abrild los estadios en & grammicus van del

37 al g0 y en S mucronstus del 39 al go.
Estos datos bhacen evidente gQue existe una tasa de desarrollo

embrionario mas reducidae para S. grammicus. Este fentmeno gpgodria estar
respondiendo o las diferentes altitudes en las gue se encuentran ambas

especies. ya Que S. grammicus sSe encuentra

a S g00 mesnmy 5.
mucrongtuF o Isoco m.snm.,

coincidiendo esto con la observaciéon dJde

Tinkle y Hadley C(x9573> en Sceloporus Jarrovi. yao

< -on ] {onexs
bajas (500 md) el desarrollco embrionario invernal es mas repido gque en

elevaciones oaltas (Fooco mD; para la misma especie Goldberg Cxo7x> no

observéd desarrollo embrionario durante los mismos meses en hembros

obtenidas aproximadamente a 2000 Mmetros.

Ruby Cx9o77> obsevdté gue la longitud de la gestacitn o la tasa de

desarrollo embrionario eosth correlacionada positivamente con la

cantidad de calentamiento invernal v la absorcion de calor on

S Aarrovi. Esto puede explicar lo disparidad en ta tasa de desarrollo

embrionario durante el invierno., esto es qQue con el
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decrece la cantidad de tiempo de calentamiento disponible y por lo

tanto decrece la tosa de desarrollo embrionario y el periodo de

geostacion es mas ‘tento Y mas largo.

La duracitn del desarrollo embrionario es dependiente de la

temperatura y ademas s un caracter especifico de la especie (Sain

Gérons, lo8s5)>. La influencia de la temperatura es @gparticularmente

claora en las regiones templadas durante los meses Que son frios, Se
tione el dato de gue el!l nacimiento puede sSser retrasado por vartas

Semanas y algunas veces por wvarios meses si el desarrollo no se ha

terminado cuando los animoaoles entran a hibernar (Saint-Girons, ro85D.

Aparte de la injfluencia de la temperatura la duracitn del desarrollo

embrionario eos también wun caracter especijfico Que pueds variar

substancialmente entre las especies.

temperatura dada, la tasa de desarrollo puede incrementarse con el

tamatioco del cuerpo de laos especies CSain- Girons xo8s5).

La mayoria de las diferencias son simplemente debido a las distintas

tasas de embriogénesis C(Tinkle y Gidbbons, yo77). Sin embargo diversos

lacertilios muestran una digpausa embrionaria de duraciétn variable atl

perincipio del desarrollo embrionario o en la temporada invernal como
ocurre en Chamaelee chamseleon <(Bons y Bons,

Qque tienen un peoeriodo de gestaciétn

Fo&do> o en lacertiliosxs

prolongado como ocurre en

Sceloporus iarrovi = CGoldberg, TO7X> v Sceloporus srammicus

microlepidotys (Guillette y Casas, ro8od.

En Sceloporuys jsrrovi se ha observado Que otra de las limitantes

&.l desarrollo embrionario en ssonas frias es la temperatura corgoral

interna de las hembras prefiadaes, ya Que presentan temperaturas mas

bajaos gque los machos e incluso gue laoas hembras no prefiadas, esta baja
on la temperatura corgporal de las hembras prefiadas. podria resultar de
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una insuficiente oxigenacion, debido a dos razones: primero a gue los

reguerimentos de oxigeno se incrementan durante la prefier debido atl

metabolismo adicional de los embriones en desarrollo (Beauchat, zpo8ad
Yy Segundo a éuc la ventilacion puede ser seriomente compromettida ya
Que cerca del Zo*X de la masa corporal de una hembra prefiada de esta

espeocie o5 considerada masa de los embriones, esta masa esta confinada

a los oviductos, pero desplaza a los organos internos del cuerpo a su

posicion anterior, los pulmones de las hembras son desplazados por lox

embriones y son compactados casi dentro del cinturon pectoral, por lo

Que una aprogpiada respuesta adaptativa es la baja de la temperatura

corporal y con esto o baja en el metabolismo, (Beuchat, 886> mismo

Que contibuye a disminuir la tosa del desarrollo embrionario y hacer

posible la diapausa embrionaria.

Exs evidente gue el periodo de gestaciétn o época de desarrollo

embrionario es largo en estas dos especies () meses), cada uno con sus

caracteristicas propias » cliertas adaptaciones que le eostan

con firiendo determinadas wventajas a la especie, entre las gque podemos

citar gQue el naocimiento de las crias ocurre en un epoca favorable,

eoexsto es cuando se presentan las temperaturas mas altas en la sona,

ademas de que se presenta el inicio de la temporada de lluvias, gue se

P ;:onsidcrado muy importantes pPor el incremento de recurso

alimenticio disponible en la zona (Gutierrezr y Sanche=z. x987>, lo cual
s muy importante para la sobrevivencia de los crias (Casas et al.,

1987>. Otra de las ventajaxs adaptativas en este pertiodo de gestacién y

que eosth relacitonado con el sobrepeso de la hembra al llevar dentro de

SuU cCuerppo a Sus embriones., e qQque ol tiempo al gue estan expuesstas a

lo depredactiétn por este .nobropcsé os solo los dos Gltimos meses de

eoste desorrollo embrionarto,. ya gue e en este tiempo cuando se
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incrementa considerablemente @l pgeso de sus embriones, y la habiliadaod

raoara escapar al depredador se reduce en una pgroporciétn directa al

sSobrepeso de . losembriones C(Shine 1980) Todos estas estrategias
Forman gparte

de un conjunto de adaptaciones Qgue tienen como jfunciétn

maximizar la probabilidad de gue los organismos sobrevivan vy dejJen
descendenciao (Mayo, x083).

En ‘-n}ra! ol desarrolleo embrionario se presenta en dJdos JFaoses.
En lo primera fase se ocbserva muy poco aumento de ia maosa embrionaria.
de hecho el peso embrionario es insignificante, debido a Qque no hay un
dncremento apreciable. Stin embargo, en lao etapa de desarrollo avansado
os evidente gQue los embriocones presentan un incremento exponencial en
la tasa de crecimiento

Cuando se compara el peso seco de los huevos reciéen ovulados, con
el pexso de los embriones previos al nacimiento se observa Que hay una
baja en este peso corresgpodiendo o un 197 en Sceloporus mucronatus »

de 34% en S. grammicus. Durante el desarrollo embrionardio normal en

reptiles se ha observad.

- - an una baja do ror lo menos aoX
CStewvart y Castillo, 108¢) © cuando mis un goX (Guillette., yo8zx> entre
el huevo recién ovulado y el neonato; esta baja en el peso indica gue
lao energic esta st < utéld -

on ol mantenimiento somatico durante

el desarrollo embrionario, (Guillette

y Casaoas xo087).

En otros casos se
ha observado gue esta diferencia de

POy per-manece constante como
ocurre en mm imbricats. indicando con esto gue hay un desgaste de

eoenergtia en laoa embriogénesis, pero Que energia adicional estas siendo

suplida para reemplaozar la gue esth siendo utilizada, a traves de un

inter-cambico de nutrientes gpor wvia placental de manera Que ol peso del

huevo recién ovulado y el peso del neonato permanece constante
CGuillette vy Casas, IeO87d. El ejemplo extremo en esta diferencia dJde
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pesos e el de Mabuya hesthi.

on el gque &l peso seco del embriotn se
incrementa un ©o% con relacion al peso seco del huevo recién ovulado

atr-ibuyéndo esto al intercambdbico materno fetal,

especialmentes por medio
de la eplacenta coricalantotidea, dmplicada en la transferencia de
nutrientexs oen eostao especie

CBlachkburn et al., s084¢d.
Con relaciétn al incremento &.l pPpero seco del vitelo hasta el
estadio 36 en S. grammicus ¥ la disminucion del mismo en los estadiosxs
SsSubsecuentes (38, 40>, e poxsidle gque eoste

incremento se deba a Que
exista un intercambic materno Ffeotal,

© un aporte de nutrientes a
esto es gue pasen ciertas substancias al vitelo y
d6n o ol

nivel del vitelo,

del vitelo al -

este los reguiera, se ha visto gque cabe

o posibilidad de gQque esto ocurra a travées de la onfaloalantogplacenta
CStewart, x985) o simplemente o gue el fFitjador Cformold sea el Que

eoesté afectando las mediciones de la mosa seca del wvitelo ya gue se ho

P awad,
T ®>

b 4

el formol puede alterar ligeramente el peso de la masa

seoeca de los tejJidos de los vertebrados (Yeh y Hodson, xpo7s: Martin,
FO78> muy probablemente a travées del intercambio osmotico de agua
CParkher, 063>

CUERPO LUTEO

Las observaciones wmeristicas o histologicas del cuerpo lateo

traves de’ la gestacién en Sceloporus muUcronatus Yy 3. SCAMMIGUS.

revelan gue hay dos etapas en la actividad luteal. En la primera etapa

al principio de la gestaciétn o etapa a. lutecogénesis ocurre la
FJormacéton tipica del cuerpo lateo, esto es el desarrollo de laos
tecas, la hipertrofia y  proliferacion de la sranulosa Ccélulas
Joliculares)>, constituyendo la

masa del cuergpo lGteo vy se caracterisa
Ppor un gran volumen y diametro tecal. los célulosx luteas pr-.s--.;ltan “un

nucleoc central y un distinguidble nucledlo.
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Entre los lacertilios., el cuerpo Qluteo Que se Jforma de cada

Soliculo ovulado parece ser capar de sintetizar esteroides hormonales,
como progesterona, estradiol y testosterona C(Alrsltan et al., 2078), de

hecho se ha detectado Que ol cuerpo luteo es la principal fuente de

progesterona durante el periodo de gravidez (Lance y Callard. ro78).

Estudios recientes han demostrado una correlaciétn positiva entre la

concentracion de 'pro‘ostorona en el plasma y la actividad histologica

del cuerpo luteo (Callard et al., zxp7a; Chan et al.,

ZO73;:; Veith,
XO7THs Highfill vy Mead., zx9o75; Callard y Lance.

ZOTTD.

Las observaciones histologicas en Sceloporus mucronatus y S.
srammicus han permitido determinar gue el cuerpo luteo ex activo

solamente en el primer tercio de lao gestaciétn ya Qque s cuando se
observan las células luteales con un nucleo grande y redondeado y hay
Ppocos espacios intercelulares. En

la segunda etapa durante ol
desarrollo embri 10 an

do ocurre un signitficativo decremento del

volumen luteal entre diciembre y enero, el volumen de la masa del

cuerpo luteo y el diametro de la teca decrecen on proporciétn

seme jante., coincidiendo con lo reportado para . mucronatus gpor Méndesr

y Villagren, (zo83> y Exstrada et al (en prensad; en forma similar a lo
Que ocurre en otros lacertilios como Anclis carclinensis. ya gue una
wvers formado el cuerpo lateo presenta un decremento lineal en peso
Clones et al., 1908a, 20830 y en SCeloDOrus ASNeUsE Y S. larrovi en los

Que ocurre un decremento en diametro <(Guillette, 198x; Guillette ot
al.,. x98xD>.

Dentro de la maosa luteal el primer sSigno de lutedlixis e un

incremento de vocuolas intercelulares. y la apariciéon de nucleoxs

plicnoticos como ocurre en Hemidactvius flaviviridis <(Guraya y Varma,

TO76D, Soelopurve Ssensus (Guillette, ro8x> y Anolie <carcelinensis
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CIones et al., 20683D>

Este fnicio de la degeneractétn del cuerpo uteo en el primer

tercio de tla gestaciétn coincide con lo reportado gpara otras especies

viviparas como Anguls racilis (Cunningham y Smart, 2034 ¥y Enhvdrins
schistoge CSamuel. rog¢r; sin embargo este no es siempre ol caso de
especies uviviparas. En otras especies ol cuerpo luteo puede degenerar
on ol segundo tercio de la gestaciétn como en Lacerts yivipars (WVeekes,

2034>. Sceloporus iarrovi Goldberg., ro70; Guillette et ol.. 20813,

SCeloROIrUsS CYANOEeNnYs CCgallard et al.,, 78> en otros casos puede
degenerar en el ultimo tercio de la prenézr como en Chamaeleo pumilis

Veith, 7074, © permanecer activo hasta antes del parto, como sucede

eon Sqoeloporus bicanthalis (Guillette y Jones, lo85>.

v

E? significado funcional de 2. wida del cuerpo tluteo on

diferentes especies es desconoctdo pero la actividad luteal gparece

estar relacionada con la longitud y mantenimiento de la gestacion,

cuando menos algun tiempo de este periodo. (Veith, lo7g. Guillette.
y Jones roB8s5D.

Sin embargo. en S. MUCroNatus » S CCAMMIGUE. ! cuerpo luteo no

Pparece tn fluir on el mantenimiento de toda tla sgestacton, sitno

solamente en el primer tercio., ya gue inicia su degeneraciétn al fFinal

de este periodo. esto implica qgque los siguientes dos tercios de la

gestacién ocurren en ausencia del cuerpo luteo. En algunas especies se
ha visto que existe una correlaciétn positiva entre la concentracion de

progesterona en plasma y la actividad del cuergpo lateo. en los

lacertilios viviparos Chamaelec pumilis » Sceloporus cvanogenis se ha
observado gque la concentraciéon de progesterona en plasma se tncrementa

después de la ovulacion y alcansa sSu concentraciétn mas alta ol

principio de lao prefiés, después de lo cual los niveles de esta hormona

125



atr-ésico mayor, y también <se

declinan (Veith. x907¢4:; Callard et al., xo7a y Callard y Doolittle,

XO73D-

Guillette ot al..Cxo8x> €

< en S. JAarrovi hay un

incremento de la progesterona en sangre similar g loa gue se observa

durante la prefiez en momiferos euterios (Greenwald, xo78>, pero esto

sSucede cuando el cuerpo luteo ya muestra regresiotn, estos niveles de
pProgesterona coinciden con

la Sformacion de una placenta

corioalantoidea glandular sugirtiendo con esto gue el cuerpo lditeo no

e la principal fuente de progesterona durante toda la gestacidn en
eostao especie, pudiendo ser la placenta corioalantoidea la posible
fuente de esta hormona durante la prefies tardia. Otra fuente de

progesterona en lacertilios son las glandulaos adrenales J(Bourne y

Seamarhk, rorTs; Bourne., r981x; Guillette y Fox, x908s5; Guillette., 085> o
los foliculos atréesicos (Dromin_‘. 20758; CGuraya y Varmoe, z976; Byscow,
O TBD.

ATRESIA FOLICUL AR

En las dos especies ostthadcs. loxs SFoliculos atrésicos
estuvieron presentes on ol ovario a lo largo del desarrollo

embrionario. Fué evidente Que ltla atresia ocurrié en cualguier estadio
de crecimiento folicular, pero gue hubo momentos en los gue la atresia

se incrementd tanto en numero promedioco como en el volumen del Foliculo

observéd una posible relaciéon con los
cuerpos teos presentes en el ovario durante el pertiodo de gestactién.
Se sabe qQue la atresia e comun en reptiles, y gque puede ocurrir

oen cuaclguier estadio del desarrollo folicular, pero se hao observado
QuUe o5 maAs comuan y myov:"d.sputs de la ovulaciétn cuando también exth
DU S8 - 2

presente ol cuorpo. tuteo (Wilkinson, zpo6a).

Pr-imer-amente s hao propuesto gue la atresia e un mecantismo gue
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reduce el tamafio de la puesta, siendo una posible funcion la reduccion
del numero de ovocitos ovulatorios CBetz, xp63; Browning., lo73;
Byscov, 1078 Jones et al., z082) y esto puede ser una respuesta o una
protoadaptaciétn de la viviparidad CGuillette 108x; Guillette y Casas,
T8>

En S. mgg_m Yy S srammicur Sse observa gque hay aotresia
cuando también hay cuerpo uteo al erincipio del desarrollo
embrionario. En este momento., esta oatresia puede deberse a qgue la
pProgesterona actiue a nivel del hipotalamo o hipofisis e nhibir la
secrecién de gonadotropinas. resultando con es'to un deterioro de los
Joliculos en desarrollo y por 1o tanto la formacién de los foliculos
atrésdcos C(Prowning. 29073>. Por otro lado la acciétn de los dos
estructuras C(cuerpo luteo y foliculo atrésicod gpodria ser una acciébn
sinérgica ya gue se ha wvisto gque los foliculos atrésicos de la mayoria
de los reptiles examinados presentan de débil a fuerte actividad de la
enzima 5 .37 hydroxysteroide deshydrogenasa C(3Z3-HSD) (Byshov, xOo78).
Esta enzima es la responsable de convertir la pregnenclona o
Progesterona. Subsecuentemente, las otras hormonas esteroides
(-strégcnos. androgenos, corticosterolides) son sintetizados a partir
de progesterona. Esta situactiéon, aunada a la simultsnea presencia de
cuerpo lGteo en el ovario, sugiere gue la posible funciétn de los
Foliculos atrésicos ees asistir al cuerpo uteo en la sintesis de
hormonas esteroides (Browning, 17073, Ar-slan et al., xo76).

Durante la gestaciétn mas avansz=ada, cuando el nGmero y el volumen
de foliculos atrésicos se incrementa., el cuerpo ateoc, inicia su
regresion por o Que <S¢ Supone una acciétn esteroidogénica de los
Joliculos atrésicos para suplir lo baja o ausencia de progesterona
proveniente del cuergpo lteo. Browning (xo73) sugliere la hipotesis de
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Que &1 uwvitelo de los foliculos atrésicos es un te Jido hormonal

esteroide en aglgunos vertebrados Que tienen huevos megalécitos. Ya Que

los foliculos atrésicos ocurren durante la gestaciétn, ellos pueden seor

una fuente de progesterona necesaria para el mantenitmiento de los
embiones en ouviducto, proveyendo la progesterona acumulada en el
vitelo.

En S. Jarrovi Guillete et ol..Cxo8x> observan una correlacion

positiva mensual entre -l namero de Soliculos atrésicos » la

concentracion de progesterona en Ssangre, esto indirectamente apoya la

hipoitesis de Que los foliculos atrésicos son estructuras
esteroidogénicas, sin emboaorgo son necesarios mas estudios para
. probarlo.

Por otro lado se ha argumentado un papel endoédcrino para los
Joliculos

atr‘vsicos on reptiles C(Guraya y Varma, zo76; Byscov. o785,

Por Gltimo es evidente gue disminuye el namero promedio de
Joliculos atrésicos en los meses subs.ocuontos. y con esto tal ves su

Ppapel endéerino.

MORFOLOGIA DEL OVIDUCTO.

La estructura histologica del owviducto de los lacertilios

Sceloporus srammicus » S. mucronatus en general es similar a la yao

reportada para otros lacertilios ya Que presenta wuna sonaciétn y

estr-ucturag general similar a la reportada para otros lacertilios como

stangburians C(Cuellar. 19665 vy S. asneus » 2. bicanthallis C(Guillette »
Jones o85>, )

Fué evidente Que la regiétdn in fundibulo/tubo no presentd

sglandulas, se ha sugerido gque las glandulas de esta region producen el

albumen CFox. 29775 o1 cual sirve para retener agua en ol husvo
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amniota., en los reptiles viviparos. el desarrollo embrionario dentro
del cuerpo de las madres evita la necesidad de esta fuente de agua
CGuillette y Jones, x9085), por lo gue esta podria ser una posible
explicactén de la carencia de glandulas en esta region.

En la regiétn del utero laos gléndulas sSi estuvieron presentes; se
ha epropuesto gque las glandulas de esta region producen la cascara
CFox, 2o77); Guillette y Jones Cxo85) mencionan gque en on SCelOoROUS
8 DONOUE 5 muy probable Que estas glgdndulas uterinas estén
fnvolucradas con la secresion de la memdbrana de la cascara, mientras
Que las células epiteliales secreten el calcio; de la misma manera en
Crotaphvtus coliaris laos células epiteliales de esta regitn secretan
calcio (Uribe et al.,, 2088>. En los reptiles viviparos no se reguiere
de un cascarédn, calcareo ya gue el desarrollo embrionaridio ocurre dentro
dentro del cuerpo materno y esta membrana calcﬂ;ea podria provocar
problemas de difusiétdn de gases y transporte de agua, por lo gue e
sugiere gue laos glandulas uterinas podrian s£6lo secretar la membrana
de la cascora. Fox (x98¢g) obtuvo datos gue sugileren gue las glandulas
tubo alveoclares dJde la regiotn uterina Ssecretan las fFibras de la
membrana de la cascara. De hecho en S mucronatrus y = gsrammigue
cuando hay huevos en el oviducto estas glandulas no son evidentes., por
lo taonto ocurre uno reducciétn o eventual desaparicion y probablemente
eos adaptativa.

La retencion de esperma JFue observada en hembras de S. grammcius
y debe considerarse Que e un aspecto importante de la biologia
reproductiva de las especies. La retenciédn de ospornia oS un fendmeno
comun en reptiles escamados ((Fox., o508, 19063; Saint-Girons, 1075,
NHalpert et al., zp8a>. Esto ha sido observado en otros lacertilios de
eoespeocies de sceloporinos como §. larrovi (Goldbersg, zo70. S. gcrammicus
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micreolepjidotus CQuillette y Casas—Andreu, 1p80>. En las poblaciones

viviparas la retencicn de esperma parece necesaria para asegurar la

_postcrior fertilizacion (Guillette y Jones., 1985 2> y sobre todo en

especies oen las gue existe un desfasamiento reproductor entre machos y
hembras como es el caso de §. grammicus y S mucronsatus W' Que la

mayor actividaad testicular de los maochos ocurre durante la primavera y

verano, mientras gue las hembras presentan una maxima actividad

sonadal en el otofio (Ménder y Villagran, zx983. Méndez el al.,. 1088;

Mendes, lp89>. Obedeciendo esto a la estrategtia reproductiva Que
presentan ambas especies,

misma Que ocurre en otras poblaciones de
SCeloporus wviviparos como §. palachiticus., C(Marion » Sexton,

TOTE. 2.
formosus C(Guillette y Sullivan,

roB88>, asi como otraos poblaciones de
S- erammicus CGuillette y Casas, rpfo; Martinez, ro8s, Meénde=,

TOBO> y
Casas ot al.,

de acuerdo con (@ F-%: 5 3] corresponden al

patr-éon
reproductivo de montatia.

El arreglo del espermo en las criptas es similar o lo registrado

eara Helbroguls prepinaus (Addaems y Cooper, 1088, ya gque la

eon el epitelic s£o6lo ocurre en laos criptos de
la regitn media y anteridor de

ortentacion del esperma

la wvagina. El arreglo del esperma
registrado en varias eoespecies sugiere gue hay algun tipci'd- mecanismo

CQuismbhs Qguimicod Que induce la orientacion (Saint—-Girons. xO75) Yy Que

de refugio fisico o de

espermatozoide (Cuellar,

puede tener un valor funcional, nutricional.

reducctétn de la actividad del

1o66; Fox,
206%y; Halpert et ol.,

TOo8ad. Satnt—-Girons. (ro085). ci

periodo de retenciom gpuede seor indispensable

<@ eoste
para la maduracton del
eosperma.

PLACENT ACION.
Cor base en lox resultados obtenidos podemoxs decir gque SGeloROrus
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1.3

mucronatus y S erammicus. presentan un desarrollo de o placenta a

través de la gestacion. Este desarrollo fue dividido en tres eotaopas de

acuerdo con Stewart (lo8s5), Stewart y Blachkburn (o885 y Stewart Cen

prensad y ests basado en lao apariciodn,

Sucesion vy permanencia de la

diferentes membranas extraembrionarias Que Se ponen en contacto con la

circunferencia del hueveo y la pared uterina en ambas especies, esto
X 2 la placenta coriovitelina, la placenta corfioalantoidea, la

onfaloplacenta y la onfaloalantoplacenta.

La eplacenta coriovitelina es transitoria, aparece al principio

del dosarroi!o. y e reemplaosada por la plocenta coriocalantoidea. Una

ves Que se establece la placenta corioalantoidea y lao onfaloplacenta,

peorsisten a traveées del desarrollo, o como on el caso de la

on faloplacenta gue se combinan con el alantoides para formar la

on faloalantoplacenta.
La Placenta cortovitelina

raramente ha sido descrita, =in

embargo, muy Pprobablemente os una caracteristica comun on ol

desarrollo de las membranas extraembrionariaos de escamados C(Stewart y
PBlackburn, Io88).

La Pplacenta coriovitelina,. formada por la aposicion de la

onfalopleura tr-ilaminar Cvascularizadad » ta pared uterina o

ol primer organo gplacentarico Que seo desarrolla en §. ESrammicus » S.
mucronatus. coincidiendo con lo gue ocurre en Liolasmus mmm
CLemus v Badines. TO67D; Chalcides chalcides CLuchet,
gerrhonotus csceruleus (Stewort. x9853.

XO7TT7I »

La plocenta coriovitelina de T MUCreondi-ugs POr sSu estructura

simple, aungue con interdigitaciones gQue se corresponden con el tejido

moterno coincide con la descripcion de este tipo de placenta para

=- oarrovi CGuillette ot al., 2OEX>. En cambio la placenta
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coriovitelina de §. grammicus es tombién simple, pero no presenta
interdigitaciones coincidiendo esto con lo reportado para S asneus
kicanthalis C(Guillette y» Jones, reB85>. Tal coincidencia ocurre s6lo en
las interdigitaciones © no interdigitaciones de los tejJidos, ya Que Qla
pPlacenta en . mucronstuys y S gramwmicys Solo se situa sobre ol
embrion, limitandose hasta el senus terminalis y en $. iarrovi y S
kicanthalis se encuentra en todo el polo abembrional (Guillette, ro8=rx;
Guillette y Jones x085).

La placenta coriovitelina, por sSus caracteristicas estructurales
y teJidos embrionarios Que la constituyen, ha s=dido consn;"l.radq
homologa a la placenta coriovitelina de mamiferos (Mossman., O37D.

Stewart Cxop85> y Stewart y Blackburn Cxo88) n'uonctonan Que en los
estudios gue s han realizado sobre. placentacion se han utilisado los
términos de placenta saco wvitelina y onfaloplacenta para referirse a
cualguiera de las membranas trilaminar o bilaminar y éor lo tanto
Srecuentemente s dificil definir st anuf':a.e membranas estén presentes
oen una especie dada. La onfalopleura Lilaminar y ta trilaminar son
completamente diferentes en su estructura y persistencia

Se ha propuesto gque lao placenta coriovitelina, tiene funciones
tanto nutritivas como de transporte de agua (Cate—Hoedemalkher, x90373;
Poyd, zxpgm; Kasturirangan zxps5ad. En contraste, Bauchqt Cxob%5> Y
Pellairs C(ro70d vieron a la placenta corlovitelina como un Oorgano
respiratorio.

El tiempo de aparicién » v la estructura de la placenta
coriovitelina en & mucronatus » S. w indtca Que o5 posible un
inter-cambio de gases y agua, entre los capilares maternos y fetales.

Ambos tejidos maternos y fetales son vascularizados y estan situados

muy cer ter, ocurre eoen Q. coeruleus C(Stewart,zo85)5. DPertin
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| Ap—

(xpsz). argumenta gue un huevo intercambia gases con el medico ambiente,
Guillette CrpB8a> y Guillette vy Jones (1985) mencionan gue el oxigeno y
el agua son los dos factores mas importantes gue los huevos de los
r-pt(!‘s obttonon‘ del medio ambiente:; en las especies viviparos, ol

desarrollo embrionario se lleva a cabo dentro del cuerpo materno, esto

eor Que los embriones son retenidos en el Uutero, y aungue ltla primera

etapa del desarrollo embrionario consiste principalmente de

diferenctacitn s£i son regueridas relativamente bajas cantidades de

oxigeno, durante este periodo de retencion el oxigeno y el agua pueden

Fer provistos por la madre, por o gue posiblemente la funciétn de la

placenta coriovitelina seria la de idintercambio gaoseoso. y el agua

también puede ser suministrado durante el desarrollo temprano por
simple difusiotn entre laos membranas del huevo y la pared uterina., tal

captacion de agua puede fFactilitar la licutificacion del vitelo como wun

prerregquisito para ser wutilizado por el embrion (Voohos.' P 7.
Parameswaran, xo&ad. Por otro lado se considera qQue no hay wuna

trans ferencia de nutrientes a este nivel en estos momentos ya Que esta
Placenta se establece en un estadio de desarrollo embrionario muy

temprano C(de diferenciactond, cuando hay una abundante fuente de

vitelo, ¥y por o tanto de nutrientes.

En la etapa I1I del desarrollo a- la placenta en . MuUcronatus »

S. erammicus e forma la placenta coriocalantoiodea y la onfaloplacenta

la primera s una estructura muy vasculaorisada Que este en estrecha

aposicién con los capilaores maternos, de  hecho estos capilares y los

fetales se abren paso entre las células del epitelico materno o del

corion embrionario Quedando on los limites ' entre las células

epiteliacles y corionicas. una situactétn semejante de hipertrofia e

hiperplasia celular ho sido observado en la placenta coriocalantotdea
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de otros lacertilios (WVeehes, 1pap. ¥I930; Guillette et al.. zo08xD.

Esta posibilidad de erosion de los tejidos maternos vy fetales y

por lo tanto la diversidad del grado de estrecha relaciétn ha sugerido

futuras investigaciones C(Hoffman, z9o70; Blachkdburn, en prensad. Algunos

reportes mencionan gue existe un contacto endotelio-endotelial en

Sephenomorphus guovi <WVeekes., rpa7> :: Lelicolopigma goventrvi J<Weehkes.

loso> Chalcides chalcides <J(ten Coate—Hoedemaker, x9o033); © wun contacto
endotelial corial como sucede eoen Egernis cunninghami. E. striclatas. E.

witej (Vo-hos.lpso) Chalcides chalcideg (ten Cate—Hoedemahker, x933D.

Aungue hay wvarios estudios gue refieren la funciotn de la

placenta cortovitelina, esta aun no e completamente clara. PBauchot

Crpo5> indica Que la principal Funciotn de esta placenta <y

Posiblemente la rasétn de su evoluciond es ol intercambio materno—fetal

de fac'toros nutricionales, estudios comparando la masa el huevo recién
ovulado y el peso de los neonatos han dado esta conclusion Cver Weekhes
ZO35); estudios utilisando electrolitos y aminoscidos radiocactivos han

demostrado Que ocurre un intercambio de nutrientes en los tejJidos de

. . ) T R A I ot il -
Lacerta vivipara CFPanigel 1956) » Xantusis vicills <Yaron lo7r7D.

Weehes sugiere qQue la funciétn principal de esta -placenta es ;l

intercambio gaseoso y gue ! intercambic de nutrientes e una

' adaptacién secundaria.

En S mucronatuys y S. grammicug. la estructura histoléogica de Qo

placenta corioaclantoidea. esto es. la gran super ficie de contaocto, el

adelgasamiento de los tejidos y sobre todo la gran cantidad de vasos

SFanguineos y la cercania de estos entre los tejJidos wmaternos y

SFetales; la degeneraciétn o ausencia de la membrana de la cascaraoa,

sugieren gue lo posible funciotn de este tipo placentario en estas dos

especies o5 ol intercambio gaseoso, ya

< pri o d. eosta
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placenta es la gque va a sustituir a la praviamont.. Jor

da pil tar
coriopi!elina » la posible funcidn gue s sSupone tenia esta ultima era

la de intercambio

foseoso, Por lo gue al sustituirlo continua con tao

misma Function; -n segundo ugar

la For-maciotn de la Placenta
coriocalantoidea coincide con un estadio de desarrollo embrionario

avanzado (estadio zod, momento en el gque se observa un incremento en

ol tamatio del embrion Ccrecitmiento exponencial),

tmplicando “un
tncr-emento on

ol metabolismo embrionario » consecusntementes  2-

necesidad de incrementar el intercamdbio goaoseoso y la cantidad de
agua, situacién gue coincide con lo reportado para todos los embriones

de vertebrados (Guillette, z08a). Dmi‘el (x070) vy Ackerman (C(zxo8xd han
demostrado Que el consumo de oxigeno se incrementa exponencialmente

dur-ante el pertodo en el cual el crecimiento tiene luéar. Guillette »
Jones (o85> 10

< lass hembras viviparas prefaodas de §.

bhicanthalis tienen valores dJdel consumo de oxtigeno signtficativamente
mas grandes gue los observados en hembras oviparas de . 5 SSDeuUs.

con estos datos estos autores sugieren gque las hembroaos viuviparas estean

tronsportando oxigeno a sus Jévenes en desarrollo.

Por otro lado el rapido crecimiento embrionario en esta etapa no
tmplica gue a Pplacenta coricalantotdea tenga una funciéon nutritiva,

Yo Que en eestos momentos el vitelo presente en los husvos aun e
abundante., por lo gQque no sSe reguiere de un intercambioc nutricional

estricto para el desarrollo normal C(Guillette y Jones 985D,

La degeneraciotn o epérdida de la membrana de la cascara en la
Pplacenta corioalantoidea tambien ha sido observado por WVeeohkhes (xpm7,.
F -7 7- TOZOD, Miller

Cro55D,. Toraohim CxO77D. Yaron CXOP? TOB85D,

Guillette ot al., (o081, Blackburn (o85> v Guilltte y» Jones Cxo8s5D.
El patr-ém general de desarrollo de las membranas asociadas con ot
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sSaco vitelino es consistente en todas las especies de lacertilios

estudiados, sin embargo hay variaciones y estas han estado ba das en:-

la migracion del mesodermo ventral al senus terminalis adyaocente ol
ectodermo coritédnico, ta formaciétn de la hendedura wvitelina y la
distr-ibucion del alontoides (Stewart. xo8s5D.

El crecimiento de una masa fibrosa de célulaos planas dentro del
saco wvitelino ventral al senus terminalis ha sido obs.orvado en todas
los especies de lacertilios en los cuales esta regién ha stdo
estudtada y probablemente ocurra en todos los escamados JC(Luchkhett,
XO77>. La organtsactétn de esta estructura oen S mucronatus Yy S
Ssrammicug, no Qgueda excluida de esta generalidad., va gue ha sido
evidente gue la células intravitelinas fForman una doble membrana y la
caoavidad entre estas dos agragaciones celulares es evidente., como
ocurre en algunas especies como Hoplodactyvius maculstus C(Boyd. rpogsd,
Chalcides chalcides CLuchkett, 077> y CGerronothus coerulgus (Stewart,
TOB5D.

La presencia de 1la masa aisltlada de vitelo y el resultante arreglo
on el gpolo abembrional del huevo., forma el armazson para un tipo
especializado de placenta. esta es la onfaloplacenta, misma Que o.é
andica en cscévnadas (Harrts;:n v Vo.hgs. Tons:; Weekhes., xo03s5; Boyd.
rogx; Hoffman, zo70; Yaron xo77>. Parece ..sor Que NHarrison » V..);.s

Cxons5d> intr-oducen eoste ter-mino, Stewart to utiliza on la

descripcion de la placenta de Q. <coeruleus. finalmente Stewart »
Blackburn (roB8> proponen Que se Siga utilizando para denominar a este

tipo placentardto, aungue exista controversia con relaciétn - la

derdivacion de las capas celulares especificaomente asociadas con la

masa aislada de vitelo., las descripciones de las caracteristicas de

esta placenta son sorprendentemente uniformes (Stewart y Blackburn,
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TOB8)D,

En S mpucrunatuys Yy S. grammicus es=ta estructura placentaria
presentag las células del ectodermo coriénico hipertrogfiadas y
alargadas., dando una apartencia de epitelio cilindrico, coincidiendo
con lo reportado por (Weehkes, xoa7. Xroap, ro3o. Boyd zxpgeas. Heimlich y»
Heimlich, rps5o0; NHoffman rxo70; Yaron rxo74. ¥Oo75. lo8s; Ibrahim, 2077, ¥
Stewart, 19085)>. Estas células cilindricas y g presencia de la masa
aislada de vitelo no vascularizada sugiere gue esta onjfaloplacenta
puede funcionar como un organo de trans ferencia de agua o de clertas
sustancias necesarias parae el desarrollo embrionario, el agua e
combina con la gproteina vitelina del huevo » ayuda al vitelo o s£wu
degradacion. Weelkhes(Cross), Parameswaran C(xpobad, Stewart y Castillo
CrpBe> han observado Que agua y tones inorganicos son absorvidos
durante el desarrollo, por 1o Que se sugliere gue los materiales entr-an
hacta el embriétn a traves do la placenta en este polo vegetal, esto .o.s
la on faloplacenta, por lo tanto las sustancias Que pueden seor
absorvidas por el epitelio de la onfaloplacenta pueden atravesar la
masa aislada de vitelo previamente para despuées transportarse hacia el
oembrion C(Stewart, z88s5, Stewart y Blackburn, zo88)D. .

En S mucronatus y S. crammicus no se observa un crecimiento
mesodermico a partir del senus terminalis gue envuelva o todo el saco
vitelino., por lo gue masa aislada de wvitelo es una onfalopleura
bilaminar gQue nunca llega a vascularizarse al igual Que ocurre en Q.
coeruieus (Stewart, ro85)>.

En estaodios de desarrollo embrionarico gposteriores, la pl_acovita
cordoalantoidea  continga su desarrollo,- esto e Que el area de
contacto materno—fetal se incrementa, al grado de gue el crecimiento
del alantoiddes hacia la hendidura vitelina » la unién de las membraonas
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del mismo con la onfaloplacenta organizan la onjfaloalantoplacenta.
En el desarrollo placental lo mas caracteristico de o etapa XXX

oS la _forrnact_on de la on faloalantoplacenta, ésto oS debido al

crecimiento del alantoides y sSu extensiétn hocia la hendidura vitelina,

poniendo en contacto su pared externa con la onfaloplacenta, la masa

atslada de wvitelo llega a reducirse en los estadios de desarrollo

tardios y por lo tanto el alantoides se situa en estrecha proximidad

al limite externo del huevo en el polo vitelino, este tipo placentario

también hao stdo observado en otros lacertilios C(Weehes, XOR7., IO=RO,

FTON0; Stewart, ro8s5d.

Esta situacion de gue el alantoides entra a la hendidura vitelina

y aisla completamente al saco vitelino de la periferia del huevo se ha
observado en Lacerts viviparas JdHrabowshki, zpoadsd; Shenomorphves agucvi
(Weehes., rpoa7 ). Egernia cunninchami. E. striclatse. E. whitei
Tiligua nicreolutes J<dWeehes, ro30>; Xantusis yvigilis <Yaron 977>
gderronothus multicarinatus C(Stewart. 085>

En S mucronatus y S gsrammicus en esta etapa de desarrollo

placental. la estructura histologéca ha revelado gue Qlos tejJidos

mater-nos y fetales Qgue constituyen la placenta coriocalaontoidea se han
adelgasado y son muy vascularisados. por lo gue se considera gQque esto

s una respuesta adaptativa a las necesidades de los jJovenes en

desarrollo retenidos en el utero, (Guillette, 1o08a>, ya gQue en estos
momentos, el mayor tamafio (corroborado por el aumento del peso seco de

los embriones J, implica un aumento en la tasa metabdélica y por Qo

tanto un aumento en el consumo dJde oxigeno, por otro lado se ha

observado gue la hemoglobina fetal tiene una alta afindidad por el
oxigeno CPough. 077 y Grigg vy Harlow ro8x), por lo gque es posible gque
seo produscan condiciones de hipoxtd on ol Gtero. En consecuenciac, seo
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ha observado gue la hipoxia produce un incremento en la capiloridad de
los teJidos en aves y mamiferos y estimulae la apertura de capilares

preexistentes (Cassin et al., ¥966; Opite, ros53; Tenny y Ou, zO70D;

Guillette (xo08rx ad ho demostrado la hipervascularizacion del oviducto
durante la gestaciétn en una especie de lacertilio gue retiene los
huevos CS. geneus>.

Otr-a de las adaptaciones., en las especies estudiadas es la

reduccion de la distanciao de difusion entre la sangre materna 'y Fetal,

ya gue = ¥ ctoné anteriormente los teJjidos gue constituyen la
placenta coriocalantoidea se han adelgasado y de hecho no son evidentes
estructuras glaondulares en la mucosa uterina, coincidiendo esto con lo
Que Guillette CxoBad y Guillette » Jones CroB8s5> Pproponen como
respuesta a la gran demanda de oxigeno por los Jovenes en dosarv:ollo.
Por 1o gue basandose en la evidencia de la estructura histoléogica, se
sugitere Que on esta etapa la posible Funcion de la placenta
cortocalantoidea es la de intercambio faseoso, en combinacieon con la
on Fatloalantoplacenta, ya gue es la vascula;isada pared del alantoides
la gue se pone en contacto con la onfaloplancenta, aungue s considera
Que e posidble gque también se absorba agua a traveées de estas
estuctur-as placentarios ya Que el acumento de la moso humeda de los

embri{ones aumenta a través del desarrollo emdbrionario, d. hs

ya

se mencionéd anteriormente ees necesaria para la diluctén del vitelo y
la wutilimaciétn de este por lo embriones en desarrollo, aungue también
no se excluye la posibilidad de exista un intercambio de ciertas
sustancias Que no Se encuentren en el vitelo vy gue sean necesarias
para ol subsecusnte desarrollo embrionario.

Por las carqctorist(cas sgeonerales del desarrollo estructural dJde

los tipos placentarios Que presentan S. mMucronstys y S grammicus
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Probablemente representen un estadioco temprano en la evolucion de la
Placentacton de los reptiles coitncidiendo con l;:» reportado gpor stot‘vart
€xo085> para las especies Qerronothus coeruleus y G pmulticarinatus

Hasta ahor-a se han comparado y discutido los resultados obtentdos
en S. muycronatys » S grammicus con los datos Que se tienen de los
lacertilios viviparos Que Se han estudiado.

En general la secusncia de eventosxs y la interrelaciétn del cuerpo
ateo,. atresia folicular y placentacion en las especies estudiadas es
stmilar, solo gue en S. grammicus tiene un mes de retraso con respecto
a 3§ mucronatus CFigs. 76, 77, 78 y 79D.

Por otro lado s sugliere Que esta sucesiédn Y cambios
estructurales a nivel hictologico., obedecen a diferentes necesidades
de los embriones en desarrollo, en sus ambientes naturales.

El onalisis de los resultados obtenidos permite mencionar gQue el
desarrollo embrionarico y los cambios en la estructura histoléogica del
cuerpo luteo, la atresia Folicular y la placentaciédn, SFon SUCeSOoS Que
estan intimamente relacionados entre i, v sSse sugiere gue el proceso
Que hon seguido se ha dado como una respuesta a laoas necesidades
Fimiolégicas de los embriones en desarrollo, coincidiendo esto con lo
Que propone Guillette (1o8s5), ya Que principalmente los reguerimentos
de intercambio gaseoso de los Jovenes llega a ser tal gue <son
necesarias ciertas adaptaciones morfolégicas y fisdiologicas para
continuar el desarrollo

L.a ovulaciétn en ambas especies ocurre en el mes de octubre, un
largo periodo de desarrollo embrionario transcurre a traves de los
meses de otofio e itnvierno y el parto o nacimiento ocurre en lo
primavera, oesto hace evidente gue los embriones son retenidos en el
utero materno o traves de este gperiodo.
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Gu'aiuette et al., (rp80)> en su anslisis de la viviparidad en el
geénero Sceloporus. tndicaron gue la retension de huevos ocurre en los
ambientes frios de latt;udes nortefios y en gonas de elevacion alta;

Ex evidente gque los resultados obt;nidos acerca del tiempo y
momento en gque e presenta el desarrollo embrionario en &. mucronatus
s; en S gcrammicus coinciden con eoste planteamiento. ya Que Qlas
especies estudiadas ocurren en elevaciones altas (FA0O Vv JF400 MmEsn.m.
respectivamente); esta misma estrategiac ha sido observada en otras
especies de sceloporinos gQue habitan medios ambientes similares, como
S.-iarrovi CCGoldberg. TOTE, Guillette, -t al.  roB8x), S-erammicus
microliepnidotus <(Guillette y Casas-Andreu, 3080)., S.asneus bicanthalis
CAGuillette, ro8sx, 208a> vy de hecho se ha propuesto como una de las
hipotesis de la evolucién de la viviparidad en lacertilios del género
Sceloporug (Guillette ot al.. ro80D.

Este estudio aporta evidencias gue permiten sugerir gue el

desarrollo embrionario prolongad or ve clertas respuestas
Fisiologicas (exsto es, cambios en la estructura histologica del cuerpo
nteo, atresia folicular y placentaciotnd para gue estos embriones
sobrevivan lleguen a termino » nascan on el tiempo adecuado
(Guincttc.' TOB8x., Guillette y» Jones, 19085> siendo esto Pparte de la
estrategia reproductiva de las especies gque tiene como funciotn
maximizar la probabilidad de Que los organismos sobrevivan y dejen
descendencia fertil (Mayo. 20835, ya Que un nacimiento premaoturo puede
Ser inconveniente gpara la adecuacion reproductiva de las hembras por

ol decremento en la sobrevivencia de los Jévenes (Guillette, xo85)D.
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CUERPO LUTEO, ATRESIA V¥ PLﬁCENThCION

Scelororus mucronatus
Volumen <mm >
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Fig. 76— Variaciétn del cuerpo Gteo, atresia folicular y placentacion
o trovés del desarrollo embrionario en $§.
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bUERPD.LUTEO’ ATRESIA ¥ PLACENTACION

Sceloporus grammicus

Volumen <mm >
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Fig. 77— Vardacion del cu.rpo uteo, atresiac folicul » t
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