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RESUMEN

En el area denominada "Complejo Agroindustrial Plan Chontalpa"
ubicado dentro de la regidén La Chontalpa, Tabagsco, se realizé el
presente estudio en el afio de 1888 y Ciclo PV~88B tomando como
punto central los siniestros en el cultivo del arroz.

Existen una serie de factores que provocan los siniestros ya sean
parciales o totales de los cudles se analizé fundamentalwente el
factor Humedad, presentandose un exceso de humedad en la zona de
estudio trayendo como consecuencia, pérdidas del orden de 706 a
80% en el cultivo.

La metodologia que se utilizé para la obtencidn de datos y obser—
vaciones se basé en cuadros de estadisticas de los ultimos seis
afhos de siniestros en el cultivo del arroz, entrevistas con
ANAGSA, BABRURAL, INIFAP, Distrito de Temporal No. 151, CADRI-08
Zanapa—Tonal&, Productores Yy Técnicos del Plan Chontalpa y se
hicieros recorridos en las parcelas siniestradas. '

Al realizar el estudio de encontraron serias deficiencias que han
limitado el desarrolleo del cultivo en la zona debido a la falta
de un adecuado programa de produccién de arroz, provocado por una
inestabilidad en la relacién interinstitucional de las institucio
nes antes mencionadas gue, directa o indirectamente intexrvienen
en el proceso productivo del cultivo.

En la zona se utilizan dos Sistemas de Produccidén: el de Temporal
Maéanizado Y el de Riego los cuales, al no contar con un sistema

de drenaje acorde con las condiciones climaticas, edaficas y



topograficas de 1la zona, agravan el problema gue acarrean las

excesivas precipitaciones pluviales que se presentan, aunado al

inadecuado manejo que se les da a los dos sistemas.

El Sistema de Produccidn de Temporal Mecanizado (THMF/MC) es el

que presenta mayores riesgos de ser siniestrado causado por dife-
rentes factores siendo el principal: una excesiva y erratica dis-
tribucidén de 1la precipitacidn pluvial y ocomo secundarias pero

determinantes: inadecuado sistema de drenaje y mal manejo del

mismo, suelos poco permeables, una topografia gue impide el escu-

rrimiente natural, la alimentacidén lateral de agua al subsuelo
siendo mayor que la capacidad de drenaje natural origina mantos

freaticos elevados y por tiltimo una deficiente asesoria técnica

por parte de los técnicos.

Un mayor apoyo interinstitucional para la disponibilidad y abasts

cimiento oportuno de los insumes, la adecuada planificacién de

los pregramas de produceidn de arroz acorde con las condiciones

de la zagna, programas de capacitacion a nivel de productores,

infraestructura parcelaria con la capacidad necesaria para llewvar

a cabo el procesa productivo y una asesoriz adecualda y oportuna:

son algunas de las recorendaciones que se hacen =n el presente

estudio, para reducir los dafios que ocasionan los siniestros.



INTRODUCCION

El cultive de arroz se ha establecido en la zona de La Chontalpa

bajo diferentes sistemas de produccién con condiciones agro-

climatologicas generalmente favorables, sin embargo, se enfrenta

con una serie de problemas de tipo ambiental y de manejo gque han

limitado y disminuido el nivel productivo esperado que es de 4.5

ton/ha.

De acuerdo a lo anterior y puesto que la superficie del cultivo

va incrementandose ano con afo; en el aho de 1988 se contempld

la necesidad de realizar un estudio en el cudl se analizaron las

causas y efectos de los siniestros en los diferentes sistemas de

pro&uccién utilizados en el cultivo del arroz durante el Cicle

PV-88 para poder determinar, cual de ellos presenta menos dahos

y asi, poder dar alternativas de solucidn para tratar de evitar o

en su caso reducir los posibles dafios que causen los futuros

siniestros.

Se tomé como base para el estudic la zona de el Complejo Agroin-

dustrial Plan chontalpa por considerarse el drea mas

representativa de La Chontalpa de acuerao a :

— Ser el Plan piloto

~ Por tener caracteristicas similares a La Chontalpa

-~ Por ser la zona de mas alto grado de siniestralidad

-~ Por ubicarse dentro de los municipios Cardenas y parte de Hui-
manguillo en donde se cultiva la mayor superficie del total del

Area de La Chontalpa con arroz



-~ Tomando en cuenta las estadisticas de los restantes municipios
que abarca el area de La Chontalpa.

Considerada como zona de estudio: el Proyecto Agroindustrial Plan
Chontalpa, es un area de alta siniestralidad, debido a diferen-
tes factores que provocan los siniestros, los cuales se
mencionaran en el presente estudio, avocandose principalmenfc al
factor exceso de humedad gue fué el que se presentd en 1988,
ocasionando graves darfios en el cultivo, provocando
aproximadamente de un 70 a 80% de peérdidas.

Para el presenté estudio se harid un analisis tomando en cuenta
las estadisticas Qe los ultimos seis anos sobre el factor exceso
de humedad que . provocd los siniestros en el Plan Chontalpa y a
nivel comparative los municipios gue abarca el areca de La
Chontalpa. Ademdas, se describiran los sistemas de produccidén uti-
lizades en el cultivoe del arroz tomando como principales
indicadores a estos y al sistema de drenaje ya que presentan una
serie de limitantes de tipo técnico principalmente.

También se realizaron entrevistas con los técnicos y productores
del Plan cChontalpa a instituciones gque intervinieron eu el
programa de prcduccion del arroz acerca de los siniestros y sus
efectos sobre el medio técnico, social y econdmico  de dicha

zZona.



OBJETIVO:

—-Analizar las causas y efectos de los siniestros causados por el
factor humedad en los sistemas de produccion utilizados en el

cultivo del arroz, para determinar cual es mas o menos suscepti-

ble a ellos.



HIPOTESIS:

-El Sistema de Produccidn bajo Temporal = Mecanizado utilizado en

el cultivo del arroz, es el gue presenta wmenos Triesgos de

siniestralidad.




1. REVISION DE LITERATURA

1.1 Importancia del Cultivo de Arroz en México.

De acuerdo a las estadisticas del Programa Nacional de Alimenta-
cién (PRONAL,1987), el arroz representa a nivél nacional el
tercer lugar en demanda, incrementandese en los ultimos aifos en
relacién directa a la poblacidén y en consecuencia al aumento del
consume per-capita, como puede observarse en el Cuadro 1.

{10 ¥y 16)

Cuadro 1. Consumo per-capita y demanda real probable de los tres
principales cereales en México en tres épocas de la vida

nacional (1940-44,1982-86 y 1999).

Cereales Consumo per-—capita(kg) Denm.real (ton) Dem. probable

1940-44 1982-86 1940-44 198286 1999

(20M hab) (75M hab) (103M hab)

Maiz 100.4 180,0 2085000 13500000 18684000
Trigo 29.9 52.0 621357 3900000 5397000
Arroz 3.1 8.5 65723 637500 882300

Fuente. PRONAL,México,D,F. (15)



En los Cuadros 2 y 3 podemos observar gque el arroz tiene

propiedades alimenticias muy similares a las del maiz y trigo en

sus diferentes formas de consumo.(10 y 16)

Aﬁi, en las Ultimas cuatro décadas el consuno de arroz aumentd

5.4 kg, como puede ohservarse existe una gran responsabilidad por

parte de los técnicos ¥y productores para aumentar los

rendimientos por unidad de area para cubrir la demanda, maxime si

se considera gque wmas del $5% de la superficie arrocera del

sureste del pais es de temporal, caracterizado por altas

precipitaciones pero inadecuada distribucisn.

Para resolver dicho problema es necesario definir Aareas

adecuadas, mejorar los sistemas de produccidn existentes e

introducir otros gue permitan elavar el rendimiento, elevando

como consecuencia el nivel! socicecondmico, técnico y productivo

de los productores de la zona de estudio. (10 y 16)



Cuadro 2. Valores nutritivos del maiz,

(base seca %)

trigo y arroz

Conponentes Maiz

Trigo A T

r o z
entero entero integral blanco
Proteinas % 10.3 14.3 7.3-15.4 6.5-13.0
Carbohidratos % 7.5 66.8 79.4-88.0 86.2-92.6
Grasas 3% 4.8 1.9 2.4- 3.9 0.3~ 0.6
Fibra % 1.7 3.4 0.8- 2.6 0.1- 0.6
Cenizas % 1.4 1.8 1.5- 2.1 0.4~ 0.7

Fuente:Inglett,J.,1970.

Food crops processing and products,

In: Agriculture and Food Serxies;Edit.Avi Publishing

Co U.S.A.,392 pp.

(16)



Cuadro 3. Principales valores putricionales de los alimentos

tortilila, pan y arroz.

Alimentos P [of E G
(gr} (gr) (cal) {gr)
1
Tortilla
mediana 2.1 16.5 78 0.5
1
Sopa de
tortilla 3.2 24.5 245 14.1
2
Pan dulce 9.1 60.8 384 11.6
integral 8.1 54.0 238 0.6
tostado 2 12.2 . 73.8 408 6.5
Pangue enriquecido 8.8 ’ 53.2 287 3.8
1
Arroz guisado 2.1 24.5 158 5.3
con gqueso 5.3 24.7 231 12.0
con chicharos 3.6 28.4 180 5.3
con leche 6.4 32.2 200 5.1
1. Por una racion P:proteinas E:energia
2. En 100 gr de pesoc neto C:carbohidratos G:grasas

Fuente:Kent,N.L.,1971. Tecnolcgias de cereales (maiz).Edit.

Acribia, Barcelona,Espafnia.47 pp; et al (16)
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1.2 origen Geografico

El arroz conocido desde hace mas de 5000 anos, es originario del
sureste de Asia de donde se extendio al Este de China; posterior-
mente fué llevade a Asia Menor, Africa y el Sux de Europa

y de alli, fué traido al Continiente Americano. (9, 10 y 16)

1.3 Clasificacién Taxondmica
El arroz se encuentra clasificado dentro del reino vegetal de la

siguiente manera:

Familia: Poaceae

Subfamilia: Poacoideaceas

Tribu: Oriceas

Género: Oxyza

Egspecie: 0. satjva

Nombre comun: Arroz

Nombre cientifico: Oryza satjva I,.

El género Oryza incluye alrededor de 18 especies, de las cuales
sclamente O.sativa L. es importante. Todas las variedades de
O.satjva L. pertenecen a tres grupos © razas geograficas:

a) Grupo Indica

b) Grupo Japdnica

c) Grupo Javanica



Las variedades que componen el grupo Indica son las gue se
cultivan en México, pertenecen a las regiones tropicales siendo
variedades de grano largo, delgado y de textura vitrea, tienen
mucha demanda vendiéndose a precios altos en el mercado,

representando el 85% del comercio mundial. {10 y 186)

1.4 Descripcion Botanica

El arroz es una planta graminea que posee raices fibrosas y delga
das; tallo erecto, cilindrico y hueco con tres o cuatro nudos:
las hojas son de tipo lineal de 50 a 70 cm. de longitud por 1 a 2
cm. de ancho; la inflorescencia es una panicula terminal angosta
que mide de 15 a 30 cm. de largo, caracterizandose por tener
numercsas ramificaciones, el numero de espiguillas varia de
acuerdo con la variedad y contiene una sola flor perfecta con 6
estambres, un pistilo con dos estigmas, estilos plumosos y un
ovario; 1la flor se encuentra envuelta por una lema y una pilea
que constituyen las estructuras de la cascara; el fruto es un
cariopside de forma alargada u oblonga de color ocre o amarillc
gue al pulirse gueda blancc. Llega a tener alturas variables
desde los 70 cm en las variedadesenanas hasta los 2 m ¢ mas, en

las variedades altas. (15 y 16)

12



1.5 Condiciones Ecoldégicas y Agrondmicas

El arroz se cultiva en regiones calidas y humedas, prosperando
desde el nivel del mar hasta los 2500 m.s.n.m..(5 y 16)

VYarios autores, mencionan que los factores mds importantes para

el cultivo del arroz son la humedagd, la tenmperatura, el foto-

periodo Y la radiacidén sclar. (5, 15 y 16)

Las caracteristicas de los suelos donde se cultiva el arroz son

muy diversas:; textura de arena hasta arcillosa; pH de 3 a 7; un

contenido de materia organica de 1 a 5%; concentraciones de sal

de 0 a 1% Yy disponibilidad de nutrimentos desde muy marcadas defli

ciencias hasta el exceso: lo cuadl indica gue los rendimientos de

el arroz dependen mas de la cantidad de agua gue del tipo de
suelo.(5 y 30)

El arroz reguiere de temperaturas minimas de 12 a 13 °*C para ger-

minar y como dptimas de 30 a 33 °C; para el crecimiento y desarrgp
llo de la planta se considera adecuada una temperatura arriba de
los 20°C; de 22 a 23°C para florear y de 19 a 20°C en el embuche

y maduracidén del grano.

Es una especie muy sensible a bajas temperaturas y al fotoperiodo
Y en cambio se ha observado que la gran intensidad de 1luz y calor
de los subtropicos y de las regiones +tibias de las zonas
templadas, son factores que propician altos rendimientos, en
contraste con algunas regiones tropicales de dias mas cortos y
nublados dende los rendimientos disminuyen considerablemente.
{5, 15 y 16)

13



Contrexras y Flores (1987), mencionan gque los suelos de texturas
arcillosas como los gleysoles y vertisoles son los mas apropiados
para el arroz de temporal debido a gue retienen mayor cantidad de

humedad y en general son de buena fertilidad.

_1.6 Etapas de Desarrollo

lLas etapas de desarrollo de la planta de arroz son facilmente
identificables pues presentan diferencias tanto morfoldgicas como
fisiolégicas de gran importancia en la vida de la planta.
En el Cuadro 4 se presentan las diferentes etapas de desarrollo

de 3 variedades con ciclos diferentes. (15)

- 1a



Cuadro 4. Etapas de desarrollo del

3 ciclos diferentes

cultivo del

arroz en

FASE ETAPAS P VARIEDADES Y DIAS DEL CULTIVO
MR_AGRO FILIPINO| CICA- B |CAMPECHE A~ 6804
VEGE TATIVA | o5 = o
GERMINACION Y EMERGENCIATO 3 3 3
PLANTULA ,
AHIJAMIENTO L 18 18 18
AHIJAMIENTO MAXIMO 2
| 55
DESARROLLO DEL TALLO |,
_________ J S S . SN MR IR
REPRODUCTIVA | DIFERENCIACION DEL PRIMOR.|
0I0 DE LA PANICULA L4 56 &6 85
) DESARROLLO DE LA PANKCULA|
as
1s 78
LORACION te 85 100 120
DE MADURACION | FASE LECHOSA DEL GRANO |, oz o 27
FASE PASTOSA DEL GRANO | 12 22 137
MADURACION
I 126 135 150
COSECHA
I3
g 3
P.= Periodo

Fuente: CIAT, 1985. Arroz, investigacién y Produccién CIAT.



1.7 El Cultivo del Arroz bajo el Sistema de Produccion de Tempo-
ral Mecanizado

El arroz tuvo su origen en regiones tropicales y subtropicales de
Asia, distribuyendose posteriormente a otros paises con similares
caracteristicas, desarrollandose por lo tantoc en ambientes hidri-
cos favorables; algunos autores lo consideran como una especie
subacudtica debide a que el factor mas importante es la cantidad
de agua gue afecta el caracter fisioldgico de las plantas, el
nivel de disponibilidad de 1los nutrimentos en el suelo y el
aumento o reduccién del - atagque de algunas enfermedades.
(1, 14 y 15)
Se ha venido cultivando en la region de La Chontalpa bajo
condiciones de temporal mecanizado y bajo riego, el de mayor
importancia considerado asi por su mayor superficie
(aproximadamente el 55% del area de estudio) es el de temporal
mecanizado. (15)

1.7.1 Preparacion del suelo
La preparacién del suelo Jjuega un papel muy importante para
obtener una buena preduccidon de afroz. Con las labores gue se
realizan se logra acondicionar la tierra de tal forma que permita
lievar a cabo la siembra correctamente, dandole a la misma
buenas caracteristicas fisicas, quimicas b4 biolégicas;
permitiendo por una parte la optima . germinacicén y el ulterior

desarrollo del cultivo.

16



Adenmds se 1o?ra:

-Incorporar la materia organica al suelo con efectividad

~Control de malezas antes de la siembra

~Formacién de una buena cama de siembra

-Reduccion de la pérdida de agua por infiltracién

(13, 17 y 21)

La preparacidén del terreno se realiza siguiendo 1los siguientes

pasos:

1.7.1.1 Eliminacién de maleza
Se realizan chapeos o deshierbes ya sea manuales ' o mecanicos. En
areas donde se realiza la rotacidn de cultivos es posible llevar
a cabo la quema de la maleza y resfiduos de cultivo. Cualguiera de
las dos practicas se realiza inmediatamente después de la ultima
cosecha. (17 y 27)

1.7.1.2 Barbecho o rastreo pesado
En el 4rea de estudio el barbecho se hace a una profundidad de
25 a 30 cm, ¥y sSe realiza durante la primera guincera de

Febrero. (12, 17, 20 y 27)

1.7.1.3 Rastreos
El primer rastreo se hace perpendicular al barbecho durante la s
gunda quincena de Febrero a la primera de marzo.
El segundo rastreo se realiza cruzado al prime: rastreo y durante
la segunda quincena de Marzo. Si es necesario realizar un tercer
réstreo se hara en forma diagonal al terreno. »

(12, 17, 20, 21, 26 y 27)

17



1.7.1.4 Nivelacion
Esta labor se realiza con un marco de madera, de metal o un land
plane. El numero de pasos dependera de 1la efectividad de las
labores anteriores y de 1la irregqularidad del terreno; gene-
ralmente se dan dos pasos perpendiculares a la anterior labor y
si se requiere de un tercer paso, se hara en forma diagonal. Se

realiza durante la primera guincena de Abril. (12, 20 y 21)

1.7.1.5 Trazo de curvas de nivel y bordeo

El levantamiento de curvas de nivel y bordeo son de suma importapn
cia para la captacidén y almacenamiento del agua, socbre todo si se
maneja bajo condiciones de temporal; lograndose una mejor distri-
bucién del agua en todo el terreno, evitando ¢l arrastre de la
semilla, la erosion del suelo y la pérdida de la fertilidad.

Se deben trazar las curvas con un desnivel menor de 0.10 m
entre bordo y bordo. Los bordos se levantan con un bordero de
Aiscos dentados tipo arrocerc, el bordo tendra 1.20 m de ancho
como base; 0.45 m de altura ¥y 0.20 m de ancho en la parte
superior.

al fealizar el levantamiento topografico se debera marcar cuidado
samente las compuertas de desfogue de agua para evitar el exceso
de agua o pasarla de melga en melga de acuerdo a la pendiente del
terreno; por ultimo, deberan estar bien ubicadas las represas pa-
ra contener el agua cuando sea necesacio. Se lleva a cabo durante

la segunda guincena del mes de Abril. (12, 17, 26 y 27)

18



1.7.2 Variedades de Arroz
Las variedades que mejor prosperan en Tabasco y en particular en
La Chontalpa, se describen en el Cuadro 5. Estas variedades han
sido 1liberadas en las areas donde se cultiva el arroz en el

trdépico humedo de el sureste de México. (12 y 28)

Cuadro 5. Variedades de Arroz utilizadas en Tabasco

Variedades bias a la Rendimiento Resistencia a la
Madurez ton/ha Quema del arroz

Campeche A-80 150 5.0 MS

*Cardenas A-80 125 4.0 MR

CICA 4 130 3.5 MR

CICA 8 i35 3.5 MR

Palizada A-86 140 6.0 MR

Chetumal A-86 140 5.5 MR

Milagro Filipino 125 6.0 MS

MR= Moderadamente resistente MS= Moderadamente suceptible

*= Resistencia en follaje

Fuente: (12 y 17)
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1.7.3. Fecha, Densidad y Métodos de Siembra
En el 4area de estudio, para obtener altos rendimientos en el
cultivo del arroz, es necesario establecer correctamente las

siguientes variables:

a) Fecha de siembra

El arroz tiene caracteristicas y habitos propios que regquieren
condiciones especiales para su desarrollo normal. Los factores
climiticos influyen mucho sobre su desarrollo y productividad,
se debe estimar una fecha de siembra gue lo permita.

Existen dos formas de definir la fecha de siembra:

Por la variedad: En el Area de La Chontalpa se utilizan como

fechas de siembra para las variedades de:

ciclo PV= cCiclo largo 01 Mayo al 15 Agosto

Ciclo corto 01 Mayo al 31 Agosto

Por el tipo de terreno: Las fechas en que debe de sémbrarse de
acuerdo al tipo de terreno dgue se presenta en la zona de estudio
es:

Bajos inundables: 15 de Mayo al 25 de Junio,_con las variedades
cardenas A-80 Yy Milagro filipino.

Semi~inundables: 15  de Junio al 15 de Julio, con todas las

variedades. (13, 15, 16 y 20)
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b) Densidad de siembra

En el drea de La Chontalpa se manejan tres densidades de siembra:
- 80 kXg/ha en lineas a chorrillo (equipo terrestre)

- 100-120 kg/ha al voleo (manual o con voleadora)

- 110-120 kg/ha al voleo (equipo aéreo)
(13, 15, 16 y 20)

c) Método de siembra

Como ya se menciond en el inciso anteriol, el método de siembra
esta relacionado con la densidad de la misma:

— Lineas a chorrilloe (equipo terrestre}

~ Al voleo (manual o con voleadora)

- Al voleo (equipo aéreo)

La utilizacién de la voleadora y del equipo aéreo son recomenda -
bles sdélo para superficies mayores de 10 Ha. En el area de estu-
dio la wutilizacién del equipo aéreo es e} mas
(13, 15, 16 y 20)

utilizado.

1.7.4 Fertilizacidn

En el 4rea de La Chontalpa se utiliza 1la fdérmula 80-40-00

tomando en cuenta los analisis de suelos, del clima predominante,
de la técnica agricola en general y de las variedades a utilizar,

dividiendose 1la férmula en dos aplicaciocnes; la primera al

momento de la siembra con 40-40~00 y la segunda aproximadamente a

los 35 dias de sembrado con 40-00-00.(12, 16 y 20)
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1.7.5 Labores del Cultivo
Las principales labores que se realizan para el cuidado del

cultivo son; el control de malezas, insectos y enfermedades.

1.7.5.1 Control de malezas
En la zona de estudio el arroz es atacado por un 'gran nuimero de
malezas de las cudles se mencionaran las de mayor importancia en
el Cuadro 8 Yy en el Cuadro 9 el control general gue se ejerce

sobre estas. (3 y 5)
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Cuadro 6. Principales Malezas del Arroz en el Plan Chontalpa.

Nombre Cientifico % de Competencia

Nombre Comun

Arroz rojo oryza sativa L. 45
Zacate Jhonson Sorghum halepenses 40
coquil‘lo Cyperus esculentus 30
Zacate pinto Echinochloa c¢olopu 30
zZacate camalote Panicum faciculatum 30
Coguillo Cyperus rotundus 25
Zacate cola de zorra lepthochloa i s 20
Zacate carricillo Panicum sp. 20
Bledo Amaranthus sp. 20
Arrocillo ch s cholidea 20
Tripa de pollc Commelia diffusa 10
Clavillo Ludwigia sp. 10
Palmilla Sesbania exaltata 10
Tamarindillo Aeschyncrena sp. i
Zacate pangola Cynodon dactyvldn a0

Fuente: Casillas, G.J.A. 1988. Malezas y 5u control en el cultivo

del arroz de riego. IMTA-PRODERITj{, Cuernavaca, Mor.
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Cuadro 7. Control Quimico de las Malezas de Arroz

Productos Comerciales Dosis Epoca de Aplicacion
lt/ha

Propanil + 4.0 10 dias después de la

2,4~D Amina + 0.5 emergencia del arroz

Atlox 3069 0.1

STAM LV-10 + 6.0 15-20 dias después de

2,4-D Amina 1.0 la emergencia del arroz

Atlox 3069 0.2

STAM LV-10 + 9.0 20-25 dias después de

2,4-D Amina 1.5 la emergencia del arroz

Atlox 3069 0.2

Ronstar 25 c.e. 4.0 Pre~Post temprana

Fuente: Contreras, L.A. y Flores, M.J.P. 19587. Marco de referen-

cia para la planeacion y evaluacidn de la investigacion ,

agricbla en el cultivo - 'del arroz en el estado de Tabasco.

SARH~-FIRA-INIFAP.
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Recomendaciones:

—-Para- 1 ha. los herbicidas deberan diluirse en 400 lt. de agua:en
100 1lt. cuando se apliquen con avidn. Para una buena efectividad
de los herbicidas se recomienda hacer las aplicaciones cuando el
terreno esté humedo pero sin encharcamientos. (3 y 5)

.
1.7.5.2 Control de insectos
Existen una gran cantidad de insectos plaga gque atacan al arroz;

en la zona de estudio se han detectado cinco insectos de mayor

importancia, siendo estos:

a) Chicharrita Sogatodes oryzicola
Este tipo de plaga succiona 1la savia de las hojas 'y tallo de

plantas jovenes, ademas es el transmisor de la enfermedad llamada

“*Hoja blanca". (25)

b) Gusano trozador-cortador Spoddptera frugiperda

Su ataque principal es come defoliador y cortador. Devoran las
hojas tiernas y cortan la base de las plantulas llegando incluso
a devorarlas completamente. (25)

¢) Pulgdén Trips oryvzae

Este tipo de insectos afectan los tejidos vegetales succionando
la savia a través de orificios gque hacen en las hojas; manchandg

las, se -enrrollan - hacia adentro para 1luego marchitarse y

caer. (25)
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d) Chinche café Qekhalus insularis
Tanto ninfas, larvas y adultos se alimentan de los granos en for-
macidn, causando vaneamiento, malformacidén y manchas; reduciendo
la cantidad y calidad de la cosecha. (25)

e) Barrenador del tallc Chilo sp.

Afectan la mayoria de las partes de la planta, principalmente el
limbo de las hojas y vainas, barrenan el tallo haciendo que se
doble o reduciendo el desarrollo de la planta.(25)

En el Cuadro 9 se describe el control quimico de los principales

insectos plaga que afectan el cultivo del arroz en La Chontalpa.

Otros insectos de menor importancia, pere en los que hay que

tener mucho cuidado para que no lleguen a un nivel mas fuerte de
infestacidn son: el gusano trozador Pseudatelia unipuncta, el
picudo acudtico Lissorhoptrus sp. y la palomilla blanca. (7, 16 ¥y
25)
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Cuadro 8.

Control quimico de los principales insectos en arroz

Plagas

Producto Comercial

Dosis/Ha

Epcca de

Aplicacion

Chicharrita

Diazinén 600

.60 kg i.a.

2-3 insectos/m?

Gusano trozador

¥ cortador

Sevin 80

Parathion metilico

kg
it

4 insectos/m?®

Pulgén

Parathidn metilico

1t

2 insectos/plan

ta

Chinche café

Parathion metilico

1t

2-4% insectos/m?

Barrenador del

. tallo

Sevin 80

kg

2 insectos/m

Pajaros: vigilancia

del grano

constante durante germinacion y maduracidn

Fuente: SARH,

Reconmendaciones:

~Los insecticidas y

por ha.

1388.

y.en 100 1t

27

en aspersiones aéreas. (16,

fungicidas deben diluirse en 40C

Principales plagas del arroz. DGSU, Meéxico.

l1t. de agua
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1.7.5.3 Control de enfermedades

Existen tres enfermedades de mayor importancia en la zona,
consideradas asi por el severo atague gue producen Ssobre el
cultivo de arroz; teniendo como resultado la reduccidn en el
desarrollo del cultivo y una baja productividad de grano. Las dos
primeras ampliamente conocidas y la tercera transmitida por el
vector Sogatodes oryzicola.(16, 24 y 26)

A continuacidén se describiran las enfermedades y los dafos que
producen en el cultive del arroz:

a) Quema del arroz Pyricularia oryzae

Ia quema del arroz producida por el hongo Pyricularia opryzae
Cav. ataca las hojas, nudos, cuellos (de la base de las panojas)
Y panojas principalmente.

En la eﬁapa de plantula, el hongo provoca manchas con madrgen de
color café y el centro grisdceo en las hojas.

En el cuello de las panocjas aparecen lesiones de color café grisa
ceo, atrofiando y haciendo que caiga la pancja.

En la panoja los granos quedan semivacios © vacios; grisaceos ©
verdosos Y dquebradizos. Los nudos de los talios se oscurecen y se

quiebran facilmente. (24)
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b) Mancha cafe Helminthosporium orvzae

La mancha café ataca en todas las etaéas del cultivo, principal-
mente en -semillas que infectadas inhiben la germinacion o al
germinar se deforman, presentando una reduccion foliar y un debi-
litamiento marcado en la plantula.

En la etapa de maduracién la panoja es muy debil y produce baja
cantidad de granos, gue al ser atacados por el hongé se manchan y
las glumas se encuentran cubiertas por una masa negra Y densa de
esporas y espordforas que deforman y decoloran los granos.

Toda la plantula o la planta se encuentra cubierta por manchas de
color cafeé oscuro 6 violaceo, amarille palide, blanco sucio y
gfisaceo hacia el centro de las manchas; 1llegando a marchitar y

secar las hojas y el tallo. (24)

¢) Hoja blanca

La hoja blanca es transmitida a las plantas por el vector Sogato-
des oryzicola, no es muy conocida y su control se reduce a el
control mismo del vector. )

En las hojas se presentan manchas de color blanco, el limbo se
blanquea evitando un crecimiento normal de las hojas y por consi-
guiente de. . la planta. Las panojas no se llegan a desarrollar
completamente, las vainas se esnegrecen y se secan con rapidez.
Las partes florales son estériles o no se presentan. Las raices

se manchan de color café, reduciendo su crecimiento y al final se

pudren y mueren. (24)
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d) Cercosporiosis Cergospora orvzae
otra de las enfermedades que esta empezando a crear problemas muy

fuertes en el cultivo del arroz es la cercosporiosis, causada por

el hongo Sphaerulina orygina. La cercosporiosis ataca generalmen-—

te plantas adultas, sobre todo en condiciones edaficas desfavora-

bles como son: la deficiencia de foésforo y potasio. Ademas se ha

encontrado asociada con Helmintosporium orvzae.
Produce manchas alargadas y estrechas en las hojas que
malformando las hojas 1llegando a

van de un

color amarillo a negrusco,

marchitarlas y secarlas completamente. (24)
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Cuadro 9. Control de las principales enfermedades en arroz

Enfermedades Control Dosis/Ha Epoca de aplicacién
Quema del arroz Hinosan 1.0 1t 5 % en hojas
Man:@a cafe Semilla certificada y desinfectada
;;ja blanca ) Crear variedades resistentes

Diazindn 600 .60 kg i.a. 2-3 insectos/m?
Cercosporiosis buéiiizacidn de variedades resistentes y de

madurez. temprana

Fuente: SARH, 1980. Principales enfermedades del arroz.
DGSU, México.
Recomendaciones:

- Evitar la aplicacidén excesiva de fertilizantes pota

sicos, pero

sin que existan deficiencias de potasio y fdésforo.
- Aplicar cuidadosamente la dosis de fertilizante, especialmente
cuando en el cultivo se observan deficiencias de nitrégeno y de

potasio. (24)
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1.7.6 Cosecha
Existen ciertas condiciones para lievar a cabo 1la cosecha del
arroz, disminuyendo las perdidas por cosecha. Se requiere
realizar uha inspeccion previa a la cosecha para verificar el
estado de nadurez del grano; cuando las panojas se encuentran de
color amarrille y los granos inferiores presentan un estado
masoso, se suspende el suministro de agua y posteriormente cuando
la panoja tenga de un 1z a 18% de humedad y los granos de la
mitad superior adquieren una consistencia dura y clara al
descascararse y, la mayoria de los granos de la base esten en la
etapa inicial de endurecimiento:; entonces es el momento de

realizar la cosecha.(l2, 16, 17 y 28)
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1.8 El Cultivo de Arroz bajo el Sistema de Produccion de Riego

Existen varios autores que opinan que el manejo optimo del agua
de riego presenta muchas ventajas que determinan un alto
rendimiento en el cultivo del arroz.

Robles (1982), indica que el manejo eficiente del agua conduce a
lograr rendimientos mas altos con menos agua y un control mas
efectivo de malas hierbas.

Yamada (1965), citado por Contreras y Flores (1987), indican gque
la nutricidén de la planta de arroz gueda en gran parte asegurada
por la inundacion, debido a gque es el principal factor para el
desarrollo del cultivo, haciendo posible cultivar el arroz de
continuo en el wmismo terreno.

En algunas Areas 1la dificultad estriba no tanto en 1la
disponibilidad de agua reguerida sino en su manejo y drenado.
(15, 16, 22 y 26)

Morrison (1953), citado por Contreras y Flores (1987), encontra-
ron eanapén, que las necesidades de agua en el cultivo del arroz
oscilaban entre 15 y 25 mm. diarios para alcanzar los maximos
rendimientos de 4.5 ton/ha bajo una alta aplicacién de

fertilizantes.
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De Datta, {1870) ., citado por Contreras y Flores (1987}, reporta

que una adecuada cantidad, manejo y drenado de agua, presenta
como principales caracteristicas:

-E1 desarrollo de malezas se reduce drasticamente baje inundacidn
-La eficiencia del aprovechamiento de los nutrimentos es general-
mente alto en suelos inundados que en suelos bajo condiciones de

temporal.
1.8.1 Calendario de Riegos

Tanto en el cultivo de arroz de temporal como en el de riego se
utiliza casi el mismo sistema de produccion;: la diferencia
estriba en la disponibilidad de agua, es por esto que en este

punto sdlo se indicara el calendario de riegos.

La .cantidad de riegos a aplicar en el cultivo de arroz va ha
estar determinada por varios factores de los cuales los principa-
les son: la variedad, tipo de suelo y el clima. En general se pre
sentan en el Cuadro 10 1los riegos requeridos para el adecuado

desarrollo del cultivo.
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Cuddro 10. Calendaric de riegos para el cultive del arroz en el
estado de Tabasce y en el area de influencia.

No. de Rlegos Dias tatervato Lamina Etapas
e Imndaciones Transcurridos de Riego de Riego feroldgleas
estaticas (dias) {cm)

Riego de qurm\nncidﬂ

ter.Riego de auxilio

20.Riego de auxitio 1 3 12 Desarrotlo
) de ta
Jer.Riego de auxilio 19 8 12 plantuls

4o.Riego de auxilio

So.Riego de auxilio

1a. frexdacién estética 6075 15-20 w7
(¢4 cus)

Inicio de formacién
de ta panfcula

2a.irundacion estatica 74-89 7 17 Estuchomiento ¢
<7 diasy ’
6o.Riego de suxilio

lnicio de floracién

7o.Riego de auxilio 9%-109 10 Llenado de grana ¢
120 26-11 12 inicio de madur=z del

Fuente: Calendario parn riegos intermitentes con inundaciones estéticas de agus en arroz de riepo.
INTFAP, México, 1986.
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1.9 Tipos de Siniestros en el Cultivo del Arroz
En la agricultura se considera a un siniestro como el"factor o
factores" que causan una peérdida parcial o total del cultivo.
Dichos factores pueden ser ambientales o causados por el hombre
al no manejar en forma debida alguno o algunos de los componen—
tes de un sistema de_produccién.
Los siniestros parciales son agquellos en los gue la pérdida del
cultivo es del orden del 20-30%, pudiendose recuperar total o
parcialmente, dependiendo del tipoc de factor gque origine el
siniestro o por el contrario, aumentar la pérdida si no se dan
adecuadas alternativas de solucion.
Los siniestros totales son aquellos en los que la pérdida del cul
tivo es altamente significativa, ya que no es costeable su recupe
racién y mucho menos su mantenimiento, debido a que representa
una pérdida mayor al 40%.
Los factores que ocasionan los siniestros en el cultivo del arroz
son los siguientes:
— Exceso de humedad
- Sequia
- Vientos
- Problemas fitosanitarios

Malezas

Insecios

Enfermedades

~ $ de Germinacidn
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1.9.1 Exceso de humedad

Los siniestros originados por un exceso de humedad son causados
por una excesiva precipitacién pluvial gue traé como resultado el
ahogamiento y pudricién del cultivo de temporal ¢ de riego cuando
no se tiene un manejo oportuno .del agua; presentandose en
cualquier etapa fenoldgica del mismo.

Con frecuencia, la variacidn en la cantidad y distribucion de la
precipitacién pluvial provoca reducciones graves en la produccién
de grano en los arrozales alimentados con agua de lluvia.(7)

otro tipo de factores gue aumentan el riesgo de pérdica del culti

vo por exceso de humedad son:

a) Falta ¢ inadecuado sistema de drenaje
b) Deficiente manejo y mantenimiento del sistema de drenaje
c) Deficiente manejo y control del agua

1.9.2 Sequia
Este tipo de siniestro se presenta en el cultivo del arroz de
temporal debido a la falta de precipitacion pluvial & por la
falta de una fuente de abastecimiento de agua para utilizarla
para riegos de auxilio: la sequia se puede presentar en cualquier
etapa fenoldégica del cultivo,
La etapa mas critica para el arroz de temporal es cuando se pre -
éenta la canicula en agosto y se prolonga indefinidamente, en
donde el cultivo se encuentra entre la etapa de terminacidén del
desarrollo vegetativo y comienzo de 1la etapa reproductiva,
limitando el desarrcllo del arroz por falta de agua, ocasionando

inclusive, la perdida total del cultiveo. (7)
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1.9.3 Vientos
Cuando los vientos existentes en una zona se encuentran bajo una
fuerte presion atmosférica, tienden por su direccion y velocidad
a aumentar su fuersrza e intensidad de tal manera que pueden conver
tirse en tifones, huracanes ¢ ciclones. Aun cuando no llegen a

tal grado, traen como consecuencia para el cultivo del arroz el

problema del acame.

El acame es originado por vientos fuertes que doblan o tiran las
plantas provocando su muerte por ahogamiento (cuando se encuentra
el cultivo con una lamina de agua) o deshidratacién (cuando el
cultivo depende del temporal y este no es constante); ademas,
suspende sus funciones de alimentacidn. y absorcién de agua
cuando se dobla.

El acame se presenta generalmente en cultivos de porte semi-alto
a alto y de tallo delgado com: sucede en varios tipos de cereales
como el arroz. (7)

Los vientos fuertes tales como 1los tifones pueden provocar,
después de que se hayan formado las panojas, desplomes graves y
el desgrane en algunas variedades. Si se presentan antes provocan
una disminucidén del numero de espiguillas. Los dahios se deben en
gran parte al incremento del numero de endospermos abortivos.(7)
El la época de polinizacion los vientos fuertes inducen a la este
rilidad, adends provocan una reduccién en la fotesintesis e

incrementan la difusion de enfermedades bacterianas con las hojas

del arroz.(6)
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1.9.4 Problemas fitosanitarios
Dentro de los siniestros registrados por problemas fitosanitarios
se encuentran los ocasionados por malezas, insectos y enfermeda-~
des; encontrandose enmarcados dentro de un criterio para
determinar cuando se considera como un siniestro.
Este tipo de siniestro no son muy comunes ya gue se cuenta con

diferentes tipos de control, pero cuando se llega a presentar se

debe a:

a) Deficiente manejo del tipo de control

b) Deficiente manejo del control fitosanitario 6 de las cuarente-
nas

c) Deficiente manejo y control del agua

d) Falta de insumos

1.9.4.1 Halezas
Sabemos que ‘las malezas compiten por agua, luz, espacioc y
nutrimentos con cualquier cultivo, ademds de gue la mayoria saon
hospederas de plagas Yy enfermedades. Es necesario tener un
control preciso para gue no perjudiqueﬁ el ‘desarrollo del
cultivo. En el arroz las principales malezas se han registrado
por su amplia distribucién, répido establecimiento, dificil
control Yy por ser muy agresivas por ‘su rapido desarrollo,

encontramos las que sea muestran en el Cuadro 6.
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El arroz rojo pertenece a la misma especie del arroz cultivado,
se diferencia por presentar los granos con pericarpio rojo. Se
encuentra diseminada a diferentes niveles en todas las Aareas del
cultivo de arroz de riego y de temporal. La competencia de arroz
rojo puede causar mermas desde un 30 hasta un 70 % en la produc-
cion del arroz blanco.

Estudios del CIAT (Centro de Investigacién de Agricultura
Trépical), determinaron que cada panicula de arroz rojo por m2
causa un dano medio de 18 kg/ha en la produccién de arroz blanco.
Ademas, el arroz rojo deprecia cualitativamente el preducto final
con reduccidén en el rendimiento de molino y el valor comercial.

(3, 7, 16, 28 y 29)

1.9.4.2 Insectos
Los principales insectos plaga que han venido causando serios
dafios en elcultivo del arroz, han tenido como hdabitat mas
favorable los tropicos calidos y humedos. (4, 7, 16, 25 y 29)
En el ineciso 1.7.5.2, se describen las principales plagas vy los

dafios que causan en el cultive del arroz en La Chontalpa.
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1.9.4.3 Enfermedades
El cultivo del arroz en el estado de Tabasco, es atacado por
varias enfermedades, pero sélo una es la de mayor importancia
econdmica.
a) Quema del arroz Pyricularia oryzae

Esta enfermedad es causada por el hongo Pyricularia orvzae Cav.:

que ataca en cualquier etapa fenologica del cultiveo y en todas
las partes de la planta. Produce manchas de color café con centro
grisaceoc en las hojas. Los dahos mas graves se presentan en el
cuello de las panojas,. que se nmanchan de café grisaceo
atrofiandolo y provocando su caida al pudrirse la paneja. Si
ataca cuando el grano estid en estado lechoso, estos quedan vacios
Y, en plena mnadurez se wmanchan, gquedando semivacios Yy muy
quebradizos.

La pyricularia se desarrolla mejor en condiciones de humedad ele-—
vada ya gque produce numerosas esporas aumentando el tamafio y
cantidad de manchas en 1la planta; se debe evitar el exceso de
nitrégeno durante las aplicaciones del fertilizante, ya que el

exceso de éste favorece su desarrollo.(4, 7, 16, 24 y 29)

41



1.9.5 % de Germinacién

Los siniestros causados por el % de germinacidén se presentan

cuando hay una nula o baja germinacidn de 1la semilla sembrada

originada por:

a) Bajo poder germinativo.

b) Las semillas son portadoras de enfermedades.

c) Deficiente manejo de los tratamientos para desinfeccidén y pro-
teccion de las semillas ¢ falta de éste.

d) Ahogamiento debido al mal manejo del agua o exceso de humedad
por falta de oxigeno.

e) Deshidratacién por exposicién directa al scol al momento de la-

siembra por no cubrirse a tiempo.
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IXI METODOS

2.1 Caracteristicas Generales del &rea de influencia
De acuerdo al objetive planteadoc y en base a las caracteristicas
de la zona, se ha contemplado como z2ona de estudio el Complejo
Agroindustrial Plan Chontalpa; por considerarse c¢omo una zona de
alta siniestralidad y en donde las causas Yy efectos de estos en
el cultivo del arroz han traido como consecuencia, problemas
sociocecondmicos y técnico-productivos, como sucedio en el afo de
1988 en el Ciclo pPV-88.

2.1.1 Localizaciodn
La zona denominada Complejo Agroindustrial Plan Chontalpa se
ubjica dentro de la regidén La Chontalpa al Oeste del estado de Ta-
basco, formando parte de los municipios de Cardenas y una pequefa
porcién del Norte de Huimanguillo, con una superficie total de 89
819 has.
Al Norte limita con el Golfo de México; al Sur con el estado de
Veracruiz, al Oeste con el Distrito de Temporal No.3, al Este con
el poblado del municipio de Cardenas y al Sureste con el
municipio de villahermosa. )
Se localiza entre los paralelos 18°30' y 17°20' Latitud Norte y

los meridianos 90°50' y 95°06' Longitud Oeste.(1,4,18,19 y 20)
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Fig. 1. Localizacidn del drea de estudio La Chontalpa
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Fig. 2. Croquis de localizacion de La Chontalpa
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2.1.2 Clinma
En la zona de estudic se encuentra solo un tipo de clima segun la
clasificacidn climatica de Kéépen modificada por Enriqueta Garcia
siendo el siguiente:
= Am (w")

Es un clima calido humedo, con abundante lluvia en el verano:
la precipitacion pluvial en el més mas seco es menor de 60 mm y
el porciento de lluvia invernal es mayor de 10.2 mm. La precipita
cioén media anual de 2.022.3 mm y la temperatura media anual es de
26.5°C. Se tienen dos maximos de 1lluvias separado por dos
estaciones secas, una larga en la mitad fria del afc y otra corta
en la mitad de la temporada lluviosa.(6, 8, 14, 18 y 20)
¥, segun THORNTHWAITE el clima del area es:
- BlrA‘'a':

Ligeramente humedo con peguefia o nula deficiencia de agua y
con un régimen normal de calor.(6 y 18)
Se utilizaron los datos de la estacidén de H. Cardenas, Tab. dis-
tante a ocho kildmetros de la 2zona de estudio, con similar
altitud en m.s.n.m. Yy sin ninguna barrera topografica o
vegetacidn muy densa que influyera fuertemente en la climatologia
local; por 1lo que se estima que los datos de la mencionada

estacion son validos para toda el area del Plan Chontalpa.
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En la Fig. 1 y de acuerdo a la clasificacion climatica de Thornt-
hwaite, puede observarse que se presentan seis meses en los gque
hay demasias de agua (Agosto a Enero) y en consecuencia necesida-
des de drenaje, variande con la topografia y el tipo de suelos,
en estos meses las lluvias son bien definidas, alcanzando su
punto mas alto en el mes de Octubre, mientras gue en los meses de
Febrero a Mayo la precipitacidn es menor gue la evapotranspira-
cidén y hay necesidad de riego, aungue en Febrero esta necesidad
puede cubrirse con la humedad residual del mes de Enero (depen~
diendo de que la masa de lluvia se presente al principio o al
final del mes), finalmente en junio, aunque la lluvia es menor
que la evapotranspiracién, tomande en cuenta que el mes anterior
es mﬁy seco, la lluvia que cae en este mes apenas alcanza a
cubrir las demandas de agua de los cultivos, dependiendo también
de su oportunidad de presentacién ya gue en este mes se empiezan
las siembras de verano y en julio baja nuevamente la cantidad de
lluvia y se tiene gue utilizar la humedad almacenada en el sueclo,
que es nuy poca (si las lluvias tgrdan mucho, en este mes también
seria necesario el riego) y en Agosto se empieza a repetir el

mismo ciclo.
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CENTINETYANOS

Fig. 3..Climogramo de THORNTHWAITE . Estacion Cdrdenas, Tab.
periodo de observacién 1977 — 1986
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Fuente: Estacidén meteoroldgica de H. Cdrdenas, Tab., 1988
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2.1.3 Orografia y Topografia
El Plan Chontalpa se localiza dentro cle la provincia fisiografica
denominada: Llanura Costera Tabasqueha, misma que se inicia en 1la
Sierra Madre de Chiapas y se desarrolla en el estado hasta el
Golfo de Meéxico. En Huimanguillo se encuentra una elevacién
importante, el llamado Cerro Mono Pelado, gque sirve de limite con
Veracruz y Chiapas. (4, 19 y 20)
Topograficamente se distinguen dos zonas:
- Lomerios con relieve ondulado en la zona sierra-planicie con
pendientes de 9~20% y altitudes de 50 a 70 m.s.n.m. .
- Lomerios suaves hacia la costa con pendientes de 0-9% y
altitudes menores a 50 m.s.n.m.. (1, 4, 19 y 20)

2.1.4 Suelos
Se encuentran dos tipos de suelos de acuerdc a la clasificacidn
de suelos de la FAO-UNESCO en la zona de estudio:
- Gleysoles:

Localizados en zonas de agua estancada, al menos en
época de Jluvia, dada esta condicidn, presentan colores dgrises,
azulosos o verdosos que al secarse y expanderse al aire se tornan
rojos. Estos suelos son los menos susceptibles a la erosidén. Con
un horizonte superficial de espesor variable (15 a 25 cm.), rico

en materia organica y su textura es migajon arcilloso.(l, 4 y 20)
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- Cambisoles:

Se localizan en la llanura, son suelos jovenes y poco
desarrollades, Se caracterizan por presentar una capa en la gue
el suele no esta suelto y puede presentar acumulacidn de algunos
materiales como arcilla, carbonatos de calcio, fierro, manganeso
¥ otros. Son de moderada a altamente erosionablesi(l, 4 y 20)

2.1.5 Hidrologia
Se ubica dentro de la regidén hidroldgica No.29, constituida prin-
cipalmente por la cuenca del rio Coatzacoalcos y la cuenca del
rio Tonala.
otros rios importantes que cruzan la zona de estudio son: el San
Felipe, Naranjefio, Santana, Del Proba, Aleman, Blasillo, Encruci-
jada y Coatajapa y los arxoyos: Peluzal, Palma, Mojax, Salsipue-
des, Limdén, Providencia y el Filero. (14, 18 y 20)

2.1.6 Ecologia
La vegetacion original estuvo‘ccnstituida por selva alta perenni-
folia y actualmente se encuentra formada por pastos conjugados
(estrella africana, aleman, camalote, para, etc.) con selva
tropical, encinar tropical, huertos familiares y vegetacidén
hidrofilia (popal, platanillo, camalote de agua, etc.). Sin embar
goe la deforestacién idrracional que se sigue haciendo esta
afectado los ecosistemas, causando impactos en el desequilibrio
del agua, erosion y degradacién del suelo, fauna siivescre,
especies acuaticas, velocidad de los vientos, humedad del suelo y
otros: situacién gque aunada a la explotacion petrolera y ganadera

de la zona, agravan el problema.(6, 14, 18 y 20)
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2.2 Método

El método utilizado fué el siguiente:

a) Recopilacion de informacidn de los ultimos seis afos de los
siniestros en el cultivo del arroz.

b) Elaboracidn de un cuadro estadistico para recopilar dicha

informacion.
c) Contacto con las instituciones: ANAGSA, BANRURAL, Distrito de

Temporal No.151, Plan chontalpa y el CADRI 08 "zanapa—Ténalé";
para obtener dicha informacidn.

d) Entrevistas con cada una de las instituciones sobre los
siniestros en el cultivo del arroz.

e) Entrevistas con productores de la regicén sobre los siniestros
en el cultivo del arroz.

f) Recorridos por las parcelas siniestradas en el ano de 1988 en

el Ciclo PV-88 en el area de estudio.
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IIX ANALISIS DE LOS FACTORES QUE CAUSAN LOS SINIESTROS

3.1 Problematica del Sistema de Produccién de Temporal Mecanizado
En la zona de estudio el cultivo de arroz de temporal se encuen-—
tra en un porcentaje de 55% del total de la superficie sembhrada y
el resto es de riego, sin embargo el crecimiento de la actividad
productiva arrocera ha ocacionado serios problemas de tipo socio-
econdémico, técnico y productivo.

En primer 1lugar, se ha visto limitada 1la capitalizacién del
productor por el cultivo debido a una dependencia que se tiene
del temporal para obtener una cosecha aceptable, causado
principalmente por la deficiente distribucién y cantidad de la
precipitacion pluvial.

En segundo lugar, existe poca participacién del productor en las
labores propias del cultivo es decir, el nimero de jormales es
reducido a 8 jornales/ha/ciclo, dando como consecuencia que la ma
yor parte de la derrama econémica beneficie a los "contratistas®
de las labores agricolas y gue ademds en algunos casos funguen
como intermediarios para mercar el producto.

Por ultimo existe una baja productividad que va de 1.3 a 2.2
ton/ha, ademas el atague de malezas, insectos y enfermedades ha
aumentado y el costo para su control es mayor, esto dificulta

cubrir el pago del crédito mediante la produccidén.
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3.2 Problemitica del Sistema de Produccion de Riego

En la zona del Plan cChontalpa existen serios problemas en el
cultivo de arroz bajo el sistema de riego. Es de pensar gque
después de varios aRfos de cultivar el arroz, aun no se .haya
adquirido un adecuado conocimiento de este sistema de produccidn
principalmete en el manejo del agua gue es el factor fundamental
para el adecuado establecimiento del cultive y la obtencidén de
altos rendimientos.

A pesar de gque se han llevado a cabo proyectos y modulos demostra
tivos dentro de la zona por parte de algunas instituciones para
que los productores se capaciten, conozcan Yy manejen correctamen-—
te dicho sistema, no cuentan con un programa adecuado para
incentivar a los productores a participar en estos modulos y a
los pocos que llegan a participar no se les da un asesoramiento
efectivo, dando como resultado una serie de fallas como son: la
falta de elementos basicos para conocer y comprender coémo deben
utilizar el sistema, principalmente a nivel comercial cn donde el
principal problema gque afronta el productor es la falta de
infraestructura adecuada ¥ con la capacidad requerida sobre todo
para el abastecimiento y drenado de la misma, cabe aclarar gque
solc en algunas parcelas se tienen dichos recursos pero el
mantenimiento y manejo de los sistemas de riego y dJrenaje no son
los adecuados, asi como el manejo y control del agua gque traen
como consecuencia un mayor ataque de malezas y una mal desarrollo

del cultivo, por lo tanto bajos rendimientos por hectarea.
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3.3 Analisis del Sistema de Drenaje

La. zona de estudio cuya superficie es de 89 819 has., actualmen-
te cuenta con un sistema colector de drenaje de aguas pluviales
para evacuar el exceso de agua superficial con una capacidad de
8.5 1lt/seg/ha que se estima suficiente para eliminar en 29 hr el
exceso de agua producido por una lluvia maxima de 175 mm en
24 hr.(10, 18 y 19)

Sin embargo en la practica se ha visto que la capacidad de
drenado no es suficiente para desalojar el exceso de agua
producide por las lluvias maximas antes mencionadas. Las
consecuencias del deficiente drenaje  superficial se pudieron
apreciar en danos por inundacidn como: merma de 15 cosecha
parclal o total del cultivo; problemas de mecanizacion (labores
culturales y cosecha); problemas fitosanitarios (plagas): dailos a
l1a. infraestructura (afectacion de caminos, canales y casis) y
otros indirectos como fueron: inseguridad en la produccién,
dificultad para el transporte e inseguridad en el mercado.

Los dafios a la produccidn dependen de la duracién del efaczc le
inundacién y el estado de desarrcllo de la planta. E1 arroz no

resiste mas de 12 hr el exceso de agua en la supérficie y en la

capa arable. (2, 18 y 19)

drenaje

Tomando en cuenta lo anterior, el efecto del.deficibntn
en. el arroz se¢ refleja en que reduce y llega a anular la
aereacion de. suelo en la zona radicular,la cual es xhdispensable
para préveer de oxigeno atmosférico a las raices para su respi-a
cidn y para la produccicn de energia necesaria rara su desarrosllo

y expeler el CO2 que se concentra =n la zona radicular. En tales
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condiciones 1la planta puede asfixiarse ademds, parte de la
energia que resulta de la respiracién se usa en el proceso de
absorcion de nutrimentos por lo cudl, las plantas desarrolladas
en suelos deficientemente drenados no pueden hacer un uso
efectivo de los fertilizantes.

SARH-SAO-DGDUR (1988), mencionan gque el drenaje natural o
artificial de los suelos debe asegurar un régimen de aereacidén
adecuado en la zona radicular de los terrenos de cultivo,
‘favoreciendo 1la evacuacion rapida y oportuna de los excesos de
humedad.

Armendariz (1976), menciona gue los factores limitantes del use
de los suelos en la Chontalp; son: problemas de inundacidén, lenta
permeabilidad y drenaje imperfecto.

Conmo se aprecié en el trabajo de campo: la topografia no favore
ce los escurrimientos naturales, el mal uso e inadecuada conser-
vacion del sistema de drenaje, 1la alimentacion lateral del agua
al subsuelo gque es mayor que la capacidad de drenaje natural

las altas

Ariginando mantos freaticos elevados aunade esto a
precipitcicnes la mayor parte del ajfio y la lenta permeabilidad de
los suelos, hacen aun mas deficiente el drenaje y que €l exceso
de agua no pueda ser drenado con rapidéz.

Armendariz (1976), menciona que las inundaciones superficiales se
observan durante la tamporada de lluvias frecuentes e intensas y
su . duracidén se condiciona por las limitantes fisicas del suelec

como medio de desague.
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El area cuenta con una red general de 1 198 km de sistema de
drenaje, diseitada para desfogar oportunamente las precipitaciones
maximas gue ocurran en 4 de cada 5 afos. (2, 18 y 19)

A pesar de lo . anterior subsiste el problema del deficiente
drenaje debido a que los escurrimientos de las precipitaciones
que ocurren en la =zona no logran en su totalidad llegar al
sistema de conduccidén que los ha de llevar fuera de los limites
del drea.

Por lo tanto, 1la situacidén se traduce para la zona de estudic en
incertidumbre para la planificacidén y ejecucioén de las siembras,
labores culturales y cosechas.

Se requiere aumentar la capacidad del sistema y ademas es
indispensable el establecimient? de desagues parcelarios que

permitan el libre escurrimiento hacia el sistema colector.
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3.4 Cuadros de Estadisticas
La informacidén recabada ha sido organizada en los cuadros de
estadisticas 12, 13 , 14 y 15, muestran una serie de deficiencias

definidas en tres puntos principalmente.

a) variacion de datos:Como puede observarse, los datos tomados de
ANAGSA (Aseguradora Nacional Agricola y Ganadera S.A.), BANRURAL
(Banco de Crédito Rural), el Distrito de Temporal Nc.151 y el Prgo
yecto Agroindustrial Plan Chontalpa, son completamente distintos
Y comparandolos con lo observado en el campo, no existe dn acer-
camiento real a lo que se maneja como un Programa de Desarrollo
Agricola en el cultivo del arroz.

b) Modalidades no bien identificadas: Las modalidades se refieren
al tipo de sistema de producci&n utilizado y si se dice "no bien
identificados"” es por que no se cumplen totalmente los requisitos
requeridos para tal o cual sistema, aun cuando en general se
tienen como base dos sistemas que son: TMF/MC (Temporal
Mecanizado y Fertilizado con Semilla Mejorada)‘y BMF/MC (De Riego
o de Bombeo Mecanizado y Fertilizado con Semilla Mejorada). De
los cuales se han derivado los subsistemas, de los cuales o falta
la semilla mejorada o nc hay una completa mecanizaciodn o se fertj
liza precariamente o el riego es muy restringido; claro que segun
la informacién recabada; para las instituciones mencionadas sélo

existen los dos sistemas fundamentales antes mencionados.
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c) Variacién de fechas de siembra: Existen fechas de siembra bien
definidas y que estan probadas y aprobadas por el INIFAP (Institu
to Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias)
que se dan como parte del paquete tecnologico que ofrecen,
teniendo como principales indicadores: el tipo de semilla a
utilizar, el clima prevaleciente, tipo de suelo y sistema de
produccién que se requiera. Sin embargo, muchas de las veces el
paquete no se entrega en el momento oportune a los productores,
retrasando precisamente la utilizacion de este, perjudicando en
dltima instancia, el desarrollo adecnado del cultivo.

Como primer perjuicio, al retrasarse la siembra, permite que en
el suelo ya preparado se inicie la aparicién de malezas y
larvas, teniendo que controlarse de inmediato. Independiencemente
del sistema de produccidn a utilizar, la siembra se retrasa, asi
como las labores de cultivo y en consecuencia la cosecha, que por
un lado, puede perjudicar (en menor o mayor grade) la madurez del
grano ¥y la cosecha misma del cultivo debido al tipo de clima
prevaleciente y por otro lade a la disponibilidad oportuna para
el mercado; ya sea para semilla, grano o para industrializacién
en la arrocera.

Con todo lo anterior repercute, ademas, para la econocmnia del
productor; el aumento en el costo de produccion, este con o sin

considerar los siniestros que se lleguen a presentar.
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‘Cuadro

Il. Cuadro de estadisticas de ANAGSA, cultivo de arroz ( Oryza sative L.)

mnceo | ciclo ;ff:;:: M0D. Bw::w‘sua.:‘:z su-":zl ue- 2 ne;r:::n :um cov!c:n:l :‘i:‘:‘o ng:;zu vu:wu nc'u:foon un::nn
CARDENAS | PV E063 01709 /83| TMF/MC 340.0 313.0 340.0 100 25.0 3150 s67.0 e 2¢,000| 22,0020 t2,2880 wezo
U ANGUR LOf IS’D.G/GS 210.0 190, 0 130 0 3.0 30.0 120.0 32,0 2. 21,000 25,782.08) §2,260.0 AT62.0
CAROENAS |PV 84-04(01/0%/ 84| THF/¥G | 1,330 O 1,200.0| 1,330.0 $0.0 173.0| 1,473.0| y,64¢ .0 3 34,000 | 47,430.0| 20,5000 | 13,4300
tmaanouL0) s/00/84 1200| 600.0| ss0.0 30] 230 6300|138.0] 2.2 | 34,000] 43,1000 20,5000 | 11,1000
JALPA DE M. 100 u 100.0 100.0 —_ 250 75.0 130.0 2.0 s¢,000| 41,000.0[ 20,3000 7000
PV as.85 THE/MC | 2,850 O 2,700.0f 2,830 o] — z2.3] 2,82198 2.1 00D | 87,300 t| 27,3810 | 92,500
1 Y 300.0| 13s.0} wen.0 20,0 30.0| 2300 2,3 | 48,000 62,976.3f 27,3000 | 14,9763
CUNDUACAN 430, 0 — 450.0 8s.0 3.0 4330 ta 48,000 38,333 4f 27, 381.0 |- 9,666 8
JALPA DEM 220.0 150.0 zz0 0O 130 33.0 i87.0 299.2 t.e 43,809 8{ 27, 381.0 [-4,1904
CARDENAS r'&lﬁ BB|01/03/BG TMF/ME | 8270 O 7,870 O] ASTUO| 3,1%¢.5) 3,377.0| 5,193 0 L 4 8%,369.8] 50,217 4 {42,63500
NuIIANGUILL1 3/(‘:6’“5 3,076.0 [ 3,000.0( 3,000 O T2.0 628 3} 2,374 3 3 V8,000 | #3,282.6) 20,217 & [-W 1174
JALPA OF M/PV65-B6 7”7 TME/ NG 120, 0 30.0 183.0 15.0 47.0 130.0| 1,242 .2 0.9 98,000| 43,195.6| 30,217.4 [-32,8044
CARDENAY {Pv 87-67101/03/67 | TR/ MC 5,330 09,0500} 3,330.0 -— 10.5] 5,339.5|41,746. 3 2.2 |e6a,7121479,02Q00(218,1000 |- 48920
PUANANGULLD 13/08/87 4,100.C | 3,800.0} 3,900.0 720.0 540.0| 3,360.0| 7,036.0 200 4 712 1458,010.0 218, 100.0 |-26,7020
COMALCALCO L790. 0 1,600.0{ 1,790 O _— 35.0{ 1,733.0} 3,334, 3 1.3 484,712 |4cs,3900}2!8, 100.0 |-70,5220
CUNDUACAN 1,600.0| t,200.0| t,385.0 121.8 155 3| s,400.3| 2,014 3 1.3 jesa,712{327,150.0(218, 1000 [-B23620

JALPA DE M. 170 o 130.0f 1%0.0 10.0] 180 0} — —_— — legs, 712 — 218, 1000 {
CAADENAS PV 87-87 [01703/87] emr/Mc [10,0670. 0| 9,900.0(i0,500.0{ rou of voD.0f 9800.0l22000 ©f 2.3 les,914 2307 s10.0}220, 7000 | ese0
MUBMANGULLO |3/0«B/07 6500, 0/ 6,300.0| 6,500.0 200 0 330.0) 6,130.0{1,683% O ¥ M98,914[419,33500/220,70Q0 |-17,5840

coMALLALED 1,806 Of 1,300.0{ 1,800.0f 14%0.0] 1, 8000f = — — lape, 914 —_— 220, To0 O —
PRODEMITH 135%. 0 133.0 7000 et 38 0 2600 398 .0 2 3 |A9s,914107,6i100{220,700.0 | 10,6960
CARDENAS  |PVES-08{0t/0VEB] uMF/lc | 8500 v) 9,200.0) 8,500.0] 4,300.0| 5,830.0| 3,680.0)2,995.0 2.3 B23,278(615,393.0/267,630.0 |- T,6830

HUMANGINLLO | 13/08/m2) 4,850 0| 4,700.0{4,730.0 3,100.0{ 2,800.0} 1,8%0.0)4,293.0 2.3 [823,278(815,5835.0[267,0%00
PRODEAITH 410. O 96.0 96.0 72.0 06.0 — — - 623,278 el — —
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Cuadro 12. Cuadro de

estadisticas de BANRURAL,

cultivo de orroz

et D e T i Tl I e e e e T T R e e T

Pv THF/MC| 3,4%0.0| 8,200.0| s,400.0] 1208 120.3] 3,279.3|1n,087 0 2.2 21,000( 25,78%.el 12,2689 1 11,1000

HumsAnGUILL] !I/O‘l/a!‘ 4,780.0] 4,000.01 4,000.0 — 20.0{ 3,380.0{ 7,960.0 2.0 21,000 24,3340| 12,248.0 33360

ad TMF/MC | 6,930.0) 6,100 0] 8,i00.0 700.0 700.0| s,40c0fi1.08D0.0 2.2 34,000 43,1000 20,3000 | 11,i000

1 : 3,900.0 | 3,800.0( 3,300.0 155.0 33 of 5.443.0]%801 O 1.8 34,000 36,900.0) 20,3000 2.9%000

/oA, BMF/MC 120 0 t20.0| 120.0 10.0 130 ws.o| 241 .3 EE] 39,700 80,4830f 21,9500 | 10,7850

L0 o 80.0 0.0 70.0 s.0 8.0 ¢3 0} 499 2.3 39,700 | s0,4a%0f 21,90 | 10,7830

Canpenas v 0 ee/uc | 6975.3] 5,827 3| s,615.0l 4091.3] 1,522.0] 4,091.0)I0,227.0 2.8 48,000 €8,432.3| 27,3810 | 20,4323

HUMIMNGASLLD pi/oa/ss 2,214 0] 1,613.0} 1,81d.0 294.0 778.0 833.0) 2,087.8 2.5 48,000 60,432 3] 27,3810 | 204823

0 r/Me (10,723 0| B,476.5| 8,274 3| 4,730.0f 4,032.0| 4,242.0[t0608.2| 2 3 [ $8,0001{125,345.8] 30,2174 27,3433

HUMANGLL O !ﬁl:ﬂ/!! Ae7e8 3| 2,933.0} 2,864 0] 1,8420 787.0) 2,077.0[%,i92.9 2.3 98,000 (125,5433) 30,2174 127,543.9

%4 0] z203.0| zo% 0 z80| 1810 280( 700( 25 {:103,000)128,7300] 31,5000 | 25,7300

rMANIULLO at/00/86 233 0| t200] 1200 sol 120 vo|l 200) 23 }105,000}i78,7300] 31,3000 | 237300

CanDENAS  PpvaT-atlor/os/eT {Tur/uc | 7,193.0] 6,034 0 8,347.0f S,011.0] 227.0] 5,3z00fi2z238.0] 2.3 jess,7:12]301,8300[2t8,1000 |1 s,0080

HUMANGLALLO; 3'/;8/07 3,168.02,514.0| 2,030.0 8460 184.0{ 1,865.0) 4,29t & 23 |lase, 712 (301,€630.0[218,(000 (14,3180

CARDENAS PV B0-68]|01/09/601BMF/ MG 58.0 43.0 430 43.0 23.0 L 50.4 28 033,100 |766,3600[/273,7000 |13i,2600

HUBANGALLD| Jl/(.!U/HG 231.0 50,0 143.0 1230 2t o 122.0 341.8 2.8 833,100 |766, 380.0{273,700 0 {131,260.0

[THr/MC | 6,636.0( 3,367.0( 4,430 0} 2,583 0] 1,992.0] 3,038.0| 8,706 4| 2.8 523,278 |749, 4200{267,630 0 |128,147.0

HUMANSLLD) 31/06/08 3,204.002,391.0 1,639 0| 197.0| 2,047.0[ 5,731 o] 2.8 [se3,278 {745,420.0{267,8300 }126,1s20

ENIDO NCP PV 88-68101/03/08TMF/ MC K23,278

4 l/O°B/BB 110.0 96 O 98.0 72.0 v8.0 267,8500




Cuadro I13. Cuadro de estadisticas del Distrito de Temporal N2 15|
cultivo de arroz (Oryza sativa L.}

Municeo | cieLo r:::;oe NGgo, [SUP PROG|SUk PREP. [SuP Sew | SUP. SIMEGTRADA | SUP COSECHADA | RENDI- ::S:g IALDR DE LA FRODUCCION[UTILIOAD
SIEMBRA Ha Ho Ho  [paRcial] ToTaL Ha Ton MIENTO {onn 7o | HS Ton ne
CARDENAS (Pv 63-03/01/03/83 | TMF /MC 50.0 10.0 10,0 - 0.0 23.9 2.35) 21,000 [ 28,2000 12,2680 | 72200
CUNDUACAN ° 300.0 200 0 1540 -— 13«0 Jos. 0 2.0 21,000 | 24,3360] 12,268.0 35360
JALPS DE M. t3/08/03 — 65.3 63.3 8.3 3T.0 147.0 2.5 21,000 | 30,6700} 12,2600 9,6700
NACAJUCA 400l 56| 100 — toof =20.0f 2.0 | 21,000/ 24,3360] t2,2680{ 3,3360
PRODERITH -_— —_— a0 —_ 8.0 1937.0 z.4 21,000 12,260.0 68,4430
a4-8 1/ 03/8 §) TNE/NC 50.0 s0.0 7.0 2.0 730 126 0 20 34,000 4),0000| 20,3000 7,000 0
0 20.0 .ol it.o - ol ol v.o | 34,000] 20,5000| 20,3000 }-13,5000
COMMLRLQ o soe{ 8.0 s.o] 13of 13.0] 1.0 | 34,000( 20,3000 20,5000 }-13/5000
cunouacAN 700l o] 9.0 - tsol  sz.of 2.7 | 3e000 20,3000 | 21,3%0
JALPA DE M, 400.0 %8 0 38.0 3.0 53.0] 183.3 3.3 34,000 20,3000 | 37,7%0
NecAnCA 23.0 3.3 at.0 18.0 63.0 1260 2.0 34,000 20,3000 7,000
PARAISO 0.0 i0.0 8.0 1a 70 2.0 3.0 34,000 61,500 0f 20,5000 7,500.0
PrRODERITH 1800 00 480 20| 4sof irsof 2.3 {34,000{ 32500} 203000 | 172500
CANDCNAS THE/MC —_ — s.0 aro EY Y 2 «0,000 | a7,3000] 2738:0 | »,300¢
HUMANGUR LD . — — —_ t30 3.3 2. 49,000) 47,5000} 273810 9,500 1
CONALCALCO 3/08/8 42.0 “3.0 — 43 0 13%.0 30 48,000 #2,143.0] 27,3810 | 34,1430
CUNDUACAM 100.0 100.0 _— toe © 62.« 0.8 | 46,000 16,4206| 27,3810 {-31,571 4
JALPA DE M 2ra o 230.0 193.0 410 83.3 2.0 40,0003 54,762.0| 27,3810 6,762 0
PRODERITN — —_ a1.0 —— aco] 131.4 e 48,000 | 438096 ,381 0 1900
TME/ MG — — 6.0 — 6ol ter.ol 2.3 [ 928,000113,30.0] 30,2170 ] 17,5000
HUNANCUILLO] e 40.0 40.0 84.4 24.5 80.0 103.0 1.7 98,000 83%,3696] 50,2170 |- 126%0
CONALCALCO is/08/86 100.0] 100.0 i7/0 73.0] (67.0] 2.6 | 95,000)140,6007] 30,2¢7.0 | 42,608 7
CUNDUACAN 100.0 80.0 t29.0 938 3s o0 37.0 1.6 96,000} 80,3470{ 30,2470 |1 7,6520
JALPA DE ™ . 161.0 18:.0 iso.0 180 0 — — — 98,000 —_ -_ -—
PRODERITH bl - 19.0 — 180 3r.0 20 98,000 100,434 0} 30,2170 24348
CARDENAS [PV 87-07|01/08/8T | TMF/NC 180.0 s0.0 8.0 s.0 »o 3.9 2 3 404,712 (301,0300(216,1000 } 16880
100. 0 74.0 740 20.0 S4.0 10z & 1.9 le8a,7:2 }414,3900(218, 1000 [-70,322.0
COMALCALCO is/os/ 87 150.0 100.0 3.0 2.0 Ito Te 0 2.4 (484,712 |323,4400}2)8,:000 | 38,7280
CUMDUACAN 135.0 — — - -— -— -_— — —-— —_ -—
JALPA OF W, 180.0] 00 — — — — — - — -
PRODENITH 158 .0 133.0 380 Zéc 0 398 0 7.3 H84,7121%01,6300 1000 | 18980
THF/NC 210.0 200.0 200.0 50.0 r7.0 120 307.3 2.9 623,270 0669,125.0/267,6300 [ 43,8470
HUMANOURLLO, n 120 0 80.0 80.0 - 10.0 700 161.0 23 [623,278 J615,395 0267, 630.0
CONALEALCO 13/08788 0.0 ©0.0 350} 3s.0) 2so| sxs| 24 (623,276 602,063.0(267,650 0
CuNDUACAN 200 Jo.0 4%.0 200 30.0 13.0 343 2.3 1623, 278 [815,3930{267, 6300
JALPA DF M. 1800 90.0 80.0 #0.0| 900 _— —_— _— - — b —_—
PRODERITH 1300] 1000{ i100.0 700] v0.0] wo| 260 2 lez3, 276 6e2,3800267,630.0 |1 5,0820
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Cuadro 14. Cuadro de estadisticas del! Proyecto Agroindustrial Plan Chontalpa
cultivo de arroz {Oryza sativa L.}
anea ccLo |TECHACE] L [sUe ePo0alaum AEe. sue SE.(SUP.  SimESTRAOA| SUP cOSECHADA RENOI- ::!:D. VALOR DE LA PAOOLCEION| UTILIOAD
SiENBRA Ho HNa Ho parCIAL} TOTAL He Ton NENTO lomog /Ha Ha Ton Ha
FLAM L
o THE/NC +.0 t.0 1.0 1.0 t.0 -_— _ — 21,000 - — -24,000.0
CHONTALPR 157087835
PLAN [PV B4-84 |0I/0V/ 84 -
- TME/MC 1.0 1o t.0) o~ ——— 1o 0.8 o.a 34,000} 18,400.0] 20,3000 |-17,800.0
CHONTALPA w/oeea
PLaN Pv8s-83 |01/09/03)
° THE/NC 5.0 s.o 4.0 1.0 2.0 2.0 20 2.0 43,000 | 34,762.0| 27,5850 | 68,7020
CHONTALPA i15/08/03
PLAN Py 8688 [01/05/1 .
TMF/MC 1o 8.0 9.3 1.5 .5 7.0 LR LI 98,000 60,28:.0) 30,2:7.3 [-37,739.0
cronTaLPa
fran Pvar-87 ' 7
0 TNF/MC 20.0 ta0 10.0 2.0 2.0 50 5.8 1.7 [4@4,712 |370,770.0[218, 1000 |-13,942.0
CHONTALPA [3:/08/87,
PLAN PVBS-88]101/03/80
° TME/MC 33.0 230 5.0 140 X1 14.0 280 2.0 |[e23,278 , 400.0/220, 7000
CHONTAL Fa /0 .
[PARCEL A EXPE- IPY B-88 101/03/88
{RIMENTYAL o [aMF/ NC 2 2 2 ' 2 - — 3.0 |[sz3,278 — — ($232m.0
a/08mT




3.5 Analisis del Factor Exceso de Humedad

burante el ciclo PV-88, en determinadas zonas correspondientes al
adrea d&: La Chontalpa, se establecid el cultivo del arroz bajo el

sistema de produccidén de Temporal Mecanizadeo y el de Riego a

nivel comercial.

La siembra se realizd en el periodo del 1lo. de Mayo al 30 de

Junio. Los sistemas de produccién se estaban utilizando de
acuerdo a cada uno de los requerimientos Yy necesidades del

cultivo como son: riegos de auxilio, aplicacidn de fertilizantes,

herbicidas (pre y post emergentes) y plaguicidas. Posteriormente

se presentd el temporal a fines de Julio y a mediados de Agosto,
se presentd la canicula la cual fué muy corta:; iniciaron las
lluvias a principios de Septiembre pero en esta ocasion mas

intensas y continuas (llegando 'a caer hasta cuatro dias

seguidos); trayendo como consecuencia un exceso de humedad e

inundaciones constantes y por lc tanto pérdidas en el cultivo del

arroz; en algunos casos se perdié hasta mds del 60% de la

preduccidén, como sucedid en el ejido Cuauhtemoc, donde se

determind un sinjiestro total en las 96 has. de arroz por parte de

la aseguradora (ANAGSA).

Se tiene gque tomar en cuenta que en dicho ejido no se cuenta con

infraestructura de drenaje con lo cual se pude haber reducido el

siniestro; en cambio, en el area que corresponde al Plan
Chontalpa y concretamente en el ejido C€-21, se cuenta en la

mayoria de las parcelas con infraestructura de dArenaje. secundario
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y en el cuidl ne se hizo un adecuado manejo para drenar el exceso

de agua y en otros casos era inadecuada o© wmuy reducida la

capacidad de drenado.

En el mismo ejido, el INIFAP establecio una parcela experimental

demostrativa con la infraestructura regquerica para riego Yy

drenaje con la caracteristica de temporal c¢on riegos de auxilio.

Al presentarse en Septiembre nuevamente las lluvias, se obtuvo

una pérdida total del cultivo debido a gue a esta parcela no se

le dido un manejo adecuado al sistema de drenaje, a pesar de gue

dicho sistema es el dptimo teniendo una capacidad para drenar que

va de acuerdo al tamaric de la parcela en la cudal se pudo haber

resuelto el exceso de humedad {inundaciénf; cabe hacer estas pre-—

guntas: /Qué paso?, cPorgué no se le did un manejo correcto?; es

dificil contestarlo ya que INIFAP indicé gue era insuficiente la

capacidad de drenaje para tan intensa precipitacidn pluvial.

Tal parece que lo que falto fué maneo de obra o falta de capacidad

operativa.

Tanto en el sistema de produccidn bajo temporal como en el de

riego se presentan aspectos desfavorables para su adecuada utili-

zacién pero, y de acuerdo a lo anteriormente expuasto, el siste-

de produccidn bajo temporal es el gque presenta un mayor riesgo de

sey sinlestrado, debido a gue en la mayoria de las parcelas el

drenaje no tieme la capacidad para sacar el excesa de agua; el

sistema de produccidn de riego si lo tiene, lo unice gue se lo
inmpide es la forma de utilizar el dranaje y el contramanejo del

agua.
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A pesar de que el arroz se ha wvenido cultivando afnos atras a
través de diferentes sistemas y técnicas de produccidﬁ: en
algunas zonas no se conocen a conciencia cada uno de estos siste-~
mas y técnicas gue se utilizan; para el arroz de temporal
minimamente deberia de tener asegurado un adecuado sistema de
dresnaje, no sdlo para resolver el problema de exceso de humedad
sino también para tener un control sobre el manejo y cantidad de
agua. Ademas de una capacitacién a los productores para que le
den un adecuado manejo y mantenimiento al sistema.

Se han realizado las estimaciones y se tienen resultados sobre
la produccicn de arroz en PV-88 en el Plan Chontalpa y en el
Trépico Himede en general, se puede asegurar gue se tuvo un
fuerte porcentaje de pérdidas que finalmente, repercutira en la
economia regional y en mayor grade a nivel nacional, ya que el
arroz en los ultimos anos representa una fuerte demanda de arroz
en el pais.

Pero no solo la demanda se ha visto afectada; los productores
también han sido afectados, :ComoT.

Seguin las encuestas realizadas a los preoductores y gque tenian
asegurada su parcela por parte de ANAGSA, presentaron una
respuesta general "Nc obtuvimos ninguna pérdida a causa del
siniestro, la aseguradora nos pagé lo acordado y salimos a mano
y/0 obtuvimos una ganancia extra.

Habria gue analizar detenidamente dicha respuesta (enganosa), Ya

gue en algunos casos resulta falso y en otras dudoso.
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Para el ejido o el productor gque en su parcela se presentd un

exceso de humedad; estimandose como un siniestro por parte del

corresponsal de la aseguradora; es cierto que recuperd su
pero ¢No obtuvo pérdidas?, claroc gue si: no se

ha

inversion inicial,
dan cuenhta gue para el préximo cicle el costo de producecidn va
ser mayor y esto sin contar la posible devaluacidén gue sufra la
moneda.

Para el ejida o el productor gque en su parcela se presentdéd un

exceso de humedad y en la que las pérdidas no eran mayores del

30% vy, gque parte de ésta en su momente se podia recuperar;

nuevamente se estima como "siniestro total" por parte del corres

ponsal de la aseguradora; esto nos da a entender el porqué no

s6lo recuperd su inversion dinicial, sino gue ademas, obtuvc
ganancias extras por la venta del producto que logré cosechar ya
gue en la mayoria de los casos las péfdidas no eran mayores al
30% Yy aun cuando ya no se les did mantenimiento a las parcelas

(tnicamente deshierbes manuales), se tuveo suficiente produccidn

(1 ton/ha promedioc)para obtener dicha ganancia.

Aun asi, esta ganancia no se puede considerar como tal vya gue
para el siguiente cicle la inversidén que recuperd mas la supuesta
ganancia, apenas si amortiguaran los gastos para el siguiente
ciclo, puesto gue los costos de produccion aumentan afo con ano.

Con esto peodemos asegurar que lia supuesta capitalizacidén del pro-

ductor que se pretende, es ficticia.
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Ahora bien, este tipo de productor gque tuveo pérdidas no mayores

del 30% en su parcela y de la cual se podia seguir dando manteni-

miento para que disminuyera dicho porcentaje (Puede considerarse

realmente siniestrada?, ;Como determina la aseguradora la sinies-

tralidad de una parcela o de  un ejido entonces?, (Existid algun

tipo de acuerdo entre la aseguradora (léase corresponsal} y
productores o ejidatarios con el fin de gue ninguno saliera

perdiendo?.
Asl como éstas, muchas dudas quedaron sin respuesta sobre la

participacion de ciertos sectores agricolas en el Plan Chontalpa

que hacen reflexionar sobre lo que verdaderamente esta pasando y

tratar de dar algunas soluciones para gue se dé un eguilibric gue

permita por un lado, la produccion ¢ptima del arroz y por aotro,

concientizar al personal técnico y al productor para gque

desarrollen correctamente sus funciones.
Adenmds, esto no sélo trae un efecto negativo econémicamente
hablando, sino también técnico, Yya que es wmuy critica 1la
situacién en el manejo de los sistemas de produccidén. Los produc-—

tores se estan haciendo a la idea de gue es mas productivo para

ellos sembrar Yy gue suceda algo para gue se siniestre en

cualquier momento; para aprovechar lo que se logre cosechar y

obtener una supuesta ganancia, gue el producir debidamente.
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3.6 AnAlisis del Pactor Sequia

Sabemos gue el arroz requiere de una cierta cantidad de agua para
su desarrollc y también, gque la falta de este liquido xepercute
negativamente en cualquiera de sus etapas fenoldgicas. Ademas, la
cantidad y el manejc adecuadc del agua permite eliminar el
peligroc de competencia de las malezas, controldandose su numero y
desarrollo, fundamentalmente en los primeros dias de establecido
el cultivo.

El agua necesaria para producir rendimientos <ptimos, debe satis-—
facer los requisitos de evapotranspiracion del cultivo, asi como
las pérdidas por percolacion, transporte y distribucidn del agua.
Debido a lo anterior, es muy importante en el arroz de temporal
considerar los riegos de auxilio con la finalidad de suplementar
la precipitacicén pluvial, cuya cantidad y distribucidén es muy
variable.

Los siniestros causados por sequia estan dados por dos factores;
uno climatico y otro referente al manejo y control del agua. El
primero se refiere a la falta o retrasc de las 1lluvias, princi-
palmente, durante el periodo de siembra en adelante, teniendo
como consecuencia la deshidratacidén de la semillé Yy una baja
derminacion, de las cudles las que germinen y las que puedan lle-~
gar al estado Adc plantula, $i no se les suministra oportunamente

agua; moriran-
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Otro de 1los efectos climaticos, es el pericdo canicular gue se

presenta generalmente en Adoesto. Suponiende gque al presentarse se
prolongue demasiado {(como ha sucedido en algunos anos) el cultive

sufrira un desequilibrio por la falta de agua en las etapas de
terminacidén del desarrolloc vegetativo y comienzo de la etapa
reproductiva (formacidn de panoja y floracidén) dando como resulta
do graves dafios en las ultimas etapas del cultive.

E1l segundo aspecto intimamente relacionado con el primero, se re-
fiere fundamentalmente a la falta de infraestructura para tener

una fuente de abastecimiento de agua e infraestructura de riego
para el cultivo de arroz de temporal; con 1los cuales gce

aseguraria minimamente los rieges de auxilio en «aso de gue no

se
presenten las lluvias en el tiempo previsto o que la canicula se
prolongue demasiado, lo gue no sucede con el arroz de riego en

donde, logicamente, se tiene asegurada el agua.

La falta de dicha infraestructura también limita el aprovechamiepn
tc de los cuerpos de agua existentes en la zona. Si bien es
cierto algunos de estos cuerpos son utilizados para una
deficiente explotacién psicola, la mayoria se encuentran pasivos
debido no s9lo a la falta . de infragstructura, sino también a la
falta de programas de explotacion gue permiﬁan la racionalizacién
de 10s mismos.

.Existen también pozos que no son utilizados por la falta de
bombas o mantenimiento de las mismas, fue ocasiona limitar la

‘superficie para la explotacién del cultivo tanto de temporal como

de riego.
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Este es  uno de los diversos problemas de los sistemas de
produccidn del cultivo del arroz, en La Chontalpa: principalmente
en el cultive del arroz de temporal ya gque depende directamente
de las lluvias.

Los recursos naturales ahi estan, so6lo faltan los recursos

econdémicos y programas para que sean aprovechados.
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3.7 Analisis General

Los siniestros causados por factores climdticos si no se pueden
evitar, si se pueden reducir, evitando una mayor pérdida del cul-
tivo.

Los siniestros causados por factores que intervienen en el manejo
de los sistemas de produccidn, se pueden Yy deben evitarse.

Los siniestros climadticos pueden reducirse y los de manejo pueden
evitarse mediante el establecimiento completoc de los diferentes
paquetes tecnoldgicos utilizados en el cultive del arroz;
permitiendo un adecuado desarrollo del misSmo a traves,
precisamente, del correcto uso Yy manejo de los sistemas de
produccion.

Los requerimientos de planeacion, infraestructura, métodos de
manejo y control del agua, capacitacién de productores y de un
correcto apeyo por parte de las instituciones relacionadas con el
agre mexicano en el Sureste y en especifico para el cultivo del
arroz; son los principales problemas corn los que se enfrenta el
area de estudio.

Por una parte, a pesar de gue por varios afnos se han venido utili
zando diferentes sistemas de produccién, aun no se tienen conoci-
mientos técnices y <fundamentalmente practicos; por parte de los
técnicos y mucho menos de los productores (que son los directamen

te afectados), bien definidos.
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Por otra parte, se ha construido infraestructura gue permite una
conexidén éntre el campo y la comercializacidn, pero se ha olvida-

do por completo 1la adecuada construccidén de infraestructura
parcelaria, gue permitiria la obtencidn de una cosecha con altos
rendimientos por ha.

El INIFAP formula a través de estudios y resultados obtenidos de
parcelas experimentales con el cultivﬁ del arroz; paquetes tecno-
légicos para el establecimiento a nivel comercial del cultivo;

este se le ofrece al productor por medio de los técnicos
extensionistas perc no se les da una capacitacidén previa para que
en primer lugar, €l considere si es o no adecuado a sus condicio-—
nes econdmicas y agricsolas: Y en segundo, para gque aprenda a
utilizarlo de la mejor manera.

Otro de los problemas que acarrean los paquetes es, el atraso en
la entrega de los insumos, lo que da como consecuencliar

variaciones en el ciclo y calendario de actividades del cultivo,

que repercuten en el desarrolle fenoldgico del tipo de arroz a
producir, disminuyendo el nivel productivo esperado.

ANAGSA, institucion encargada de otorgar el segure agricola,

tiene elementos que le permiten organizarse y trabajar para tener
una relacisén estrecha con los productores; pero al parecer esto
no 1le sirve de nada ya que la forma de accionar por parte de

algunos de sus empleados es "dudosa", ya cque en nruchos casos en

que reportan una o varias parcelas como "siniestradas", las
pérdidas no rebasan el 30-35% ¥ que ademas, se puede recuperar
cierta parte de esa pérdida parcial, ya que el proklema no es tan

grave como lo reporta ANAGSA.
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Sa debe aclarar consecuentemente, el co-hecho que tienen los pro-
ductores, ya que establecen tambien zsa dudosa relacién con la
aseguradora, sin darse cuenta, c¢omo yva hemos analizado, que son
ellos los que en ultima instancia se estdn perjudicando.

Todo esto trae graves consecuencias en la agricultura; poer un
lado, 1la demanda del producto en el pais crea la necesidad de
importar el producto para cubrir las necesidades minimas; y por
otro, en lugar de capitalizar al productor y <on esto aumentar el
nivel productive e inclusoc preveer la posibilidad (en un futuro)
de exportar; se nulifican completaments, asegurando solo la
subsistencia del cultivo y del productor. '
Sin embargo, aun cuando se tiene plena conciencia de todos los
problemas ya mencionados y de los que no se llegaron a captar;: se
ha programado ildgicamente la apertura de nueva areas de cultiveo
para 1la produccién de arrxoz, a pesar de gque cl  drea de La
Chontalpa esta considerada como una zona de alta siniestralidad,
donde a nivel sureste el porcentaje histérico de siniestros fluc-
tua entre un 20 y un S50%, mds cercana a esta uwltima cifra; contra
‘poniendose con las estrategias de mejorar el nivel técnico-produg
tivo y la utilizacidén dptima de los recursos existentes.

Si no se ha pedido dominar una superficie menwur, mucho menos se
podrd con una mayor sélo por el hecho de pensar gque con una mayor
Area, se tendrda una mayor produccidén: pero no una mejor

produccion.
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IV RESULTADOS

De acuerdo a los analisis realizados en el capitulo anterior, se
han obtenido varios resultados, de los cuales, si se les diera el
nivel de importancia requarido, se podria en un futuro, evitar o
en su caso reducir con eficacia los siniestros que se presentan
en el cultivo del arroz.

Los resultados se enlistan a continuacién:

a)El arroz se esta cuitivando (en un porcentaje significativo) en
suéerficies no aptas, por presentar un alto grade de siniestrali-
dad en el area de estudio.

b)Existe una inoportuna e inadecuada operacion de apoycs para el
productor (créditos, asistencia técnica, paquetes tecnoloégicos,
segﬁro agricola, entre otros.) por parte de las instituciones
relacionadas con el agro mexicano.

c)La inadecuada utilizacidn de 1los sistemas de produccion,
principalmente en el arroz de temporal.

d)Es insuficiente e. inadecuada la infraestructura {especialwmente
para riego y drenaje) de uso parcelario.

d)Existe escasa maquinaria y es deficiente el manejo y rante-
nimiento de la misma (de acuerdo a la superficie cultivada).
e)Nulo aprovechanientc de las fuentes naturaies de abagstecimiento

de agua por falta de infraestructura.
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£) Es deficiente el manejo y control del agua.

g)No existen programas de capacitacién adecuados para los
cos y para los productores; referentes al uso y manejo
sistemas de produccidn.

h)Es poca o nula la participacién de los productores

durante el proceso productivo.
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V DISCUSION

La explotacién agricola en La Chontalpa, Tabasco y en especifico
en el cultiveo de arroz, se encuentra actualmente en un procesoc
muy fuerte de desarrolleo, por lo gue afronta una serie de proble-
mas técnicos y econdmicos gue repercuten en un nivel de
produccidén muy por debajo de lo esperado de acuerdo al programa
nacional de arroz.

El productor no cumple con su funcidn debido a la falta de infor-
macién .y capacitacién para poder planificar y tomar decisiones
para generar alternativas teécnico-productivas con las cuales el
cultive le sea atractive economicamente y por consecuencia se
puedan abrir nuevas tierras al cultivo; propiciande con estc na
s6lo una mayor produccidn, sino también mayores rendimientos por
ha.

Se han analizadoc los factores qgue intervienen en el establecimiep
to y proceso productive del arroz, gue de una u otra forma propi-
cian un alto gradc de siniestralidad, debido al desccnocimiento y
manejo de los diferentes sistemas de produccion utilizados en el
area de estudio.

En el caso del arroZ bajo riego, se tiene una infraestructura
secundaria para riego y un sistema de drenaje rudirsntario que
permite hacer un manejo y control del agua que le groporcicna una
estabilidad limitada en el desarrollo del cultive, por jo gue el
rendimiento por ha. no se puede elevar, obteniendo cono pramedio

s6lo 2.0 toneladas por ha. ..
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Este tipe de infraestructura permite hasta cierto 1limite,
reducir la probabilidad de siniestralidad causada por un exceso
de humedad, sequia © malezas a través del manejo y control del
agua; por lo gue es conveniente utilizar distintos metodos de
riego, ya que se utiliza sélo el de inundacion por rotacion;
con los gue se podria aumentar la eficiencia.

En el caso del arroz de temporal, se presenta un panorama mas de-
solador, con una serie de limitantes y deficiencias; no se cuenta
con sistemas de riego ni de drenaje adecuados, por lo que
aumentan los riesqos de siniestralidad por: exceso de humedad, al
no contar con sistemas de drenaje; sequia, por no contar con
fuentes de abastecimiento gue proporcionen riegos de auxilico, en
caso de que se atrase el temporal o de gque la canicula se
prolongue demasjiado. Asi mismo sucede con 1a competencia de
malezas.

Siendo mas susceptible a la mayoria de los factores que propician
los siniestros, el sistema de preduccidn bajo temporal meca-
nizado, es el gque presenta un maycr y alto grado de siniestra-—

lidad.
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VI CONCLUSIONES

La situacion agricola en el area de La chontalpa es critica, ne
s6lo para el cultivo del arroz, sino también para los demas culti
vos existentes en la zona; nec hay una estructura base .sobre la

- cual esten trabajando las instituciones relacionadas con el agro
del Tropico Humedo.
Existe un programa nacional para la produccidn del arroz, pero no
hay una coordinacicdn interinstitucional gue permita llevar a buen
término el nmejoramiento de las condiciones de vida de los produc
tores, por que no hay una adecuada transferencia de tecnologia:
una eficiente asistencia técnica; un credite oportuno y suficien-
te y una real cobertura del seguro por perdida del cultivo.
De acuerdo a lo anterior y tomando en cuenta que el sistema de
produccion baje temporal mecanizado es el que presenta mayores
riesgos de siniestralidad sin descartar claro esta, el sistema de
preoduccién bajo riego que aidn en menor grado pero presenta
riesgos, se dan una serie de recomendaciones gue si se llegan a
tomar en cuenta y sobre todo a desarrollarse en la practica, es
posible que todas las 1imit§ntes descritas en el presente trabajo
disminuyan a tal grado que puedan darse las caracteristicas

adecuadas para la explotacisén dptima del cultivo.
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VII SUGERENCIAS

Se dan a conocer una serie de recomendaciones gue tienen como
finalidad, el establecimiento adecuado del cultivo del arroz en

la zona de estudio, el Plan Chontalpa, Tabasco.

Sugerencias :

a) Eliminar el cultivo del arroz en las &reas aue presentan un
alto grado de siniestralidad.

b) Es necesario que las instituciones directamente relacionadas
con la agricultura, reciban oportunamente los recursos gque
demarda el programa nacional de arroz:; para poder cumplir con las
funciones que se le han asignado, con el fin de superar las limi-
tantex y deficiencias administrativas, normativas y técnicas que
actualmente soportan.

¢) Proporcionar mayor apoyo institucional para la disponibilidad
y abastecimiento oportunoc de 1los insumos necesarios Dpara lia
produccidén del arroz.

d) La necesidad de crear programas a nivel estatal y regional de
acuerdo a las condicibnes reales de la regién del Sureste a fin
de. llevar a cabo debidamente el proceso productivo del arrez.

@) Crear programas de . capacitacion tedrico-priacticc tanto para
técnicos como para productores con el fin de gue manejen adecuada

mente los sistemas de produccidn utilizados actualmente.
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f) Se requiere de programas de investigacidén dirigidas hacia el
maximo desarrollo del cultive a través de: Generacion de
variedades con las caracteristicas especificas que se requieran:;
Establecimiento de sistema de riego y drenaje; Métodos de manejo
y control del agua; Control de malezas, Pyricularia, Sogata y
Chinche café (principalmente): Aprovechamiento de los recursos
naturales y artificiales existentes: y Adopcion y adaptacion de
sistemas de produccién utilizados en otros paises con
caracteristicas agroclimaticas similares a 1las del Sureste
mexicano.

Asi mismo, dichas investigaciones deben vincularse con las
necesidades de los productores, con la finalidad de asegurar su
participacién para que adopten la técnica y la tecnologia existen
tes y la gue se llegue a generar.

q) Rescatar experiencias de otros paises e introdicir nuevos
sistemas de produccién, como es el caso del Sistema de IXnundacidn
o Fangueo (introducido a nivel experimental en Bajo Usumacinta),
en La Chontalpa, para validar y retomar dichas experiencias con
el fin de aumentar los rendimientos por ha.

h) Se requiere de aumentar la capacidad del sistema de drenaje y
el establecimiento de desaguec parcelarios, asi como del sistema
de riego, necesarios para disminuir las pérdidas por excesc de
humedad, sequia vy competencia de malezas, obteniendo un buen
desarrollo del cultivo.

i) Aprovechar los recursos naturales y artificiales existentes
como. son los cuerpos de agua y pozos subutilizados, para riego y

riegos de auxilio.
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j} La disponibilidad y cantidad de agua deberan ser debidamente
aprovechados mediante los diferentes métodos de manejo y control
de agua, como son: inundacidén continua, inundaclién continua con
agua estdtica, de flujo continua, de rotacién y, abastecimiento
con agua de lluvia.

k) La conservacioén y mantenimiento de la maquinaria y de la infra
estructura deben formar parte integral del sistema de produccion
a utilizar; asegurando con ello mayor eficiencia durante su
manejo, teniendo con esto un éptimo desarrollo del cultiveo y eli-
minando posibles factores que puedan causar siniestros.

1) ‘Introducir un Sistema de Produccidn bajo Temporal Mecanizado

complementado con Riegos de Auxilio.
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