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INTRODUCCTION

La preparacidn de aceites lubricantes terminados, automotrize
industrial, es parte integral de la industria petrolera y
aunque representa en ésta un volumen de produccidn relati-
vamente pequefio, su contribucidn es esencial para el desa-

rrollo eficiente de una economia industrial moderna.

La participacidén de dicho sector es estratégico en el desa
rrollo industrial de cualquier nacidn, en virtud de que -
los lubricantes se requieren siempre que se desliza una su
perficie metdlica contra otra, ya sea en un motor o en una
pieza de maquinaria industrial. Asimismo, los lubricantes
Eqrman parte integral en el proceso de manufactura y prepa-
racidén de un gran nimero de productos comc los plisticos e
impermeabilizantes, fibras sinteticas; papel, procesamiernto
de alimentos; generacidén de electricidad; preparacidn de -~
farmacéuticos y en otra amplia gama de aplicaciones como el
mantenimiento industrial, componentes de ingenijeria y en -

todas las facetas del transporte.

Sin embargo, es notable la falta de informacidn completa y
accesible en relacidn al tema, por lo que es objetivo de -~
este estudio la integracién y andlisis tanto de los aspec -~
tos técnicos de la formulacidn de aceites lubricantes, comoc
de los factores econdmicos que influyen en el desarrollo -

del sector.



En el capitulo 1, se destacan aspectos tedricos necesarios
para entender el proceso de lubricacién y se sitia al acei

te lubricante terminado como un "Lubricante del Petrdleo".

vara la formulacidén de aceites lubricantes terminados se -
utilizan como materias primas, aceites bdsicos y aditivos,
productos ampliamente referidos en los capitulos II y III
respectivamente; siendc en el capitulo 1V donde se describe
el proceso utilizado en la formulacidn del lubricante, indi
cando las diversas especificaciones de calidad que deben -
presentar y se ubican las actividades del sector de especia
lidades de derivados bdsicos de refinacién dentro de la le-

gislacidn vigente en materia de petroquimica.

En los capitulos siguientes se analiza el mercado del pro-

ducto. En el capitulo V se analiza la demanda nacional del
producto en los Gltimos afios y se plantea la proyeccidn de
la demanda por el método de indicadores adelantados, consi-
derando la situacidn actual de la economia nacional y su -
evolucidn esperada de acuerdo al Plan de Estabilidad y Cre-
cimiento Econdmico y al Plan Nacional de Desarrollo 1989-

1994, Posteriormente, en el capitulo VI se trata de la .
oferta del producto, para que finalmente en el Gltimo capi-
tulo se evalde la situacidén nacional del sector y se plan -

tean sugerencias para lograr un mejor desarrollo del mismo.



Cabe sefialar, que la informacidn concerniente al mercado, =~
es resultado de investigacidn directa a las empresas formu-

ladoras de aceites lubricantes terminados en el pais.



I. LOS DIFERENTES LUBRICANTES

1.1 CLASIFICACION

Los lubricantes son sustancias utilizadas para reducir la fric -
cidn entre superficies sblidas de partes en movimiento.

Su nombre proviene del latin "lubricare" que significa "hacer -
resbhaloso".

De acuerdo a su composicifn, los lubricantes pueden ser de diver
1 23
sos tipos:

- Lubricantes de origen animal y vegetal.- Fueron los primeros
que utilizd el hombre, su aplicacién ya es reducida como es =
el caso de la manteca de cerdo.

- Lubricantes de petrdleo.- Se clasifican en base nafténica, -
parafinica o mixta dependiendo del tipo de crudo del que pro-
ceden.

- Lubricantes sintéticos.- No se derivan del petrdleo crudo.
Tienen ventajas sobre los lubricantes del petfoleo como su -
baja volatilidad, estabilidad de la viscosidad con cambios -
de temperatura, resistencia a la oxidacién y al fuego.

- Grasas.- Son lubricantes s6lidos o semi-s§lidos que se ob -
tienen al adicionar agentes espesantes como jabones metdli -
cos o grasas animales al lubricante liquido.

- Peliculas Lubricantes.- Pueden formarse en la superficie de
metal por reaccién quimica o estar constituidas por metales
suaves como el plomo y el estafio,

- Gases.- Se utilizan en equipos que manejan gases para sim -
plificar el equipo y reducir la contaminacifn del mismo. Al
gunos ejemplos son el aire, agua y gases industriales.



1.2 LUBRICANTES DE PETROLEO

1.2.1 CLASIFICACION

Los lubricantes del petrSleo estén constituidos por estructuras =
moleculares complejas con pesos moleculares desde 250 hasta 1,000

6 més.

Algunas estructuras y entidades quimicas son las siguientes 2:

A) HIDROCARBUROS ALIFATICOS DE CADENA LINEAL:
CN,—(H"(CHZ\,‘-CN)

REPRESENTADA COMO: Cx

B) PARAFINA RAMIFICADA:
CH,-CNr((iH:);CH,

g
(E:;h

cfs;c,

C} ANILLO NAFTENICO DE 5 CARBONOS:

0

REPRESENTADA COMO:



D) ANILLO NAFTENICO DE 6 CARBONOS:

E) ANILLO NAFTENICO CON CADENA PARAF INICA!

F) ANILLOS NAFTENICOS UNIDOS POR CADENAS PARAF INICAS!
D Cl O
DO

- &

_GJANILLOS NAFTENICOS

SARNGSS



H) ANILLO AROMATICO:

I) ANILLOS AROMATICOS FUSIONADOS:

J) MEZCLA DE ANILLOS AROMATICOS ¥ NAFTENICOS FUSIONADOS CON CA-

DENAS A LOS LADOS:

10088



.1.3 CONCEPTOS FUNDAMENTALES

El descubrimiento de los principios fundamentales del roza-
miento y la lubricacidn se atribuyen a Leonardo de Vineci, -
pero fue hasta la era industrial cuando se reconocid de ma-
nera general su importancia; siendo Osborn Reynolds guien -
inicid en 1886 la investigacidn sistemdtica de la lubrica -
cién proporcionada por los fluidos.

Algunos conceptos fundamentales son los siguientes:
FRICCION O ROZAMIENTO

La friccidn se define como la fuerza que se resiste al movi
niento relativo de dos cuerpos en contacto.

Zn el caso de que dos superficies en movimiento estén en -
contacto directo. se tiene el caso de rozamiento seco, -
mientras gue en el caso de estar separados por un medio sd-
lido, liquido & gaseoso se habla de lubricacién.

La regidén de transicidén entre el rozamiento seco y la lu-

bricacidn compleja es denominada friccidn limite & friccidn
nix+a.

LUBRICACION

En cualquier madquina. por complicada que sea, se requiere

lubricar los siguientes elementos : -

figura 1.1

° Cojinetes : Sencillos, rodamientos, guias, levas,
correderas; etc.

3 Engranes H Rectos, helicoidales, de sinfin, etc.

'y Cilindros : De compresores de pistén, motores de com-
bustién interna, bombas reciprocantes, etc.



SENCiLLOS RODAMIENTOS

ENGRANES CILINDROS

FI6., 1.1 ELEMENTOS QUE REQUIEREN LUBRICACION®
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Las funciones principales de un lubricante son:

Reducir la friccidén al minimo, remover el calor generado por
friccidén, prevenir el desgaste y mantener limpias las super-
ficies a lubricar. Al lubricar una superficie se pueden -
tener los siguientes casos:

Rozamiento seco o friccién seca.- Se designa con este nom-

bre al rozamiento existente entre dos superficies secas que
resbalan directamente una sobre otra. La pequeiiez de las -
asperezas superficiales microscdpicas da como resultado pre-
siones suficientemente intensas para que se produzca la sol-
dadura al mds ligero movimiento.

Lubricacidn en condiciones que se acercan al agarramicenio o
friccidn mezclada.- Se establece en condiciones de trabajo
en las cuales el espesor de la pelicula de aceite es del -
mismo orden que la altura de las asperezas superficiales -
que conducen a contactos ocasionales de las superficies fro_
tantes. Esto aumenta el rozamiento y el desgaste.

Lubricacidn hidrodinamica.- Se define como el estado de -

funcionaniento de superficies frotantes ygue permite la se-
paracidn de éstas por una pelicula continua de un fluido.

El rompimiento parcial de la pelicula continua que conduce -
a un aumento del rozamiento, pero permite todavia el funcio
namiento; es un estado llawado "lubricacidén limite®” & -
"lubricacién mixta" porque constituye la transicidn entre -
el estado completamente lubricado de rozamiento minimo y el
contacto sdlido contra sélide que conduce de ordinario al -
agarraniento.

En la lubricacidn hidrodindmica, la alimentacidn constante
de lubricante para mantener las superficies separadas se -
logra de dos formas:



a)

Cufia de aceite

Cuando la velocidad de 2 superficies es considera-
ble, se produce una accién denominada cufia de acei-
te para evitar el contacto metdlico. En la figura
1.2 se representa un cojinete para carga axial -.
la pelicula fluida de lubricante se forma por el mo
vimiento que tiene la superficie superior y que tien
de a llevar a las capas de aceite que estdn en con -
tacto con ella a igual velocidad. Las capas de la -
superficie inferior tiende a permanecer estaticas -
junto a dicha superficie; es asi como las capas in -
termedias adquieren mayor velocidad a medida que se
acercan a la superficie en movimientog

Por la forma convergente del cojinete estacionario -
resulta que las capas tienden a comprimirse al final
del plano inclinado, produciendo una fuerza normal a
las superficies que las mantienen separadas evitando
el contacto metdlico. Esto sdlo =25 posible cuando -
el mecanismo estd en movimiento y es tanto mayor la
separacidn cuanto mayor es también la velocidad rela
tiva. Lo mismo sucede en el caso de cojinetes sen -
cillos a los gque se les alimenta una cantidad sufi -
ciente de lubricante, como el mostrado en la figura
1.3. Como ejemplo de este tipo de lubricacién tene
mos los cojinenetes lubricados mediante anillos a
circulacién. a baifio, etc.

11.



SUPERFICIE
MoviIL

SUPERFICIE ESTACIONARTIA

F16. 1.2 COJINETE PARA CARGA AXIAL.

12.



SUPERFC'E
GIRATORtA
O EJF

MIVEL DEL ACKITE

SURPERFICIE O COJNEVE /o
BSTACIONARIC

© FI6. 1.3 LUBRICACION EN COJINETE SENCLLO®

13.
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b} Aceite a presidn

Debido a que muchas veces el movimiento relativo de

las superficies es tan lento gue no puede formarse -
la cuiia de aceite, es necesario suministrar aceite -
a presifn mediante una bomba, para mantener la peli-
cula fluida entre las superficies. Este es el caso

de los pernos gue unen la biela con el émbolo de to-
das las maquinas en movimiento alternativo en las -~
que su movimiento es reversible en carga y direccién
de rotacidn figs.,1.4y5. En tales casos es necesario -
alimentar lubricante a presidn por la zona en que la
presidén es minima. De esta forma, debido a que el -
cambio de direccidén de la carga es instantdneo, la -
pelicula fluida existente a presidén no alcanza a ser
exprimida por la accién de la carga cuando ésta ya -
cesd, cambiando de direccifén hacia el hueco que fue

nuevamente llenado con lubricante a presidn.

LA CARGA OCABIONAQUE **A°*
SE MUEVA HACIA **8°" COMPRIe
MIENDO EL ACEITE

/A

FLuJo DE

FLUJO DK
ACEITE

ACEITE

EN ESTA AREA 3K DE-
SARROLLA UNA PRESION
QUE SOPORTA LA CARGA

FIG, 1.4 PELICULA FLUIDA ENTRE SUPERFICIE®



BUJE DE PEANQ DE EMBOLO DE UN
. COMPRESOR O DE UN MOTOR DE 4 TIEMPOS

BAJA PRESION, EL ACEITE
LLENA TODO EL ESPACIO

AQUI SE DESA-
RRQLLA LA PRE-
SION

ENTRADA DE
ACEITE

AQut 3E
ORSARROLLA
LA PRESION

F16, ‘1,5 LUBRICACION A PRESION’

st



COJINKTE

Lubricacidén a pelicula delgada.- Consiste en la formacidn
de una pelicula que llega a tener de 0.0002 a 0.0005 mm, -
aur proinge en forma apreciable las superficies que cubren.
figura l.6a. Siempre existe algo de rozamiento vy por -
lo tanto desgaste, pero su uso es amplio, principalmente -

por razones de costo e instalacidén. Ejemplos son copa gote
ra, copa grasera. por wecha; lubricador mecdnico, etc. Tam
bién se conoce como "Sistema de lubricacidén a toda pérdida®
porque el aceite tiene retroalimentacién contfnua.

APROVISIONAMIENTO
DE ACKITE

FIG, 1.6 a PELICULA DEL.GAIJI\9

16.



DESGASTE

El desgaste es un fendmeno ocasionade por la friccién. Este
ocurre en la seccidn de “friccidn mezclada“, siendo general-
mente la erosidén uniforme; lo que repercute en una disminu -
cidén en el tamafio de las partes en movimiento mds no en su -
destruccidn.

En el caso de partes mdviles muy rugosas, la pelicula de -
aceite es rota; forméndose zurcos en la pieza siendo este -
el caso del dafio ocasionado por particulas extrafas como -
arena 5 rebabas metdlicas.

El contacto de superficies a elevadas temperaturas y presio
nes como resultado de la insuficiente lubricacidén o de la -~
ruptura de la pelicula de aceite, origina la fusién y. des -
truccién de las partes mdviles, considerado como desgaste -
adhesivo.

Asimismo. otr» causa de desgaste es la fatiga del material
causada por elevadas fuerzas que ocasionan deformaciones in
termitentes en la superficie.

ENVEJECIMIENTO

Cuando se hace referencia al envejecimiento de un aceite -
lubricante; se consideran todos los cambios en la composicién
o propiedades del aceite afecten o no la calidad del mismo, -
como pueden ser la contaminacidén proveniente del ambiente &
la causada por cambios originados por la evaporacidén de sus -
componentes; sin incluirse la adulteracién.

La contaminacidn proveniente del ambiente o de algfin tipo -
de operacidn, como la combustidén interna o el cortado de me-
tales, disminuyen la calidad de aceite y aumentan su volumen

17.
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Ejemplo de €sto es el hollin formado durante la combustién -
que modifica la viscosidad del aceite y disminuye la disipa-
cidn de calor; asimismo, las particulas metdlicas de fierro
y cobre, en tamafios de sub-micrones, normalmente no interfie
ren en el proceso de lubricacidn pero aceleran la oxidacién?
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VISCOSIDAD

La viscosidad es la mas importante de las propiedades de un
aceite lubricante.

La viscosidad se define como la resistencia que presenta un

liguido a fluir. Este concepto bdsico se describe en la -
fig .1l.6b donde una placa se desliza a velocidad uniforme so -
bre una pelicula de aceite adherida a otra superficie. El
aceite que estd en contacto con la superficie en movimiento

se desplaza a la misma velocidad de la superficie, mientras

que el aceite en contacto con la superficie estacionaria -

tiene velocidad cero.®

€N REPOSO ! - 5 = VELOCIDAD
MOVIMIENT!

-

F=
FUERZA DE
CORTE

H=
GRUESQ DE LA
PELICULA DE ACEITE

- +

FIG, 1.6

La pelicula de aceite puede ser visualizada como muchas ca-
pas paralelas sobrepuestas entre si, con velocidad propor-
cional a la distancia entre la capa de fluido y la superfi-
cie inmévil. Una fuerza F debe aplicarse para vencer la -
friccibn entre las capas del fluido. Debido a que la visco-~
sidad es resultado de la .friccidn la fuerza F es proporcio
nal a la viscosidad, por lo que ésta puede determinarse mi -
diendo F, obteniéndose asi la viscosidad dindmica & viscosi-
dad absoluta.
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La viscosidad dinamica es medida en poises (P) © centipoises
(¢ P), asi como en Pascales-Segundo ( 1 Pas = 10 P)Y es fun-
cién de la friccidn interna del fluido. Pero al ser mas -
conveniente medir la viscosidad de manera que se considere -
la densidad del aceite, se utiliza la viscosidad cinematica
para caracterizar aceites.

La viscosidad cinemdtica deun fluido es la relacidn entre -
la viscosidad dindmica y su densidad medidas a la misma tem
peratura y con unidades cuasistentes. Las medidas mas usa -
das para medirla son los stokes (St) & centistokes (cSt).

Otros sistemas para medir la viscosidad utilizan los segun-
dos como unidad, tal es el caso de el viscosimetro Saybolt,
también llamado Ostwald modificado.

El viscosimetro Saybolt nos da el tiempo en segundos que -
tarda en pasar una muestra de 60 c.c. de aceite, a través -
de un orificio estdndar y una determinada temperatura contro
lada de 100 & 210°F. Las unidades obtenidas se denominan -
Segundos Saybolt Universal. Fig.1.7.

VISCOSIMETRO



MUESTRA DE |

ACEITE

BANO
CALIENTE

ORIFICIO STANDARD

TERMOMETROS

FRASCO

FIG. 1.7 VISCOSIDAD SAYBOLT®

ol
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La viscosidad no es constante, sino que depende de diversas va -
riables como son temperatura, presidn y velocidad.

M=£f (T, P, §)

Generalmente decrece el aumentar la temperatura y se incrementa
con la presién. Ademis, es funcidn de la estructura quimica de
moléculas individuales o de sus mezclas y depende del tamafio y -
forma moleculares. En el caso de moléculas alifédticas, la visco
sidad es menos dependiente de la temperatura que para estructu -
ras arom&ticas. La viscosidad de las n-parafinas es poco afecta
da por la presién. Las cadenas ramificadas aumentan la viscosi-
dad mientras que la sensibilidad a la presién aumenta con la lon
gitud de la cadena y el nfimero de sustituyentes al igual que en
los hidrocarburos.

El movimiento relativo de las moléculas con respecto a las pare-
des en los liquidos que fluyen, produce un esfuerzo cortante que
- se representa en la ecuacidn de Newton para la viscosidad.

Los liquidos en los que la viscosidad es independiente del gra -
diente de velocidad son fluidos Newtonianos y aquellos en los -
que la viscosidad varfa con el gradiente de velocidad se conocen
como No-Newtonianos fig. 1.8.

Los aceites minerales puros son flufdos Newtonianos gue no son -
afectados poresfuerzos cortantes mayores a 10 S—ly sin embargo la
adicién de aditivos puede cambiarlos a no-newtonianos como es el
caso de aceites industriales con alto contenido de detergentes o
dispersantes.

Los coloides dispersos en el aceite asf como el hollfn formado -
por la combustidn tambi&n dan caracteristicas de fluidos no-new-

tonianos.

No se han observado aceites de tipo dilatante.
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dilatante

Y Newtoniano

VISCOSIDAD -, mPa § ——o=

no. - Newtoniano

- ESFUERZO CORTANTE g!

FIG, 1,8 . GRAFICA VISCOSIDAD-ESFUERZO CORTANTE
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1I. ACEITES BASICOS

Los aceites b3sicos minerales son la materia prima principal para
la formulacién de productos lubricantes y de acuerdo con sus carac-
teristicas fisicas y quimicas se formula una amplia gama de lubri-
cantes terminados, para aplicaciones muy diversas y especificas en
la mayoria de las iramas industriales en todo el mundo.

2.1 ORIGEN DE LOS ACEITES BASICOS

Son productos que se encuentran en la compleja mezcla de hidrocar-
buros y otras substancias que constituyen el petrdleo crudo, se =
han estimado hasta 3,000 compuestos diferentes. Dichos hidrocarbu
ros varian desde los de bajo peso molecular y estructuras relativa
mente simples como el gas natural, gasolinas y naftas hasta los =~
compuestos de alto peso molecular con estructuras quimicas muy com
plejas y diferentes, euntre las que se encuentran los aceites basi-
cos, asfaltos y aceites diesel, entre otros. '

Normalmente los crudos del petrdleo se clasifican segin la natura-
leza de los hidrocarburos predominantes en su constitucién, resul-
tando de ello tres diferentes bases:

- Petrdleos de naturaleza parafinica
~ Petrdleos de naturaleza nafténica
-~ Petrbleos de naturaleza aromatica

Las caracteristicas son fundamentales en cada uno de estos tres ti-
pos de bases, por. afectar en forma definitiva para obtencidn de los
aceites bdsicos.

PETROLEO BASE PARAFINICA

Se denomina base parafinica. aquellos crudos que estin formados en
su mayoria por 70-80% de hidrocarburos de cadena abierta y satura-
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da, lineal o ramificada pero nunca ciclica, cuya férmula genérica
tipo es C_H .

P no2n+2
Las parafinas de mayor interé&s son las ramificadas que se encuen =
tran en grandes cantidades en las fracciones destinadas a lubrican
tes; mientras que las parafinas de cadena lineal y alto peso mole-
cular deben eliminarse por que son las que aumentan el punto de -~
congelacién. Las principales caracteristicas aprovechables de los
basicos parafinicos son:

e Baja densidad
Elevado indice de viscosidad (80-90)

Baja volatilidad y alta temperatura de
. inflamabilidad.

e Bajo poder disolvente (elevado punto de
anilina, 90-100).

PETROLEQS BASE NAFTENICA

Corresponden a los crudos que estdn constituidos por 70 u 40% de
hidrocarburos nafténicos o sea saturados con cadenas ciclicas o
policiclicas muy complejas, con fdrmula genérica del tipo anZn

Las caracteristicas que identifican a los bdsicos nafténicos son.

e Densidad relativamente elevada.
Bajo indice de viscosidad (sobre 40}

® liayor volatilidad que los parafinicos
(baja temperatura de inflamabilidad}

® 2Alto poder disolvente (buena miscibilidad
con bases parafinicas)

e Baja temperatura de congelacidn
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PETROLEQS BASE AROMATICA

Tiene entre 70 y 80% de hidrocarburos aromadticos no saturados -
con una o varias cadenas laterales, de una fdrmula genérica del

tipo C H, ¢ - Las propiedades de los basicos aromdticos son:
® Densidad muy elevada
e !uy bajo iIndice de viscosidad
e Facilmente oxidables
® Provocan formacidn de productos resinosos.
e Facilemulsificacidncon el agua
® Punto de anilina muy bajo

Cabe seiflalar que existen crudos de base mixta, o sea aquellos -
que poseen cualidades y constituyentes mds o menos intermedios -
entre los de base parafinica y base nafténica. Asimismo, es con
veniente indicar que para usos précticos, las especificaciones de
un aceite bdsico sirven como base para identificar el tipo del -
crudo del cual fue extiraido.

2.2 ~ OBTENCION DE ACEITES BASICOS

La manufactura consiste en separar una fraccidén de petrdleo con
las propiedades que caracterizan la calidad del aceite basico.
La materia prima o fuente de alimentacién para éste es el aceite
crudo de la refineria o residuo del proceso de una destilacidn
primaria. Existen 3 etapas principales para convertir este re-
siduo en un aceite bdsico. a saber: la destilacidn al vacio, -
la extraccion por medio de solventes y el hidrotratamiento.

fig. 2.1

La destilacidn al vacio consiste en separar la materia prima en
2 6 3 corrientes con viscosidad cada vez mayores. y una corriente
mas pesada de la cual se separa el asfalto del residuo; determi-
nando esta primera etapa los grados finales de viscosidad de los
aceites béasicos.
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La extraccién por medio de solventes y el hidrotratamiento se u-
tilizan para reducir el contenido de base aromdtica en estas -~
corrientes. En esta etapa se determinan las caracteristicas del
bdsico, como es indice de viscosidad y estabilidad a la oxidacién.
La extraccién por solvences consiste en separar selectivamente -
compuestos indeseables del aceite, mientras que el hidrotratamien
to consiste en mezclar hidrdgeno en el aceite, en presencia de -
un catalizador especifico a temperaturas y presiones relativamen-
te altas.

Como una alternativa existe el hidroprocesado-similar al hidro -
tratamiento, pero utilizando catalizador activo a temperaturas y
presiones aun mids elevadas. Tiene la ventaja de mayor rendimiento
del crudo, pero representa un mayor costo de inversidén de capi -
tal.

Las parafinas se remueven con un solvente o mediante el uso de -
catalizadores, a fin de asequrar que el aceite fluya a bajas tem
peraturas.

El producto final obtenido utilizando la extraccidn con solventes
y el desparafinado contiene moléculas que estaban en el crudo ori
nal, mientras que con los procesos de "hidro" se forman nuevas
moléculas y el rendimiento se ve incrementado.



sceites blsicos

Asfalto
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FIG, 2.1  OBTENCION DE ACEITES BASICOS’
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Actualmente en la refineria de Salawanca, Gto., {nicamente se -
producen aceites basicos de base parafinica, para lo cual se si-
guen los procesos siguientes:

Desasfaltizacién con propano
Tratamiento con furfural
Desparafinacifén con solventes

Tratamiento con arcilla

Los aceites de base nafténica se obtienen en la refineria de Mina
titldn, Ver. al hidrogenar las mezclas de aceites resultantes de
la destilacidn al vacio ya mencionada.

2.3  CALIDAD

El control de calidad de los aceites bdsicos tienen importancia -
relevante para clasificarlos en diversas clases. dependiendo de -
los valores de los diferentes parametros seleccionados. Existen
una serie de pruebas gque se hacen indispensables para controlar -
la uniformidad de la produccidn en una refineria, éstas son:

« Viscosidaad

- Densidad

- Punto de inflamacidn

~ Punto de Ignicidn

- Color

- Temperatura de escurrimiento
-~ Temperatura de enturbiamento
- 1Indice de neutralizacién

- Cenizas ( 8 residuo carbdn)
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2.4 DISPONIBILIDAD DE ACEITES PBASICOS

Existe Gnicamente una fuente de aceites b&asicos en nuestro pais.
Petrdleos Mexicanos; quien cuenta con dos centros productives,

localizados en Salamanca, Gto. y Minatitldn, Ver.; en el prime~
ro de ellos fundamentalmente se elaboran los aceites basicos pa~

rafinicos y en el seqgundo. los aceites basicos naftécnicos.

Petrdleos Mexicanes ha sido histdricamente deficitario en la -~
oferta de aceites basicos de produccidn nacional; en afios anterio
res Pemex importaba los volimenes de acejites bdsicos faltantes -~
para atender la demanda nacional.

A partir del tercer trimestre de 1986, la empresa formuladoras de
lubricantes terminados recurren a importar directamente los vold
menes complementarios de dichas materias primas de los oferentes
internacionales, ya que a nivel mundial se detecta una sobrecapa-
cidad instalada de aceites bdsicos en relacidén a la demanda; como
se observa en la fig. 2.3



Millones de toneladas

Fi6.

2.3

CAPACIDAD DE ACEITES BASICOS CONTRA DEMANDA®

°1e



El comportamiento de la demanda histbérica de los aceites basicos

en México,

AN O

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

se muestra a continuacidn:

ESTRUCTURA DE CONSUHOE

ACEITES BASICOS

(NILES DE HETROS CUBICOS ANUALES)

CAPACIDAD

INSTALADA PRODUCCION IMPORTACION
610 549.3 150.7
610 453.7 182.3
610 381.9 327.3
610 397.4 178.4
610 386.8 174.1
610 370.1 202.6
610 398.6 296.3
610 441.2 249.2

Fuente: Comisién Petroquimica Mexicana (CPM)

CONSUMO
APARENTE

700.0
636.0
709.2
575.8
560.9
572.7
694.9
690.4

Con objeto de sustituir las importaciones de aceites basicos y
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fomentar medidas que conlleven el crecimiento industrial y conso_

lidacién dela industria de los lubricantes;

Petrdleos Mexicanos -

tiene en proyecto instalar un nuevo tren de lubricantes en Tula-

Hgo., cuyo inicio de operaciones se contempla después de 1991.
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IiII. ADITIVOS

El crecimiento de la industria de los lubricantes se ha visto eficaz
mente respaldado por el desarrollo técnico de la formulacidn de espe
cialidades lubricantes que han cumplido satisfactoriamente con los
requerimientos de una industria din&mica, en la medida de cada nece
sidad y aplicacién.

Los aditivos han sido clave en dicho desarrollo, modificando las pro
piedades, protegiendo contra factores externos como la luz solar, la
oxidacidn, la humedad y en general condiciones de trabajo cada vez
mis rigurosas.

3.1 DEFINICION

El término "Aditivo" se emplea para describir a los materiales inor
génicos u orgédnicos mezclados con los aceites bisicos a fin de modi
ficar sus propiedades finales y de procesamiento; teniendo, entre
‘otras caracterfisticas:

1.  Facilidad de mezclado con el bsico
2. " Efectividad en la propiedad buscada

3. Inercia a los efectos secundarios gue podrian alterar al
producto

‘Una formulacién tipica de un aceite lubricante especial contiene en
tre 10 y 15% de aditivos, dependiendo de sus caracteristicas requeri
das para el uso final; ya sea monogrado, multigrado u otra especifi
cacién técnica.

Seglin investigaciones recientes, el impacto en los costos de un acei
te formulado, va desde 30 hasta 50%, tal es el caso de 1los aceites
monogrado y multigrado automotriz.



34.

MONOGRADO MULTIGRADO

% VOL. $ VALOR % VOL, % VALOR
ADITIVO 10 37 15 48
ACEITE MINERAL 90 63 85 52
TOTAL 100 100 100 100

CLASIFICACION 12,4

Los aditivos comunmente usados en los aceites lubricantes, desempe

fian funciones especificas contra el deterioro del producto causado

por los agentes que conforman el sistema por lubricar, o para pro

porcionar cualidades que favorecen el desempeiic del producto. A
continuacién se enlistan los tipos de aditivos utilizados con ma
yor frecuencia:

® ANTI-OXIDANTES O INHIBIDORES DE OXIDACION

.
Funcién:
Previene la formacién de lodos, barnices y compuestos corrosivos.

Forma de trabajo:

Disminuye la cantidad de oxfgeno absorbido por el aceite, redu
ciéndose asi la formacidn de cuerpos &cidos. E1 aditivo genge
ralmente se oxida con preferencia al aceite.

Tipos de compuestos usados:

Compuestos orgénicos que contienen azufre, f&sforo o nitrégeno,
tales como aminas orgdnicas, sulfuros, hidroxisulfuros y feno
les. Con frecuencia se incorporan metales como estafio, zinc o
bariolt

Materiales tfipicos:
Ditiofosfatos de zinc
Difenilaminas

Fenoles alquilados
Alquil fosfitos
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s
w,,—@-o-;,—i—s-u—a-é-m-@ ~Cu )y

DIARILDITIOFOSFATO DE ZINC

un .

o, ﬂlh
DCrI‘: C—CMy R — N R
] ! )
o, CHy 4]
DIFENILAMINA
CH,
2,6-DITERBUTIL-P-CRESOL»
i FOSFITO DE
RO-P-H RO-P-OR

. éa_ . o  TRIALQUILO
FOSFITO DE
DIALQUILO

INHIBIDORES DE LA CORROSION

Funcidn:

Para evitar que fallen por la accibn corrosiva los cojinetes alea -
dos.

Para evitar el ataque corrosivo en otras superficies metilicas del
sistema,

Forma de trabajo:

Inhibe la oxidacifén de tal manera que no se formen cuerpos &cidos,

permitiendo que se forme una pelfcula protectora sobre los cojine -
tes u otras superficies metflicas; de tal manera que la formacién

dulmica de la pelfcula sobre las superficies met&licas disminuye la
oxidacién catalitica del aceite.’

ﬁ;terié}es tfpicos:

a;qh;ifenéies etoxilados
Scidos ‘alquenilsuccinicos
aminofosﬁhtbs ) )
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S
Cii-(l:n ~ C-OH
CHz~C--ON

o

c.—D—otcnmu;o).cn;cn,o« . ACIDO
ALQUENILSUCCINICO

FENOL ETOXILADO

AMINOFOSFATOS
DETERGENTES *

Funcidn:

Mantienen limpia la superficie lubricada al suspender los insolu =~
bles en el aceite, Son moléculas que tienen un extremo soluble en
aceite y otro polar que suspende el contaminante. También neutra-
lizan los &cidos presentes en el aceite. Reduce o previcne depbsj
tos en motores operando a altas temperaturas.

Un aditivo con la mejor eficiencia detergente verdadera no es ca -
paz de estabilizar las suspensiones de productos finamente disper-
sados de contaminacién y deterioro del aceite; por ello, es necesa
rio usar aditivos dispersantes que a su vez siendo estabilizadores
muy efectivos, no poseen una verdadera accidn detergenhe“

Forma de trabajo:

Por reaccifn quimica o direccidn de la oxidacién evita que los pro
ductos de oxidacién solubles en aceite lleguen a ser insolubles y
se depositen en las diversas partes del motor. Puede decirse que
solubilizan los contaminantes permaneciendo suspendidos en el acei
te.

Tipos de compuestos usados:

Compuestos metal-orginicos, tales como fosfatos, fenatos, salicila-
tos y jabones de alto peso molecular que contienen magnesio, bario
o estafio. '

14
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Asimismo, son de uso generalizado los sulfonatos neutros y sobrebd-
sicos.

Materiales tipicos:
fosfato de bario
naftenatos de aluminio
fenil estearato de calcio
dicloroestearato de calcio
polibutenos

RSO;M-xMCO;

SULFONATO SOBREBASICO
oH T OoMD

~G—OH

=
g
>

] FENATO SULFA1..DO

ACIDO ALQUIL SALICILICO

NAFTENATOS DE ALUMINIO:
0

)
Cl — CHg-{CHp)— C~0.
0

G_ CHy (CHghy— c‘:—o—-m TRINAFTENATO DE ALUMINIO
0

]
G = CHz (CHyl~ C~0
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0
1
G = CHz~ {CH)~ C< 0
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ALQUILSALICILATOS DE CALCIO:
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o] ~ Co~ OCTILSALICILATO DE CALCIO
] ,
Hy Cg-0-C- ~C-0—CgHyy
o ?“'CO"OH

OCTILSALICILATO DE CALCIO

the ca—o-g— @ BASICO

. MEJORADORES DEL INDICE DE VISCOSIDAD

Funcibn:

Disminuir la razén de cambio de viscosidad con la temperatura.
Forma de trabajo: .

Estos aditivos son polimeros que se hinchan al contacto con el sol~
vente hidrocarburo; el volumen de la molécula determina el grado de
incremento de viscosidad debido al polimero. Al aumentar la tempe-
ratura, aumenta el volumen y mayor es el espesamiento del polimero
y por tanto, es menor la tendencia del aceite a adelgazarse debido
al incremento de temperatura.

Tipos de compuestos usados:
Olefinas polimerizadas, butilpolimeros, &steres de estireno.

Materiales tipicos:

isobutileno

etileno y propileno

estireno con butadieno o isopreno
estireno y éster maléico

&cido metacrflico y alcohol
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INHIBIDORES DE ESPUMA

Funcidn:
Evita la formacidn de espuma estable.

Forma de trabajo:

Atrafdos a la interfase aire-aceite los antiespumantes reducen la -
tensifn superficial de las burbujas de aire causando la formacién -
de grandes burbujas fdciles de romper. Son generalmente insolubles
en aceite dando ligera turbidez.

Tipo de compuestos usados:
Silicones, copolimeros orgfnicos y ceras modificadas.

Materiales tipicos:

ol B B

~0-8-0/ -8i-0|-8-0-

oH, | on, | on,
n

POLIMETIL SILOXANO

DISPERSANTES

Funcidn:

Previenen y retardan la formacién de lodos, manteniendo en suspen -
sién los insolubles; evitando atascamiento de anillos y depbsitos -
en el pistdn.
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Forma de trabajo:

La aglomeracién de hollin del combustible y de productos insolubles
de la descomposicién del aceite, se evita cuando se convierten a un
estado finalmente dividido. En forma coloidal, las partfculas con-
taminantes permanecen suspendidas en el aceite.

Tipos de compuestos usados:
Pueden ser de 4 tipos: succinimidas, &steres de succinato, tipo -
Mannich, fosforados.

Materiales tipicos:

on o4 hy
° . m-i—(om,—g:-w).
-PIB-CH-C—0-R-OH B
é,,rﬁ_o_,,_o“ ESTER HIDROXIPROPILICO
<] X b DEL ACIDO FOSFORICO
ESTER suUcciNIcO BASE MANNICH

DE POLIISOBUTILENO

PIB = POLIISOBUTILENO

AGENTES DE PRESION EXTREMA

Funcibn: )

Evitan la friccibén y por ende el desgaste. Tienen menor resisten-
cia al corte que el metal base y se desgastan con preferencia a -~
éste.

Forma de trabajo:

Por reaccién quimica se forma una pelicula sobre las superficies =~
metd8licas, la cual evita la soldadura o agarre cuando se rompe la
pelfcula de aceite lubricante.
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Tipos de compuestos usados:

sulfuros, xantatos y ditiocarbonatos orgédnicos, hidrocarburos o para
finas cloradas, sales de plomo de &cidos orgdnicos, dialquilditio -
carbonatos y ditiofosfatos de zinc.

EMULSIFICANTES

Funcién:
Emulsionar dos liguidos. no miscibles, en este caso, aceite y agua.

Forma de trabajo:
El agente emulsificante se introduce en la interfase agua y aceite
produciendo una pelicula que previene la coalescencia.

Tipos de compuesto usados:
Detergentes derivados de hidrocarburos, sulfonatos de petréleo, ja
bones alcalinos y alcalinotérreos.

DEPRESORES DEL PUNTO DE CONGELACION

Funcidn:
Disminuye el punto de escurrimiento o fluidez de los aceites lubri-
cantes,

Forma de trabajo: -

Los cristales de ceras y parafinas son cubiertos por el aditivo, -
evitando la absorcidn de aceites en el cristal a bajas temperaturas
o cocristalizéndose con la cera formando cristales pequefios.

Tipos de compuestos usados:

productos de condensacién de alto peso molecular, tales como feno -
les condensados con cera clorinada. Polimeros de metacrilato.
Materiales tipicos: .
polimetacrilato de sodio
poliacrilamida de sodio .
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r #H~— CHz — CH— CH
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COPOLIMERO ESTIRENO / ESTER MALEICO
POLIMETACRILATOS

® LUBRICANTES SOLIDOS

Funcidn:
Lubrican bajo condiciones de alta presifn y temperatura.

Forma de trabajo:

Superficies sucesivas de material se deslizan ante la presidn, una
sobre otra; su coeficiente de friccidn es muy bajo, el grosor de pe
licula minimo, tiene baja resistencia al esfuerzo cortante y son f§
cilmente aplicables a superficies met&licas.

Se recomienda usar cuando la lubricacidén hidrodindmica falla como
en el caso de holguras minimas, altas presiones (del orden de -
200,00 psi) y temperaturas elevadas (350-400 °C en adelante).

Tipos clisicos:
sulfuro de molibdeno, gréafito, etc.

® ESTABILIZADOR DEL COLOR

Funcién:

Evita cambios de coloracidn

Forma de trabajo: R
Previene la oxidacién y presencia de acidez, la que causa dichos -
cambios.
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Tipos de compuestos usados:
Antioxidantes, dispersantes, detergentes y neutralizadores de acidez.

BACTERICIDAS

Funcién:
Previene y controla el crecimiento de bacterias.

Forma de trabajo:
Coagula la membrana celular del microorganismo, algunos interfieren
el sistema enzimdtico de la bacteria.

Se ha encontrado que los microorganismos se inmunizan contra el -

bactericida después de 5 6 6 generaciones, por lo gque es convenien-
te cambiarlo constantemente.

Tipos de compuestos usados:
Derivados de fenoles, salicilatos, formaldehido, compuestos clora =~
dos y mercuriales orgénicos.
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3.3 PROVEEDORES NACIONALES

La industria nacional de aditivos presenta como caracteristica que
los productos se comercializan como un paquete formulado especifi-
camente para satisfacer las necesidades del producto que se formu-
la, respaldado por la casa matriz quien con anterioridad ha desa -
rrollado y probado los productos.

Asimismo, es importante hacer notar que debido a la naturaleza in-
trinsecamente técnica de los aditivos, el servicio al cliente es -
fundamental para el desarrollo de esta industria, lo que trae como
consecuencia que las empresas subsidiarias de los grandes producto
res trasnacionales no puedan independizarse tecnolfégicamente debi-
do a que es necesario mantener una investigacidn constante que sir
va de apoyo para desarrollar los nuevos productos que requiere el
surgimiento de nuevos motores y materiales.

En México esta industria se inicia a finales de la década de los -
50's, con las formulaciones de QUIMICA ORONITE, S.A. y LUBRIZOL DE
MEXICO, S.A. DE R.L., empresas que a finales de los 60's apoyadas

por sus matrices CHEVRON CAEMICAS CO. y LUBRIZOL CORP., constitu -
yen dos nuevas empresas: ADITIVOS MEXICANOS, S.A. e INDUSTRIAS LU
BRIZOL, respectivamente.

Asimismo, en 1986 se constituye PLASTICLOR, S.A. DE C.V., respalda
do por PARAMINS. De tal manera que en la actualidad la capacidad
instalada en México es del orden de 72,500 T/A, LUBRIZOL con 40,000
T/A y PLASTICLOR con 7,500 T/A.

A nivel internacional las empresas productoras de aditivos para -
aceites lubricantes son:

PARAMINS (EXXON)
LUBRIZOL (LUBRIZOL CO.)
ORONITE

ETHYL

ELCO

SHELL



PRODUCCION NACIONAL DE
ADITIVOS PARA LUBRICANTES

1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

Fuente: Comisifn Petrogquimica Mexicana

1987 46,139 155
1988 43,336 225

36,994

41,565
42,323
41,996
38,119
38,980
36,062
36,143
46,139
43,336

EXPCRTACI

46,
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IV. ACEITES LUBRICANTES TERMINADOS

4.1 LEGISLACION

La formulacidn de especialidades de derivados b&sicos de refi
nacién como actividad estratégica para el desarrollo nacional,
es regulada por las disposiciones legales que rigen a la in -
dustria petroquimica; siendo el Estado quien tiene la recto =~

ria, con base enlos Articulos 25 y 28 Constitucionales.

La industria petroquimica mundial surge en los afos treintas
al efectuarse avances cientificos y tecnolégicos en el uso de
hidrocarburos; pero fue despu€s de la Sequnda Guerra Mundial
cuando se alcanza un mayor desarrollo, acelerado por la nece-
sidad de encontrar sustitutos de diversas materias primas na-

turales que resultaban insuficientes.

En México, fue en 1951 cuando se inicia propiamente la Indus~
tria Petroquimica con la instalacifén de una planta azufrera -
en Poza Rica, Ver.; siendo desde entonces considerada como in
dustria prioritaria, no s6lo por ser proveedora de gran canti
dad de insumos, sino también por su potencial en la genera -

cién de divisas.

Desde el punto de vista normativo, el marco legal de la Indus

tria Petroqufmica, lo constituye en primera instancia, los =
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preceptos de la Constitucién Politica de los Estados Unidos -
Mexicanos de 1917, que establece en su Articulo 27, entre -
otras disposicones, que: “el dominio directo del petrdleo y

todos los hidrocarburos liquidos, s6lidos o gaseosos corres -
ponde a la Nacién", aclarando que el uso o aprovechamiento de
dichos recursos por un particular sélo podré realizarse por -
concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal de acuerdo con

las reglas y condiciones que se fijen en las propias leyes.

Cabe destacar, que el Articulo 27 Constitucional originalmente
no contempla a la Industria Petroquimica; no obstante, el 27
de noviembre de 1958 se promulga la Ley Reglamentaria del Ar-
ticulo 27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo, siendo la -
primera Legislacibn que establece las reglas bdsicas del desa
rrollo de la industria petroquimica mexicana. Asi, en el Ar-
ticulo 30. de la citada Ley se establece que la Industria Pe-
trolera abarca "La elaboracifn, el almacenamiento, el trans -
porte, la distribucién y las ventas de primera mano de aque -
llos derivados del petrSleo que sean susceptibles de servir -

como materias primas industriales bédsicas”.

El 25 de ago=to de 1959 se publicS el Reglamento de la Ley -
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del -
PetrSleo, que dedicd su capftulo octavo a la Petroquimica, -
siendo una caracteristica importante de este documento, la =
distincidn entre la Petroquimica Bdsica y Secundaria a partir
del criterio que se refiere al proceso petroquimico utilizado

al elaborarlo y no al producto en si mismo.
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Finalmente, el 9 de febrero de 1971, se da a conocer el Regla
mento de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional
en el Ramo del Petrdleo, en Materia de Petroquimica, que esta
blece los lineamientos que anteriormente regfan a la Industria -
Petroquimica, determina los campcs de accibén reservados exclu
sivamente a la Nacién; los campos en que pueden operar indis-
tintamente y en forma no exclusiva la Nacidén, los particula -
res y las sociedades de particulares que tengan un minimo de
60% de capital mexicano y 40% de capital extranjero; se crea
la Comisién Petroquimica Mexicana, como un organismo té&cnico-
consultivo del Ejecutivo Federal en materia petroquimica; fa-
culta a la actual Secretarfia de Energia, Minas e Industria -
Paraestatal, para que previa opinién de la Comisién Petroquf
mica Mexicana, determine aquellos productos que caen dentro
de la Petroquimica Bisica o la Petroquimica Secundaria y es-
tablece las bases para la expedicién de autorizaciones y per
misos petroquimicos. Diferencifindose, entre si estos dos @l
timos conceptos en el hecho de existir o no reaccidn quimica

en las actividades productivas.

La Autorizacién, es el documento legal que expide la SEMIP -
por medio del cual otorga facultades a la Empresa que lo so-
licite, paz;'a formular especialidades de derivados b&sicos de
refinacidn tales como:

Aceites Lubricantes Terminados

Asfaltos Oxidados

Parafinas Especiales
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Es la "Autorizacidn" el medio por el que la Secretaria de Ener
gfa, Minas e Industria Paraestatal, ha regulado y mantiene ba-
jo control al Sector Industrial, formado por las empresas gque
se dedican a formular aceites lubricantes y otras especialida-
des de derivados b&sicos de refinacién; mediante diqho instru-
mento legal, la Comisidn Petrogquimica Mexicana ha resuelto la
problemdtica del sector que incluye abasto, suministro, comer-
cializacién, selectividad de productos, comercio exterior, y
el mismo crecimiento desordenado que se estaba dando a fines -

de los 70's y principios de los 80's.
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4.2 FORMULACION DE ACEITES LUBRICANTES1

Como se ha mencionado, el destino de un lubricante es altamente -
versftil y diversificado, ya que varfa desde su uso por un motoci=-
clista, quizd con poco conocimiento de las propiedades de la amplia
gama de lubricantes y que &€l {inicamente requiere una lata de acei-
te, hasta el cliente industrial, frecuentemente con amplia expe =~
riencia tanto en la maquinaria como del lubricante en si que re -

quiere, consumiendo miles de litros.

Asf, dependiendo del comportamiento requerido de un lubricante es
necesario mezclar uno o varios aceites b8sicos con los aditivos co
rrespondientes, para formular las posibles combinaciones de los -~
componentes, de tal forma que gqueden cubiertas las necesiéades de
los demandantes. La complejidad del mercado varia considerablemen
te dependiendo del producto y su aplicacidn; mientras que para un
producto es suficiente una "simple receta", otro lubricante requie
re un complejo mezclado realizado en diferentes etapas con su prue

ba respectiva en cada etapa del proceso.

La correlacidn de la amplia gama de productos y el deseo de ofre -
cer un servicio eficiente al menor costo de operacién, ha dado co-
mo resultado el uso creciente de tecnologfia para la formulacién y
los sistemas de distribucién de lubricantes. Desarrollando plan -
tas formuladoras completamente automatizadas que permitan costos -

competitivos.
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Una planta tipica para formular la mayoria de los lubricantes que

requiera el mercado implica tres &reas fundamentalesﬂ

- almacenamiento
- mezclado

- llenado

En el esquema adjunto se muestra el flujo de los diversos materia-
les utilizados en la preparacidn de aceites lubricantes, que con -
siste bisicamente en el mezclado de cantidades debidamente propor-~
cionadas de aceites bésicos y aditivos, dependiendo del tipo de 1lu

bricante que se desee formular. Fig. 4.1
ALMACENAMIENTO

Cualquier empresa dedicada a formular lubricantes utiliza diversos
insumos, de los cuales procura tener en existencia apropiada para
cumplir con sus programas de produccidn. Los principales insumos

son, entre otros, como materias primas:

e aceites biasicos

e aditivos

Para los cuales utilizan tanques de almacenamiento con capacidad -
suficiente para cada uno de los distintos tipos de bésicos y aditi-
vos. Cabe sefialar, que los recipientes destinados para almacenar -
estas materias primas cuentan con el equipo y sistemas auxiliares -
necesarios para mantener los productos en &ptimas condiciones de ma-

nejo.



Recipientes
pequedios

860 588

Bodegas de Tambores
almacena-

miento A granel

FIG, 4.1 FORMULACION DE ACEITES LUBRICANTES®

‘€S



54.

Dentro del &rea de las instalaciones productivas, las empresas des

tinan un espacio para almacenar otros insumos, como:

® botes de hojalata y cartén

[ botellas de plastico

e cubetas de plistico y de lamina
® tambores

3 etiquetas

3 tapas diversas y

L] cajas de cartén de diferentes tamaifios

Y no menos importante resulta el espacio para almacenamiento del -

producto terminado, ya que por el tipo de comercializacifn y de

acuerdo a las caracterfisticas propias de la demanda tan versatil -
de los productos lubricantes, se hace necesario mantener inventa -
rios 6ptimos que permitan a la empresa acudir con prontitud al mer

cado.

Por todo lo anterior, se detecta que -toda empresa del ramo requie-

re de tres dreas de almacenamiento:

- materias primas
- insumos para envase y embalaje

- producto terminado
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MEZCLADO

Como ya se menciond, dependiendo de las caracteristicas del lubri-
cante requerido, seri la cantidad de aditivos que se mezclardn con
los aceites bdsicos; esta operacién de mezclado se efectiia en un -
equipo principal que se conoce como tanque de mezclado el cual es-
td provisto de un sistema de agitacifn mecdnica, serpentin o cha -
queta de calentamiento y dispositivo para burbujeoc de aire; asimig
mo se tienen tangues dosificadores, tangues de balance y tangues -

de contensién.

El proceso de mezclado consiste en colocar los aceites bédsicos en

el tanque de mezclado y a un determinado nivel iniciar la dosifica
cién de los aditivos, procurando una Sptima dispersidn en el seno

de los bésicos, ello mediante agitacidn mecénica, por recircula -
cidén y/o por agitacifn forzada con aire. Cabe sefialar, qQue para -
facilitar el mezclado se recurre en ocasiones al calentamiento pre
vio de los aceites, buscando ademds la eliminacién de posibles tra
zas de humedad, o bien para fluidizar bases muy viscosas. Una vez
que se ha concluido la dosificacién de los ingredientes, se mantie
ne en agitacién la mezcla hasta un tiempo razonable en el que se -
muestrea la mezcla a fin de cuantificar los pardmetros indicati -
vos de la calidad del producto; si las variables seleccionadas es-
t3n dentro de los valores de aceptacién, el lubricante terminado -
es enviado a tanques intermedios o contenedores de donde se inicia

la siguiente etapa, "llenado”.
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LLENADO

Una vez que se tiene el aceite lubricante terminado, es decir, per
fectamente identificada la calidad y habiendo obtenido el asequra-
miento correspondiente, se inicia lo que se podrfa llamar el €lti-
mo trayecto del proceso de formulacidén de los aceites lubricantes,

esto es, el llenado y/o envasado.

La etapa de llenado consiste fundamentalmente en envasar el produc-
to en diferentes presentaciones, tanto de volumen como material y

forma del envase; utilizando diferentes métodos y sistemas auxilia
res de dosificacién. Cabe sefialar que en la actualidad se utili -

zan métodos:

- manuales
- mec&nicos
- semi-automdticos y

- automiticos

Los recipientes utilizados, entre otros gue pudiesen funcionar, se

enlistan a continuacién:

-  tambores metélicos
- cubetas metdlicas
- cubetas plasticas

- garrafones de pléstico
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- . botella pldstica
- lateria
- botes de cartén y

- botes de pléstico

Asimismo, dependiendo del volumen que se pretenda transportar po. -

dria llegar a utilizarse auto tanque para ventas a granel.

INSTALACIONES PARA UNA PLANTA DE FORMULACION

La formulacién de lubricantes especiales y automotrices, se requie

re instalar el equipo principal que a continuacibn se menciona:

tanques de almacenamiento para aceites bésicos
tanques de almacenamiento para producto terminado
tanques de almacenamiento de aditivos

tanques de mezclado
bombas centrifugas
bombas rotatorias
serpentines de vapor

calentadores

En lo referente a servicios auxiliares, se requiere de:

-  Subestacién eléctrica

- Generador de vapor o medios de calentamiento

- Laboratorio de control y aseguramiento de calidad
- Laboratorio de desarrollo de nuevos productos

- Sistema contra incendio
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Los procedimientos de ensayo normalizados m&s usados que permiten -

medir las propiedades de un lubricante en cuanto a su calidad son -

los siguientes:

IIPO

PROPIEDADES FISICAS

color y fluorescencia
densidad

viscosidad cinemdtica
viscosidad Saybolt
fndice de viscosidad

PROPIEDADES SUPERFICIALES
formacién de espuma
aeromulsién

PROPIEDADES TERMICAS
temperatura de inflamacién
temperatura de escurrimiento
PROPIEDADES QUIMICAS
contenido de metales

nGmero total bisico (TBN)
cenizas sulfatadas

punto de anilina

PROPIEDADES DE EXTREMA PRESION
ensayo timken

ensayo cuatro bolas

ensayo FZIG
ensayo Vickers

METODO

ASTM-D-1500
ASTM-D-1298
ASTM-D- 445
ASTM-D- 88
ASTM~D-2270

ASTM-D- 892
ASTM-D-1401
ASTM-D- 92
ASTM-D- 97
ABSORCION/EMISION
ASTM-D-2896
ASTM-D- B74

ASTM-D- 611

ATOMICA
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4.3  ESPECIFICACIONES"

La necesidad de identificar los diversos tipos de lubricantes -
adgquiere importancia con la apariciencia del autombévil. La pri-
mera identificacifn se limita a observar el cuerpo o apariencia
del producto, agrupindolos en aceites ligeros, medianos, pesa -

dos y extrapesados.

En 1926, la Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE) desarroll$
una clasificacién basada exclusivamente en viscosidades, siendo
su versifn actual la mostrada en la tabla 4.2. En E&sta se cla-
sifica a los aceites en 10 grados de viscosidad de acuerdo con

la norma SAE J 300 de septiembre de 1980.

Por su parte, el Instituto Americano del Petréleo (API) conside
rando como fundamental la composicifn de les productos, clasi -

fica en 1947 a los aceites en tres tipos principales:
Regular ~ Corresponde a los aceites minerales puros.

Premium ~ Designa a los aceites mejorados con inhibidores de co

rrosién.

Heavy diuty - Aceites inhibidores contra oxidacién y con . agen-

tes dispersantes,

Es durante 1969 y 1970 cuando se conjugan los esfuerzos de 3 -
organismos, con el fin de especificar y clasificar los aceites

lubricantes, dichos organismos son:



Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE)
Sociedad Americana de Pruebas y Materiales (ASTM)

Instituto Americano del Petr8leo (API)

60.



TABLA 4,2 CLASIFICACION SAE DE VISCOSIDAD
SAE J 300, SEPT. 1980

GRADO DE VISCOSIDAD VISCOSIDAD A TEMP. TEMPM: LIMITE VISCOSIDAD A:
SAE {°c)* DE BOMBEO** . 100°C***

cS8T
CP  MAXIMO o °C MAXIMO MIN. MAX.

ow
5w
10w
154
20w
25W°
20
30
40
50

* SIMULANDO DEL CIGUENAL EN PRIO (ccs) ASTM D2602
** VISCOSIMETRO MINIRROTATORIO (ASTM)D 3829
¢#¢ VISCOSIDAD CINEMATICA ASTM D 445

LOS GRADOS W SE BASAN EN LA VISCOSIDAD MAXIMA A BAJA TEMPERATURA
Y EN UNA TEMPERATURA LIMITE DE BOMBEO MAXIMA, COMO ASIMISMO, DUNA
VISCOSIDAD MINIMA A 100°C, LOS ACEITES SIN LA LETRA W SE BASAN
UNICAMENTE EN LA VISCOSIDAD A 100°C.
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TABLA 4,2 CLASIFICACION SAE DE VISCOSIDAD
SAE J 300, SEPT, 1980 L

GRADO DE VISCOSIDAD VISCOSIDAD A TEMP. TEMPM: LIMITE VISCOSIDAD.AZ:
SAE (oc)* DE BOMBEO** i C i

CP- MAXIMO °C MAXIMO -

oW ! 3250 ° -30 PPN 3
5w 3500 -25 i Y : ; e
10w 3500 -20

15% 3500 .. =15

204 45007 05 =10

250 : 6000 7. =5

o iR

30 : ——

40 N By

. SR

* 'SIMULANDO DEL. CIGUENAL EN FRIO (ccs) ASTM D2602
¢* VISCOSIMETRO MINIRROTATORIO (ASTM)D 3829
##** YVISCOSIDAD CINEMATICA ASTM D 445

LOS GRADOS W SE BASAN EN LA VISCOSIDAD MAXIMA A BAJA TEMPERATURA
Y EN UNA TEMPERATURA LIMITE DE BOMBEO MAXIMA, COMO ASIMISMO, UNA
VISCOSIDAD MINIMA A 100°C, LOS ACEITES SIN LA LETRA W SE BASAN
UNICAMENTE EN LA VISCOSIDAD A 100°C.

*19
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A partir de entonces, las solicitudes para la clasificacifn de nue
vos productos o revisién de las existentes, son evaluadas por el ~
Comité Técnico de Combustibles y Lubricantes de la SAE, que en ca-
so de considerar necesaria una nueva categorfa, solicita a la ASTM
el desarrollo o seleccidn de las técnicas que debe cumplir, siendo
tarea del API la descripcién.de la especificacién en términos sim~’
ples que faciliten al formulador la venta del producto y al consu-

midor a utilizarlo adecuadamente !

OEFINE NECESIDADES
SAI

pROFoRCIONA  ZASTM API
TECNICAS

La clasificacibn desarrollada por estos 3 organismos, se establece
de acuerdo a las caracteristicas del servicio que proporciona cada
producto. Actualmente estd dividida en 2 series, la "S" que co =~
rresponde a los aceites para motores a gasolina y la "C" corres =

pondiente a motores diesel.

Serie “s" Serie “C"
sa CA

SB CB

sC cc

SD cn

5G R
5G

En las tabla 4.1 se muestra esta clasificacidn.



TABLA 4.1

CLASIFICACION “$”(1) API DE ACEITES PARA MOTOR"

63.

SIMBOLO

DESCRIPCION API DEL SERVICIO DEL MOTOR

ASTHM
DESCRIPCION DEL ACEITE

SA

PORMLADO PARA SER mm EN SERVICIO DE
NOTORES DE GASCEINA Y

Servicio tipico para motores viejos, que ope-
ran bajo condiciones tan ligera, que no requie
ren la proteccion proporcionada por aceites =
aditivados. Esta clasificacion no tiene reque
rimiento de servicio., Por lo tanto, estos ~ -
aceites no deben ser utilizados en motores, a
no ser que especlificamente sea recm\endadc por
el fabricante del equipo.

Aceites sin aditivo excepto =~
cuando contenga depresores de
punto de congelacidn y/o anties
punantes,

SB

SERVICIO DF MOIORES DE GASOLINA CON TRABAJO
{MINIMD.

Servicio tipico de motores de gasolina viejos,
operados dentro de cnndiciones medianas donde
solamente necesita una minima proteccidn, pro
porcionada por aceites ligeramente aditivados.

Aceites de este tipo para este servicio han -
sido usados desde los afios 30s. Unicamente -
protegen ralladuras, oxidacidn del aceite y -
corrosidn de los cojinetes. No deben de usar-
se en mdquinas a menos de que sea reccmendado.

Tiena algunas caractéristicas -
antioxidantes y antiralladuras.

SC

SENVICIO D& GARANITIA EN MOTORES 1364

Servicio tipico en motores de gasolina en los
modelos de autdmoviles y camiones 1964~1967, -
operando bajo la varantia del fabricante de o
tores para modelos de este afio. los aceites -
disefiados para este servicio, proveen control
de los depdsitos de altas y bajas temperaturas
de los desgastes, herrumbre y corrosidn en mo-
tores de gasolina.

Aceites que llenan los requeri
mientos de los fabricantes de
autondviles para los afios 1964~
1967, intentado primeramente-
en autombviles. Provee servi-
cio a bajss temperaturas, anti
gamas y antiherrumbre.

(1)

ESTACIONES DE SERVICIO (SERVICE STATION).

SIGNIFICA QUE LOS VEHICUXLOS, RECIBEN SERVICIO EN GASOLINERAS U OTRAS

Cont...
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SIMBOLO

DESCRIPCION API DEL SERVICIO DEL MOTOR

ASTHM
DESCRIPCION DEL ACEITE

S

1968 MOTORES DE GASOLINA EN SERVICIO DE
IMIENTO EN GARANTIA.

Servicio tipico de motores de gasolina en mode|
los 1968-1970, en automdviles y algunos tipos
de camiones operando dentro de garantia de los
fabricantes de motores durante esos modelos. -
También aplicable a ciertos modelos 1971, & -
posteriores segin lo especifique el manual del
propietario. Los aceites disefiados para este
servicio proveen mayor proteccidn contra depG-
sitos de bajas y altas tenmperaturas, desgaste,
herrunbre y corrosidén en motores de gasolina,
los cuales son satisfactorios para servicio de
mmres API categoria “SC" y pueden ser usados
es re la ia "sC" para -

servicio de motores de acuerdo a la API.

Aceites que llenan los requeri
mientos 1968-1971, de los fa -
bricantes de motores, intente-
do primeramente para uso en au
tamdviles, proporcionando ser—
vicio a bajas temperaturas, an
tigamas y antiherrumbre.

SE

1972 MOTORES DE GASOLINA EN SERVICIO DE
MANTENIMIENTO EN GARANT:

Servicio tipico en motores de gasolina en auto|
moviles y algunos camiones en modelos 1972, Yy
algunos de 1971, operado bajo las garantias -
del fabricante de los motores. Aceites diseha
dos para este servicio proveen mayor protec -
cidn contra la oxidacidn, depdsitos en los mo-
tores de altas temperaturas, herrumbre y corro|
cidn en motores de gasolina,

Aceites llenado requerimientos
1972-1979, de los fabricantes
de motores. Intentado pr.ule-
ramente para el uso de automd
viles, proporcionando servicic
en altas temperaturas, antigo-
mas y antiherrumbre.

SF

1980 MOTORES DE GASOLINA EN SFRVICIO DE
MANTENIMIENTO EN GARANTIA.

Servicio tipico de motores de gasolina en autd
moviles y algunos camiones, empezando con los
modelos 1980, operando bajo los procedimientos
de mantenimiento recamendado por los fabrican-
tes de motores. Aceites disefiados para este
servicio , proveen una incrementada estabili -
dad a la oxidacidn y mejorara la resistencia -
antidesgaste con relacién los cuales llenan lcs!
requerimientos minimos para servicio API, cate
qona “SE", estos aceites también dan protec -
cidn vontra los depdsitos del motor, herrunbre
y corrosidn. Aceites que llenan el servicio -
API, categoria "SE" pueden ser usados cuando -
los servicios API, categoria SE, SD o SC, son
recamendados.

Aceites llenando los requeri -
mientos de garantia 1980, de -
los fabricantes de autdmoviles,
intentando primeramente para el
uso en motores de gasolina pro-
vee proteccidn contra lodos, -
barnices, herrumbre, desgaste y
espesamiento a altas temperatu-
ras.,
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SIMBOLO

DESCRIPCION API DEL SERVICIO DEL MOTOR

DESCRIPCION DEL ACEITE

S6

1989 MOTORES DE GASDLINA EN SERVICIO DE
MANTERINIENTO

DE GARANYTA

Servicio tfpico de motores de gasolina y
algunos camiones ligeros de modelos -
1989, operando bajo los procedimientos -
de mantenimiento recomendado por los fa-
bricantes de motores.

Esta categoria incluye las propiedades -
de la categorfa CC y son aceites recomen
dados para usarse en los servicios de -~
las categorfas SF, SE, SF/CC o SE/cCC,

Se incrementan la proteccién
contra oxidacién y desgaste.
Mejor control de depdsitos.




CLASIFICACION “C"(2) AP §
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DE ACEITES PARA HMOTOR

SIMBOLQ

DESCRIPCION A P I DEL SERVICIO

ASTM
DESCRIPCION DEL ACEITE

CA

SERVICIO PARA MOTORES DIESEL DE TRABAJO
LIGERO.

Servicio tipico de motores diesel operados en
trabajo de mediano a moderado, con alta cali-
dad en el cambustible diesel y ocasionalmente
incluido en motores de gasolina de servicio -
mediano. Aceites disefiados para este servi -~
cio proveen proteccidn de la corrosidn de co-
jinetes, y depbsitos en las bandas de los -~
anillos en alqunos wotores diesel de aspira -
cidn natural, cuando han usado cambustible -
diesel de tal calidad que imponen requerimien
tos no inusuales por desgaste. Ellos fueron

usados ampliamente a fines de los 1940s, pero
no deben de ser usados en ninguna maquina, a
menos de que sea recamendado especificamente

por el fabricante del equipo.

Aceite llenando el requerimien
to de MIL-L~2104A, para uso en
motores de gasolina & diesel ~
de aspiracidn natural, operan~
do con bajo contenido de azu ~
fre. La especificacidn MIL-L~
2104A fué emitida en 1954.

CB

ISERVICIO PARA MUTCRES DIESEL DE TRABAJD
MODERADO

Servicio tipico de miquinas diesel operando en
trabajo mediano a moderads, pero con baja cali
dad de cambustible diesel el cudl necesita =
mayor proteccidn al desgaste y depdsitos, Oca-
sionalmente ha sido incluido en motores de ga-
solina de servico mediano. Aceites disefiados
para ese servicio fueron introducidos en 1949,
Tales acietes provee necesariamente proteccidn
contra la corrositn de los cojinetes y depodsi
tos de altas temperaturas en motores diesel de
aspiracién natural, con combustible diesel de
alto contenido de azufre.

Aceite para usarse en gasolina
y en motores diesel de aspira~
cidn natural, incluye MIL-L-
21047, aceite donde la prueba
del motor diesel, fué corrida
usando cambustibles diesel de
alto contenido de azufre.
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SIMBOLO

DESCRIPCION A P I DEL SERVICIO

ASTM
DESCRIPCION DEL ACEITE

€

SERVICIO DE MOTORES DIESEL DE TRABAJO MCOEAADO
¥ GASOLINA,

Servicio tipico de motores diesel ligeramente
super cargados, operande en servicio moderadco
a severo y han side incluidos ciertos motores
de gasolina en trabajo pesado. Aceites dise~
flados para ese servicio fueron introducidos en
1961, y usados en muchos camiones en equipo in|
dustrial, y equipo de construccidn, también en
tractores agricolas. Estos aceites proveen -
proteccidn contra los depdsitos de altas tempe
raturas en miguinas diesel supercargadas, y =
también contra herrumbre, corrosidn, y deposi-
tos de bajas terperaturas en motores de gasoli!
na.

Aceites que llenan los requen
mientos MIL-L-21048, previe -
nen contra lodos de bajas Tem-
peraturas, antiherrumbre, y -
servicio a motores diesel 1l
rarente cargados. Las especi-
ficaciones MIL-L-21G48, fueron
emitidas en 1964.

%]

SERVICIO PARA MOUTCRES DIESEL EN TRABAJD
SEVERD.

Servicio tipico en motores diesel supercarga-—

dos de alta velocidad, de alto rendimiento que
requieren un control preciso y efectivo cantra
desgastes y depdsitos. Aceites disefiados

ra ese servicio fueron introducidos en 1955, y
proveen proteccidn de corrosidn de los cojine~
tes y depdsitos de alta temperatura en motores
diesel supercargados, que usan combustibles -
diesel de un amplio rango de calidad,

Aceites que llenan los requeri
mientos certificados de la Ca-
terpillacr Tractor Co., para~ -
LUBRICANTES SUPERIOKES (series
3) para motores dlesel Caterpi-
llar. Provee en funcionamien-
to moderado en motores diesel
sobrecargados. las especifica
ciones para aceites SERIES 3,
fue establecido por Caterpi-
llar Tractor Co., en 1955, es=-
pecificacién referida MIL-L-
45189 fué emitida en 1958,

(2)

SERVICIO PARA MOTOR DIESEL.
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Otras especificaciones de uso general, son las Especificaciones Mi
litares (MIL), elaboradas en principio para su uso en vehiculos mi
litares y posteriormente usadas en vehiculos civiles. Las figuras

4.3 y 4.4 presentan una de estas especificacionesﬁ

En Europa es el Comité de Constructores de Autombviles del Mercado
Comin (CCMC) quien especifica los productos; mientras que en Japén
es la Sociedad de Ingenieros Automotrices (JASE) quien realiza di-

cha labor.

Asimismo, a fin de poder garantizar el adecuado funcionamiento de

un equipo, los fabricantes recomiendan el uso de productos formula
dos especificamente por usarse bajo las condiciones de operacidn -
del equipo; con lo que se establecen Especificaciones Civiles, co-

mo es el caso de Caterpillar, Ford o General Motors.

La tabla4,4 muestra las equivalencias entre las diversas clasifica~

ciones utilizadas.

Para el caso de aceites industriales, la clasificacidn generalmente
utilizada es la de viscosidad IS0, introducida internacionalmente
en febrero de 1975 comc ISO 3448 y que ha sido aceptada en la mayo
ria de los paises. Define 18 grados de viscosidad en un rango de
2 a1l 500 cst a 40°C, que cubren desde el keroseno hasta aceite pa

ra cilindros.



MIL-L-4D118 (aarie 3

MiL-L-2104 C
MIL-L-2104 B ——— MiL-L-2104 O
MIL-L46190 B (serie 3) Diesel de
comportamisnto
% de volumen 20
de aditivos. 5 super elevado
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FIG. 4.3 INDICA LAS PROPORCIONES DE ADITIVGS USADOS
EN EL CARTER DE UN MOTOR DIESEL, EN LAS
DIFERENTES ESPECIFICACIONES MILITARES)
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ESPECIFICACION

EXIGENCIAS

ENSAYO FINALIDAD | MOTOR COMBUSTIBLE |oumcion] DENOMINACION it
CRCL:28 OIIDACIDN ACEITE LABECO ISOOCTANG + 3 migt OH PERDIDA PESO
CORROSION COJINT. MONOCILINDRO DE COJINETE. mp. 40 MAXIMO
LAC s {TETRAETIL PLOMO)
CATERPILLAR | PEGADO SEGMENTOS | CATERPILLAR GASOI 04% 5 4800 DiPOSITOS EN OANGANTAS
W2 DESGASTE 1 IOLUM| NADO 43 MAXIMO
DEPOSITOS DIESEL SOBREAL DEM(RIVD IO'AL PESO 140 MAXIMO
ASTM Y EVe GASOLINA an HERAUMBAE - PROMEDIO 8.5 MINIMO
o COMROSION RULYICILINDRO PEGADO VALVULAS NO
wo OXIDACION ACEITE OLDSMOVILE V-8 GASOLINA oan
(ESPESAMIENTO) MULTICILINDRO . INCREMENIO VISQ ACEITE% A75 MAX.
1000S PROMEDIO L 02
BARNICES BARNICES FALDA PISYON 92
DESGASTE BARNICES CORDONES .8
vo DOS FORD PINTO GASOLINA mn 9.4 MINIMO
BARNICES MULTICILINDRO nmczs nu)A HBVBN 0.7 MINIMO
OBSTAUCCIONES OBSTRUCCIONES REJILLA ¥
PEGADO BEGMENTO ACEITE “ 10 MAXIMO
BEGMENTOS PEGADO BEGMENTOS NINGUNO
BARNICES —
PROMEDIO MOTOR 68 MINIMO

TABLA 4.4

ZSPECIFICACIONES

MIL-L-46152 B"

“oL
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Cada grado estd designado con un nfimero obtenido al redondear la -
viscosidad media de aceite a 40°C; aceptando cada clase un rango -

de ¥ 10% de su valor.

La clasificacién se basa en el hecho de que cada grado es siempre

50% mayor que el grado que le antecede.

Esta clasificacién finicamente pfoporciona informacién de viscosi -
dad cinemdtica a 40°C, otras viscosidades dependen de las caracte -
risticas V-T del aceite (CAPITULO 2). E1l grado de viscosidad del

lubricante, por ejemplo, grado 10, se expresaria IS0 VG 10.

Las especificaciones equivalentes para la clasificacién ISO son =

12
las siquientes:

PAIS ESPECIFICACION
Alemania Federal DIN-51 519
Estados Unidos ASTM D2422-75
Gran Bretafia BSI 4231

La tabla 4.5 muestra esta clasificacién.
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TABLA 4.5

5
CLASIFICACION DE LA VISCOSIDAD

GRADOS DE VISCOSIDAD DE ACUERDOC CON ISO 3448

GRADO DE VISCOSIDAD MEDIA LIMITES DE VISCOSIDAD
VISCOSIDAD A 40°C CINEMATICA A 40°C
mme/s {cSt) mm2/s (cSt)

min. max.
180 VG 2 2.2 1.98 2.42
IS0 VG 3 3.2 2.88 3,52
180 VG 5 4.6 4.14 5.06
1S0 VG 7 6.8 6.12 7.48
IS0 VG 10 10 9.00 11,0
IS0 VG 15 15 13.5 16.5
IS0 VG 22 22 19.8 24,2
1S0 VG 32 32 28.8 35.2
IS0 VG 46 46 41.4 50.6
IS0 VG 68 - 68 61.2 74.8
IS0 VG 100 100 90.0 110
1SO VG 150 150 135 165
IS0 VG 220 220 198 242
IS0 VG 320 320 288 352
IS0 VG 460 460 414 506
ISO VG 680 . ° 680 612 748
IS0 VG 1000 1000 900 . 1100

IS0 VG 1500 1500 1350 1650
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En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas tipicas del aceite para

turbina convencional y unc de alta calidad, segilin especificaciones britdnicas.

EXIGENCIAS TIPICAS ACEITES PARA TURBINAS DE VAPOR

Color - ASTM D-1500

Densidad a 15°C

Viscosidad a 50°C-En.
Viscosidad a 100°F-cSt. min.
I. Viscosidad-min.

P. congelacidn®C-mix.

P. inflamacién °C-min.
Emulsibilidad a 54°C ASTM-D-
1401 - mix.

1. acidez - max.

Formacidn de espuma ASTM-D-

892 (c.c. de aire a los 10' de

cesar insuflacién aire en las
3 secuencias)

Ensayo antirust ASTM-D 665
Corrosidn al cobre ASTM-D-130
Oxidacién - ASTM-D-943 (Horas

para alcanzar I. aclidez 2,0 min.)
ULP (Useful Life Period) a 150°C
(tiempo requerido para absorber

15 ml, de oxigeno)

CERL-TOP (total oxidation
products) :
Con catalizador - mix,

Sin catalizador - mix.

Tipo
Convencional

2 mix.
0,875-0,885
3,0-3,5

95

-9

195

40-37-3 (30")

Pasa

1 000

Esp, Britdnica

41,4-50,6
60
-9

1
40~37-3 (30")

0,25
0

Pasa
2 max.
2 000

15 horas (min.)

12
0,10z
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V. DEMANDA

El factor mds importante que determina la rentabilidad de una
empresa, lo constituye la demanda de sus productos. Por mas -
eficientes que resulten sus métodos de produccidn y excelente
la preparacidn de su personal, no funcionard adecuadamente a
menos que exista © pueda crear una demanda de sus productos, -
por lo que la estimacidn de ésta, constituye un elemento clave

en todas las actividades de planeacidn.

La funcidén demanda, determina la estructura del mercado y el -
nivel de competencia, de la empresa en la economia; asi como -

la normatividad inherente al sector.

En general, la demanda se define como el niimero de unidades -
de un servicio o articulos que los clientes estdn dispuestos -
a adquirir durante un periodo de tiempo y bajo un conjunto -

dado de condiciones{

Para el caso de la industria de los lubricantes, la demanda -
es funcidn de condiciones como la poblacidn; la cantidad de -
automdéviles que estén fabricdndose y los que se encuentran -
circulando; y del grado de industrializacién del pais, entre

otras.
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CONSUMO APARENTE DE ACEITES LUBRICANTES TERMINADOS.

Histbéricamente, el consumo de lubricantes terminados -
(automotrices e industriales) ha mostrado el siguiente

comportamiento. {(grafica 4.1)

(MILES DE METROS CUBICOS)

PRODUCCION IMPORTACION CONSUMO (%) .
NACIONAL APARENTE  VARIACION
730.7 282.8 1,014.5 -
669.0 15.6 684.6 -32.5
730.8 29.7 760.5 11.1
781.1 33,2 814.3 7.0
827.2 15.6 842.8 3.5
871.7 15.4 887.1 5.2
866.0 12.9 878.9 0.1

Fuente: Comisidén Petroquimica Mexicana.

5.2

SEGMENTACION DEL MERCADO POR SECTORES

Resulta dificil concebir actividades econémicas en las
que los lubricantes no se requieran en forma directa &

indirecta, ya que toda parte mdvil requiere lubricacién.

Dentro de los 73 sectores que integran la actividad ecé
mica nacional, destacan como altamente consumidores de

lubricantes los siguientes:
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LUBRICANTES AUTOMOTRICES:

1. TRANSPORTE
2. ARMADORAS DE AUTOMOVILES

LUBRICANTES INDUSTRIALES:

AERONAUTICA

ALIMENTOS

ARMADORAS DE AUTOMOVILES
ASTILLEROS

AUTOPARTES

BIENES DE CAPITAL
CELULOSA Y PAPEL
CEMENTO

CONSTRUCCION :
CURTIDURIA

11. .ELECTRO~ELECTRONICA

12. ELECTRODOMESTICA

13. FARMACIA/COSMETICOS

14. GENERACION DE ENERGIA
15. HULERA

16. MINERA

17. PETROQUIMICA

18. PLASTICOS

19. SIDERURGICA

W o N W s W N e

[
=]

20. TEXTIL
21. VIDRIERA
22. OTROS

Del anflisis que realicé& de 35 empresas que suministran aceites 1lu
bricantes a los sectores antes mencionados, determiné que el 70% -~
de la demanda de lubricantes terminados corresponde a lubricantes

automotrices y el resto a lubricantes industriales.
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5.3 PROYECCION DE LA DEMANDA

La demanda puede ser estimada por diversos métodos, como

son:

- Tendencia por ajuste de curvas
- Indicadores adelantados

- Modelos econométricos

- Insumos-producto

- MTécnicas de investigacién (encuestas)

Para estimar la demanda de aceites lubricantes en los -
préximos afios, en este trabajo, se utilizaron los dos pri

meros métodos.

Al utilizar el método de tendencia de curvas y tratar de
ajustar los datos de consumo histdrico mediante un méto-
do de minimos cuadrados a modelos lineales & logarfitmi -
cos, no se encontrd alguna correlacidén adecuada para su

ajuste, por lo que se optd por el método de indicadores

adelantados, Para ello se considerd la situacidn actual
de la economia nacional y la evolucidn esperada con base

‘enlos paradmetos descritos a continuacidn:

ESTA TESIS MO MEmf
SAUR BE LA BmLETECH
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PACTO DE ESTABILIDAD Y CRECIMIENTO ECONOMICOs

En los Criterios Generales de Politica Econémica -

se contemplan los objetivos siguientes:

- Consolidar la estabilidad de precios.

-~ Crear las bases para una recuperacidn gradual
y firme de la actividaé econérica.

- Reducir la transferencia de recursos al exte-
rior .

- _Proteger el poder adquisitivo de los salarios
y el nivel del empleo; y

- Fortalecer mediante la concertacién, el compro

miso de los sectores

Para lo cual se ha propuesto adoptar acciones con

cretas encaminadas a lograr:

- Estricto control de las finanzas plblicas,

~ Ingresos piblicos compatibles con metas fisca-
les; la promocidn de la eficiencia productiva;
la competitividad en el exterior y una mejor -

distribucidn del ingreso.

- Gasto plblico moderado y congruente con la mo~

dernizacidn econdémica y crecimiento industrial.
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- Mayor eficiencia del sector piblico y su concen
tracidén en actividades prioritarias y estratégi

cas.

~ Negociacibn para reducir la transferencia de re

cursos al exterior.

- Promocidn del ahorro y eficiente intermediacidn

financiera.

-  Consolidacidn de la apertura comercial.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1989 - 1994?

La Estrategia Global y las Metas en Materia de Ac

tividad Econdmica, son:

~ Alcanzar hacia finales del sexenio un crecimien
to sostenido de la actividad econdémica cercano

al 6% anual.

- Reducir la inflacidn a niveles compatibles con
la estabilidad cambiaria en un marco de equili
brio de la balanza de pagos, para que las fluc
tuaciones en el mercado de divisas no propicien
el resurgimiento inflacionario. Lo que implica
reducir la inflacidn interna hasta alcanzar un
nivel similar al de la inflacién internacional,
que en la actualidad es aproximadamente 5% -

anual.
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La evolucidn esperada de la economia presenta los siguientes

indicadores:

CUADRO 5.1

PRODUCTO INTERNO BRUTOS
(CRECIMIENTO PORCENTUAL ANUAL PROMEDIO)

Concepto 1983-1988 1989-1991e 1992-199%4e
PRODUCTO INTERNO BRUTO 0.1 2.9 a 3.5 5.3 a 6.0
Mineria 0.4 2.2 a 2.6 3.9 a 4.4
Ind. Manufacturera 0.2 3.4 a 4.0 5.7 a 6.3
Construccidn -4.3 3.7 a 5.6 7.1 a 8.0
Transporte y comunicaciones 1.2 3.1 a 3.8 5.2 a 5.9

e: estimaciones del PND

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994. SPP

El cuadro 5.1 presenta el crecimiento del PIB en sectores de la

produccidn que consumen lubricantes terminados destacando el cre
cimiento de la industria manufacturera y el crecimiento porcen -
tual esperado en el producto interno bruto general que se estima

hasta 6% en 1994,
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Renegociacion de la Deuda Externa.

CUADRO 5.2

TRANSFERENCIA DE RECURSOS AL EXTERIOR

(PORCENTAJE DEL PIB)

Concepto 1983-1988 1989~1991 1992-1994

Consumo 73.9 75.0 a 75.4 72.0 a 72.2

Inversiodn . 19.1 22,7 a 23.1 25.6 a 26.0

Variacién de existencias 0.9 -0.1a 0.1 0.3a 0.5

Transferencia neta de

recursos al exterior 6.1 l.7a 2.1 1.5a 1.7

Exportaciones 17.5 16.0 a 16.4 16.0 a 16.3
Petroleras 6.6 2.8a 3.0 2.2 a 2.6
Otras 11.4 13.3 a 13.5 13.5 a 14.0

Importaciones 11.4 14.0 a 14.5 24.3 a 14.7

Saldo de la cuenta corriente

de la balanza de pagos

excluyendo intereses 6.3 2.0a 2.2 1.7 a 1.9

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994.

Como se observa en el cuadro 5.2 la transferencia de recursos -
al exterior fue del 6.3% del PIB en los pasados afios. Para al-
canzar las metas de crecimiento prevista en el PND se requiere
reducir la transferencia externa y aumentar la disponibilidad -

de recursos para la inversidn hasta el 26% del PIB en 19945

Con la renegociacidén de la Deuda Externa y la disminucién de =~
ésta hasta en un 35% permitird la disminucidn del servicio de
la deuda al 2% del PIB, cifra requerida para el logro de las -

metas indicadas en el PND.



84,

) Industria Automotriz

AGn cuando se espera un crecimiento general de la economia na-
cional cercano a 6%, es inte;esante analizar el caso especifi-
co de la industria automotriz, porque el crecimiento de ésta -
repercutird de manera significativa en la demanda nacional de
lubricantes automotrices, que como ya se indicd, representan
alrededor del 70% de la produccidén nacional de lubricantes ter

minados?

La produccidn automotriz ha mostrado el siguiente comportamien

to:
CUADRO 5.3
18
VENTAS TOTALES
1980 - 1988
(uUNITDADRES)

A fio 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Autamoviles 286,761 192,062 217,650 242,187 160,670 154,152 210,066
Camiones 174,861 80,037 110,196 144,038 96,647 92,071 129,102
Tractocamiones 3,611 451 1,376 3,600 1,298 1,504 2,143

Autobuses Integrales 1,430 275 1,066 1,824 1,220 217 608
Totales 466,663 272,815 330,287 391,649 258,835 247,944 341,919

Fuente: Asociacidn Mexicana de la Industria Automotriz.

En la gr&dfica 4.3 se observa que la industria automotriz nacional
presenta comportamiento -imilar al del sector manufacturero del que
- se indic: 1 sus aportaciones porcentuales al crecimiento del PIB na-

cional.
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Despu&s de varios afios de recesidn el comportamiento en la indus-

tria automotrfz; se observa, en el Gltimo aflo, una recuperacidn

notable en las ventas del mercado interno, alcanzando la cifra

de 341,919 vehiculos contra los 247,944 que se vendieron en el

afio de 1987, significando un incremento de 37.9%.

Cabe seflalar, que de enero a mayo de 1989, las véntas totales

de las cinco empresas mds importantes (Chrysler, Ford, General -

Motors, Nissan y Volkswagen) ascendieron a 263,798 unidades,

cifra mayor en 38.6% respecto a las que realizaron en el mismo

periodo del ano pasado, 10 que puede deberse a la rfpida reacti-

. . . ~ 18
vacifn econfmica del primer semestre del afio.

El PIB se acelerd del 1.8% al 2,.9% del primero al segundo tri -

mestre el afio.

Las manufacturas del 4.2% al 7.4%.
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Con base en los documentos expuesta anteriormentey las expec -
tativas de crecimiento de la industria automotriz, se conside
ra que la industria de los aceites lubricantes terminados pre

‘sentard el crecimiento indicado en la tabla siguiente:

PROYECCION DE LA DEMANDA'

(MILES DE METROS CUBICOS)

R Crecimiento
Afo Volumen Porcentual Anual
1989 887.7 1.0
1990 907.2 2.2
1991 938.9 3.5
1992 976.4 4.0
1993 1,025.2 5.0

1994 1,081.5 .- 5.5
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vI.- O F E R _T A

La estructura interna de la oferta de aceites lubricantes estd inte
grada, en su mayoria, con instalaciones industriales por empresas -

que estédn reguladas por la legislacidn en materia de petroqufmica.

El aparato productivo de la industria de los lubricantes ademds de

PEMEX, lo constituyen, 87 empresas autorizadas; el principal formu-
lador privado del pais que opera desde antes del Reglamento; y 15 -
pequefias sociedades de iniciativa que formulan lubricantes al mar -

gen de alglin registro reqgulador o control industrial.

Para el presente estudio se hace referencia a 88 empresas oferentes
que cubren la demanda del orden de los 850,000 M3/A con una capaci-
dad superior al millén de metros cfibicos anuales de lubricantes ter

minados, desglozada como se indica a continuacién:

OFERENTE CAPACIDAD INSTALADA
(M3/n)
PETROLEOS MEXICANOS 350,000
EMPRESAS AUTORIZADAS (87) 759,418
MOBIL OIL 42,000
TOTAL 1°151,418

Fuente: Comisién Petroguimica Mexicana e investigac¢ién propia.



Las instalaciones de las empresas que integran la oferta nacional -~
estdn concentradas en 15 entidades federativas, cuya distribucién -

se indica en la tabla 6.1.

En la investigacifn estadistica se destaca que 36.35% de las empre-
sas del ramo, tienen sus instalaciones productivas en el Distrito -
Federal y Estado de México con una capacidad equivalente a 46% -
del total autorizado; de la misma manera resulta notorio en el Dis-
trito Federal, estén concentradas el 19.31% de las empresas autori-
zadas, mismas que tienen la mayor capacidad por entidad federativa,
correspondiendo &sta al 21.76%; otras entidades que resultan rele-
vantes son el Estado de México y Jalisco, quienes tienen instalada
una capacidad de formulacién de 194,220 y 102,264 M3/A respectiva-

mente.

Las instalaciones productivas para formular aceites lubricantes y

especialidades, a nivel nacional, son-suficientes para atender las
necesidades de la industria en general, ya que puede suministrar -
una extensa variedad de productos lubricantes y tan solo se requie

re cubrir algunos déficit ocasionados, entre otros factores por:

- PFalta de aceites bésicos

- Productos de alta tecnologia



TABLA 6.1

LUBRICANTES TERMINADOS

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA CAPACIDAD *

90,

ENTIDAD PL ANTAS CAPACIDAD
FEDERATIVA (No.) (%) (T/a) (3)
AGUASCALIENTES 1 1.14 4,500 0.56
BAJA CALIFORNIA 5 5.68 23,050 2.88
COAHUILA 1 1.14 3,000 0.37
DISTRITO FEDERAL 17 19.31 173,614 21.76
GUANAJUATO 7 7.95 67,800 8.46
JALISCO 15 17.04 102,264 12.77
MEXICO 15 17.04 194,220 24.23
MORELOS 2 2.28 13,000 1.62
NUEVO LEON 14 15.90 145,638 18.17
QUERETARO 3 3.41 48,744 6.08
SAN LUIS POTOSI 2 2.28 4,728 0.59
SINALOA 1 1.14 2,160 0.27
SONORA 1 1.14 3,000 0.37
TAMAULIPAS 3 3.41 9,700 1.21
VERACRUZ 1 1.14 6,000 0.75
TOTAL 88 100.00 801,418 i00.00

* SE INCLUYE A MOBIL OIL
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*/ NO SE INCLUYE A PEMEX
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Del anflisis realizado seconcluydque el mercado de lubricantes termi
nados fue del orden de 863,032 M3 durante 1988, habiendo sido .abas-

tecido por:

METROS

CUBICOS

Petrdleos Mexicanos 386,375
Mobil 0Oil 52,579
Empresas Autorizadas 430,078
Total 863,032

Las empresas que presentaron mayor participacién en el mercado fue-

ron las siguientes:

EMPRESA MARCA PRODYCCION PARTICIPACION
(M7) (%)

- PETROLEOS MEXICANOS BRIO 380,375 44.1

- MOBIL OIL DE MEXICO MOBIL 52,579 6.1

- TEXACO MEXICANA TEXACO 52,000 (e) 6.02

- COMERCIAL IMPORTADORA QUAKER STATE 36,149 4.18

- COMPARNIA GENERAL DE ESSO 29,169 3.38
LUBRICANTES .

- INDUSTRIAS ROUX ROUX 16,871 1.95

- ESPECIALIDADES DE LU~ 11
BRICANTES FINOS ELF, ANTAR 1714 1.35

- LLANTAS Y VEHICULOS VALVOLINE 10,503 L1

- INDUSTRIAL DE ESPECIA 1EQ 10,290 1.19
LIDADES QUIMICAS

- COMPANIA MEXICANA DE MOBIL 7,392
ESPECIALIDADES INDUS- +39 0.85
TRIALES

- COMERCIAL ROSHFRAN ROSHFRANS 7,110 0.82

(e) Estimado.



ABASTECIMIENTO NACICNAL DE LUBRICANTES TEFMINADOS
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VII. DIAGNOSTICO DEL SECTOR Y SUGERENCIAS

A) DIAGNOSTICO .

A) realizar el diagnSstico de un sector industrial tan comple
jo e interdependiente como el de los lubricantes, surge un am
plio conjunto de aspectos a considerar, que resulta necesario
analizar detalladamente y sobre manera, aguellos que tienen -

mayor impacto en la posicidn y evolucifén de esta industria.

En este caso, el andlisis se ha limitado a los siguientes ru-

bros:

- patrdn de especializacién
- escalas de produccidn competitiva
- balance oferta~demanda de producto terminado
- calidad del producto
- indicadores econdmicos '
- politicas para el desarrollo industrial

- PATRON DE ESPECIALIZACION

La industria de los aceites lubricantes terminados estd -

dividida en dos grandes ramas: lubricantes automotrices

y lubricantes industriales
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En lo referente a los lubricantes industriales, es carac-
teristica principal la diversidad de los productos que el
mercado requiere, derivado del hecho de gue concurren a =
mds de 72 actividades econbmicas, siendo las industrias del

vidrio, pld&stico y metalmec&nica las que mayormente los -~

demandan.

De las 88 empresas de la iniciativa privada que formulan
lubricantes, el 45.7% elabora lubricantes automotrices, -
45.6% lubricantes industriales y el resto elaboran ambos
tipos; y aunque es similar el nfimero de empresas gue se -
especializan en automotrices o en industriales, la produc
cién de lubricantes automotrices rebasa con creces la de
lubricantes industriales, representando la primera el 70%
de la produccién nacional de aceites lubricantes termina~

dos,

ESCALAS DE PRODUCCION COMPARATIVA

Petrbleos Mexicanos produce el 44.1% de los lubricantes =
formulados en México, contando con capacidad instalada pa
ra elaborar 610,000 M3/A, siendo su producciSn de 380,575

M3 en 1988,

Entre las empresas del sector privado, es MOBIL OIL DE ME
¥ICO, S.A., la que cuenta con mayor participacitn en el -
mercado, correspondi&ndole casi el 6%. Asimismo, COMER -

CIAL IMPORTADORA Y TEXACO MEXICANA contribuyen notoriamente.
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En contraste con otros paises, el sector nacional de lubricantes,

muestra diferencias notables como las que se enlistan a continua~-

cién:

PAIS

Canadd
Estados Unidos

Guatemala

Costa Rica

Repfiblica Dominicana

El Salvador

Brasil

Argentina

No.

DE PRODUCTORES

35

10

OBSERVACIONES

Sequndo productor en
Continente Americano

Productor méis grande
del mundo

No tiene produccibn
local; se comerciali
zan las marcas Texa
co y Esso

Importan lubricantes
terminados a granel
para envasar

Se comercializan 6
marcas trasnaciona-
les

No tiene produccién
local, se comercia-
lizan 7 marcas tras
nacionales

La capacidad insta~
lada se estima en -
950,000 M3/A, con -~
un mercado de apro-
ximadamente 600,000
M3/A.

Tiene capacidad ins-
talada para formular
236,600 M3/A

Lo anterior pone de manifiesto las caracterfisticas especiales de -

este sector industrial en el pafs en relacién al nfimero de formula

dores y capacidad instalada,
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CALIDAD DE LOS PRODUCTOS

El hecho de que los aceites lubricantes automotrices re ~
presentan el 70% del consumo nacional de lubricantes y la
inexistencia de una norma mexicana que regule la calidad de
estos productos, ha originado fuertes distorsiones en el

mercado, en perjuicio de los usuarios y los fabricantes -

nacionales.

Actualmente se encuentran en el mercado nacional, lubrican
tes formulados en el pais o importados, con calidades co-
rrespondientes a especificaciones de denominacién API, -
desde SB,Aque son adquiridos por el consumidor por su ba-
jo costo y falta de conocimiento sobre el lubricante ade-
cuado path cada tipo de vehiculo o las condiciones de tra

bajo del mismo.

BALANCE OFERTA~DEMANDA DE PRODUCTO TERMINADO

En Méxiéo, la produccifn de lubricantes automotrices sa -
tisface la demanda, debiendo ser necesaria la importacidn
Gnicamente de lubricantes especiales para la industria.

Aunquc la realidad indica importaciones de lubricantes -
terminados que por la apertura comercial, han encontrado
ventajas para competir con los productos nacionales, aun

siendo los primeros de dudosa calidad.



99.

En 1988, el balance muestra las siguientes cifras:

LUBRICANTES TERMINADOS
{(METROS CUBICOS)

PRODUCCION NACIONAL 863,032
IMPORTACION 20,343
CONSUMO APARENTE 883,375

Fuente: Investigacidn propia

El valor de las importaciones de lubricantes terminados =

representd 27,456.8 millones de pesos.

BALANCE OFERTA-DEMANDA DE ACEITES BASICOS

Puede observarse a continuacidn que el pais es deficitario
en aceites b&sicos, siendo necesaria la dependencia del -

exterior en la importacién de materia prima.

ACEITES BASICOS
1988
(METROS CUBICOS)

PRODUCCION NACIONAL 441,200
CONSUMO APARENTE 690,400
DEFICIT 249,200 (IMPORTA

CION)
Fuente: Investigacidn propia
Los aceites bAsicos se importan de Estados Unidos princi-
plamente, sin pagar arancel; para el mismo afio dichas im-

portaciones representaron $ 129,707 millones.
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INDICADORES ECONOMICOS
Del estudio que efectué de la operacibn de las empresas del -~

sector privado que integran el ramo de los aceites lubricantes

terminados, se desprende la siguiente informacidn:

1988
CONSUMO DE ACEITES BASICOS 392,198 M3
CONSUMO DE ADITIVOS 42,135 M3
VALOR DE ACTIVOS FIJOS $ 153,650 MM
UTILIDAD NETA DEL EJERCICIO $ 73,392 MM
EMPLEOS DIRECTOS 5,104 PERSONAS

POLITICAS DE DESARROLLO INDUSTRIAL

Hasta antes de 1983, el sector industrial de lubricantes evolu
ciond en forma andrquica e irregular, debido a la deficiente -
oferta por parte de los grandes productores hacia sectores del
mexrcado que no demandaban grandes volfimenes de producto o ale-
jados de los centros de consumo; por lo gue surgieron pequefias
y medianas empresas para cubrir la demanda de dichos mercados.
En ese afio, la Comisién Petroquimica Mexicana inicié el proce-
so de regularizacidn de empresas formuladoras de lubricantes,

a fin de ordenar su crecimiento, en cumplimiento a la Ley Re -
glamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Pe -

tr6leo y su Reglamento en Materia de Petroquimica.
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Actualmente, deben ajustarse a dicho Reglamento todas las
empresas que formulan lubricantes a partir de basicos mi -
nerales, aunque cabe mencionar, que la principal empresa
privada del sector, MOBIL OIL Dé MEXICO, no cuenta cdn Au-
torizacidén porque opera con anterioridad a la legislacién

vigente, pero no puede incrementar su capacidad sin dicho
documento.

En materia de descentralizacidén industrial y fomento regio
nal de la industria, se considera que para el estableci -
miento de nuevas empresas o ampliacidn de las existentes,
es necesaria su localizacidén fuera de las zonas de creci-
miento controlado, establecidas por la Secretaria de Co -

mercio y Fomento Industrial.

Asimismo, se ha manifestado preferencia por fomentar em -
presas que elaboran lubricantes industriales o verdaderas
especialidades que pretenden sustituir importaciones pro-
porcionando a la empresa mayor informacifn respecto al -
mercado de sus productos y localizacidn dptima de sus ing
talaciones; ya que el mercado nacional de aceites automo-
trices se encuentra satisfactoriamente atendido por los -

formuladores nacionales, hasta ahora instalados.

En lo referente al suministro de materia prima, se permi-
te la importacidn directa de aceites bésicos en la medida
de la "cuota" asignada a cada empresas; asi como también
se ha autorizado a 10 empresas la comercializacién de -
aceites bisicos importados entre las empresas que cuentan

con la Autorizacién correspondiente.
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La importacibn de aceites lubricantes terminados estd gra
vada con 15% de arancel, ante una politica de "apertura -
comercial" y desregulacidn, se prevé la necesidad de que

los industriales del ramo han de optimizar sus actividades
productivas, a fin de competir con las crecientes importa

ciones.

SUGERENCIAS

De acuerdo con la situacibn que prevalece en el ramo de los -
aceites lubricantes terminados y la consulta directa con los
industriales formuladores, se sugiere para el mejor desarro -

llo de las actividades de esta rama industrial, lo siguiente:

Es indispensable incrementar la oferta nacional de acei -
tes bdsicos, siendo necesario que Petr&leos Mexicanos ter
mine el proyecto que tiene contemplado en Tula, Estado de

Hidalgo.

Como alternativa, es posible sustituir parcialmente los -
aceites bdsicos virgenes por aceites regenerados, cuando
&stos son de buena calidad, o sea recuperados mediante al
guna de las tecnologias de vanguardia que existen interna
cionalmente.

Debido a que en el pais existen empresas que regeneran -
aceites sin obtener una calidad confiable que cubra los =~
requerimientos de la materia prima para lubricantes auto-

motrices e industriales, se sugiere alentar la operacién
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de empresas que utilicen las tecnologfas de los procesos -
Lubba y Philips Petroleum para obtener aceites de buena -

calidad y asi reducir las importaciones de dichos insumos.

Orientar la formulacién de las nuevas empresas hacia el cam
po de las especialidades, al mercado de lubricantes indus -

triales y de lubricacién de maquinaria agrfcola o marina.

Los productos formulados por nuevas compaiifas deben desti-
narse posteriormente hacia zonas geogrdficas no cubiertas
actualmente por la oferta nacional; o bien podrfa decirse,
que en el caso de nuevas plantas formuladoras, solamente -

se permita su instalacién en donde no existan oferentes.

Para el caso de empresas formuladoras de lubricantes auto-
motrices, &stas deben contar con el soporte tecnoldgico ne
cesario para el desarrollo de nuevos productos y mantener
la calidad que les permita garantizar la presencia y com-
petitividad de los productos nacionales frente a los im-

portados.

Establecer una Norma Oficial Mexicana para controlar la -~
calidéd minima de productos lubricantes automotrices, ten-
diente a garantizar el cumplimiento de las especificacip -
nes correspondientes a cada tipo de producto y que sea -
aplicable tambi&n a los productos de importacién. Es la -~
bor de la Direccién General de Normas adscritas a la Secre
taria de Comercio y Fomento Industrial el desarrollo de -

esta accién.
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Promover la investigacién para el desarrollo de nuevos adi
tivos y disefio de formulaciones tendientes a competir inter

nacionalmente.

Fomentar campafias de publicidad en las que se informe al -
usuario el uso adecuado de los lubricantes y del tipo re -
querido por su vehiculo, a fin de evitar el consumo de lu-
bricantes importados o de marcas comerciales de dudosa ca-

lidad.

Incrementar del 15 al 20% el arancel de importacién de acei

tes lubricantes terminados.

Adecuar el esquema actual de "cuotas" de aceites b&sicos -
de importacidn, con los lineamientos que establecen las -

politiéas de desregulacidn y apertura comercial.

Debido a que existe una capacidad instalada ociosa del -
orden de 44% en este ramo, es conveniente fomentar las -
exportaciones de lubricantes terminados y detectar los ti-
pos de productos importados, para que de inmediato se pro-

ceda a tenerlos disponibles en el mercado nacional.

Que la Comisifn Petroquimica Mexicana, como Srgano regula
dor del sector, desmotive las nuevas inversiones en este -
ramo, toda vez que del diagnSstico e investigacidn realiza
da, se desprende que al entrar un nuevo fabricante al mer-
cado nacional, lo hace en base a quitar participacién a -

los formuladores que est&n en el mercado.



10.

11,

12,

13.

BIBLIYOGRAFIA

Benlloch J.M., "Lubricantes y Lubricaci6én Aplicada", la. ed.
CEAC, Barcelona, Esp., 1969.

Georgia W., "Motor Oils and Engine Lubrication", la. ed.,
Reinhold Publishing Corporation, N.Y., 1950.

Gergel W.C., "The facts and Fiction of synthetic 0Oils",
conferencia IOCA, Octubre 7, 1975.

Heilbroner R., et al, "Economia”, 7a. ed., Prentice Hall,
Mé&xico, D. F., 1984.

Poder Ejecutivo Federal., "Plan Nacional de Desarrollo 1989-
1994", México, D. F., 1989

Brigham E., "Economia y Administracidn", 2a. ed., Interame-
ricana, México, D. F., 1987.

The Shell Corporation, "El Negocio de los Lubricantes", ed.
especial, 1987.

Mobil 0il de México, "Lubricacién Automotriz", ed. especial.,
México, D. F., reimpresi&n 1988.

Mobil 0il de México, "Principios Bésicos de Lubricacién",
ed. especial, México, D. F., reimpresidn 1988,

Asseff P., "Lubrication Theory and Practice"., The Lubrizol
Corporation, Wickliffe, Ohio, EUA., 1988,

Lubrizol Servicios Técnicos, S. de R. L., "Reporte No. C-1101",
M&xico, D. F., 1987

Lubrizol Corporation, "Ready Reference for Lubricant and
Fuel Performance"., ed. especial, Wickliffe, Ohio, EUA, 1988,

Mobil 0il Corporation, "Engine 0il Specifications and Test".,
Mobil Technical Bulletin, Virginia EUA., 1987.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

Gergel W., "Lubricant Additive Chemistry", presentado en el
Simposium Técnico de Aditivos, Suiza, 1984,

The Engineering Society for Advancing Mobility, Land. Sea
and Space, SAE, "Engine 0il Performance and Engine
Classification", EUA, Junio 1987,

The Lubrizol Corporation, *Lubricating 0il Additives,
Description and utilization", Wickliffe, Ohio, EUA, 1988

Petr6leos Mexicanos "Aceites Lubricantes Utilizados en la
Industria Automotriz", México, D. F., 1987.

Asociacidén Mexicana de la Industria Automotriz, "La Indus-
tria Automotriz Terminal en 1988", México, D. F., Eneroc 1989

Comisién Petrogquimica Mexicana, "Petroquimica 87",
México, D. F., 1988.



	Portada
	Índice
	Introducción
	I. Los Diferentes Lubricantes
	II. Aceites Básicos
	III. Aditivos
	IV. Aceites Lubricantes Terminados
	V. Demanda
	VI. Oferta
	VII. Diagnóstico del Sector y Sugerencias
	Bibliografía



