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R.E S U M E N 

En esta e laye· de_. campo se reconocet1 los géneros de algas 

paf·é:la-s <P~ae:optwta)_·--de l_a C:oSt.a- Atl.ir1tica de Méx1cc1 <exc·epto los 

del .~rden Ectocat~pales) ;_ las cat-"_a•:terist1cas qu.3 se tornaron et1 

cuenta Son ·f.icfles de observar a sunple vista o con ayuda de la 

11.~pa. Se i_ncluyen, .álgunos esqt.~emas y dibujos _que facilitan la 

__ -~de_t~t:_~~'da~i_~1 _d_~-- i.~:? ej_~_rnpJ_~r:e?~---ª~er~A~ de Lm -~_l?_s_a~·~o. Se ~nexan 
tambiétt dos· l 1stados, 1..w.o de 9éner·c·s 

riornenclatura actt.~al i:;:ada. 

y otro deespec1 es, cor-1 



LINTRO.DUCCION 

A. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS. 

La presente tesis forma parte del proyecto Catálogo de algas 

marinas de la Costa Atlántica de México, costa que comprende la 

parte mexicana del Golfo de México y del Mar Caribe mexicano; 

dicho proyecto está integrado a las investigaciones del Instituto 

de Biologla U.N.A.M .• 

Durante el desarrollo del proyecto, se consideró que la 

información del grupo de las algas pardas 

completa, motivo por el cual éste fue 

(PhaeophytaJ estaba 

escogido para la 

realización del presente trabajo. Por otra parte, hace cerca de 

treinta a~os que se publicó el libro "Marine Algae of the Eastern 

Tropical and Subtropical Coast of the Americas" de W. R. Taylcr 

(1960) que comprende la región mexicana y ha surgido una serie de 

cambios en la nomenclatura y taxonomta de las algas marinas que 

es necesario considerar en las publicaciones actuales. 

El estudio de las algas de la costa Atlántica de México es muy 

reciente y se restringe sólo a aspectos flor1sticos y de 

vegetación. Uno de los trabajos más completos es el realizado por 

Taylor en 1960, en el que además de hablar de la morfologia de 

las algas, menciona su distribución e incluye claves sistemáticas 

a nivel de órdenes, géneros y especies, las cuales son útiles 

para la ficoflora que se encuentra desde Carolina del Norte hasta 

Uruguay. 



Silvia Earle en 1969 publicó un trabajo sobre.las algas pardas 

del Este del Golfo de México, que .contiene información ecológica, 

descripción de especies y claves para estas (Jltimas. En 1972 la 

misma autora, da un panorama gener.al de los parámetros f1sicos y 

qui micos que ·prevalecen en ~Sta·- ·.,misma región· y marca la 

influencia que ejercen ,estos·: fact¿res sobre la flora y 

vegetación. El nó:mero de espéC.i"es ·"'citadas por Earle para las 

algas bentónicas del Golfo':de· México· es de 617,· de. las que, 

aproximadamen"te, para.'la parte. mexicana sef'iala 258 incluyendo: 85 

clorofitas, 6 cianofitas, 120 rodofitas y 47 'reofitas para el 

A.rea que comprenden:---los_-_ estados .-de Tamaulipas, Veracruz --y 

Tabasco; y 217 especies··- entre las que se encuentran 42 -

clorofitas, 16 cianofitas, 121 rcidofitas y 23 feofitas para el 

Area que comprenden- loS ·-eStadOs de Campeche, Yucatá.n y Quintana 

Roo. 

En 1966 aparece un texto en portugués por A. 8. Joly dirigido 

a estudiantes de oceanografia y biolog1a marina, con el propósito 

de facilitar la determinación de los géneros de algas de la 

región latinoamericana. Finalmente Aldo osear Asensi en 1966 

publicó una guia para reconocer los géneros de algas pardas de 

Argentina. Sin embargo, hasta el momento no existe una clave 

genérica de campo para ningún grupo de algas, que utilice 

caracteristicas morfológicas fáciles de observar in si t1.t --Y - ó:t11 

tanto para investigadores, estudiantes aficionados y otras 

personas interesadas. Debido a esto se orientó el objetivo del 

presente trabajo a elaborar una herramienta de campo para la 

preidentificaci6n de las algas pardas, de las que ya se ha hecho 

un registro de las especies mexicanas consideradas a partir de 
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1004. se ha puesto especial interés en; utÜizar ·¿~ra~,~~~f~tida's 
morfológicas que puedan observarse .fácil.m~_~t~:{~·: .:~·~:kPl~'~·'.·, vist~·,,, o· 

con. una lupa. _por lo que se han exC1u1do' ·i_a~· :ec.t·ocarpa·1es :.J~~·~ ~-s·~e ~ 
estudio a· las que no es fl>.cil identiftba-~{' ~i*~ }~~;;fiÍr· •.a :los 

,~:·e' ·~:; ' 
caracteres microscópicos. '..··l 
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B. GENERALIDADES. 

La·costa.AtlAntiCa:de México se ubica entre las coordenadas de 

longit.ud _ .. 97o· oa' ·al NE y 0Gº 49' al SE los estados que la 

co'1formañ ·a-~-:-~~~t~~-:-a ,-,--~sur son:"- TamaulipaS, Vera-cruz, Tabasco, 

campeche-~ ~~~:~-¿~-:~á.~·: Y. -ª~-~n1:Bna~-~,qo; 
La t~m·-~-~r~:i~r~:: ~-r~~'ecii~-~·~n-:·~~a-~s~pe~ficié del- agua en el Golfo

de México'. desde 'junio hasta septiembi::e es .tropical ·c20ºc::a ·3oºc)' 
- - ':.:..... :_~ .. 

acorde a la deifinici6~ d~: Set~hel.~~en 19lS ~it~cio · por Earle en 

1972;º :·-,-> 

Durante los meses , d~·-. · 1-~~i~~n~ ~: .'."_,·s~!"l -· ~mbar-go', las 

especialmente . en ~l ~·~r~~ '.~~~;:.: ~~r~,~ ·_. bái~n-· -marcadamente 

costas 

(Earle, 

1972). •: .:::: : / 

La cubierta vegetal algar '~-af"i~ña -·d_e· México es muy variada pues 

en el territorio están repr~~~nt~-d~S_.:Var.ia·s zonas fitogeogrAficas 

marinas como lo éita HueTta·en su "Vegetación Harina Litoral" 

(Huerta en Rzedowski, 1970). 

La flOra del Gofro- de MéXico. con resp-ecto a la respuesta a la 

temperatura, puede estar dividida en tres categorias; especies 

tropicales con afinidades al Caribe, especies templadas o 

boreales con afinidades al NE de Estados Unidos de América y 

ubicuas con amplia distribución y amplia tolerancia la 

temperatura (Earle, 1972); sin embargo, es importante marcar que 

los limites fitogeográficos aún no han sido claramente 

establecidos. 

La salinidad es otro de los factores que influyen en la 

distribución de las plantas: se sabe que la salinidad que 
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prevalece en el Golfo de México es de 36 °100 pero en las 

costas y principalmente cerca de las desembocaduras de los rios 

fluctua continuamente, hasta el momento los patrones de 

dis~ribución y.varios estudios ecol6gicos como el de Conover 

-(196~) muestran que pocas especies, pueden encontrarse en lugares 

de muy alta o muy baja salinidad. Es importante decir que en la 

Costa AtlAntica de México no se han realizado trabajos 

exhaustivos en este aspecto que indiquen los patrones de 

distribuci6n de las algas. 

El sustrato también influye sobre estos patrones; las algas 

pueden encontrarse sobre arena, limo, arcilla, arrecife de coral. 

plantas vasculares, el caparazón de algunos animales, otras 

algas, o roca; este último suele ser uno de los mAs favorables 

para el establecimiento de la ficoflora. 

La división Phaeophyta incluye una clase: Phaeophyceae. Estas 

algas se caracterizan por su color pardo a _olivo: son marinas con 

excepción de cuatro géneros dulceacu1colas; se les puede 

encontrar en mar abierto, as1 como en estuarios y pueden abundar 

en pisos fangosos de marisma. Huchas crecen sobre roca, conchas u 

otras algas: generalmente abundan en aguas frias y costas 

rocosas. No existen formas unicelulares. 

En cuanto a su morfologia, el aparato vegetativo estA formado 

de talos heterotricos o de cladomas uniaxiales o multiaxiales con 

crecimiento intercalar, subterminal (tricot~lico>, terminal o 

marginal. 

Las células son uninucleadas, con plastas parietales llamados 

feoplastos, frecuentemente numerosos, de forma discoide bilobado, 

raramente único en forma de plaqueta irregular o de cintas 
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ramificadas: provisto o no de pireÍ'loidé. 
-· ·- ._, ·.'·. . ~ - - --

Entre los pigmentos-, se encüentran• además de la -clorofila a y 

e, cantidades riotab1es; d~<pigrií:ent~~·._ c:~-Oi~'ri:o'i~~s· .·:(:.fü~6~~ri~1n~~} ; 
en el citoplasma alrededo~·_del; ~a6~~0·:-~·~. lO·~~·~·i'.~a1ri'\ lÓS fisOides 

(coloI,"ables 
...... -'; ,,.( ·'-

vi talmente) ·que -> .. c·b~~~i~-~~~"-· __ ·:. ~r.~_d_u~~~~>- fenólicos - -~ - -~·.:· .. 

semejantes al fluoroglusinol. LoS pr0duc'tos ·:Con~~~i~?s en ias: 

vacuolas (productos del metabolismo) -son- sobre -todo lamfoarina- - y 

manitol. Las paredes celulares 

constituidas de alginatos y fucoidina. 

Las células reproductoras son _generalmente - biflageladas 

(zooides) con flagelos desiguales, el ·anterior: con mastigonemas: 

raramente son inmóviles, caso en el que reciben el nombre de 

aplanosporas (Bold, Wynne, 1978). 

La clase Phaeophyceae puede dividirse según Feldman, en dos 

subclases: Phaeosporae con ciclo sexual fundamentalmente 

digenético diplohaplofásico, donde los órganos reproductores son 

zoidocistos uniloculares y pluriloculares: y Ciclosporae con 

ciclo monogénetico diploide en el que sólo se incluye el orden de 

las Fucales. 

Entre las Phaeosporae se puden distinguir dos grupo, las 

Isogeneratae y las Heterogeneratae; en las primeras el gametofito 

es morfológicamente semejante al esporofito o posee un grado de 

evolución igual o superior a este último. En el caso de las 

Heterogeneratae, por el contrario, el gametofito es mAs reducido 

que el esporofita y constituye un protalo poco diferenciado 

formado de filamentos microscópicos reptantes. 

Dentro de los dos grupos, los diversos órdenes se caracterizan 

por la estructura y el modo de crecimiento de su fronda y la 
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naturaleza de su ··reproducción' séxual que puede ser isogamia, 

árlisogamia u .. oogi:t.Riia ·;_ 
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!l. M .ATE R;I A'L y METO o os 
--:::~\'. ' \<·: ~-- :\:f: .' 

El. preseriÍ:¡;, estúdi~ ~~[ llet~ a; cabÓ ~lh base e~• los siguientes 
~- ,\- • f :-~:·:·, - ·;rh 

rubros: ,trabajo ·.dé .gabinet'é; ''i;~;:i:,~ti~~';;_ ttab~jo ·.de campo y 

trabajo de laboratorio. 

Úabaj~ d~ G~blnete:. La ~i.b1r6grafi~· général y especializada 

.de las ~lga~ pa~das de la zona sele'cCionada se : recopiló en 

bibliotecas nacionales y del extranjero {Ortega, 1972, 1987). 

La información extraida de dicha bibliografi a se virti6 en 

cuestionarios cuyos criterios son los siguientes: sistemático, 

nomenclatural, geográfico, morfológico, ecológico y otros datos 

lcolectores, herbarios, etc.); estos cuestionarios fueron 

previamente confeccionados en el Instituto de Biologia UNAM. 

Posteriormente la información se capturó en una microcomputadora 

Burroughs 20 y se transfirió a una Burroughs 7800, obteniendo asi 

listados de sistemática, ecologla, localidades, la lista 

floristica de los géneros y especies de Phaeophyceae de la Costa 

Atlántica de México (apéndice I y 11>; toda esta información se 

utilizó para el dise~o de la clave de campo. 

Para la actualización de la nomenclatura se consultó el Index 

Nominum Algarum {Silva, en preparación), la lista sistemática 

revisada del Atlántico de Wynne (198&); y la asesorla del Dr. 

Paul c. Silva de la Universidad de california (Berkeley) E. U. A. 

Herbario: para la revisión de ejemplares, se visitaron los 

siguientes herbarios en el extranjero lpor M. ortega} y México 

(por M. Ruvalcaba): Copenhage: Botaniske Museum Copenhagen (Museo 
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y Herbario Botánico. Dinamarca) -- (C): Estocoimo: Herba~ium, 

Swedish Museum óf Natural History ;(Naturhi:Otori:~ká· · Ri~s111useet-; 
(Museo de ~istoria Natural, Herbario; - Sueci~) :. lSl; Lund:. 

Boti>nieal .. Museum (Museo de Botanica, 

IÜJl\sherb~rium (Herbario, Holanda) (L): 

Briti~ll M~iieum (Natural History) (Museo 
': ·'· . 

Herbario, Inglaterra) (BM): Paria: Muséum 
. . . . ' 

su_ecia)- (LO)' i -- L~~den: 
Londres: Heibarium, 

de Historia N~~u~~l , • 

National d • ~- Htst'.~re 

N~·tureÜe:·.cLaboratoire de cryptogamie, Francia) -l PC); México: 

·Herbario Nacional de México en el Instituto de Biolog1 a UNAM 

· .. (MEXU) y el Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias 

Biológicas del IPN CENCB). 

Trabajo de Campo: Se realizaron dos visitas al estado de 

Veracruz, la primera, en noviembre de 1997 y la segunda en Junio 

de 1989 con el propósito de observar en vivo las caracteristicas 

m~s conspicuas de las algas pardas como son textura, forma, 

color, consistencia y sustrato. 

La recolección se realizó a medio dla, en la zona litoral, 

durante la marea baja: los ejemplares se recolectaron 

directamente o utilizando una espátula. o un cincel y un martillo 

de geólogo. estos último se usaron en aquellos casos en que los 

organismos se encontraban fuertemen~e adheridos a un sustrato 

duro: el número mtnimo de ejemplares colectados de un mismo 

género fue de tres; los organismos fueron revisados con ayuda de 

una lupa, finalmente el material se preservó por técnicas de 

herborización en seco; esto es. los ejemplares se colocaron en 

papel secante bien extendidos tratando de que ninguna de sus 

partes quedara doblada o maltratada: para la conservación de 

ejemplares en liquido se utilizó formol al 4 ~y agua de mar. 
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Laboratorio: Se revis6 el material colectado Y de herbario, 

empleando el microscopio estereoscópico {marca Wild, Hll-66788) Y 

fotónico (marca Wild, H-69377). Los dibujos de las láminas fueron 

hechos, ·usando el microscopio estereoscópico provisto de cámara 

clara {éstos se incluyeron para hacer más rápida y fácil la 

determinación). 

Con la ayuda de la información compilada, tomando en cuenta 

las observaciones en el campo y la revisión de ejemplares ,de 

herbario, se dise~ó la clave de Phaeophyceae de la Costa 

Atlántica de México; finalmente la clave se prob6 con los 

ejemplares colectados en el campo. 

10 



IIJ. CLAVE DE CAMPO PARA LAS ALGAS MACROFITAS 

DE LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO . 

Algas •,de · colOr verde (como el pasto) , generalmente 

. _.: ................................. Chlorophyta 

Algas cuyo color· fluctúa desde rojo o rosa a púrpura-pardo o 

casi negro¡ frecuentemente se decoloran con la luz del sol, la 

base suele ser m~s obscura que las partes 

superiores ................................•............. Rhodophyta 

Algas que se caracterizan por prese~tar colores que van desde 

el verde olivo al inoreno .. -.. , ...• ,·, ............... , ..... Phaeophyta 

pag.12 
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IV. CLAVE DE CAMPO ILUSTRADA PARA LAS ALGAS PARDAS CPHAEOPHYTA> 
DE LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO . 

Las algas de la divis~6n Phaeophyta se caracterizan por su 

color pardo a olivo; a diferencia de las pertenecientes a las 

divisiones Rhodophyta que son rojas, Chlorophyta de color verde y 

Xantophyta pardo-doradas. 

1) Talos laminares, o globulares, o cilindricos 

ramificados ..................................... 2 

1 1 
) Talos herbáceos ................................ 4 

l'') Talos filamentosos, erectos rigidos, formando 

mechones densos; creciendo sobre otras algas, o 

roca caliza, o fragmentos de caracol, o 

gui)arros ................................. Grupo 

Sphacelariales 

Sphacelaria 

L.am. 1; Figs. la-b 

·2) Plantas globulares, o cilindricas macizas. o 

cilindricas huecas con ramificación 

dicotómica en los extremos .............. Grupo II 

Scy~osiphonales 

pag. 14 

2'} Plantas laminares, o cillndricas ramificadas, 
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, .. ·. - .. 

no huec~~ y slri ;~mi;¡~'Óci¿~ d¡~o~o~ica en 
loS · -~xtiemoS ';-:-~ :·: ~-.' ·:~;;:\~~ •. ::~~~;·,_. .• ,:;:~\ o·. ..~.,. ... ; .3 

·:.,:. "' ~·-: ,· ~;'-~.<· ·, .:.: ·:: ·(. 

3) __ PelC?.~: p~~~.~.n~~.~.:;~,~:l~;~iir~ -~;:~~~~.~-~?.':-~~~~.r-~'?ª~ • 
o ~g~~p~~~~- '~6X' dJ.~~~~1;~16~'-("j_~~~~~l~~-: en 

~odo'.- el: ~-~·].~·~;::'.~ .:·'(:~:~~.;·~-~;~~-~:·~·-~. /.~-~- • ~·; .•.•.•..•.•.... 4 
~-:_,_· ~ ; - ·. :-:.:" :: 

;o ,_ - ,.-- " .· 

3".-"¡-Pi&:n:t'~~: ~;~~~·~·~, 8burldanteraente ramiUCadas, 

ramificación· alterna, las ramas laterales 

finalizando en una pequei"la protuberancia y 

en un mechón de pelos de color marrón, 

creciendo sobre conchas, ................ Grupo. III 

Sporochnales 

Sporoch.n'US 

Li.m .1; Fig. 2a-b 

4) 

4' }Plantas herbA.ceas, -'.aperas al tac"to, las 

ramas portando órganos folii\ceos y 

paniculas de receptAculos ...........•..... Grupo V 

Fucales 

Pag.19 
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GRUPO JI 

Scytosiphonales 

1) Plantas cilindricas macizas.con 

ramificación dicotómica en los 

extremos, creciendo sobre 

roca ........•......... , ...........•..... Chnoospora 

Lám.2;Fig.3 

l')Plantas globulares o cil1ndricas 

huecas •..................... : ................... 2 

2) Plantas teretes, conspicuamente huecas o 

comprimidas, con ramas alternas, o 

bifurcadas o subdicotómicas; al tacto 

fibrosas y resbalosas; creciendo sobre 

roca ................................. . Rosenvintria 

Lám.2; Fig.4 

2')Talos esféricos o subesféricos, algunas 

veces, expandidos y aplanados ............•..•... 3 

3) Talos perforados con forma de red, los 

margenes enrrollados, sésiles; creciendo 

sobre fragmentos de coral, en roca o 

arena ............................... Hydroc l.athrus 

Lám.2:F1g.2 

14 



3' )Talos .en forma ceréb-r~ide yólviéndose 

const.rictos, simples¡· creciend.O 

generalrrlente sobre ·.roca· u_b'traS 

algas ....... ,·, ... -.. ~·.; .... .,.;. . ~º···' '-'-•.· .... ·-;coiPoms~ia 

Lá.m.2; Fig.1 
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GRUPO .IV 

DiÍ:lyolales 

1 l Tal~s -~·o-n. ·~·~ma:·~->"raliáce~s .0 l-ama·s eri forma_ 

de .·.c·i~tas·,.·_,·cr~.~ie11~.b--- a·:, Pár~ir d_e Una 'o 

V~rias.'.'cé1"ü·J..a~-~~<=.<~;:<:~):-j. :_.··~ ..... ...... , ......... 2 

V- ) T~-iós·~_-i'am i~-~~~~~~~f iB be1~dos·~· 6-on. -r·~n:ias 

· ComPl~i::as:-"'_~--,~--f·~:~·-g,m~ritá~~~ ··c~r\, ~re~i~-i-erito 

............. 5 

2) Plañtas con ramas én tOrma de cintiis, 

laminares, de aspecto fr~gil generalmente 

bifurcadas ...................................•.. 3 

3) Ramas con vena central pronunci~d~ y 

y venas secundarias; creciendo-sobre 

roca ............................... , .Otc t.)lopt.sris 

Lóim.3: Fig.2 

3' ) Ramas carentes de venación .....••••..•••••...•.• 4 
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4) Puntas de las ramas blfidas, ramificación 

generalmente dicotómica algunas veces con 

granulaciones oscuras sensibles al tacto, 

crecen sobre otras algas, roca caliza, . ~· 
coral, arena, grava o guijarros ........•. Dtctyota · 

L:.m.3; Fig.3 . 

4')Puntas de las ramas redondas,ram~fi~ación 

alterna o subdicotómica, crecen ge~era1mente 

sobre roca .......................... , . , . , Di toph:us 

U.m.3; Fig.l 

5) M~rgenes no enrrollados; nunca blanquecinas 

por un depósito fino de cal, pueden 

partirse en segmentos y estar zonadas 

transversalmente por hileras delgadas de 

pelos ........................................... 6 

S'}M~rgenes enrrollados; pardas o blanquecinas 

por un fino depósito de cal, pueden 

partirse en segmentos, est~n claramente 

zonadas por hileras de pelos; crecen sobre 

fragmentos de coral, en arena, grava, limo, 

guijarros y roca .......................... . Padina 

Ll>m.4; Fig.2 

6) Talos generalmente erectos que se pueden 

partir verticalmente en segmentos zonados 

transversalmente por hileras de pelos ........... 7 

17 
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ó 1 )Talos erectos o decumbentes, láminas 

primero completas después lobadas, poco 

hendidas suborbiculares, traslapadas, 

creciendo en aguas someras usualmente 
.. 

sobre arena, grava o roca ...... , . _ . ·: · ... ', Lobo¡:,hora. 

Fig.Í 

7) Talos erectos, muy fragmentados, 

forma de agregados laminares, 

creciendo comunmente en sustratos 

duros ..............................•. . Stypopodiwn 

Lám.4; Fig.3 

?'}Talos erectos, se hienden en segmentos 

que se transforman en pedúnculos, los 

estipites se continaan a cierta 

distancia en las lAminas, como venas. 

Crecen sobre fragmentos de coral .......... Zonar(a 

Lam.4: Figs.4 a-b 
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GRUPO V 
Fucales 

1) Plantas herbáceas, portando órganos 

foliáceos, éstos con margen entero 

o serrado, aerocistos esféricos u 

ovoides, órganos reproductores 

paniculados axilares 

(receptáculos) ............... , .......... Sarsasswn. 

Lam.S; Fig.1 

l')Plantas herbáceas, órganos foliaceos 

turbinados con una protuberancia , 

apical redonda que corresponde al 

aerocisto 1 órganos reproductores 

axilares (receptáculos) ................ Turbinaría 

Lam.2; Figs.2 a-b 
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V. D 1 S CU S l·O N' Y 
.::.>.:.. ''· ' . 

En esta . cí~~.;ise ~~~r;~Lt~6 d~ l~s algas pardas ·.·inicialmente 

por su color; poste;~~'JZ~te'!W~':'r,seí:t~garón Gm:~gr~~~~s;. g;:upos 

< z. rr, rn. I'i,Y}.>c,Ciu~:ªLs~ ;;:rJ2.: ~º~¡,~.;;nden ·.• 61~~es,;' ª · ,~;1v'.'i de 

género, exc.,pto los
0

~rup',,;, •:! y ~ir que.está~ cánstúuidóií ci~ un 

solo género1 por· lo qu;'.:>·n-;;:+·=r·ue:! ~eéesario :,__:di~~~a~:~:~i~Ve~·' por 

separado. 

Para facilitar la determinac16n de ejemplares se ·incluyeron 

esquemas (adjuntos a la clave), y dibujos de los organismos 

completos, algunos son originales y otros redibujados. 

El uso de las palabras técnicas es mínimo. sin embargo, se 

adicionó un glosario que ayudará en la comprensión de la clave 

tu otro apartado). 

Se anexaron dos apéndices al trabajo. El primero, permite 

ubicar a los géneros en su posición sistemá~ica: el segundo, 

contiene las especies de algas pardas macr6fitas reportadas para 

la Costa Atlántica de México. 

Esta clave de campo no intenta ser sistematica, su objetivo es 

facilitar la identificación de los géneros de algas pardas en el 

campo; el uso de la lupa será suficiente para la revisión de los 

ejemplares en el terreno. Para un estudio más profundo ser~ 

necesario consultar claves sistemá.ticas y literatura 

especializada. asi como, la revisión de ejemplares de herbario. 

En aquellos casos en los que la identificación de algunos de los 

ejemplares no sea satisfactoria, se recomienda corroborar si no 
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se trata de algas rojas, ya que éstas presentan una amplia gama 

de colores que van desde el rojo hasta el púrpura obscuro casi 

negro. 

La mayoria de las algas pardas de la Costa Atlántica de México 

son tropicales o ubicuas: en general son de talla peque~a 

(0.003-1.00 m), las de gran tamaNo como Hacrocystis no se 

encuentran en la región. 

Esta clave pretende facilitar el conocimiento de estas algas 

asl como, dar la pauta para que se realicen otro tipo de 

trabajos. 
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VI.LAMINAS. 
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L. A H I H A 1. 

Fig.1. Sphacelaria: a) aspecto general de la planta, x 1.0 

(original) . 

b) parte de una 

ramificación de 

{original) . 

planta mostrando 

los filamentos, x 

la 

s.o 

e) Parte de una planta; note que la célula 

apical de los filamentos vegetativos es 

mAs prominente, x 12.S {original). 

Fig.2. Sporochnus: a) aspecto general; observe la ramificación 

alterna {según Oltmans). 

b) rama lateral terminando en una 

protuberancia y un mechón de pelos (segón 

Oltmans). 
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LAMINA 1. 

1 e 
1 a 
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L .A H I N.A 2 • 

cFig. L Colpomen(a: aspecto ·general de la planta, x 1.0 

.e original) .. 

Fig. 2 ... Hydroclathrus: aspecto general de la planta, ·x-1.0 -csegOn 

Joly). 

Fig. 3. Chnoospora: aspecto general de la planta, la punta de las 

ramas es dicotómica, x 1.0 (original). 

Fig, 4. Rosenuin6la: aspecto general de la planta, X 1.0 

C original) . 
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LAMINA 2. 

2 

3 
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L A .M 1 H A 3 

la 

de· 

central, x s.o (original). 

Fig. '~· DtctYota: aspecto general de .planta¡ note la ramificación 

dicotómica y la punta de las ramas bifidas, 

x 1.0 (original). 

Fig. 4. Spato6lo##wn.: aspecto general de la planta, x 1.0 

(original). 
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. L A H I .H A· 4 , 

Fig. l .. Lobophora: aspecto general de. la planta,-'· X 1.1 (segCn 

Taylor.l. 

Fi.g. 2. Pacltno:: aspect·o general de la planta,' (segan Abbottl. 

Fig. 3. Stypopod(wn: aspecto general de la planta, note los 

fragmentada que esta, x 1.0 (original). 

Fig, 4. Zona.ría: a) parte superior de un fragmento (segun 

Oltmans). 

bl Parte superior de un fragmento aumentado 

(según 01 tmans l. 
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LAHIHA 4, 
_2 
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l. A K I N A 5 .• 

Fig. 1. Saraasswn: aspecto general de la planta, note los órganos 

foli~ceos con los bordes serrados, los 

aerocistos y los recept~culos (según Taylor). 

Fig. 2.- Turbinarta: a) aspecto general de la planta, note los 

receptAculos que se encuentran entre los 

órganos foliáceos (según TaylorJ. 

b) órgano foliAceo, note el aerocisto, 

(original) . 
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l.AHillA 5. 
2a 

2b 
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VII . APENDICE l . 

LISTA SISTEMATICA DE LOS GENEROS DE LA DIVISION 

PHAEOPHYTA DE LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO . 

La siguiente lista se encuentra ordenada según el sistema de 

clasificación de Paul c. Silva (1962, 1960) y J. Wynne (19661. 

Los géneros se encuentran enlistados alfabGticamente bajo 

cada familia; también se incluyó la sinonimia (entre paréntesis) 

asi como algunas notas al final de la lista. 

Clase Phaeophyceae 

orden Sphacelariales 

Familia Sphacelariaceae 

Sphacelar(a Lyngbye, 1819 (Sphacellar(a Bory, 1823) 

Orden Dictyotales 

Familia Oictyotaceae 

Díctyopter(s Lamouroux, 1809, nom. cons.CHalis•ris C. 

--Agardh, _1820 J 

Díctyota Lamouroux, 1809, nom. cons. 

D(lophus J. Agardh, 1882 

Lobophora J. Agardh, 1694 

Padlna Adamsson, 1763. nom. cons. 

Spatostossu~ Kützing, 1843 

Stypopod(\JJI\ Ktitzing, 1843 

Zonaria C. Agardh, 1817, nom. cons. 
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Orden Sporochnales 

Familia Sporochnaceae 

Sporochnus C. Agardh, 1817 

Orden Scyto_ciphcinales. 2 

Familia Chnoosporacea·e 

Chnoospora J-. ~Aga-1-dh:; --1847 

Familia Scytociphooaceae 

Co!pomenia (EodlicherJ Derbes y Solier en Castagne, 1651 

HydrocLathrus Bory, 1625 

Ros9nuíheia Borgesen, 1914 

Orden Fucales 

Familia Sargassaceae 

Saraassum. C. Agardh, 1820 1 nom. cons. 

Turbínarla Lamouroux, 1825 

l. Womersley (1907) encontró que Pocockiella varíe~ata 

(LamourouxJ Papenfuss es idéntica a Lobophora nl6rescens 

J. Agardh y formó una nueva comb1nac16n Lobophora vari&sata 

(LamourouxJ Womersley. Existe la propuesta de conservar el 

nombre Pocockletla Papenfuss (1980J, sin embargo, hemos 

utilizado Lobophora por prioridad. 

2. Este orden fue reconocido con base en las caracteristicas 

citol6gicas y el ciclo de vida. 
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APENDICE ll 

LISTA DE ESPECIES DE ALGAS PARDAS 

CPHAEOPHYTA) REPORTADAS PARA LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO 

Esta lista se encuentra en orden alfabético. la sinonimia se 

encuentra entre paréntesis, las referencias se incluyen en la 

bibliograf!a y se encuentran marcadas por un asterisco. 

Colpomenia sinuosa (Roth) Oerbes y Solier. 

Chnoospora minima (Hering) Papenfuss. 

Dictyopteris delicatula Lamouroux lHaliseris del icatula 

(Lamouroux) C. Agardh). 

D. Justii Lamouroux. 

o. pla6iosrama (Montagne> Vickers. 

Dictyota bartayresii Lamouroux. 

D. cervicornis Kützing. 

D. ciliat.a J. Agardh. 
- - -_ - ~ - -

D. ciliolata Kützing var. bermudensis W. R. Taylor. 

D. crenutata J. Agardh. 

D. cuspidata kützing. 

D. dentata Lamouroux. 

D. dichotoma CHudson) Lamouroux. 

D. divaricata Lamouroux. 

D. Linearis (C. Agardh) Greville. 

0( Loph:us al tern.ans J. Agardh. 

D. 6'Jln.een.sls (KUtzing) J. Agardh. 

Hydroclathrus cLathratus {Bory) Howe. 
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SartJ~Swn. a/fine ··e·.· Aga~dh·. · 

5. brevipes KUtzing. 

Borgesen 

variesata 

Papenfuss 1 . 

sensu W. R. 

6))mnDSpora 

( Asperococcus 

l'.ntricat us) . 

S. fi ! ipendu!ci C. Agardh var; != J. Agardh; var. monta67'9í 

(Bailey) Collins et Harvey. 

s. JLuitans Borgesen. 

S. furcat'Uln kUtzing. 

S. hystrix J. Agardh var. buxl'./olium. Chauvin. 

- s:- natan.s (Linnaeus) Gaillon. 

S. poLyseratit.un. Montagne var. ovatum. (Collins) W. R. Taylor. 

S. ram.i/oL l'.um. KUtzing. 

S. vul6are C. Agardh var. foLosLssimum. (Lamouroux) C. Agardh. 

SpatoaLossum. schoederi <C. Agardh> Kützing. 

SphaceLaria furcieera Kützing. 

S. fusca (Hudson) C. Agardh. 

S. trubuLoides Meneghini. 

Stypopodium. zona.Le (Lamouroúx) Papenfuss. 
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Turblnaria trícostata Bar~on. 

T. t"Urbinata (LinnaeusJ Kunze. 
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Vlll. GLOSAR l O. 

Aerocisto~ VeSiculas llen~s de 9a$~. ~l~e ~'{i:-v-~~ · ,d~ ,elerne~tog:_ de 

flOtac1.ór;.,.: ·-.:~:.":- "-'' -~>:( 

Anis09am.-i·~-. U~1~- de c·iti'i.ilas · :i·:~~~~'ª¡-¿~·-_ .("9arñ~t.O-Sf< :_diferentes- en 

tam~~.~ forma\~: 6r'J:~i'~f¿{~';;;1W ·~iZ' }~; :}~t·; .. .... . 

Aserrado;" H"~f1o ~~/;;"c~iº?k~~{j;.t'~~\i~;;[j!;f ~'~·i .• ';; ' · • ~~;;; ~!· ~~udf "•- ~ 
pr6xiiíl0~~·,·;·:·,_ ::;.~~:_:;<~º~o.\;\i·\;;: :;~;' :::~::·· 

Cornpr irnido. · ·~~ • ;¡;¡'fa7~;/~~~,l.~~díii;'6;' cih¡~•dc;isi~ .r.~~j \~(, 
º•. glo~:j,_~J'i~;'i~'t;l~¿¡•~,; ~f:s'~ci},0~6'~ ¡,riptíc~;º i~minar 
"'º''·· lo;:JíGe .t.Pa_r;oc:e ,'."'~~~~•iu§ie~~-i ~~{~Jfü ~ó.~~~icfo 

. Pt~-~s-i~:;,·:-~ :-\~'.:~--". '" ,:·~·. ·" _;;,;-"~ ::~;~ ~-~:'.~~?f :.J;.-· - ~~,>Y·'.~, ., --
.·._> ·.,.>'_ ,'.,._,'~ .-·\/ .:.'.:}~ ,.-;·- <b'-:.~ .,~~,_,;¿-;_e_'.··~:-.; 

Cot1stri_~t_o_~ :_Estr:echado COñ ·Ú~-a·:·~~n{dur~\;:·i·. :«::;Q'.:: \')~J:-: ~t'.,~( .·.:-f,\t: ·).~:::_ 
Cori'-ceo; ·, De.c~ri~;;~encia recia,, au~'."~•~j/º~'.~~if.&;t,~~g1:~ibf;ida•d!. 

~·rimo .·fii- ¿-~~ro~:. ·-:·-.-: '. -~;-~!.~1, ~.::~;;",;·. -~'·:~;}:; ;:: ' o:'\/ 

Dec:urnbente;'.61c~~~ 8e 1~ que.esta., ;.;;¿¡!·~~~1;;~~JM·~¿'!?~'irn.e~~~ de· 

1 Ós ·ta 1 o~ no erg u idos ccorn? • ~~ .. d~!,- ~·:ii'.:o,~~i~;b~~~~~¿¡ .. :· .. 
e'~ha·~:~é -~~·~·r·~;;:-~-~:-~ ~(~~~;¡~~·~'_)''..{~:: :.'.~·~:{r. -:--:~:>: Y{~. ·:\;¡ft .. ~ (]'' :7_~>-~~º'" 

. Dicot6.mi.éo~-~ ... ~·i~i~-~~ri·;· en .:<~o~;;: paf~~,~~--,j'.~~·~;~~t~~;;!Y~· -I~:~j~~ ~iECltOin1a 

· Di 9en¡~ ;:~:~!:~~~::~ :·:~· :t;c:~~W·~i~f ~if tfri~if ¡if~:it:Lual ····y··· 
: . .-.;.~·_,. ~ . -"' • • ·~ • ,: "e,:'.· ,-•_- ';. 

asex~al, _'re~r'_od¿~~~1~Q·a1te·rnant~~{~·"". ·:_ · /:, ,.,. 

Esporo~ito. Se aplica a las" .'-P\~'nt;~-: _;con :alternancía de 
; .;~-

generaciones que -r:>r~Sent-án e'SPor~S. ásex·J~'1eS. Se pone a 

gametofito. 

Estipite. Pie con ciert.a diferenciaCí6n ht'stológica, que forrna ·1a 

base del talo y sostiene sus expanciones lam11-iares. 
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F1so1de. Cadá. una de·· las P~CllleNas vac1.tolas 1 9-:n~ralmo:nt.e gl".bosaS 

Y·.:re·fringe.n.~eS' qye se ··encuentran en· el - Protoplasma de 

l·~~ f·:-.fe~'f1~'¡:~~·;;·:~ -~:~i~Pé~.s~;;-:.,. ·,'.·e:;n' · i6s · t.ráctos 

: . -, ~-~~~~~~;-i-~~~~·~j:~~-~-:'..'~ ~¿.~·~:~u-~'.~~~.i:: ~--~¡~~e~~;. del 
F l abe l ~~o~ l' i~~-;;-;;~~~~f~e :; ~.ba'tl't~c,··~~.·¡:(_~ ;-i:~·\ '/\::-.~:' ... / _ -,:{-= 

, Foi'iAceci·~ · ~-e-,·~~P.·e~_tó':~O ;'.:g~~:- t;~~~~~t~·~·~~-; d~/ lai \,oJ-~-~. _.,,., 

· Gam:e-tof i:to·~-~~:'. Ge;~·~r~·2'{ói~~ll~~-d~~~~;'c~:f¿ r·a~· :~ ~)/~-~PY~i~~:~¡·:·.- -~-<qt,e·,;-·; -"t~~t;mi n'~ 
J>~~ciJ~\;~~~~jj'~~I¡;¡,.~~~ ~~pr6~~ttj/a'i ¡;~ ~~,¡.;¡¡~~; . lói 

9arñét0~·;;;~pb~~~~\~~'.(~~~n;:r <·~:-:~ -:'{~~-.::. ~esPecié's:_:-... ~~ ~---~~~--:existe 
~i·i~·~~~~2:i~~·ciJ;~9-~~ér;·::;·1on:~~.· '.la g'ener·ac·ioñ .·q1.~~·~~ pr.oduce 

; ';;·~ .-· ' -,--'. ' < ' ,. • 

'º --f~S~~-a:mé·~o~i"/i 1~:~~ ,·,~·~·o-~>.:· i)'.,.:- ,, · .. ~-~-:·::~+- .>; · 
'--·-~-'_··:: ·'"·'S,,'.'.'.-=i~~· 0~-:----'-,~· ~ -,""~-iJl .<--,~-~-·--

Hendido. :-Di-;.iidiéiO ·en: .ióblnO-~\ "AP1J.·c"~se a re:~: 'f;~J'~~~-. 'Y":.f ~-.~.--- ot~o,s 

Ó;~ari~~ · ~b1 i ,foicis, · cua;;;o' 1 ¿s l 6bJÍbs' 1io' p~~éfü,; ·a 1 o 
S~Ún~(~ás~·~.~(i~'~;·~·ás~~·:: r:~·':·~i.t~·~ :de.-1~~ ~i~1ú-~·~-(~:. -.·.:}:·( ' 

Herbt..ceo •. Glue i,iene 2ask~ct~.de '.hierba. . {.. ·. · 

Hete1'otrico:'·Aplime .ál t~l~ fÚarnentoso ~~· m;,~~a~ .~!~'.'~, .cu,.ndo 

-i~;;-~ º i¡':1~i'~~t6'i ·que·· 16- \:~onst-i ·t~~-~e~:"~oº·~:soh-'.~~có-~'tTns~·,~·~nt~ -

_ __ ::i:üa·1q·~ier:~~- y.:-en~ ti.1a-rrie~~-i~~~;~1.~i~·~~~~:,~z~~/~~~~;~ -de·;:~-·- Ü~~---
-o~. <·6:: ·~'.s,~·" .. ·"'~lL ~-.-;,--::': ·· 

Intercá:lar. ~PiicaSe 

;:; '.<::.'': . ¡_-¿: ,, - , ' ,~ 

.,, .. ~. ·'i~·¡ e:·i~l~~; ·~{~·~·-.:~.~~e- se 
.· ¡,,; ~-:".:',' ·~>,: .. 

·10Ca.Íi:za en la base o en la pá'rte~;·medi'a_de1,· '..~:iei~iibro 'L~ 
~ ".;:.: .. 

ór9at10 de que se trate. 

Isoganlia. · Uni6ri' de gamet.os i91.1ales. 

organ1zaci6n. 

Laininar. En· forma de lá.m111a. 

'' . ~:- • .. ·:.:-.: 

en m'a."?~~i\ü'd:· 
·/!~': ", -.. 

ESTA 
SALIR 

: .·forma y 

TESIS NO UEBE 
DE LA GIBLIOTECA 



. ., '' _- -,.-;:. . . . ··,·'. ··---_:-

Lobado. Dividido· ~h ·g~Jos"<O. lÓbos/::· éS~ ·d~c·i r~;:>en·;. porci6nes ·.·no 

,d~ma~Íad~ ~>~~~/~~:a·~\: y;:::¡~~~~-~: o:\\~~~-~~-; F/¿~~;~d·~~'~-~~~:c·." en 
¡::[:", "<':: " .. ' -· 

. .,eet'-it"idó-ó1et1 ··qü'e·;.~;.·¿\'·'16 Sur~0;:_::·~6- r1'~9á.-:~~~áS_~<qUe~;·,J1Eista: ~la .·. :! t~f ~~·'.,¡ ~1;fa;i~~~1;a :,'.~';\tf~;e.it~6(áe' J;~ra' ~:as~' dé' 1 a 
··.:>{:: '.'·'"'·-~ ... ,,,.,., .. ,-~,,·:·.~<·,·.>,,._;_1 --<·,.,,::{·-,;--"' 

·'Íirrlfrla>t' "-;: . :?/1<., ~".':)~.:) :;J;: >)~~-;. _,~-."'° :~,:.~·-. Y"·"· ,. ".:,: 
--~~:1_, -.: .. ~.- _ _ ,-s.:o;~- • ~ I~~->- -:,.;~'t ;_:,::: k.-.:'·':·~ 

::;:: :;~~;:'.tii::.;~t~ljª~~::·~:~~{~1~i~:~~S~~i11;~~:I ~~WI·~·;~~.~~~1º ... 
qu~ :~~·e_::{;~~·fi~~~-a s~t;·;e e-~: aJi~e~¡~·: .:~L:\: ~ ,;~)-: -~};;¿:· --"" 

Mo'nogenét i co' ·:-:.:.:~i:~·i~·e:::¿! ~/:.¿¡.~,~~t-~~ ·~e:b?j:a~'.~~~;Ú~~t~6~¡~~·~.· g-~~ .i~b-~: 
· =,,;o~-~--~a;~,¿j~;(i1¡i,:;,;~~-'~::" •• t:i'· ;;::,3;~- ~:~. ,;-~ ~¡ 

Mul tictxi;¡-~- -:Ti~o ~-.~-~"--:~~tr:~~t~,;;.'~~::,~~ .~~~--::5,~q_u~-~-~- d't·~~~~~·i: ·.:t:~j~·;·; .. .' 
"~:·; ·:.';:/." ·, . ."/;> ."> 

· -ínet-.~~ r·~·di~fm~~te ·rami t-i~ad05, ~e· et1cue11tran· ~apfoX~_má~oS 

·::::_~-~-:~~~:f·~:~~e·~~-~en·- ~na- ~~a~a gene·ral · com~act~~ 
Oogam~·a. FecUt-idación. de un gameto inm6vi l Coosfera) por ~t.ro: má.s 

;-· ;::·. 

-~~pe·querro_ y ciliado (&nterozoide, microgameto>, _de "cuya 

fuSi6n resulta una oospora. 

PanicUla;; Inflorescencia compltesta, de tipo racemoso en la.,,, que 

ramitos van decreciendo de la base al ~pice,por lo 

toma aspecto piramidal. 

PedicL~lo. Cualq1-'ier soporte en forma de cabillo o rabi l 

sea pedónculo. ., .... _ 

Pl-ur,ílocular. Dividido et¡ varios compartirniet_¡1:.o5'o ¡·6~~fc;'~. 
Prota 1 o. P 1 anta mi nú'.!cu 1 a q1..1e debe su i~:~- :{~~·o~~'oras 

asexuales y que a su vez prodL~ce .gamet9s~ ,~_:¿~~·~,:,~~:~,~~~~J~ 
a la generación garnetc•fitica reduC::ida. ·:,,·: ;::, 

~ ·~ ' '::· .. 
Sési 1. Organo o parte org:..nica que carece - de Pfe ::: o- SOpOrte. 

S_imple. No ramificado. 
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·. :· >. ' 
Terete. RedOhdÓ~ c-ii'1ndr1co•· 

Tricot.,lic~-~:.:.~~~~i~{e"n~-~:· caracterizado pot" la p_resencia de Lma ··> .:·>,: .. ' -:·.·-·:·' . ./ 
franJS.:~~O:f.leco· de'-_fila'riientOs en los -.·bordes .-º. ·er1 

~;~;~~~,~~b;_:d~:i <~~i1~).'..~- y'< ·e1· 'c:F~¿i~:i"ént.6 1 'P~~º~~éd~ de 

el 

a~~iJ~id~d 'me.\iste~~tÍ2a d~ !~~ cél~l .. ~; ·· 9'"' ºf~pan 
·-¡-1~~i t.~~-.. -_donde ____ -éSfcis ~ª~~~- -a:·~ C:onS~~~~~.'.1~:·:~. ··e{·· · téJ i·d~· 
.. ·-,o.·- .. ,- _.,_ ,.· 

"-·c:OmPaCtO-a~;"';".'·'°".:- -,--;' --~ · · .'"'-7.ts;·_--=-{;.'·.:.,,.-,,. ~- ·-· 

rur~inác16; :~{f~~,.0.'~~ ~'o,;º' in~i;tid~; • ~st'r;~ch'ci'' ~~'i; 1i> 
'--~. ::i/:. ·- ':~~-- ;·:' ·:._;,-;< /2). ,,_."": ¡,~. 

a·nc1;0~;-~n-'." e1<ttP.1c-~~· ; ::-.> ·<'..:. -. -J~·:« ---- ,,:·· · -"-~~.:-~ · 

... úni~j,{~¡; ¡;~t~uc:turC.:ca~ac~~~·iZ.aia;;;:;5~~a';;f;e;~~~;=~ ·~i'.un eje 
.. ' ,/ • r? • ··~·.¡:o ~ 

dJn~ti~·~b- :··:~~nt;~-a~-~" ''alrededor. 5~.'.:d~i":·_·cual (~se·. '.:" dfspc1r1en 

,~-~~i~-~· ~: i~·en~~;:- ~ú:~: · r-~;n~ ~ i-~.~~ i~t1e~;!.;'_·. ,.'} ·.-: :;::~!.''.::· -

el 

Uníl.oC~lar._ De un solo lóculo ~-·Ca~Íd~d:·: Se ~~-((~a ~l. ·esporan910 

o. garnetángio CL1ya ·cavidad· no ~-~·/ di Vide,. se . -- _- - ., , . 

o'ri9inen en "61 numerosas ~sp6ras-;~- gametos. 

Zonado. Que tiene zonas o bandas. DiSpUeSto"'en bándas. 
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