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RESUMEN
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LINTRODUCCION

A. ANTECEDENTES Y;oaqsrlydsf'

. La presente tesis forma patte del proyecto cacAlogo de algas
marinas de la Costa Atlantica da ﬂéxico costa que comprende la
parte mexicana del Golfo de México y del Mar Caribe mexicano;
dicho proyecto esta integrado a las investigacicnes del Instituto
de Biologia U.N.A.M.. ' '

Durante el desarrollo del proyecto, se considerd que la
informacién del grupo de las algas pardas (Phaeophyta) estaba
completa, motive por el cual é&ste fue escogido para la
realizacidén del presente trabajo. Por otra parte, hace cerca de
treinta afos que se publicd el libro "Marine Algae of the Eastern
Tropical and Subtropical Coast of the Americas” de W. R. Taylor
(1960) que comprende la region mexicana y ha surgido una serie de
cambios en la nomenclatura y taxonomia de las algas marinas que
es necesario considerar en las publicaciones actuales.

El estudioc de las algas de la costa Atlantica de México es muy
reciente y se restringe s¢lo a aspectos floristicos y de
vegetacidn. Une de los trabajos mis completos es el realizado por
Taylor en 13960, en el que ademas de hablar de la morfologia de
las algas, menciona su distribucidn e incluye claves sistemédticas
a nivel de ordenes, géneros y especies, las cuales son Utiles
para la ficoflora que se encuentra desde Carolina del Norte hasta

Uruguay.



Bilvia Earle en 1969 publlcb un trabaJo sobre las algas pardas

del Este del Golfo de México que contiene 1nformac16n ecolégica,

descripcién de especies y claves para estas UItimas En 1972 la
nisma autora, da’ un panorama E 4 '

quimicos que prevalece

‘sobre la- flora

influéncia que ejercen  esto ,faétérgsf

- vegetacidn. El nﬁméro de “por Earle. para lag:d

algas benténicas del Golfo ‘de Méx co “es de 617 < de’ “1as 'que.a'

aproximadamente, para 1a parte mexicana seﬂala 258 incluyendo 857"

clorofifas. & cianofitas,

Area' que comprenden los ,estados de Tamaulipas rVeracruz'

Tabasco; y 2177 especies» entre las que sé encuentran'

clorofitas, 16 cianofitas. 121 rodoficas y 23" feofitas~ ﬁhré
area que comprenden 1os estados de Campeche Yucatén y Qpintépa

VRoo.

120‘rodofitas y 47 feofitas para el '_f

En 1966 aparece un texto en portugués por A. B. Joly difigiﬂO” "

a estudiantes de oceanograff{a y biologia marina, con el.pfopégito‘f
de facilitar la determinacién de los géneros de algasi'éefila:
region latinoamericana. Fipalmente Aldo Oscar Asensi. en: 196627f
publiec® una gula para reconocer los géneros de algas pafdas  de .
Argentina. Sin embargo, hasta el momente no existe Vuna clave ;
genérica de campo para ningan grupo de algas, que utilice
caracteri{sticas morfoldégicas faciles de observar tn situ ’ :
tanto para investigadores, estudiantes , aficionados yi otras:
personas interesadas, Debido a esto se orientd el objetivo de1 ?
presente trabajo a elaborar una herramienta de campo para  la
preidentificacién de las algas pardas, de las que ya se ha heéﬁo

un registro de las especies mexicanas consideradas  a partir de




‘1804, Se ha puesto especial intérésfen uﬁiii

;morfolbgi;és que pugdah observ;rserfécilm nte

1conuuna‘1upa._por lo aue se_han ‘exclut
"‘estudio a‘las que no es facil 'identificar

‘‘caracteres microscopicos.



8. GENERALIDADES.

de México se” ublca entre las coordenadas.de

FLa’Costa Atlan

al SE 3‘ los estados - que ' la

Tamaulipaé{, Veracruz, Tabasco,

Durante 105‘ meses ~las costas

especialmente en elynort ‘/L 3 ajan - marcadamente (Eafie,
1972). (o
La cubierta Qegéﬁgi‘a: ]
en el.terfitorié'eStgh feptgsgn;aﬂaq"varids zonas fitogedgr#ficas
ﬁarinas como lo éitarﬂué;;a’;nb é; SVégetacién Marina Literal®

{Huerta en Rzedowski, 1978)._£

La flora del Golfo de México, con respecto a‘la respuesta a la-

temperatura, pueade estar dividida en tres categorlias; especies
tropicales con afinidades al Caribe, especies templadas o
boreales con afinidades al NE de Estados Unidos de América v
ubicuas con amplia distribucién y amplia tolerancia a la
temperatura (Earle, 1972);: sin embargo, es importante marcar qgue
los limites fitogeograficos aun no han sido claramente
‘establecidos.

La salinidad es otro de los factores que influyen en la

distribucién de las plantas; se sabe que la salinidad que



"prevalehe én el Golfo de México es de 36 %/oo , wpero ‘en ‘las

‘icostas y principalmente cerca de las desembocaduras de los rios

‘fluctua continuamente. hasta el momento los patrones “*de
j‘distribucién y.varios estudios ecolégicos como el de - Conover
g ;ﬂ(1963)-muestran que pocas especies, pueden encontrarse en lugares

da muy alta o muy baja salinidad. Es importante decir que en la

-Costa Atlantica de México no se han realizado Crabajos

exﬁaustivos en este aspecto que indiquen los patrones de
Vdistribucién de las algas.

El sustrato también influye sobre estos patrones; las algas
pueden encontrarse sobre arena, limo, arcilla,:arrecife de coral,
plantas vasculares, el caparazén de algunos animales, otras
algas, ¢ roca; este Ultimo suele ser uno de 1los mas favorables
para el establecimiento de la ficoflora.

La divisién Phaeophyta incluye una clase: Phaeophyceae. Estas
algas se caracterizan por su color pardo a olivo: son marinas con
excepcién de cuatro géneros dulceacufcolas; se les puede
encontrar en mar abierto, asi como en estuarios y pueden abundar
en pisos fangosos de marisma. Muchas crecen sobre roca, conchas u
otras algas; generalmente abundan en aguas frias y costas
rocosas. No existen formas unicelulares.

En cuanto a su morfologila, el aparatc vegetativo estd forpado
de talos heterotricos o de cladomas uniaxiales o multiaxiales con
crecimiento 1ntercalar) subterminal (tricotalico), terminal o
marginal.

Las celulas son uninucleadas, con plastos parietales 1llamados
feoplastos, frecuentemente numerosos, de forma discoide bilobado,

raramente udnico en forma de plagueta irregular o de cintas



ramificadés;‘pgoyisto_obﬁs ’e'ﬁiféh iﬁ“

,Ent}a‘st:p;g@épidg.‘§e 1t
<, .cantidades. ﬁotéﬁles:'
en el citoplasma alrededo

';'(colorables vitalmente)

gcelulare'

., manitol ,Lasr paredes

constituidas de alginatos ¥y fucoidina
Las . células reproductoras sonr generalment biflageladas~
(zooides) con flagelos desiguales, el anterior con mastigonemas.

raramente son inmdviles, caso en el .que_ireciben el nombre  de

aplanosporas (Bold, Wynne, 1978).

La clase Phaeophyceae puede dividirse _Begun- Feldman, en dos
subclases: Phaeosporae con. | ciclo sexual fundamentalmente
digenétice diplohaplofasico, dondg los érganos reproductores son
zoidocistos uniloculares y plurilocularesi y Ciclosporae con
ciclo monogénetico diploide en el que sélo se incluye el orden de
las Fucales.

Entre las Phaeosporae se puden distinguir dos grupo, 1las
Isogeneratae y las Heterogeneratae; en las primeras el gametofito
es morfolégicamente semejante al esporofito o posee un gradeo de
evolucidén igual o superior a este ultimo. En el caso de las
Heterogeneratae, por el contrario, el gametofito es mids reducido
que el esporofito y constituye un protalo poco diferenciado
formado de filamentos microscédpicos reptantes.

Dentro de los dos grupos, los diversos d¢rdenes se caracterizan

por la estructura y el modo de crecimiento de su fronda vy la




naturaleza, d . Sexuali ‘que puede . ser isogamia’.

. anisogamia u oogamia




y

“trabajo’

5ﬁ1;T;ab§Jo de:Gabinete: La bibliograf enerali 'y especializada

1&9 155 ;iééé ﬁa;éégf;déiria fébha:‘seiécéiOA§da, se';reéqpiié en
. bibliotecas nacionales y del ektranjero (brgéga, 1972, 1987)..
: La.informacién extraida de dicha"bibliogféfia se  virtié en
»buestionarios cuyos criterios son los isiguientes: sistematico,
nomenclatural, geografico, morfolégico, ecolégico y otros datos
(colectores, herbarios, etc.}); estos cuestlonarios fueron
previamente confeccionados en el Instituto de Biologia UNAM.
Posteriormente la informacién se capturd en una micreocomputadora
Burroughs 20 y se transfirisé a una Burroughs 7800, obteniendo ast
ligstados de sistemaAtica, ecologla, localidades, la lista
floristica de los géneros y especies de Phaeophyceae de la Costa
Atlantica de México (apéndice I vy II); toda esta informacién ge
utilizé para el disefio de la clave de campo.
para la actualizacién de la nomenclatura se consults el Index
Nominum Algarum (Silva, en preparacién), 1la 1lista sistematica
revisada del Atlantico de Wynne (1986); y 1la asesoria del Dr.
Paul C. Silva de la Universidad de California (Berkeley) E. U. A.
Herbario: para la revisién de ejemplares, se wvisitaron los
siguientes herbarios en el extranjero (por M. Ortega) y México

{por M. Ruvalcaba): Copenhage: Botaniske Museum Copenhagen (Museo



V:i‘ (Museq

y Herbario BotAnico. fDinamarca)

ijedish'Museum of Natural Hist:ry (Na:u;his orisk

Natural;, Herbario

(Museo de BotAnic

Holanda)

eum (Natural Hilcory) (Museo de Hiato a

'nglaterra) (BM}:- Paris: Muséum Na

e,}kLaboratoire de Cryptogamie; Francia) f(FC). México

Herﬁarip*ﬂaé}onal de México en e1'4!n§titu:6 de Biolog:a UNAM
“(MEXU)nVQ ‘el Herbario de la Eéqﬁelé Na;ioﬁal de Ciencias
iaiolégzcaa del IPN (ENCE). : B

v Trabajo de Canmpo: Se realizaron dos vigitas ‘al estado de
'Qeracruz. la primera, en noviembre de 1987 vy la segunda en Jjunio
de 1888 con el propssito de observar en vivo las caracteristicas
mas conspicuas de las algas pardas ceme son textura, forma,
color, consistencia y sustrato.

La recoleccidn se realizd a medio dia, en la =zona litoral,
durante la marea baja: los ejenplares se recelectaron
directamente o utilizando una espdtula, o un cincel y un martille
de gedlogo, estos Ultimo se usaron en aquellos casos en que los
organismos se encontraban fuertemente adheridos a un sustrate
duro; el ndmerc minime de ejemplares <colectados de un mismo
género fue de tres; los organismos fueron revisades con ayuda de
una lupa, finalmente el material se preservé por técnicas de
herborizacidn en seco; esto &5, los ejemplares se colocaren en
papel secante bien extendidos tratande de que ninguna de sus
partes quedara doblada ¢ maltratada: para la conservacién de

ejemplares en liquide se utilize formol al 4 % y agua de mar.



Léborétorio: Se feviso el material colectado VY der herbario,
émp}éando él microsﬁopio esteredscépico (marca Wild, M11-66788) vy
/iotbpic?bcméfcé Wild, M-69377). Los dibujos de las laminas fueron

‘:hg;hbé.;usapdo el microscopio estereoscédpico provisto de camara
clgfa (éétos,sé inéluyeron para hacer mas riapida y facil 1la
:dg;é}minacion).
. Con-la ayuda de la informacién compilada, tomando en .éuenta
las obsérvaciones en el campo ¥ 1la revisién de ejemplares »de;
herbario, se disefi® la clave de FPhaeophyceae de 'la- Costa
Atlantica de México:; finalmente la clave se p}obo con lds L

ejemplares colectados en el campo,

10



1L CLAVE DE CAMPO PARA LAS ALGAS MACROFITAS
: DE-'LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO .

{como el pasto}, generalmente

Chlorophyta

> Algas:cuyo color fluctua desde rojo o rosa a purpura-pardo o
E casiynegro; frecuentemente se decoleran con la luz del sol,. la
" base suele ser mas obscura que las partes

Superiores. ... .. i e e Rhodophyta

Algas que se caracterizan:por presenéar‘colofes que vanp desde

el verde olivo al horgno.;;}ﬁ...; Ceieas Phaeophyta

11

pag.12



IV. CLAVE DE CAMPO ILUSTRADA PARA LAS ALGAS PARDAS (PHAEOPHYTA)
DE LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO .

Las algas de la divis}én Phaeophyta se caracterizan por su
color pardo a olivo; a diferencia de 1las pertenecientes a las
divisiones Rhodophyta que son rojas, Chlorophyta de color verde y

Xantophyta pardo-doradas.

1) Talos laminares, o globulares, o cilindricos
ramificados....... e et e 2
1') Talos herb&ceos.........ivviiiiiiiiniinrnnnnn 4
1'') Talos filamentosos, erectos .rigidos, formando
mechones densos; creciendo sobre otras algas, o
roca caliza, © fragmentos de caracol, o
BUL 3BYTOB ¢ v 14 et s et e Grupo 1
Sphacelariales

Sphacelaria

Lam.1;Figs.1a-b

'2)  Plantas-globulares,.o cilindricas macizas. o

SRR

‘cilindricas huecas con ramificacién

- dicotémica en los eXtremosS .....i.evesvuns Grupo II
: Scytosiphonales
pag. l4

2'}) Plantas laminares, o cilindricas ramificadas,

12



: antements Fenifleadss.
i“yr‘aéi‘t"‘lc‘n:cién' ‘alterna, las ‘Famas laterales
i fiﬁhllzéndo én una pequefiia procubefancia v
‘ién un mechén de pelos de color marrédn,

creciendo sobre conchas,....

«..Grupo III

Sporochnales
Sporochnus \

Lim.1;Fig.2a-b

4} Plantas laminares en forma de cinta o
FLAbELAdAB. |\ hune v eeannrennn [ Grupo 1V
Dictyotales

Pag.16

4*)Plantas herbaceas, asperas al tacto, las
ramas portande érganos foliiceos y
paniculas de recepticulos.................Grupo V
Fucales

Pag.19



“Grupo 11

" Scytosiphonales

1) Plantas éilinﬁfidas macizas,con
ramificacien dicbt#mica en los
e%tremds,'crecien&o sobre
rdca.‘. B TR et e e Chnoospora

Lam.2;Fig.3

1')Plantas globulares o cilindricas

T e e 2

2) Plantas teretes, conspicuamente huecas o
comprimidas, con ramas alternas, o
bifurcadas o subdicotémicas; al tacto
fibrosas y resbalosas; creciendo sobre
o == S Rosenuingta

Lam.2; Fig.4

2')Talos esféricos o subesféricos, algunas

veces, expandidos y aplanados.........ccveueia.n 3

3) Talos perforados con forma de red, los
margenes enrrollados, sésiles; creciendo
sobre fragmentos de coral, en roca o

AFENA. . oot iav et v vnrressassansasesens Hydroclathrus

Lam.2:Fig.2

14



constrictos, simples’

generalmente sobre roca u otras

algas... ...

Lam.2} Fig.1~

15



1) Talos:co

. de ‘cintas

2] Plantas con ramas én forma de cintas,
“laminares, de aspecto frigil generalmente -

BLfUPCAEAB. Lttt ia e e e B

2')Plantas foliiceas, laminares de mayor
tamafio y grosor que las del género Dictyota -

con las cuales tiene semejanza y cuyos

caracteres se anotan mas adelante .........

.................................... Spatoglossun

Lém.4; Flg.3

Ramas con vena central pronunci_ad,ar Y

3)
y venas secundarias: creciendo:sobre .
TOCA. ot eetvrre s s s i vedie. . Dictyepteris
Lam.3; Fig.2
3')Ramas carentes de venacioén. T ek

16



4) Puntas de las ramas bifidas, ramificacién
generalmente dicotdmica algunas veces con
granulaciones oscuras sensibles al tacto,
crecen sobre otras algas, roca caliza,
coral, arena, grava o guijarros....,....,bicgyoga

:Lam.B{fFig.B

* 4')Puntas de las ramas redondas.ram;f;caciéq
alterna o subdicotémica, crecen ééneralﬁénfe

... Dtlophus

8Obre roca............

Lam.3; Fig.1

5

Margenes no enrrollados; nunca blanquecinas
por un depésito fino de cal, pueden
partiree en segmentos y estar zonadas

transversalmente por hileras delgadas de

S5')}Margenes enrrcollados; pardas o blanquecinas
por un fino depésito de cal, pueden
partirse en segmentos, estan claramente
zonadas por hileras de pelos; crecen sobre
fragmentos de coral, en arena, grava, limo,
guijarros yroca............ Ceteiierare... Padina

Lam.4; Fig.2

6

-~

Talos generalmente erectos que se pueden
partir verticalmente en segmentos zonados

transversalmente por hileras de pelos...........7

17



&')Talos erectos o decumbentes, laminas
’ primero completas después lobadas.‘pocq o

. ‘hendidas suborbiculares, traslapadas,

creclendo en aguas someras usualmente ;.

sobre arena, grava O roca...... via

7) Talos erectos, muy fragmentédo
forma de agregados laminares;

creciendo comunmente en sustratcé

7..5Lypopodtum

Lam.4; Fig.3

7*)Talos erectes, se hienden en sesgmentos
que se transforman en pedtnculos, los
estipites se contindan a cierta
distancia en las laminas, como venas.
Crecen sobre fragmentos de coral.......... Zonarta

Lin.4; Flgs.4 a-b

iB



GrurO V
Fucales

1) Plantas herbaceas, portando érganos
foliaceos, éstos con margen entero
o serrado, aerocistos esféricos u
ovoides, ¢rganos reproductores
paniculados axilares
(receptéculos)...................fn...,.Sargassum

Lam.5; Fig.1

1°')Plantas herbaceas, érganos foliaceos
turbinados con una protuberancia
'abiéal redonda que corresponde al

“aerocisto, érganos reproductores

axilares {receptaculoB).....vcivveas’ JTurbinaria

Lam.2: Figs.2 a-b

19



separado.

Para facilitar lé deiefﬁiﬂaci&n‘dé"ejéﬁplgié§~f§e‘?1nclpyef6n
esquemas (adjuntos a la- clave),. v dibu)és dé ‘los organismos
completos, algunos son originales v otéos rédiﬁujadoa. ‘

El uso de las palabras técnicas es nminimo, sin embargo, se
adiciond un glosario que ayudara en la comprensién de la <clave
{u otro apartado).

Se anexaron dos apéndices al trabajo. El primero, permite
ubicar & los géneros'en su posicidén sistematica; el segundo,
contiene las especies de algas pardas macréfitas reportadas para
la Costa Atlantics de México.

Esta clave de campo no intents ser sistematica, su objetivo es
facilitar la identificacién de los géneros de algas pardas en el
campo; el uso de la lupa serad suficiente para 1a revisidn de los
ejemplares en el terreno. Para un estudio mis profundo sera
necesario consultar claves sistemadticas y liveratura
especializada, as{ como, la revision de eiemplares de herbario.
En aquellos casos en 1los que la identificacion de algunos de los

ejemplares no sea satisfactoria, se recomienda corroborar si no

20



‘se trata de algas rojas, ya que éstas presentan una amplia gama
de colores que van desde el rojo hasta el purpura obscuro casi
nNegro.

La mayoria de las algas pardas de la Costa Atlantica de México
son tropicales o ublcuas; en general son de talla pequefia
{0.003-1.00 m), las de gran tamaffjo como Hacrocysiis no se
encuentran en la regién.

Esta clave pretende facilitar el conocimiento de estas -algas
asi{ como, dar la pauta para que se realicen otro tipo de

trabajos.

21



VI.LAMINAS

22



CLAMTNA 1.

%ig;i,'sfﬁééqﬁahiq;:é) aspecto general de la planta,  x- 1.0
e {original).

b) parte de una planta mostrando la

ramificacién de los filamentos, % 5.0
{original).

c) Parte de una planta; note que la célula

apical de los filamentos vegetativos ‘es

mis prominente, x 12.5 (original).

Fig.2. Sperochnus: a) aspecto general; observe la ramificacién
alterna (segun Oltmans).

b} rama lateral terminando en una

protuberancia y un mechén de pelos (segdn

Oltmans) .

23



LAMNINA
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CLANINA 2.

féspgptqfigeneral de : 1a planta, .X::-1,0

(of#g;pal)._

:Fig. 2L~HydrocLaLhrus::aspecto general de lé'plantai’x31.0'(segan"

Joly).

Fig. 3. Chnoospora: aspecto general de la planta, la punta de las

ramas es dicotémica, x 1.0 (original),

Fig, 4. Rosenvingia: aspecto general de. la planta, x 1.0

(original). .. . Ll S

25



LAMINA 2.




Fig.'1, Dilophus

eneral de la planta; note la 'Vena

Y %.5:0 (original).

F;g.73. b(cL&oLa: aspecto general de .planta; note la ramificacién
' dicotémica ¥y la punta de las ramas bifidas,

¥ 1.0 (original).

Fig."4. Spatoglosswn: aspecto general de la planta, x 1.0

(original).

27






LAMINA 4.

535;~2: Pading ,ésbééfo general de la planta,’ (segdn Abbott).

Fig. 3. SLypopodium: aspecto general de la planta, note . los

fragmentada que esta, x 1.0 (original).

Fig. 4. 'Zonaria: a) parte superior de un f{ragmento (segun
Oltmans) .
b) Parte superior de un fragmento aumentado

(segdn Oltmans).

29






LAKINA 5.5

Fig. 1. Sargassum: aspecto general de:la planta, note .los. ¢rganos
foliaceos ‘con los bordes serrados, “los

aerocistos y los receptaculos (segun Taylor).

'Fig. 27 Turbinérta; a) aspecto general de 'la planta,  note los

: . receptaculos que se encuentran entre los
érganos folidceos (segén Taylor).

b). ¢érgano foliaceo, note el aerocisto,

{original).
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VII . APENDICE I .
LISTA SISTEMATICA DE LOS GENEROS DE LA DIVISION
PHAEOPHYTA DE LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO .

-‘Larsiguiente iista se encuentra ordenada segun el sistema de

clasifiacion de Paul C. Silva (1962, 1980) y J. Wynne (1986).

Los géheros se encuentran enlistados alfabéticamente baljo
cada familia; también se incluyé la siponimia (entre paréntesis)
asi como algunas notas al final de la lista.

Clase Phaeophyceae

Orden Sphacelariales

Familia Sphacelariaceae

Sphacelaria Lyngbye, 1818 (Sphacellaria Bory, 1823).

Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae

Dictyopteris Lamouroux, 1809, nom.’ cbns;(ﬂqlissfﬁsvc.

i agardh) -1820)
Dictyota Lamouroux, 1809, nom. cons.
Dilophus J. Agardh, 1882
Lobophora J. Agardh, 1894 '
Padina Adamsson, 1763, nom. cons.
Spatoglossun Kitzing, 1843
Stypopodiun KUtzing, 1843

Zonaria C. Agardh, 1817, nom. cons,
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orden Sporochnales
Familia Sporochnaceae

Sporochnus G. Agardh, 1817

5

.orden scytopiphéna;éé
Familia Chnoospéiaqé
C&nooéporarl.'Aga;ah}1184?7
Familia Scytociphodééeéek ‘
Colpomenia (Endlicher) Derbes y Solier en.Cascagqg,rxséi‘;

Hydroclathrus Bory, 1825

Rosenuingla Borgesen, 1914
Orden Fucales
Familia Sargassaceae
Sargassum C. Agardh, 1820, nom. ‘cons..

Turbinaria Lamourocux, 1825

1. Womersley (1967) encontrd que Pocockiella variegata
(Lamouroux) Papenfuss es idéntica a Lobophora nigrescens

J. Agardh y formé una nueva combinacién Lobophora vartegata
(Lamouroux) Womersley. Existe la propuesta de censervar el
nombre Pocockiella Papenfuss (19801, sin embargo, hemos

utilizado Lobophora por prioridad,

2. Este orden fue reconocido con base en las caracteristicas

citolédgicas y el ciclo de vida.
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APENDICE I
LISTA DE ESPECIES DE ALGAS PARDAS
(PHAEOPHYTA) REPORTADAS PARA LA COSTA ATLANTICA DE MEXICO .

Esta lista se encuentra en orden alfabético, la sinonimia se
encuentra entre paréntesis, las referenclas se incluyen en la

bibliografia y se encuentran marcadas por un asterisco.

Colpomenia sinuosa. (Roth), Derbes y Solier.

Chnoospora minima (Hering) Papenfuss.

Dictyopterts delicatula Lamouroux {Haliseris delicatula
' (Lamouroux) c. A‘gardh).

D. justii Lamouroux. - -

D. plaqiograma {Montagne) Vickers.

Dictyota bartayresit Lamouroux.

D. cervicornis Kutzing.

D. ciliata J. Agardh.

'cvil.iolﬂata Kutzing var. bern;udensriswbri.‘ R. fé;ioi‘: '

crenulata J, Agardh. ‘

cuspidata kiitzing.

dentata Lamouroux.

dichotoma (Hudson) Lamouroux.

divartcata Lamouroux.

© ® P D oL b

linearts (C. Agardh) Greville.
Dilophus alternans J. Agardh.
D. guineensis (Kitzing) J. Agardh.

Mydroclathrus clathratus (Bory} Howe,
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,NOniérSley Poyéé;éﬁféltd’ variegata .
;ﬁouéoux) Papenfuss}.
- gymnospora sensu- W, R.
ylor 1960 nom. Zonaria
”mrt_aspora Kdtzing}.

rs‘iae nom, . P.".gymnos pora
iR. Taylor).

sanctae-crusis)-

“‘Borgesen (Aspeijéqo;:ué e

T intricatus) .
‘Sargassum a//v.no c. Agardh ‘
s. breutpas Kutzing = ) .
S.':/thpendula. C. Agardh var. Laxum J Agardh: var, mon.l.agnei

(Balley) Collins et Harvey.

jlﬁi z;:ns Borgeseh. 7
S. furcatum kitzing. .
s. hystrix J. Agardh var. buxifolium Chauvin.

S natans “(Linnaeus) Gaillon: e fram e

S.  polyseratiun Montagne var. ovatum (Collins) W, R, Taylor.
é. rami foliun Kitzing.
s 'uul.g:u'e C. Agardh var. folosissimum (Lamouroux) C. Aéardh.
Spatoglossum schoederi (C. Agardh) Kutzing.
Sphacelaria furcigera KRdtzing.
S. fusca (Hudson) C. Agardh.
S. trubulotdes Meneghini.

Stypopedium zonale {(Lamouro(x) Papenfuss.
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Turbinaria tricos tata Barton:

T, turbinata (Linnaeus) Runze:
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VI GLOSARIO.

as de’ g e

Reproduccién sucesiva

eproducei

ESﬁorbfito;‘ Se:’

generaciones que’ pre =

gametofiio.

Estipite. Pie con.cierka diferenciac'On”hiébolégicé,_que formala

base del. tale vy sostiens"zus expanciones lamirares.

a3



Intércalar. Aplicase al:creéih; At

localiza en 1é:base o,en'labparte media;

Srganc de que ze trate.’
“Isogamia. :URion  de sametos ~ iguales:
organizacion.

Laminar,. En- farma de lamina,

: R
Gl BE LA GIBLITECK



.Lbbado; Di

Marginal

Fecdnda;iénf&e'uh gameto inmévil:

Oogamia. toostera) P"

peqefio’y ‘ciliade (anterozoide, microgameto), de cuya

quién‘fe sulta una 00RO A,

Inflorescencxa compuesta, de tipo racemoeo

'4Alosrramxto- van decreciendo de la- base al Aplcﬂ por ib“

Laue toma aspecto piramidal.

v,Ped;EQIDL Cualquier soporte en forma de cabillo‘ovkab}ll

sea pedtnculo.
Plur:locular D1v1d1do en varios compartxm:ento:

Protalo. Planta mindzcula que debe su orxgﬂn‘

“usexualez 'y que a su vez produce gametos,’ Feprésentande

“’a-la deneracién gametofitica rédutidd

Sasil. Jrgano o parte organica que carece.’ de pie

Simple. Ne ramificado.
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la - presencia - de’ - una

los i be n el

“Unilocular.

V'OAgaméténgté cuya cavidad

originen en 61" mumervsas Esporas o aanetos.

Zonado.  Que tiere zonas o bandas. Dispuest
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