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RESUMEN.

GonzAlez Garcfa Manuel Eduardo. "Motilidad y dafo acrosomal del
semen caprino congelado en pajilla francesa de 0.25 mililitros vy
deccongelado a diferentes ritmos de temperatura. (hajo 1a
direccidn del M.V,Z, Javier Valencia).

€1 ophietive del presente trabajo fud comparar la mptilidad
progresiva espermidtica vy daho acrosomal del semen caprino
descongelado en pajilla francese de 0.2%5 mililitros con dos
diferentes ritmns de descongelamiento. El experimento se realizod
en 1 Departamento de Reproduccibn e Inseminacidn Artificial de
la F.MUV,Z. y el "Rancho Cuetro Milpas" (C.M.E.1.7.). de 1la
U.N.A M., Be utilizaron 4 sementales caprinos: 1 Saanen, 2 Anglo-
Huhio y 1 Alpino. El semen se obtuvo por medio de la vagina
artificial, se evalud y diluyd con el diluyente con base Tris,
dcido citrico, D-glucosa, glicerina y yema de huevo. El =emen fud
diluido en un pasp a temperatura ambiepte y congelado en paiilila
francesa de 0,25 mililitros con 100 millongs de espermatozoides
mdtiles. De las 144 pajillas congeladas, 72 ce descongelaron a 37
DC durante 12 a 15 sequndos y 72 pajillas a 85 ocldurante 4
sequndns} En todas 1as pajillac descongeladas se evalud la
motilidad progresiva espermhtica y daho acirosomal. El andlisis
estadistico se realizd por medic de la prueba de la Mediana.  Se
obtuvo - 59.06% de motilidad progresiva espermatica y 10.44% de
dato  acrosomal en el sémen descongelado a 37 DC por 12 a 15
'sggundos y 5%.95% de motilidad préqresiva gsperméiica y 10,01% de

o
‘datio- acrosomal en semen descopgelado a 55 C por 4 cgegundos.



Aungue no existid diferencia significativa entre los dos grupos,
o
el descongelamiento del semen a 37 € por 12 & 18 sequndos es mhs

fAacil de realizer e implica menor riesgo cuando se trabaia a

nivel de campo.



INTRODUCC1ON

La congelacidn de semen es una prictica combn en la mayoria de
laz ecspecirgs domésticas sin embargd el ganado caprino es una de
las eepecies menos henefici adas por ecta técnica, probabliemente
debido a que la cabra por 1o general ce encuentra en poder de
pequefine productores (261,

Exizten muchas técnicae de congelamiento de semen y éstas
“warfan de una  especie A otra y del  diluyente gque se  desea
utilizar, tlasta 1a fecha los diluyentes gque han mostrados ser los
mds eficientes son los que esthn elaborados a base de vyema de
huevo o leche descremada o una combinacidn de amhos (15, 26).

La concetracién del ecyaculado del caprine variade 2 a 6.5 X
lO9 ecpermatozpides por mililitrg y tieme un volumen promedio de
urt mtlilitro (12, 15, 24).

Durante la monta natural el macho deposita varics miles de
millones de espermatozoides en la vagina de la hamhfa y los gue
logran pasar a cérviy son aproximadamente de 100 a 140 aillones
de espermatozoides (24), razén por la cual en la inseminacion
artificial el minimo de espermatozoides mdtiles descongelados
debe ser de 180 X !06 depositados en cerviy (24), También se hah
ohtenido buenos resultades con dbsis menores deo £0 Y lob y 120 X
106 de ospermatozoides mdtiles descongelédos (22).

€l =emen ha sido congelado 2n tres diferentes prezentaciones:
ﬁajillas, ampolletaé y'pellets (12, 15, 24, 28) y el m&todo de
pajiﬁlas o popotes se Han ugadb diferenteé concentraciones vy con

diferente voluman 'sin embarge no es posible extrapolar los



resultados obtenides en 2] congelamiento y descongelamiento de
wna a otra presentacion.

Se ha cuestionado & wmenude accrce de cudl es ) mejor
diluyents para congelar el s=emen caprino y en todos los casos se
han tomads  gos  pardmetros  para sy evaluagidn  después e
descongelar el semen, que son la motilidad progresiva espormilics
y €l daMpo acrosomel (2, 5, &, 10, 11, 22, 25, 29).

£l semen  de carnero, cerdo vy del macho caprine tolera an
amplio  rango de concentracidn de Tris (hidrorimetil) aminometano
en el diluyente para congelar (25).

fa  yema de huevo o leche descremada aupentan Ja supervivengia

eepermatica durante la congelacion o enfriamiento rapido (13
s r

18), ademdz de que contiene nutrientes para 1los espermatoraides,
Lag leeitinas v lipoproteinas de la vema de huevo son las
responcables de evitar el efecto rmegativo gue produce choque frio
a las cdlulas espermidticas cuando se enfrian de ls temperatura
corporal .a 5 oC (15, 24, 26). La caseina es upa proteins de Ia
leche dque sirve como agente de prevencion contra gl efecto nocive
del chooue térmico para las‘espermatnzoides (19).

: E; tipo de aztcar que did mejor resultadeo fué la D-glucosa y
fructoss on comparacién con la rafinpga y le lactosa (5). 8c
encontrd  en un estudio gue la cantidad de azdcar requerida en ol
medio Triz fud reletivamente pequefa (25).

El qglicerol _proteje al pspermatozoide contra .105 efectoe
"nocives de la congelacidn,. ya gue evita dasplé:ar &1 agua

durante Ia formacidn de hiclo evitande el awpento.  de



concentracidn intracelular de solutos (9). Tambign provoca que ja
formacidn de los crictaies de hielo sean en forma de capas en ver
de anuiac gque lesionen los espermatozoides, lisandolos (2B). La
incorporacién del glicero! al semen es un proceso delicado que
debe hacerse en forma gradual; en la literatura menciona que el
semen  £e  puede diluir en dos pasos agregando la parte que no
contiene c¢licerol a temperatura ambiente y el medio glicerolado
decpute de enfriar a 5 DC el semen diluido, (&, 7, 8, 2, 18, 29).
También el semen caprine se ha diluido en un paso {4, 22, 28)
Cuando el qlicercl se adiciona al diluyente inicial se utidiza
diluyente Tris amortiguado, evitando de esta manera la necesidad
de grandes cuartos +rioé (13}, Se epcontrd en un estudio que  es
mejor la dilucidn de un paso a 30 UC con 4 % de glicerol en el
cemen diluido, obteniendo mejor range de supervivencia de Jos
espormatozoides al mantenerlo {.5 horas a S DC como’ periode de
equilibrio y descongelado a 37 QC (25)., 8in embarge en una
Cinvestigacriédn se congeld semen de bovino y se encontrd gue no
habja diferencia significativa entre hacer la dilucién del c=emnen
eh | o 2 pasos (13,

Debe teqerse mucho cuidado para evitar un rapido enfriamiento
de iB. a S‘OC porqué dentro de este rango de temppratura, los
espermaiﬁ:oides son par%écularmente sensibles al choqﬁe frio
(241, La reguccidn de la temperatura debe sequir una
determinada curva. Esta serd tan lenta como para no deshidratar a

“los = espermatozoides vy evitar la rapida cristalizacion

intracelular y 1o suficientemente rapida para. evitar dabo



oembtico al eupenerlos a. un medio hiperténico durante el

congel ami ento (12),

Con semen caprine se han usado diferentes ritmos o
o 4]
enfriamiento como son, de 35 C a % Cen 1.5 horas (6, ), B&n
o o

2.5 y 0,9 boras (&)} con semen de carnero 26 Ca S C en 3.5
a 0.5 horas ().

El periodo de equilibric sirve para estabilizar el =zewen diluido,
de modo que .lps espermatociodes ecstén bien protegidos en el
momento de congelar (28), Se menciona que periodos cortos de
equilibrio son mejores que los prolongados (28), pero ce  han
trabajado diferentes periodos de equilibrio, gue van do 1 hora
(?) hasta 20 horas (Z7).

Debe mantenerse la temperatura constante a S DC durante todo
el periodo de equilibrio ya que arriba de 5 DC ta motilidad vy
metabplieme no son inhibidos lo suficiente y tempereturas  abajo
de 0 DC pueden ser fatal para los ecspermatozoides (24),

Existe una gran controversia en cuanto al lavedo o no
lavado del plasma seminal ya gque existe una enzima denominada
fosfolipasa A (cwagulasa de la yema de huevo o fosfotidasa)
producida por las glandulas bulbouretrales del macho caprineg, la

cual cataliza ia hidr01i5§5 de las lecitinas de la yena de huevo
;& &cidos grasos  y lisolecitinas que son téuicas - para los
espermatozoides y para reducir este efecto se ha recomendado
remover el plasma seminal por medio de lavados (5, 7, 11, 1B, 2%,
24, 26). Sin embargo unoe inQestigadores encoqtraron mejores

resultados. para el semen no lavado, con el gque inseminaron hembras

sincronizadas obteniendo 71.4% de pariciones con semen no lavado



y 61.1% con semen lavado, usaron una doésis con una concentracion
de &0 X 106 de pspermatoroides motiles descongelados a 37 DD %
depositados . entre 1.5 a 3.0 centimetros dentro del cérvix (22).
En otrp trabajo enque se inseminaron 4B cabras se pbtuvp una tasa
de pariciones del 66.7% en aquellas inseminadas con semen no
lavado y del 54.2% para aguellas inseminadas con semen congelado
tavado (2%).
En un estudio en ] que se usd un diluyente con yema de hupvo
+

y &¢ congeld semen no lavadn, al descongelarlo se obtuvo £5.65 -
+

0.54% de motilidad progresiva espermatica y t10.33 - 1.43% de daho
acrosomal, el descongelado del semen fué hecho a 37DC por 12 & I3
=ggundos (?)., En otro reporte se encontrd 12.37 i 1.05% de dalio
acrosemal  en  semen no lavado descongelado a 37 OC por 12. a 15
segundos (7).,

Es necesario tomar en cuenta que la determinacién del dafio
acrosomal es sumamente importante, pues no estd relacionado con
la motilidad de los esperméto:oides, los cuales pueden. tener
buena motilidad y tener dafado el acrosoma (24).

El  dafo. acrosomal wvaria con e} métpdo de congelamiento vy
descongel amiento {24). El borde apical del acrosoma del
espermatozoides  de toro, carnero y del macho caprino se
deterioran con la edad (15) por 1o que se puede confundir, =i el
daNo fud rausado por el procedimiento de congelamiento o
descohqe]amiento, por fal raz:odn, se debe analizar el  daho

acrosomal antes del congel amientp y despude del. descongelamiento

para . saber realmente  cudl fud el daNo producido. E1 daho



atrosomal puede ser medido por medio del  microscopio  dptico
usando técnicas especiales de tincibn, eosina-nigrosina o Giemsa,
aungue puede evitarse la tincidn utilizando el microscopio de
contraste de fases o el electrbnico (15, 24).

La motilidad circular es con frecuencia signo de chogue frio o
de un medio que no es isotdnico con el cemen, con frecuencia
ocurren en motilidad oscilatoria en espermatozoides viejos o aue
estan muriendo (15),

Se han desarrollado métodos fotoeléctricos y electrinicos para
vheervar la velocidad de las células espermdticas, 1los patrones
de desplazamiento y la proporcidn de espermatnroides  con
movimiento conforme pasan por un fototubo vy estos valores se
correlacionan con la fertilidad (13),

La  temperatura y tiempo de congelamiento Yy descongelamiento
del semen rezulta ser muy critico ya que repercute directamente
eh la viabilidad e integridad del espermatozoide (14, 20, 24).
Ademds .no puede medirse tédcnicamente el dakio producido  durante
los procesos de congelamiento y descongelamiento por cseparado

(24).
El congelamiento en ¢f, cuando se realiza de modo correcto,

tiene escasos efectos sobre la ultraestructura de las células
espermdticas, 1o que ha sido demostrado- mediante microscopla
electrénica (28}, pero el congelamiento inadecuado puede dakar el
acrosoma y las membrapas celulares (i5),  Como regla general, gl
ripido congelamiento del semen. en pajillaz es superior que  un
lento congelamiento (14, "20),

En qgeneral se ha observado que con descongelamientos rapidos



cn phtienen resultados mads  favorables en la  motilidad e
integridad acrosomal del espermatozoide (13, 14, 20, 29); por lo
ae en- el presente trabejo se  espera encontrar difercncia

aigqnificativa entre lps dos diferentes ritmos de descongelamiente
a o
(37 C durante 12 @ 15 segundos y 55 C dwante 4 segundos)

ohteniendo resultados mas  favorables al descongelar con la
o
{mrperatura mde alta (5§ C por 4 segundos).

Fare e)] descongelade del semen caprino en pajillas se han  usate
o

diferentss temperaturas y tiempos de descongelamiento & 35 C s/ 2
&

minutos fen najilla  francesa de 0.25 ml con 100 X 10 de
+
esnermatozoides mdtiles con semen lavado) obteniendo S0,4 - 4,77
+
en motilidad progresiva espermatica y 46,07 - 5,06 % de acrosomas

o
normales  (i1BY; a 37 € / 12-1% segundos (pajilla de O0.% ml con
+

sepen semen no lavado) con 12.37 =~ 1.84 % de dafio acrosomal (7)),

en pajilla de 0.5 ml (semen lavadp) con 13.83 t 1.08 3% de dafin
acresbmal (B8) vy en otro trabajo en el que dueziuengelés T7 DC /12~
18 sequndos =zaep Sz lecado (pRjilla de 0.5 ml) se obtuvo 64.B6 t
oo % de metilidad progresiva espermatica y B.64 t Q.49 % de

dafio acromsomal en este trabajo se encontrd que despuks  del
descongelado el porcentaje de motilidad progresiva e;permatica ce
incrementaba significativamente conforme el periode de equilibrio
aumentabe de 1| a 8 horas (%), en otro estudio en‘ el que . se
descongeld a 37 DC/ 12-15 segundos  se. encontro  menor dafio

+

acrosomal con semen no lavade (B.10. - 1.5%) que con el semen
. +
lavado. (11,20 =~ 1.42 %) (10).

El grado optimo de  descongelamiento depende de:  la



concentracibn de glicerol, el tiempo de equilibrio, del tamaftio de
1a p2iilla y el tipo de diluyente (13).,

Exicten muy pocas investigaciones en las que e han  compas oo
di ferentes temperaturas vy tiempos pera la descongelacion  del
semen del carnero (1) y son adn menorez los realizados con  semen
ceprino. per lo que ) presente trabsjo tiene como just&ficacibn
el cosparar la motilidad preogresive espermitica y debo acrozsomal
del semen caprino descongelado en pajilla francesa de 0.75 ml con
dos diferentes ritmos de descongelamientn ( 37 DC durante 12 a 15
segundos v 55 DC durante 4 segundos ).

MATERIAL Y METODOS.

El presente estudio se realizd en. e} Departamentn . de
Reproduccitn e Inseminacibn Artificial de la F.M.V.Z. vy en el
C.M.E.1.2. "Rancho Cuatro Milpas" de la U.N.A.M,

Se trabajaron {6 syaculades obtenidos de 4 sementales caprinos
de las razas: | Saanen, 2 Anglo-Mubio.y ! Alpino, el semen se
colectd dos veces por semana durante dos semanas.
por medio de una vagina artificial de 15 centimetros de largo por
5.8 centimetros de ancho, que tiene en uno de sus extremos un
tubo recolector estéril graduado y seco que tenfa una temperatura
de 30 a 37 Dc antes de recibir el eyaculads (24), la vagina

o
artificial estaba a una temperatura interna de 42 a 45 - C (15,

Degpués de recolectar el cemen, ce igualareon lac temperaturas
2]
del semen y diluente manteniendoles en el mismo baho Marla a 37 C

(24), se tomd una pequela muestra de cemen pare ser analizada e

10



inmediatamente despuks se hizo l1a dilucidn del semen 1:1 (semen @
diluente), ya2 que wng ripida dilucidn ayuda a proteqger al semen
coentra el choque +rio durante lps siquientes minutos (15, 24).
Debe ciempre afadirse o1 diluyente al =emen, nunca al revés Jo
cual puede causar chogque a los espermatozoides, ya una vez hecha
1a dilucidn se mezcld gentilmente (24),

£l .olusmen  del  evaculade se midio directamenie del  tubo
recolector, 1a motilidad progresiva espermadtica se evalud con el
microscopico optico, usando el objetivo de 40 X, ohservando una
pequefra gota de semen entre en un portaobjetos y un cubreobjetos
precalentados a 37 DC (1, 15, 24) vy manteniendelos a esa
temperatura con una botella plgna de vidrio y llena con agua a 38
0C a modo de termbplatina (1), La concentracidn se determind con
el hemocitdmetro (!, 15, 24, 2B). El daho acrosomal se analizd
diluyendo en 3 ml de solucidn Hancock (14) una muestra de csemen
de 0,01 m}, =e mezcld, se tomd una pequefla gota de esta mezcla y
se  colocd entre un portaobjetos y cubreocbjetos observandose 100
rcélulas pepermdticas por campo en el microscopio de contraste de
fases con el objetivo de inmersidn (100 X), se diferenciaron los
ezpermatozoides con  margen apical como acrosomas normales ‘de
aquellos que presentarﬁn alguna alteracidn (3), .

Conociendo el vvolumen eyaculado, porcentaje’ de motilidar
brngresiva espermdtica y concentracion esperndtica se procedid a
ta. dilucidn final para obtener 100 X ‘106 espermatozoides con

motilidad progresiva en 0.25 ml (1B, 24, 25),

El semen se diluyd con &l siguiente diluente: Solucitn Madre

11



{Tris (Hidroximetil) amino metano 18,02 g., D-glucosa 9.978 g.,
acide cltrico 7.44 g y agua bidestilada c.b,p. 500 ml); de esta
solucitn e tomaron IS5 ml v se afadieron 10 ml de yema de huevo,
3.5 ml de glicerol y 0,03 ml de Fasta Orvus (0.E.F, Orvus Paste)t

(29) .

Ya que el zemen se encontraba diluido se procedid al 1llenado
de las pajillas de 0.25 ml a una concentracidn de 100 % 106
espermatozoides con motilidad progresiva (18), posteriormente se
sellaron con alcohol polievinilico (15, 24, 28). Es importante
dejar un pequeftt espacio de aire dentro de la pajilla antee de
sellarla (15, 24), este espacio se hizo por desplaramiento de
volumen introduciendo la punta de peine especial en la pajilla
(24),

Una vez llenadas y cselladas laz pajillas se enfriaron en una
posicibn horizontal dentro de un refrigerador envueltas en una
toalla de papel a una temperatura constante de S oC donde. se
mantuvieron por 2 horas comd periodo de eguilibrio (18, 27, 28).
Fara el congelamiento del semen se expusieron las pajillas a
vapores de nitrdgeno liquido colocandolEE a 5 centimetros arriba
del nivel del nitrdgeno liquido durante 10 minutos (9) e
inmediatamente fueron sumergidas en nitrégeno ligquide (9, 18,
24). donde permanecieron por 30 dlias.

Ei <emen  se. descongeld con dos diferentes ritmos de
temperatura a 37 DC /12: 15 segundog y 55 DC /4 segundos,  Ge
evalud la motilidad progresiva espermatica y daho acrosomal en la

forma ya descrita y los resultados fueron analizados por medio de

¥ Orvus-Faste, Protecter & Blamble., Mé&tico, S5.A.



la prueba de la Mediana para muestras independientes.y calcul anda
para cada muestra el ndmero de cbeervaciones que estin por debaijo
Yy por- encima de la mediana combinada v estas fretuencias se
arreglan en una tabla de contingencia de 2 ¥ 2. Aplicando la
vfbrmula corregida de Yates para tablas de contingencia de 2 x 2y
aptyados en la prueba de ji-cuadrada con un grado de libertad vy

un nivel de significacidn de = 0.05 (17, 3M.

RESULTADOS.

e bbgervﬁ que la motilidad progresiva espermdtica fug de
59,06y 59.95 % (Cuadro 1) y el dafto acrosomal fué de 10,44 vy
10,01 4 (Cuadro 2) al descongelar a. 37 DG/ 12 a 15 ;egundos y
53 DC / 4 segundos recspectivamente,

Comparando los resultados no hubo diferencia significativa

(F> 0.05) entre 1oe dos ritmos de descongelamiento.
Cuadro 1 : Evaluacidn del movimiento progresivo espermatico
del  semen fresco y semen descongelado a 37  of/ 12-15 sequndos y

55 oC/4 zegundos.

RAZA SEMEN  MOVIMIENTOD PROGRESIVO ESFERMATICO Np, DE PAJILLAS

FRESCO 37 oC/12-1Sseq 55 oC/4seg.  DESCONGELADAS
SAANEN
() 775 62. 0% 63.75% i8
ANGLO- ‘
NUEIO - B1.25% 61, 25Y 63,757 18
{2) .
ANGLO- B ~
NUEIO  BO.O% 3. 0% ‘ 63.33% 18
(3) '
ALPIND ‘ ‘
4y e1.0% s0.0% - 49.0% 18"
PROMED1O
X 79,95 59,064 . se.esu 18



Cuadro 2 ! Evaluacien del dano acrosomal del semen fresco vy
descongeladeo a 37 oC/12-15 seg y 55 of/4 seq.

RAZA SEMEN DAMD ACROS0MAL Mo. DE MAJTLLAS
FRESCO 37 ofl/12-15 =eq 55 oC/4 =pg  DESCONGELADAS,

SAAMEN

(1) 5.8% ?.947% e.61% i8
ANGLO-
NURIOD 3% 10.44% 10,04 18

(2)
ANGLO-
MNUBID

(3 5.2% 7.72% 9.447% 1
ALPIND

(4) 2.7% 2.0% 11.0% 18
FROMED 1O :

X 4.477% 10, 44% 10.01% 18
DISCUSION.

El csemen congelado en este estudio no le fud retirado el
plasma seminal; aunque algunos investigadorés‘re:omiendan que
para que no exista coagulacién de la yema de huevo, se tiene gue
remover el plasma seminal mediante lavados, tsando para e{]o la
centrifugacidn - (B, 10, 1{, 18, 22, 24, 29), pero este proceso es
muchas veces poco practico (24), ademds que la centrifugacion
tiene un efecto negativo sobre el .acrosoma (29). Se observé que
la frecuencié de acrosomas hinchados fué mde alta (?(D.Ol) en los

+
ejemplos congelados sin plasma semipal (41.20 - 1.42%) que en los

. ¥
ejemplns.congeladbs con plasma seminal .(B,10 - 1,50%) (10), Otros
investigadores encontraron 7{.4% de partos para semen congel ado

no lavado contra 61.,1% de partos con cemen Iévado dos veces (22).
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En otro trabajo se encontrd menor daho acrosomal para el semen no
lavado gque para el que si se lavd (18). Unos investigadores
encontraron que no habla diferencia csignificativa en el
porcentaje de espermatozoides vivos y motilidad progresiva entre
el semen lavado y no lavado (10), Otros mencionan que eixiste una
pérdida de) &% de espermatozoides durante los procesos de lavado
(21),

8i la concentracidn de la yema de huevo no erecete del 2.0% en
el semen diluido, la coagulacitdn de la yema de hueve no ocurrira
y la rempcion del plasma seminal antes de la dilucidn no . serd
nececaria (24). En esta investigacién no se observd coagulacidn
de la  yema de huevo y la concentracidn de yema de huevo en el
semen  diluido =l excedid del 2.0% ya que sl diluyente utilizado
contenta 10 7% de yema de huevo (29),

Aparentemente, el método de conservacidn utilizando
(diluriones elevadas, tiempos de equilibrio de solamente dos
horas y tasas de refrigeracibn rapida), hacen al lavado
inecesario evitando, de &sta forma, el efecto negativo del plasma
eeminal y de la centrifugacidn (29).

En un trabajo en el gue se descongel® semen caprino a X7 DC
durante 12 a {5 sequndos (no lavado, diluidoen 2 pasos vy
congelado en pajilla de 0.5 ml) se tuvieron mejores resultados
con =l ritmo de enfriamiento mAs lento (de 35 OC as cC en 2.5
hﬁras) con 65,55 : 0.67 % de motilidéd progresiva y con el mls
bafo porcentaje de dafo acrosomSX (6. En otro estudio se

+ +
ohtuvieron 69,65 ~ 0.877% de motilidad progresiva y 10,33 - 1,43 %



de dafo acrosomal al descongelar semen de igual manera que el
Esgudio anterior pero con un rango de epnfriamiento de 35 Oc a 3
DC en 1.5 horas (%),

En esta investigacion no se tomt el tiempo en que e1  semen
tardd en llegar a 5 0C ya que tina vez llenas y selladas las
pajillas se envolvieron en una toalla de papel y se meiieron en
un refrigerador con 5 UC en poeicidn horizontal y a partir de
este momento cnpezd el periodo de equilibrio que fué de 2 horas.

Unos autores mencionan gque un répido descongelamiento 63
superior a un lento descongelamiento (14, 15, 20, 24), como los
resultados obtenidos con cemen de bovino, siendo mejor (P{0.01)
descongelar a 65 OC / 7.5 seqg y 93 0C / & seg que descongelar " a
35 ° C por 10 seg (13). Sin embargo en esta investigacidn no se
encontrd diferencia  cignificativa {(F30.05) en motilidad
progresiva espermdtica y dafp acrosomal al  descongelar con 7
di ferentes ritmos de descongelamiento (37DC /12-15 seq y 58 DC/4
seq) mismp que se encontrd en un trabajo en que ge descon@elb
semen de ovino (1).

Por 1o anterior se concluye que al no haber diferencia
glgnificativa entre los 2 ritmos de descongelamientn, es posible‘
utiltizar ambos, tomando en cuents que temperaturas altas no
pueden - ser recomendadas dr nseo rutinario en c;mbo porque el dabo

’al' espermatozoide por un sobrecalent;miento si el tiempo de
descongelado no es rigurosamente controladn, por lo tanto el
déscnnqelamientn del semen  a 37 DC/ 12 a 15 segundos es mas

sencillo, mds fAcil de realizar e implica menor riesgo cuando se

trahaja a nievel campo.
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