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RESUMEN. 

Gon:al e: Garc!a Manuel Edu«rdo. 1·\otl l id«d y daf\o "crosomal dL"l 

semen caprino congelado en pajilla francesa de 0.25 mililitros y 

descongelado a diferentes ritmos de temperatura. (ba io 1 a 

dirección del M.v.z. Javier Valencia!. 

El objetivo del presente trabajo fué comparar Ja motilidad 

progresiva esperm~tica y daho acrosome.l del semen c.:e,.pr i no 

desconqelado en pajilla francese de 0.25 mililitros con (Jos 

diferentes ritmos de descongelamiento. El E»<perirr1enlo se reali:O 

en el Departamento de Reproducción e Inseminacibn Artificial de 

la F.H.V.Z. y el "Rancho CLta.tro Milpas" (C.f.l.E.I.Z.I de la 

U.N.A.M. Se utilizaron 4 sementales caprinos: 1 Saanen, 2 ('nglo-

Mubio y Alpino. El semen se obtuvo por medio de la vagina 

artificic:-1, se evaluó y diluyo con el diluvente con base Tris, 

Acido cftrico, O-glucosa, glicerina y yema de l1uevo. El semen fué 

diluido en un paso a temperatura ambiente y congelado en pajilla 

francesa de 0.2~ mililitros con 100 millones de espermatozoides 

motil es. De J as 144 paJi l J as cong1?! adas, 72 se desconqel aron a 37 
o o 
e durante 12 a 15 segundos y 72 pajillas a 55 e durante 4 

sequndn5. En todas las paji 11 as desconqel ñdas se eval uO 1 a 

motilidad progresiva esperm~tica y oaho clcr·osom4l1. El an~l isis 

estadlstico se realizb por medio de la prueba de la Mediana. Se 

obtuvo 59.06% de motilidad progresiva espermAtica y 10.441 de 
o 

da~o acrosomal en el semen descongelado a 37 C por 12 a 15 

segundos y 59.95% de motilidad progresiva espermlllica y !C>.CI!/. de 
o 

daho ac:rosomal en semen descongelado a 55 C por 4 segundos. 



Aunque no existib diferencia significativa entre los dos grupos, 
o 

el desconqelamiento del semen a 37 C por 12 a 15 scg1Jndos es mhs 

fAcil de reali:dr· e infplica menor riosgo cu~ndo ~e trahBiA a 

nivel de campo. 
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INTROOUCCIDN 

La congalaciOn de semen es una prActica comOn en la mayoría de 

las especies domésticas sin embargo el g~nado caprino es una d~ 

l8s especias m~nos benefici~das por esta técnica~ probabl~inente 

debido " que ! a cabra por lo general <e E?ncuentra en poder de 

peqneNoS'- prc:iductore~ C26>. 

E::~~t~n much~s técnica~ de congelamiento de semen y éstas 

varf~n ~~ 1.1na eepecie a otra y del diluyente qua se desea 

utjli:ar. f!~sta la iec:ha los dilLlyentes que han mostr~dos ser los 

mils efir:ientE?s son los que est~n el"borados a base de yer.ie ele 

huevo o leche descremada o una combinaciOn de ambos i 15, 26>. 

La concetraciOn del eyaculado del caprino varia de 2 a 6~5 
9 

10 e•permato:oides por mililitro y tiene un volumen promedio de 

un mtlllitro <12, 15, 24). 

Durante la monta natural el macho deposite varios milE?s de 

mil lone• de esperma.to::oides en la vagina de 1 a hembra y los qLte 

logre.n pasar a cervix son aproximadamente de 100 a 140 millones 

de espermatozoides C24l, ra:ón por la cual en la inseminación 

artificial el mfnimo de espermato:oides mótlles de:ccinqe1ados 
6 

debe ser dE? 180 X 10 depositados en t:ervi>: <24l. iambien se h,;11 

6 
obtenido buenos r:esultados cc-n dOsis menorf=!5 de 60 Y 10 y 120 X 

6 
10 de c~:Jermato:oides m6tile~ descongelados C22). 

El 5:emen has.ido c:ongeladc :;:n tres diferentE'~ prE.'se-ntacione=: 

pajillas, ampolletas y pellets 112, 15, 24, 28) y el mltoclo de 

pajillas o popotes se han usado diferentes concentraciones y con 

diferente vo!Ltmen sin emb"rgo no es posible e:: trapo! "r Jos 



resultados obtenldoa en el congelamiento y descongelamiento de 

11na 2 otra presentacion. 

Se ha cuestionado a 1~enudo acere~ de cu~l es el 1ncjor 

dtluyent~ par? congel~r el eemen c~pr·irio y en todos to~ casos se 

h<1n tc.rt~~do dos parám~+:rcs pr.rai su eval L121c:i ón tJP~puC.-R 

y el dci.No 2.t:roc.;omE"l <2 .• 5, 6 .• 10, l 1 ~ 22) 25, 29>. 

El ~;:imF11 dr? c.:Jrnero. cerdo y del macho c:apr·ino tc.iJ r-r¿~ 1tn 

amplio rr:i.ngo d1=: concent.:r~cibn de Trir; <hidro:dmetil) aminomet¿:\no 

e-n el dí luyen te pare. congelar C25>. 

L~ VE"rtlP. de huevo o l ec:he descremada aumentan la 5Upervi vencl e 

e•permatica durante la congel•cion o enfriamiento r•pido 115 

10), ~dem~= de qt.1e contiene nutríentP.i:=: para los esp~rmato~oides. 

Las l i:c i ti n<1s y l í poprotel nas dE> la yema de huevo son ! as 

responsables de evitar l?l efecto neg~tivo que prodoce choque frfo 

a las et.lulas esperm~tícas cuando se enfrlan de la temperatura 
o 

corporal a 5 e CIS, 24, 26). La caserna e& una proteina del~ 

leche qtie sir·ve como <1gente de prevE>nciOn cont.·a el efecto nocivo 

del choque tbrmico p<1ra los espermatozoides C19l. 

El tí pe de a:ó~ar que di O mejor rE>sul tado h1é 1 a 0-gl ucosa 

fructo~i:i. en comparaciOn con la ra.fjnosi' y l~ ],t(t:tosa (5). Se 

encontró en un e!:tudio que la c:antid~d de azúcar re1u!'.!'rida eti el 

medí o Tr-i ~ fu~ re! a.ti vamente pequel'!a. <Z5l. 

El glicerol proteje «l espermato:oide contr-a Jos efectos 

noctvcs de la congel<1ciOn, ya que evita agua 

durante l<I formación de hielo evitando el aumento de 
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concentr3~ibn intracelular de solutos (9). Tambi~n provoca que la 

formacibn de los crist?les de hielo sean en forma de capas en v~z 

de nqu_ia~ que 1 esi onen 1 os espermatoioi de~, l i sandol os (28). La 

incorporaciOn del glicerol al semen es un pr·oceso delicado qL1e 

debe hacer~e en forma gradual; en la litnratura menciona que el 

semen se puede di 1 ui r en dos pasos agregando la par te que no 

contier1e 9licerol a temperatura ambiente y el medio glicorolado 
o 

de~put>r: de enfriar a 5 C el semen diluido, <6, 7, 8, 9~ 15, 25>. 

Tambi~n el semen caprino se ha diluido en t1n paso (4, 22, 25>. 

Ctti\ndo el glicerol se adiciona al diluyente inicial se utlli:a 

cltluyente Tris amortiguado, evitando de esta manera la necesidad 

de grandes cuartos frfos ( 15>. Se encontró en un esludi o q"e es 
o 

mejor la dilucibn de un paso a 30 e con 4 % d8 glicerol e,1 el 

semen diluido, obteniendo mejor rango de supcr·vivencia de los 
o 

espurmato:oides al mantener-lo 1.5 horas a 5 C como periodo de 
o 

equilibrio y descongelado a 37 e C25l. Sin embargo en una 

inves.tigar:ión se congeló semen de bovino y ~e enconlrb que ne 

habla d!f<>rencia signHicativa entre hacP.r Ja dilución del •emem 

en 1 o 2 pasos 1131. 

Debe tenerse mucho cuidado para evitar un r~pido er1fria1nie11to 
o 

de 18 a 5 C porque dentro de este rango de tempQratLtra, }OS 

espermato::oi des son par tf, cul ar· mente sen si bles e.l choque fr i o 

(24). La redur:cilln de la temperatura debe seguir una 

determinada curva. Esta serA tan lenta como p~r·a no dc~hidr~tar ~ 

los espermatozoides y evitar l~ r .llpi da cri ::tcd i ::acl bn 

intracelular y lo suficientemente r¿.,pido para evit"r darto 
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osmótic.o al e~:p~nPrlo~ a un mP.dio hipertOníco durante el 

congel ami P.nto < 12). 

Con semen caprino se han u~~do 1jifer·cr1tos 
o o 

enfriamiento como son, de 35 Ca ,) C en 1.5 horas 
o 

2.5 y 0.5 horas (6); con semen de carnero 25 Ca 5 

a (>. 5 horas <3>. 

r j t H1D•_; tL' 

(6, 9). l?n 

o 
e en :~. 5 

El periodo de equilibrio ~irve para t?St~bili:t:"-r el ~c:ir1cn tiilu.\¡1o, 

de modo que los espermato:iodes estt:n bien protegidos en [•l 

momento de congelar <28). Se menciona que periodos cortos de 

equilibrio son mejores que lo~ prolongados (28). pero ~e h'""º 

trabajado diferentes periodos de equilibrio, que ~ande hori} 

(9) hast~ 20 horas <27). 
o 

Debe mantenerse la temperatura constante a 5 C cJurante trn.JG 
o 

el periodo de equilibrio ya que arriba de 5 C la motilidad 

metabolismo no son inhibidos lo suficiente y temper@tl•ras ~b~.i~ 

o 
de o e plleden ser fatal para los espern1ato:oides (2q). 

Existe una qran controversia en cuanto al lavado o no 

lavado del plasma seminal ya que e~iste una enzima denominada 

fosfolipasa A (coagulasa de la yema de huevo o fosfotldasa) 

producida por las gllndulas bulbouretrales del macho caprino, la 

cual catali;:a ic1. hidrOli~is de lr1s lecitina: de la yecna de huevo 

a Acidos grasos y lisolecitinas ql\e son ttmicas para los 

espermatozoides y para reducir este efecto se ha recomendado 

remover el plasma seminal por medio de lavados <5, 7, 11, 18, 23, 

24, 26>. Sin embargo unos investigadores encontraron mejores 

resultados para el semen no lavado, con el que in:.eminaron hembras 

sincroni:adas obteniendo 71.4% de pariciones con semen 110 lavado 
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y 61. 1% con 5emen lavado, usaron una dósis con una concentración 
6 o 

de 60 X 1(1 de espermato=oi des moti 1 es desconge! ados a 37 C y 

de¡:io:it21:dos entre 1.5 a 3.0 centfmetros dentro del cé-rvix (22). 

En ot.r·c' trab::-jo enque se inseminaron 48 cabras se obtuvo una tasa 

de pariciones del 66.7/. en aquellas inseminadas con semen no 

lavado y d(:ol 54. 21. par a aquel 1 as inseminadas con sen1en conqel ado 

1 avado C29). 

En un ostudio en el qL1e se uso un diluyente con yema de t1uevo 
+ 

y se conqelb ~emen no lavado, al descongelarlo se obtuvo 69.65 -
+ 

o.sqx de motilidad progresiva esperm~tica y 10.33 - l.43X da dAho 
o 

acrosomal, el descongelado del semen fu~ hecho a 37 C por 12 a 15 
; 

sagundos C91. En otro reporte se encontrO 12.37 - 1.CISZ de daNo 
o 

acrosomal 8n semen no lavado descongelddo a 37 C por 12 a 15 

segundos (7). 

Es 11ecesario tomar en cuenta que la determinación del d~ho 

acrosomr..l es sumamente importante, pues no esta relacionado con 

la motilidad de los espermato:oides, los cuales pueden te11er 

buena moti 1 i dad y tent:r dal'lado el acrosoma C241. 

El dal'lo acrosomal varia cot• el metodo de congel ami en to y 

descongalamiento C'.24). El borde apical del acrosoma del 

espermato~oides de toro, carnero y del macho caprino se 

deterioran con la edad <15> por lo que se puede confllndir, si el 

da No fue causado por el procedi mi en to de congel ami en to o 

descong~lamientoJ por tal razOn, se debe analizar el da~o 

acrosomal antes del congelamiento y despues del descongelamiento 

para saber realmente cuAI fue el darto producido. El daho 
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acrosomal puede ser medido por medio del microscopio Optico 

usando t~cnicas especiales de tinciOn, eosina-nigrosina o Giemsa, 

aunque puede evitarse la tincibn utilizando el microscopio de 

contra~te de fases o el electrbnico (15, 24). 

La motilidad circular es con frecuencia signo de ct1oque frío o 

de un medio que no es isotOnico con el semen, con fr·ecuencia 

ocurren en moti 1 í dad oscilatoria en esperm¿¡,to=oides vl ejo: o fl\11? 

estAn muriendo (15), 

Se han desarrollado m~todos fotoe!Actricos y electrónicos para 

ohst:rva.r Ja velocidad de las células r:sperm~tícas, los patrones 

de despla:amiento y la proporción de espermato2oides r.on 

movimiento conforme pasan por un fototubo y estos valores se 

correlacionan con la fertilidad <15), 

La temperatura y tiempo de congelamiento y descongelamiento 

del semen resulta ser muy c.rftico ya que repercute directamente 

en la viabilidad e integridad del espermatozoide <14 1 20, 241. 

Ademas no puede medirse t~cnicamente el daho producido durante 

los procesos de congelamiento y descongelamiento por =eparado 

(241. 
El congelamiento en sf, cuando se realiza de modo correcto, 

tiene escasos efectos !:Obre la ultra.estructura de las células 

espermAticas, lo que ha sido demostrado mediante microscop!a 

electr-bnica <28), pero el congelamiento inadecuado puede dahar el 

acrosama y las membranas celulares C15l, Como regla general, el 

rl\pido congelamiento del ~emen en pedilla~ eos superior que un 

lento congelamiento <14, 201. 

En qeneral se ha observado que con descongelamientos r~pidos 
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Dhti~nen resultedo= má~ favorables en la motilidad e 

ir:tr;gridad acreisomal del espermatozoide 113, 14, 20~ 24); por lo 

flPP. en el pre:ente tr::i.b2jo se espera encontr~r- diferencia 

síqnific~ti·1a entre lo~ dos diferentes ritmo~ de descongelamier1to 
o o 

CJ? C durante 12 e 15 s~gundos y 55 C dttrante ~equndos), 

obt~niendo resultado~ m~s favorables al descongelar cor1 la 
o 

i G~p~r?tUra m~~ alta (55 C por 4 Segundos)• 

F'e.re C?) tlr:-sc("')ngel ;.do del semen caprino en paji 11 a::: ee han USi.\dO 
o 

di Feren~~~ tn~peraturas y tiempos de descongelamiento a 35 C 2 
6 

mi ntd:os <en o~ ji 11-3. frvncesa de O. 25 ml con 11)(1 10 de 
+ 

esnerm2tc:oides mbtil~~ con semen lavado) obteniendo 50.4 - 4.7% 
+ 

en motilidad p•ogresiva esperm~tica y 66.07 - 5.06 % de acrosomas 
o 

norrr,:1J~s <18'; a37 C/ 12-15segundos Cpajillade0.5ml car: 
+ 

s~men ~em~n no ]~vado) con 12.37 - 1.84 X de daNo Acrosomal (7), 
+ 

en P"Jil 1,.. de 0.5 ml (semen !"vado> con 13.83 - 1.05 ~; de daNro 

ecrosomel es> y en otro trabajo en el q11e ~j~~-·-1!•-:.JE!li'..·¿i :;:7 C' /12-
+ 

15 ~equndos 5~~er ~~ !¡.·edo Cpejilla de 0.5 ml) se obtuvo 64.86 -
+ 

0.~l de motilidad progresive esperm•~ica y 8.64 - 0.49 % de 

d~Nc acro:omal en este trabajo se encontró que de:pu~5 del 

descongelado el porcentaje de motilidad progresiva e:permatica :e 

incrementaba significativ~mente conforme el periodc de equilibrio 

aLHi1enlaLct de a 5 horas (9), en otro estudio en e1 ql1e se 
o 

descongeló a 37 C/ 12-15 segundos se encontró menor dal'ro 
+ 

acrosomal con semen no 1 avado CB.10 - 1. 51.l que con el semen 
+ 

lavado Cll.20 - 1.42 %) 110). 

El grado óptimo de de:.r:ongel ami en to depende de la 
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concentracibn de glicerol, el tiempo de equilibrio, del tamano de 

le p~jille y el tipo de diluyente Cl3l. 

EH i sten m1..1y pocas i nve:.ti gaci onC?~ en 1 e:s qoe :;e f.<•11 r.r ,-;,¡:.:·; -· Jr·. 

diferentes temperaturas y tiempos para la descongRlacibn tlel 

~emen del carnero C1) y son a~ln menor·05 los reali~ados cori ~r?mc~n 

rPp1·ino. pC"r Jo que el pre-.:c-nte tr:Jl~?jo tiene como justi,fíc:e.ción 

et con:parar· l? motilid~d progresive ~Eperm~tica y d~ho acrosomal 

del semen c~prino descong~lado en pajilla francesa de 0.75 ml con 
o 

dos diferentes ritmos de descongel~~iento ( 37 e durante 12 a 15 
o 

~eg\Jndos y 55 C dur~nle 4 SegL1ndos ). 

MATERIAL Y METDDOS. 

El presente estudio ee realizó en el Oepart.~mento de 

Reproducc:ion e !n~l'rrdnacion l\rtlficíal de la F.M.V.Z. y en el 

C.M.E.l.Z. "Ranc:ho Cuatro Milpas" del" U.M.A.M. 

Se trabajaron 16 eyaculados obtenidos de 4 sementales caprinos 

de las razas: Saanen, 2 Anglo-Nub~o y 1 Alpino, el semen se 

colecto dos veces por semana durante dos semanas. 

por medio de una vagina artificial de 15 centlmetros de largo por 

5.5 c:entlmetros de ancho, que tiene en uno de sus e>:tremos un 

tubo rece! ector est~r i 1 graduado y :ec:o que tenla una temperatura 
o 

de 30 a 37 Cantes de recibir el eyaculado C24l, la v~gin~ 
o 

artificial estaba a una temper?tura interna de 42 a 45 e (15 1 

24, 26). 

DeEpu~s de recolectar el 5emen, ~e igual~ron 1~~ tPmperaturas 
o 

del semen y diluente manteniendolos en el mismo baNo Maria a 37 C 

(24), se tomo una pequeNa muestra de semen pt1.re Sf:?r an81 izada e 
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inmediatamente despue; se hi=o la diluciOn del semen 1:1 <semen: 

rli luenl:~)' y.:;1 quc:::> l!.niJ rapidd Ji lucibn c\yuda c:l proteger al semen 

contra Pl r:llcqL1P. -fr!o durante los siguientes minutos (15, 24). 

Dnbe siempre aNadirse el dilL1yente al semen, nL1nca al revé~ lo 

cual puede caLtSar choque ~ los espermato:oides, ya una vez l1~chrl 

la diluci~n se me:clb gentilmente (24>. 

El ,01~~•n del eyaculado se midió directamente del tubo 

recolector~ la motilidad progresiva e=perm~tica se evalub con el 

microscopio bptico, usando el objetivo de 40 X, observando Ltna 

pequerra gota de semen entre en un portaobjetos )' un cubreobjetos 
o 

precalentados a 37 e 11, 15, 241 y manteniendolos a esa 

temperatura con una botella plana de vidrio y llena con agua a 38 
o 

C a modo de termoplatina 111. La concentración se determinó con 

el hemocitbmetro 11, 15, 24 .• 281. El datfo acrosomal se anal i :O 

diluyendo en 3 ml de solucibn Hancocl: 1161 una muestra de semen 

de 0.01 ml, se mezctó, se tomó una pequefta gota de esta me:cla y 

se colocó entre Lln portaobjetos y CLtbreobjf?tos observandose 10(1 

r.elulas esperm~ticas por campo en el mic:ros~opio de contraste de 

fa~es con el objetivo de inmersión (1(1(1 X>, se di/erencicffon Jos 

m-:.permato=oi des con margen apical come acrosom~s normal es de 

aquel 1 os que presentaron alguna al teraci On 131. 

Conor:iendo C?l volume-n ~yaculado, porcentaje de? motiltdarJ 

pr-og:esi va espermit\ti ca y concentraci On espermAti ca :e pr~oct"di ó a 
6 

la di luc!bn final para obtener trJO X JO espermatozoides con 

motilidad progresiva en 0.25 mi 118, 24, 251, 

El se~e~ se diluyo con f?l siguiente diluente: SoluciOn Madre 
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(Tris CH!droximetill amino metano 18.02 g., O-glucosa 9.978 g., 

~cldo cltrlco 7.44 q y aqua bidestilada c.b.p. 500 mil; de asta 

solución ~e ton1aron 35 ml y se a~adieron 10 ml de yema de l1uevu, 

* 3.5 mi de glicerol y 0.03 ml de Pasta Orvus (0.E.P. Orvus Pastel 

(291. 

Ya que el semen se encontraba diluido se procedió al llenado 
6 

de las pajillas de D.25 mi a una concentración de 100 X 10 

espermatozoides con motilidad progresiva (18>, posteriormente se 

sellaron con alcohol polievin!lico 115, 24 1 281. Es importante 

dejar un pequeNo espacio de aire dentro de la pajilla antes de 

sellarla (15 1 241, este espacio se hi:o por desplaoamiento de 

volumen introduciendo la punta de peine especial en la pajilla 

(241. 

Una ve: llenadas y selladas laE pajill~s se enfriRron en una 

posición horizontal dentro de lln refrigerador envueltas en l•n• 
o 

toalla de papel a una temperatura constante de 5 C donde se 

mantuvieron por 2 horas como periodo de equilibrio C18, 27, 28). 

Pé'ra el congelé'miento del semen se expusieron las pajillas a 

vapores de ni trOgeno líquido col ocandol as a 5 cent1 metros arri bi:\ 

del nivel del nitrógeno liquido durante 10 minutos C91 e 

inmediatamente fueron sumergid<1s en nitrógeno l !qui do <9, 18, 

241, donde permanecieron por 30 dlas. 

El 1_;emen se descongeló con dos diferentes ritmos de 
o + o 

temperatura a 37 C /12- 15 segundos y 55 C /4 segundos. Se 

evaluó la motilidad progresiva esperm~tica y daNo acrosomal en la 

forma ya descrita y los resultados fueron analizados por medio de 

* Drvus-Paste. Protecter !< Glamble. Méi:ico, S.A. 
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la prueba de la Mediana para muestras independientes y calculando 

para cada muestra el nómero de observaciones que están por debajo 

y por encima de 1~ mediana combinada y estas frecuencias se 

arreglan en una tabla de contingencia de 2 x 2. Aplicando la 

fOrmula corregida de Yates para tablas de contingenci~ de 2 x 2 y 

apoyados en la prueba de ji-cuadrada con un grado de libertad y 

un nivel de significacibn de = o. 05 ( 17' 30). 

RESULTADOS. 

~e observo que la motilidad progresiva espermAtica fu~ de 

59.06 y 59.95 Z <Cuadro ll y el daNo acrosomal fu~ de 10.44 y 
o 

10. 01 'l. <Cuadro 2) al descongelar a 37 C/ 12 a 15 segundos y 
o 

55 C I 4 segundos respectivamente. 

Comparando los resultados no hubo diferencia significativa 

<P> 0.05) entre Jos dos ritmos de descongelamiento. 

Cuadro 1 : Evaluacibn del movimiento progresivo espermAtico 
del s"rnen fresca y semen descongelado a 37 oC/ 12-15 segundos y 
55 oC/4 ~egt\ndos. 

RAZA SEMEN MOVlMIEMTO PROGRESIVO ESPERMATICO No, DE PAJILLAS 
FRESCO 37 oC/ 12-15seg 55 oC/4seg. DESCONGELADAS 

SAAMEN 
(J) 77.5% ú2. (l'l. 63.75% 18 

ANGLO-
NUBIO 81.25% 61. 25Y. 63. 75/. 18 

(2) 

ANGLO-
NUBIO 80.0'l. 63.0'l. 63.33% 18 

(3) 

ALPINO 
(4) 81.0'l. 50.0Y. 49. 07. 18 

PROMEDIO 
X 79.93% 59.06% 59. 95'/, 18 

13 



Cuadro 2 Evaluad On del darro acrosomal del semen fresco y 
descongelado a 37 oC/12-15 seg y 55 oC/4 seg. 

RAZA SEMEN DAMO ACROSOMAL Mo. m: r·rhJ Ill-AS 
FRESCO 37 oC/12-15 seg 55 oC/4 seg Df:,.CDtllklJ\OAS, 

SAANEM 
(1) 5.5X 9. 94'l. 9.6!'l. IB 

ANGLO-
NUBIO 3. 5i: 1(1. ll'l. 10.01. 18 

(2) 

ANGLO-
NUBIO 

(3) 5.21. 'l. 72'l. 9. 44% 10 

Al.PINO 
(4) 3. 7i'. 12.0/. 1 !. (l'l. 1.8 

PROMEDIO 
X 4.471. 10. 44'l. !C>. O! l. 18 

OISCUSION. 

El semen congelado en este estudio no le fu• retirado el 

pl ¿¡sma semi na!, aunque al gt.mos i nvE1st i gadores recomi ene.Jan que 

para que no exista coagulación de la yema de huevo, se tiene que 

remover el plasma seminal mediante lavados. usando para ello la 

centrifugacibn ca, 10, 11, 18, 22, 24, 29>, pero este proceso es 

muchas veces poco prActico (24) 1 ademAs que la centrifugaciOn 

tiene un efecto negativo sobre el acrosoma (29>. Se observo ql'E' 

·la frecuencia de acrosomas hinchados fu& m~s alta CP<0.01) en los 
+ 

ejemplos congelados sin plasma seminal CJl.20 - J.421.> que en los 
+ 

ejemplos congelados con plasma seminal <B.10 - 1.SO'l.l <JO>. Otros 

investigadores ericontraron 71.4:1. de partos para semen congelado 

no lavado contra 61.1/. de partos con semen lavado dos veces <22), 

14 



En otro trabajo se encontró menor da~o acrosomal para el semen no 

lavado que para el que si se 1 avo < IBl. Unos investigadores 

encontraran que no habla diferencia significativa en el 

porcentaje de espermatozoides vivos y motilidad progresiva entre 

el semen lavado y no lavado C!O>. Otros mencionan que e::iste una 

pérdida del 6X de espermato:oides durante los procesos de lavado 

<21). 

Si la concentracl On de 1 a yema de huevo no execede del 2. OX en 

el semen diluido, la coagulación de la yema de huevo no ocurrira 

y Ja remor.IOn del plasma sE>minal antE>s de Ja dlluciOn no serA 

necesar-ia c2q). En esta investigación no se observo c:oagulaciOn 

de la ye~a dE> huevo y la concentraciOn de yema de huevo en el 

sE>men diluido sl excE>diO del 2.0X ya que el diluyente utilizado 

contE>n!a JO X de yE>ma de huevo C29), 

Aparentemente, el método de conservación L1tilizando 

(di J ur:i nnes el evadas, tiempos de E>qui J 1 bri o de sol amente dos 

horas y tasas de refrigeraciOn rApidal, hacEm al 1 avado 

inecesArio evitando, de ésta forma, el efecto negativo del plasma 

seminal y de 1 a centri fugaciOn (29). 

En un trabajo en E>l que se descongelo semen caprino a 
o 

37 e 

durante 12 a 15 segundos <no 1 avado, di 1 ui de en 2 pasos y 

congelado en pajilla de 0.5 mi> se tuvieron mejores resultados 
o o 

con el ritmo de enfriamiento mAs lento <de 35 C a 5 C en 2.5 

horas> con 69.55 - 0.67 X de motilidad progresiva y con el mAs 

bajo porcentaje de da~o acrcsomal (6J. En otro estudio se 
+ + 

obtuvieren 69.65 - 0.87X de motilidad progresiva y 10.33 - 1,-43 X 
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de daF'!o ac:rosomal al desc:ongelar semen de i gua! manera que el 
o 

estudio anterior pero c:on un r<mgo de enfriamiento de 35 C a 5 
o 
e en 1.5 horas (9), 

En esta lnvestigaciOn no se tomo el tiempo en que el semen 
o 

tardó en 11 egar a 5 e ya que una vez 11 en as y sel J ad as 1 as 

paji 11 as se en volvieron en Ltna toalla de pape-1 y ~P 111 1.'.!i i i:"'ron en 
o 

un refrigerador con 5 e en po~i el ~·:1 hori :ontal y a partir de-

este momento ~inpe:O el periodo de equilibrio que fu~ de 2 horas. 

Unos autores mencionan que un r~pido descongelamiento es 

superior a un lento descongelamiento (14, 15, 20, '.24l, como los 

resultados obtenidos con semen de bovino, si en do mejor <P<CJ. Cll l 
o o 

desc:ongelar a 65 e / 7.5 seg y 95 C / 6 seg que descongelar a 
o 

35 C por 10 seg (13). Sin embargo en esta investigación 110 sa 

ent:ontro diferencia significativa <F'>O. 051 en motilidad 

progresiva esperml\tl r:a y dat'!o acrosomal al descongelar con <' 
o o 

diferentes ritmos de desc:ongelamiento <37 C /12-15 seg y 55 C/4 

segl mismo que 5e encontró en un trabajo en que se desc:ongelO 

semen de ovino <ll. 

Por 1 o anterior se concluye que al no haber ol ferE>nc:i a 

slgnific:atlva entre los 2 ritmos de desc:ongElo.miento.. es posible 

utilizar ambos, tomando en cuent~ que temperaturas al las no 

pueden ser recomendadas dP. 11~0 rutine\rio en campo porque el óaf'lo 

a 1 espermatozoide por un sobrecal entami en to si el tiempo de 

descongelado no es rigurosamente controlado, por 1 o tanto el 
o 

desconqel ami en to del semen a 37 C/ 12 a l 5 segundos es mlls 

sencillo, mAs f~cil de realizar e lmplic:a menor rieSQO c:uando se 

trabaja a nieve! campo. 
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