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Dl experi:nento 1::18 tlesal.'roll6° para determinar el efecto 

que tiene el nivel tle prote!ne. cruda en Uieteo de final~ 

zació'n. oobre el compo1'taJ.:lit.3nto productivo dol cerüo U.e -

eneortlu. Un total de JO cerdoc híbridoo ce J.iviJ.ioron en 

bace u un mo<l.olo do Bloqueo "ü. .i.zar en troa !Jloquoo, -

ca•ln. uno con U.os :tratami1J11toa; se lea· o.rreoicS' wia J.ieta 

con 11,~ J 12;ft J.e prot~!no. cruda UesUe 74.7 a 104 ke· U.o 

peso vivo promedio, preparada. a ba.ae da un concentraUo -

proteico oom~rcia.l con 36~ •113 proteí11a oruU.a a ru.zi.fn Ue 

100 y 150 kga ./tonelada J.~ o.li1aento teronineUo, reapeoti­

vomente. Loo resultutlou im.1icH.ll que se pudde utilizar lu 

Uieta con 11;~ <le proteíuu crUU.:!. ( 100 Jcca. Ue Concentra­

Uo Proti.::ico 11 36~~ PC"/Lonelg,rla U.e ü.li-1ento ~ermiu:i.Jo J -
oin ;;¡enoL>C<.?.bo tlal compor~w1d1;Jnto µ1•oüuctivo ( t;anancia -

clic.-'.riu. ·iu .muo, con~u1110 •.h:t ali,,¡¡~nto y cor,verniÓi1 a.licuen-

ticiu. ) un. ~ota •Jtn.pa. Uo ae loeró .Jimniauír el ..:ou:to •le 

an pi.:: 0011 o::l ..:m¡ilvv •.irJl ~011u1.;t11tru.Uo P:t•iJteico a razón Je 

- l 



I ~1 'l' ll G .i IJ :; , .. I G t. 

ci<S'n por ~l 1.teo de ·ios Cé'Jttidaüen rle conce11tr~·.lo ~Jrotei1;0 Cr')!11erc'i:!l 

llev~ a. 1;tlhO en las ercnjas oon "Jl ¡;¡ropdoito •Je ':"'.h!lrE'.tar t:!l "ºato '3.-:> 

ltt. !'!!ción :,1 0011 "?llo ol ·lol 1..;croJo en ,:Jie. 

ó;omo .?1a1·i:~o tP.órico, ~1 lector ":?ncontrarú une 'breve •leuc1•i¡>uiÓJl i.lo;;i 

lo:J ~u·oceooD y f'actore8 ~ue int"'rvienen ~n ~l a1>rovechHJoionto •lel 

~'.lim~nto por parte del cerdo. Se coman tan la tlivdrsido.U ·.le teor!u.u 

qu~ ex1,lican e1 cont1•ol •lel consumo de alimento, a~:C col!lo loa proc~­

sos 1.tUt! ue ll~ven a callo .. :u..!'ent~ 1.n. •lit;eutió.n Üt.: lu:.. cllimo.JnLoo:1, iJi...:l,!!_ 

.! .•=·Jte!nau, [;ruuuo :,r uarbohi-

ld. ;'111.icu :finuli•JaU üe uilic'.:l.r al l~otor tm al contexto nut.rioioug,l •lúl 

c~rUo. Aaimitsmo, ::;e .,)ro1ientw1 lou 1J01111~ntario:;i y :.iUc,drdncius ·le ale;u­

noEJ i11vl3t1ti~udorea q,ue hD.11 ~st'uüia<lo el •lf"ecto que ti"'11un lo.a ..littt<ta 

:iobl'l':S en proteína cru\la, .,;obro ul i•en•li1uiento .,1ro\Iuctivo J.el cor~lo. 

~ta Tet>ia, por '3U purt'J, concluye out'!l os dl "'!'octo on lu ¡u•oUll.2., 

ciú:1 Uttl cel'J.o t::n ln ~t~f'<:-!. '.le fin.:.diz.:.1.cióu :1or atili~l.:.r •lou niv•;lt!a 

1.it1 conot:ntrL•.'10 !.JI•ot~ico (::is,,~ PC) , 100 ~./tn. ó 150 ~·/ton.;llaJ.a 

tl1:1 uli1:..:...:11to tt.!:rrninuUo, lo 4,Ue re,¡1renonta .Ji.uta:.; •Jon 11 ó 1~ ;.101• 1}i•:i1 
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~iondo Erl cerdo un oer vivo heterótroí'o, qUé re<;?,Uier<: in¿;erir ¿.limon­

toc que l~ permito.u proaurvur au vicle. y :funoionec, per1ietuanclo au espe­

cie, loa inveotie;&.dorea han realiz~do ectutlioo pare. coti1p1·e11Uc1• ou~les -­

son loe mooaJ.liaI<lOG [!Ue clotcrminau erl apetito :¡ la Ga.oieU.ct.l. l>e entos 

entudioo han observac]o que la ree;ulucid'n hipo'talámioa del apetito deJJen­

do primordia.lmente de la intoraccióu de doo á1•eao: d.e un c:::¡iT.RO .. ·i.t.n.:z;;_ 

TARIO en el nl1oleo del locho del f'aoc!oUlo medio del oerel.iro anterior en 

la uni6n con las fibrna p.:lido hipotalW:nicaa, y de un c::::TRO l.J¡: L~·· ~."lCI~ 

DAD en el ndoloo ventromeUial {f"ic· l}. La octimulación tlel oe.11tro hipo­

tulámioo ovocu el acto de comer y nu tleatrucoióu cauoa mu-::rto poi• ano- -

rexia. La. ontimulación del 11llcleo vontromec]ial <?a.Uso. l.a ceca.cicSn de co­

mer, miontrao que l.a. deat.rucoid'n provoc&. hiper!"a.cia.. Pe.rece que el cen­

tro alimentario está conatantemente activo y que su aot1viU.ad os trru1oi­

toriamonte inhibida por el centro de l.a Decioda.U despuéc Uu la in¡;ectid'n 

de aliwontoo (6). 

Con reopecto a la.o aeiiv.lea o mecu.uiomoo af'erenteo t¡Ue r.on tleteotadoc 

por los centros Je la aacieJaü. y bli1uenta..rio adn exinten Uivcreanoiao • 

.:J.c;uuas de lno llipóteoio se mencionan n continiu..oid'na: 

CLUCOJT..\TIC."u :n'.l. centro dr:i ln aaoiodaU eot~ en part.e coberna­

do JlOr el nivol cit: elucoot!. U<i le.a célulao Uont.1·0 Uel centro. 

~fo postula que cua.no.lo eota.u oólulao 1 llaruuUé:.t: GLUCO:;T.",,.'I10.3 1 tie­

Jlctl UJl<i uf.ili:.;nciún Uo clucorw bu.jti. 1 ou a.cti\.·iU.atl Uocr~oe, y 

el iritliviUuo .oiuntc hc.u1b1·e,puoo no hay inhibicic!n Uel ormtro 

c.lüientu•iu. l.!~c.nJo l<l utilü:.uoión Uo [.lucoo.:... uC; i~l tü,1u a...ctl. 

vitlo.11 Ut: lou eluconti..too aumenta, cocaudo ol coJ10Ut10, inhi- -

bit:nclo el c..:eutro uli:i•entu.rio (G). 



C~ntroJ n~rv#otoJ 

Pie. 1. Jiaeramo. de lo.rs ú.roaa hi¡>otalúmicua. 

Tomatlo de Ganon¡; 1 lS30. (6). 



i:i:.i~c i:ll ;.;.petito :,r lc.~:J cOll.trnccioH•.•tl ·.101 trntJ' .. , .. ~co VúC:Ío l.:. -

oc~i;.:ula11 (G), 



(1.'.J). 

~l •.;oar.nl!~10 ·.h: :il!.1.1•.::1to, Uti :.:.i. oOtJ"J.r•vado c:.u"' la i11,:;t.n.1ti.!u •le ~li1 .. ~nt0n -

iu.ficiHtl.•~:i en :irot."=Íl!::>. ;;/o i:.\MiJ1oiloi•lou inUuc~il Uil al.lJ.•.:nt;o \Jil rJl .;onCWLIO 

!Jii.• . .t'itUJ• ·_;oto .f.~U:10;lto i.lu 1.:on~UmtJ 2l"OVtJOU 1Ul inorctua:"!UtO ell ·~l •ie:.u1~itl,) •J" 

;;.1'.:.:~Jio. ..;or.;.1oi-c.l y ,Ju ul cauto, uU~11u::J •lo -.i.et"lri1Jl'L'..l' l<.-. conV•Jl'CiÚti ~ili1.1e,1t¿ 

cie. (11). 

Le~ jcí"ioioncia uevern •Ja amiJJoc':ci•lou liwitautvo un la lictc. •J lu oupl!:t 

i!lunt.acióil exoeuive. ·l~ lJro-:.eíu.:..,, o ¡;u:iinot~oiJ.oo 1Llit81t-:::J •lepri1111::u la in~:•1.!!_ 

~iÜll ·I~ :!lillluHto ;:• ..:1 cr•-·ci:.:i·.mto (:_:). 
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FiG"• 2. :.:fdoto do la ooncentr01oid'n de enerG!a en la. die.ta 
co'brc la ince:::tid'n di.¡¡,ri¡¡, ¡.>rometl.io ic J.liwcnto (I.UP.~) 
y euerg!a. (I::), ganancia. diaria. de peao (Cl>P) y -
carnct~ríaticaa J.e la canal cm cercioo La.r,t;e :/hite 

entre 25 y !)O Y-6• de peao Vivo. Lo.o J.iotan contienen 
di!"oronteo proporciones de oeluloou U.e ca.dar~ purii]. 
oo.do. ( :Ienry, 1969 ). (10) • 
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no ·.!.ul.:...=.•lo 1J inte:.Jtino .:..,ru.¡uo (!'iL• 3). 

::=l. ·,¡¡ovi1:1ioJ.1to •.lul oo:tt.;1li•lo iutcutiu;;-.l po.i• luu ¡¡.:,:..:11....,,..lo.:; ,,,ovi..d\:.itoa.. 

~o c<Jn lu J..1ucon:;. in teutino.l 1.ou nutricnteo pal.'a ou llout~rior u.b . .101•cióu. 

unu. ,;e1•ia .Jo Vdllooi·le·l~u y 111ic1•ovall.0BiJ.uUeo •.:utt a\l!',11.m.ta.n al !ruu liU!'O-

ni1,;lo p .. l.l."O. l.:. ubuorci&n 1.10 uuti•i13ntos. Cntla vollooi•l<vl 0011tiuno 1uin v~11u-

1~ ;,; .:u.•tcriolu junto o con w1 vaco •.iul oioteraa linfÚi.ioo. L;.;;. vóuul¿:. tin4~l-

::1or.to deu-'!mboca on e1 nit1kmc. ;1ort;:. ':! ~Jl vu.uo lini":"'..tico ·~n el o.;on.1.lucto -

llnr.~t.ico torrt:.dco ( 17). 

' -~ . 
contiouún on:;h:u.i=.. ,".._u.1 :.1.iU1•oli.~un ~ ..... :.;. ..• acrom\lll.!culno .. 10 11atriu11tou •ltil -ll 
!;1•:n to • .'J.t;un.:.a <.le J..u.~ un.::.i;:ia.o !ll.'<;?COll teo on l"u ocoi•.:.ciua.,,1;1 uutéu iuici;..il-

;.>.utiv~ . ..!oo JoopUÚl> 1.:0 ueu1•al:;;:;:.rue on '31 tr .. •.cto u.liL:itmt¡;,,riu .;...01· ::. ..... ~ uüc1·"3ci.!a., 

ne:; :,r ;_Jl~o.J.uctou ·le la mi.:i1.1;;;. -'Ut,.;cutión • 

. ;1 l1t•oou..-;o ·.i~ ~"iiL.•.:i:;ti~n cot.d~n=u con lu. L1r~••tioución lc,l :..U.i.:.~Jlto con.e.!:!:_ 

:-JiJo; le.a ¡1..-1.1.'tÍcUl<.:.3 ;.>cc:uoii.au 1..>on npueata.s L\ ~<.• ~.HJcJ.•oci~a c;.üi·-1~~1 quu .:e 

mazcl~t con ·,;ol ~lina11to, ini.cian•.i.oi;~ lu Jicoutión enzi..1ltiu:.u 



'Fit;;• 3. Ueprcscntaoid'n eaquem:.ttio~ del .. i.p:l.ro.to 

Diceetivo uel Cerdo ( 4 ). 

- ).0 -



u11ilnrm. ~· lico~irnu (17). 

l'onoo .,le J.l~~clr-.Uo ¡;vr <;tJrca. Uo tr~c horc.D con :'.ci.Jo 1:.lo1·h!.J.rico ..._~ .:.JCl>t.ill.:!.• 

Ln. oooracióu c.=:tltl'icu. ilC: inicLJ.U.:t. r•or roflujoo ;1o:i.•viouoo t;,Uc oboJ.vcen 1.\l -

cut!.!1Ulo tle ln hor .. 1onc :} .. ".:;T:1I!~.i' .. , :n·ooluciüa. en l.:i.1l llil.1mdr.u c~lul..10 G ~1 -

lu.tJ Cl.:~n·1Uln.o ·J.e lu ilOJ.'CiÓu <Ultrn.l •le lü QU.~ooa. c;:Outl•ic~. _:n ~Gtu .. H\CO::~ -

c:-:iotcn to.:!.l'Qi~n 1-_;l;':.<11lul.:.o oocretol'ia::; pai•ictul•.in, _11•0 1.lnc~oi.·.::..u .;e -~oiJo -

clurhÍ•JriCO :,-' 1.:8lUluu D(!•;l•JtOl','.W ;.rinci:-<~lau, !'1'0l1Uctoro.:.i ·iC ZiliH~LilnO tl~ 

iie¡>;:dna (¡¡,ú) (í'ii.,:. 4). 

El 11e¡mind't.;cno ueurotn.Jo oo a.ctivdUO por un 11II ·.ic ~¡.. Le.;. onzi;.i,¡,~ acti·..-..:i., 

Jl&~>ain<.~, uo .. 10 ;:i.cciJn ~ll'O'L'3ol!tic<:. • .... uo iniciu lu •lot,:-~~u.:..uiSu -:u _r:..•o t'3ÍHt.c 

a pépti.Joo (4). 

:n ,,1oviuicnto .Je la ·.at... ~a ·leu·.l..: 

,!)O. un tiempo :..•ol.c.tiv~:i.~nt•J 1.~r .•. :-, .;:,,..;su~, ~t.~l. (197:;) uut;il.!l'on ;,uo .Jl -

ticmr:o ioatliv •lo vaoiudo \lit;l oJutd'ra .. :eo ..::J ~te 10 hor~u tJU ul ~crUo t..·.lul '!.·:t. -

conntt.nt~ <le 11utri..;nt1:!l nl ~..,itio •fa ~bao:i.•ciJn int1J2tin.._1 ::tO'bJ.•c un ,;.1.:?r!oclo 

.i:i.•olonc::.üo. 



_!~":., e~!-'• 1hu1ca 
_-T.~/\ 

, .... .. -
º""-- di .. tl•ndulea ... t. rrlUCOM cs.. 

cu.POdei fff°'"'90 hurNno. 

?ie• .¡. '!'o;:i.~do <le Ganonb, 1930 (6). 

·- l.: 



L~.:: ülrni1.1uo ·li(..:~otivc.c \!.t:.C iatci·-~·icn<.:n en la ·lii:;c:.;-tiJn iutc::tin.::.1 M l.::.i.; 

.:::u;:;tr~~to::; ::.obra '.!.oc '!u.; .:i.ct·!i..:ll ud ~nlint<.'.ll ·~n lL:. tübl~ l (.S). 

un :iav:1l d1.?"ter:.1i11untc ;l~L. ul rc:..oto del proceso J.i¿;a:.;ti\.·o :· jl::>cturior;ncr.t.:i 

!..a ::;ecr1.;ción :rmncrei:ticn e:.; ·.l •• ~·!.,..ul._ .. !a. :•or la ::;eci•.::,:dón :!e l:.or:::.1nó!o 

: ... :J.~.;4ointcntin.:..lvc que " ::;u -;u::: 1:1e li iJorr •. u por acción <lo loo conoti tu:-·cn-

te.::: •lol ._uiwo. :!:Jt.'.:.o hor;;¡o¡&r!.O non (:?) : 

- J;:::O:L::'I;::.. ::oti::¡ulu lu .Jecr.:.:ción :J~c.ro~!;ic.::i. ..!u t:.n lí­

t.;,Uio..lo ._ucclir.o :-obro ~11 an:::i:.it.O• ::l. ·:tnico .:JLJt! . .JUl:'.) uoi.1-

:u·o".:l.:;;.•Jo !.la1·..-. ou ;.;oci·i.:ción ~o ul b.::..lo !.ciJ.o •l.; la ;,;ucoi!.::. 

•lol into..:ctino Ucl{;ado ::¡Uporior. 

- ~CL::::::::~':'OCI:rr1:.\-P,•;:c:r:c:.;1;.:n::1o• Ti~no l~ !'unción J.o coti 

;JUl.:-.r l.:i. ;;ecreci~n de jl:¿;n 1'~.uc1•:J!t.ico :. .. ico .3n an~i::-.u.::: 

:1 :ioOre en bi..;~.rbonL.to o induci: l=.. COll"t:r.::cción ~· v.:-.c!..f:_ 

cián ~e l;.~ ¡oi·~cunciu., vu ul •luo'1t:no, <le ~ciüoo ~?'::t:o::: -

~ue no "!;eu!_.CJl ::l.!s ·..io 10 ~to111ou ~~ 1,;;..u•l.;u110 o _.01• -.:í'wc to 

•le ~:ni!'l.oi:ciJou. 



•.'ial .;o!ó:.1:..,_::o. 

la 1.1otil1'.1nd tlel illtüutino •.h~l.:..;uo.!o y ·le lo. va~íc~ 

la 'i>ili~·· 

-- ;:..;P.,.'l'C...::u:iI1i:~. Jr.;ti~ul.=. ::?.l :li'-t~·lo .)a1·a ln :Jro.Ju.2. 

cion ,_..,.,, l<.s. 'üiliu y :lU J.opociciÓJL ~n l.:.~ veuicu1o. 

hil!.:!L'• 

~.-l 



-::"l.:~· ; • \li'l!lli!'i..:o.oioneo continua.o tia ,,i;, corte h•u..r.1s­

va1·o~l U.a inteutino delc,~Uo • Tomudo •lll :.:;:-.i.n .. ~C.o., 



Tabl;;i. l 

Fuente de ta Mecnodón 
yeiUmulDdc 

la misma 

Glándulas ssliv11es de 
h boc::a: Secret<'Jn 
ulh·a dt mado re­
flejo en presencia de 
ailimentos en la b0<a 

Dlgl'Stión y 11bJorcidtr M rl sls1cma Jígrstt1•0 

En rimas 

Amil.u.a saJ¡... 
val 

Sumaria dC' 1us prucc~cn dig~fo·os 

\fodo de- atlivaciOn 
y condidones 

Opdm•tJUra MI 
actMdtd 

Substrato 

Es necesario eJ ion Almidón 
cloruro. pH 6.6-6.8 Gltu:ó¡eno 

Glándulas del C'srúm•· Pcpúna El pcpsln6geno et Protefnu 
10: Las c~lul.u. pri~ convertido en pcJ"li-
cirales r parirlalcs m activa por el HO. 

- 1.iJ -

Produi:ln~ fln:alrs 
01c-dOn 

Maltou mi$ 1 :6 1lu­
cósidos (ol!Josaca~ 
dos) mis mahotriou 

Protcosu 
PC!ptonas 

~cntan c:J ju;o 1U. pff 1.0-2.0 
trko C'n rt'spues11 • hR,;-e,-n°"in-c• --t-'lEl~cal'Cc°"lo~,=",-=-ne=ano==· :+.c"'a"' .. 71n,_a..,d"•""'•""• '"1.--+"coa=,u.,.1a""•"l•""n °"d-c, "1,-:1:--.-
un estímulo reflejo pan su actividad. pH che che 
a Ja acdbn ~uunica 4.0 
del• J:astnna 

P4ncl"C'al: La rtc-r.r:ndl TritJJin• t.1 triplln01tno se Protcínu 
del quimo kido de) convicrtt en tripsina ProtcO\U 
e-ubma10 •ctiu. al •ctiva por la entero- Peptonu 
duodeno par• produ· cinua del intestino a 
cir: (l} sctrerina, pH 5.:?-6.0. Convef'-
quc cnimui. honno- libn 1utcxa1aU1ita a 

Polipe!pcidos 
Dipéptidos 

nalmcntc el Oujo del pH 7.9 
Ju10 pancreUico: 1-q=uim=or°"ri°'p»-"".+;E.-,,~,:':.-.,.""•°"••"'da7-::com=o=-M!"l='ot"'e1"-'nu=---+r.,=:ua"'11-,q°"ue"""la'°'1"'r1p"'"""'· "'"•· 
(2) pancreozimlna. qubnoUipdn6tcao r Pro.teosas M1yor poder dt c:oa-
quc ntímula la pro- convertida • Ja fonne. Pcptosu aulaci6n P•f8 Ja kc:hc 
ducdón de enzUnn .elln por la triPlibL 

pH8.0 

Hfpdo y •etfcu1- bi­
lier 

•-::;J •. ~~ - -

Carb011.ipcp- Secn.tada como pro- , PolipCplidos en el Ptptidos inftriottL 
rld.aa carbaxip~p•htau y utrcmo del cu· Aminojcidos líbru 

activadl por la tripsi- bo11.üo libre de I• 

Amilasa pan­
creática 

na cGcna 
pH 7.1 Almidón 

GJucó1eno 
Mallas. mb 1 :6 1Ju­
códdo1 10Ji1ouciri­
dosl mh maJro1rio1.1 

Upasa ¡,AcUnda por lu .. Unionta éster pri- Acido1 1ruos, mo­
lo biliarH? pH 8.0 maria1 de laa Jta· no•c::í1fliteroln, di> 

... cUrJicetolH. sliccrot 
Ribonucle.- Acido ribonuc::lei- Nuclc{)tidcn. 

Ocwxinibo­
nut:lea .. 
Cole1terilct--
1crhidrollu 
Fodolipua 
A, 
Saln bW• 
rea )1 'Jcali1 

Achvada por las st­
let biliattt 

CoJecisux::inina, una 
hormona de Ja muccr 
sa buestinal -r ,_.. 
bltme:nlc tambiEn la; 
JUtrina y b xmti­
na- e:atimulan la "e--
1tcut. biliar y la llt­
crtdbn de bilit por el 
hírado 

Acidol dnoxirrf.. Nuclc61idos 
bonucJrk:a1 
Estero de colca­
tcrilo 
Fosf'oUpidOI 

Grasa (umbttn 
neutraliza el qui· 
mo,cido) 

('o)e1terol libre mu 
'ddos gtaJIOI 

Acidos patol, liwfo• 
foltpidas 
Conju1ados de iddot 
Jr&SOti con a.ates. bilí• 
ies 'i 1raaa neu1,_ 
cmulllDMda finamen­
te -micelu de sales 
billnn 



- 2.7 -

. <lJ1,c:.::o tablu l 

Digestión J' absorricin '" rl $/suma digestfro 

Sumuio de Ju, prrKTSos digesli"os (con l., 

Furnle de la 1eneclón Modo de •cliv•clón 

yntlmulode Enzimas y<"ondkionn Subs1rato Prndur:tos lin•les 

t.mhma óptimaisp• .. IU o acrión 
octlYl<bd 

lntntlno delpdo: Se- Aminopeptl· Polipéptidos rn el Pép1ido1 infrriorrs. 
crecione1 de las ..... extremo •mino IJ.. Aminolicidos libres 
sJ•ndulH de Bn1n· brc de I• c•de-
ner del duodrno y .. 
de lu sJ•ndula1 de Dipepliduu Oipc!plldos AminoáddOI 
UrbcrkDhn 

S.c•rasa pH 5.0-7.0 S.carosai Frustou. ~ucou 
Mallasa pH 5.B-6.2 Mali osa GllK'os& 

Lact•u pH 5.4-6.0 Lactosa Gh1cou. 1?•lac1osa 
Fosfatasa pHB.6 Fusr .. os º"-'ni· Fodaiolibre 

'"' homallau o t .6 J?fu~óUdm. Glucosa 
1:6 1Jucoti-.... 
Polinuclrob· Acido nuckico NutlrólidOI .... 
Nucleosida- Nucleósidos •• Balt's purinas o piri· 

purinu o pirimi- mldlnu. ro.rato de 
din u pentou 



- in -

Trn.a la di{;'eo:tión P=.I'TIC.i. en ol entóraago, loa péptidos reaultantco son 

nucvruuentc ai'ect2.tlos por enzima.e protcolíticaa lle orisen pancreático en 

el intcotino tlolc-ado. ::atas enzima.o oon (4,6 ,9 tL7): la 7~Ir.;¡~;.;., el trip­

oinóceno ea activado por la. enzima Z!lT..illlOCn:,;.:;,\. o .i:I:Tfl.10PZPTI~ • .;,;J~·,, quien 

activa también ouo propios zimóc;euoa así como el de la .(.UI:.:O'i'RIP~UiA 

{quimotripoinóaeno) y C.:JtDOXIPEPTI.J,;..J.i. (procnrboxipeptiduoa). 

Las enzima.o proteolíticaa oo clanifican en .;::rlDOP.:!fl'i'I..J ... :;.;.J como : trip­

sina., aotda aobre el enlace peptídico que involucra Jrupos c¡;.rboxiloc de 

liaina y nrcinina qu.imotripoina., espec:Ctica. p~a enl¡¡,ocs peptíclicoo: de 

crupoo ca.rboxilicoe de aminoácidos aromáticos fenilal.anina,tirosina, -

triptd'fcno e biotidina ) y ZX.OPEPTIDA.3.\.S como ' carboxipcptidaaa, libar:l. 

loo erupoa termina.leo do loa erupoa carbox!liooo alí'a.(9 ,16,17 ). 

?:l. rei:.:ul tado f'inal es que eatoo crandeo péptidoo son ·hidrolizo.doo ~ 

part!cu.J.a.s de aminoá.oidoo libreo por enzimas AMDlOPI:PTI:l.\3.\.S en la. mucooa 

int<!Gtinul. 3otao enzimuo a.ct'da.n oobre el enlace adyacente a Wl grupo o:imino 

libre de un péptido oimple y la.e DIP..:;PTIDA3A!l complotan la. hidrolioio U.e 

un dipéptido a W1 aminoácido libre (1'.7 ).Loa aminoácidos librea aon tr-po.!:_ 

tadoo a.ctivamonte en preoencia de .:Jodio dentro de lao oélulaa de l.'.1 mucoo.'.l 

Y ouboeouentcmente llovadoo a la. cirCulnción oangu!nea. para diot.::ibuirlou 

en !o~o el cuerpo (4) (;~.nc:-:o l). 

:~un.que los áciUoo nucleicoo no oon prote!nao, dircaoa que la muoooa. 

intootina.l ocoreta enzima.o que cntali:t;.11 el .JHA y IUIA ( deoxirribonucleasa 

y ribonuclcaoa. reopectivnmento ) • .:Ct¡¡,o o.ctl!¡¡,n oobrc lao uniones &oter antro 

el azl1car y ácido i"osfd'rico en ol ácid.o nucleico,. da.:ndo como producto loB 

nucleiS'tidoo. Laa l:UCL:DTI.J,'.!J .. ·.,s a.tncc.n a au vez la unic1n entre el ¡izl!cu..r 

y ~l nitriS'gcno bnoe, libl)r:::.ndo purinaa y piriraidinn.o. La FO~: .. T."..D .. \ completa. 

l:i. hitlr&1ioio o.l oepnr¡:,r el ñcido ortof'oafórico de la ribé>oa y tlecox.irri­

booo. (17 ). 
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;...'l a.lmidón ea el princi¡,al co:iotituycnta ao loo i;;r.:i.noo :¡ eotoo .::.. au ve~ 

de lac •liota.o pnra loo ouinos. ::::s un políi:ie1•0 ·le ¡;lu~ooa conotitu!do por 

".llla í'rnccic5n con enla.cea 1,4-ali"o. y rnmii"ica.cionca 1,6-alf'a, eotructur¡uido 

lo c;_uo oe conoce coco a:nilopectina (80-90;~) y otra :rraccid'n con cnl~ceo 

1,4-ali"a. sin ramificacionco, amilooa (6)• 

T...nto· l;¡, amilana oa.lival,como la pancreática hid.roli~Q.ll lao Wliouos 

Gluooo!dicaa 1,4-alf'a pero no las 1,6-alfa. :::ti conaecuencia. loa productoo 

aon loa olit;oaacáridooi maltosa, mo.ltotrioaa, pol!meroo 1,4-a.l.i"a mnyoreo 

y lao a.l:f"a. dextrinao limito.ntoo ( pol!meroo rami:ficaüoo con W1 promedio 

de ocho moléculaa de clucooa ) (6,L7). 

Pootcriormente cm el !leen ae hidroli~an lwi .U.í'a-daxtrinao por a.ccidn 

de la al~a-le:ctrinaca limitan.to, la maltasa desdobla la. Daltooa (aluooca­

glucoaa), r.ialtotriooa ( glucooa-cluoosa.-fl'lUOoea ) y ot1·00 pol!meroo de 

glucooa.. Otroo dioo.cárid.oo son duodobladoa por la lactaoa.que tiene 001110 

aubctra.to la lactosa ( galaotooa.-gluooaa ) ~ la euornaa o oacnr:ui.i:4 ::ue -

a.ctlL• oobre la oacaro.oa ( rructuoo:i.-elucooa ). (,,l.7 ). 

La dei'icicnóia. de ounlquiera de eotao dioaca.rida~ao produo~ dia.rroo., 

ini'l:winci4n y i'la.tulenciao despuéo de la inscoti4n de loo oubctratoo reo­

pectivos (6). 

Z1. lechón roción nacido es incapt!z de diserir el almidd'n y lil oac.arooa., 

,poro puede hidróli::ar la lactooa. La producción de a:nilaaa en ol lechd'n 

alc~za nivclcc oi&nii'icativü,J;Jontc o..ltoo h.auta la oll.'.lrta aemana do vida 

y eotá pleno.;¡::..nto ca¡.iaci tado para digerir almidoneo y dicacáridoa oicplaa 

ha.oto. la octt¡va :::e::ian;o. de vida (4). 
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:.iicrovoJllo1;iüt.·lu::; ,fon·J::J loa ll!Ofü>l,"lic)61•iduo :¡ ~ci•.io;.; :.;r-...1..ou l.ib1··~3 ~ou 

t1•:.!Jlu 4-o;.•t;.\t1ü:. ·:•l L\)lt0ui~11 .;O.e' l..i.u o:;l-..:.l~u •.le lu .. 1lh~o.:.~i (.~ 1 G) • 



Bilishrpjtica Bilisdrb 
fC'omo sr K'Cft'LI) •nfcull 

\tdola %d•los %dola 

bilis total sólidos bilis 
totall'1 rotal 

A1u1 97.00 85.92 
Sólidos :!.S.:! 14.08 
A cid os 

biliares 1.93 36.9 9.14 
M'ucina y 

Pll!mcn1os 0.53 11.J :?..98 
Coleslerol 0.06 2.4 0.26 
Acidos~1 

c1terific1-
dm y no 
esteufi· 
ca dos 0.14 5.6 0.32 

Sales 
lnor¡?:inicas 0.84 33.J 0,65 

Densid1d 1.01 1.04 
pH 7.J-7.3 6.9-7.7 

"~' ~ 1 ' .:. . . 1.::.~ .. ·" -··· '.oi:l .. 

.'..'.',,)u.::.~iJ ;e ;:::i.r¡wr, 1930 (9 ). 



:.~ .. 

...... - -. •'·• ... .. -·~.o.\.'-"- ...... 

:;i:.:r~o. :..: • .... c'tivi.:· . .J: i:licro0in1 c.."Cictcnta :.:e lccto.uu .or ::ict• :iro l.oolítiu.-~, 

i11i;.01, i'cnol, ;~oicloo i,;rt'.:.;o.z, oulí'itou •le ldü.1•ót_,uno :: ;.~min...1~~ci.ioo ~1or 1.Jl 

uoo :.!~ ¡irotcínzi.u ; j" l:ciUoo i:;1~;;.;.;oo vol.:!tilco ( ~~c,Hioo, .1.'lro1•iÚ.1ico y "".Ju-

tí::.-ico ) ~ partir de c:irbohiJ.r;::.toc y ccl.uloc<.::..(17.)•Pou•J. (1989) L .. .:.1;it:ro 

lo:..i !:e ido e c;rc-.coo vol.!tilo:J produci;!oo en el intuotino ¡:;rucoo (21). 

r.oc J.i;;::.:r.:tiv~·.o, célt.:l.L.~ "~r>itcliHl.:?n, '.J.:.cta1•i.:i.o, o<l.lcc or¿;o!'Jlic¡;,c, in,lol, :¡ 

ot:.·oc )l'OU\\ctoc !~ •1uoco::ipooición °.J;:.ct~ri'4'l:.:.. (17 ). 



ali.j,cJttoo Ja.lu.t1ceu.•loa, li!. ten•louoia ~ctual ea optiui~<:U' .::1 ~portu ole 

l'rotcí11u en h. Jiet& a !;1·c.vén U.e ln í'ur111ul-.:.ción •le ali!.!t:Hi.toa ba,.jou en -

!>rot.C:i!n:::. ¡1oro con 3.<.lici~n U.e Q.L.1ino:.ciüoo uintéticoo, •. 1cnoc oo:Jtol;o:.:, -

octt.1Jlvcion·J:o ul uii1..a:.o Lie..:po un::. :1otli!"ic:.!Ci1l°n cu lo$ procr..u.1.:i.a ,1a ;..~li-

llcntv.ci.Sn. 

·.lo :ioco ·1i'\.""O ( ::c;o. p.v. ) tuvieron wt mejo:r coi.1~Jortuuicnto con un~" -

·lict..1. oon 20:~ •le N'Oto!un cru-l;...;. (Pe) qUoJ con lo;~ do Pe. :.¡ •.¡Ua l.:i. .:;:m~.:.n­

ci~ ,;10::.i·i.:i !ll'OLhJtlio ·lu1•ante to· lo iJl :1eri0Uo (G ...:. lOJ~:¿r.i.) t;uvo t.:~l;i~n 

... ar~rc.uci::.u idt,nil'iu~tivr.:; (p<..'J.:J1). 

~c;tcr •:st r;i.l., (l;;D.J) obtic.n~a ;.•uuultaJoo oioil11·~tt t.l CO:!l!1c.rur un~ 

..:iutci •.!..-! ic:·~ Pe verouo 16.~ Po lle: :0.5 a. .;n koo• ¡ •• .,,., GX!>lic:llhlo •.:.ua uo 

•!c:Ji•'o '\ UuE.. inou:rioiunci~ 011 t.:!l :a ~róeano totii.l noccs:.lrio !1cr::. 1: • .::Í!i.­

f.t·,oi.a ·1~ t..::iiuo;.'i.ci:J:o~. ::a11 om1.n.i·~o ól ;JÍUmo conclu:,·'l l:Ull •.lict~o.o ·lo::: 12;·~ -

<le !'e nu;1lc.J.~nt.o.d:iu GOn 0.02.~ üc L-tri~~td'!"::.no :r o.::).~ ·le L-liui::lc .. iuu•.lc 

co¡-1..:i:..·t.::.r ~!l1 l'oa-.li.Jionto •]•_i.ai'\'"Cl'.!ntc .::. lou obtlllli~~oi; co1l l.:... .:iat.-... le l~.~ 

t..._:;¡ :Jc.!::;-:;c:;:.i (cu :·r~ct ..... ). 



tabla 3 

REQUERJ~UDITOS NUTRITIVOS DE LOS CERDOS 

• RcquerimJcnt.o• nulritf\'01 de Jo1 cndo1 en cttcbnJrnto, ali· 
meontado1 a Ubntad (concentración de nuttirac111o1 e• &a dicta - bue' orili· 
nal). 

Peao (la): 5.10 10-:W 20-SJ S5~0 60-100 
Cuancia diaria (Jea): O.!O 0.50 0.60 0.70 0.80 

Nulrimrnlo• Requaiaüe.1101 

"E•er1ia Y~Protdna 
Energía digetdbh:ª 
(kul/kg) 5,500 5.S70 S,380 S,590 3,!95 
Enngía metabollzablcª 
(lu:al/k1) S,400 J,160 J,175 S,190 S,195 
Pro~ica crudab ('Sq 20 11 16 14 u 

Anlinoáddo1 (~ 
Arslnlna 0.25 0.25 0.20 0.18 0.16 
FcnUalanina + tiroainac 0.88 4.79 0.70 0.61 0.57 
Hbtldln• 0.25 0.20 o.u 0.16 o.u 
l1aln1cina 0.6S 0.56 0.50 0.44 0.41 
Leucina 0.75 0.68 0.60 0.52 0.48 
lbJna 0.95 0.79 0.10 0.61 0.57 
Metionina + d1tinad 0.56 0.51 0.45 0.40 0.50 
Treonina 0.56 0.51 0.4.5 º""" 0.37 
Trip1ofano 0.15 o.u 0.12 o.u 0.10 
Valina 0.63 0.56 0.50 0.44 0 .. 41 

Nutrimentos lnorgánico1 
Caldo (~Lj 0.80 Q.65 0,60 0.55 0.50 
Fósforo (3) 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 
Sodio (S'é) 0.10 O.JO ' 0.10 0.10 0.10 

303 



anexo tabla 3 : 

Peso (k1}: 5-10 10-20 20-35 35·60 60-100 
Ganancb diaria {ka}: 0.30 0.50 0.60 0,70 0.80 

Nutrimentos Requerimiento• 

co ... (%) 0.13 0.13 o.u o.u o.u 
PoWÜ>('il'j 0.26 0.26 0.2S 0.20 0:17 
M-0(%) 0.04 o.o• 0.04 0.04 0.04 
Hlcno (m1) 140 80 60 50 40 
Zlac (mg) 100 80 60 'º 50 
Manpnno(mr) 4.0 s.o 2.0 2.0 2.0 
Cobtt (mr) 6.0 5.0 4.0 s.o s.o 
Yodo (mg) 0.14 0.14 O.J.f 0.1.f O.lf 
Sclmio (m1) o.u o.u o.u o.u O.JO 

\'ltamiau 
Be1a-caroicnoe (m1) ... 7.0 5.2 5.2 5.2 
Vitamina A {UJ) 2.200 1.750 J,.300 J.300 1.300 
\1...,lna D (Ul) 220 200 200 150 125 
'\11amina E (UI) 11 11 11 11 1J 
Vbamlna k (m1) 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 
11omlno (m1) l.S 1.1 1.1 1.1 1.1 
RibollHlna (mr) s.o s.o 2.6 2.2 2.2 
-.<(mal 22.0 11.0 14.0 u.o 10.0 
Addo Patotáúco (m1) IS.O 11.0 11.0 11.0 u.o 
~h(m1) 1.5 1.5 1.1 1.1 1.1 
Colina (mi) 1.100 900 700 "º 400 
Vl_B,,(¡qr) 22 15 11 11 11 
Blolillal(m1) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
F-.r(ml) 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 

• t:.ato1 niara de merwia suprido1 deriYan de dirt.u buadu m mala. Cuan· 
do 1t emplea cebada o panos con mediana o baja aaawia, eato• valom 
oo puedm aer Umadoa. Lu ronnulaciona baNdu m cebada o pano• 
limilun 10n aatiaíactoriu pan cttdoa de 20 a 100 ll1,pero luconvenio· 
nn 1trin nonnalmerne rnenoa óptimu. 

b Niftla de protein• requ11:rido1 pua cubrir lu nrcnicbdu de aminoácido• 
ae:ncialn. Si se emplean arano1 dilereatc• al rnaiz, purde an necaario un 
ÍllCl'tJHhto de 1 a 2%de protdna. 

e La íenil&Larúna. puede cubrir el requerimiento toul; Ja lirolina puede cubrir 
cuado mcnoa cJ 503del rcquerimimto 1o&al. • 

d La metionina puede cubrir eJ requerimiento 10W; la dadna puede cubrir 
cuandb mmo1 d 503dc1Mquaimimto101&1. 

e Loa nlore1 de caroteno y 'riumina A • basan en Ja lipimte equ¡;almcla: 
l NI ck beta<arotcno • 500 unidad11:1 internadonala de vitamina A bio· 
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,:=_i...,l..t:. ..:o;¡ l.;.,: r~, .•!J .:;u,11._11.Hi•;~~1l "::'1 Cl."~.1ci:Jie>1.!:0 ·lu:i.·~• .. .i.I;·.! •...il .•ól'ÍC"lo l"•<Jt.1te-

001,1poi1uL\r l;.. L,· . .n~1ci~ ;¡üi'icito.1'i<..:. in.lci""-lt rfa.a·.io ~XJ.l' roecullcüo wi unimul 

vi~j•.) 0011 •m .:.•.;:30 ~.d:Jili..lr ul üe ;nero!.!J.o. :a ':li:.:.r.n11..:1r cou 1mu .Ji~t~ \~On 

le,:~ •le :>ro tc!nn :·ro·J·.<.c.i.: uu r..:tr.:i.so en "'1 01 .. 3ci .iun.to o ino1·e .. 11;1i.ltE1. la -

f.JÜ~·~ dl ¡_;.:.cri:'!..·~i<:l •. a;...il~~i·ua reuul.t;-.:i.u:J i>~tu·.;u Li~al y cal. (l'.:7~) .,¡ 

m.i..-:iiuL>ti•;:u.• ll.1a ·H"1b. •i..e l~.~ •l•3 Pe 011 i;c1··.lo;:¡ •.le :.~-l;j4 ::e:. ~1.v., .:!n ·.loil, 

u~ ~;~ tuvo u.u.::- ... <::'.Jlt:.11ci~_,:. ..ll;_i'iL1. •lo ... le~o y conv,~1·..:i~.1 Ui1.i.l.!11ticia ¡.obrou. 

t.:¡ en un conpn·t~·.:ii.,;n·:.o oi::.il~ . .i· ;;.l _,noonll.· .. ...Jo un lo~ ..:..11i~""l..;o ;..!.lLn.?ntLi­

Uus oun •li~t.ao <:Jecu:._•;.:..:,u ·.~\U.';::'-'lte 1.o·lo :Jll c1•1.:ci:.i.i•.Mto (3~). 

-:i: cor:;. :::r·.~ci~·1 co:; ¡_.> ·i.icho :>Ol.' Li'.l~:l (l?~::;}, un -:atu\lio ~u ·lu~1..:...: .;e 

:...lu~l;·.l • 
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J.¡¿~cho.:i c~:ltrn•.lou 

i..ou trnll.:,jou ,¡o :::1 ... r·l~ (1;:7G) :: ~alatrom (197 ~;) l!~;ao:::;tr:.:ro:1 que -

lu. ;1rotc!11.J. c:ru.<ln. !;U.c•Je !"oJu ... h·uu <! lv:·~ <Jn ·liot;:i,.a Jo fiualizuciúa, -

z11•0~1::>1•cio:iw;.do un~ ::~U.ucu;;:.'1L.i. uu1il..:111~ntü.ciJn Je lL;in4 y triptd'.luio. -

"';J1 ,,¡ r.du:no ·~a.ni110, ~01·0 con UH4 ~~ctitud 1'1<:.a '3t.:i;ir~:<..1tlt10r¿:, Jt:a~u (l~·~Z) 

ll.:~r,, a la conuli.u;iJn •le L.l.u~ .:.u ¡;Ul:!Jll tili .. d:.1<.:.l' t:l LlUpl..Ju1~nto lll'Ot·..:ico 

Uc .i.."ilw.liz.::oiSn (91-1.JD I;~. ~ 100-1.J;'i kc• ,;.J.V•) ;..in a-ru.:.t~.1· l""" .:;wH..:.1--

¡,,¡.U.tol' 1 ª1rov··.•ü eviJcnci.?oa •Jo un~ ::obJ'.)ulirJunt;,,,ci.S?t 1i:.•ot.~·iC..1 1iUJ.".7'J1t..: 

.Jiuha !'O::.JO •. .ihiolüu j :.JaJl.:!ll coni;i.J~r.:l.ll t¡Uo l!l con::U..10 tot.J.l ..lü ª~rotef;:.et 

-:-:.; ... .::::; i..1!•urt • ...ntc :!.uc ..:l .i1•c...,.-..:lUr u..1 nivol :.-cco<.1cnJ.,_.,¡o \:U ¡,.. ·.:iatr. ~·::..i.·:_ 

·..r.'.',!'i0.'3 i:;t.::r~Ja,lon •le !la:Jo, :::iuu1>ro '-1.Ue la ro:::t1•icciÚJl .:;eg. ..... .:;><..'.o3r~Ja (;::6). 



PESO VIVO -?!!. ...!!l!L 
25-52 l<C• 16" 804 g. 

52~0 Ir«· 141' 764 g. 

80-104 lego 1~ 659 go 
TOT.~L 741. ,,. 

Li.bal. 7 illlblnrom (1916). 

----

DE !lD ..lll. .:m_ 
22-36 ... 14.~ 610 S• 

36-59 -· 14·5" 820 S• 

5M5 lrc• 14·5" 870 S• 

'1'0'1'AL 180 •• 

====--========================= 
•• !l!P ..lL. 

27-47 lrc• 1~ 

47-70 Irgo 14;6 

70o.10Clrco 12'1 
'ZO'l'.U. 

• o:reoialeDto oo•-tol'io 

INl&ln..,. 7 Llhl (1977 ). 

PIW nm .A 
7-39 ... 17" 

3!1-104 kg. 1~ 

'l'O'l'.AL 

Co=b• ot al. (1970). 

....!liL. 
677 •• 

868 ••• 

868 S• 

809 S• 

.JllL 
550 S• 

777 S• 

663 S• 

- 2n -

_.Qi;_ 

2.45 

3.06 

3.97 
3.J.J 

..2..L 
2.84 

3.05 

3.50 

3.21 

--9.L 
3.i.a 

3.03 

3.S6 

3 • .;4 

~ 
2.17 

3.35 

2.99 
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PEOO VIVO ..f2. ,g¡¡¡: _v_,_,_ 
38.i.-82 kg. 

82 -91 kg. 

!11 ~00 kg. 

'l'O'l'.&L 

., .... ,o.w. (1982J 

P!!!!) nvo 
20 - 35 Irgo 

3' - 60 •• 

16;0 

l~ 

"" 
720 6• 

S40 6• 

740 6• 

22.... 
600 •• 

700 •• 2.36 

60 - 100 •• 1J$ 800 •• 3,75 
TOTAL 721 &• 3.04 

lhltl'i•t a.¡au..-• •r lllda•· • a a (1!179 J. 

lL .IUlA 
DlCUlllOI 

CSSODlSl'!O 

PD.&LI:&IO!OI 

14$ • -l•utaoi<fa de 14.•ina 7 'l'riptor­

J.d. 
10ll. 

~- n ai. (198oJ. 

PllSO "'° 22-:llillliG1 IR Jill&llL ...!1i2f._. ___g¡,_ 
aw:aos lill'l'lll!OS 14.1-14.5- 0.9-0.,~ ?JO e• 2.57 
llM:llOS CáS'l'KAllOS u. )-l2 º°" o.1~>.1s~ !UG t.:• 3.15 

PUllEIUZAS 1lo1-1Jo6- O.S)-oo87~ 070 C• .2·9Z 

T• et ..i. (1~86). 
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Hecocendao.t.cSn de ingeaUcSn de proh!na 7 aaino&o.t.<ioa 

clic.r.t.oa en el. perfo<io da orec.t.m.t.-•o da 5°"'90 k&• P•Y• 

(era-•/ da) 

IWJllDS uceos 
Sl'l'EllllS CAS~:I PllIMO:UZAS 

-•·ta.a .t.<leal. 282.8 229.4 261..8 

•111olo14o• 
- •eao:lalea 14o4 114.7 130.9 __ ,al_ 

141•4 114.7 130.9 

liaba 22.9 18.6 21.6 

aetioldJwMoiatino 11.5 9•3 1006 

v ... Dt.aa 13.1 10.6 12.1 

tnpt.st- 406 3•1 4•3 

i•l-illa 12.6 10.2 u.7 
1-u. 22.9 1806 21.2 

t•Ualuiaa + 
tift•iaa 22.9 1806 21.2 

biaUtlba a.o 605 1•4 
'l'lllina 16.0 13.0 14.8 

USilWla 6.9 5.6 6.4 

Ten, et ~l. (1?36). 



.• FI':'ULO ..? o :3 

= 

- ;1 -
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.::::.tuJ.i~..r al <.Jí"ccto üe U.os nivolea ·.i.e prott=Ína 

cruda on Uiotnn ·le fiun.l.i~aciún, i.ieJ.iante ~1 -

c.npleo U.e J.os cantirlh<lea Jo cancouL.ro.do p:oteico, 

cobro al 1•endimiento productivo dol cor<l.o U.e en­

¿orda ( ewl.-..uci._. diuri~ .J.o peso, convcr~iJn ali-

:.1cntioill. :.~ cauto ·lcl i;ilo¿r;;...,o J.o ¡;a.nancit~ J.o -

po3o vivo ). 

O"bj<!tivo P.'.1.l'ticul~r. 

Comp;"~rar .11 o!'u..:to J.13 J.oa 1lietnn J.c :!'inuli2aoióa, 

11;! •le ¡Jrot.;,.!r~a cruU~ vurnuo 12~ U.e proteína cruu .... ,.., 

cob-:-o <31 r~ndi111ionto 11ro..!uctivo del u~rdo U.u ~n- -

·.lio • 
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El tra.bajo experimental oo deco.rrolld' en al :lancho Tareo.i to. 

y .:tuerubín ( T.Q. ) en. Cahuacán, 3.lo. de t.:~ico, looa1iza<l.o en 

laa coordonu.Uau 19 11 33• latituU. norte y 99º 26• loncitud -

oeate, a. 11110. altitud de 2765 metroo .aobre el nivel del mo.r. 

La temporo.tura meUiu. anual eu Ue 12ºC , y la ¡>rccipi taci&'n 

pluvial ~eUiu anu.u.l de l,OOO milili~roo yo~ centí~etro cua-

drado (1 ). Lu. ~r.,clló. un 1!.ue ne inició' 11'..1. I"ruc~..:¡, i'u~ ul ---

.:;;lo. 



·lormir :¡ t;O;llc::C f.u.n co;:.o;:'..i.tlrO ...:.Uto;,;~t.icO Ü.C tol·w.:.. L:.O:l Ú ~OC"-~) ·lu 7 ;~ ~ 

Un~ -.·ez ~lc¿.nzaJos lo:; 71 :;e:::. ¡:i.v. pro111edio, los o .. uimaleu .'.le pao.2. 

¡oon j" ,;iarc¡i:-on in•li·.ri·.luul:.1cm-:o para lue:¿;o J.Gl'UiM.rloJJ llll 3 .}lol¡Ueo -

coni"orr.:i~ .... ou 1leuo y J(:l:::iGtU.U'lu al. a~o..r un tru.tami.:lnto a caJ..:?. w1iJ.ü.U 

o:.cpori:nentül ·:uu i'Ol'!!l::.. t:l Jlo1:,uo ( .o..'leXO 2 :r 3). 

Lou 30 .::or·iou tu-..-iG>ron un Pf?l'Íodo i.lc adaptación do 5 dino a las -

uit;ni.::nt..i::: conclicion..;?o .:::.:;iorimontclen G'nd.:o. corrnl do 7 .;.; 5 ,;iutroo -

:-eproocntu. lo. uni<lad .::xperimuntr..l que incluyo 5 aniutlea deoU.o loa -

71 lz. :>•V• !;;-..:..1.:\ el ::"iaal di!l e...--:pori,11en.to, c11uip.:l.Jo con un cometloro 

de -!:ol\."a con ~oa ~ocaa, Wl beboUoro Je chur;ón :·· pi:so tl.o cer.)auto ; ¡>aro. 

cc.d<-. tratu.Iie::t:o exL::;tyn dot: :-epeticionoo. ::1 .-:i.liucnto ':J" ol a¿;uu. ue -

con 11 ~ 1S 12,; .;u !>rotc-inn crudc (r-c) ( ~~bl.:.. .~ ) •. ~l intl!rvalo ont:.."'o 

.1.H~uulJt'.~ fu~ •!e 10 u. 1.5 U!.;.:.u ~'ara. to tal!.~Hl' cuid;ro .-eauü..:i..!l :Jor auiw ... l. 

Lo. ~11•imoi·-.~ .t1e1:rn.Jn. rep.t•untJ11.tu ~l J.!u. caro (inicio ~a l.:\ .iruebu) y lt\a 

oi(.Uienteu ~e :.•eali:;a.:.·on .. ~ lou 15, 29 ~· 39 rl!uu J.:; i;~iciadc.:. la i1rue::ba. 



wiuatl·ua t.iue el uon~u.iuo ·le .:.l.iwt:uto, conver!.Jión u.li.il':mt icii.:l. :t ul cou to -

.,¡el !:ilvL;r~'.!llo ·le pe~o vivo :.ie ~1.:.li:.=w.•011 p.:ir :iL;t1~iUuciúa t üo ~tu.J.:.:snt -

l"'~.1.·u w1 ·liue¡¡o upureaJ.o (32). 

~l ulit;ento oa pre1iar~ .uoUio.nte la u.•lición •.le uu couc.;ul.;.i•uU.o 1Jroteicv 

co1J~1·cial ( .'.1i!.1untoo Vallo üc ':'eotihuac.!li ) con 36;~ ·le p1•otuínu cruüu -

i.:. •.lotJ nivcloo : 100 ~:¿;o./touelu!la y 150 ~q:;o./tonalc.-1.:.!. .J.e u.li.ueuto ~er­

:;;iu~Uo ( 10 y 15 por ciento rospoctivemento ) mczclu.ndolo con t;rano .Jo -

oionea, ~l ~1aUir 10 j 15 ¡J<Jr ciento J.e caneen tra<Jo prott!ico a'crmi ta -

o'bt.a:ner Wl uli:ncnto tcrminilUo con 11 y 12 :>ar ciE:nto •lu 11roteí!H ... cJ.•UUü -

oin que e:cinta una .. ai"oi.•cnciil marcu.Ua Uc enor¿;ia .neta.Uoli~a.ble/1,-t:.:• 

( .:o kiloca.l.orÍ¿:,D ) ( u.nc=..:o ~ ) • 



1'.',JL;, 4 • cor.:PO.JIOIO!l' _;¡; L.-• .:: .JL/:' ... J ~: 1'0.lG ..:.::;T .. :.J:: 

porcentn.jo Je concentrado 3ú,'~ Pe incluido 

Inflrcdiuh.tcs 

t.:·rano üo ;ao.íz 3.2,; 

pauta. üe ooya • ~,._! 
!'~ '1-41-1" 

crw10 ·.iu :JOTGO 3.5.~ 

ortoí'ooí'ato 

carbona.to Uc calcio 

cloruro üe !lOtlio 

lovu.J.ura 

colinil. 50;~ 

precezcln ~inernl 

prcmczclu vitaminna 

' -

···~ 

co:.:r-o;;rc:rc¡: c,u.cuL: .. ll;... 

10 

90.00 

8.12 

0.24 

0.64 

0.72 

0.02 

0.15 

0.02 

0.01 

0.04 

proto!nn crudn {UXG.25) 11.:J 

t!merc!o:. ;:rnta.boloza.ble I:cal/kc 3,220 

lioina o.~o 

15 

85.vo 
12.lll 

0.36 

0.96 

l.03 

0.029 

0.225 

0.03 

0.015 

0.06 

o.OG 

12.0 

3,130 

0.50 

0.52 

1 
Por c.::.U.o::. 1000 :.;ramoo conticnet cUl.f'3to de ::inc,l.00.; ; uulí'ato U.e Gli.Ul­

go.neuo, lO:J G ; oulí'uto f'erroao, 100 tl ;oulfuto cdprico, 10 6 ; aelcnito 
Ue ao.:::io, o.:; e; ; cobnlto, 0.1 g ; etilon-J.in.~ino-.lilliJ.J.~oyoU.uro, 0.3 ¡; ; 
colorL\lltu, bcntonitu. y· co.rbonuto t!e cal.cio como excipiente. 

2 
Po1• c;:..t!;..;. l:J:.X.J .~ contiene : :?:eti;;.ol., 6 CO.J :JOC U.I. ; Colcoalci.ferol , 

1 OJO O:JO ;J.I. ; :t-nl:fn.-:'óCoferol, 15 000 U.l. ¡ 'lit. i.7-3, 2 e J --­
:?i'bofla.vinn., 6 ;; ; :a.'.l.cina, 25 ;:; ;Colin;-., 125 13 ; .'.ntioxido .. n.~o, 20 G• 
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3. . . .J ; u "- ·~ ,-. .~ e :; 

t l'O ,:; •.?V<.l ua.:o;., • 

.29 • .J ._;r~oo: 1.i:::;; !>o.r~ el tr:?.t~iuuto con un 15.~ •l..:: conc.mtrr>:lo, 1.ieüi·.~o 

..:.l. .. :.urncnto del con::ni::-io .Jo.? c.limento i•ociu!;ro.i.lo (cuaüro l). 

:a uousu::ao •le ulit.1ento no vax•ió aot~..;:!t>tictt:.:""=Jl~'3 ~utre b.•a.L•:rniento~1 

(o.v5), c:iH ernb;.!rco el cono\llilO llu~ó o. caai 11 ~':J• !:~u por c~.i'Uo .par:: .. 

el l;:rc.t.:.::iicnto con l·J:~ •le coi1cunt:.·~!lo l1l'ot .. :iico (11;; :"·-;), .:.io.:;i~)l•_-i.:wnt<:o 

co1ao tU1r.. reopucat:i. cr:i1!1po11:ir-.. to1•ia ~'la.ra cubri1• uuu re<¡Uoriuicntoo •.iiu- -

trL.tc.t:icnto •.;ou 1-J;.; (11;~ ?C) J 15 (12.,; PC) ü.o uunc1:1atr:.:.·.lo .:::.•ot.::i.:o -

i•e:.;v1.;:ctiv~.1t:tuto; un •Jonuucuuuci~ ol 1;onu\l1.'lo r.le ent!r;:!.::. Cleta".loli~r;i.ll.: -

!'u~ .. ;-.:..;-.;01• l)t:1.r•'- otl ~rn·twuic.wlo co11 10,~ •lo coucclltr•\'.lo: ~ •. 06. v-.u. :;.~.; -

~·'iccl/ü!~ (cumh•o 2 J C). 

:.::stoo :..·t-~Ulb::ü.oo in•.iiu~1 1,;,t:.o üe .•ue~u c1.11pleUl• ...:l concc?ltrt.~·jo i:!•oi;.-:.i 

co con 3ú) •Je ~::.1•ote:!m! crudo. o. r-=..zúu •le lOJ !;,::i; ... /~u~Ldc. Ua ul.L .... mto 



La li:ferencia ::iad.i.::. en el co oto del l:.ilac::-.:1.::10 ·le c:o.n:.uicia d~ ¡l&ilO 

ur;ando l.'.l Uict¡J. con ll~~ .le ?roto!n~ c:::.•uU.:a. (I'o ), - Go .. G2 ¡1cooc, no 

pr<:centó U.i!\~ronci<: .. cctu.d.!otico. oiG;J.ific¡i,ti va. (l' -:>0.05) ; -aoto :ioa -

;:iuectra que .:i pec<l.r \la o'Otcnc;r \U\ Ouon rendi;;ii~uto ¡>i•oU.uctivo con 8stu. 

dicta, no b1·inUü. un banG:ficio uconó1:1.ico rcn.l (e.horro), debí.J.o o.l iner.2_ 

monto del conuu::.10 ..::.~ ol.i~íento y la conv~roión ~i:;.io:itioia ~ i:.m¡:-..•.lro .. ~ ) • 



DLOQ.tm 

l 

2 

3 

Q,U1;.JICIA DLU!IA ¡¡~ l'E::.0 ( ¡;ra:noa ) • 

porcentaje de Pe en ln dieta 

11 

709.2 

799.3 

836.0 

12 

693.6 

707.0 

858.6 

nota: lo. eananoin diaria de peao entre trn.tamientoe 
no present4 diferencias eotadfatioaa aignii'icntivaa 

a ( P>o.05 ). 

cuadro 2 .----

:JLOQUE 

l 

2 

COllSU:.10 ;¡¡: ALI:.:mTO TOTAL ( kilo a ) • 

porcentaje de Pe ~n la dieta 

11 

500.4 

615.9 

664.3 

12 

483.4 

536.13 

596.0 

notns loa n.nima.les del tratamiento con ll;J Ue Pe con­
aUL'lieron en promedio 54.8 Kes. más de. alimento por 
corral que los del tratamiento con 15~.,; de Po 

Lo.:; c.eü.iM.a no procont~n diforoncia. eot.:o.~!.:Jtica. 
:livii!"ic;;:.tiva (0.05). 

- 39 --



:poroentnje o.le Po <!!ll ln J.ieta 

:ir.o ¡¡~ 11 12 

3.7 3.65 

2 3.92 .;.03 

3 4.17 3.61 

nota; no existe t.iif'erenoin aieni.ficativa entre 
tra.tarnientoa. 

ouacJro 4 

DLQ;~U2 

1 

2 

3 

C03TO .J~ .~¡;.¡;:i1TACIOii l'OR 

KILOOn;.;.:o -'~ GA1l4l'•CI.i. 

poroentaje de proteína. en la dieta 

11 12 

1348.65 ¡443.14 

142D.ll4 1593.90 

¡519.96 ¡:~3:!.27 

not.::.: no -e:r..iatc .u::~roncia. oi1;ni:ricc..tiva ent1•e 

trnLwuioul;oa. 

- "º -



a .............. _. ---· _-::,:_;u:.':' .••. c.; 

..:Z'uc~o .¡o ·.io:.; .r.i·J..~l..:::.; •.:e conc .. :ut::.·~..:.o .u.·ot..::ico .:.obr~ ul 
coopor~¡-..;~i-.:üto .•L'O ;~e-ti ·,;o .Jc1 c.::r.lo .lo •..iur_o:..· .. ,~ \ ..:t<...p.:.. .:...i !'L~ .... .4!.- ... c i :. .. ) 

CCHlo.;V;rto 

3;;.1 

1c::.:i 

C'hl ~.· .:l'!iiúu ,_li ... u .• t :.ci •. 

..:<Juto/::;_ ~ . .:~ .;t-h ..... uL .. \ •. .;;Jo;.,) l.~j: •. ;~ 

n , 
'••;¡ 

i.;) • .¡ 

7J.;j 

i:;:.7 
-n -_ _,. 1 

i:.:; 

l~'.: .,) 

.:l.; 

•~:it.-,.. :,.a .. ¡..,_.,;._;.. .:.; .-:..-.).,;~~:!.:-.. a .. ti:cr;::nci~.:,; .:,;.;t •• .,;,í .... t!c•,¡; ;.;i,:_~;.i::.v<:.-

ti·wc (:;.~5 J. 



...:a:_.:!'r.l ~ • 

. Jont.;U.:.,o .;i~r:!.o ,...ro;;¡vJ.io .. u .n.1i-l>JJ~"!;o tcrmi11.::...!.o, 1Jro!.J!z1;,;, .:m.::ir._·!.;.. 
;,/ co:ni=r:;iÓa .• li-. ..;1:-:til.!ic. •.-:U :..,,, .::t~~.i>H ·J.c: :.'iu;...li.:~.ción (7 .. ;.'i-10..f l.;.::,~J,. 

cono opto 

337 .J 

, _.:._ :. ..... :.i ... ~. 

u •••.. 

15,~ 

..;.;.:;. J..~ • 

.J.;.3 

:.5.:1 
O.G6 
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I (') .. 

ü._ 1'l:tip..iuti·n'.u.::11tc. :'~11)i·~H i,;oucucr•j¡,¡,,.1 cou lou i·~~ultH.iO.;,; .:t: :J..:n,:.;o: -

(1:'~2) .:tticll •.iiCl3 • . .:,UO Ci 10'.l l'•)til;ricci<5:t U~ .u•otoÍ~lH :.'U Jf~.;!;~.::. •:!il i.Ul:.:, 

ct._,¡Jc, ~;:..rJ!;:... ·lul c1·~ci;Ji~nto no .::e .. ~~...:t.;;. l'-'- c;~ti:• • .uci=.~ ·ll=.:J.~L ... ¡e .!"l::O!J -

clobnl; l'.:;1·0 ai l~ r<:~tricción no lluva a cabo on Ulli.-1 utu..:.>~-. tur.:.;.•rtUlt!. :,r 

con ·::l ·.lu Qtro~ auto.!"c.:>, lot:l"c.r.1ou \Ul~ t;;nl1~u1cio. .. li.:..rir. Uol :~CJ.:<O ¡_;lo~r.l 

!l=.:i~aciüc. ( 2,1 .. ;,1~ ) ( CU<..Ül'O j ). 
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