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' PROLOGO

‘indispensable que es el alimento.
: solucionar. por lo menos mmgar alguno delos’ problemas y tenl”"'
_en mente lo fundamental que es para el desarrollo de un pueblo la:

: alimentacién, decidi aplicarme al’ estudlo de la conservaclf): d

: fmedio del ahumado; por ejemplo:

’ u]"las demandas de nuestro pals ha lncluldo en: a_, car

Meéxico atravieza por una de Ias més severas crisls de su A

- historia, si bien la crisis no es privatlva de nuestro paxs. st tenemos. s
_ que reconocer que no ha habido un aprovechamlento racional de los- s

recursos tanto naturales como econoicos. aunandole ademas’-
problemas politicos no resueltos en algunos casos.y.no abordados enﬂ' =
otros que han redundado en una disminucién de ingresos per. céplta;
y una considerable baja del poder adqulsltlvo de los trabajadores. los e
que han temdo que disminuir sus gastos de satisfactores baslcos_ PR
como el vestir etc. pero sobre todo nuestro pueblo carece de lo mas"i_'

Buscando ayudar en la medlda de lo poslblk

alimentos _ perecederos de importante contenido protem co -

: ,cames
: -fpescados
Wmarlscos
g : »embutidos e
La Unlversidad Naclonal Autonoma de Méxlco ‘atenta::




; Tecnologxa de Alimentos de la Facultad de qumica, practlcas de
ahumado de ciertos productos que provean ' de experlencia a’

" nuestros estudiantes y tecnologia a’la’ industria;’ pero nuestra g
institucion acusa una importante carencia de recursos economlcos :
para proveer de equipo y .complementos de mfraestructura'ri’.'
necesarios que ‘solo se consiguen en el extranjero a preclos muy S
~elevados para que los estudiantes realicen con eficacia, seguridad y o

fconflanza sus. experlmentos, importantes para su formaclon
ER profeslonal y por-otro'lado necesarios para la investigacion o j
: El elevado costo de los productos ahumados se d" € a'
:Vdos factores: - : : ' Lo

a) como veremos en el transcurso de. este tra
o tiempos del proceso de ahumado en los complejos indusfriale
: deentre 3y 4 dias dentro de las camaras de: ahumado, Esto se debe

- fasugrantamano) ' UL
B : b) simultaneamente a lo anterior. lak’iaceptacion de
"'i”dichos productos por su- sabor ha aumentado consldefablement
o lesto 1o -podemos comprobar con'la’s ;
anaqueles y lugares especlﬂcos de exibicié de estos' roductos e
~los supermercados v comercios) creando na demanda superior.a’
.,,oferta dangi como resultado que quie on
marque el preclo a su antojo '




, CEl equlpo que actualmente se utiliza para el ahumado de'_, i
'  alimentos en la Facultad de Qulmlca de la Unlversidad Naclonal
_‘Autonoma ‘de ‘México ' es de fabricacién casera; es declr, ‘sunf‘”';
' manufactura fué totalmente artesanal pasando por alto elementos de.

. disefio importantes como la funclon, producclon ergonomxa .
© estética. o :

‘ Por lo anteriormente expuesto podemos concluir .que
B requlere de un producto. que- con los avances. tecno}é i
o nuestra epoca. provea tanto al estudlante como al inveatlgado

“.-:9Edixnensiones son las adecuadas tanto'para.trans rtac
su colocaclén en espacios educldo y ;




1.- INTRODUCCION

: 'aprendiera a conservar -sus allmentos y ‘sin duda-el métod : as;

o -_antlguo que se conoce es el salado Mis adelante utﬂizo el ahu' ad

" que -quiza lo conocié por ‘accidente- comblnéndolo ‘con el salado

" resulté. mas_efectivo que el primero, ademés de lograr un sabor mé
e agradable ' :

‘ _a conservar al.lmentos perecederos por medlo de
. todo" cames- pero esto lo hacia por necesldad
E alguna otra forma de conservar éstos por '

Desde los tiempos mas antlguos el hombre ha tenldo la s
necesldad por su propia naturaleza-de allmentarse,vcazando y S

-recolectando “alimentos y posterlormente “cultivandolos para“
" satisfacer sus necesidades. En un pﬂnciplo, consumxa lo que cazaba‘ L
Uy recolectaba por mera necesldad y unicamente obtema lo necesarlo e
‘para. cada dia. Posteriormente cultivaba y producna sus propiosv i
*. alimentos almacenando lo duradero como son los granos etc y. qulzé Sy
| desechando lo perecedero

Tuvo -que pasar mucho tlempo para que el hombrej G

Han pasado muchos aﬂos desde que‘el hombre aprendtovj




L estudiantes e lnvestigadores de. tecnologla de’ allme' 0s. de

Tiempo después, el hombre se percaté ‘de que el
ahumado, en combinacidén con el salado, retardaba: un poco mas el
desarrollo de la rancillez, pudiendo conservar sus alimentos un poco =~
mas de tiempo que si estos métodos los llevara a-la préétiéa por -
separado; ademas, de esta manera- lograba un mejor sabor del
producto-tratado. : : :

Desde entonces, el hombre ha venido practicando el ) ;
" método del ahumado. y ha sometido éste no solo a carnes, sino.que
‘lo ‘ha . experimentado: con varios tipos de allmentos logrando los"f*:

- mismos resultados. R

; ' Actualmente. la pracUca de someter los allmentos al" :
' ;ahumado ya no.es una necesidad-como medio de conservaclon ya
que existen otros metodos de - conservacion de allmentos mas
; eficaces que éste, gracias a la. tecnolog,xa- sino que ahora. el- sabor es"
el que ‘marca -la pauta ‘gracias a las . practicas hechas pr lo

.diferentes instltutos y universidades.: Esto ocurre: unlcam
:lugares en donde exlste la lnfraestructura necesarla para utlllza
- equipo o aparatos para la conservacion de’ allmentos




Los productos ahumados pueden encontrarse en
dlferentes establecimientos y tiendas de autoservicio a preclos poco
~ accesibles para la mayoria de la poblacion. ya que son solo unas .
,cuantas empacadoras de productos ca.mlcos las que se dedlcan a
distribulr estos productos en el mercado, haciendo que los preclosf :
de los mismos sean elevados. '

Por todo esto, lo que se intenta hacer con este: trabajo..

: es un producto que nos sirva para ahumar allmentos, aumentando la
' conservaclon de los mismos y obtemendo un, sabor mas agradable
del. producto ya procesado : ' , : e

. El ahumado se podna deﬁnlr como la’t f_nlca empleada"
ghoy en dia para dar un sabor dlferente alos productos camlcos.
o que como método de conservaclon SR -




exlstente de acuerdo al proceso utillzado en las dlferentes partes del S

- diseno. Ademas, es importante recalcar que el Dlseno lndustrlal es
una profesion que . en muchas ocaslones, por: fuerza; il ene que"
co]aborar con especialistas 0 profeslona]es en otros campos’ para asn'
poder obtener mejores resultados en ‘los proyectos que este realiza.




2.- ANTECEDENTES , : o R
: ' Al igual que la carne preservada con sal, la practica de
someterla al ahumado se remonta a Ucmpos prehistéricos. S

Las practicas modernas de ahumado diﬁeren de las» :

antiguas. principalmente en que se practicaba un desecado .
“considerable mientras. el proceso. del ahumado: se lograba La,_”
desecacién contribuy6 .a mantener sus “cualidades, y-la’ acclon"
'bactericida de ‘los productos del’ humo ‘de madera inhxben zel
’desarrollo de microorganismos de ‘la putrefaccion. Y- el e
antioxidante de algunos de estos’ poductos retarda el desarrollo dela

- ,rancillez - El'ahumado 1mparte un sabor - pcculiar al producto por
" que el consumidor ha desarrollado una preferencla declsiva i

: Los métodos de ahumado que se’ llevan a cabo en
‘condiciones controladas de temperatura, logran el sabo 6p :




funclonamiento como  son: controladores de temperatura.
o _clrculadores de aire, ademas de no ofrecer. nlnguna segurldad al
usuarlo. ya que estos son de fabrlcaclon casera. : : :

‘ Existen varios. metodos de: ahumado que son. ahu do:
frio, - ahumado en caliente  y. ahumado electrostatlco qu m
adelante explicaremos : T :




3.- JUSTIFICACION
DEL PRODUCTO Y SU
- -FUNCION '

- . tiene  control - de ninguna natura]eza Por lo-tanto, “enfocaremos

- nuestro objeuvo a resolver el problema actual de los estudiantes d
“la carrera de Tecnologla ‘de Alimentos y asi’ ayudar a

, desenvolvlmiento de los mismos para su formacion profesional i

--de’ alimentos por medio de humo producldo por asem‘n dema“ de
,Qobtener productos con, caractenstlcas sensorlales propia

En Tecnologia de Alimentos de la Facultad de: Qulmica o '
de la Universidad Nacional Autonoma de México, este producto_es ..
requerido debido a las practicas reallzadas por los estudiantes. .
Consecuentemente se han. visto en la necesidad de improvisark
depositos metalicos y resistenclas eléctricas, sin siquiera hacer'un .
riguroso analisis del producto teniendo como consecuencia un mal 3
funcionamiento y una pésima. segurldad para el usuario Debido a”

. ésto, 'los "ahumadores” que ‘se tienen en dlcha Facultad son‘:;_ :

utilizados esporadicamente y de muy mala gana, ya que el usuarlo no ’

La funcién prmclpal de este producto es: la conserv clon

;’:.en cuenta para la realuacion de est\
e 'funcmnamiento. -que sea de fabricaclon industral que cumpla con




- los aspectos ergonémicos necesarios, que su apariencia sea lo mas
agradable posible, y ademas-de que el costo sea el menqr. '

, Dicho = objeto  es requerldo prmclpalmente por '
estudiantes pero ademas, por los habitantes de las costas del paxs ‘asi

' como en lugares apartados de la civilizacién, ya que carecen de los =
" medios para la conservacién de alimentos. De esta manera se trata: -
de evitar el desperdicio desmesurado de allmentos. ademas def -
vintoxicaciones por el consumo de estos. cuando se- encuentran en,.
““vias de descompOSicion '

El ahumador puede ser usado ademas de lo. mencionad
s anteriormente en el hogar. debido al exelente sabor adquirido po :
Y dlcho proceso » sl '

: Actualmente en nuestro ‘pais, no- existe fabricante‘algun
~.de este producto a nlvel industrial teniendo como consecue
: importacion de los mlsmos. principalmente de lnglater .




 4.- INVESTIGACION DE

MERCADO
T4.1- UNIVERSIDADES
EN ELDF.

B ‘escuelas en donde encontramos esta carrera:.
. “ U.N.AM.- Facultad de’ Quimica. E. N E.P. Cuautltlan. E N E. P'

. Zaragoza.

e UAM Iztapalapa; Azcapotzalco S

"~ UNIVERSIDAD LA SALLE." R
' UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA.
~ UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR. -
~ UNIVERSIDAD MOTOLINIA.

"‘mvel tecnico En: el D F localizamos 29 planteles: que cuent
»"‘;deicha carrera R

En nuest_ro pals. existen Centros de Investlgaclon, y o
diferentes Universidades en donde se: imparte la carrera devff-:_'

: ’I‘ecnologxa de Alimentos.

En el Distri.to Federal, menclonaremos las dlferentesf:‘" A

LP.N.- Clencias Biologlcas (lng Bloqulmlco) 2. escuelas

Ademas en los centros CONALEP xiste esta




De todas estas Universidades y Centros de Investlgacion i X
sencontramos la ‘misma“ deﬁclencia en el equipo que utillzan para las
practlcas de ahumado (para las que cuentan con este) pero en la'
: mayona no se cuenta con ningun aparato




'4.2- UNIVERSIDADES
“EN EL INTERIOR DE LA
. REPUBLICA

, En el interior de: la Republica se. encuentran : las
» siguientes ‘Universidades y Centros de Invesugaclon :
- Aguascalientes: UNIVERSIDAD DE AGUASCALIENTES.
~ " Edo. de México; TECNOLOGICO DE MONTERREY.
o 'Puebla UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
o UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS. -
o [Guanajuato UNIVERSIDAD AUTONOMA DE. GUANAJUATO
‘ CIMBESTAL (Celaya) S
SRR CIMBESTAL (lrapuato)
‘B.C. Norte UNIVERSIDAD DE- ENSENADA :
- UNIVERSIDAD AUTONOMA DE B Ci:
UNIVERS!DAD DE TIJUANA. N




para la reallzacion de’ practicas de laboratorlo. lo qo

Nuevo Leén: TECNOLOGICO DE MONTERREY.

UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON.
Nayarit: TECNOLOGIGO DE TEPIC.
Jalisco: UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA,

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA.
5 CENTROS DE INVESTIGACION.
Colima: INSTITUTO DE COLIMA.
Michoacan UNIVERSIDAD DE MICHOACAN.
"~ UNIVERSIDAD DE. SAN NICOLAS DE HIDALGO
- ,Guerrero TECNOLOGICO DE GUERRERO (Carrera Tecnica)
o Morelos 3 CENTROS DE INVESTIGACION.
Tabasco: UNIVERSIDAD DE TABASCO.
Campeche: UNIVERSIDAD DE CAMPECHE,
Yucatan: UNIVERSIDAD DE YUCATAN. -
‘ CIMBESTAL (Merida). -
Veracruz ITMAR (Carrera Técnica).

8 _ UNIVERSIDAD DE VERACRUZ
* - Zacatecas: UNIVERSIDAD DE ZACATECAS.’
~ S.L.P.: UNIVERSIDAD DE S.L.P. -
~ Hidalgo: UNIV'ERS]DAD DE PACHUCA o
: , De’ estas Unlversidades y Centros ,de lnvestig cion
: ',iignoramos en su mayona st cuentan o no con equlpos de




afirmar, es que en los lugares localizados en la costa utilizan fémbbs‘
“de 200 lts. acondiclonados o improvisados para simular y: preparar
alimentos ahumados (con sus inconvenientes) : o




" 5.- INVESTIGACION
"5.1- AHUMADO

En el ahumado se desarrolla una accién térmica.
(desecacion y. calentado) y otra de ahumado propiamenie dicho. El "~ - ,
resultado es un efecto mejorador del sabor 'y 'de la capacidad de', R
conservacion. El ahumado’ se  suele ‘utilizar como tratamiento
,complementarlo de la salazén, curado o desecacion. sobre todo en
piezas de carne, embutidos y mariscos.

En el ahumado se sustrae agua al producto (10 40%), se .
reseca la porcion superflclal se estabiliza el color de la carne'y se
- produce el olor tipico ‘del ahumado. La sustracclon de agua‘y,lo
: ‘componentes del humo ejercen una’ accién conservadora sobr 1o
‘productos ‘ahumados, ya que las sustancias bactericldas del hum
penetran en la carne.. : Lk

La acclon del humo obedece a su contemdo en etanolco
, metanolco. metanol, metanal propanona (acetona) fénole
fenoles y formaldehido. * . -
. VIII- pag 117




El humo se genera en la combustjon de aserrm de', :
‘distintos arboles de hoja caduca. Estan especialmente indicadas las ‘ ‘., S
~ virutas de aliso, roble y olmelilla asi como las de enebro. La madera..
: de coniferas (ciprés. pino, sabina, etc.) vale poco para el ahumado X
ya que puede influir desfavorablemente sobre el sabor y olor dell
~producto tratado.*

. En algunos paises desarrollados, existe otra forma de L,
: producir humo sin necesidad de utilizar aserrm, esto 1o logran‘
N qmmicamente mezclando una tableta con un poco de. agu D
‘los componentes de. la mencionada tableta al mezclarse
'producen una: reaccion qulmica y el humo se empieza a generar.‘
‘Esto no es muy efectivo ya ‘que: el sabor adquirido del anm'e ('} Y
_ ahumado no iguala al ahumado con el tradlcional humo p‘ ucido
_por la combustion de asemn o :

Dentro de este sistema de conservacion existen arios
v metodos de -ahumado,- que SOn "Ahumado énfrio
ERER esencialmente aunque tambien e:&iste‘ 'l ahumado u V'ed
I ‘caliente (ver cuadro 1) T ‘

7% VIIL- pag. 117 :
) VI




CUADRO 1 -

METODOS DE AHUMADO
'AHUMADO EN AHUMADO -] AHUMADO EN 1 AHUMADO MUY. -
FRIO HUMEDO CALIENTE . -~ "CALIENTE
©0120-18° C Hasta29° C. - | Hasta$0° C - 60°-100°.C
Virutas Gas,Virutas Virutas y J o] Vinatasy 0o
; humedecidas keMaoGas - .maderaoGas .
0 Humo con’ ) : . Gt

S Embuudos Embutidos = "= - Embutldos ;
- crudosy . ‘crudosy - - crudos, .- escaldados o T
“cocidos, .. frescos, Costillas S e

' ~Tocino,. . “Salchichas. . Kassell
frescas -~ L

metodos de ahumado electrostético y ahumado n cam

“Para‘el ahumado superﬂclal estan indlcados tamblén os




Con el ahumado se prolonga la capacldad de i :
.conservacion - de embutidos mariscos y productos camlcos
mediante dlversos métodos de ahumado mejorando su sabor. '




5.2. INSTALACIONES
. DE AHUMADO

7 »falta una fuente adicional de calor, que en el ahumado humedoﬁ. P
~evapora simultaneamente el agua El calor puede obtenerse con ’gas‘ T
- 'y',"butano o propano S :

'al cabo de 1 ad dlas slempre que el a]imento a ahumar no _haya sl

De acuerdo con los métodos de ahumado, se disﬁngﬁe‘ s
entre dispositivos de ahumado en frio, de ahumado en caliente y de S

ahumado electrostatlco

: En las mstalaclones de ahumado en fno se ahuman_.‘ o » 
especialmente los embutidos cocidos y las conservas duraderas.®”
Son -complejos masivos de mamposteria- que se construyen como'f LA
: camaras de ahumado, y como torre de. ahumado (dispositivo” de
-ahumado en pisos). El humo se puede produclr directamente en 1as PRt
- camaras. ~ Para la obtencién de humo. fno (temperatura de: ahumadof e

hasta 18° C) se utiliza aserrin. El efecto 6ptimo del ahumado sobre el‘v‘ :

' ’producto se alcanza al cabo de 1 a 6 dias. En las instalaciones’ de L
' ahumado en frio tamblen pueden efectuarse los ahumados templados o

y ‘humedos. Para obtener temperaturas prox!mas a los 25° C. hac

El efecto optimo de ahumado y conservaclon se alcanza




g - someudo a un tratamiento prévio. La temperatura de ahumado es de o
- 25° Cy la humedad relativa sera del 95%. : A

Las instalaciones de ahu‘mado en caliente son uha_s

camaras de chapa de’ acero moviles o estables en las cuales se ;.. .-
genera una intensa radiacién calérica. El calor se genera con gas";'ﬂ

~propano o butano y el humo con aserrin’o maderas gruesas As: se
~obtienen temperaturas de 70°-100° C. Las instalaclones de ahumado‘ :
hasta aqui descritas tienen. en comun muchos elementos de -

“construcclon, como compuertas de- cierre, dispositivos de-‘_'f}

extraccion, camara de combustion, colgadores y paredes, ;

refractarias. El dispositivo de extracclon debe regular la temperatura ,
y la humedad del aire. : SR

St conduccton hasta las respecﬂvas camaras de ah




e “aprovechamiento del 20% :

Los colgadores o perchas, los rieles de deshzamlento Yy
las planchas del suelo permeables al humo, deben ser de acero y por e
lo tanto incombustibles. ’

Todas las instalaciones de ahumado deben cumpllr los .~ I
requisitos legales sobre la prevencién de incendios. Ver capltulo de. -
Normas de SECOF I : =

En las instalaciones de ahumado electrostatico._se-“
aprovechan las sustancias y gases del humo’ en un’ 80% mient.ras"”“ o
"»‘que en las instalaciones tradicionales solo se alcanza un;"

De esta manera se abrevia considerablemente el proces
“del ahumado 'y como consecuencia disminuyen mucho las pérdidas;.
isufrldas por los productos a ahumar * R i

Con este metodo el producto se pasa a traves d, :

“-'Q};controlada El- humo de estas secclones :ha atray ezado ‘cables




- Esta sera la gran diferencla en: relaclon a nuestro producto

cargas eléctricas ( 35000-45000 V.) y ha sido ionizado, convirtiendo "

al humo en particulas con carga electrica. Las particulas de humo se.
depositan sobre la carne, la cual ha adquirido una carga electrica IR
opuesta. ’ T

La cantidad de humo. que se deposita sobre la carne
puede regularse controlando la densidad del humo, o bien, por
medio del voltaje de la carga electrica .

Todos los tiempos de ahumado mencionados hasta ahora :
corresponden- a- instalaciones industriales utﬂizadas para procesar :
- alimentos en grandes cantidades en las grandes empacadoras d
~ productos  carnicos; estas: instalaclones consisten’ en grandes

" camaras. o espaclos acondiclonados para reallzar dlcho proces

cuanto a tiempos se reﬁere) ya que el tamano de la camafa de
ahumado difiere. mucho de las utﬂlzadas comerclalmente El tlemp‘

‘ volumen a procesar y entre 15 y 30 mlnutos
cantidades pequenas de alimento
,o n ; .

tratando




5.3. SALAZONADO

o El - salazonado se utlliza para preparar toclno Sev e
distingue entre la inmersién en solucién de- salmuera con el 15-25%' s
de sal y.el frotado del tocino con sal comun, De aqm que se hable def,‘ o
~ salazén humeda y salazon seca. | R o

En altas concent:aciones, actua la sal comun,;inhlblendo

'el desarrollo de las bacterias ‘No es efectlvo para ;ellmlnar génnenes

. vm- pag 115 S



' 5.4. CURADO

_,entre curado en seco y curado humedo En el curado humedo. se{ -

El curado consiste en prolongar la capacidad ‘de
conservacion de la carne mediante adicién a la misma de sal’ comun,: :
nitrato de sodio o sal curante con nitrito y sustancias coadyuvantes 8

para el ‘curade, como son por ejemplo: el azacar o el jarabe‘ e

desecado. Con esto se conserva ademas el color de la carne, se’ -
mejora su olor y sabor, se modifica la estructura de la carne y se
genera el aroma especial del curado.

A este respecto, cada una de las: sustancias agregadas en .

el curado cumple una ‘mision determinada. La sal comun enla. .
concentracién del 8%, inhibe el crecimiento bacteriano. modlflca la S

- estructura de la carne y participa en la generacion del aroma Con la. R
5agregacion de nitrato sodico se refuerza la acecién 1nh1b1dora de la sal' Sl
‘sobre los gérmenes de la putrefaccion =

Al anadir azucar o jarabe desecado. se suaviza el sabor, A

’ salado y amargo del. nltrato Ademas con ésto penetra mejor la sall
- enlos tejldos : - '

Segun se utilice sal curante o salmuera. se dlstlngue”'




‘sumerge la carne en una solucion con 15-20% de sales curantes. en
el curado en seco, se apilan en capas separadas por sal curante. .
* VIII- pag.116 )




 8.5. DESECACION

: propiedades del producto a desecar (gracias a apllcar temperaturas}
- bajas), ‘existe la desecacion en: pulverizacion utﬂlzada ‘en 'l
'preparacion de sangre desecada En este método se pulverlza

- luego evaporar el agua por la accién de una’ corriente de. aire o gas
“calientes. La’ ‘desecacion de las partlculas pulverizada se reanza en
_.  estado de suspension.* :
o * VIII- pag.113

La accion conservadora de la desecaclon se basa en la :

“retirada del agua. con ésto, se priva a los mlcroorganismos de un; o

fundamental medio de vida.

Los germenes no slempre resultan muertos con la :
desecacion, sino que tnicamente ven amortiguada su vitalidad de. o
manera que al reintegrarles el agua, recuperan su flslologlsmo ER
normal : S

La desecaclon se verifica por lo comun combmada con la 1’ .
salazén, curado y ahumado, desempenando un importante papel en e :
la fabricacién de embutidos de larga conservacién'y. productos de‘; :
curado - prolongado, aunque también se - ‘deseca " la. carne: sola S
Ademas de la desecacién- en vacio, en la cual se respetan las: f.;;,

sangre a traves de una boquilla perforada o dlsco pulverlzador ""paraf




5.6. HUMO: , R
T —— Los ‘mayores componentes del humo son acidos.f e
- carbonilos, fenoles e hidrocarburos pollcxcllcos *La contribuclon de: ..
cada uno de estos constjtuyentes en el sabor del: humo, no esta bien
determinada

La composicion del humo de madera es extr’emadam'entc SR
. complejo; puede estar influida por la clase de madera, forma en que_
-1 produce el humo,: temperatura para producirlo y otras variantes e
".. COmO son: la humedad movimiento del aire: y temperatura amblenta i
" del ahumadero e S

El ahumado de las cames reduce la cuenta ‘bacterlana




" humo de madera, no ha quedado bien estableclda. Bl ahumado no
solamente reduce el numero de bacterias sino que hace que Ia grasa
de'la carne resista la rancilléz. R L




5.7. AHUMADEROS

Los ahumaderos ¥y sus ent.radas estan construidos en' -
forma tal que su limpieza puede hacerse con toda rapidez. La» s
entrada al ahumadero (en donde las carnes por ahumar son colgadas
antes de ser colocadas en el ahumadero) estd en declive para '
controlar el goteo de las carnes (sangre, 3uero grasa ‘etc.)
preservadas Esta area también esta ventilada para que el humo, al
escapar del ahumadero al abrir las puertas, pase al exterior en lugar o R
de entrar al departamento de preparacion de carnes. Las paredes‘yv RO
l'a parte superior de esta area, estan construidas de un material e
impermeable el cual perrnite SU aseo como. parte de. la operaclon de
,limpieaa * : S Sk

El interior del ahumadero es liso e impermeable Esto e

necesario para permitir que - las paredes - se laven en: ‘solucién

' 'caustjca eliminando los acumulaciones que resultan de la operaclon’
- del ahumado. El piso del ahumadero es: impermeable y""sta en
. ~-declive, asi que ‘el agua del lavado puede pasar dlrectament“ al
. ;,desague R ~ ke




Existen ahumadores de multiples nlveles y estos deben
cargarse empezando por el nivel superlor y de uno en uno. Para
: ,descargar se-invierte el proceso .
* V

- . =




" 8.8. MADERAS -

Las numerosas clases de madera son dividldas a menudo A
en blandas y duras, aunque la divislon no es muy exacta Parala
- mayoria de la’ gente que trabaja en el negocio de la madera, las :
»blandas son aquellas que provienen de los arboles que dan conos y v
plnochas, y las duras, de los arboles de hojas anchas .

De acuerdo con la. lnformacion recabada. la princlpal ,
,caractenstlca de las maderas a umlzar para procesar los. alimentos™

; requeridos para nuestro- diseno, seran necesariamente la s"ﬁ :
’~'_claslﬁcadas como maderas duras; asi, entre las mas comunes se.j o
encuentran el roble, el arce, €l fresno. el. abedul el’ olmo, el nogalf'
: :'amerlcano el dlamo; el nogal el enebro y la caoba : ‘

, Algunas de estas especles las podemos encontrar
~ territorio nacional como son por ejemplo la caoba. que 'se. encuentra
“enla zona costera (hasta 400 mts. sobre el nivel del \ nay 'y

el enebro, se. locallzan en una zona de bajas vertlente‘ lc

S 'ontre 800 y 1000 mts, ) el fresno, que se encuentra e
- media (de 1000 a 2 2000 mts) de amtud o




; De acuerdo con la escasa lnformacion y las pocas pruebas R
_ que se han hecho con los diferentes tipos de maderas en nuestro S

‘" pais, Unicamente mencionaremos los experimentos que se han]:f
»hecho en ‘el extranjero (principalmente en Estados - Unldos) e
tomando en cuenta que éstos, estan hechos de acuerdo con las
‘maderas existentes en aquellos paises )

El aserrin. del nogal es el preferido para el ahumad

" Como un hecho practico,. el aserrin derlvado exclusivamente"d

“cualquier madera en particular, no es. por 10" general, u

~ comercialmente valiosa, resultando que se emple

-‘gran variedad de maderas duras. Ademés del aserrin’ del ‘no,

o Lusado con’ buenos resultados el que se. derlva del oble.
; abedulyhaya * - SRR '

_ - Se dice que el nogal da rapidamente co]or
pero el sabor que ‘este. ahumado 1mparte a esta' es’ con 3d
g algunas personas como desagradable :




El t_lf)o de madera‘erﬁplt‘:ado\pa;? ‘el ‘ahyuma‘dyo' npidébe'

" ser resinosa.




- 6.- ANALISIS:

6.1. DE MATERIALES

: requerida para’ ‘el funcionamiento de’ nuestro producto. Est
: :temperatura oscﬂa entre los 18° C hasta los 100° C para un’ optimow

: VV}»’j'l(hasta 100° €.

Después de la informacion recabada y menclonada SR
anteriormente anallzaremos los requerimlentos necesarios _para: la:
optima realizacion de nuestro proyecto en cuanto a materiales se T

refiere.

Recordando. .que ' éste producto esta enfocado,',.f

i_prlncipalmente para estudiantes de-la’ carrera ‘de Tecnologla deva" :

Alimentos de distintas instituciones y facultadés ademas de usuanos:;-

_particulares en. el territorio nacional (sin olvldar la poslble Pliran
_exportacion del producto), trataremos de_que-el preclo sea’ lo mas
--accestble posible’ para asi lograr una mayor distribuclon del producto
a todos los niveles. -

as

. El factor. principal a tratar es sin’ duda la temperatura




o dlferentes materiales resistentes a temperaturas mayores a los‘

‘troquelado debido a los altos costos del herramental necesano‘para

Se investigaron materiales plasticos resistentes a altas
temperaturas pero después de analizar los altos costos de la.materia - '
prima'y de los diferentes moldes requeridos. para la fabricacién de
este producto, y tomando en cuenta que esta pensado para una baja L
.produccion -ya que esti diseniado para utilizarse a nivel dldéctico— S
*'se decidié no utilizar dichos materiales. Se anexa cotlzacion ‘aprox.
de moldes para inyeccion ' : , :

En cuanto a termoformado no se es poslble ia: utjlizacion o
: 'de materiales plasticos debido: al espesor resultante Se encontraron o

o v ;100°C pero resulta que- el punto de fuslon de- estos. es alta-
**-impidiendo utilizarlos para termoformarlos RN 3

‘ Por todo esto creo que lo més conveniente y: aproplado
Len cuanto a materiales se refiere es la utilizaclon de lamlna para la
- fabricaclon de dicho producto ya que la materla prlma y los procesos»

O de fabrlcaclon para éste ‘material son mas barat K

. ellos Se anexa cotlzaclon de maquﬂa y de costos de ’ erram ntal para
: troquelado f R SURERES :




VAINILLA 287 COL. GRANJAS MEXICO TELS, §87 02-70 650.14.98
MEXICO 08400, D, ¥, DELEGACION {ZTACALCO

Cos/09/1989

" ARTE DISEND Y PRODUCCION.
_ATTE. D.I1. MIGUEL ZAMORA URIEGAS..

Muy seflores nuestros:

Atendiendo & sus deseos. nos es grato presentar a su cdnsideraéiﬁn

el siguiente presupuestos

Fabricacién de moldes segin planos. para inyeccion en plastico. -

PiRZa NOWS o iv e ernnnrnnennannseinsiacnniocnnesesia® 27,600,000.00

Fieza No.b. ... e e e ey e 8 27,600,000, 00

L PLEEA N B i ah e e e e e s e e L8 25, 000,000,000

PAEEA ND. P W et s i e ie e b $ 2,500,000, 00
PEEEA NOL 18t s vviat s e e n bt e e as e 13,680,000, 00

PR NOL B i e s e ee s e s e v e e S8 8,000,000,000

TPiéza'No,38.{...u....;....;‘.L......;,{;.......{,:;S

50, 000, 000,

 ‘Fie§a,No.39.......;......;....,...;;.Q...;L.J..;..}g:' ‘;

Pieza NG AB. L. i s

Lo TO0TAL & 193,400,00

7 Notar La - ‘cotizacién de.’ moldes de termaformado ' no se hizo,.
slos matériales con que se trabaja’: éste proceso .y.lel ‘espesor:
terminado” tendran s defornaciones:  a. temperaturas mayores: a-lp
Qsaduglﬁ.ir‘ I el S . Rt

’ \e;iné.nb}inc1uyén:elviSZ;dé:iVA.

in"mas por el momente,’ esperamos: sus. noticias.

. BVRSA.S.A




COTIZACION N¢ 15841

feeha
a 24 de agosto de 1989.

‘ﬂF"l"‘!E'T"!BX{.sacm Y Toetud e,/ feehs

: ) fecha de entrema
l ARTE, DISENO Y PRODUCCION l 90 d.h. .
ANAXAGORAS No. 1326, Candeions ]
03650 MEXICO, D.F. 50% de Anticipo.
L : -J b vindedat v 42 eabuaue
—At7n: DI MigUE1 Zam?ra * 108 precws y condicionas astgdads na esian suetas 8 camdos wwibales

u 0Ues aneglas, 3 menos qua foy miamas sean tunbrades de fuesha, mc

 Muy Seiores nueslros y amigos:
- pot [N

Presentamos a su atenta consideracion nuesira . "

tolizacién sobre los conceptos. mdu:ados. su)ela alas 05 peetas duhlados se acotnin bsates en copos -y gardiine
p G qonunales ensientes en of mucado. an #sta deeha y ontardn gecetes a cambd
iguientes condiciones: oo aecpiacidn 1and dy 1 diden do comon

¢l o N IMPEO RTE

m
£
~
4]
z

CANTINAL . )

JGO. DE HERRAMENTALES PARA LA OBTENCION DE )
HORNO, SEGUN PLANOS. : 8 e S
JPRECIO: . e /W 529 750, 000 00

) B S A. ST

PRODUCCION , EN LOTES DE 500 UNIDADES ,
COMO MINIMO. ‘ I
PRECIO UNITARIO: . . 540,000, 00 4 IVA

: LAGO CHALCO No. 222 COL ANAHUAC., i
11320 MEXICO, D.F.
TELEFONO. 545 711.0 al 1.4

O

SALIC E%G ouzm,az HORCASITAS
T RENTE GENERM. e




Se descarté la utilizacién de -acero inomdable,debldof'a
‘que los costos son mas. elevados, y €l material es dif” cil de procesar
,ya-que es un material bastante duro y dif cil de manejar para los
fines de nuestro diserio. e

Después de analizar los diferentes matcriales posiblesj .

para la’ fabricacion del producto, se ‘tomé. la decision de utllizarw';'

lamina negra, debido. a los costos y a. la versatilidad de dicho‘"

”material segin los requerimientos del disefio. (ver cuadro»’ﬂ-,

' comparativo de materiales en el capltulo de COSTOS)




- '6.2. DE ACABADOS , , _ g ol

: : Los acabados asi como en los matcriale‘s.“tjenen qué Ser e
_resistentes a las temperaturas mencionadas. a humos y “grasas -—ya g
que estardn en contacto continuo. con éstos- - ademas ‘de’ resistlrf
corrosiones debidas a humedades almacenadas en la camara de’f’y

‘ ahurnado.

_Para esto, se investigaron diferentes acabados, tanto paraf x|
el interior como’ para el exterior de nuestro producto. e b ‘

Para el acabado mterior de nuestro producto, pudimos

. analizar diferentes termlnados. estos: ‘son: el ga]vanlzado. ‘
”_.el porcelanizado. aunque hubo otros maqulladores
frecomendaron por ejemplo el cromado Este‘

,,vinconverilente de que se desportllla facllmente con’; cualquier
: lii:_-,lmpacto. produclendonos oxjdaclone
o 'vida ut.ll de nuest.ro producto




: El porcelanizado cumple con los  requisitos.
* caracteristicos indispensables para un -6ptimo funcionamiento del =
- producto’ disefiado. Este acabado tiene bastante mas resistencia ‘que. :

los mencionados anteriormente (en cuanto a impactos), ademas.
resiste " altas temperaturas durante penodos prolongados -de.:
exposicion :

‘ El porcelanizado consiste en cubrir lo que se desee L
'proteger. con arenas especiales ‘para ello, y posteriormente.» sey .
i hornea permitiendo que los componentes se fundan y logren asx el_:'j,
: Vacabadoy la reslstencia deseada, : :

) Este acabado es muy durable y facil de llmpiaf. ya que: la’

" textura final es tan. lisa como el vidrio ' (componente- del_.‘
porcelanizado) impidiendo que se depositen lmpurezas dentro de la :
'camara de ahumado. : : :

: ' Las caracteristicas de este material- son las sigulentes

: ‘Resistente al fuego y a la humedad
' Duracién ilimitada,

~*"No se raya ni se ‘mancha. G

"~ 'No requiere mantenimiento.




Terminados en agradables colores que conservan su ‘

‘brﬂlo indefinidamente. . ; -
" "Porcelanizado doblemente horneado, ‘con ésmalte

' fundente a 350°C y esmalte vitreo a 850°C.

Respecto a los acabados exteriores, encontramos’ la
micropulverizacién; esto consiste ‘en la . aplicacion de. pintura:.

plastica (epoxica) a base de aspersién y posteriormente horneada.- =
para que ésta adquiera la dureza necesaria: Este tipo: de pmtura €5 .

_ - realmente resistente a: impactos ya temperaturas altas, ademas de;}-"
“+ que. la apariencia-lograda . despues de conclundo el proceso. es
verdaderamente agradable. y lo mas lmportante es la: facllldad para
la limpieza (es lisa, impidiendo la posxb]e acumulaclon de residt

A de cochambre o alguna otra sustancla)




6.3. DEFILTROS - : L
SR S - Debido a que el humo es un elemento contammante y de:'-;‘:;
que estamos conscientes de que la contaminacion es. un problema :
_que nos atane ‘a todos, (ademas de que este. producto es’ para
‘utillzarse en interiores) ‘se lnvestigaron slstemas comerciales de
mtracion logrando resultados excelentes

3 " Los tamanos relativos de las partlculas de humo €
encuentran entre 0.01 y 1 mlcrometros “(Ver cuadro 2)

: de 200 piezas Este ﬂltro esta fabricado de‘v'
: tlene como caractenstlca una alta absorcion
: ,rango de 0 05 - L. 4 micrémetros



.‘ - mm

it

i

iculas

CUADRO 2
Tamafios relativos
de las parti
pequenas




 Caracteristicas de los Filtros S&S

. Grado Material Espesor Estabilidad de . Peso Especiico .~ .. AbSotGion -+
. - enmm. Temperatura . engm2 ! p
S . en*C; L .
Borosilicato 0.35 . .. 500 70
de Vidrio . - . B )

o »,Otrés de- las cqraqteﬁs_tié'és;dénj‘z»steﬁﬁl_;ti'é‘ sl
absorcion de agua y su estabilidad de temperatura es de 500°




6.4. DE AISLANTES
TERMICOS

' especiallstas en este campo’ como por ejemplo. aquellas personas,
; que se dedican a calefacciones y aires acondicionados, calderas y

“los’ problemas que ellos. afrontan, son- similares a !os que se. estan*
: manejando en este proyecto

Para la seguridad del usuario de este producto, se’tuvo

que investigar algun tipo de proteccion aislante de la témperétura :

con respecto al exterior; es decir, ya que vamos’ a manejarq' e
temperaturas hasta de 100°C. en el interior de la camara de R
ahumado, es de suponerse que existe el riesgo de que la cublerta -
protectora de la camara de ahumado llegue a calentarse hasta el -
punto de que el usuario; pueda sufrir de. quemaduras graves porj
descuido o accidente. : iy

Por tal mouvo se investigaron diferentes tlpos d
aislantes que pudieran resolver’ este problema Para’ esto, se. vlsltar

simﬂares ya.que son las mas indlcadas para ésto’ por la: razon de ‘qu

- De: los diferentes y muy varlados tlpos de aislantes“_




'dicho aislante fuera minimo y que la aplicacion o mstalacion del o
mismo no necesitara de equipo Y mano de obra especializada. '

Para ésto, se eligi6 un aislante de lana de vidrio qué""
~ comercialmente se encuentra por rollo y que viene tipo colchoneta - -
~de 61 cm. de ancho X 1524'cm. ‘de. largo x 2.54 cm. de espesor' con. i
la ventaja de que lo pueden surtir o distribuir (al ‘comprarlo . por e
“‘rollo), del ancho por el largo que’ lo solicitemos la clave: del‘.f
mencionado aislante es la RF 3100 yla re51stencia de este materia
en cuanto a la temperatura. es de 232° C. ‘ e




6.5. DE CIRCUTTOS
“ELECTRONICOS
ESPECIALES _

En este diseno se’ requiere ademas de los elementos"t Len
basicos (resistencias: eléctricas, termémetro, . termostato. circulador i
~Vde humo y microswitch) ‘un_intervalémetro o circuito electronlco‘ s :
V:para controlar ‘el ciclo de encendido y apagado del circulador: de; B
: ‘khumo La razén por la: cual es requerido es. que el tiempo de
_ encendido del circulador de ‘humo no es el mismo para un: producto
'jde 10 Kg que el de varios productos que. sumados los. pesos nos d
: exactamente el mismo que el ‘mencionado; es. declr, lo que nos va a:
‘marcar la ~pauta - del . intervalo_ de - tiempo requerldo ,}.en da
' recirculacion del humo es el volumen de los allmentos a proc y

. Es por esto que se tuvo que consultar a: un, especlallsta
Len: el ramo de la electronica para poder dlseﬁar ‘dicho’ci r




considere conveniente para cada tipo de alimento a procesar para
vque éste adquiera el sabor requerido. :

- Otro factor importante es el aprovechamiento del h‘um'oi .

.por. medio del mencionado circulador, -ya que permlte volver: a:;

introducir por la parte inferior el humo recolectado por la parte“"
' superior evitando el desperdicio y ‘el .cambio’ - periodico . .del - .

. (aserrm)

combustible requerido para el funcionamiento de nuestro producto i-'.‘ (=




' 6.6. DE CINTAS
ADHESIVAS PARA
- ENSAMBLE

Ya que en este diseno se requiere hermeticidad en’ lag'“, »

. camara de ahumado. se mvestigo la manera de sellar perfectamentejf,j:
el interior de esta, de manera facil y economica reduciendo al oy

minimo el uso de soldadura u otros ‘medios. para lograr nuestro'~7
proposito :

: "En un. principio se investjgaron cintas de teﬂon ya qu
B estamos manejando temperaturas hasta de 100°C para impedlr_q



e De las’ que encontramos, dos son las probables a utllizar» >
. ya que cumplen con las caractedsticas requeridas y estas son i o

SCOTCH MOUNT Ne. 4205
o ClISI'I‘A_DE ESPUMA ACRILICA

. DESCRIPCION: :
Es una cinta de espuma acnlica de doble cap‘

superﬁcnes

o ‘CONSTRUCCION S T
Respaldo: Espuma acnllca de’ celda cerrada col ‘
o }Adhesivo Acnlico de alta duracion de ambo 1a
s envejecimiento. e e
...+ Forro protector Pehcula plastlca de color Vnaranja e 0.1

8 ‘:espesor . ‘ ST




PROPIEDADES FISICAS PROMEDIO:

Espesor aproximado: 1.14 m.m.

Densidad aproximada 736 Kg. /m3 : e e
Resistencia a la temperatura: Continua (dias, semanas) 107°C
Corto lapso (minutos, horas} 191°C. ‘ : : R
Ancho del rollo: minimo: 6 4 m.m., maximo 508 m.m.

USos:

Donde se ‘desee aislar, fijar o .unir con permanencia y S
resistcncia a -condiciones criticas, ya que se adhiere a- una gran ..
variedad de superficies como metal, pintura plastlcos (ABS Lexan'f
Acrilico) ete. : '




o .',Forro Protector Plastlco verde o papel bla‘nvco slli(:k(‘mradq~

' “Espesor de la espuma: 0.8 m.m.

- ‘,"Reslstencia a solventes Excelente -

CINTA N¢. 4262

DESCRIPCION - : : sl
Cinta de espuma con adhesivo en ambas caras sensitivo a

la presidn.

. CONSTRUCCION . ‘
s ‘Respaldo Espuma de neopreno.de celda cerrada
' -Densidad de la espuma: 880 Kg./m3." :
o Adhesivo. Doble capa’ de adhesivo: acnljco firme (A-20)

~PROPIEDADES FISICAS PROMEDIO
, Espesor total:'0.97 m.m. : :

'Espesor del adhesivo 0. 05 m. m, cada capa
o Adhesién al acero: Excelente :

N Resistencia al desprendimiento niclal Aceptabl




‘ Résistencla al esfuerzo de;corte: Muy buena.

SUPERFICIES A UNIR:
Especificas, alta energia superficial: acero, aluminlo

- vidrie, superficies pintadas, vinil rigido, acrilico. P
El adhesivo de esta cinta mcrementa su adheslon"y

alcanzando su max:mo alas 72 hrs. de aplicada.

. usos:

; Donde se. desee ﬁjar 0 unir con permanencia yf'-y‘
~resistencia a condiciones _criticas" y en superflcies rugosas
,disparejas soportando cargas pesadas, permitlp_ndo a la.vez-el
sellado. * ‘ : : ot o

‘V,Dat‘(vv)s proporc’ionados‘p'o’r SMV;de 'Mbéﬂ(r:q, ‘S,A;?‘de’C',V‘;' S



7. SINTESIS

De acuerdb con todo lo mencionadd z‘myt'e‘ribrmen‘té, o
- trataremos de formar un todo por la union de sus partes y asi llegar o
:a algo concreto B ~ ; L

Después de anahzar la mformacmn recabada hasta ahora.

tomaremos en cuenta los ‘métodos de ahumado que abarcan desde el

: ."ahumado en fno hasta el muy caliente. es decir; tomaremos en.:
" ‘cuenta temperaturas que van desde los 18°.C., hasta los 100° C Esto:,' ‘
con el fin .de obtener versatilldad en nuestro producto y asx pode' ‘
' 'ahumar un mayor namero de alimentos diferentes ' S

; Descartaremos el metodo electrostatlco y el de presion
o :;_ya que nos originana un alto costo del producto segun
: 'objeﬁvo : A

La produccion directa del humo es mas 'fec



. ya que existen materiales y accesorios que nos pueden ayud"

: ~~incomodo para el usuario transportar y recargar tanques or - muy

El humo producldo por-la combustion de aserrin de madera nos. -
permite obtener mejores resultados en los productos ahumados. por.;"
ello, -enfocaremos el proyecto. para poder obtener humo a traves del» .
aserrin con ayuda de electricidad por ‘la razon.de que ésta es ‘mas X
segura, efectiva y comoda (segun nuestro objetivo) que el uso de gas .
. _propano o butano. ' S

S ‘ Hemos hablado de. instalaclones de ahumaderos. es
. declr “de complejos industriales utillzados en las grandes fabricas’
~empacadoras de productos carnicos Esto lo tomaremos ‘en’ cuenta -

- desarrollo “de nuestro producto. sin: olvidar que nuestr abje vo
‘v,'.i‘ptmcipal es lograr un producto portatil facil .de  mane},

_ergonémico, factibﬂe de fabricacarse en serie, estético Y funclonal
i Descartaremos la utmzacion de’ gas, ya que resulta pellgroso

- portatiles que estos puedan ser:




8.- PERFIL DEL

PRODUCTO

e _Asi mismo,  se buscara que el tiempo de” procesado de los.-

_'- Sera de facil transportacion sin neces:dad de utilizar herramienta
, }o equipos especiales para esto. : e : '
‘= Se procurara que pese lo menos - posible G

C.-El camblo de ﬂltros sera de una man ra facll a)
. -'El sistema de’ filtracion debera ser‘fel
i opﬂmo funcionamlento fEE

- Por. medida de seguridad, es necesario que este objeto sea

; electrico segan. los objetivos.

k& La temperatura obtenida debera ser controlada por ‘el usuario.

- Debera conservar el calor evitando fugas del mismo. »
- Facilitara al usuario la’conservacion de alimentos por medio dev
* humo producido por aserrin, : Sl
- Se tratara de que con una sola carga de aserrm procese losf: e

alimentos deseados

ahmentos sea el menor; con opﬁmos resultados.
- Evitara por completo las fugas de humo por lugares no. mdica
dlsenados para ello; , : L
-'El deposito de combustible (aserrm) sera de facil acce
usuario. . : e

- Contara con un elemento ﬁltrante anticontaminante .




-~ Se tratara ‘de que cuente con el mmimo numero de. plezas '

L Requerira elementos: para la colocacién de los alimentos.

: Acoraza exterior para asi. evitar: quemaduras tanto al us

- ‘Estos elementos seran desmontables para facﬂltar la llmpleza de. la
camara de ahumado : =y v &
- 'Estos elementos cumpliran con los aspectos ergonomicosi;j
necesarios para asegurary facilitar sUu uso. . i
" - Contara con un sistema para colocar el asernn y evitar que estef:

cajga ala superﬁcle dela camara de ahumado i :
- Requerira de algan dispositivo de seguridad para evitar accidentes
- Sera necesario el aislamiento de la camara de ahumado con:

'superﬁcie en donde' se coloque



P '-"’I‘endré'capacidad'méxlma para un ‘pavb mediano de aprox. 10 kg.
--Es: indispensable que exista un mstrumento que pueda medir:
. temperaturas hasta por lo menos 100° C. :
-~ Lalectura de este instrumento sera facil y rapida.
~El acceso al objeto sera de manera segura, facﬂ y rapida
S La forma sera de lo mas agradable posible ‘
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Nousas CAMARA oe AHUMADO : s v
MATERIAL :: umnu NEGRA. CAL 24 :(SO: lozo _ e
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NOMBRE : TAPA POSTERIOR DE CAMARA
= OE  AHUMADO. .
3 MATERIAU LAMINA NEGRA CAL.24 1501020
CANTIDAD: UNO ' , " gcotacion mom. :

,,,,,,




_ NOMBRE : ESTRUCTURA POSTERIOR DE
S  CAMARA DE AHUMADO
MATERIAL' LAMINA NEGRA CAL.24 1SO 1020

'CANTIDAD:- UNO acotacién ' m.m.

. I ZoNA COMUN PARA ENSAMBLE




 NOMBRE

MATERIAL
" CANTIDAD +

ESTRUCTURA ANTERIOR DE
CAMARA DE AHUMADO
LAMINA NEGRA CAL.24 iSO 1020
UNO acotacion ' m.m.

ZONA COMUN PARA ENSAMBLE

i e e i 0 o i




S 20 L 75,

" NOMBRE : ELEMENTOS DE PIEZAS-No.3y 4 | re 10

' MATERIAL ©  LAMINA NEGRA CAL.24 1SO 1020 - F:‘ o
CANTIDAD :  A® DOS T T

-8’ DOS
‘C1DOS S
_ D+DOS acotacidn ¢+ m.m.
: noto ' poro sub elementos AyB 60 plozc 4 ‘ol
" C nrplmowmenn o

540

:
M

RN SO --_-7_.‘-.'-.'..._..-._--.




 NOMBRE
MATERIAL
CANTIDAD

nota :

'SUBELEMENTOS DE PIEZA No.4 f
LAMINA NEGRA CAL. 24 (SO {020 v:|',' |
A'DOS - ; :
8:00s © ‘acoracidn + m.m. !
Este. plano corresponde hnicumom @
cotas para ronurado y barrenado oo L H
‘ ‘ "
[}
i
(]
H

N
[}

] e YOI




NOMBRE - PANEL FRONTAL IZQUERDO
MATERIAL: LAMINA NEGRA MULTIPERFORADA
' CAL. 24 150 1020

CANTIDAD *+  UNO acotaciébn * m.m. ‘ r?




NOMBRE ' PANEL FRONTAL DERECHO ) R L

MATERIAL : LAMNA NEGRA MULTIPERFORADA i - 1
- CAL.24 1S0 1020 u L . o

CANTIDAD ' UNO ocotoclén-m m




NOMBRE : ELEMENTO POSTERIOR DE PUERTA
 MATERIAL * LAMMNA NEGRA CAL.24 1SO 1020
- CANTIDAD *  UNO  acotacidn ' m.m.

- o 0 o 8 e e 4

365 |
o seccion.




NOMBRE @ ELEMENTO ANTERIOR bE PUERTA
MATERIAL: LAMINA NEGRA CAL. 24 (SO 1020
CANTIDAD ' UNO " acotacidn : m.m.

430 - e

i

340

i e e —— —————

]

" SECCION




30

R3
=

‘—JEOQ—

100

NOMBRE : JALADERA DE PUERTA
‘MATERIAL

acorsciin mm.

LAMINA NEGRA CAL.18 . - .




NOMBRE

MATERIAL

| CANTIDAD

" 'PUERTA

ARTICULACION - DE e |
LAMINA NEGRA CAL. I8

1SO 1020 e
pos - acotacibn + mm. -




NOMBRE:CERRADURA DE PUERTA -CAL.IS
MATERIAL: LAM!NA NEGRA )
CANTIDAD : UNOY acofacion ' m.m.




-“NOMBRE: ELEMENTO SUJETADOR DE TAPA" INFERIOR CAL.18
MATERIAL: LAMNA - NEGRA : :
_CANTIDAD : CUATRO agcotaciéon * m.m.




NOMBRE : TERMINAL ALIMENTADORA. DE HUMO
"ATERI‘L' LAMINA NEGRA CAL.24 SO 1020
CANTIDAD: C+* DOS )

D:UNO - gacotacidn * m.m.




2%

‘Nonane i ELEMENTO \ semnuooa _ ELv

 MATERIAL
- CANTIDAD

ucomc»én”

"_JNO;




" 'NOMBRE .+ CHIMENEA S
. MATERIAL & “LAMINA NEGRA CAL 24 '.
) - |ozo
-~ CANTIDAD * - UNO ocotoc.én- m.m. .




NOMBRE
MATERIAL «
CANTIDAD *

Jj =

SUJETADOR DE MICROSWITCH

LAMINA NEGRA CAL. 24
UNO

acotacién

1s0
m.m,

1o

I0

20 10

io20




- NOMBRE : ELEMENTO ESTRUCTURAL DE ASAS LATERALES
' MATERIAL® LAMINA NEGRA CAL. 24 1SO 1020
CANTIDAD' DOS © ' acotacién ' m.m.




590
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-B37

R22

340

B 3

NOMBRE CUBIERTA 'supemon “DE

MATEmALi

CANTIDAD v




NOMBRE ' CORAZA INFERIOR DE CAMARA DE AHUMADO 39
 MATERIAL LAMINA NEGRA CAL. 24 1SO 1020 L o
CANTIDAD : UNO acotacién * m.m. : ’

320

S

Lo 3 ]RZT L _'40 ’_"‘0 /_

%90

LY

50 ja——

Ll 60

. RI2E
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 aa|

N MERE . RﬁJl_LLA PROTECTORA DE CHIMENEA SRS
MATERIAL: 'LAMNA'NEGRA MULTIPERFORADA AL 2
CANT : c}cotocnén Lomem




30°

540

NOMBRE
MATERIAL
CANTIDAD

REJVILLA PROTECTORA POSTERIOR
REDONDO - DE FIERRO DE I/8"
acotacidn ' m.m.

uNo

as |







" NOMBRE &+ CHAROLA PORTA ASERRIN e
MATERIAL® LAMINA NEGRA CAL.24 iSO 1020 47
CANTIDAD ¢+ UNO acotacidn * m.m.
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- 97,

ESPECIFICACIONES , L
A ] GANT.| DESCRIPCION WATERIAL ACABADD PROCESO .
1 1 Camara de Ahumado Lam. Negra Cal. 24 ISO 1020 Porcelanizado Doblado y Embutido .
2 1 Tapa Posterior de Lam. Negra Cal. 24 iSO 1020. |- Porcelanizado Doblado y Soldado -~
. Cémara de Ahumado . ) ) :
3 1 Estructura Posterior de Lam. Negra Cal. 24 SO 1020 |- Pintura Epéxica Doblado
Camara de Ahumado Micropulverizada ’
4 1 Estructura Anterior. de L&m. Negra Cal, 24 150 1020 | Pintura Epéxica Doblado
- Cémarade Ahumado .~ . { - Micropulverizada S S
1 Pénel Frontal lzquierdo Lam. Negra Perlorada . Pintura Epoxica Doblado y Soldade - .-
0 5/32° Cal. 24 150 1020 Micropulverizada S e
1 Panet Frontal Derecho Lam. Negra Perforada Pintura Epdxica | Doblado y-Soldado -
: o 5/32" Cal. 24 1SQ 1020 Micropulverizada = " o e
1 Elemento Posterior Lam, Negra Cal. 24 ISO 1020 | Pintura Epéxica - Dobladoe y Soldagdo :
de Puerta L | Micropulverizada s SR T B
1 aergomo Anterior Lém. Negra Cal. 24 IS0 1020 |- Pintura Epdxica Doblado y Soldado™ .- f-
uerta . . : : . '
1 Jaladera de Puerta L&m. Negra Cal. 18 1S0 1020 | Pintura Epéxica. . - -
: k . : 0 E Micropuiverizada’
1= 1 Articulacién de Puerta L4m. Negra Cal. 18-1SO 1020 { Cromado .
1 -] Cerradura de Puera Lém. Negra Cal. 18 1S0 1020 |- Cromado :
‘1 4 - | Elementos Sujeladores LAm. Negra Cal. 24 SO 1020 { Natural
de Tapa Inferior: - : o .
11 -Terminal Alimentadora -L&m. Negra Cal. 24 150 1020 | Gaanizado. -
1~ 1 Ducto Separador de Humo Lam. NegraCal 24 iSO1020 *Galvanizado - Doblado y Soldado
1 “Chimenea Lam, Negra Cal. 24 1801020 “Galvanizado. .- - |"Sualado, Seldada -
‘2 = | Coneclor de Cobre de 3/4"x 1 | Comercial .~ . “Natural - T I
1.40 - Cable de uso rude 2 16 Comercial - Natural : e
4 -Termhalespam Resistencias Comercial ‘Natoral . -
philips tpo T#11° ~ R
Resistencia Eléctirca tipo .- Comerclal 3 Come_rual, e

Ude 320X 10X 10mm [ 1/4'
350° waNS




- {PZA

ACABADO

PROCESD

CANT.] DESCRIPCION MATERIAL
20} 1m, Cable c/forro de asbesto cal. 12 |- Comercial -Comercial
21 1 Fusible 15 ampers 250 volis. Comercial Comercial B
22 |1 Portafusible HY 3524 L Comercial Comercial
23 11 Circ. de Humo marca AEROX Comercial Comercial
115 VAC.60 HZ. 17W. 0.23 A. . :
24 |1 Termostato marca CAEM mod, Comercial Comercial
. TU16 (5 A. 250 VAC) :
: 30-110%C. : .
25 11 Termémelro marca TERMOMET } Comercial Comercial
mod. 4305-24 o 3" capilar de 241
long. conex. @ 1/2° de 0 a 150°C. L s
26 )1 Foco Indicador de Encendido Comercial Comercial
- marca Phillips, mod. 4365 3 amp. S o
125 volts.
1 “Intervalémelro Digital LM555 Circuito Integrado R =
1 1 Microswitch V3-1001° 5 Amp. | Comercial Comercial -
C 125 - 250 VAC : .
1 Sistema de Cemadwa Cox M 21 | .Comercial Comercial
4 1.74m| Cokhoneta de Lana de Vidrio Comercial Comercial - - -
. RF-3100  1° espesor : ’ RN R
1. Sujetador de Microswilch. La&m. Negra Cal. 24 ISO 1020 Natural Doblado
3 Tomillos de Acero Galv. - Comerc«al : Comecial ERE
: 2 3/16 "X 2° cabeza de gota G
en cruz cuerda estandar i : R
3 Tuercas de Seguridad ¢ 3/16" - | Comercial Comercial
-] Hexagonal con injerto de nylon - SR : :
6m.- ] Cinla de doble adhesivo marca Comercial Comeraai :
7} 3M modelo 4305 ¢ T e
2- | Elemento Estructural de L4m. Negra Cal. 24 1501020 |- Pmlura Epéxwa :
o Asas Laterales S R Mncropulvenzada
0.80 m.| Tubo Flexible tipo Elecplas o 34" Comercial *Comiercial:
380 m. Filo de Poliuretano. - ‘Comercial * - -] . Comergial ..
1 |- Cubierta Superior de.: Lérn Negra Cal 24 ISO 1020- -Pintura: Epéxlca
) | C4mara de Ahumadoe : chmpulvenzada




.

MATERIAL :

PROCESO™

PZA RIPCION [ ACABADO
39 |1 Coraza Inferior de Camara Tam. Negra Cal. 24 150 1020 | Fintura Epoxica Doblado
de Ahumado. : | Microputverizada -
40 |4 )F:egatones de Hule de o 1" Comercial Comercial -
: 5/8° i
41 {4 Tomillos de Acero Galvanizado Comercial Comercial -
para metal de @ 1/8" X 5/8"
42 11 Fillro de Borosilicato de Vidrio | Comercial Comerciat -
‘1 grado GF92
43 11 Véivula de Gravedad 8 1" 15gr.- |- Comercial Comercial a1
44 11 Rejilla Protectora de Chimenea L&m. Negra Perforada Pintura Epdxica - | : Suajado
: S o 5/32°.Cal. 24.150.1020 Micropulverizada - - | - :
45 -1- Rejilla- Protectora Posterior Redondo 1/8" de acero Cromado ~Punleado - -
46 |5 Zejiuas Contenedoras de Redondo 3/16 de acero Cromado Punteado
imentos ’ s S
A7 |1 Charola Porta-Aserrin Ldm: Negra Cal. 24 1SO 1020 | Pintura Epéxica: Embutido - -
48 {1 Elemento Separador del Tubo de Lamina Negra Gavanizado Rechazado. -
Circulador de Humo Cal; 24 1SO 1020 3" S o T
49 |6 Tornillos para metal de o 3/32" - | Comercial Comercial -
- : X 1/4 °de acero cromados : : .
50 {120 Empaque Sanoprene Comercial. ..~ Comercial .
51 |1 Clavija Ovalada ROGERS Hule Vulcanizado Comercial =~ - -
1 Pasacable PV.C. : Comergial .-~

o lse




10. -ERGONOMIA

"_Ios requerimientos’ del Dlseno. nos’ enfocamos en’ aspectos ‘qui
“facilitaran. el uso ‘de dicho equlpo Y. proporcionaran segurida :a

movilizacién de un lugar a otro por el espacio. reducido y:por. Jas

o distintas practicas ¥ equxpos utxhzados en los laboratorlo

' descuido

o tiempo para ol clrculador de humo ‘
provisto de un foco indicador: de ence;
' exactamente cuando el aparato

e ‘.cuando la puerta del ahumador se encuentr abiérta.

Entendemos por. ergonomia a todos aquellos factores f :
que intervienen en la relacién del hombre con los objetos, Existenrj ‘
factores importantes que los Disefiadores lndustriales debemos de, 5
tomar ‘en cuenta. : : :
Concretamente para éste proyecto y de acuerdo congf;v

usuario tales ‘como la-facil transportaciéon ya . que es. necesa

menclonados anteriormente asi como: 1a prevencion de acc‘
{ya que se manejan temperaturas hasta de 100"C) ocasio' dos po




Todos estos factores inﬂuyen en el usuario ya. que este
_ se vera motivado porque de esta manera, tendra oportumdad de,, o

»realmente experlmentar con toda seguridad y conﬂanza

A ‘continuacién’ se presentan algunos croquls’:u :
- ilustrativos - de medidas antropométricas que consldero claves ‘para :
una mayor comprensién; tales como - p.e. estatura, alcances de
brazos. medndas de la mano etc
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11.- PROCESOS

“Ahumador de Alimentos T MATERMLLAm. Negracal 2% nso 1020

o th & R

. PRODUCTO :

.- SUBPRODUCTO : - Camara de Ahumado . S o . EMANDA.

 NedgPIEZA™ © 9. .. o o : -

- OPERACION N° . Descripcidn; " Equipo: N : Herramienta: D|sposmo

} “corie . ~cizalla de pedal . : )

embutir . plensa neumdtica matrices
‘barrenar . . taladro de banco - -~ broca 1/8*.
doblar dobladora manual : ) L
soidar parte inferior planta pasa soldar o
acabado poicelanizado ° mdq.de aspersion : ganchos pl colgal ;

" hormo-

. Ahumador de Amemtos MATERIAL um Nogtaml zuso ozo
Tm Past. de Cimara de Ahumada o 2 :

. PRODUCTO :

SUBPRODUCTO

Ne da PIEZA

Dua'wién: Equipo; .
corte - :Mwﬁ,aipedd,
doblar . : doblsdora’ manual
soklar esquinas . planta para soldar

acnbado pomhnlzado m‘q de aspersién

: AhumadotdoAinnmos o

Eslr Postodor de Camara da Ahumado

: OPERACION N°

| - doblar - - : ] :
.cd:ad. mncmpulvomado- oquwb.p«dénpm
micropulv,

Ooserpdbn S

pMuu i




PRODUCTO: - Ahumador de Alimentos . MATERALLAm, Negra ca. 2uso1ozo"

SUBPRODUCTO :- Estr. Anterior de Cimara de Ahumado DEMANDA 250
N* de PIEZA 4 ! : )
"OPERACION N° - Descripcidn: Equipo; Hetramienta:. - Dispositivo: -
1 corte . .cizalia de pedal - R
2 ' doblar dobladora manual
3 barrenar taladro de banco . - broca 178 S
4 acabado micropulverizado . equipo de aspersidn para E ganchos pl colgat
. ©t . pintura micropulv.

PRODUCTO ; Ahumador de Alimentos ) . MATERIAL:Lam, Negva cal. 24 ISO 1020
SUBPRODUCTO ;. Pénel Frontal lzquierdo DEMANDA: - 25 K
N dePIEZA .~ .5 ] . . . ;

" OPERACION N° - Descripcion: Equipo: ‘ ’ Henamien!a. Dlsposilivo:
1 : corte. .. tizalia de pedal . - ' L ’
2 . " doblar : dobladora manual ; IRy
3. : ‘sokdar esquinas planta para soldar. o
4 “acabado mlcmpulvenzado equipo de aspersién paxa . ganchos pl colgar

) : plnlura micropuly. v

- 'PRODUCTO : “Ahumador de Almentos - ) Sy MATERIAH.&I Nogucd 24180 1030

" SUBPRODUCTO : - Panel Frontal Derecho o I DEMANDA
Nede PIEZA 6 ) ]

. OPERACION N* - Descri ; Equipo: 0 : Hmamionln::
T T ﬁougunm T czala de pedal . . AR

BER SR barrenar 4 7 taladvo de banco - i brocas (i
3 . siajar . prensa neumdtica’ - ... malrices .-

4 : doblar -  dobladora manual e
5 equipo para soldar

o, - acabago miqropulverizado equipo de’ asp«swn para
B T pmm mlaopulv,. 3



Ahumador de Ahmenloé

'MATERIALLém. Negracal 24150 1020 S

PRODUCTO

homo

Aﬁumador de Alimentos

PRODUCTO ;
SUBPRODUCTO : Elememo Posterior de Puera DEMANDA 250
-+ N° de PIEZA - ;
- OPERACION N° Descnpclén Equipo: . - Herramnma Dlsposmvo
] corle cizalla de pedal : ;
2 remarcar prensa neumética matrices :
.. " doblar dobladora manual . B
4 soldar esquinas equipo para seldar
5 - esmerilar esquinas esmeril de banco RS
[ acabado porcelanizado - -~ mag. de aspers»ﬁn qanchos p/ oolgar

0 1020

- PRODUGTO :

= MATERIALJ.am Negracal 24|

. - SUBPRODUCTO : - Elemento Amenov de Puena DEMANDA 80 L

"N°de PIEZA- “* 8 .

 OPERAGION N° Descnpdbn Equipa: - . - Henamienta Dnsposmvo

1 corle segun Teddas cizaka de pedal - T

2 Temarcar segin planos - prensa neumdlica matrices

<3 doblar dobladora manual - - L

i soldar osquinas - 8quipo para soldar

] * acabado ‘micropulverizado * : gqnc

equipo de asper5|6n pa:a
pmiura mlcfopulv .

- Ahumador de Alimenios

il
- A T

i MATERIAL Lém
::SUBPRODUCTO : Jaladeta de Puerta: DEMAND
CINCde PIEZA - et
i QPERACION N° Dosapdén Equipo; .
S corte - .- C1zaka 09 pedal
doblar /, ", "doblabora mantal "

ac&ado cfomado v" :




'MATERIALLém Negracal, 18150 1020~

3

A—Vs

2
Sy
3

quipo para galvanizar '~ -

PRODUCTO : Ahumador de Alimentos
SUBPRODUCTO : Cerradura de Puerta DEMANDA 250
N° de PIEZA 1 - : -
OPERACION N°  Descripcibn: Equipo: Herramienla. D’spos‘rtivo:
1 corte cizalla de pedal . :
2 suajado prensa neumalica: - matriz
K] doblado . dobladora manual REITI
4 acabado cromado equipo para cromar ganchos p/ colgar ey
PRODUCTO : Ahumador de Alimentos o MATERIAL L&m, Negra cal 24 ISO 1020 e
SUBPRODUCTO : Elemento Sujetador de Tapa Inferior - DEMANDA 1000 ) L
N° de PIEZA 12 ’
OPERACION N°- .- Descripcion: - Equipo: Herramiema: : Disposhivo:
1 “corfe - cizalla de pedal T -
2 barrenar - taladro de banco: broca 1/8' -
doblado . dobladora manual ; . = .
.. PRODUCTO: Ahumador de Afimentos S MATERIAL:L4m. Negra cal 24 ISO 1020
_ SUBPRODUCTO : . Terminal Aimentadora de Humo DEMANDA 250 i ;
-~ N° de PIEZA - 13 : . R S T
OPERACION N°- . Descripcié Equipo; 3 Hi lenta: - Dispositivo’’
[ I . colle cizalla de pedal R
2. doblado. " dobladora manual - -
3 " soldado de esquinas planta para soldar
4 . acabado galvanizado equipo para'galvanizar
- PRODUCTO - Ahumador de Alimentos : MATER(AL Tobo Negro de 3 ml 24 ISO 102
SUBPRODUCTO : Elemenm SeparadordelCuc deHumo ‘ DEMANDA : 250 e
N°de PIEZA - : . L
.- OPERACION N° Descrpcién Equpo . ’ Herramienla: i
St -oocorle seguela mecanica -
2 techazado . tomo de techazado cN
) acabado galvanlzado - -equipo-para galvanizar .
PRODUCTO @ - Nmad_ovdeAhmemos ‘ :
-~ SUBPRODUCTO : Chimenea
oo N e PIEZA 15T
.. OPERACION N2 Descripcion: : c«Equbo T
T suapdo , 'pfansanoumﬁ'&
: " soldado” . planta. para soidar: -
rechazado - ' “Itomo de rechazado
acabado galvanizado




PRODUCTO: Ahumador do Alimentos o o MATERIAL.Lém Negracal 2usomzo

SUBPRODUCTO.: Sujetador de Microswitch. - } - DEMANDA: 250

NedePIEZA . 31 : E .

OPERACION N° Descripcién: Equipo; : Herramienta: Dispositivo;

1 cone "cizalla 0@ pedal o .

2. doblado dobladora manual . . . :
- PRODUCTO :  Aumador de Alimentos MATERIAL L, Nogmcd msmoeo' SO
SUBPRODUCTO : Elnvw-lo Esiructural de Asas Lal. . DEDM DA: PR
SPEMGNN & Dosa i Equipo:” Herramient o.spm ‘

[o] o pcidn: quipo; erramienta; ve::

T " taaia te

dobhdo . :
ncdm)o micrapulkuado @quipo de aspersion pava = qanchos pl eobar
pimwa mmopuw :

~-.PRODUCTO ! - Ahumador de Alinantos - , umnumm Nooucd wsmoeo*wf
: :,cmsmnomcm de Ahumado DEMANDA: P

%%m' Sarsmin :
. delblmdora’ manual - .
Mmmﬁpulv«mdo myodoupmpua :
’ .. pintura micropulv,
‘..Ahumm :

Iimmoa
:?muln!«udac&n deAhtmado
39 .

“cone .
. barrenade. -
doblade -

. ac&ado mncropwvemado oquho de’ apenién pam
L : infura mimpulv




PRODUCTO

Ahumador de Alimentos

MATERIAL L&, Nogra ca, 24150 1020 -

Ne de PIEZA
OPERACION N°

SUBPRODUCTO :

" Descripcion:

Rejilla Protectora Posterior
45

Equipo:

1
2
3

.‘4’7

PRODUCTO :

" 'SUBPRODUCTO :

_N° de PIEZA
OPERACION N°

. corle..
. -doblado

 Ahumador de Alimentos

SUBPRODUCTO ; Re)llla Proledom de Chimenea DEMANDA: 250
.-N°de PIEZA §
OPERACION N° .Descrodén Equpo Heframienia: Dnsooshivo .
1 . suajado prensa neumatica mainz
2 - acabado micvopulvenzado oQuipo de aspersién para- . 9andm o colgar
. . pmma mlcropulv : L
PRODUCTO : Ahumador de Alimentos " MATERIAL: Redondo 6o ﬁm de 1B

DEMANDA - 260 -

Ciz,

dobladora manual
punteadora -
squipo pau uoma

punteado -
acabado cromado

Rejifla Contenadora de Alimentos
46 . s

Herramienta:

! escamilléi\ EaR

Dlsposuwo: e

_mwm

s .MATERIALRodmdodoﬁonodo 1
" DEMANDA:

1250

vHommnma  Dig

1
2 -
3

o4

"~ PRODUCTO.: -
“-N°da PIEZA.

corte. .
doblado - -+
punteado .
acabado uomado

" Equior :
- Czalla 0% pedal

: - Ahumador de Almentos
“SUBPRODUCTO :

Chuola Ponusonln

“ MATERIAL
;oeumoa

:Redondo
250

" OPERACION N°

coite

acabado powolanlzadoi - mag.




2.- CALCULOS PARA

' CARACTERISTICAS DE
"LAS RESISTENCIAS

 , directamente a la toma- de corriente alterna sin un controlador de :
-+ temperatura, notanamos que la temperatura fécllmente dupltca al
: vespecmcaciones del fabncante { en cuanto a- temperatura se; refiere)

< ,calculados ocasionandonos gastos ineccsarlos.

Se recumo a un’ Ing Mecamco Elecu'icista para poder_ 3
caleular las caractenstlcas de las res(stencias que necesita nuestro
aparato. Esto lo hacemos con el fin de que nuestro.equipo logre la. -

'temperatura deseada en un tiempo determinado y asi poder

economizar en la ‘adquisicién. de dichas resistencias ya que en. la""
mayoria de los aparatos electricos. las resistenclas de los mismos; e
estan’ sumamente sobradas; es decir, conectando dichas resistencias =

esto se debe a que‘los. watts. asi como los: amperes no es

Las caracten‘sticas de nuestras reslstencias estén d



Comenzaremos por mencionar que el ahumador con que'
cuenta dicha Institucion tarda aprox. 30 min. para poder obtener la
temperatura optlma para que la charola porta aserrin caliente lo
suficiente para producir humo; esta temperatura €s aprox. de 80°C,

Esto trae como consecuencia, la pérdida de tiempoﬁ
entre los estudiantes de dicha carrera impldiendo a muchos de ellos
realizar sus practicas y a'los que 'lo logran muchas veces.se.ven . :
obligados a trabajar demasiado rapido ocasionando errores en 1051; '
;dlchos experimentos : : ‘

“Uno de los requerimientos del dlseno es que el humo se
- empiece a producir a la mitad o menos del tiempo que tarda el‘_;
equlpo actual esto es entre 5 y 10 minutos aprox i

l Tenemos que: Por la ley‘ de Joule;' para'aprbx.’"-(l“-gr_.)' e
,‘ : Densldad del alre- masa/volumen
O Masa del aire = PV/R’I‘ (ecuaclon del gas ldeal) ‘
= l 0§3 7 +.30

-29, 29 kgfx m/kgm x °K x 290°K

°K—- °C+ 273 15 sf°C= 17° A °K— 290°c ’



= m/kgm- 390. 474/3494 1= 0.046 kgm = 46g
"P-lR = 12x100 - 144OWA'ITS“‘

. P= Potencia en Watts
,‘,.R- Resistencla en ohms

i ‘én donde T = comente circulante en amperes .
" entonces P=VI :
i “en donde V = voltaje = 117 5 + 5% L

ft despejando '  P/V— 1440/117 5= 12 34

: W— 0 12 I Rt .
,1440- O 12 (12)(10) t (seg)

1440— 172.8 ¢

. t=833seg

' entonces




' 13.- DIAGRAMAS
- "ELECTRICOS Y
' ELECTRONICOS




‘ TI
. Fl
12svac. N é gzgs ‘ (1
; “Te
A
T.I* Transformodor 125/12v. 0.5amp. Re :E

. 'R1+ Reguiador Sv. LM 109

e Cllfmf ™ 555 ;

© FiiFusie 250v. 2 amp.

e ,’Rvﬂmﬂcncuo

1 Re:Resistencio

v,CA-Copoci'or ‘

- ~CeCapdcitor 0.0l mt. -

£ Rc:Resistencia de cclonmmwnto
'~ Fp!Foco Piloto I25v. 3amp.
M+ Micro - Swirch 250v.. 5¢mp L
Te-Tcnnuuu 250v Scmp ©30-110°C:-. Sl
'Ch Circul“or do Humo I25v GOHz rrw OZBomp




~ 14.- NORMAS DE

SECOFI

o ‘o ensamblado al aparato de acuerdo a uno: de los slgulentes metodos §
;de ﬂjacion s

S ’:ﬂjacion tipo M ﬂjaclon tipo X ﬂjaclon tlpo X y ﬁjacion tipo.Z

, Se investlgaron las, Normas Oficiales . Mexlcanas de la ‘
Secretaria de Comercio y Fomento~ Industrial sobre AHUMADORES. :
no encontrando ninguna al respecto. Para tal efecto es- apllcable la" :
norma NOM J 152-1987 Requisitos de Seguridad en Aparatos S
Electrodomésticos y Similares. G

1. La: presente norma establece los requisltos de

‘seguridad que deben cumplir los aparatos electrodomesticos Ly o
F »‘similares p1/226 : : 5 : '

Cable de alimentaclén no reﬁrable.- :

Es un cable ﬂexible. para propositos de alimentaclon.

Existen 4 t.ipos de ﬂjaclon segun esta Nonna" ; estos son




Para nuestro diserio se utilizd la ﬁjacion tlpo X que indlca A
un método dz fijacién tal que el cable pueda remplezarse facﬂmente e
sin la ayuda de herramientas especiales, por un cable’ que no‘;
requiera de alguna preparacién especia] p7/226 =

Los aparatos deben ser disenados y constmxdos de tal"
forma que en uso normal funcionen con: segurﬁdad sin provocar"‘j,
' danos a personas o al area que lo rodea, ainen el caso de un’
4 descuido como puede ocurrir en uso normal p15/226 i

El valor maximo de la tension nomlnal €es, de 127 V par
los aparatos portaules monofasicos de corrlente altema p 20/226,

Los aparatos deben s ser marcados con:

- Tenslon Nomlnal o intervalo en volts k
- 'Simbolo para el tipo de alimentacion, .~
N - Frecuencla nominal o lntervalo nominal de frecuencl
en Hértz.' ’ S , . R -
E A Potencla nominal si es mayor de\25 Wv o co ie nte
”fnomlnal en amperes - S it
i - Corrlente nominal del liston fuslble adecuad“"

-axﬁperes '




. ; - Nombre del fabricante o del vendedor responsable, o
o marca registrada o marca de identificacion. ‘ CT
; - - ‘Modelo del fabricante o indlcacion del tipo de,‘“‘
: producto p/21-22 / 226 : : :

' _Cuando se usen sxmbolos. deben ser los siguientes S

V. =Volts."

A ,‘:Amperes,
.~ Hz - Hertz.
“W  Watts,

‘ Comente altema p 24- 25 / 226

pr venga el riesgo posible de inée 0,
'seguridad o proteccion contra choque eléctrico’ como resultad
Cuna operacién anormal del aparato p 84 /‘ 226




Los aparatos diseﬂados para usarse sbbie‘urié. si:pe'rficie e
_tal como el piso o sobre una mesa; deben tener adecuada estabﬂldad
o p 94 / 226

Las partes en movlmiento de aparatos operados por';_h R
"'motor, deben en la medida que sea compatible con su; uso y:
. funcionamiento, estar arregladas o encerradas de tal manera que_
B ‘proporclonen en uso normal, una proteccion adecuada a las*‘"
‘ personas contra los. accldentes : ;

_ Las cubiertas de proteccnon guardas y 1os disposmvos de :
_segurldad slmllares deben tener una’ resistencla m an
“adecuada. p 95 / 226 : :

- ‘3,“respecto a
se verlﬂca [
i 226 :




Los aparatos deben construirse en tal forma que su”,"f o
. aislamiento eléctrico no pueda ser ‘afectado por agua que pueda"’ ; ;
: , condensarse sobre superficies. frias, o por hquido que pueda fugarse',jffw
B ~ de recipientes, mangueras, coples y similares que sean parte del
. S ‘aparato p-102 / 226 . ~

Las manijas deben estar en tal forma constmidas que,
cuando se sujeten en uso normal, no sea. posible un contacto
accidental entre la mano del operador y las. partes que teng n un
L elevacion de temperatura, que. exceda los “valores permitidos par'
. .manijas que, en uso normal .se sujetan unlcamente por penodo
cortos p 111 / 226 : : :

Las partes conductoras de corriente y ot
,,metalicas cuya corrosion pudiera causar- un peligro, de Ven de i
,freslstentes a la corrosion bajo condiciones normales de uso. P 113

SR Los aparatos deben construirse de tal Zmanera u
i a)ambrado interno. no este expu= sto‘
'-'slmilares. p 114 7 226 '




o * Los pasajes para los conductores deben ser llsos y hbres .
de aristas filosas, ' S

‘ Los conductores deben estar protegidos de tal forma que
no entren en contacto con rebabas, aspas de enfriamiento, etc., las
cuales puedan causar darfio a su alslamiento. Las perforaciones en s
“metal a través de las cuales pasen conductores aislados deben tener -
superficies lisas y redondeadas o estar provlstas de boquillas;r
: pasacables ‘ B :

- ‘ Deben evitarse en forma efectwa todo contacto entre;
B ‘conductores y partes méviles. p. 116 / 226 S

"El alambrado lnterno y los elementos calefactore
S ser suﬂcientemenle ngidos y estar ﬁjos p 118 / 226 8




conductores incluyendo  torceduras en donde esten conectadosi*fi
‘dentro_ del aparato y que el aislamiento de los conductores este.
protegldo de abraslon P 137 / 226, S

Los tornillos que posiblemente puedan ser. apretados por;
.-el usuario y que tengan un: didmetro nominal menor de 3 m m.y los:
“tornillos que’ transmitan contacto’ electrico por preslon. deben;
. atomlllarse dentro de una parte metahca o

’ "‘_'ca]or p 171 7 226 5

material no

Partes de

"f?fuego p 172 / 226



L i 'electricos debe ser de 60 Hz, P 2 / 8

Las partes ferrosas, donde la oxidacién pudi»eray causar .
que el aparato no cumpla con esta norma,  deben cstar '
adecuadamente protegidos contra la oxidacion. p 175 /226 ‘

Los aparatos no deben emitir radiacién peligrosa o
provocar. toxicidad o peligros-similares. El cumplimiento se: veriﬁca' .
por inspeccién. p 196./ 226

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM- J 133-:1983 . . .
'~ Productos eléctricos - Horno Eléctrico. « = .. -

- Esta norma dice que la. tension de alimentaclon en los.
_'yhomos electricos no debe exceder de 127 volts con una tolerancia'
del 10%'p2/ 8

La frecuencia electrlca de operacion de los homos‘“

‘ ‘ La longltud del cable de allmentacion en los hornos
_,electrlcos no debe ser menor de 1.10 m. P 3 / 8

: Se debe proveer una lampara plloto que indique cuando :
S el contacto del termostato este cerrado p 4 / 8 .




'Comeifciofy_'l‘f‘omehto

: Cada homo debe llevar marcado con caracteres vistbles e
inde]ebles como mmlmo los siguientes datos. el ST
e ' Nombre o razén social del fabrlcante
'Tension nominal YR

- "Tipo:de corrlente
E Idenuﬁcaclon del modelo - »
Autorlzaclon de venta y uso de la ‘Secretaria

Potencia: nominal w)

lndustrial




15.- MANUAL DEL
~USUARIO

’ _superficies calientes. Si la clavija o'el. cordon estan daﬁados no‘lo‘ :
utilice hasta que halla sido reparado.

e accesorios disenados para su ahumador
sto

enjuagueysequelo PR

IMPORTANTE.- Lea culdadosamentévéste instructivo  antes. 'd(é S D
utilizar su AHU‘MADOR DE ALIMENTOS.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

- Evite que los nifios utilicén o se acerquen al aparato. - :
--No lo use en lugares encerrados en donde existan sustancias';"”" o
inflamables. A

- Para moverlo de lugar utilice las asas laterales. S
- Cuide que el cordén de alimentacion de corriente no ‘Cruce: por

lugares de circulacién y no permita que tenga - contacto c

- Si el aparato sufre alguna caida u' otro tipo de daﬂo, no lo use sin i
haberlo llevado a su taller de servicio autorizado. ..
- No ' introduzca recipientes inflamables. Unicamente utillce los o

- Lave su AHUMADOR DE ALIMENTOS con agua jabonosa aliente.



-~ Conecte su ahumador de alimentos. y mantengalo encendido. ‘
‘durante 1 min. con la perilla del termostato a la mitad para que éste
seque perfectamente bien. (notara que esta encendido a través del L
indicador piloto). , ‘ ‘ .
- Gire la perilla del termostato en contra de las ‘manecillas del reloj-
“hasta que esta llegue a su tope. (lo notara cuando el indicador piloto :
se apague).
- Introduzca.la charola . con aserrin hasta. las marcas que se SR ,'
encuentran en los costados internos de la misma, fig, 1 :
- Coloque los alimentos a procesar en las charolas especiales para

" esto e introduzcalas al interior de la camara.de ahumado.
- Gire la perilla del termostato hasta la temperatura deseada' o
- Ajuste el timer de circulacién de humo como usted quiera. ,

“ -"Al terminar gire la perilla del termostato a la poslcion de apagado B
(asegurese de que el indicador. piloto se apague).
- Saque las charolas con la ayuda de un gixante de cocina.

MANTENIMIENTO ~ : e
.~ Asegurese de" que “el cable alimentador de corrlente este‘
. desconectado. - sl L R
- - Espere gasta que su ahumador se enfne para poder llmplarlo : S
S Limpie perfectamente su ahumador dn= allmentos despues de cada"’




- Las superficies externas limpielas Unicamente. con un trapo‘ ,
humedo. No utilice fibras porque pueden dariar el acabado. )
- Las charolas lavelas con agua y jabon cada vez que utilice su’
‘ahumador. Use cepillos o fibras de plastico. ;

-~ - Las superﬂcies internas limpielas frecuentemente con un trapo
limpio y humedo para evitar ‘que los residuos derramados  se.
©concentren y:se vuelvan dificiles de quitar. Si fuera necesarlo. utJlice :
fibras de plastico. s : '




16.- MEMORIA
'DESCRIPTIVA

alimentos de nuestra Universidad, - siendo estos en su totalidad'
“coordinadores y profesores de esta: instltuclon Prlm' ramente

' perfectamente el proyecto en su totalidad
, procesar alimentos - con la finalldad de- conservarlos”d'
,periodo mayor que el usual ademas de: lograr un efect mejor dor.

en el sabor del producto a procesar. Estos producto Vpueden se

w puerco y aves; embuudos como salchicha _
' "_‘como ﬁIetes en general ostiones, cam rones, etc. :

Este ahumador de alimentos, ha sido diséha‘do"dé :
acuerdo a los .objetivos senalados anteriormente y a los

‘requerimlentos establecidos por_los. usuarlos de la carrera deF

Tecnologxa de Alimentos de la Universidad" Nacional Autonoma de‘ B

‘México.

E Dichos usuarios son especlalistas en ‘el ramo de:l-ﬁ’

mencionaremos el -uso "de dlcho “objeto para asi poder entender

Como ya se menciono antes este aparato si e ‘para:

carnes en - general - (rojas y blancas) .col o son ;




El funclonamiento de este equipo radlca enla obtenclon-f Ty
de humo producido por la combustion de aserrin al contacto directo
con una superficie de tal manera que ésta, esté lo suﬁcientemente.’-’
caljente para asi poder lograr producir el humo requendo

Como- agente para producir el calor yla temperatura
requerlda. se propene el uso de resistencias electrlcas (2)‘5
, conectadas entre si (en serie para asi poder sumar la potencia‘ de’ las’
B resistencias y lograr mayor efectividad en la temperatura resi "tante
: y. asi lograr uniformidad de temperatura en. el deﬁosito del asemn

o La corrlente electrlca requerida para que funclonen los -
, componentes de este equipo es. de 127 V comente altema



temperatura (en la charola) para que el aserrin pueda lograr la
combustion.

Esta temperatui‘a se controlara por. medio. de un -
termostato comercial con un rango que va de 0°C.-110°C, 127 V. - e
corriente alterna, dandole versatilidad al objeto y asi podér procesar L
una mayor diversidad  de allmentos ya que no para todos los '
alimentos es requerida la misma temperatura )

7 Este proyecto cuenta con imas rejillas deslizables Qﬁe; g

.“sirven para contener los alimentos a procesar estas rejillas pennlten'
"¢l paso del humo por entre sus cavidades para asx lograr un mayor]

. contacto del humo con los alimentos. : :

Para el aprovechamiento maxjmo del humo, este objeto’
, esta provisto de un circulador.que toma éste por la parte- superlo\
1o nyecta por la inferior de la camara de ahumado. este To conduce‘a‘
traves de unos ductos dlsmbuldores metallcos y man e




solidas que contiene el humo impidiendo que salgan ‘él»yext'en‘o’r: del -
ahumador causando posibles molestias al usuario y a terceras
personas. ' ‘ L

Para controlar el tiempo de encendido-apagado de f_eSt'e‘

circulador, fué necesario acudir a un especialista en electrénica péra'_ C

el disefio de un circuito'especial que nos-permitiera . obtener los

rangos aproximados de control; estos rangos son variables ya que. el

' tiempo de encendido-apagado del cxrculador depende. del volumen y
del alimento a procesar. Este timer sera sujeto a-las pruebas:

_ necesarias una vez concluido el prdtotipo experimental péfa‘ asiff_‘_'f:-
poder evaluar las mismas de acuerdo con los- resultados obtenldos,} B

Para evitar accidentes este aparato esta provisto de un micro-’,;

switch comercial como medida de seguridad; este micro-switch, .~
. permite tinicamente la operacién de dicho objeto cuando la puerta‘-. G

= 'de acceso al ahumador esta completamente cerrada

Este micro-switch, es accionado por: el sistema’ de,

cerradura_localizado en. la puerta de. acceso al ahumador.f: 2
= vpermlt.iendo que umcamente éste lo pueda activar, ya: que la ranura

" para que el slstema mencionado penetre. y cumpla 'su funclbn es
demasiado estrecha. impidlendo la posible introduccion de algun
'otro elemento para accionar el rmcro switch S S




, Todo el cableado interno del ahumador de allmentos es .
'de elementos resistentes a temperaturas mayores que las que vamos‘

a -utilizar; ésto como medida de seguridad para evitar po_slbles" E

. ‘quemaduras o cortos circuitos que puedan llegar a ser de gravedad y. .~

. de consecuencias: graves; ademas, estos cables vienen forrados con !
ashesto (comerciales}, ya que estaran expuestos ala temperatura' L

‘durante largos periodos de tiempo.

El cable a]imentador de corriente alterna (127 v.), ‘esté BEER

propuesto de uso rudo; es_decir, es ‘un cable que se encuentra’ o
comercialmente en el mercado (dlstribuidoras de artlculos" s
~ eléctricos) con caracteristicas propias para este- disefio, que. son:. N

‘ reslstencia a altas temperaturas (mayores a las que vamos. a

“manejar); alta conductividad, gracias al grosor de Ios alambres quei?* i
‘componen dicho cable logrando ademas, una menor reslstencia al L

:”paso de corrente; 'y, una durabllldad extremadamente alta.”

“El tamaﬁo de la camara de ahumado se establecio de

) k’i,acuerdo a las necesldades de los estudlantes de la carrera de o
‘Tecnologna de Alimentos ‘Estos estudlantes real!zan a menudo. las: -




’ tardan muchlblmo tiempo en realizar sus experimentos, quedando
,algunos alumnos imposibilitados para hacerlo.

La camara de ahumado. esta . protegida por unA o
recubrimiento porcelanizado, por la razén de que éste es reslstente' i
ala temperatura; es térmico, es decir, conserva la temperatura enel -
interior de la’ camara economizando energia; es facil de limpiar, b

- gracias .a la.superficie que logra este proceso:. no es_toxi_co,; y
-ademas, esta autorizado como acabado para el manejo de: alixnéntbs} .

El tamario exterior del ahumador. esta-dado de acuerdo’f» .

a los componentes eléctricos, electronicos y de control asi:como s
los sujetadores y lineas para dmglr el humo a traves de conductos
- diseriados especialmente para ello. :

; Entre la camara de ahumado y la coraza exterlor. exlste"

"un espacio para colocar un alslante termico alrededor del obje 0
” ]para asi evitar que el calor llegue a: la. parte extem del ‘mis
. wvreduclendo los rlesgos que pudlera tener el usuarlo (quemaduras):a




"ﬂujo de aire continuo de lado a lado, mantenievndo' el exterior
basicameite frio. L

Ademas de obtener ventilacion por’ los dichos 'éleméntos
verticales, nos permite colocar los sujetadores que nos: van a servlr',f:j :
para cargar el ahumador (en €l caso del elemento izquierdo, ya que' ‘
el espacio del lado derecho esta dado prmcxpalmente por-la Lo
colocacién de los componentes eléctricos "y electronicos Nt

" requeridos). ‘ ' S e

: Los elementos para cargar este objeto, se integraron en
la coraza exterior reduciendo el nimero de piezas, -asi comoj para
‘darle mas integﬂdad y limpieza estetlcamente hablando. a nu 'trov

' "producto :

La forma de la puerta. esta dada princlpalmente /ara

‘evitar posibles deformaclones de. la misma debldo a las. dilataciones,
: causadas ~por:la temperatura del material“ya que

g interior también- cuenta con un aislante térmic
"‘calentarse y deformarse ' : ‘




La otra razén es meramente estet_lca. ya que el objeto.
con la puerta totalmente lisa, desvlrtuaba la' imagen de nuestro.
producto, deformiandolo y haciendolo menos atracuvo -

- 'Los soportes de nuestro ahumador consisten en unos . .-
, ‘regatones de hule que-nos sirven, ademas de apoyar a‘éste, el evitar ..
. que nuestro ' producto ‘resbale 0 se mueva lndlstlntamente, o
‘ causandonos molestjas y posibles golpes 0 maltratos. a: nuestro':‘ B
objeto, 'y de poder tener -acceso a la parte interior de . nuestrof
producto ya que los mencionados regatones, cuentan con un: tornlllo i
para metal (pija) utilizando éste, para sujetar el elemento inferlor al" '
" resto del aparato. : B

; Este elemento es desarmable por la razon de pode
4 ‘llegar con ‘mayor facilidad para cualquler poslble reparaclén.
,termlnales -de las reslstenclas eléctrlcas. a los j}dlfere

nlvel industrial es declr lograr una fabﬂcac n




tecnologia existente y tratando que el costo sea €l mas
- posible,

econémico




DEPARTAMENTO TECNOLOGIA DE- ALTHENTOS,
DIVISION DE INGENIERIA,

FACULTAD DE QUIMICA, UNAM.

México, D.F., 04510

VNIVERADAD NACJONAL
AVENMA DE
MExico

Por 1a presehte se hace constar que. el alumno MIGUEL "
ERNESTO ZAMORA URIEGAS. con No. de ‘cuenta 7645627-7, estu‘
diante de 1a Unidad Academica de: Disefio Industria\ de’V1a’

‘Facultad de Arqu1tectura de 1a UNAM Realizé pruebas del
funcionamiento de. un_equipo para ahumar-alimentos, en-las
1nsta1ac1ones del laboratorio. de Tecnolog{a de Alimentos

) de la Facu]tad de Quimica.

- Las pruebas consistieron en optimizdr tiempos,'ﬁempe
~“raturas 'y condiciones de ‘ahumado en diferentes t1pos de -
: 'valimentos como: tocino. pescado y carnes. Tambien se pudo .
'.~comparar con el que contamos actua1mente en el 1aboratorio.
" El equipo - disefiade por-el a\umno Miguel Zamora. Proyecto - "
" de tema de Tésis, obtuvo. resultados ‘que 'son muy significa=
‘tivos 'y favorables para'pbder ahumar‘productos alimenti=--" 77
cios, cabe recalcar que el equipo es.. un mode1o experimen-u’
vta1.. : . ShL 3

CATENTAWENTE., v :
CUMPOR: M1 'RAZA HABLARAEL ESPIRITU" ‘ e
“TCd Universitaria. D F., 31 de agosto de 1989.‘ :

g e .
o '~1NG§5;;R610 COVARRBIAS CORDOBA.
" 'SECRETARIO DE APGNO ACADEMICO. -

- SCC/*ymg.




17.- COSTOS
17.1. EXPLICACION

Para la estimac!on de los costos de produccion existen 3.
factores fundamentales que son:

“a) Costo de la materia prima por unidad
b)Mano de obra directa por unidad
- ¢) Gastos indirectos de fabricacion

Para el-inciso (a); se entiende como materia prima,‘a, SR

"todosi‘a'cwellos materlales 0 productos ya . terminados que“" e
“ comercialmente se distribuyen por el fabricante ‘a diferentes'!'f"

: eStableclmientos para su comercializacién ya sea procesados o para‘::f :
‘procesar; . como. ejemplo - de materiales: a procesar segun los;*‘ :
requerimientos de nuestro disefio- podnamos mencionar la lamlna. S
negra, que forzosamente tenemos que transformar por medlo de 7
herramental y accesorios -especiales - para. ello;  es decir. 1a EPR

: transformacion se- tiene que hacer. por medlo de un procésof S
‘ lndustria] especnﬁco segin la pieza o el diseno ’

, g Como productos terminados comerciales entendemos a'f :
»todos aquellos que los: podemos adqulrir -en . el mercado» para
i ~anicamente’ instalarlos en nuestro dlseno como por ejempl ;
'reslstencias electrlcas. : termometro termostato.' circulad




humo. filtros etc. asi como también los que los adqummos por«
metro- lineal o cuadrado para unicamente utilizar lo necesarlo (der,-

" esta manera reducimos los costos de un producto ya que al comprar'

éstos por mayoreo, resulta mas econémico que. por menudeo).

Para el inciso (b), se consideran todos los salarios deﬁ::’_':‘"
obreros y empleados calificados y no callﬂcados SRR

El salario diario integrado esta compuesto por: :
- Sueldo base -
.- 6 dias de vacaciones

- 25% de prima vacacional -
=15 dlas de aguinaldo R

‘ Estos datos fueron proporcioi "'"dos‘ po

efemplo: cable con forro de asbesto, colchoneta de lana de vidrio.:"‘ e
~ete. )




. Enfermedad y maternidad '8.4%'

 Para el inciso {c). se tienen que considerar los siguientes
puntos: o e
' ' - Renta del taller
- Energia eléctrica
- Agua
- Teléfono
- Mantenimiento de maquinaria- . :
- Depreciacién. de maquinaria e instrumental ’
- Acabados especiales ;
- Infonavit . :
= 2% sobre néminas :
- 1% sobre remuneraciones pagadas :
- Seguro soclal .
- Ete.

. Para determmar la cuota a cubrir. de. este ultlmo. esv ‘
.necesario tomar . los siguientes porcentajes que se- apllcan'
directamente al salario diario lntegrado ‘ : S B

: RIESGOS DE TRABAJO : e PATRON OBRERO

: lnvahdez, vejez cesantla y muerte e 5.2%‘_



punfo es importante ya que en la mayoria de las tesis de Disefio
Industrial que personalmente he visto, no hacen referencia a este -
respecto. Claro estd que esta estimacién es aproximada, ya que he &

o ‘ realiz’ado pocos proyectos profesionalmente hablando, y ninguno ha
sido de la complejidad y magnitud como el presente trabajo, ya qué L

en éste, han intervenido factores que han requerido la consulta Y.

asesoria de profesionales en otros ramos. Considero que por ser el. '
primer trabajo completo que -he desarrollado ‘hasta’ ahora.’ el

“‘apoyarnos -en un porcentaje del costo total de- fabricacion es' lo,‘..
imejor. Este porcentaje seria del 30% yo como fabricante. - :




17.2. MATERIA PRIMA

POR UNIDAD
N~ DESCRIPCION MATERIAL MEDIDAS X
PIEZA EN CM,
BT Camaia de Ahumado Lamina Negra 44 x
Lamina Galv. 144x30.
Lamina de Alum. 144x 30
. Acero Inoxidable 144 x 30
02 Tapa Posterior de Limina Negra 4x3
' Céamara de Ahumade Lamina Galv. 44 x 32
Lamina de Alum. 4x32
Acero Inoxidable 44 x 32
03 - Estructura Posterior de Lémina Negra 63x 39
Cémara de ahumado Lamina Galv. 63 %39
B Lamina de Alum, 63x39
. - . Acero Inoxidable 63x39
04 'Estructura Anterior de Lamina Negra 63x 39
Cémara de Ahumado - Lamina Galv., 63 x 39
Lamina de Alum. 63x39.
. : Acero Inoxidable 63x 39
05 Pénel Frontal lzquierdo Limina Negra 38x8
S Lamina Galv. - 38x8
Lamina de Alum. 38x8
. : : Acero Inoxidable 38x8
06 Panel Frontal Deracho Lamina Negra 38x12 .
e Lamina Galv. Bx 12
Lamina de Alum. 38x 12
. . " Acero inoxidable 38x 12
" 07 Elem. Posterior de Puerta . Lamina Negra 358 x 46 -
R Lamina Galv. 358x46
k Lémina de Akum. P 358%46
. : - . Aceto-[noxidable. -+ 358 x 46
08 " Elem. Anterior de Puerta - - Lémina Negra < 37Txd8
) ; Lamina Galv. 37148
Lémina de Alum. 37x 48

Aosto lnoxldabb )

AT

PRECIO CANT PRECIO - DEM COSTO MAT
X PZA P27

TAM. LAM. - -PRECIO PZAX ‘
EN CM. LAM.  LAM. TOTAL- SELECCIONADO
12 X T 10 ) IO
122x305 $6265295. . -8 . §7,832 250
122x305 $211,72490 . B $26466 250
1222305 $396286.50 © 8  $49,536 250
92x182 $18383.50 . B8 . $2,299 250 $2.208.56
92x162 52822825 B $3%529 250° :
920182 $9527336.. 8 & $11,909 250
92x182 $17832060 - B $22.290 250" o
92x182  $2444325 . 8 - §3055 250 $3,05541
92x182- $375292 8  $46% 250 ‘
G2x 182 -$12772912 8 - $15.966 + 250
92x182-:$239,071.20 © B $29.884 250 -
920182 - $2444325 B  $3055 250 $3.05541. .
92x 182 $37552292 1 8 . *$4,690 250 :
Q2x182  $127729.02 - B . $15966
92x162 $239,07120 - 8 - $29.884
122x 305 $4081350 - 112 $364
122x 305~ $62652.95 - 112 $559
122x305 $211,72490 - 127 $1.8%0
122x305 $396.26650 - 112
122x305:  $40,81350 .. 80
122305 . $62,652.95 - - 80

122X305 - $214,72490 80 $2,647 -

1225305 $39628650 . 80 - .$4.954
92182 $1838850 . B - $2.2%9 .-
92x182 $2822625- 8 . $3529
92182 $95273.36 . 8 - $11,909
2x182°.$178.22360 . 8 $22200 -

120244 . $3251625 - 15 - §2.168
1220244 $4991581 . 15 " $3308
12x2447° $160,379.92 15 . 11262
122 x 244 g

" $317,02020 - -




N DESCRIPCION

MATERIAL

MEDIDAS X

TAM. LAM. PRECIO PZAX : PRECIO CANT PRECIO * DEM. COSTO MAT

Cometcial

9.

i~ PIEZA EN CM. ENCM. c{AM. LAM. . X PZAPZA-  TOTAL: SELECCIONADO
- B8 Jaadera de Tuera Tamina Negra 512 . 182x28  SA081350 976 S 1 050 . a0
sl " Lamina Galv. 15x2 122 x244 . $6265295 976 $64 1 "$64 . 250
Lémina de Alum. 15x2 122 x244 ~ $211,724.90 . 976 $217. 1 $217 250
. . . Acero Inoxidable 15x2 122 x 244 - $396,286.50 - 976 $406 - 1 $406. - - 250 -
10 Aticulacién de Puerta Lamina Negra - 1.7x4 92x 182 $36,552.75 1998 $18 - 1 318 250
Lamina Galv. 1.7x4 92x182  $56,112.26 1998 $28 - 1 250
Lémina de Alum. 1.7x4 92x 182 -$190,546.72 1998 $95- 1
. R Acero Inoxidable 1.7x4 92x 182. $356,647.20 1998 $179 . 1
‘11 - Cemradura de Puerta Lamina Negra 3x3 122 x 366 - $31,39500 3904 $8 .1
. Lamina Galv, 3x3° - 122366 - $46817.65 23904 $12 1
Lamina de Alum. 3x3 122 x 366 - §211,628.00 3904 $54° 1
: : Acero Inoxidable 3x3 122 x 366 - $295,550.00 - 3904 (8§76 1
12 - Elemento Sujetador de Lémina Negra 7.8x1 92x 366 $36,777.00 2868 CO%13. 4
o Tapa Inferlor - - Lamina Gal. .. ‘78x1 92 x 366 . $56,456.51 - 2668 $20 4
. " Lémina de Alum. 78x1 92 x 366 - - $191,593.68 2868 %67 - 4
- : : Acero [noxidable 78x1 92 x 366 - $661,654.80 2868 $231 . 47
13 Torminal Aimentadora Lémina Negra 10x 16 122 x 305 - $40,813.50. 228 C817e
' de Humo - Lamina Galv. 10x16. . 12x305 $62,652.95 228 $275.. .1
Lamina de Alum. 10x 16 12'x305 §211,72490 228 4929 - 1
Acero Inoxidable 10x 16 122 x 305 - $396,286.50 - 228 $1,738 - 1
Elemento Separador del - Tubo Negro 45 - 6mis. $16189056 142 $1.M40. 1 .
Circulador de Humo . Tubo Galvaniz, 45" 6mis, $248518.79 142 $1.750 . . 1
Tubo de Alumin, 4.5 Gmis.. $809,452.80 142 -. $5700 -1
4.5 - Gmis.-$1,61890560 142 $11.401 1
12x12 12 x 244 -$32518.25 ~ 150 $217:- .1
12%12° 12244 - $49.91581 . 150 $333: 1
1251201220244 :$169,379.92 150 . - $1,129 7§
1212 . 12x244" ~150° a1,
asSms. - 6mis, . 2°
35mes, 6ms,;. T2
35mts. emts. 2
110 mts, 100 1
Pieza Pleza 4
36.5em. "7 Pleza " 2
mo im: SO &
Comercial Pieza” © - S |
Comaercial Pieza- - - 1. i



Acero [noxidable . . 78x7 -

122 x 305

$396,286.50 -

DEM COSTO MAT

N . DESCRIPCION MATERIAL | MEDIDAS X TAM. LAM. PRECIO PZAX .- PRECIO CANT FRECIO
- ) PIEZA EN CM. EN CM. LAM. - LAM, X PZA PZA - TOTAL SELECCIONADO
BT Yermostato Comercral 1 1 250,00 1 ¥ 1 !&!ﬁ T80 355,555.&
5. Termématro Comercial 1 1 - $58,874.25 1. $58874 1 $58,874 250~ §58.87425 -
26 fFoco Pilolo Comercial 1 1 $2,850.00 1 | 1. $2,850 250 - $2,850.00.
27 Cirevito_Elecirénico 1 1 $15500.00 1t 815500 1t $15500 250 - $15,500.00°
28 Micro Switch Comeicial 1 1 $6,900.00 1 $6900 -V $6900 250 $6,900,00
‘29 Sislema de Cerradura " Comercial 1 1 $385.00 1 $385 1 $385 250 $385.00
30 " Colch. de Lana de Vidrio Comercial 30x1mt 61x 1524 $116404.78 17 $6,847 1 $6847 250 $6,847.34
31 “Sujetador de Micre Switch  Lamina Negra 12x1 122 x244  $32516.25 ' 2480 $13 1 $13 250 $13.11
: Lamina Galv. - 12xt 122 x 244 - $49,915.81 2480 $20 1 $20 250
Lamina de Alum. 12x1 122 x 244 - $169,379.92 2480 868 . 1 $68 250 .
: Acero Inoxidable 12x1 . 122x244 $317,02920 2480 $128 1 $128 .. 250
32 - Tornillo de Acero Galv, Comecial 1 Pieza $58.00 1 -$58° 3 $174 750 $174.00
33" Tuerca de Seguridad Comeicial 1 Pieza $64,00 1 4 3 $192 750 $192.00 -
--34 _ Cinta Adhesiva 3M Comercial . 6 12 $4,518.00 2 $2259 1 $2,258 250 $2,259.00 .
35  Elemento Estructural de Lamina Negra 15x 11 92x 182 . $18,388.50 96 $192 2 $383 500 - $383.10 . -
Asas Laterales Lamina Galv. 15x11 92x 182 $28,228.25 96 $294° -2 $588° 500 : ’
: v Lamina de Alum, 15x 11 92x 182 - $95,273.36 86 $992 -2 $1.085 500
: Acero Inoxidable 15x 11 92 x 182 - §178,323.60 96 $1,858 . .2 $3.715 500 N
Tubo Fexible - Cometcial T80 25 ‘80 000 3 $2581 1. $§2,581 250 $2,580.65
37 . Filo de Poliuretano Comerclal 380 Smt 100 000 13 $7692 -t . $7.692. 250 §7,692.31
38 Cubierta Superior de Lamina Negra 19x34 12 x244 -+ $32516.25 7 $4645 - 1 $4645 250 '$4,645.18
.-+ - Camara de Ahumado Lamina Galv, 119x 34 12x244 . $49,915.81 7 $7,131 .t §713t . 250 :
. . Lémina de Akum. 19x34 122 x 244 - $169,379.92 7 $24,197 . 10 824,197 250
i i} Acero Inoxidable - = 119x34 122 x 244 - - $317,029.20 7.-..$45280 "1 $45,290 260 .
39 Coraza Infexkn de LAmina Negra x4 122x244  $3251625.. 10 . $3252 -1 . $3252 250 - - $3,251.62
: - Cimara de Ahumado Lamina Galv, 71x34 122 x 244 $49,915.81 10 $4992 1 $4,992 . 250 - .
’ . - . * Lamina de Alum, MNxH 122 x 244 - $169,379.92 10 .$16,938 1 1'$16,938 250 .
Lo Acerc inoxidable THx34 122 x 244 ;- $317,029.20 10-..-$31,703° . 1 .:$31,703 250 e .
40 Regatones Hule Do : Pieza 1 $350.00 1 $350 - 4 $1400 - 1000 - -$1,400.00 - -
o Hule Vule, Pieza 1 " $180.00 1 $180 . 4 $720. - 1000 ' P
“- 41" Tombos Para Regatones - Comercial Pieza 1. $68.00 1 $68 4 . :
142 P T T - Comercial - Pieza 1 $1,00000 1 $1000. 1 iy 080
43 . Valvda de Gravedad Comercial 1 1 - $127.00 1 $127- 1
Rojila Profectors Lamina Negfa U 7BXT - 122x305. $40,81350 <585 $70 1
de Chimenes Lamina Galv.... .. = 78% 7122 X 305~ $62,652.957 585 - §107 1
o ; Lamina de Alum. L7187 1222305 $211,724.90- - 585. 0. $362 - 1 |
585 . -§677. 1.




MATERIAL

TAM, LAM,

EN CM.

5 ﬁejt;a Protectora Posterior
6 Rejila Porta Alimentos
Charola Porta Aserrin

Tomilio Sujeta Cublenta

Clavija de Hule Rogers

Lamina Negra
Lamina Galv.
Lamina de Alum,
Acero Inoxidable
- Lamina Negra
Lamina Galv.
Lamina de Alum.
Aceio Inoxidable
Lamina Negra .
Lamina Galv.
Lamina de Alum.
Aceio Inoxidable
Comercial |
Sanloprene
Neopreno
~-Hule
P.V.C. Flexible
Comercial
Comercial

92x 182
92x 182
92x 182
92 x 182
. 1
152

152~

152
152

PRECIO PZAX
LAM. - LAM.

PRECIO CANT PTRECIO

185
$1,445.84
$4,709.25
$9,418.50
$941.85

$1,445.84

$4,709.25
$9,418.50

$18,388.50
$20,228.25
$95,273.36
$178,323.60
C$R00
$19,000.00
$21,950.00

e RN OND LN

DEM COSTO MAT .

SELECCIONADO -

250 I
250

250

250 :
1250  $7,848.75
1250 :

250 $1,53238

1500 $432.00 .
500" :$3.800,00 - -

CG§T§S TOTALES U?WM



~'17.3. MANO DE OBRA
_DIRECTA POR UNIDAD

.$17820.00 MANO DE OBRA ESPECIALIZADA #2

, FEDERAL DEL TRABAJO DE LA REPUBLICA MEXICANA
* PARA CALCULAR COSTO DE MANO DE GBRA:

" NOTA:LOS SALARIOS QUE APARECEN A CONTINUACION TOMAN EN CUENTA SABADOS Y DOMINGOS o
. SALARIO * 7 DIAS LABORALES / 5 DIAS LABORALES - SALARIO DIARIO

. N° OPERACION-

705 SOLDADO . §18424.

AHUMADOR DE ALIMENTOS ‘ ' ‘
COSTO EN BASE AL SALARIO MINIMO VIGENTE EN ocruane DE 19&9

$ 9160.00 SALARIO MINIMO ~
$13160.00 MANO DE OBRA ESPECIALIZADA #1

SALAHIOS MINIMOS PROFESIONALES DE ACUERDO A LOS ARTICULOS 570 571 573 DE LA LEY =

TIEMPO REQUERIDO SALARIO MINIMO / TIEMPO TOTAL POR DIA + 82% DE PRESTACIONES

SALARIO ~ SEG/ ~ CANT/ ~ CANL. . i:osr'o'

, __OPERACION _ PIEZA TOTAL __UMIDAD — .

0T CORE 12,628 ; o e
EMBUTIDO - - $18,424 5233
BARRENADO  $12,624 162

-DOBLADO $12,824
CORTE . $12,824
- DOBLADO $12,624
_SOLDADO - $24948
CCORTE: . - $12,824
DOBLADO ~ $12,824
CORTE -~ $12,824
DOBLADO - $12,824
CCORTE - - $12824

2
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SALARIO SEG/ . - CANT/ -

- COSTO .

N° - OPERACION CANT. ]

; : __OPERACION __ PIEZA’__ TOTA UNIDAD-~ - TOTAL
06 COMTE. $12,624 2 2 2 D68, "4
06 SOLDADO $18,424 1 1 1 $1.16 $1.16
07 CORTE $12,824 2 2 2 $1.62 . $3.24
07 DOBLADO $12,824 2 4 4 162 $6.48
07 SOLDADO $24,948 3 4 47 T $473 $18.92
07 ESMERILADO.  $12,824 - 5 4 4 $4.05 '$16.20

08 CORTE $12,824 2 2 2 . $162 "$3.24
08 REMARCADO " §18,424 1 R 1 $1.16. 81,
08" DOBLADO $12,824 2 4 4. $1.62° ;
"08°.SOLDADO $24,948 3 4 47 8478
08 ESMERILADO = $12,824 5 4 4 sa0s
09 CORTE =, $12,824 2 2 20 csge
09 'DOBLADO $12,824. 2 2 2 ste

10° CORTE.. " .§12,824 2. 2 4 $1.62
“10- BARRENADO * §12,624 - 2 3 6. £
10 . DOBLADO $12,824 2 1 2 :

11 - CORTE - $12,824 2 2 2
11 - DOBLADO $12,824 - 2 REr 1l
©12 CORTE - $12,824 2" 2208
BARRENADO. " $12824 -2 e 4
DOBLADO $12,824 2 4 S8
* CORTE $12,824 2 4 4
DOBLADO . . §12824 .- 2 8 - 8
SOLDADO $24948° 0 3 4 4
'CORTE. -~ .$128%4 2 1 4
‘RECHAZADO ~ °§24,948° 5 el 2
SUAJADO, ~“"$18424 .= .~ 2 Lo
SOLDADO . . ($24948 = 3" R
“"RECHAZADO " $24,948 5. IR
CORTE . - $12824 2 2 gl
- DOBLADO . :$12,824 =~ i 277 4 5
CORTE- $12,824 U2 g 4l
2 L3 e

DOBLADO . S12826




“N°  OPERACION ~ SALARIO ~ SEG/ ~ CANT/ ~ CANT.  COSTO
: ___ OPERACION ~ PIEZA TOTAL  UNIDAD
S EORTE : $12,824

) 3 ) T e16e
.SUAJADO $18,424 2 3 ‘ CigaEyt
38 BARRENADO ~ - $12,824 2 1 $162 .
-’38 DOBLADO $12,324 2 2 | $1:62
-39 -CORTE $12,824 2 o2 $162
39 BARRENADO ~ $12,824 2 4 e
. 739 . DOBLADO $12,624 2 2 I
1. 44 SUAJADO $18,424 2 g 82330 sa
'45:CORTE- . - $12,824 a2 A
. 45 PUNTEADO . §18424 .2 24 .$2.33
46 CORTE -~ $126826 - . 2. g2 61,620
46 PUNTEADO -~ $18,424. 2 24 $2.33
- 47" CORTE $12,624 2 2 Y
P47 EMBUTIDO .. $18,424 17 Rh A
L UPINTMICROPULY.. .+ o o 1 £/$6,250.00
e ,'PORCELANIZADO G ey = $4,520.00
05 CROMADO - e 1 12,000:00
o L S $5,834.92

- ARMADO - 812, 824



17.4. GASTOS
INDIRECTOS DE

FABRICACION

GASTOS INDIRECTOS DE FABRICACION

GASTOS INDIRECTOS DE VENTA

- UTOTAL

B XTI A
5870

RENTA $5.600  PRIMAS DE SEGUROS $1,340-
COMBUSTIBLES Y LUBHICANTES $650 - FLETES Y ACARREOS : © . $2,400
MANT.DE MAQ. Y EQUIPO $750 - COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES . $123
LUZ Y FUERZA $6,125. ~ CUOTAS, REGISTROS Y DERECHOS $150
MANT. DE LOCAL $2,125 - MANT. EQUIPO TRANSPORTE $2,500 -
CUOTAS SINDICALES $1,200 - SUELDOS $3,620"
FLETES Y ACARREQS $3,556 - MAT.DE EMPAQUE $1,200
MAQUILA DE PINTURA $6,250  CUOTASIM.S.S. $354
* MAQUILA DE PORCELANIZADO 84,520 - CUOTAS INFONAVIT
- MATERIAL DE EMPAQUE $5,900- - 1% S/REMUNERACIONES PAGADAS . :
- CUOTASALIMSS, . $2,950 - . VACACIONES - $1,980 .. -
~CUOTAS AL INFONAVIT .- - $1,400 . AGUINALDOS - .. $2,670:
1% SIREMUNER. PAGADAS ©7.$330 - DEPR. DE EQUIPO DE THANSPORTE $3,000
" VACACIONES $3,450 - COMISIONES MERC, -~ $5,000
- -AGUINALDOS $6,300 - - PUBLICIDAD Y PROPAGANDA = $8,8005
DEPRES. MAQ. Y EQUIPO. . $2,560 .  GASTOS DE VIAJE 845001
DEPRES. DE HERRAMENTAL $1,980 ' . GRATIFICACIONES 82,216
DEPRES. DE INSTALACIONES o $120 - - INDEMNZACIONES ~$800:
AGUA = - : $1230 - TOTAL - - -$36,250.
* MAQUILA DE CROMADO $12,000 - R
. "DIVERSOS =~ $546
.~ UTILES DE ASEQ :$560
. UTILES DE TRABAJO N - §750
-HERRAMIENTA - ) : $2,840
. PRIMAS DE SEGUROS $15,600
-~ PREVISION SOCIAL W 81,450
~... INDEMNIZACIONES - $634
CUOTAS Y DERECHOS -~ Co 81,230,
: SIS $13.500







18.- CONCLUSIONES

'Diseno Industrial para evltar ‘el clasico fusil (copla d' _ prod L

, ; fabricados y disenados en paises desarrollados) que ademé ‘de n
reﬂejar ni satlsfacer necesidades propias de: un pals en desarrb
e vlenen a’.ser: 1mitaclones culturales que no corresponden
' _nuestras tradiclones y costumbres . : .

En la busqueda de tema de tesis a la que n05 vemos
obligados ‘a. realizar como requisito indispensable para la

" culminacién de la carrera de licenciado en Diseno Industrial, hubo\.

diferentes y muy variadas opciones en wanto a las areas que tuve la . .
opcion de seleccionar;  éstas como prlmer trabajo profesional.‘_
sirvieron de marco para encausar la mayoria de mis inqu!etudes

. como Disenador lndustrial cualquiera de estas, tenian como objetlvov
; principal. el solucionar problemas y necesidades reales de la vida def ‘
- los :mexicanos 'y -ast acabar con las importacxones que .son: tan, Ty
comunes y costosas en nuestro pals '

Lo anterior reﬁeja la preocupaclon que existe entre los’ i
maestros por crear una conciencia creadora entre los estudlan




ya se menciond en la elaboracién de este trabajo, hubo que qﬁolabdrarf :

con diferentes especialistas y profesionales en areas ajenas al Disefio -

Industrial; tales como la electrénica, tecnologia enrallmenws.

especialistas en filtracién asi como a gentes involucradas en -

aislamientos térmicos y maquiladores dedicados a la produccion’ '
industrial. »

‘ Ademas, se tuvo que investigar materiales afines . al L
proyecto seguin los objetjvos senalados al inicio del presente trabajo.i_fv: e

de esto encontramos. una gran: vanedad de alternativas que de igualj
manera nos hubieran resuelto. los diferentes aspectos:del proyecto

o ,pero con la inconveniencia de que se hubieran mcrementado losg i
costos- de produccion; es: decir, se busco la ‘manera de" que el
producto fuera lo mas econémico poslble sin desculdar lafﬁ'-

- producclon, funcion ergonomla yla estética.

B ahumador de alimentos, ha sido diéeﬁadé de acuer
ialas necesidades didécticas. actuales éxlstentes en lacarrera
: f‘_.’I‘ecnologxa de Alimentos de la Facultad de Qulmlca. imparttda por.

‘Universidad Nacional Auténoma de Mexlco ‘asf;como en. la pos!
' ‘comercializacion en la pequena mdustrla.' I :
i cuenta el mercado potencial domestico ‘




En:México, es ‘comtn encontrar en los hogares un sin ﬁ ,
de productos dlsenados y manufacturados en otros palses. esto com

e industriales),{de las funciones y habmdades para las qu' somo
' capaces; esto nos envuelve én un clrculo vicioso que obllga

: H*”,importar ya otros a. fusllar. pero en nuestras
“s.con este vicio tan anejo, creando y creyendo N ‘nosotros mismo




- 19.- BIBLIOGRAFIA

1  ENCICLOPEDIA DE LA CARNE
Cesareo Sanz Egana
Espasa.- Calpe, S.A.
Madrid, Espania.

2. FOOD PRODUCTS FORMULARY VOL. 1

" S.L.Komarik, D. K. Tresler .
The Avi Publishing Company, Inc.
Westport, Conneticut, E,U.A.

3 'MANUAL DE FILTROS
“ Catalogo de Filtracion de Laboratorio.
Gelman Sciences Inc.

. | CATAIDGUE o
FILTRATION - SEPARAT[ON
Schle!cher & Schuell. -

- 5 HIGIENTE DE LA CARNE
: . 1975.

6 PROCESSED MEAT TECHNOLOGY
- Endel Karmas - el
i london.Enyand 1976. ,
: _7 Method: Developed by H. R Rasmussen and H J Rasm:@

U.S: Patent 3,001,879; September '26; 1961
Assigned to meat Packers Equipment Co




" 8 TECNOLOGIA PRACTICA DE LA CARNE
~Weinling, Heinz - - U e




	Portada
	Índice
	Prólogo
	1. Introducción
	2. Antecedentes
	3. Justificación del Producto y su Función
	4. Investigación de Mercado
	5. Investigación
	6. Análisis
	7. Síntesis
	8. Perfil del Producto
	9. Trabajo de Diseño
	10. Ergonomía
	11. Procesos
	12. Cálculos para Determinar Características de las Resistencias
	13. Diagramas Eléctricos y Electrónicos
	14. Normas de SECOFI
	15. Manual de Usuario
	16. Memoria Descriptiva
	17. Costos
	18. Conclusiones
	19. Bibliografía



