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1.- INTRODUCCIONAll .............................. .. 

El diseño industrial es una disciplina que tiende a sati_!I. 
facer las necesidades reales del ser humano, por medio de un -
objeto·que sea producido industrialmente. Para lograr esto es 
.necesario el conocimiento de la ciencia, el arte y la técnica, 
y trabajar en un equipo ~ultidisciplinario. 

Lo característico de esta disciplina, es el combinar la -
·creatividad y sensibilidad est~tica con conocimientos de la -­
tecnología, de la producci6n en serie; pudiendo generar y mej~ 

rar científica, tfcnica y artísticamente los objetos que el -­
hombre utiliza en su vida cotidiana. 

Pero sobre todo y lo más importante, el objeto diseñado, 
debe adecuarse lo más posible a las aspiraciones y requerimie~ 

tos del hombre. 

En este trabajo se harll el diseño industrial de un tinaco 
·para contener el agua de uso dom@stico, de acuerdo a los post~ 
lados anteriores este tinaco deberá satisfacer integralmente -
la necesidad mencionada •. 

Esto es, atendiendo a los aspectos meramente funcionales 
y t~cnicos que son los condicionantes para almacenamiento de 

_agua y fabricaci6n del objeto, tanto como a los .requerimientos· 
del U:so ·. hÚinano que son: -el éuidado del agua en relaci6n a la --·· -
salud, el trabajo con el tinaco, para instalaci6n -como manten! 

-miento, la aplicaci6n del tinaco dentro de un contexto arqui-­
tl!ctonico y los aspectos formales o configuracionales para que 
este objeto sea preferido por-el futuro usuario. 



Será indispensable el trabajo multidisciplinario con: 

El Instituto de Investigaciones en Materiales de la U.N.A.M., 

para conocer el material idóneo al tinaco¡ con la empresd "R!?_ 

toplas", para aplicar el proceso de fabricación apropiado al 

material y al concepto de diseño y con la Planta Potabilizad2 

ra de la U.N.A.M., para conocer la composici6n y comportamie!!. 

to del agua. 

El proyecto se denomina "Sistema Hidrotanq" 





OBJETIVOS DEL PROYECTO.-------------

El principal objetivo de este proyecto es el diseño de 
un tinaco, en el que se pretenden mejoras en los aspectos de: 

- Forma: Integraci6n de la estructura, las tuber!as, etc., 
a la forma visualmente. 
Que forme parte de la construcci6n. 

- Funcionamiento: Se mejorar6n la válvula, flotador, tube 
rías, etc. 

- Uso: Contenedor de agua potable para casa habitaci6n. 

- Mantenimiento: Se redujo al m!nimo. 

- Higi€ne y Salud: Los materiales a utilizar, no contami­
nan al agua que almacenan. 
Uso de un filtro. 

- Costos: Con todo y los accesorios es menor con relaci6n 
á las actuales. 

- Transporte y Distribuci6n: Es ligero. 
No tiene-partes saliente' que 
se maltraten ... 

- Instalaci6n: Se facilita el trabajo con· la ayuda de,un 
instructivo y de indicaciÓnes gravadas. 
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UNO 

·.NECESIDAD .... ·.:>.· .... 

' ' ' ' ' 



CAPITULO 1. CONTEXTO DE LA NECESIDAD.-----------

Para contar con agua, el hombre ha dependido siempre de 
fuentes naturales, tales como rios, lagos, fuentes y pozos ar 
tesianos. A medida que la sociedad ha industrializado y reu­
nido en mayores aglomeraciones urbanas, el control de almace­
namiento, de agua ha necesitado una supervisi6n más cuidadosa, 
sobre todo a causa de la creciente polución. 

Asi mismo, en la medida en que las cuidades se industri~ 
!izan, se conforman productos que facilitan la vida diaria de 
las personas. Se hace entonces la incorporaci6n de tanques f.!_ 
jos para el almacenamiento del agua potable, denominado¡¡ "Ti­
nacos". Los cuales cumplen la funci6n de que cada· familia -­
puede poseer en su hogar un tanque para almacenar el agua que 
necesite. 

l.1.- CUADRO COMPARATIVO DE SATISFACTORES 

ACTUALES ............................... ... 

Act~almente existe una gran variedad de marcas comP.rcia­
les de tinacos, pero solo están determinadas por m1nimas dif~ 
rencias de tipo conceptual. Estos se muestran en un cuadro co~ 
parativo, para analizarlos y obtener un criterio general de la 
oferta en el mercado. 



-==---Cuadro Comparativo-===-
N°I Modelo 1 Nombre IMaterlol !Dimensiones ICop._Lts. !Peso Kg !Precios 

700 lh. 1387,000 

o RORIZOHnL 
CILIHDRICO ASBESTO 1, 100 lta. 425,000 

1 
CON TAPADERA 
CE!ITRAL 

D. 9300 mm. 1,600 lta. 1?? kg 491,700 

o HORIZONTAL 
D. 7600 mm. 400 lta. 54 kg 1 i>B0,000 

2 CILINDRICO ASBESTO D, 8080 mm. 700 lte. 77 kg 360,000 
CON TA.PAD::R.l 
LATERAL 

D. 9300 mm. 1,?00 lte. 180 kg 526,800 

3 o VERTICAL 
CILINDRICO ASBESTO D. ?80 ••• 300 lh. 4? kg 1 uo,500 
CON PATAS 

D, 1050 mm. 1f100 lta. 140 kg 495,500 

o A. 11150 mm. 4-00 lta. 52 kg ' 135,000 

4 VERTICAL AS!lóSTO 
CUADRADO 

•• 1400 .... 1,~00lta. 102 kg 506,800 
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---Cucdro C:Jrn.oorotivo -==-=-

N°I Modelo 1 Nombre ¡rv:c·:·e:'o! 1 Dimensiones (Cap. Lts. ¡tJeso Kg !Precios 

Li-'"' A. 110 ... 600 lt•. as ks ' 110,,00 

5 
lS!SSTO 

l. 780 ... 1,100 u •• 120 ks ~60,100 

l•te1 da.o U.po• •• tinaeoo oan 101 •'• r1pr•Hntati'foo, •la•oradoo 1011 .. terhl .. Htiut.o 'J poa1111 loe •l-• 

pto"lH&BI El ••boato coa.tui•• 11 •SU• t¡u• alaaHna, ae adaiera Ueiltl••~• b l•a 7 la ae41••tadb •• 1•• 

p1r1••• iatorior11, 11 aateri1l d• aab1ato no •• pu•h rap~r•i: d ••fr1 ·•• alpna nphra, l.a aatra«a al t1Hco 

•• .., red.ucUa dU1cultan•o la liapiasa inUriGr, la• tubarla• dt aatr••• 7 aalt.d.a ~· agua no ••tia ·latapa411 

al producto, la tuber!a di ealida de asua ••t' aituada an la "ª .. y })tiratté qaa toU. ll "dieant~o16a Mlla pOr 

la tabaria proyocando ada•i• qua 111 tapt la iaatalación ht.Viulica 41 la oaaa, en al tr1Deporta 1010 ru•dea Hr 

lle•ado• uno• cuant.o• en el •i•j• 1 coato• •UJ" el•••do• (500,000 peaoa), · aoD •l.l1 peMdH alr•4•4or_" •• 180 kc. 

8 ROlllOll'flL 
D. 7200 ... 700 lte. 111 k1 ' )00,000 

6 CILllDRICO 
FIBRA DE VIDIIO 

l> • 9100 ... 1,100 lt•· 20 k1 )!1(),000 

.. .. ' 
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-===-C'...·cdro Com;;crativo -====-
'd Modelo 1 Nombre 1 rvia~er!o' 1 i)!mensiones !Cap. Us. !Peso Kg !Precios 

m D, 600 .. 600 lt•· 14 kJ ' 110,'500 

7 OVAL rI!R.l DE VIDRIO n. 9JO •• 1,100 lt•. 18 kJ 250,00 

D • 11~0 ••• 1,600 lte. 20 kg )00,000 ... 
!• •••nto a 10• tiDaco• d• fibra d• ridrlo, no preaenhn reoubri•ieate iater1er, pr .. ota•do deapre11diatento 

~· la fibra adeaia de acu•ular •qor centidad de lua en laa par1dea r•10•••• la raetaa poUaeter raforaa•a·ooa 

fibra- da •idrio H degra4a r¡pidaaanta a la inh•peria, deapu'• •• ciaco aAoa 111 •UJ' que"radir.o 7 ao· aoporta· un 

tunta golpe, la hpadera ee 1ujeta coa una pija, •l apa alaaotaa4a •• aYapora r&pt••• 

LJ CILIRDRO D, 950 •• 400 lto, 15 kJ ' 19'),00 

8 CORICO POLIETILEJIO 

D.14oo •• 1,200 lta. )O kJ )00,000 

' 
Tinaco• da pollatlla~o, al Uaapo da vidt. útil dal producto ••·di ciaco aftoa, 7• qua •º' •facto• da la ~ntaaper11 

•• degrada el ••hrial. ta baH para •opor'&J' •l t~uaoo d•be ••r plau lo t¡\&e da ..,.or coato de 1a.•talac16n. 

•i.. ventaja en tate ou10 •• q.ae pl&•d• reparuae, eon liproa, no ,.n•raa olar al eabor, H 1l•p1aa f'cilMnt• 1 

pentt•u con.xion•• ·de diterentea tipo•¡ (PVC, Cobre, etc.). 



---Cuadro S'Jrnpcrativo-===-
l\¡oj Modelo 1 Nombre 1 Mo·>er:ot 1 Dimensiones jCap. Us. !Peso Kg !Precios 

9 § CILINDRO LAH!Ji D. 800 ••• ltOO lt.•• 30 ks ' 1~7.500 V!!RTICU. 

. 

Uaina ga1Yanizada, se oxida y corro• contoi:iiaando el agua. poca capacid•d d• al11ac•naaitnto, gran ••apor&ci6a 

del agua 7 costos e l .. Ta~oa. 

10 ~ TORRE DE CORCl<&TO ? m4 d• altura ........ _ .......... -----ALMACEllA.~IENTO 

Coacrlto. araado1 · altou. costos d• conetrucci6n 1. aanteniahato por grietae pro•oc•d•• .Por carca• de •terial. 
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1.2.- MATERIALES Y CAPJ\CTERISTICAS ....................... .. 

~· 
El asbesto tiene una amplia variedad de usos industriales, 

debido a su durabilidad, incombustibilidad, resistencia mecáni­
ca y propiedades aislantes. Desafortunadamente, las enfermedades 
causadas por el asbesto afectan a quienes participan en su ex-­

t~acci6n, manufactura, aplicación, remoci6n y en la utilizaci6n 
de productos. Los nuevos c6digos de seguridad exigen el reempl! 
zo de asbesto por otros materiales. 

LOS productos elaborados con asbesto son muy abundantes en 

la actualidad¡ uno de estos son los tinacos, utilizados princi~ 

palmente por sus propiedades mecánicas, pero existe una serie de 

inconvenientes por los cuales no se utiliza el asbesto, estos -
son: 

- Los trabajadores que emplean el asbesto como materia 
prima, están expuestos a contraer la enfermedad de -
11Asbestosis 11

• 

- La fabricaci6n de tinacos implica posturas inc6modas y 
molestas además del calor y la humedad reinante cuando 
se trabaja en su interior, factores que pueden .ser ·coa~ 

yuvantes a la producci6n de desviaciones de la columna. 
vertebi·al y enfermedade" del aparato respiratorio. 

- LOs tinacos elaborados con asbesto no se pueden reparar 

si.sufren de alguna rajadura provocada por mala manufa~ 
tura.6 ·golpe. 



- En los tinacos instalados, el 1nateridl dtJ asbesto es 
idóneo para impregnarse la sedimentación y basura del 
agua y del ambiente. 

- El 95% de los tinacos instalados, son de material de -
asbesto. 

FIB<U\ DE VIDRIO: 

La resina poliester reforzada con fibra de vidrio ofrece 
resultados aceptables y duraderos en tancrues pequeños, aunque 
normalmente ge ha encontrado que no están perfectamente recu­
biertas las fibras. Y el problema de ser un material combusti 
ble que presenta problemas con cargas hidrost&ticas en mu•os 
de contención para estanques alargados, además del alto costo 
de este material. 

LAMINA GALVANIZADA: 

El principal problema de la lámina es su oxidaci6n prov~ 
cada por el agua que almacena, añadiendo altos costos y mano 
de .obra para la elab.oraci6n de un ·tinaco. 

POLIETILENO: 

Los 'cÍnacos hechos con polietileno · rotomoldeado ofrecen 
grandes ventajas de comportamientos con'el agua, sin embargo 

· su duración a· la interperie no es satisfactoria, ya que se pr~ 
.vaca la fotodegradaci6n pnr rayos ultravioleta'. observándose -
la decoloraci6n del material y aumentando la fragilidad mec4ni 
ca. ·Por lo tanto, el tiempo. de vida tlt:ll del producto no sobr~ 
pasa cinco años. 

-10-" 



CONCRETO ARMADO: 

Las nuevas técnicas empleadas para el uso del concreto -
permiten la construcci6n de elementos resistentes de menor e~ 
pesar y cantidad de hierro, usando aceros de alta resistencia 
y mediante el pretensado de las varillas estructurales. 

Sin embargo ésto no es muy usual, por lo que se utilizan 
t~cnicas.y materiales empleados tradicionalmente para cons--­
tru1r estanquer1a 6 membranas.impermeables, que son de un el~ 
vado costo y tiempo para su ejecuci6n y para un mantenimiento 
aceptable, ya que este tipo de estanques estl!n expuestos a ·f;!. 
auras por fuerzas de tensi6n del agua. 

1.3.- ASPECTOS DMINOS QllE PROVOCAN EN ASBESTO Y 

LA FIBRA DE VIDRIO ••••••••••••••••• 

. ~· 
El asbesto corresponde a un grupo de sutancias silicosas 

de composici6n qu1mica muy.variada y aspecto fibroso cuyasº!!. 
racter1sticas ml!s importanteo son las de.alta resistencia al 
paso de la corriente eléctrica, lo mismo que a los a.gentes -"". 
qu1micos¡ propiedades que justifican ampliamente su signifi·c~ 

·do de indestructibilidad. 

El asb.esto ha sido usado por lo menos, durante dos mil -­
años. Plinio (23 a 79 A.J.), habl6 .de las ·propiedades y fabr!_ 

··caci6n de las telas de ·asbesto .en su ·libro "Historia Natural"¡ 
descril:Íi6 sus propiedades y de sus u~o~ y ·tainbi!!n del uso de 
respiradores para evitar la inhalaci6n del polvo del asbesto. 

-11:. 



Strad (30 o.e.), y Plutarco (70 o.e.), se refieren a las muchas 

14mparas virgenes con asbesto, inextinguibles o inconsumibles. 
Se sabe que Carlomagno poseia un lienzo hecho de éste material 

el cuál era limpiado al pasarlo a través del fuego. 

Sin embargo la asbestosis como entidad patológica especi­
fica se empez6 a reconocer hasta 1900, cuando en el hospital -
Charing Croes comunicó la muerte de un hombre de 34 años de -­
edad por "Tisis fibride tipica", que en vida habian muerto en 
las mismas condiciones antes de cumplir los treinta años de -­
edad. En 1930 fué reconocida en Inglaterra la asbestosis como 
enfermedad profesional indemnizable, después de los estudios -

realizados por organismos gubernamentales. 

En México podemos considerar prácticamente nulas las coro~ 
nicaciones de asbestosis, porque nuestros médicos dificilmente 

correlacion~n este padecimiento con su agente etiológico, dni­
ca manerá de llegar a este diagnóstico. 

ASBESTOSIS: 

La atogénesis no se ha aclarado del todo, s61o una esca~a 
porción de fibras de asbesto alojadas en.el pulmón se cubre de 

proteinas (y se conocen entonces como cuerpos de asbesto). Ad~ 
más la asbestosis puede· continuar su evoluci6n aün.cuando se -
haya suspendido el contacto ocupacional con las fibras .del as­
besto.· 

CANCER PULMONAR: 

En diferentes estudios epidemiol6gicos se han demostrado 

en forma concluyente la asociaci6n entre cáncer pulmonar y ex­
posici6n al asbesto. 

-12-



- El riesgo de cáncer pulmonar se correlaciona con el gr~ 
do de asbestosis. 

- Los trabajadores del asbesto que son fumadores, tienen 

una mayor frecuencia de cáncer pulmonar que los fumado­

res no expuestos al asbesto, ó los fumadores en contac­

to con asbesto. 

El presente estudio lo llevó a cabo la Dirección de Higi! 

ne del Trabajo, en una fabdca de asbesto;..cemento y se escogió. 

una antigua fábrica tomando en cuenta que la asbestosis reqUi~ 

re de muchos años para instalarse, 

MATERIAS PRIMAS: 

Las' materias primas que son empleadas _fundamentalmente -

son: Asb~sto de diferentes tipos de fibras, que se importan del 

Canadá; :cemento portland, minerales de sílice con un 90% de. sf 

lice libre y yeso en polvo. 

El asbesto es utilizado en gran variedad de industrias, -

en las cuáles var1a el grado d_e exposición al polvo de asbesto. 

Se usan en textiles para hilado y trenzad.o de rópas, mandiles, 

botones, guantes 6 mexclas con cemento, caucho, resinas, pl4s­
ticos 6 gr4Utos; surte a la ingenier1a, eH!ctricidad,. c:ons;.. __ 

trucción, qu1mica y .otras .actividades con aislantes, como por 

ejemplo lámina_ de asbesto~cemento, planas y corrugadas, tina--
. cos, tuber1as y tambilin pinturas a prueba de fuego·;· í::n cubier­

tas de· frenos y para embragues •. se· hacen telas de ·asbesto .para. 

filtros re.siste~tes a los ácidos y forros 'para recipientes. quf' 

_riticOs. 
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FIBRA DE VIDRIO: 

Efectos de la fibra de vidrio. La posibilidad de inhalar 
pequeñas part1culas de fibra de vidrio por los que trabajan -
este material no ha sido aan resuelto parece que se hace m~s 

extenso por los casos médicos que se han reportado, no hay -­
evidencia de que afecte la salud del hombre que est4 expuesto 
a un medio donde haya restos de fibra de vidrio. En los labo­
ratorios, los animales expuestos a la inhalaci6n no manifest~ 
ron evidencia cr6nicas de los efectos de la enfermedad; fueron 

notados aan después de un experimento masivo con muchas partí­
culas a ser inhaladas. En algunos estudios donde grandes cant! 
dades de pequeñas part1culas fueron implantadas dentro de tum~ 
res cancer1genos éstos denotaron una notable reproducci6n. 

También algunos animales estudiados, al ser inoculados 
por medio de inyecci6n de fibra de vidrio dentro de sus orga-­
nismos no son directamente aplicables al hombre, cuando expo-­

nen en la piel y menos frecuentemente irritaciones en los ojos, 
nariz y garganta. Está no es una reacci6n alérgica de la piel, 

_Y usualmente estos efectos disminuyen por la exposici6n de va­

rios d1as. 

Sin embargo no debe menospreciarse este peligro y por lo menos 
se deberá prácticar minuciosamente una higiéne en la zona de -

trabajo. 

-],4..: 



1.4.- Ill3Tl\LACION 'i EOüIPOS NECESARIOS---------­

TIPOS DE BASES. 

FunciOn de la base: 

a).- Sostener y fijar 

b) • - Levantar 

e) :- Aumentar presi6n 

Contorno en 

Tinacos con base curva. 

relaci6n a i.::-t''¡-L--''-¡-L}.¡iiiiiiiit-"1-iiiiiiiiiiiiiiiiJ--i.....,..J 
forma •. ---=~;=16""--.....JL..J 

Base de 

-15-

2 piezas 

Plancha da cemento 

Mayor gasto por 

la plai:cha 

Paredes de ladrillos 



Depósito 

Altos costos de: 
Construcci6n 
Mantenim1.ento 

-16-

Base de ladrillo 
en todo el per!metro 
inferior. 

Ba11e con 
DepClsito 



TUBERIAS, VALVULAS Y FLOTADORES ........................ .. 

TUBERIAS: 

Las más usuales son las de acero galvanizado y de PVC,, -
con coples de los mismos materiales. 

VALVULAS: 

De bronce fundido, con funcionamiento mecánico, 

VALVULAS AUTOMATICAS Y ELECTRONICAS: 

Válvula para tinaco 
tipo simple 

Requieren de instalación especial con el tinaco, conesta­

.das directamente a una cisterna. Los costos de este tipo de -­
válvulas van desde .~ 60, 000 hasta $ 150, 000 pesos 

FLOTADORES: ~!!!!'!!!!!!!!!! 
~ !5±!!!!5 

De latón ó cobre rolado, forma esf!!rica, también las .hay 

en poliestireno rotomoldeado y soplado. 
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Flotadores para válvulas automáticas son de; polietileno 
inyectado, la forma es de un cilindro cónico en su parte cen­
tral. 

Para el funcionamiento de los flotadores se conectan a las -~ 
v.lllvulas por medio de brazos c¡ue·son: varillas de 3í8" fl de·~ 
acero.ó latón. 



DOS 

.·CONCEPTO.·············· 



CAPU'ULO 2. CONCEPTO DE DISE~O 

2.1.-
FUi~CION -----------------

Altura 

ASENTAMIENTO. 

Existe una relacion entre 
la base y la altura 
del tinaco, (+) 

MAYOR ESTABILIDAD 

.~El 'tinaco a diseñar 
debe tener la cara~ 
ter!stica de ser m4s 
ancho que alto. 

; , 
" 

~ 
; 

; 

Poco estable 
4l'üerza / 

(+)Relaci6n que utiliza la f4brica "Rotoplas", para la insta!~ 
ci6n .. de sus.tinacos. 
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PRESION DEL AGUA. 

presión 

La presión es proporci~ 
nal a la altura y peso 

de su almacenamiento. 

Esto aplicado a los tinacos se obtiene: 

1• Situarlos en la parte más alta de la casa 

2• Colocar la tuberfa de salida del agua en la parte baja del 
tinaco. 

J" Los apoyos además de sujetar el tinaco sirven para elevar.:. 
la altura de estos y obtener mayor presión • 

• •. En la forma: Lá altura del tinaco debe ser proporcional 

a su base, obteniendo) peso = )presión. 

- La tuberia de salida, será colocada en. la parte inferior 
y solo alzado· unos centímetros de. la·base para no arrastrar la. 
basura a toda la instalaci6n.hidraa11ca de la·casa, 



ESTUDIO DE FORMl\S. 

Circulas Estructura! 

mente más estüble, a 

la presi6n del agua. 

Un diseño con la 

forma esf~rica nos 

da figuras paree! 

das a lds actua-­

les. 

o 
~· 

Estable en las esqu.!_ 7 
,.,,_....,"" 1__,,/ : -.. -. ~ . 
-··- ."-1~!1 / "" .-: l"'-~ . 

InestablP. en -?~;.~¿:i; 
pla as. 

Cuadrado= Estructuralmente, inestable en 

ciertas zonas. 

Visúal!Derite m.:is accp.tablc para las ·cons-­

trucciones 

Facilidad· para la modulaci6n. 



Pirfunide. 

Estructuralmente estable 

Visualmente aceptable 

Aristas muy resistentes 

.6Dificultad para modulaci6n 

La figura a diseñar debe ser una combinaci6n delo 
con e1;6, pór el siguiente: 

La combinaci6n de estas dos figuras, nos da un diseño -­
tanto estructural como visualmente estable, 

Con la utilizaci6n del. se logra incorporar aspectos -
de arte mexicano. 

Un diseño con estas formas no se ha dado para tinacos. 

Visualmente m&s aceptable, como remate de las construc--­

cciones. A la combinaci6n anterior se debe incorporar aspectos 

de la esfer.a, para mejorar la estructura del tinaco, 
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La primera consideración para el diseño del tinaco es 1 

Desarrollar un tinaco con paredes planas. 

-23-

¿ Por qu~ ? 

Porque cata forma se integra 
de alguna manera a las pare­

des planas de la mayoria de 

las construcciones. 



ESTRUCTURA. 

: .. · .. -= -:.-:.: ==~:.-:.:-.:::.': -· 

~' 

~ 

I~ 
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En un dep1isito la presi1in a 
las paredes es la siguiente: 

A 2/3 de la altura de una 
pared se encuentra la 1nayor 
pres ion 

La zona que se debe refoE_ 
zar con mayor cuidado es la 
que comprende a dos tercios 
de altura. 

Y a 1/3 de la parte s.uperior 

En la base, la.presi~n que 
recibe es de 1000 litros. 

La tendencia de esta parte 
es para abajo •. 

Es importante que paredes y 
base· sean .de una sola pieza· 
pará ayudar a la estructura·. 
Que los apoyos de ladrillos 
se sittlen .abajo del tinacc/.y 
ayudar a la.resistencia del 
material con la estruc~ura -
de la forma. 



Aspectos importantes en las tuber,ias: 

- Integrarlas al diseño. Evitando que se vean cotno tela­

rañas. 

- Mejorar la prcsi6n del aqua. 

- Cambiar materiales. 

Golpeteo de.-"l'+ ______ .,... 

agua, 0.ltima 

oportunidad 
de oxigenar­

se antes ·de 

ser utiliza­

da. 

-" Fluidez continlla con 

eStit fo~ma •. No hay -
¡il!¡::cüda de presión "­
con la .tuber!a que -
se· propone. 

Salida 

"-25-

Entrada 

de 
agua 

Tuber ia en el 



VALVULA, FLOTADOR Y FILTRO. 

Aspectos importantes en válvula y flotador: 
- Que para funciÓnar no lleven mecanismos, solamente un 

simple movimiento de arriba hacia abajo, de acuerdo con 
el nivel de agua. 

- Que tanto la válvula como el flotador sean de materia­
. les plásticos para que no se oxiden por la humedad. 

-Que ~te. 

hacia 
abajo. 
1 
~ 

Aspectos importantes· en 

Tubería 

- Que toda el agua pase por el filtro, antes de ser dep6-
sitada en el tinaco. 

- Que sea sencillo para cambiar por uno nuevo. 

- Que se pueda limpiar para usarlo otra vez. 

- Evitar la p~rdida de presi6n del agua, al atravezar el 
·filtro. 

- Se.colocará en,lá tuber1á de entrada, 
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2.2. MATERIALES ............................ . 

El material a utilizar eu este proyecto debe lltlnar una 
serie de requisitos que son: 

- No contaminar el agua que almacena. 

- Proceso constructivo adecuado a la necesidad del mere~ 
do 

·- Que soporte el trabajo mecánico de tensi6n y cornpresi6n 

- Bajo costo 

- Fácilmente adquirible en el pa1s. 

Dentro de estas caracter1sticas encontramos varios mate­
riales, que pueden ser: Gerámicos, Polietilenos, PVC., ,y CO,!! 
cretos en sus diferentes variedades. y de estos materiales el 
polietileno posee caracter!sticas f!sicas y qu!micas id6neas -
corno: estabilidad estructural, resistencia, bajo peso, nula t!?_ 
.xicidad y mantenimiento por fisuras; as! corno reducido costo -
gracias a una alta produccilín en serie. 

En este proyecto se utilizaran plásticos, de preferencia 
en cada parte que compone al tinaco. 

FABRICACION 

Para elegir un proceso constructivo que sea el m4s·adecu~ 
. do al proyecto, se debe considerar lo siguiente: 

- El plástico es el máterial a Utili'zar. 

~27-
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- El tinaco debe fabricarse en una sola pieza. 

- Con alto indice de producci6n para reducir costos. 

- Control del material en su espesor y caracter1sticas. 

2. 3 FACTORES HUMANOS --------------· 

El agua potable debe ser: Un liquido inodoro, ins!pido, 
transparente y pr!cticamente incoloro. Contiene pequeñas can­

tidades de sales minerales. Debe estar libre de impurezas or­
ganicas y de bacterias pat6genas, quistes de protooarios y hue 
vecillos de parásitos. 

Esto es lo ideal, sin embargo la calidad del agua que 11~ 
ga a las tomas domiciliarias no es totalmente limpia, ya que· -
en el trayecto arrastra: 

-ARENA 

-OXIDOS 

-BACTERIAS 

Variando éstos en las distintas zonas de la capital¡ pero 
encontrándose que en donde se vuelve a bombear·el agua, es don 
de mayor cantidad de contaminantes arrastra. 

Por to tanto: 
Es necesario el uso de un filtro en el tinaco para lim~­

piar el agua de las impurezas que lleva y así evitar enferme­
dades hídricas a las personas. 
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ERGONOMIA: 

Para lograr .obtener una buena actuaci6n por parte del 
usuario frente al objeto (tinaco), se proponen las siguientes 
consideraciones: 

Instalaci6n, que el tinaco sea ligero. 

Que no presente ninguna protuberancia que pueda dañar al 
usuario. 

Facilidad para ver el interior. 

Si presenta señalamientos 6 info:rmaét6n, que sean legibles 
y sencillos de entender. 

Instructivo para mejorar la cornunicac;l.6n entre.usuario y 

objeto en instalaci6n, facilitar esta operaci6n indicando 
que tipo de base debe construirse, 

A que distancia se debe colocar, 

Como colocar las tuberías, 

Buena visibilidad para verificar que vlllvulas Y. flotador· 
funcionen correctamente. 

En mate~imiento, instruir como ll'.Jupiar el interior. 

Como calÍlbiar las piezas que no funcionen bien. 

Cada cuándo se limpien o.cambie el filtro, 
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Observar que el cuerpo del tinaco no presente ninguna f:!_ 

aura. 

Verificar peri6dicamente las condiciones en que se prese~ 
ten los accesorios como valvula, flotador y filtro. 

Uso. Mencionar la importancia de mantener el agua en 6p­
timas condiciones, esto es, que el agua sea potable, para la 
salud del usuario. 

Y esto.se puede lograr con: mantenimiento, uso de un fil 
tro y teniendo tapado siempre el tinaco, para evitar la entr~ 
da de polvo y otros contaminantes al interior. 

La utilizaci6n de un filtro, es con el prop6si.tc de ga'" 
rantizar al usuario que el agua que .consuma est6 libre de 
cualquier contaminante. 

2. 4. FACTORES ANIMICOS. -------------

ESTETICA, FORMA Y TEXTURA: 

L·a estética del tinaco se debe manejar desde un punto de 
.v.ista fuerza y resistencia a la forma del objeto, para· que el. 
usuario de éste se sienta seguro de que el agua que almacena 
esta bien resguardada. 

Al·-mismo. tiempo, manejando esta idea y combinandola con ~ 

las paredes planas del tinaco. 



La forma que se obtenga del tinaco, también depende de la 
estructura que se de en las zonas críticas~ 

La textura tiene aquí un aspecto importante: 

Puesto que su principal objetivo del tinaco es la de alm~ 
cenar agua, la textura de éste debe ser completamente lisa, -­

P!incipalmente en su interior, pero también en su exterior, p~ 
ra reafirmar ese sentido de seguridad que se desea implantar. 
Y es que el usuario observa que si fuera se mantiene limpio en 

el interior no existirá ningün problema. 



TRES 



CAPITULO 3. ETAPA DE SINTESIS 

3. ! .-CONCEPTO DE DISEl'IO ----------

Parte del concepto de diseño. es la suma de propuestas, 

anter!Ormente descritas y busca explicar cudl es la composi-­

ciOn de este y como fue obtenido. 

Asentamiento más ancho que alto 

l 
Diseño, ¡)aredeS planas. 
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Presi6n~ a mayor altura -­
mayor presión. 

combinac16n de.~ 



Estructura, darle resistencia 

con la forma, a cada tercio. 

Proporci6n, 1 

-33-

Funcionamiento, intc•Jrar y 

mejorar e/u de las partes. 

Fabricaci_6n, por .rotomold~o. 



3.2. DESCRIPCION DEL MATERIAL 
POLIETILENO CON ARENA ____________ _ 

Material a utilizar en este proyecto es; Polietileno con 

arena de mina. Para la investigaci6n de este, me apoyo con el 
Instituto de Investigaciones en Materiales de la U,N.A.M,, en 
donde se han desarrollado todas las pruebas necesarias, para 

conocerlo y decidirse a utilizarlo. 

La idea de esta investigaciOn, .ha sido el sus~ituir los 

aditivos por materiales de menor costo, que funcionen como car 
gas, desde el punto de vista mecánico y como posibles refuer-­
zos, desde el punto de vista fotodegrativo. 

En especial, el interés recae en la resistencia al intem­
perismo del polietileno =PE,, y·consecuentemente a la degrad~ 
ci6ri causada por los diferentes agentes atmo.sfl!ricos, 

Los grlinulos de arena de mina 6 arena azul, presentan_ una 

geometrta diversa. Lo que ayuda en gran medida para obtener -~ 
una mayor adherencia entre la arena y ~1 PE. 

MATERIAL! 

PE. 

/ 
,/ 
,/ 

.}/' 

RAYOS 
SOLARES 

-.34-



Después de un tiempo, la capa de PE. que estaba encima 

se degrada,quedando la arena expuesta y está sujeta por el 
PE. que encuentra abajo y en algunos casos en el interior de 

la arena. 

La idea de agregar la arena al PE. es: 

l.- Aumentar la vida Util de los objetos hechos de poli~ 

tileno expuestos a la interperie. 

2.- Tratar de arenas como ·cargas del PE,! .reduciendo el 
costo de éste. L~ arena mineral tiende ·a mini•ar el· 

costo del objeto. 

3.- Residencia al intemperismo con una vida Qtil m!nima 

de 10 años. 

PE •. ---1--

8 
E, 

Para lograr.este tipo de combinac16n requerida para a 

fabricaci6n del "Hidrotanq", se necesita el proceso de retomo;!,. 

deo. 
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CAPITULO ~. DISEl':O 

4,1,-MEMORIA DESCPIPTIVA -----------

El nombre que se le d.ió es "Sistema Hidrotanq" 

El "Sistema Hidrotanq", es un tinaco diseñado como objeto 

único, esto es, que todas y cada una de las partes que lo con­

forman, fueron diseñadas e integradas ·a~ concepto mismo del ob­

jeto. 

Función'. Es la de almacenar agua potable para. u¡;o dom!!stf. 

co, para lo cuál necesita de otros accesorios para controlar el 

flujo de entrada y salida de agua. 

La forma del "Hidrotan_q" e~ de un paralelepipedo trape--

2oidal. 

La porporci6.n de todo el tanque es & un terc;f.o, tomada 

~sta a partir de la estructura; 

La estructura es localizada. en las zonas (¡¡ 1/3 de altura 

en las paredes), de mayor presión del tanque, a.ue al mismo· 

t.iempo forman parte qel diseño. 

La textura tanto exterior como'interior es completal!lente 
·lisa. 

PARTES DE QUE ~ONSTA 

- ·cuerpo del t'inaco 

- Midlla 
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- Vá_lvula y flotador 

- Filtro 

- -Tuber!as 

DESCRIPCION DE Ll\S PARTES 

cuarpo del tinaco. El ·"Hi_drotanq" es de·_ un<1 sola pieza,_ 

fJ así la base, las cuatro paredes ·y la tapadera están unidas-en 

un s6lo cuerpo. 

Pero para su, descripci6n serán divicidas ,. 

BASE: 

su perímetro es ·rectangular, aquí ·se sitGán las tuberías 

de entrada y salida del água. La colocaci6n cle los apoyos en 

la base estií determinada por -las zonas marcadas en está, s'e -- _ 

trata de dos l!neas en paralelo y a lo larlJO ele la bas_e husta 

llegar a 200 mm. arriba de las paredes,_ llstas son_ remetidas al 

interior y sirven además para reforzar la estructura, 

t _¡; 
Tuberías 
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Paredes: 

Vistao :ie frente ol perímetro de cada pared eG de U.'1 rec­
tangulo, vistas de U.'l lado tie:ien ·.ma incl in"'1ci6n de 20° en 
la parte baja y hacia arrib'l de 10°, con dos remetimientos para 
estructurar, situados a uno .'f dos tercio9 de altura a par·~ir 

de la base. 

·- -··- -··· ., 

11 

Tapadera: 

El perímetro es rectangular, el declive está desfazado ha­
cia un lado y de ahi a los extremos. El agujero para la mirilla 
mide 170 mm •. de diámetro. Para sefialar la división entre las-:­
paredes yla tapadera tiene marcada una altura, que ademáa,air:­
ve Paraestructura y.para indicar donde se debe 6.puede cortar -
la tapadera y así poder darle otro uso al tanque. 

-38-
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Es un tap6n c¡ue se puede quitar y poner. El material es de 

P.V.C. inyectado. su ~ exterior es de 170 mm. En la parte inte­
rior lleva 2 cejas que sirven como guías y al mismo tiempo evi­

tan que se mueva la mirilla de su lugar por el viento. 

V. INFERlOR 

Válvula: 

Está construido en P.V.c. inyectado. su diseño es muy se~ 

cillo, sin embargo, su función de control del pa30 del agua, -

sigue manteniendose. La válvula es enros~ada al cople, quedan­

do una parte en el interior y es aquí donde funciona el tapón 
de hule neopreno, que e~ sujeto por una gu!a de bronce fundido 
que a su vez sostiene al flotador par fuera de la tubería. La 

gu!a atravieza por la parte central al tapón y tiene una rond! 

na y tornillo para evitar que se salga 6 para cambiarla en ca­

so de ser necesario. Por el otro extremo se hallan dos bardes 
que caen por fuera de la válvula, impidiendo a la guía tapar -

·la salida del agua. Contintían dos brazos fijas que sostienen al 
flotador. 

Flotador: 

Es en forma de "dona", el material_ es d.e .PE. :soplado_.~· Por. 

el agujero central entra la tubería .. La función es. indicar el 

nivel del agua con su movimiento de arr_iba hacia. ilbajo. 
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Filtro: 

Los materiales son: Tela sintética de delcr6n y en el in­
terior carb6n activado. La forma es de una 11 dona", el diámetro 

mayor de 115 mm. y el menor de 40 mm., es de gran importancia 
esta medida, porque debe quedar justo con el cople, evitando -

el paso del agua sin ser filtrada. 

El porta filtro es de P.v.c. inyectado, su forma es de una 

canastilla circular, el dilimetro mayor de 112 mm. y el menor .de 

41 mm. siendo el que se sujeta al cople que contiene la válvula 
ya sea a presión 6 pegado. 

Tubo de Entrada: 

De PVC. extruído se localiza en un extremo del interior -

del "Hidrotanq" sujeto a la base. En la parte superior del tubo, 
tiene pegado un reductor del" a 3/4" de diámetro en P.v.c., de 
ahí ·es conectado y pegado a un cople de P.v.,c. inyectado, de l" 

con rosca interior y es aquí donde se coloca la válvula. 

En la parte inferior del tubo lleva pegado un cople de P. 
v.c. inyectado con rosca exterior, de 3/4" de di!imetro por 100 

mm. de largo. Este cople es el que va enroscado a la base por 

medio de una protuberancia interior y fijada por el exterior -

con una tuerca met!ilica y un empaque de alg?d6n ene.erado, ambos 
para 3/4" de dilimetro. 

Tubo de Salida: 

.Es de P.V.C. inyectado, se localiza en la base, sus medi~ 
das son de una pulgada de diámetro por 60 mm. de largo con ro~ 
ca exterior. 
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Para tener una mayor sujeci6n del cople con el tanque, se 
colocan dos empaques de algod6n encerado de l" !! , una al inte­
rior y otra al exterior. Sujetando por fuera del tinaco con -­
una tuerca metálica de una pulgada de difunetro. 

Las tuberías del "Hidrotang" tant.o de entrada cor.io de sa­
lida, no estarán colocadas al tanque desde su fabricaci6n ya ·· 
~ue se podrían maltratar en el almacén y distribuci6n. Será el 
plomero quien lo instale cuando se coloque el tanque en su lu­
gar definitivo. Para conocer c~mo instalar las tuberías pasar 
al instructivo, pag. 84. 

Ventajas: 

El "Hidrotanq" se diseño como un sistema completo, as! t~ 
dos los accesorios para su funci6n son parte del mismo objeto. 

Totalmente _cerrado para evitar la entrada de contaminan~­
tes al interior y además se obtiene un objeto con estructura -
s61ida. 

Las paredes planas del tinaco se integran visualmente'a -
las paredes planas de las construcciones. 

La ausencia de tuberías exteriores, hacen del "Hidrotanq" 
un objeto limpio visualmente. 

Para facilitar su.instalaci6n, tiene indicaciones grava-'-
das. 
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La utilizaci6n del filtro nos garantiza que el agua que -
se encuentra en el interior está limpia y en mejores condicio­

nes para su consumo, además se evita en gran medida la limpie­
za interior del tinaco y la formaci6n de g6rmenes. 

Materiales: 

Los materiales conque está fabricado !iQ contaminan e1·--­
agua que almacena, especialmente el PE, con arena. 

Mayor tiempo de duraci6n a la intemperie. 

Menor costo por la utilización de la arena y por un proce­
so de alta producci6n. 

Las tuberías, válvula, flotador y portafi.ltro, no tienen 
problemas de oxidaci6ri 6 mal funcionamiento, por ser de materi~ 
les plásticos, 

Cada una de las partes que conforman el "Hidrotanq", fue­
ron mejoradas e integradas al diseño, logrando un mejor funci~ 
namiento de éstas, con un tiempo de vida mayor al de los actu~ 
les y sin peligro de contaminación alguna. 

Mantenimiento: 

El mantenimiento que requiere el "Hidrotanq" es m!nimo, -
s6lo necesita un cambio de filtro cad_a tres meses • 
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Carácter: 

·Par la combinaci6n del triángulo con el cuadrado, por sus 
aristas redondeadas y las zonas remetidas, el diseño de este -
tinaco es el de un objeto fuerte. Y as! el usuario se siente -
seguro al tener un "Hidrotanq" instalado en su casa. 

4.2. ASPECTOS QUE NO RESULTARON 

RELEVl\NTES. ----------------

Durante el proceso de diseño, se manejaron diversas alteE_ 
nativas funcionales 6 configuracionales, dentro de-estas se i~ 
corporar6n conceptos de uso acostumbrado actualmente al avanzar 
el proceso de. diseño se hicieron evaluaciones con lo cuiü se -­
.eliminaron ideas y conceptos que al principio parecieron adecu~ 
das pero que por las caracter!sticas que iba tomando el produc­
to fueron eliminadas. 

Se mencionan porque nos ayudan a explicar por eliminaci6n 
el ·concepto del producto,. 

Estas son: 

·- Un tinaco con _apoyos integrados al diseño, porque aumen- , 
tan.los constas !necesariamente y porque el usuario ins~ 
tala su tinaco a la altura que necesita. 

- Una mirilla con dimensiones más grandes, _ya que la fun-­
ci6n serla la misma sin grandes beneficios para .el usua--. 
ria y _se. tendr!a ·un aumento de· castos. 
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- Las tuberías exteriores para la construcción, porque la 
necesidad ha resolver es el tinaco y no la instalación 

hidráulica de la casa. 

- Un filtro que además purifique el agua, porque de nada 
sirve, ya que se vuelve a contaminar, al estar almacen! 
da y al pasar por la tubería de la construcción. 

- Un tinaco con tapadera grande, porque de nada sirve te­
ner una abertura del tamaño del tinaco, ya que se cuenta 
con un filtro para limpiar el agua, con la tubería en el 
interior y porque se fabrica por el proceso de rotomoldeo 
que lo elabora de una sola pieza. 

4. 3 FUNCION DE LAS PARTES ------------

Tapadera: 

El declive es para estructurar la tapadera 
y para que no se encharque el agua de lluvia. 

ti! .... 11 __ ~L~l~u.v.i~a 

" Mirilla 

· Totalmente cerrado 
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La mirilla se puede quitar para poder ver el interior del 
tinaco, componer el tap6n de la v~lvula o cambiar el filtro. 

Pared del tinaco Cierre de 
la miri-­
lla al -­
tanque -­
con medio 
giro. 

La mirilla puesta en su lugar tiene otra funci6n, es imp~ 
dir que entren al interior del "Hidrotanq" la lluvia y el pol­
vo. 

Sin embargo no impide el cambio de atmosféra en el· inte-­
rior del tinaco, ya que NO es hermético el cierre de la mirilla 
con el "Hidrotanq" 

Protuberancia para tubería de entrada. La funci6n es ,fi., 
jar al· tubci con el tinaco y. sopor.tar el ·brazo de palanca. que. 

pueda ejercer. 



1· 
( 

{ 
PF'¿;ADO ~: 

~·· 
/• 

COPLE 

Válvula - Flotador: 

i --.. --Tyao 
l· .. -

Controlar el peso del agua. 

Al subir el nivel del agua, sube el flotador al mismo __ ,. 
tiempo que el tap6n ya que estos dos unidos por una guia. El -

final es la válvula. 



Limpiar las J.mpurezas que arrastra el agua. 

No estorba ni al funcionamiento de la válvula - flotador, 

ni el flujo del agua. 

4.4.- ERGONOMIA _____________ _ 
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La mirilla se localiza cerca de la 

orilla y esto facilita al usuario para 

observar al interior y poder instalar -

las tuber!as, la válvula-flotador y para 

el mantenimiento del filt.t'o 6 simplemen­
te para ver el nivel de agua. 

L·a posici6n que guarda el filtro, 

en la parte superior de la tubería nos 

ofrece dos véntajas, ya que se puede ver 

con' facilidad en que condiciones queda 

después de un tiempo de uso. 

2ºSe facilita la operac16n de ma!!. 

tenimiento por encontrarse cerca y ac­
cesible para el Ope"rcldOr·~ 

-48-

Inrlictlcio:1eo par~ aaber don,je y 

a ·1 1113 diatancia :.Je deban coloc::i.r 
los apo:ros. 
•rubería de an.l ida l" P 
Tuberia de -entr~cla 3¡

4
11 ~ 



,----------

Instalaci6n t 

En cud.nlo al mantenimiento -

del filtro es sencilla la op~ 

raci6n, basta con desenrros-­

car la válvula, sacar la guia 

con el flotador, entonces se 

intercambia el filtro por uno 

nuevo y se procede a colocar 

los accesorios en orden inveE 

so. 

Para mejorar la actuaci6n do los encargados de instalarlo, 

el "Hidrotanq" dispone de un instructi·10, en donde tiene todas 

las especificaciones y recomendaciones para su instalaci6n, al 
igual que su mantenimiento y uso. 

Mantener un constante enlace entre el usuario y el fabri­

car.te 6 distribuidora,· para un servicio de reparaci6n y consu!_ 

tas. 

-:49-



PROPORCION 

1000 33 11 3.3 

1 
Proporclon Y3 
escala 1:100 
cotos m.m. 



1
00 

I~ 
50 

200 

QO 

80 

i-
250 200 

20 LJ'---~~;;;;::::;;;;t:=-:-:~ 
'<---· 350 

.. llÍ • 115 300 

550 

11!' • 111 ... 

VISTAS GENERALES 

115 700 115 



1000 93 

-tE---ego---------->f 

TAPADERA 

DISENO INDUSTRIAL U.N.A.M. GROBA 

VISTAS GENERALES H ID ROTAN Q 



-A 
1 

; 

SALIDA ENTRADA 

CORTES 

1¡ 
____________ j¡_ .. ------··· 

!il 
·-------¡,-···-·-·· -·---

'· 



1 TUBO PVC. :j'4" o 

2 REDUCTOR PVC. 1" a ~'4"0 

3 C0PLE PVC l"d 

4 VALVULA PVC 1"• 

5 GUIA BRONCE \j' ~ 
6 FLOTADOR PE. 

5 

7 PORTAFILTRO PVC 1!3¡nm o 

8 Fli-TRO Cf,RBON f.r;TIVADO 

9 TAPON HULE NEOPRENO N'Z 

1•' RONDANA ACERO GRAOO 1. 
1 

11 TORNI LL.0 ACERO GR Al· 1 

12 PE:. F UN DI DO 



-VALVULA--

DISEl'\IO INDUSTRIAL U.N.A.M. 

VISTAS GENERALES 



68 

t 
1 ¡ l ¡.¡ ¡ l 116 

t 
51 }~ 

~ 

13 

GUIA 
Mat.•Bronce Marino 

110 

PORTAFILTRO 
. Mot: P. VC. Hldrdull·c· o 

·~~ 
+-14 . ' 41 ,¡. 

VISTAS 



SALIDA 

l--:=3aF=:==r«2b--1_ .. __ ,_. _ . ....__ ___ 
:10 

,, 
"---

... ·-·--- ---*' 
25 ~ 17-¡ 

ENTRADA 

· ENTRADA 
TuBERIAS - SALIDA -CORTES 



VISTA 
INFERIOR 11 

1aa 



&-2 

J1wo 
l 

Jp,_,. 
$.C--15 
®-16 

',·,.,: 



19 TUERCA CELULA 40 I" lll COMERCIAL 
18 EMPAQUE ALGODON ENCERADC , .. ,, FAa PROPIA 
17 COPLE SALIDA PVC. HIDRAULICO l"ld >C 60 mm. INYECCION 
16 TUERCA CE LULA 40 ~4" ia int. COMERCIAL 
15 EMPAQUE ALGODON ENCERADC ~4".Jl FAB. PROPIA 
14 COPLE ENTRA~ PVC HIDRAULICO 3¡4"ia X IOOmm. INYECCION 
13 GUIA BRONCE MARINO ~A"fl FUNDICION 
12 FILTRO CARBON ACTIVADO 114mm. ti ext. FAB. PROPIA 
11 PORTAFIL TRO PVC. HIDRAULICO 112mm. f e>Ct. INYECCION .·. 

10 FLOTADOR PE .. 938 K9fdm3 l 17mm. f e>Ct. SOPLADO 
9 VA LV U LA PVC. HIDRAULICO 22mm.lll int. INYECCION 
8 TA PON HULE NEOPRENO 25 mm. QJ INYE.CCION 
7 RONDANA ACERO GRADO 1 ~s"lll lnt. TROQUELADO 
e TORNILLO ACERO GRADO 1 YA" et x .-4 1 argo COMERCIAL 
5 CONECTOR PVC. HIDRAULICO 1" 15 lnt INYECCION 
4 REDUCTOR PVC. HIDRAULICO ~4" a 1• QJ lnt. INYECCION 
3 TUBO PVC HIDAAULICO ~4· x 920 mm. EXTRUCCION 
2 MIRILLA PE. 938 k9.1dm3 17mm. 11ext. INYECCION 
1 CUERPO-TINACC PE.-ARENA D'MINA lm~ ROTOMOLDEO 

~ 

N~ NOMBRE MATERIAL DIMENSIONES PROCESO 

TABLA DE ESPECIFICACIONES 



-!'--·-->\-

320 

1150 

290 

50~ .. -

! ~o 
-<···nr·· 

-fl 
,-P 

:-a 
1-R 

i-s 
1 
'-T 

1122 
·-U 

--Y 



A- 850 ~- 490 

s- ª"º o- 47 ) 

e- 50 P- 500 

o- 870 Q- 510 

E- 860 R- é,20 

F· 91') s- f.30 

G- Q60 T- f•óO 
~, 

H- g )'> u- 5?.f) 

1- 1'100 V- (jQQ 

J- OHb W- :; I'": 

K- ;>•;.) X- ~) 5.) 

L- Y- ~, :.0 

M- º20 z- 47ü 

N- o( )1 



.---:= -
~ 

11 
IOO e 

1 
1 

~t.-
1 

1 

1 - '---..::: --
k-+---·-120 l&O ~ 1 O~ 10~ 



0 160 

150 

INSERTO·· 



f
-·---·--· ----------- _______ _?~_5 -----·-··-.· 

~~25 n C'3!!e .!.!?_~ COS;tY,ra 1 

o 

FILTRO 



1 TABLA DE PROCESO PARA: HIDROTANQ 1 

PROCESO CRONSTRUCTIVO 
>!'!!!!!!'!!!!!!!'!!!!!!!!i!.!!'!!!!!1•11• 1 

4.7 

!PRODUCTO: TANQUE MATERIAL: PE.;ARENA i 
lOp N' l OESCRIPCION 1 EOlJIPO 1 HERRAMIENTA 1 CROQUIS 1 PARllMETRO l 

PRODUCTO: GUIA MATERIAL: BRONCE·MARI O 
lop N"l OESCRIPCION EOUJPO HERRAMIENTA l CROQUIS l PARAMETROl 

·--
1 1 Colocar modelo Cojo _Inferior 2.1 

2 Aplzonor areno Pisón ! 2.2 
, ... _c,ot~,c .. ar -··par¡g 

-- "--·----- l 3 2.3 

4 Sacar modelo ;-f 2.4 
5 Cerrar cojo ; --~-¡;;;;-;;dores 2.5 

6 Agregar metal Crisol 1 Guantes ! 2.6 l 
7 Limpiar piezas ! Esmeril 1 2. 7 

~~~ 
Banco Mochuelo 1¡., .. J 2.B 
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--- ----------- 11 11 . 
!TABLA DE PROCESOS PARA:H/DfiDTANOI 
1 PRODUCTO: VALVULA MATERIAL: PVC. HIPRAULICÓ 
lo¡dJ• I OESChlPCION 1 EOvlPO 1 HF.RRt.MIEIHt. 1 CROQUIS 1PARf,METRO1 

PRODUCTO: FLOTADOR MATERIAL: POLIETILENO 
lop.wl DESCRIPCION 1 EQUIPO 1 HERRM~IE:NTA 1 CROQUIS 1PARAMETRO1 

1 Soplod.;------T-·-·---·--··¡ .Molde ··---~-·-----¡ 

L!.J_.:.. _______ r--· __________ _¡ __________ - ~-·t-_-__ -__ -1: _________ --__ -_--_·~-----~ 
l_~j__R_e_bob~~--- . . : _ __ 1 G_~vilon _ _ _ __ 

----··---·-·· ·----- . --·------~---

1 PRODUCTO: COPLE ENT. MATERIAL: PVC. HIDRAULICOI 
lop N'I DESCRIPCION j EQUIPO j HERRAMIENTA j CROQUIS 1 PARAMETRO 1 

(L[;~~¡------ ---, .. -- -·- - --¡ -- T ---] 

~Ión _-r-_:_-:=~=:~~~J:-_:º1de-· -=~-+-~~-----.!_ c.1:1~= 

RODUCTO: 
JOp.N' 1 DESCRIPCION 

Inyección 
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MATERIAL: DELCRON 
j HERRAMIENTA j CROQUIS j PAR METRO 

. ~-1 Cortar tela · Cortodoro ! 9.1 -, -. ----·---------·-·-··· ...... ··1··---+ :1 2 .Coser . Máquina AguJO . 9.2 
i 3 _Agregar corbcfu-~-==--==-~--,_·E~b~~-=-=---r·9,3· ~ c...- _ ~~~--... .lMóq~l~o ____ j_~jll_JJ_Cl_ ___ J~:~ 1 _· 

!PRODUCTO: MOLDE MATERIAL: LAMINACollbre 18 l 
lOp.N"{ DESCRIPCION 1 EQUIPO j HERRAMIENTA f CROQUIS j PARAMETRO 1 



MOLINO DE CUCHILLAS 

El}frada 
Material 

ero uisll 

REVOLVEDORA CON ASPAS INTERIORES 

70% PE. 
+ 30% Arena 
~Plgmenlo 

,,.30min.--1so•c 
Z' 20fllln.--150ºC 
3! 20min -- Enfriar Rotando 

--li9- croquis 1.4 



croquis 1:5 croquis l6 



APISONAR ARENA 

modele macizo de modera 

Semi COJO inferior 

crqquis 2.1 croquis 2.2 

Areno 

-71-
croquis 2.3 croq1.1is 2.4 



CERRAR 1'10LDE 

BEBEDl:RO 

croquis 2.5 

'LrriPIEZA DE PIEZAS 
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HACER CUERDA 

machuelo 
gulo--1.r-'-.I 
banco 

·croquis _2.6 



INYECCION DE VALVULA 

--Fuer:-o de cierre de IOOton. 
--Matimol: PVC. 



121 

Moldeo por 
soplado 

SíJPLADO 

l .Mold 
~~ 
loco 

exlruida 

REBABEAR 

.-74-

croquis i1U 



INYECCIOfl DE cOPi::E 

-75-

cróquls•5.I 
•G.I 



1 NYECC ION DE POílTAFILTnO 

Distribución 

-- Fuerza de cil"rre 200 ton. 

--Material: PVC, 

: croq~is 7.1 
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1 NYECCION DE MIRILLA 

Fuerzo de cierr 100 ton. 
M aterlal: PVC. 

-77-

craqula. 8.1 



CORTAR TELA COSER 

Lineo de 

B"""" 
croquis g.I 

croquis -9.2 

COSER 

croquis g,3 
-78-

croquís 9.4 



rolar jlza. x pz o. 

croqulsJ0.-1 croqul• I0.2 

L PULIR MOLDE -'INTERIOR'-



ENSAMBLES 
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4,8, CALCULOS -----------------

¿ cuai- es la. presi.6n a la base ? 

p = h 

• 1000 Kg/m3 X o. 96 m. 

• 960 Kg/m3 

¿ Poi: cada.cm. 2 ? 

p =--* 
P = 960 Kq/m3 

7488 cm2 

= 960, 000 q/cm3 
· 7488 cm2 

P = 128.2 g/ cm2 

P= prnlon 

' 1000 ~·,.,. 
tt= altura 

Resistencia mecánica del 

material: PE./Arena = 307 .~ 

. g/cm2. 

307, 6 g/cm2 es mayor que 

lÚ.2 g/cmÍ, 

=2.3' 



CANTIDAD 

Uno 
una 

1 nun. 
Uno 
uno 
Uno 
Una 
Uno 
Una 
uno 
Uno 
Uno 
uno 
Dos 

Uno 
Dos 

4.9 COSTOS 

NOMBRE 

Cuerpo del tinaco. 
MÚ'illa 
Tubo 
Reductor 
Cople 
Tornillo 
Rondana 
TaP6n 
Vlilvula 
Flotador 
Portafiltro 

Gu!a 
Cople de entrada 
Empaques 
Cople de salida 
Tuercas 

Precio al DisÚbuidor 

Precio al PGblico 
En'd6lar~s 

X 

Fecha ll-Oct-89 '($;2,547) 

. . . ' 

Estos costos.· son estimables. 

PRECIO 

200,000 
4,900 
4;200 

700 
1,050 

50 
50 

105 
7.00 

.1·,-100 
3,,000 
7, 000 

2,.500 
1,400 

2,350 
700 

230,655 

30% 

299,850 

1.17 





;hldrot•nq-

. PESÓ. 
60 kg. 

ESPESOR VOLUMEN 
1 cm. 1000 1ts. 

1- TANQUE DE POLIETILENO REFORZADO 

2- TUBERU INTERIOR DE PVC • 

. j~ VALVllLl DE PVC •. con FILTRO DE CARBON ACTIVADO 

}t- MIRILLA 

. 57jtíBo .DE ENTRAD.A DE.AGUA 3¡4~ 
6- TIJB() 111 SA'CIDA DE AGUA 111¡! 

•· 7- P.lÍIEDls DB LADRILLOS 

·~ . 



_.:;apoyos_;.;,,;_ 
CONSTRUYA DOS PAREDES DE LADRILLOS, 

PARALELA UNA DE LA :aTRA. 

r--------""..'.' CONECTE . LA TUiiERIA 

\o------'""''"·lúriRAULICA .DE i.é 
CASA''Á. LA TUBERIA 

··.;tiEL TAbÓUE. 
'. ,. : . ~ 

TUElÍCAS U!IJ;\TF.RSA;.Es 

llll--tllHI-- 3/411\i ¡i .. '.1""<1. 

ruíio DÉ '3/4 11 ,¡ 
(ENTRADA). 



-enaambl••-

EL "SISTEMA HIDROTANQ" 
.. TIE!IE GRABADO LAS ZONAS 

DONDE.DEBE DESCANSAR 
LOS APOYOS. 

COPLE·PARA F.NTR4DA DE AGUi 
. 3/4" p 

CO E SALIDA DE AGUA. 111,S 

. '-84-



., 

_,., •• ..,,.. ..... flltro-
1" llESEllROSC.lR LA VALVULl --(&) 

2" SACAR LA GUIA - TA PON - FLar&DOR - --( B) 

3" CIMBIAR .!L FILTRO ··(C) 

i.n IL FIL:RO NUEVO DEBE ENTRAR UN POCO FORZADO AL 

!i" Plllllú. i llUEV&llENTE LOS ACCESORIOS EIÍ ORDEN IllVE'RSO 

--C -·B --A 

nota· CAMBUR EL FILTRO CADA TBES MESES. 1 . 

·))No s.EOLVIDE DE CatOCAR. UMI~1W: ·EN sll LuGAR 

.CONS.ERVE ESTEI!ISTRUCTIVO. PARA &CURAR CUALQum 

_ .. ,. 



v1híu·1•-t1otaiior~ti1tro.;;;..... 

...J.===' CON MEDIO GIRO QUITE 

LA MIRILLA:PARA 

VERIFICAR: 

ET, FUNCIONAMIENTO 

DE LA VALVULA, Y EL 
t-----·~JFLOTADOR Y LAS COND 

--------.,CIONES DEL FILTRO, 

!-« ·.·.'._; 

JtCUALQUIER REFACCION LA.ENCONTRARA 

)tMANTÉNGA EN BUENÁS ccirin:icroNEs su J!!DROTANQ; 

• ·.¡ ... 

• ,-:;:·:-,-·,'~·.-,·. ~·~ :,.-,,.-· ~',:';:.< ._, -·~~;~:'i."·~;..¡·,, •:.-,,.,.~~~---
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"FARA PROTEGER 
SU SALUD.Y LA ·DE LOS 

SUYOS7 ES IMPRESCINDIELE 

HERVIR EL AGUA QTJE 

UTILIZA PARA llEBER'! 



ELAEOHAf,()f; CCtl ?LAS': reos 
o¡; GflA!! RE,H3TENC1" A LOS 

GOLPE~ Y DUHA~!Oll A LA 
!NTEMPEfiIE. 

SON MUY LIGEROS ( 60kg). 

FABRICA DCS EH llriA SOU 
PIEZA. . 

SE ?UEllEll f,OI,DAR O REPARAR. 

U HIDROTAl!Q NO TIEHE: 
TAPADERA, SOLO U!! PEQUE 
no ORIFICIO POR DONDE·S 
DA MANTEUIMIE.~TO. 

• .5E OFRECE E11 . DIFi:llEllT 
COLORF..S. 

y LO ViEJOR DE TOOO ¡ 
ECOllOM reos. 

POR SUS MATERIAi.ES CON QUE 
F.S'rA FA BRI0ADO. 110 co:tTAMt!lAN 
EL AGUA QUE Hl~ACWA 

!10 8 E OJC rDA~i 111 SE CORROE!!. 

COLOR INTEGRAllO, NO s¡; DE­
COLORA rn REQUIERE ~!ANTE-­
NIMIEN'l'O. 

• ACEPTA CUALQUIER COl!EXI'JN 
(COBRE,ACE.'10,PVC.) W SUS 
COPLES. 

SIN GASTAR MAS DHIERO, 
HIDROTANQ TIENE: ·rooos !,0$ 
ACCESORIO;; IllCLUllJOS, 
USTED SOLO LO IllSTALA A 
SU CASA. 

1 •• • • .. e • ~ 
1 .. 

-~ 
df 
·! 

MUOR TIE!'.PO DE VIDA Y 
BUEN FUNC!OllAMIJ,."N'rO Eli 
SUS ACCESORIOS. 

• VENTA DE TODAS LAS REFA
0 

CIO!IES QUE NECES1TE. . 

GARANTIA. POR CINCO Af!OS'. 
' tnl!CO Ell EL MEi'CADO COll EH FIS{IRAS .AL TL~QUE. . 

FILTRO PARA LIMPIAR EL AGUA. 





CONCLUSIONES---------------· 

El "Sistema llidrotanq", es un objeto que integra solucio­
nes reales a la necesidad de almacenamiento y control de agua 
en un dep6sito doméstico. 

El material PE,/ arena de mina, es el más adecuado para 
realizar este proyecto. NO debe emplearse asbesto en productos 
industriales y de consumo general, cuando existan sustitutos -
adecuados; NI fibra de vidrio, 

Las diferencia del "Hidrotanq" en relaci6n con los actua­
les tinacos son: No tener tapadera, ya que se considera produ­
cirlo á partir de las características propias del material y 

de su proceso, integración de la tuber!a, v§lvula y flotador, 
además se cuenta con el uso de un filtro. 

El filtro está precisamente para su uso, ya que es el que 
nos.garantiza el agua limpia y directamente beneficia la sálud 
de las personas. 

Para. comprobar las aseveraciones, será necesaria la. fabr!_ 
,caci6n de un prototipo,, y conocer a ,fondo las.respuestaá,de una· 
serie de preguntas definiti,vas con relación al "l!idrotanq". 

Se tóm6 al usuario .en primer término al momento de diseñar 
y as! el diseño responde a las personas que lo. fabrican, que lo 
'instalan, que lo usan y que le dan,,mantenirniento, 
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El trabajo multidisciplinario que se desarroll6, tiene al 
final una sola respuesta, "Sistema Hidrotanq" 

El diseño del tanque tiene una serie de ventajas y su pr~ 
cio al pdblico es más bajo que los tinacos actuales. 



. , . . 
' . ,• 
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