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1.~ INTRODUCCION .

El disefio industrial es una disciplina gue tiende a satis
face; las necesidades reales del ser humano, por medio de un - »
obj‘eto'que sea producido industrialmente. Para lograr esto es '
.hecesario el conocimiento de la ciencia, el arte y la récnica,
b4 trabajar en un equipo nultidisciplinario.

' Lo caracterfstico de esta disciplina, es el combinar la -
~'c£eatividad y sensibilidad estética.con conocimientos de la --
tecnologfa, de.la produccifn en serie; pudiendo qenérar y mejo
rar cientlfica, técnica y artfsticamente los objetos gue el ~-
hombre utiliza en su vida cotidiana.

Pero sobré todo 'y lo mds importante, el objeto diaeﬁadd,
‘debe adecuarse lo mis posible a las aspiraciones Yy reguerimien
tos del hombre.

En estekttabajo se hard el disefio 1ndustri§l de un tinacd
.. para contener el agua de uso doméstico, -de acuerdo a los postu
lados ‘anteriores este tinaco deberd satisfacer integralmente -
: la necesidad mencionada.

: E_stc; es; atendie‘ndo a'los aspectos meramente funcionales
: y'técnicos‘ que . son los condicionantes p’ara‘alma‘cenamiento de
_-agua.y ‘fabricaci6n del objeto, - tanto como.a los requerimxentos‘ L
del uso: humano: que son*'el cuidado del ‘agua-en’ relacidn a-la- r“'—‘ —':;,‘ @‘ ;1
: salud, el. trabajo con el tinaco, para instalacién como ‘manteni '
/'miento, la aplicacién del tinaco dentro de ‘un contexto arqui—r
o téctonico y los aspectos formales o confiquracionales para que

: ,este objeto sea preferido por el futuro usuario.




Serd indispensable el trabajo multidisciplinario con: . -
El Instituto de Investigaciones en Materiales de la U.N.A.M.,
para conocer el material id6neo al tinaco; con la empresa "Ro:
toplas", para aplicar el proceso de fabricacién apropiado al
material y al concepto de disefio y'con la Planta Potabilizado
ra de la U.N.A.M., para conocer la composicifn y comportamien
to del agua.

_“El proyecto se denomina "Sistema Hidrotang”







OBJETIVOS DEL PROYECTO. e

SEl principal objetivo de este proyecto es el disefio de
‘un tinaco, en el que se pretenden mejoras en los aspectos de:

- Forma: Integracién de la estructura, las tuberfas, etch,
- 2 la forma visualmente.
Que forme parte de ‘la construccién.

- Funcionamiento: Se'mejorarén la vdlvula, flotador, .tube
rias,- etc.

- Uso: Contenedor de agua potable para casa habitaciéh.v‘
-~ Mantenimiento: Se redujo al minimo.
e - Higiéne y Salud: Los materiales a utilizar, no contami-
Lo i nan al agua. que almacenan.

Uso de un filtro.

~ Costos: Con todo y los accesorios es menor con relaciénl
a las actuales.

- ,Transporte y Dlstribuciﬁn. Es ligero. -
"No tiene-partes salxente que - -
se maltraten. -

i =-Instalaci6n:. Se facilita' el tr;bajO'con' la ayuda de un
= . .instructive 'y de indicaciones gravadas. . .




NECESIDADNS



CAPITULQ 1. CONTEXTO DE LA NECESIDAD . s

Para contar con ‘agua, el hombre ha dependido siempre de
fuentes naturales, tales como rios, lagos, fuentes y pozos ar
tesianos. & medida que la sociedad ha industrializado y reu~
nida en mayores aglomeraciones urbanas, el control de almace~
namiento_de agua ha necesitado una supervisi6n mds cuidadosa,
gobhre todo a causa de la creciente polucifn.

Asi mismo, ep la medida en gue las cuidades se Industria
lizan, se conforman productos que facilitan la vida diaria de
las personas. Se hace entonces la incorporacidn de tanducs £1
jos para el almacenamiento del agua potahle, denominados LIs

‘ nacos”, . Los cuales cumplen la funcibn de que cada familia -~
puede poseer en su hogar un tanque para almacenar el agua que
necesite.

1.1.~ CUADRO COMPARATIVO DE SATISFACTORES
ACTUALES. “

Actualmente existe una gran variedad de marcas comarcia~
les de tinacos; perc solo estén determinadas por minimas difé
rencias de tipo conceptual Estos se muestran en un cuadra cen
parativo,  para analizarlas y obtener un criterio general da la,

: oferta en el mercade. '




—— Cuodro Comparativo

Ne[  Modelo | Nombre [Material [Dimensiones [Cap. Lts. |Peso Kg |Precios
L 700 1ta, $337,000
HORIZONTAL )
CILINDRICO
CON TAPADERA ASBESTO 1,400 1ts. 425,000
CENTRAL
D. 9300 mm. 1,600 1ta. 177 kg 491,700
. R HORIZONTAL D. 7600 mm. 1409 1ta, 54 xg 280,000
CILINDRICO :
2 Con DAPADSRA ASBESTO D. 8080 ma. 200 1ts, 77 kg 360,000
LATERAL ‘
: D. 9300 mm. 1,700 1ts. 180 kg 526,800
VERTICAL ) . : o
. 3 CILINDRICO ASBESTO D. 780 mm, 300 1ta. 47 kg $ 110,500
CON PATAS
D. 1050 mm. - 1,700 1ts, 140 kg . 495,500
R . A, 1160 mam. 400 1ta. 52 kg 77 $135,000
/ . VERTICAL . L i
4 - - CUADRADO ASBESTO
A. 1400 o, 1,100 1ta, . 102.kg . 506,800

g




- Cuodro C moorc’nvo—_—_-=-=-

Ne[ Modelo

[ Nombdre |NM.cier'al [Dimensiones ]Cop Lts. [Peso Kg [Precws

5,

A, 780 us, 600 1ts. ‘85 xg

$ 120,%00

TRAPERSOIDAL ASMESTO

A 780 ws,

1,100 1ts. 120 ug 60,100

Rstes cineo tipos de tinacos amon los whs representativos, elaborados sou materisl de ashesto .y possen lon aiemes -

provlessa: El asbesto contasise el agua que almassna, se adhbiers ﬂeu-nto 1a lams y s sedimentaeida en las .
yaredea interiores, el materiel de asbesto no se puu- reparsr ol sufre- h alguna rup\-u. la eatrada al tiasco
T muy reducida dificultando la limpiesza interior, las tubsriss de entrada y nudn de agus no sstén htopnln
sl producto, 1a tubsria de salide de agua eatd situads en la base y pormits que toda la sedimentaciéa salge por
“1s tuberfa provocando adesie que se tape la instalacién hMdariulica de la casa, en el tnnepbru 8010 pusden ser

" 1levados unos cuantos en sl viaje, costos muy elevados (500,000 pescs), ‘son muy pesades Alrodldor"lo 180 kg,

’ | ‘ 700°1ts, - : 18'kg.  °$ 300,000
HORILONTAL o,
6 CILINDRICO FIBRA DE VIDRIC o | v
’ D, 9100 am, 1,100 Jte. . 20'kg 380,000
£ oYy I

D. 7200 sa.




—Ccdro Com'\"rohvo

N Modalo I Nombre [Maserio’ [Dimensiones [Cap. Lts. [Peso Kg [Precios

D, 600 mn 600 1ts, Woxg $:110,%00
? OVAL " FIBRA DE VIDRIO D. 930 wa. 1,100 ita, 18 kg 250,00
D. 1140 am, 1,600 1te, 20 kg 300,000

- - v

Eu euanto a los tinacos de fibra de vidrio, no presentan recubrimisats imterisr, pr.voe‘uao dupronﬁid.nto
,'do la fibra ademiés de mcumular msayor cantidad de lasa en las paredes ilgcll-. la resiss poliester reforsada soa
ﬂhn de vidrio se degrada répidamente a la iatewperie, después de cinco nﬂo- o5 muy quedbradizo y mo -nport- un
fusrte golpe, la tapaders se sujeta con una pija, el agus almacenada se ov-pnn riptde, .

= . D. 950 ma. 400 Lta. . 15 kg . .8°199,00

CILINDRO POLIETILENO

’ I CONICO
8 D.1400 mw,’ 1,200 1ts, 30 kg - 300,000

‘Pinacos ‘de polhullno, -1 th-po de vids itil del producto ee de cimco afios, ya que )nr ofectos de la ntol”rh
acibn.

s dundn nl ntorhl. La hna p-u unpnrcu- '1 uu-en dobc aser phu lo quo da wor cono de ins

e ‘en este e.ua e que pu-do Fepararss, son ]inrel. no nnonl olor: ni nbor.f [l u-pn- licllmnn ¥y
B porllton canlxionn d- diferentes tipen {pvC, Cobro. otc.).




, == Cuodro Comporativo :
Nl Modelo | Nombre [Maierial [Dimensiones [Cap. Lts. [Peso Kg [Precios

CILINDRO
9 : oL LAHIKA D. 800 ms. 400 1ts, 30 kg $ 147,500

Lémina galvanizada, se oxida y corroe contaninando el agua, poca capacided de alvacenasiento, gran nvnpornciﬁp

del sgua Y costos elevados.

’ TORRE DE . : o
lo A ACENAMIZNTO CONCKETO 7 m. de altura emees- ——— e |

Concreto. armgdo, altop costos de construccibn y,nntcniilcnt_o por grietas: provocadas por cargae d‘o utcri-l;.

J=8-




1.2.- MATERIALES Y CARACTERISTICAS . it

ASBESTO:

El  asbhesto tiene una amplia variedad. de usos industriales,
debido ‘a su durabilidad, incombhustibilidad, resistencia mec@ni-
ca y propiedades aislantes. Desafortunadamente, las enfermedades
causadas pof el asbesto afectan a quienes participan en su ex--
t;accién, manufactura, aplicacidén, remocién y en la utilizacién
de productos. Los nuevos cbdigos de seguridad exigen el reempla
zo de asbesto por otros materiales. '

Los productos elaborados con asbesto son muy abundantes en i
la  actualidad; uno de estos son las tinacos, utilizados princi- o
palmente por:-sus propiedades mecinicas, pero existe una serie de ' Lk
inconvenientes por los cuales no se utiliza el ashesto, estos - )
son:

-.Los trabajadores que emplean el asbesto como materia
prima, estin expuestos a contraer la enfermedad de -
"Asbestosis".’

 ia fabricacifn de tinacos implica posturas incémodas y
molestas ademds del calor y la humedad reinante cuando

' se trabaja en su interior,’ factores que pueden ser coad
yuvantes a la produccién de desviaciones de la columna
'vertebral y enfermedades del aparato respiratorio.

" - Los tinacos elaborados con asbesto no se pueden . reparar
si sufren de alguna rajadura provocada por mala manufac

" turaié'gdlpe.




- En-los tinacos instaladoes, el material de asbesto es
id6éneo para impregnarse la sedimentacibfn y basura del
agua y-del ambiente.

- E1 '95%% de los tinacos instalados, son de material de -
asbesto, ‘

:FIBRA DE VIDRIO:

La resina poliester reforzada con fibra de vidrio ofrecé
resultados aceptables y duraderos en tanques pequefics, aungie
" normalmente se ha encontrado que ho estdn ﬁerfectamen;e-recu-
biertas las fibras. Y el problema de ser-un material combusti
ble que presenta problemas con cargas hidrost&ticas en muvos
de contencifn para estanques alargados, ademis del alto costo' )

‘de este mnterial. :

; LAHINA GALVANIZADA:

El p:incipal problema de la lémlna es su oxidacién provo
cada por el agua . que almacena, afiadiendo altos costos y mano: -
de obra _para’la elaboracién de un ‘tinaco.

POLIETILENO:

. Los”Linacos hechos con‘polietileno‘rbtomoldeado ofrecen
- grandes ventajas de comportamientos con’' el agua, sin embargo

‘8u duraciGn a'la interperie no es satisfactoria, ya que se pvo_ EX

fvoca la fotodegradaciﬁn por rayos: ultravxoleta, observ&ndose -
A}la decoloraci6n del material y aumentando la frugllidad mecanl
‘fca. Por lo tanto, el tlempo de vida atil del producto no sobre s
; pasa cinco anos. - : :




CONCRETO ARMADO:
Las nuevas técnicas empleadas para el uso del concreto =
permiten la: construccifn de elementos resistentes de menor es
pesor y cantidad de hierro, usando aceros-de alta resistenéia
y mediante el pretensado de las varillas estructurales. .

Sin embargo ésto no es muy usual, por lo que se utilizad
técnicas y materiales empleados tradicionalmente’ para cons---
truir estanquer!a & membranas impermeables, gue son.de un ele
vado costo y tiempo para su ejecucibn-y para un mamtenimiento’

-aceptable, ya que este tipo de eétanques estin expuestos a fi
vg}x;aé por fuerzas de tensifn del. agua. )

1.3.~" ASPECTOS DARINOS QUE PROVOCAN EN ASBESTO "Y e ;
LA FIBRA DE VIDRIO, s

" ASBESTO:

"’ El asbesto:corresponde a un grupo de' sutancias. silicosas

. _de combosicibn quimica muy variada y 'asi)écto, fibroso cuyas ca
racterfsticas m&s importantes son. las de alta resistencia al

paso de.la corriente eltctrica, lo mismo que a los agentés .~

N };ﬁimiqqé;' prdpiédades .que "‘justifican ampliamente su significa
“do ‘de lindestructibili‘.dad.r RO ' b

El. asbeato ha sido usado por lo menos durante dos mil .._ﬁ

anos. -Plinio (23 a 79'2.3.), hablside las propiedades Y fabri
"'cacibn de las telas de - asbesto en su- libro "Historia Natural"-
describib ‘sus propiedades y- de sus usos y también del uso de” .
s respiradores para evitar 1a inhalacidn del polvo del asbesto. ;




Strad (30 D.C.), y Plutarco (70 D.C.),.se refieren a las muchas.
l&mparas virgenes con ashesto, inextinguibles o inconsumibles.
Se sabe que Carlomagno posela un lienzo hecho de éste material
el cudl era limpiado al pasarlo a través del fuego.

Sin embargo la asbestosis como entidad patolégica especi-
fica se empez6 a reconocer hasta 1300, cuando en el hospital -
Charing Croos comunicé la muerte de un hombre de 34 afios de --
‘edad por "Tisis fibride tfpica", que en vida habfan muerto en
las mismas condiciones antes de cumplir los treinta afios de -~
edad. En’ 1930 fué reconocida en Inglaterra la asbestosis como
enfermedad profesional indemnizable, después de los estudios -
realizados por organismos gubernamentales. '

En_ México podemos considerar précticamente nulas las comu
nicaciones de asbestosis, porgue nuestros médicos diffcilmente
“correlacionan este padecimiento con su agente etiol&gico, Gni-
ca manera de llegar a este diagnéstico.

ASBESTOSIS:

La ‘atogénesis no se ha aclarado del ‘todo, s8lo una escasa
porciyén de fibras de asbesto alojadas en el pulmén se ’cubre‘dev
proteinas (y ‘se conocen entonces como cderpos de asbesto): Ade
““n&s la asbestosis puede’ continuar. su ‘evolucién afin cuands se -
© “Ihaya suspendido el contacto ocupacional con 1as fibras del as-"

T besto.

- CANCER - PULMONAR:

En diferenteé est'udios epidemiolégicos se han demostfado .

en, foma _concluyente la asociacisn entre c&ncer pulmonar Y ex-‘ R

posicién al asbesto.

B e - EL




= El riesgo de céncer pulmonar se correlaciona con el gra
: do de ashestosis.

-:Los trabajadores del asbesto que son fumadores, tienen
‘una mayor frecuencia de céncer pulmonar que los fumado-
res no ekphestos al ashesto, & los fumadores en contac-
to con asbesto.

 El presente estudio lo llevé a cabo la Direccibn de Higié
ne del Trabajo, en una fabrica de asbesto-cemento y se escogiérf
-una ‘antigua fabrica tomando en cuenta que la asbestosis requie
‘re de muchos afios para instalarse,

MATERIAS PRIMAS:

Las’ materias primas que son empleadas fundamentalmente -

:,son. Asbesto de diferentes tipos de fibras, que se :meortan ‘del”
. Canad8; .’ cemento portland, minerales de sflice con un 90% de.si
"it1ice libre Y yeso en.polvo.

El asbesto es utilizado en gran variedad de industrias, = '
en las cufiles varfa el grado ‘de exposicién al polvo de’ ashesto.,
jSe usan en textiles -para hilado y trenzado;de ropas, mandiles, )

: botones, guantes 8 mexclas con cemento, cauchc, resinas, pl&s—,‘,
“ticos 8 grﬂfitos, surte a.la ingenieria, eléctricidad, cons—--‘ :
'truccién, quimica y.otras actividades con aislantes,' como por .

ejemplo l8mina de. ashesto-cemento, planas Y corrugadas, ‘tina=-- :
'cos, "tuberfas'y también pinturas a prueba. de fuego. ‘En cubier-'* R

. tas de frenos y para embragues. Se’ hacen telas de’ asbesto ‘para P
£iltros resistentes a los dcidos y forroes para recipientes qui‘{ .
mxcos.




FIBRA DE VIDRIO:

Efectos de la fibra de vidrio. La posibilidad de inhalar
pequefias partfculas de fibra de vidrio por los que trabajan -
este material no ha sido alin resuelto parece que se hace nmis
extenso por los casos mé&dicos que se han reportado, no hay -~
evidencia de que afecte la salud del hombre que estd expuesto
a un medio donde haya restos de fibra de vidrio. En los lako-
ratorios, los animales expuestos a la inhalacibn no manifesta
ron evidencia crbénicas de los efectos de la enfermedad; fueron
notados aflin después de un experimento masivo con muchas parti-
culas a ser inhaladas. En algunos estudios donde grandes canti
dades de pequefias partfculas fueron imélantadas dentro de tumo
res cancerigenos &stos denotaron una notable reéroduccibn.

También algunos animales estudiados, al ser inoculados --
~por medio-de inyeccién de fibra de vidrio dentro de sus orga-=
.nismos no son directamente aplicables al hombré, cuando . expo--
nen en la piel y menos frecuentemente irritaciones en los ojos,
nariz y‘éarganta. Esti no es una'réaccién alérgica de la.piel,
'y usualmente estos efectos disminuyen por. la exposicibn de va~ :
rios dlas. . ) -

'Sin embargo no debe menospreciarse este peligro 'y por lo menos :-
. 'se deberd pricticar minuciosamente una higiéne en:la zona de =~
trabajo. : K : B L




1.4.- INSTALACION Y EQUIPOS NECESARIOS St
TIPOS DE BASES.

Funcibn de la base:
Tinacos con base curva.

a) .- Sostener y fijar
b) .~ Levantar
c)} .~ Aumentar presitn

Contorno en | ¥
relactén a'la [[ 1 | R |
forma. 11 T T 1 l‘

Base dq ladrillos 2 pieias

plancha de cemento.

Mayor' géste por
la plancha - -~

paredes de ladrillos’

EITTITIOL

;15; !




base de ladrille
en todo el perimetro
inferior.

SESnSEssm RSNt gn s nR SRS

Bage con ¢ -
.Dep8sito -

Altos costos . de: - .
" Construccifn
Mantenimiento

el



TUBERIAS, VALVULAS Y FLOTADORES [t
TUBERIAS:

Las mis usualesson las de acero galvanizado y de PVC,, ~
con coples de los mismos materiales.

'VALVULAS:

De bronce fundido, con funcionamiento mecénico,
S

vdlvula para tinaco
tipo ‘simple

-VALVULAS AUTOMATICAS Y ELECTRONICAS:

) Requieren de instalacién especial con el tinaco, conesta-
.das directamente a una cisterna. Los costos de este tipo de --
'valvulas van 'desde § 60,000 hasta $ 150,000 pesos

FLOTADORES: So— @m

‘De latén & cobre rolado, forma esférica, también las. hay
en poliestireno rotomoldeado y soplado.

L

‘;17;.




: Flotadores _para vdlvulas autom&ticas son de; polietileno
inyectado, la forma es de un cilindro cbnico en su parte cen-
tral.

~Para‘ el ‘funcionamiento de'los flotadores se conectan ‘a las ol

fvalvulas por medio de brazos que: son: varillas ‘de 3/8" ﬂ de LR

acero k] latén.







CAPITULO 2. CONCEPTO DE DISERO

2.1.- FUNCION

ASENTAMIENTO.

Poco est‘able

/ ‘Tuerza
Existe. una relacion entre R .

la base y la altura ‘ /
del tinaco., (+) ’

eI ﬂmYOR ESTABILIDAD :
Altura ! s ‘Jg

BASE:

.'.Ei ‘tinaco a disefiar
debe tener' la carac:
terfstica de ser mis

" ‘anche que alto. .

.‘('+)gel’ac16n que utiliza la. ffbrica “Rotoplas", para la«inst'alé
“ei6n.de sis-tinacos. i R :

219-



PRESION DEL AGUA.

La presién es proporcio .

nal .a la altura y peso

Presion 4. gy almacenamiento.

Esto aplicado a los tinacos se: obtiene: :
.1 Sitiarlos en la parte mis alta de la'casa- -~ . oo 70 S ;
- 2" ‘Colocar la tuberfa de salida del agua en la parte baja del L L

".-tinaca.
Los, apoyos ademés- de sujetar el . tinaco sirven para“ elevar—ﬂ.‘

o

'1a altura de estos Y. obtener mayor presién.

% En la forma- La-altura del tinaco debe ser proporcional
o a su base, obteniendo > peso. = )presi&n.

= La tuberia de salida, serd colocada en la parte infermr :
y s016” alzado uros centimetros de la-base para no. arzastrar 1a
basura a ‘toda la 1nstalac16n hidraﬂlica de la casa. :




ESTUDIO DE FORMAS

Esfera

Circulo= Estructural
mente mis estable, a
la presifn del agua.

Un disefio con la
forma esférica nos
da figurag pareci
das a las actua-- ’

les.

o E

Eatal

Inestable cn parédes

. planas..-

Cuaérado= Estructuralmente, inestable en
ciertas zonas. :

visﬁalpehté mds acéptable para 185 congen.
E i trucciones

Facilidad para la modulaci6n.

~01-




Pirfmide.

i : Estructuralmente estable

Visualmente aceptable

Aristas muy resistentes

ADificu‘ltad para modulacibn

La figura a disefiar debe ser una combinacién delD .
con elA‘pdr el siguiente:

La combinacién de estas dos figuras, nos da un disefio -=
tanto estructural como visualmente estable,

C'on la utilizacién del- se logra incorporar aspectos - -
de arte mex:.cano. . : : :

“Un disefio con estas formas no se ha dado para tinacos.

“Visualmente m&s aceptable,‘como remate de las construc--— L

cciones, A la combinacién anterior se debe incorporar aspectcsf_

-de- la esfera, para mejorar-la estructura del-tinaco. -~



DISERO

La primera consideracifn para el digefio del tinaco. es}
Desarrollar un tinaco con parecdes planas. :

¢ Por qué.?
Porgue esta’ forma se integia
de alguna manera a.las pare- ' ;
des planas.de la mayoria de. - T
las construcciones. : :

=

Y. no aéiylasvesfériéasf




ESTRUCTURA.

1000

litros

-

e

En un depSsitola presién-a
las paredes es la. siguiente:

A 2/3 de la altura de una- -

pared se encuentra la mayor
presion

La- zona- que se ‘debe refor
zar ‘con mayor cuidado es.la
que comprende a dos tercios

de altura,

Y a'1/3 de_ la parte superior..

_Enla base; la-pieaian qﬁe

recibe es de 1000"11€ro§.

La tendencia de: esta parte
es-para abajo.-

 ‘Es importante que paredes Y R
'ibase ‘gean de una sola pieza.
'f para ayudar a'la estryctura.,”
:-Qﬁe los apoyos de ladrillos

.se sitfen abajoidel ginaédrf
~ayudar - a 1a:resistencia dél i
materialcon la estructura —  RIS

de’ 1a forma. s




TUBERIA
Aspectos importantes en las tuberias:

- Integrarlas al disefio. Evitando que se vean como tela-
raias. . .

- Hejoi:a: la presién del agqua.

- cambiar materiales.

Chorro de agua

Tuberia en. el

ki /’ﬂiteriqr del’

: tinaco
" Golpeteo del ] ety B

agua, ‘Gltima Al
6portunidad

de oxigenar-
se antes.de -
“ger utiliza-
da.

Base mds ancha
soportar el -bra:
zo' de palanca,

Salida
“de.
‘agua

Fluidez continfia’ con
esta forma. No hay ~
p'é;jéﬂda’ de.presién -.
;on 1a’ tuberfa que -
“‘se propone,

=25




VALVULA, FLOTADOR Y FILTRO.

Aspectos importantes en vdlvula y flotador:

- Que para funcionar no lleven mecanismos, solamente un
simple movimiento de arriba hacia abajo, de acuerdo con
el nivel de agua.

. = Que tanto la v8lvula como el flotador sean de materia-
~les pldsticos para que no se oxiden por la humedad.

eparar ficilmente.

.= Que se pueda

Movimiento -
de arriba
hacia
abajo,

Flotadoi

Aoy N ) | Tuberta
Guias A N - o

‘;_Aspectos importantes en-el filtro; - i
..~ .Que . toda el agua pase por el filtro, antes de ser’ depé—ﬂ L
sitada en el tinaco.

- Que sea sengillo parakcambiar por uno nuevo.

- Qpe'se pueda limpiar'péra usarlo'dtra vez;

- vatar la- pérdida de presién del agua, al’ atravezar el-
“:filtro. . S
= Se . colocar& en: la tuheria de enttada. :

:;_;264‘ o




2,2." MATERIALES R

El material a utilizar en este proyecto debe llenar una
serie de requisitos que son:

- No contaminar el agua que almacena.

~ Proceso constructivo adecuado a la necesidad del merca
do ’ .

‘= Que soporte .el trabajo mecénico de tensién y compresifn
- Bajo costo
- Ficilmente adquirible en el pais.

Dentro de estas caracterfsticas encontramos varios mate-
riales} que pueden ser:. Ceramicos, Polietilenos, PVC.,.y con
‘1¢retos en sus diferentes variedades. Y de estos materiales el '
“polietileno posee caracteristicasyfIsicas'y quimicas. id6neas -
) domo- estabilidad estructural, resistencia, bajo peso, nula to
xicidad y mantenimiento por’ fisuras; asi como reducido costo -
gracias. a una alta produccién en serie.:

En este proyecto se utilizaran plésticos, de'pfgferencia
en cada parte gue compone al tinaco. : )

FABRICACION -

Para elegir un proceso constructivo que sea el mas adecua‘
~‘.do al proyecto, se debe considerar lo siguiente. .

-~ El plésticq es gl material a utiiihar}




- El tinaco debe fakbricarse en una sola pieza.
~ Con alto fndice de produccibn para reducir costos.

- Control del material en su espesor y caracteristicas.

2.3 FACTORES HUMANOS —
EL_AGUA

El agua potable debe ser: Un liquido inedoro, insfpido,
transparente y précticamente incoloro. Contjene pequefias can=
tidades de sales minerales. Debe estar libre de impurezas or-
ganicas y de bacterias patfgenas, quistes de protooarios y hue
vecillos de pardsitos. '

Esto es lo ideal, sin.embargo la calidad del agua que lle
‘ga . a las tomas domiciliarias no es totalmente limpia, ya que’-
_en el ‘trayecto arrastra: :

~ ARENA
— OXIDOS
— BACTERIAS

“Yariando éstos en las distintas zonas de la capital, pero:
enconcrandose que en donde se ‘vuelve a bombear el agua, es don
de mayor cantidad de contaminantes arrastra.‘

Por ‘lo tanto: . -
- Es necesario el uso de un filtro en el tinaco para lim——
‘piar el agua de las impurezas que lleva y asi evitar enferme-;
" ‘dades hidricas a las personas. )

' ;28-




- ERGONOMIA:
Para lograr obtener una buena actuacifn por parte del ---
usuario frente al objeto (tinaco), se proponen las siguientes
consideraciones:

Instalacibn, que el tinaco sea ligero.

Que no presente ninguna protuberencia que pueda dafiar al
usuario. )

Facilidad para ver el interior.

si presénta seﬁalamientos 8. informacién, que sean. legibles
y sencillos de entender,

Instructivo para mejorar-la comunicacién entre usuario y
objeto-en 1nstalac16n, facilitar esta operacibn indicando =
que tipo de ‘base ‘debe construirse.

‘A que distancia se dehe colocar.

Cdmo colocar las tuberfas,

Buena visihilidad para’ verificar que valvulas y flotador
funcionen correctamente.

En mateﬁimiento, instruir como limpiar el in#e;iop:,
Cdmo»dambiér las piezas que no funcionén bien.

“".Cada ‘cufindo se limpien o cambie el filtro,




Observar que el cuerpu del tinaco no presente ninguna £1i
sura.

Verificar perifdicamente las condiciones en que se presen
ten los accesorios como vdlvula, flotador y filtro.

Uso. Mencionar la importancia de mantener el agua en &p-~
timas condiciones, esto es, que el agua sea potable, para la
salud del usuatio.

Y esto .se puede lograr con: mantenimiento, uso de un fil
tro y teniendo tapado siempre el tinaco, para evitar la entra
da de polvo y otros contaminantes al interior,

o
;

La utilizaci6én de un-filtro, es con el propbsite < de gar
‘rantizar al usuario que gl agua gue consuma esté libre de ===
- cualguier contaminante. :

2.4. FACTORES ANIMICOS. GNMASRRSEISSSIUNSEESRANAE.

ESTETiCA, FORMA ¥ TEXTURA:

La estética del tinaco se debe manejar desde un punto de

‘,v15ta fuerza y resistencia a la forma del objeto, para que el
usuario de &ste se sienta seguro de. que el agua que almacena o

: esta bien resguardada. ‘

‘Al mismo tiempo, manejando esta idea ' combinandola con ~
las paredes planaa del tinaco.




La. forma que se: obtenga del tinaco, también depeﬁde de la
" estructura que se de en las zonas criticas.

La textura tiene aqui un aspecto importante:

Puesto que su principal objetivo del tinaco es la de alma
cenar agua, la textura de &ste debe ser completamente lisa,‘-~
.principalmente en su interior, pero también en su exterior, pa
ra reafirmar ese sentido de seguridad que se desea implantar,
Y es que el usuario observa que si fuera se mantiene limpio-en. -
el ‘interior no existir§ ningtn problema. '







CAPITULO 3. ETAPA DE SINTESIS

3.1.-CONCEPTO DE DISENG s

parte del concepto de disefio, es la suma:-de propuestas,
anteribrmente descritas y busca explicar cudl es la composi~=
ci6n de este y como fue obtenido. -

" Asentamiento m&s ancho que alto presitn: ar mayor altura --

mayor presién,

=1L

Disefio, paredes pléngs.




Estructura, darle resistencia Funcionamiento, intégrat y
con la forma, a cada tercio. mejorar ¢/u de las partes.

Valvule
Flotador




3.2. DESCRIPCION DEL MATERIAL
POLIETILENO CON ARENA SN

Material a utilizar en este proyecto es; Polietileno con
arena de mina. Para la investigacibn de este, me apoyo con el
Instituto de Investigaciones en Materiales de la U,N.A.M,, en
donde se han desarrollado todas las pruebas necesarias, para
conocerlo y decidirse a utilizarlo.

La idea de esta lnvestigacifn, .ha sido el sustituir los
aditivos por materiales de menor costo, que funcionen como car
gas, desde el punto de vista mecdnico y como posibles refuer--

'zos, desde el punto de vista fotodegrative. ;

En especial, el interés recae en la resistencia al intem~
perismo del polietileno = PE,, y consecuentemente a la degrada = . Lot
¢i6n causada por los diferentes agentes atmosférjicos, o

Los.grénules de arena de mina 6 arena azul, preéentan_una'
gecmetria-diversa. Lo que ayuda en gran medida para obtener ~~." ;
‘una mayor'adherencia entre-la-arena y el PE. : ) ; 5 N ',f H

 MATERIAL!|

PE.

ARENA|
NENA

e




Después de un tiempo, la capa de PE., que estaba encima
se degrada,quedando la arena expuesta y estd sujeta por el
PE. que encuentra abajo y en algunos casos en el interior de
la arena.

La idea de agregar la arena al PE. es:

1.~ Aumentar la vida fitil de los objetos hechos de polie
tileno expuestos a la interperile.

.2,~ Tratar de arenas. como cargas del PE,,  reduciendo el
costo de &ste. La arena mineral tiende:a minizar el -
costo del objeto,

3.~ Residencia al intemperismo con una vida Gtil mfinima
- de 10_afios. :

ARZNA "DE MINA

¥

DA
S kA

5

i
i
I
¥

: ".Paralograr este tipo-.de- combinacidn requerz‘.da para.
‘fabricaca.én del "H:Ldrotanq", se- necesita el proceso ‘de rotomolf
S deo. : :

1"35- S







'CAPITULO 4. DISERQ

4,1,-MEMORIA DESCPIPTIVA (uuina ey

El nombre que se le di6 es "Sistema Hidrotanq!
.

El "Sistema Hidrotang", es un tinaco disefiado como obhjeto
Gnico,-‘esto es, que todas y cada una de las partes que lo con-
forman, fueron disefiadas e integradas -al concepto mismo del ob-
jeto. )

N ]
Funcién. Es la de almacenar agua potahle para uso domésti
co, para.lo cudl necesita de otros accesorios para cqntiolar el
flujo de entrada y salida de agua. X -

La forma del "Hidrotang" es de un paralelepipedo trape--‘ ot
zoldal. : ) ’

La porporclén de todo:el tangue es a un tercio, tomada =

v‘ﬁésta a partir‘'de la estructura;

La estrﬁctura es localizada en las zonas - {a 173 de altura
‘en 1as paredes), de mayor preslfm del” tangue, oue al misno m——
) ,tiempo forman _parte del disefio. k

. La textura tanto exterior como ';nter'ior es completamente :
Tilisa. : S : ‘ D

PARTES DE:QUE 2ONSTA

- éuerpo del tinaco

s MiFilla o




- valvula y flotador
- Filtro

- Tuberias

DESCRIPCION DE LAS PARTES'

: ‘Cuerpo ‘del tinaco. El "Hidrotang"- es de"una sola’ pieza,
s ;
' asi la base, las cuatro paredes y -la tapadera estén unidas en :

.

'un s810 cuerpo.-

. Pero para su descripcién serén divididas,

BAaSE:

: Su perImetro es rectangular, aqui se’ sitﬁan las tuberias By
‘ de ‘entrada y- salida del &gua, La colocaci&n de los. apoyos:.en g
-la base estd determinada por -las zonas marcadas en esté se -~>‘f
trata de dos lineas en paralelo y a 1o largo de la base husté
; llegar a.200 mm. arriba de’ las paredes, .&stas son’ remetldas alh
interior y sirven ademas para reforzar la estrucLura.

.of—z0n0s - Tuberias




Paredes:

Vistas de freute ol perimetro de cada pared es de un rec-
tangulo, vistas de wa lade tienen una inelinacidén de 20° en
la parte baja y hacia arriba de 1009, con dos remetimientos para
estructurar, situados a wno y dos tercios de altura a parbir
de la base.

Tapadera:

El perimetro es rectangular, el declive estd desfazsdo ha-
cig un ledo'y de ahi a los- extremos. El agujero para la mirilla
mide 170 mm, de didmetro. Pars sefialar la divisién entre las--
":paredes ¥-la tapadera tlene marcada uns altura, que ademés sir-.
ve paraestructura y.para indicer donde se debe 6. puede cortar =
3 yla tapadera v -asi. poder darle otro uzo al tanque. )

M—




Mirilla:

Es un tap6n que se puede quitar y poner. El material es de’
P.V.C. inyectado. Su @ exterior es de 170 mm. En la parte inte-
rior lleva 2 cejas que sirven como gufas y al mismo tiempo evi-
tan gue se mueva la mirilla de su lugar por el viento, ’

V. INFERIOR
V. FRONTAL

) Vélvula:

Estd construido en P.V.C. inyectado. Su disefio es muy sen

~.eillo, sin-embargo, su -funcibén de control del paso del égua, -
sigue manteniendose. La vdlvula es enroscada al cople; quedan-

do una parte en'el interior y es aqui donde funciona el taédn
~‘de hule neopreno, que es sujeto por una gufa de bronce fundido .
que a su vez sostiene al flotador por fuera de la tuberfa. La o
gufa -atravieza por la parte central al tapén y tiene una ronda ..
na'y tornillo. para evitar que’ se salga 6 para cambiarlo en.ca-
‘'so de ser nécesario. Por el otro extremo se hallan dos bordes =
que caen por fuera de 1la vélvulay, inpidiendo a la gufia tapar <
-la~salida del agua. Continﬁan dos brazos fijos que sostienen alty
flotador. :

Flotador:

"Es en forma de: “dona“,~ el material es’ de PE,: soplado. Por™

el agujero central entra 1a tuberia. La funcién es. indicar el
o nivel del agua con su movimiento “de. arriba hacia abajo.




Filtro:

Los materiales son: Tela sintética de delcrén y en el in-
terior carbén activado. La forma es de una "dona", el difmetro
mayor de 115 mm. y el menor de 40 mm., es de gran:importancia

- esta medida, porque debe guedar justo con el cople, evitando -
el paso del agua sin ser filtrada.

El porta filtro es de P.V.C, inyectado, su forma es de una
canastilla circular, el difimetro mayor de 112 mm. y el menor.de
41 mm., siendo el que se sujeta al cople que contilene la vdlvula
ya sea a presién 6 pegado.

Tubo -de Entrada:

De PVC. extrufdo se localiza en un extremo del interior -
del "Hidrotang" sujeto a la base. En la parte superior dell tubo;
tiene pegado un reductor de 1" a 3/4" de difmetro en P.V.c.,;de
ahi es conectado y pegado a un.cople de P.V.C. inyectado, de 1"
con ‘rosca interior y es aqui donde se colocé la v4lvula. )

En la parte inferior del tubo lleva pegado un cople de P,
vic. inyectado con rosca exterior, de 3/4% de diémetro por 100
mm. de largo. Este cople es el que va enroscado a la base por:
medio-de una protuberanCIa interior y fijada por ‘el exterior -
con una tuerca metilica y un empaque de algodén encerado, ‘ambos
para 3/4" de didmetro.

. Tubo de Salida:
:Es de P.V.C. 1nyectado, se lobaliza en:la basé.>Su$ medi~.

- das son de una pulgada de diametro por 60 mm. de 1argo con -ros
ca exterlor.

-40-




Para tener una mayor sujecién del cople con el tanque, se
colocan dos empaques de algodén encerado de 1" #, una al inte-
rior y otra al exterior. Sujetando por fuera del tinaco con -~

- una tuerca metdlica de una pulgada de di&metro.

Las tuberfas del "Hidrotanq" tanto de entrada c¢omo de sa-
lida, no estar8n colocadas al tanque desde su fabricacién ya -
que-se podrfan maltratar en el almacén y distribucién.‘Seré el
plomero quien lo instale cuando se coloque el tanque en su lu-
gar . definitivo. Para conocer como instalar las tuberias pasar
al instructivo, pag. 84,

. Ventajas:

CEl "Hidrotanq" se ‘disefio como un sistema completo, asf to -
dos los accesorios para su funcifn son parte del mismo objeto.

Totalménte cerrado para evitar la entrada de contaminané-
tes al interior y ademés se obtiene tn obJeto con estructura -~
sdlida. :

‘Las paredes planas qel tinaco: se integran visualmente:a -
las paredes planas de las qonstrucciones. L

La ‘ausencia de ‘tuberfas exteriores, hacen del "Hidrotanq"'
- un objeto limpio visualmente. I e
Pé;a facilitarfsu:instalacidn,‘ﬁiene‘indiéaciones grava-=-




: ‘fsélo necesita un" cambio de filtro oada tres meses..

La utilizacién del filtro nos garantiza que el agua que -
se encuentra en el interior estf limpia y en mejores condicio-
nes para su consumo, ademis se evita en gran medida la limpie-
za interior del tinaco y la formacién de gérmenes.

Materiales:

Los materiales congue estd fabricado NO contaminan el™ ==~
agua que almacena, especialmente el PE, con arena.

Mayor tiempo de duracién a la intemperie.

Menor costo por la utilizacién de la arena y por un proce-
so de alta produccién.

Las tuberfas, v&lvula, flotador y portafiltro, no tienen
~problemas de oxidacién & mal funcionamiento, por’ ser’ de materia 7
les pl&sticos. : :
.Funciﬁn:

Cada una de las partes que conforman el "Hidrotang", fue-
ron mejoradas e integradas al .disefio, logrando un mejor funcio
namiento de éstas, con un tiempo de vida mayor al de 105 actua

; les Y sin peligro de contaminacién alguna. : :

Mantehimiénto:

El mantenimiento que requiere el "Hidrotang" es mInimo, =




Cardcter:

"Por la combinacién’ del tridngulo con el cuadrade, por sus
aristas redondeadas y las zonas remetidas, el disefio ‘'de este -
tinaco es el de un objeto fuerte. Y asf el usuario se siente -
seguro al tener un "Hidrotang" instalado en su casa. ’

4.2, ASPECTOS QUE NO RESULTARON :
RELEVANTES . (N

‘Durante el proceso de disefio, se manejax:on diversas alter
nativas funcionales & configuracionales, dentro de:estas se: :Ln
corporax6n conceptos de uso acostumbrado actualmente-al:avanzar
el proceso de disefio se hicieron evaluaciones con lo cufl.se ==
-eliminaron ideas y conceptos que al principio. parecieron adecua .
das pero que por las caracteristicas que” iba tomando el produc- -
to fueron eliminadas. )

i Se -mencionan porque nos ayudan a explicar por elxminacién
- el concepto del producto. :

‘Estas son:

- Un tinaco con apoyos 1ntegrados al diseno, porque aumen- l' :
-tan los constos inecesariamente y porgue el usuario ing-~ i

tala su tinaco a la altura que necesita.

e Una mirilla con dimensiones mas grandes, ya que 1a fun-—' -
c16n serIa 1a misma sin: grandes beneficios pata el uaua
rio y se, tendr!a un’ aumento de costos. n




= Las tuberfas exterlores para la construccifn, porque la
necesidad ha resolver es.el tinaco y no la instalaci6n
hidrdulica de la casa,

'~ Un filtro que ademis purifigque el agua, porque de nada
‘sirve, ya que se vuelve a contaminar, al estar almacena
da 'y al pasar por la tuberfa de la construccién.

- Un tinaco con tapadera grande, porque de nada sirve te-
ner una abertura del tamafio del tinaco, ya que se cuenta
con un filtro para limpiar el agua, con la tuberfa en el

- 1nterior y porque se fabrica por el proceso de rotomoldeo
que lo elabora de una sola pieza. . )

4.3 FUNCION DE LAS PARTES Sttt

. TaE’ adera:
- El-declive es para estructurar la tapadera
y ’para que no se encharque el agua de lluvia.

Declive '

“Potalmente’ cerrado




i
i
i
i
1.
i

Mirilla:

La mirilla se puede quitar para poder ver el interior del
tinaco, componer el tapdn de la 'vdlvula o cambiar el filtro.

Pared del tinaco Cierre de

la miri--
lla al --
tanque .=~

- con medio

La mirilla puesta en su lugar tiene otra funcibn, es impe
dir que entren-al interior del "Hidrotang" la lluvia y el pol-:-
vo.

Sin embargo no impide el cambio de atmosféra en el inte--;

‘rior-del tinaco, .ya que NO es hermético el cierre de la m:.rilla
* con el "Hidrotanq

Protuberancia para tuberfia de entrada. La funciﬁn es fi- e
jat al tubo con-el tinaco y soportar el ‘brazo de palanca que -

. ‘pueda ejercer.
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y4lvula - Flotador:
cht;rolaf‘el peso-del agua.
Al subir el nivel del agua,b sube el flotador al mismo ~-+

tiempo que el tapbn ya que eéstos dos unidos por una gufa. El -
tope final es la v4lvula. : ’ : o
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Filtro:
Limplar las impurezas que arrastra el agua.’

No estorba ni al funcionamiento de la v&lvula - flotador,
ni el f£lujo del agua. ’

4.4.~ ERGONOHT A SN

AR : kGOer.’*
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Indicacionen pare snber donids y
a 7qus distancia se deben colocar
los apoyos.

Tuberia de salida 1" §

Tuberis d2 entrada 3/4" é

La mirilla se localiza cerca de la
orilla y esto facilita al usuario para
observar: al interior y poder instalar -~
las tuberias, la vilvula-flotador y para
el mantenimiento del filtro & simplemen-
te para.ver el nivel de agua.

La posicién gque guarda el filtro,
‘en.la parte superior de la tuberia nos
dfrece,dos véngajas, ya que se puede ver
con’facilidad en que condiciones. queda
_despufs de un tiempo.de uso.

2°Se facilita la operacién de man
tenimiento. por encontrarse cerca y. ac-
‘‘cesibla”para el operador. BN

LedBe




En cuanto al mantenimiento -
del filtro es sencilla la ope
racibn, basta con desenrros--~
car la vilvula, sacar la gufa
con el flotador, entonces se
intercanbia el filtro por uno
nuevo y se procede a colocar
los accesorios en orden inver
0.

Instalacibn:

Para mejorar la actuacifn de los encargades de instalarlo,
el "Hidrotang". dispone de un instructivo, 'en donde tiene todas
las especificaciones y recomendaciones para su 1nstnlaciﬁn, al
.lgual que su mantenimlento Y usoy

Mantener un constante enlace entre el usuaric.y el fabri-
canf.e 6 distribuidora, para un servxcia de reparaciﬁn Y consul
" tas. :
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TTNIVEL DE ASUA

SALIDA ENTRADA

e E]E»L‘ —UNAM cI.(TTImom.n
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I Tugo - pvc. a8 T PORTAFILTRO  PVC ii3mm g

2 REDUCTOR PVC. I"a %4'8 '8 FITRO CARBON AGTIVADO

3 COPLE PVC I's 9 TAPON - HULE NEOPRENO N2

4 VAWULA PVC I"g (

<) I° RONDANA ACERO GRADOYL
5 GUIA BRONCE %'y

1. TORNILL.O ACERQ GRAL:QL
6 FLOTADOR PE. :

12 PE FUNDIDO

| VawuLae—FLotapor—FiLtRo




—VALVULA—

DISENO _INDUSTRIAL
MisTas - GENERALES

HI‘DROTANQ
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SALIDA

R v 7 '
S ENTRADA
| INDUSTRIAL UN M - ,
ENTRADA escalo” c0 ml 81 -
TUBER!AS SAL|DA , CORTES HIDROTA NQ
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I VISTA
| INFERIOR .,

Lae S 1108
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e

TUERCA

| NOMBRE

CELULA 40 " . COMERCIAL
N8| -EMPAQUE . ALGODON ENCERAD 1" 8 FAB. PROPIA
17| COPLE SALIDA | PVC. HIDRAULICO "¢ x 80 mm INYECCION
16] TUERCA CELULA 40 ¥q" 8 ind COMERCIAL
15| EMPAQUE ALGODON ENCERADG ¥4"s FAB, PROPIA
14 [COPLE ENTRADA PVC HIDRAULICO | 34" x 100 mm. INYECCION
13| GUIA BRONCE MARINO L FUNDICION .
2] “FILTRO CARBON ACTIVADO l4mm. @ ext. FAB. PROPIA -
11| PORTAFILTRO [ pvC. HIDRAULICO HZ2mm. ¢ ext INYECCION
10| FLOTADOR | PE. .938Kg 43 [t7mm. @ ext. SOPLADO
q9l vALvuLA PVC. HIDRAULICO 22mm. ¢ int. INYECCION
8| TAPON HULE NEOPRENO 25 mm. @ INYECCION =~
7] "RONDANA ACERO GRADO | ¥g'9 int. TROQUELADO:
8| “TORNILLO ACERO GRADO | 7a'd x Jqlargo COMERCIAL
15| CONECTOR PVC. HIDRAULICO @ int INYECCION ™
4 REDUCTOR | PVC. HIDRAULICO J4" a "2 int. INYECCION
3| TUBO. ~ |[PVC HIDRAULICO | . 34" x 920 mm EXTRUCCION
2 MIRILLA .PE. 038 kg!dma. 1 7mm.goxt INYECCION. -
| {CUERPO-TINACO] PE.—ARENADMINAT Ams. ROTOMOLDEO ™
MATERIAL - DIMENSIONES

“PROCESO

- TABLA DE ESPECIFICACIONES
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4.7 PROCESO CRONSTRUCTIVO

E!!!!!!!!!!!!TI'Ai
[TABLA DE PROCESQO PARA: H/DROTANG ]

[PRODUCTO: TANQUE

MATERIAL: PE_ARENA = |

o | DESCRIPCION ] EQUIPQ | HERRAMIENTA | CROQUIS [PARAMETRO |
|_|Puverizor of Pe. | cycifios ©° | Cariitos L)
2 —piomentos.eon ashas | _ Corros 12
3 | Vaciar af molde Molde Palos L3
4 | Rotomoldao Mdquinomorge | Soplete 1.4 '%hora
5 | Enfriar Aspersor Manguera 1.5
6 | Desmoldar Molde Guontes 1.8
7 ! Rebobear Cuchillas _‘ o |‘7;, _J o

[PRODUCTO:__GUIA

MATERIAL BRONGE MARINO

[os v'[ - pESCRIPCION -]~ EQUIPO ] HERRAMIENTA | CROQUIS | PARAMETRO]
| - {Colocar: modelo | Coja inferior 2.1
2 | Apizonar-crena Pison 2.2
3 s..ﬁ%’&%‘"sumnm : 23
4 |Sacar modelo ) 2.4
51 Cerrar _coja i Pasadores .25
6. | Agregar matal i Crisot Guantes 126
7 ! Limpiar:piezas | Esmeril - 2.7
8 ;| Hocer cuerda-. Banco Machyelo Yg'd 28

—-66-



__ (iats U

|
[TABLA DE PROCESOS PARAHIDROTANG!
[PRODUCTO: VALVULA MATERIAL: PyC. HIDRAULICO

[onre] DESCRIPCION | EQUIPO | HERRAMIENTA | CROQUIS [ PARAMETRO |
TR ; | Lo !
L_|lnyeccicn i o fﬁmg's!e,,w,.. o3l ._,_l”__/mm__,_._

[PRODUCTOF LOTADOR _MATERIAL: POLIETILENO ]

{op.rr] DESCRIPCION | ecuiro [ HERRAMIENTA | CROQUIS | PARAMETRO |

! Molde 4

! e—— B T

| Gaviten ) a2 |

i Scplado
2 | Rebabeor

[PRODUCTO:COPLE ENT. MATERIAL: PVC HDRAULICO)]

[os ] DESCRIPCION - T EQUIPO [ HERRAMIENTA | CROQUIS | PARAMETRG |
11 ! Inyeccidn L Moide ”_wj.“fi-ﬂl__"j S/ i
- — S PRI NN IO

{PRODUCTO: COPLE-SALIDA MATERIAL:PVC-HIDRAULICD

[opnT DESCRIPCION - [ EQUIPO [ HERRAMIENTA | CROQUIS | PARAMETRO] -
1 ipyeécion T T T T "Morde 6. | Symin - -

-47-



. [PRODUCTO: FILTRO

lop w ] DESCRIPCION | EQUIPO

[ HERRAMIENTA | CROGUIS | PARAN'HROJ
Molde

[ g e L e
[PRODUCTO: MIRILLA  MATERALPVCHIDRAULICO |

fep vl pEscripcion [ HERRAMIENTA | CROGUIS | PARAMETRO
Inyeccidn B

[

[ eauiro

Molde

i e s

MATERIAL: DELCRON |

oo v DESCRIPCION T EQUIPO [ HERRAMIENTA . [ CROQUIS [PARMETRO |
]! ‘1= "{Cortar tela ! Cortodora . ! 8.1
) Tﬁ 2 i Coser Mdquing © Agujo 192
Looin3 VAgregor corbdn - Embudo_- - “9,3 R TR ot
41 C Cosor Mdquina Agujg - - - (9.4 ] B

 [PRODUCTO. WOLDE  MATERIAL LAVINAGH (8]

- [op N[ “DESCRIPCION T EQUIFO ] HERRAMIENTA T CROQUIS ] PARAMETRO]
L[Cortor idmina | Cizallo ' -1 1o
2 |Rolar !émlno : ~Rodillos 10.2 -
-3 | Soldar Pianta electrica | - Electrodos’ |- 10.3
J Pulir 1 Pulidora Lija de discos |- 103
S : [ 63



MOLINO DE CUCHILLAS

Entrada
Material

70%  PE.
4 30% Arena
1 00% - Pigmento

MEon)'ég'du O30

e o000
0'Q9
000

1

5 M'" q
c ‘Ca'lorl'

;lCon'raI” i

i#-30 min, 150°¢C
20 20min. —— 150°C
32 20min Enfriar Ratendo

" eroquis 13 o =69- croguis 1.4 -




DESMOLDAR

ansertc
\

. Molde
Cerrado

crc;quis i5

"‘crogulste‘ N




. QOLOCAR MODELD | APISONAR ARENA

. RISO
modelc macizolde madera
o I

OLO

?

 Semi caja’inferior

crosuis 2.1 croqus?.Z S

AR SEM| CAJA “SUPERIOR

emi_cojo superior |
<

T Arend

] qeml [coja iaferior”

] oroquiszs o croquis 24,




"CERRAR MOLDE

BEBEDERO VEMT||LADORES

Crisol

‘AGREGAR METAL

croquis 2.5

. machuelo
o _guio
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. REBABEAR
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CORTAR TELA

Cortadord

Linea de
costurg -

Tela sintetica
delcron

. : croquis 9.l
- — 4 A —

- eroquis 9.2

Ry : Carbon. activado
- AGREGAR
: | CARBON -Embuda -

: croquis 9.3:-




CORTAR L AMINAS
ROLAR LAMINAS

. gpommow m
s N L v

quisi.q VN



ENSAMBLES

G}ufa

Topan
Rondana
Tornillo .

Flotodor

Sl T [ vévala
Atornittar. S




4.8,

1l

CALCULOS S T -

Ps ﬁuslun :
= 1060 %,

Pz h

= aiture

base ?

: “e cual as la prasién a la

oy : »

(= -1000 Rg/m3: X 0,96 m.’
=960 Kg/md . .

¢ Por cada.cm. 2 ?

P =—F

A

=960 Kg/m3

<7488 cm2 -

9‘60 060" cm3
7488 cm2

P =.128, 2 q/ mnz

Resistencia mecnica del .
_material: PE. /Arenu = 307.6
g/cmz‘

= 307.6 g/cmz ed mayor que
123 2" g/cmz. E

3 veces mayor que la’
;prasidn 1ntetio




4.9 COSTOS CH
CANTIDAD . . NOMBRE * PRECIO

Uno ' ' Cuerpo del tinaco.. . : L ZO0,000

Una : Mirilla’ C o 4,900

S e Tubo " 747200
.. ..Uno v Reductor IR L 2700 -
" uno T Cople: . B Y -1 S
“Uno o Tornillo N .v, ‘:i:50y
R Una', pelne Ronéana i B e Sl 56{
“Uno . Sl imapén o B R YT
SUna o VELvulal Lo ls o T log00
Uno. e .': Flotador "~ L TEL e, 1000
Uno ‘ " Portafiltro .7 S, 0000 T

.Uno Lo eufa Ui 000

Uno “‘Cople de entrada . L2, s500!

'Tnds, <i . Empaques .. - ; 1,400 S
‘Uso . " coplede salida - . 2,350 7 .
“pes. U Tuereas | . lligepie

" Precio al Distibuidor 230,655 - -

Precio al:PGblico
. En d6lares . Ay
Fecha . '11206£=897($52,547)%7

_Eétds_ *'coysto‘s;“‘son‘ “astimables







—4hldf¢,tinq—4 |

- PESO’ . 'ESPESOR  VOLUMEN -
60 kg. 1 cm. 1000 1ts.

. 1= TANQUE DE-POLIETILENO REFORZADO
2- TUBERIA INTERIOR DE PVC.
“ e VALVULA DE PVC. con FILTRO DE CARBON ACTIVADO'
MIRILIA = o
52 TUBO DE ENTRADA DE AGUA 3/,8
6= TURO'DE SAGIDA DE AGUA - 1"g.
7' 7~ PAREDES DE LADRILLOS




—apoyos—

CONSTRUYA'DOS PAREDES DE LADRILLOS,

PARALELA UNA DE LA 'OTRA.

“EN LOS APOYOS|:

"TUBG DE 1"d-

'GONECTE ‘LA TUBERIA

IDRAULICA  DE ‘LAY ..

" TUERCAS UNIVFRSALES

(s&tIom) T

— gy

Lo BE 37k 4

(ENTRADA). -




— —
ensambles

BERIA ENTRADA

*EL-"SISTEMA HIDROTANQ"
- TIENE GRABADO LAS ZONAS
"DONDE DEBE DESCANSAR .
LOs"APOYOS, . L

-COPLE: PARA - ENTRADA. DE AGUAIJ.
R 4 X A




:

—-p.u eonllllr ol mtto —
bl DESBIROSCAR LA VALVUIA -=(&)
‘2" SACAR LA GUIA -~ TAPON - FLOTADOR - ~=(H)
3" CAMBIAR EL FILTRO --(C)
L <A FIL‘!RO NUBVO DEBE ENTRAR UN POCO FORZADO AL B
5w m IUEVAHKNTE 108 ACCESORIOS N ORDEN IKVERSO
a0 ==B --A




-flotador-filtro —

s

CON MEDIO GIRO QUITE
" LA- MIRILLA :PARK

=

VERIFICAR:
El, FUNCIONAMIENTO
DE LA VALVULA,Y EL

GUIA——

L UALVULET

% TAPON~.
. 'RONDANA_ ]

-rorNILLo — {1

((FLOTADOR ¥ LAS COND.
Xy CIONES DEL:FILTRO.

H—rrrrmo
PORTAFILTRO "

PP MANTENGA -EN- BUENAS CONDICIONES. SU HIDROTANG,

WCUALQUIER REFACCION LA ENCONTRARA. CON SU DISTRIBUIDQR™: .




S
v . T ‘
: X%
: &
. i
ALY @

K Eu
‘

1
4

"PARK PROTEGER
U SALUD Y T4 DE L0S
SUYOS, ES IMBRESCINDIELE ~~
HERVIR EL ASUA QUE ’
UTILIZA PARA BEBER"




ELAIORADOS CON PLASTICOS ¢ EL HIDROTANQ NOTIENE.
DE GRAK RESTSTENGIA A LOS

GOLFES Y DUBATION A TA FOR D
INTEMPERIE. DA MANTENIMIENTO:

* SE OFRECE B DXFmEﬂT
COLORES.

ggicmcs BN WA SOLA - .y 15 MEJOR DE 'rono M
e EGONOMICOS. e

SON MUY LIGERDS (&0kg).

SE-PUEDEH GOLDAR O REPARAR,

POR 3US MATERIALES CON QUE
FSTA FABRICADO, HO CONTAMTHAR
EL AGUA QUE AIMACENA

1o SE OXIDAN HI SBE CORRdEN.

COLOR INTEGRADG, NO SE DE-
" 'COLORA NT REQULERE MANTE=-
NIMIENTO.

ACEPTA CUALQUIER CONEXION
(COBRE, ACER0,PVC., ) EN 508
COPLES.

SIN GASTAR MAS DINERO,
HIDROTANQ TIENE TODOS 1OS
ACCESORIOS INCLULDOS,
“USTED SOLO 1O INSTALA A .
. SU CASA.

)
™
e

- @

>

1

* MAYOR TIEMPQ DE VIDA Y * YERTA DE TODAS: IAS REFAC
BUEN FUNCIONAMIENTO - EN -+ GIONES. QUE NECESITE.
805 ACCESORIOS, S VT
. B * GARANTTA POR’ CINCO: AfO
UNICO - EN EL MERCADO. CON ER FISURAS AL TANQUE.
*FILTRO PARA ‘LIMPIAR EL AGUA. : ’ -







CONCLUSIONES W e

:El "Sistema Hidrotanq", es un objeto que integra solucio-
nes reales a la necesidad de almacenamiento y control de agua
en un depSsito doméstico.

) El material PE,/ arena de mina, es el mis adecuado para -

- realizar este proyecto. NO debe émplearse asbesto. en productos
industriales y de consumo general, cuando existan sustitutos -
adecuados; NI fibra de’ vidrio,

Las diferencia del "Hidrotang" en relacién-con los actua--.

le‘s tinacos son:. No tener tapadera, ya‘que se-considera produ— o
cirlo a:partir de las caracﬁerxstiqas propias del material y
de su pfoceso, integracién de la tuberfa, vilvula y. flotador,
"‘ademfs se cuenta con el uso de un filtro.. : ‘

. El filtro estd precisamente para su uso, ya qué'es el qi_xe ;
.. .nos  garantiza el agua limpia y directamente beneficia“la salud -
de las personas. o

Para, comprobar las aseveraciones, seré necesaria la. fabr1 '
_.cacibén - de un prototipo, Y ‘conocer. a fondo las: respuestas de una”

N serie de preguntas dafinitivas con relacién al "Hidrotanq o

: “8e’ tomé ‘al’usuario en primer término al momento de-digefiar
'y ast el diseno responde a‘las personas que ‘lo, fabrican, que lo‘»
1'instalan, que 1o usan y que le. dan mantenimiento. :




El traybajo multidisciplinario que se desarrolls, tiene al
final una sola respuesta, "Sistema Hidrotang" -

£l digefio del tanque tiene una serie de ventajas y su pr_i_a_

© clo al pdblico es mis bajo que los:tinacos actuales.
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