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r.r ORIGEN GENERAL DEL PROBLEMA

A Las 7217 (hona Local) de€ 19, de septiombre de 1985, ocunnio un fuente ddsmo cerca de £a
costa accidental de México, @ unos 40 lws. man adentne, frente ab pequeio poblade de Ldaza-
no Candenas. La magnditud det sme en fa escafa de Relitern (M3}, se cateuld primeno en 7.8
y posteriommente en §.0; a ¢sée ¢ 8o wnd fuente nepliod de magndcdud 7oa Las 19058 o~

nas del dia sigquiente, asd comoe wna secuctea de siames secundar oy en fad sdgudentes semanas.

Dadas Cas candetenisticas dvl movimconto det sucto ¢ (o geotogla toeat, (o efecios mis graa

ves del Adsme se sintienon en o Cludad de MExico a unos 400 kms, al nenveste del epieentno.

La Cludad de Mixdco tiowe we poblacddn de aproximadamente 18 milones de habotantes, de Los
cuales wunod 6000 {*) peadienon La vida debddo of sismo, o otros 9000 quedanen fesionados;
mds de 18000 pessconas peiaddcron sus casas, Cugases de trabajo y pentencncdas; unes §00 000
edificios de La zona de ¢a odudad nesistoenon el sdsme.  bnouna Orspecedon Clevada o cl(bur -

después del siamo, el Instituto de Ingenienda de La Univernsidad Naedonal Awédnoma de Mixdico

(UNAM) , detects 179 edificios dennumbados o vtres 85 mds que estaban gravemente daitados y en




pefigne de caense. La cdudad sugndi dwios pon mds de cinco mil med€ones de dofanes, sin in-

cluin €os costos de reconstruce (i a Lange piazo.

Loa sismoas de septiembure de 1985 destrageson sexiamente efementos claves de fa

bana del darea metropottana de G Cludad de Moy oo, fa orgraestae fund para da

aguat i eneagla clécetnica, el servicio de fetvguane, G udalidad g ol tramspete,

cados, comencdos y ofednas piblieas.  La Comiaddn Metropel itana de Emengencia

dmpacto en €os sdquientes téaminos :

- 56 000 viviendas fuenon daidadas fotal o parcedalmente

estruetuha wh
dutacdin de
asi como mex

estimi eate -

- Se pendio wds det 185 det senavicco de hospitates de medda g alta

eApeclalizacion

- Dot seeton educativo, ¢f ddio en su equipamiento fud genenaf (zady

en foda € cdndad, CPegaonde a un total de 1 911 dmmucbfes detendfonados




- i Ca dngracstructuna de agua potable, nesultaren daitados dos acuedu
tos gy vandas nedes secundatdas, perdddndose el sumindatre de agua en
un 10%.
- Los prinedpafes cdigficdes de centrales felvdonieds fuenon afectados,
destrugéndose tos vougpes de faga dOstiuieda naedaad o (nfesmecdonal,
- Mda de 1'000,000 doe metnoy cuaduados de 241 eddficdes de ogcednas pibed
{ 3 b
cas se destuugenon totad o paxcdadmente, o
- Sofameitte en ei centro de fa cludad, 500 wnddades abrdles de pequeda

y meddana escafa quedanon daiadas.

1.2 DESARROLLO HISTORICO

La politica de edificaciin de wivienda de intends socdal que el estado mexicane wantuvo ded
de. ta-postguenna, hasta Cos sesentas, asigno un papel destacado a Los confuntos habitaciona

Les de tipo multifamilian. Algunos de efios, fueron proyectos que se thadufenon en miles o




ain decenas de mi€es de viviendas cade wio. T puimeny de effos fue e md tigamifian Migued

Alemdn, que Se wead(zd enfre 1947 i 1999 al s de (o que e entonees of fimite ded drea -

metnopolitane de Ca capitad mex<ond. AL v tennenn de caabio leetdveas, e Ldtulan de

fa Dincecion de Pessdones Fedesates, pretendia fa edofceacdon de 200 casas pand empieados -

pibticos.  Sdin embatge, ta propuesia que se o tealdzd fud fa ded anqudtecte Mando Panit, con

wit progecte de 1000 viviendas cn ese mismo fevieno; Cod eddqicdos se constaugenon con 14 nd
@

veles, cubrdende salo un 40% de £a supenficde ded predic. U0 rwesde se destind a estaeiona-

mientos, dreas veades g otros seavic(os.

Lod pationes antexdones Septanon cientas dineetrnices que senfan nepetadas en confuntos habi-
tacionales posteniones. A se apticanon de nueva cucnta en el confunto muled fami{iat Presd
dente Judrez, que progectana Mando Pand. Construddo entne 1950 ¢ 1952, lsta wnidad fué se
veranente dadada pon el Sdsmo de 1985, Quedaron destruidos vanioa edificios, sobne tode Cos
de mayor altuna, y Cos que no se viwichon abajo de entre ésdos, quedanon Sendamente afecta-

dos en su estructuna, tendiendo que sen demolidos « pocas semanas del sdndestro.  De iguaf




maneaa, el desastne produfo graves dwles o Ca mayordy de Ca thiddad Nonealeo Tlatefoleou, que
fuena construida en 1964; of dernumbe do gran pante ded edigicio Nuevo Ledn, y ef peligroso
nesquebnajamiento en Las eatructunas de cwnde menos ofros 20 de altwna simcfan af que se -

cayd, dejaron adn hogar a vandics mifes de habdtantes de esa nddud.
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1.4 GEOLOGIA DE LA CIUDAD DE MEXICO

Los movimientos del suelo negistnados en fa Cludad de Mixico y el daiio que produjenon se vie
non fuentemente influidos pon La geofogiu focal. Desde cf punto de vista de fa {ngendenia
slamica, el subsuclo de fa Ciudad de Méxd{co se parece a un . tazdn de axncilla blanda, con al-

gunas capas mds fomes.

La mayon parte de fa zona de€ centro y ondente de La Cindad de Mixico estil gundeda en &o que

antes ena el Lecho de un Lago. Lu cdudad estd nodeada pon coldinas hacda ¢ sun y ef ponden-

te. Entne el viejo Lecho del fago y fas colinas se encuentra una zona de trhansicion. Gran -

pante de la ciudad ectd cimentada en un subsuelo gue consiste en Las siguientes capas :

1. Relleno que vandia de 5 a 10 mts, de espeson

2. Una capa de axciffa blanda ("§oamaciin arcillosa aupenion”). EL espeson de esta prime-
na capa de ancilla varvia desde silo unos metnos en Cas afueras del poniente de ta ciudad,

hasta unos trneinta metnos debajo de La pante ondental de La ciudad cencana al centro del

antigdo Lago.

RN




3. lUna capa de arcilia y arena
de espeson aunque de mas de
a fa pante superion de esfa
en Las afuenas del poniente

te cenca del acnopuerto,

4. Una segunda capa de axcifla

espeson.

cementada ("primenra capa dura") wsuabmente de uno a dos metros
5mts. en algunos sitios. La progundidad desde £a supenficie
primera capa dura vanda poenr Lo tanto, desde menos de 10 mts.

de fu cdudad, hasta mids de 50 mts. en Las agueras deld onden-

(" gaxmacéin aredblosa ifenion”), que vanda de 5 a 10 mts, de

5. Depisitos profundos de. arena ("deposditos profundes”).  La profundidad desde fa supernficde

hasta £a pante superion de estos depésitos profundos vandia desde menos de 20 metnes en €a

arte sudoccidente de ta ciudad, hasta mds de 58 mts. en fa parte ondiente cercana al aeng
part doccidente de € dad, hasta mds de 58 mts. en {a parte ondiente cexc al aeng

puento.

Las progundidades hasta ta primera capa dura y hasta Los depisitos profundes son (nportantes,



porque nffuyen significativamente en Lad caractenisticas de cimentacidn y en la nespuesta
det subsuelo del edificio ubicado en difencntes dreas de fa Cludad de Mixdico. La mayonda
de Los edificios de aftura mediane gy clevada en fa Cludad de Méxdco esddn cimentados en pilo
tes que descansan sobre fa primera capa duna, la progfundidad hasta dicha capa es, pon £o -
tanto, un gacton dmpontainte pana determinan £as canactendsticas vibratondias de fas cimenta-

ciones de Los edificios y, por Eo tanto, de £os propivs edificios.




1.5 ESTADISTICA DE DAROS EN EDIFICIOS DE LA CIUDAD DE MEXICO
U.N.A M. 1985
O TIPO-UE ANQ DE CONSTRUCCION No. DE PISOS DERRUMBE TOTAL
ESTRUCTURACTON DANO 1957 57-76 1976 5 & 10 11 VAROS MUY GRAVES
Mancos de Concnedo  Dennumbe 3559 13 35 oy 9 0 107
Muy Grave 9 19 7 § 23 4 1 36
Mancos de Acero Dennumbe 5 4 0 q 2 1 2 9
Muy Grave 1 ¢ 0 0 [ !
Losa Plana Denqumbe 3 35 12 23 23 4 0 50
Muy Grave 5 20 N g 1& § 0 35
Mampostenia Desnumbe 7 4 ! 10 20 0 12
Muy Gnave 2 3 g 4 1 0 0 5
0.tnos Dennumbe 0 ] ! ! 10 0 2
Muy Grave 2 4 ? 3 2 0 0 §

{*)

Datos tomades de La nevista IMCYC, Vol. 23, Num. 176 Dicdiembre - Enenc 1986, -Pdg. 67



1.6 REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION EMPLEADOS EN LA CTUDAD DE MEXICO

Antes de 1951 wo exdstian disposiciones foamates contna Aismos en ef negtamento de Canatruc
ciones pana ef Distnito Fedenal. Cuando ccwnndd ol fuexte sisme de 1957, ya habian sdido in
clufdas algunas disposiedones contra sisme.  Cono wesublado def sisme de 1957 se comenzo fa
nevisdién del regfamento vigente. En 1946, s adoptd un nueve negiamento, fos eddfiedos di-
seiades entrne 1957 ¢ 1966 sc ajustan a wng mezcla de noamas que por Lo general se encuentran
a medio camine entrne Pos nequisddos det neglamento de 1957 g Lot ded neglamento de 1966, el
neglamento que {ncluye fuenzas Catenates, fud adeptado en 1976, Prescnibe fuerzas Catena--
Les de diseiio que son compatibtes con un espectre du nespuesta con ondenadas eCevadas on el

nango de pendodos de 1.0 a 3.5 sequndos.

Eato dmplica que cuando se esbozo el neglamento, sus autones cientamente previenon fa posd-
bilidad de acsonancia tal como fa que a todas Luces vewrndd en el sismo necfente, - Ef com--
portamiento nelativamente deficiente de algunos edificios cn este Adswmu, podnia debense a -

othos factones tafes como La mata calidad de £a construccedidn o a fa falta de cumplimiento -

del neglamento.




1.7 COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES ESTRUCTURAS POR EL SISMO

1.7.1 MARCO DE CONCRETQ REFORZADO

Dentno ded nango de 5 a 20 pisos el tipe mds comin de constaucedion en &a Ciudad de Méxdico -
consdste en mancos de concneto nefonzado, a menudo con munes de nefleno no negonzado de mam
postendia, de tablque, de ancilla y con grnecuencia Los munes de rellenv se descontindan en -
204 plsos iferndones para peamiton e acceso a comenciod.  Se obsenvd que el sdstema nesuvl-
Zante de pisos estwucturales blandos enan susceptibles de daffanse en £os nivefes inferiones,
sobre todo fos edificios en esquina, en Cos que grecuentemente Lod muros de netfbeno de Lod
maxcos son descontinuades en dos Lados de Los ndveles {npexdones, sufriende sexios daiios;
quizd debide a La tonsidn adicional introducida pon excentricidad en a planta de o3 nive

Lea infeniones.

Tamb.ién existen en £a Cindad de México muchos marcos contraventaneados de concnefo neforza-
do. Uno de Los efemplos mds sonprendentes de este tipo de sistema estructunal se encontra-

ba en una de Las unidades habitacionales dernumbadas.




EL adatema de pise mds comin suefe sen et de Losa neticubar, en el que fas ogquedades del pla
fon ae netlenan con bloques £igenos de concretv que se defan en ef §tio despuds. def colado.
EE sistema de piso nesuldante es nelativamente pesado o susceplible de sufrnin failas focales
alnrededon de Las columnas.  Se obsenvanon muchos efemplos de aptastamentos miltiptes de en-
tne pises, en Lus que vanios ndveles de pésos se desplomaren e sobne etho, defido Las co-
Lumnas en pie. fn diches casos parece que £as conexdones de osa-codumie no s¢ hablan dise

fado y detallado pon condante y transferoncda de momendo en foima adeceada.

Tamb.ién se obsenvs en fatlas de mances de concneto nefonzado del tipo de viga columna, fa -
Ampontancia def detatlady pana La integridad de fa estructuna en general. Un muchos casos

se_descubnia que Cas coneciones de viga columna se habian desprendido pon completo dando co
mo resultado el colapso estructunal, adn cuande €as columnas y vigas individuales hablan él_t_'

frido nelativamente poco daia.




1.7.2 MUROS DE MAMPOSTERIA

La Ciudad de Méxdico ticne pocos cdifledos de {+) de {1) nivedfes con mampostendia nefonzados
del tipo empleadv en Estades Hnddus. La construccdon de mamposdtenda no reforzada de poea
altunat, ¢8 muy comin pana casas, apartamontos g ed{fiedos comerciatles u Las construcedones

mds antiguas de La Ciudad de Mixico son de esfe tipo.

Muchas iglesdas de munos de mampostenia no nefonzados se han mantenido en ple dunante varndios
cientos de afios y muchas nesddencias y edificios comencdales tienen casd cdlen wios de anti-

guedad, pon to genenal, e¢stos edificios sufrnderon muy pocos daitos.

Esto bien pude debense no tanto a su integuidad estructunal general, sino al hecho de que -
sus penfodos fundamentales de vibracdin fuenon mas contos que Los perdodos; caracteristica
de Los movimientos de La zona def Lage. No obstante, dichas construceiones en genenal se -

comportanon bien,




Como se seitald antes, el otno uso mds comin de £a mampostend{a en fa Cludad de México, se -
destinaba a murnos nedleno ne 4efornzades en mancos. Aungue muchos edificdos de altura media

y albta &{ sufrienon daiios en €us mures de welfene de €os mancos, parece que a grandes aas-

qod €stos tuvieron un efecto bendfico sobne ol compontamiento estructural; {(nenementande £a
nigidez Latenat de €a estructura, reducéan su pendodo fundamentad de vibracion y pon Lo tan
to disminuian Las fuenzas de inercda que actudban sobre cfla.  Debe subraganse que el efecto
generalmente benéfico de esta nigidacidn se dé poca altura, o8 muy comin para casas, aparia

mentos y ed(ficios comenciales y Las condirucciones mads antiguas de fa Cludad de Méxdico son

de este tipo.
Muchas iglesias de muros de mampostenia no nefornzados se han mantenide en pie durante varios
clentos de aios y muchas nesddencias y cdificios comenciales tienen casd cien ailos de -anti-

guedad, pon Lo genenal estos edificios sugnicron muy pocos daios.

Esto bdien pudo debernse no tanto a su integrddad estructural genenal, sino al hecho de que -




sus pentodvs fundamentales de vibraciin fueron mdas contod que Los penfodvs, canactendistica
de Las mouimientos de €a zona del Lage. No obstante, dichas construcciones en genenal se

compontanon bien.

Como se seidald andes, el otru wso mis comin de Ca maompestenia en ta Clwdad de México se des
tinaba a munos de netleno no rnefonzados ew mancos.  Aungue muchos edificdos de altuna media
4 alta A¢ supnienon daiies en Los munos de nellene de Los mancos, pateee que a grandes nas-

dos éstos tuvienon un efecto bendfico sobne ol compontamionto estructunal; lncrementando hi
gddez Latenal de £a estructuna, reducian su pendfodo fundamentat de vibracidn y pon to tanto
disminudan €as fuenzas de (nercda que actuaban sobre elfa. Debe subnaganse que ef efecto -
genenalmente bendfico de esta nigidacion se debid a Las (mucdtadas canactendsticas filinan-
tes de Los depisitos de ancidla subyacentes en La Ciudad de México. In vtnas negiones Aia-
micas, como Californdia F.UA., nigidizan una estructura cusd siempre {nerementania, en vez

de disminudn, fas fuenzas de £nencda sobxre Ca estuuctuna,  Ademds Los efectos de fos munos

de nelleno no se pueden canactenizan pon completo en ténminos de modificaciin del pendiodo




estructunal, tos muros de nelleno gque eatdn distacbuldos asimiétnicamente sobne of dnea de
Ca planta del edificio, o que fallan en forma asimitrnica, puede {nducin tonclones no pre-
vistas. De {gual mancra, €os murnos de nelleno que ferminan cenca de fa buse de una estruc

tuna pueden producir un ndvel del pise blando indeseable.

1.8 FALLAS ESPECIFICAS DCL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
DE ALGUNOS EPIFICIOS EN LA CIUDAD DE MCXICO

1. Desantdleulacion tofal entre cofwmnas y fosas de concneto debido a una carencia generaf
de -integridad estructunad.

2. Daiiv en fachadas as{ como agaietamiento en £as juntas de conatauecidn a ndvel de £os

pisos.
3. Dado en munos de nellenv a base de tabique

4, Un eddificio angosto de 7 pisvs, plana excéntrica u abienta pon £a pante frontal se sec

clond por anndiba del primen piso y se dennumbd pon La calle.




Se presentaron fallas en La base de £as columnas de un edificlo por galta de edtndibos

y fractura de Las vandflas venticales.

Dennumbes posdbles en Los extrnemes de un edifice pon choques con fas consfuuccdonesd -

adyacentes.

Falla en cofumnas pon wo existin conexdiones entne éstas y Las vigas, ¢ pon falta de -

nefuenzo en dichas columnas.,
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2.1 ANTECEDENTES DEL CONJUNTO HABITACTONAL
BENITO JUAREZ

EL Conjunto Habitacional Benito Judnez estd tocaldzado en fo que fue ct pueblo de La Piedad,
fomado alrededon def. convento, misme que fué {nauguaado en 1652, convintiéndose en pantedn

clvil de La Guenrna de Refonma.

EL 1876 se utitiza como cementendo de fas victimas de fa epldemia del cotera, quedando estos

ternenos abandonados hasta el 5 de mayo de 1929,

Ln el pendodv de Alvaro Obxregin como Presddente de La Repubfica se inauguna ef estadio nacdo
nal ef 29 de novdiembre del mismo aio y se constituye este mismo Lugan para La toma de pose--
si0n de Plutanco LLias Calles. Durante ef mandato de Miguel Alemdn se construye fa Unidad -

Habitacional Benitu Judnez, pana 6000 habitantes y con 984 deparntamentos.
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EZ centho urbano "Presidente Judhez" en fa Cludad de México, comprendia 19 Cdificios con un
total de 984 depantamentos de varios Fipus para una pobfaciln supenion a 3 000 personas, -
una guandenda {nfantil y jarndin de ndilos; un deparntaments administhativo u pon altimo, Lo-

cales comenciales,

De fos 19 edificius constrnuldos el tipo "A", Localizado al endente de ta Av, Onizaba, era
el mds impontante (13 pisos y 190 depantamentos). Constaba de sdtano, planta bafja con co-
mencdos y ponticos de circufacian; una planta mezzanine y 11 plantas tipo, destinadas a -

habitaciones,

Los depantamentos enan de una y de dos necdmanas con estancia, cocdna, baiv y cfosets; co-
nnespondian Lo de una necdmara a Los niveles de cinculacddn y mezzanine. lLas fachadas mo-
difdcaban af nonte esta ondentaciin con dientes de sienna venticales y, af sun acusaban fas

estancias por medioc de grandes ventanafes que daban hacia Los fandines.
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Los edifdicios tépo "B" enan cinceo, de 10 pisos con 72 depantamentos cada uno; estaban Loca
Lizados, dos en La esquina norpondente y fnes al popdente del tunel, cenca de la calle Hua
tampo. Constaban de planta baja y sotane, que se utilizaban tambidn pane comencivs y bode
gas, porticos de cinculacidn y nueve pisos tipo destinados a habitaclones; en La azotea se
encontrnaban Lavaderos y tendedenos.  Los depantamentos de un solo piso comprendian de aleo-
ba, estancia, baio ¢ closcts, Fos edificies fendan orientacion surponiente y nonpontente,

acuwsandose Las circulacfones hondzentales en Pa fachada norondente pon medio de celoslas,

que LLegaban a fa altuna de Cos barandales, alcobas y estancias; al swrpondiente pon medio -

de bafeones de tubos bafos de concneto.

Los ediflcios tipo "C" enan cuatno y sc hallaban Lucalizades sobre el Viaducto a manera de
fuentes, y constaban de 7 pisos con 36 departamentos cada uno, estaban consinuidos sobre -

trhes unddndes estructunales independicntes.
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FORMANDO €L TUNEL LA CTMENTACION DE LA UNIDAD CENTRAL

Lo edificios tipo "D" son Los idnicos que se conservan de todos Los que jueron consdruidos,
sen en Zotal nweve, con un fotal de 258 deparntamentos (32 en cada edificio) en dos grupos.
AL sunondiente y al noxposiente del viaducto ¢ de fos edificios "C" nespectivamente. Los -
depantamentos de un sofo pido se distaibugen en Las cuatro plantas def edifdicdo, en doble
cuufia; constan de una o de dos necdmanas, estancia, cocina, baio g cfosets, quedando unos
depantamentos al ondente y otros af pondente. Los baivs se agrupan afrededon de pozoes de

ventilacdiin,

Adyacente al edi{ficio "A" hacia el ondiente, 3¢ encontrnaba el edificiv de fa administracion.
En un s0fo piso comprende Las Oficinas de La Administnacion proplamente dicha y as depen-
dencias necesanias para £a consenvaciin de Los edificios, asi como una pequena unidad sani-

tanda.

La guandenia infantil y fandin de nifios se encuentra al ordente del edificio "A" entre Los

Jarndines. Tdiene capacddad pana 450 ninos entne maternales y preescolares y, con fas canac-
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Lendsticas nhenentes al jandin de néfivs y a ta guarderia, peno sepanadas ambas funciones.

Comprende ofdcinas para el Ditectun y Ca enfemnena; fre aulas, séa de sdesta g salon de -

jueqgos

2.2 PLANO DE  DOSTFICACTON DEL USO DEL SUELQ DEL
CONJUNTO HABITACIONAL BENITO JUAREZ
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2.3 DANOS CAUSADOS POR EL SISMO EN LA UNIDAD HABITACIONAL BENITO JUAREZ

EL edifdcio A1 sugnid un dennambe paredal en of ala nonte. On tres de Loy Edificios "B",
que se encontraban en ta zona sun del conjunto sufrderon dewnumbes paneiates. En £os vtnos
dos edigicios "B" que se ewcontraban en et tade nonte sufrienon daijos estructurates de con-
s{denacion

Los cuatro edificdos "C" que se encondtraban cn fa pante central det Confunto lambién sujnie

non daios en su estauctuna, pon Lo tanto todes dstos tuvdienon que sen denndbades con explo-

AL{v0s.

Los nueve edificdos "D" no supnichon daiios estructunales, por Lo que no fuenon demolidos.

Ver plano No. 1







DANOS CAUSADOS POR EL TEMBLOR EN LA UNIDAD
HABITACIONAL BENITO JUAREZ

ZONIFICACTON DE LA COLONTA ROMA
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2.4

PLANO DE DEMOLICIONES EN EL CONJUNTOQ HABITACIONAL
PRESIDENTE BENITO JUAREZ
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2.5 PLANES ¥V POLITICAS

A naiz de Los sismos del 19 ¢y 20 de septiembre de 1985 y pon indicaciones def C. Presidente

de fa Republica, se cred ef Comite de Reconstruceddn.

E€ Subcomite de noamas y procedimientos de Comstnuceddit fue comisionade para propones Lo 84
gudente :  noamas de emengencda, estudios de subsueto, andfiscs de La histonda de los 848--
mos en La cludad, efecto de Cos sismos en fa cludad ¢ nevisdidn de Pas especdficaciones sobre

mateniales de construceddn,

Nonmas de emengencia con obfeto de proponcionpan enitendos pana nepanan ed<{ficdos daitados y
disefarn Los que se construyan en tanto se pubfica fa nevisdon def neglamento de construccio
nes para ef D.F. (1976} se elaboraron noamas de emengencia que modifican fas previstas en -
el titufo 4 de dicho neglamente; éstas fucron promufgadas posn acuendo presidencial el 18 de

ocetubne de 1985.




EL Sub-Comité de Vivienda y Habitacion Poputan analizé Lo sdguiente :

- Detenminacidn del tipo (dinev de constreeddn de vivienda en cada una de fas zonas -
afectadas.

- Establecimiento de vivienda provisional para nicleos de poblacdin damnificada.

- Sistemas de adninistracion. de conjuntos habdtacdonales para prevends ot detendono de

Los siAmos.
Abgunas de Las medidas de emengencia nefenentes af neglamentv de construccdon y fas edifica
clones daiadas :

- Las construccdiones de gran altura que e edifiquen cucnten con suficientes especdfica-
ciones de segunidad en su eatructuna e (nstafaciones y prevean fa capacddad operativa

de Los cuenpos de nescate.

- Contnolar con especial cuddado fa construcediin de €os micleos de senrvicio (escalenas,




elevadones, ductos, etc)
- Evitan que Los edificios sean utilizados como fdbricas y vficinas cuando no han sido
diseitados funcional y estructunabmente como tafes.

- Altuna mdxima para £os nucves edigictos o construccelones, scend de 4 niveles o 12 metnos

de altuna a pantin ded nivel de banqueta.

E¢ sequndo foro de damnigicados de fa Cdudad de México {de novdembre de 1985}, ptanted £a
"Restitucion de fa Vivienda como elemento fundamental pana £a neconstruccion y estructuna-

cion unbana” y nedtend Lo sigudente demanda relaclonada con £a neondenaedon unbana :
Sobre €a Vivdenda y Los Damndfdicados

- Reconstruccion de viviendas daiiadas en fos predios agectados,
- Demofiedidn de Las viviendus daiiadus, previo pendtaje confunto {nquilinus-propietanios,

garantizando Loy denechos a Los dnquildinos de predio.




- Asdstencda técndca pana fa neconstruccddn a fos propletardios de vivienda unifamilian

afectada.

- Otongamiento de cnéditos suficicntes a Largo plazo ¢ intenés bajo para fa neconsinuc-

cion de vivienda,

- No peamitin La edificacidn de edificios altos para vivienda.

2.6 CONCLUSTONES

EL aismo def 19 de septiembre de 1985 nos hace vern La impontancia que tiene e seleccionan
un sistema constructive adecuade pana of tipo de suefo, Lugan, diseio y uso de fa edifica-
eldn, ya que. esto asd eomo La supenvisidin de obna nos da la pauta para que una edificacidn

se mantenga en pic.

En. La zona de Lago de fa Cludad de México Los edi{ficios mds gravemente afectados fuenon Los




que. nespondieron de manena resonante a este movimiento ded suefo, casl arminice de fanga du-

nacdan,

Dos tencenas pantes de Los edifdedos con daios sendos o dennumbades enan de mds de seds pi-
s08 de altuna y La mayonda estaba en fa categonia de 7 a 20 pisvs. Cualquicra de tos gac-

fones que Lnonementaron La floxibitidad Latenal ftambién tondid a inenementan La gravedad de
£a nespuesda; Los edifieos de marcos sufrdienon mis daitos que Lo ediflcdos de (gual altura

con minos estructunales o mancos de nelteno.

Debido a que el 65% de fas edificaciones afectadas enan habitacdionates y af grave problema
que {mplica fas nwmenosas familias que quedaron sin hogar, La alencidn social se concentno
indediatmente en su alojamiento {nmediato y postenionmente en fa necesdidad de edifican nuevas

viviendas o nehabilitan Las afectadas.

Def misme mode se evidencld La desatencidn que se diena a fa natunafeza misma del subsuelfo




citadino, que requicre fonmubas consfauctivas con mdngenes aftos de segunidad en cimentacio

nes y estructunas sobre tode tratdndose de construcedones de altuna.

De acuendo con Lo antendon, {tama La atencdin que no de cayenan fos ediftcios mds altos de
La Cludad, algunos con mds de 40 wivetes de altuna. En efecte, se vdnceron abaju gundamen
tatmente aquelos que tienen entre 7 y 14 niveles, Locatizados en el drea central de La Clu-
dad. La nazén fundamental de esto se halfa en Loy ampldos mdngenes de sequudidad con que se
disenan y construyen Lo edificios de muyon altuna,  ALED 3¢ guandan parndmetnos que cubren
sobradamente con fas dispusiciones neglamentandias, Cimentaciones dindmicas, pifutes de con
thot a profundidad, asd como elomentos de alta resdistencda a carngas y espuenzos son aplica-
dos con indices que nebasan €os umbrales de tolerancia a fas condiciones mds extremas. Vale
decin que no hay constaucton en La ciudad de México que se haya propuesto ediflcarn con mds
de 70 nivefes, s{n foman sobradas precavcdones ot Lo que nespecta af subsucfo, cimientos y

estructunas,
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3.1

3.2

3.3

3.5

CAPITULO 111

ANALTSIS DE LA ZONA DE ESTUDTO

Andeisis y Antecedentes e fa Cofondia Roma
Fvolucédn de La Poblacion {Tasa de Crnecimiento)
Med{o Fisico Antificial

Medio Fisico Natunal

Ublcaciin del Conjunto Habitacionaf Presidente Bendto Judrez




3.1 ANALISTS ¥ ANTECEDENTES DE LA COLONTA ROMA

&la Gthabitabitidad de £os edificios de fa dpoca vinnednal a causa de su deteniono, aghavd
adn mas el déficit de caras habdtacddn, nazin por ta cual ase planted fa necesdidad de fa ex-
pans-idn de La Ciudad y Co constanccidn fuena de sus Eimdtes thadicionafes de nuevas vivien-
das sobre Los tewnenss wwales de nanchos, haciendas e fddos que €a nodeaban. s asi como
a mediados det siglo se inicda €a creacdon de Yos bannios nuevos de fa Ciudad de Méxdcu, que

se pueden calificar de suburblos o annabales y que needibderon el nombre de colondias,

Eatas cofondias fuenon plandficadas de acuendo a fos inteneses de Cos graceionadones, Lo que
constltuyo un facton decdsivo para el andngudeo crecimiento wibano de fa Cludad de Méxdlce.
Hacia 1890 Ae habla producdido un notabte aumento def valon. € vacon de Los sofanes i un -
crnecdente dntends de otras capas de La bunguesia media pon establecense en otras colonias.
Pon este motdivo fas prudmitivas vivieadas fuenon destruldas graduabmente y en au Lugan comen-
zaron a conddrudn edificdos de mayon sotlidez e {mpontancia, sdendo favonables fas colondas -

San Rafaed, Santa Marda £a Ribara y en menon grado La Guenneno que preseavd en magon medida
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sus - caractenisticas plebeyas ondiginates.

Estos fendmenod no se produfenon en fas cofondas creadas postenionmente, Judnez, Rﬁma, Con~
desa y Cuauhtimoc porque se fundaron en tovienos en Los que no exdstian nl pobladunes por-

que se fundaron en tennenos en Lus que no exd(stian ni pobfadones nd construcciones, pon effo
estas dttimas cofonias fueron menos heterogéneas en su compasicidn sociat que fas antenioncs

y Los contrastes socdales gy arquitectindicos menes acusados.

En Los ultimes ailos del siglo XIX y en Pos puimenos del siglo XX, en el apogeo del porfinia
o, tas clases encumbradas del négimen deciden abandonan Las viejfas casonas sefvniales y -
pafacicgas ded casco de La ciudad pana enigin sus resdidencias y pafacios en Las zonas urba-

nas mds distinguidas de nucva creaciin.

EL eunopeismo y especialmente el afracesamiento, produfencn fa arquitectura de esta époveca i : . 2!

Las fonmas de vida que frataban de initarn a Las de Las grandes capitafes europeas. : B




Las colondas fueron adquiniendo en et transcunse de su desannollo, determinadas caractenis-
ticas, socdales y habitacionales que se definienon plenamente af aleanzan clente grado de -

densidad demogndfica y constructiva

La zona nonte de ta Cofonia Roma progresa con edenta napidez dunante Los dftimus ailos del -
piug f
porfindiato y prosigue su desarnotto con mayon Centitud duncmnte ¢f decendo nevoluctonarndo.,

La zona sun de £a Colondia fo hace dicz ados mds tande.




3.2 EVOLICION DE LA POBLACION

{ Tasa de Crecimiento )

Tasas anuates de crhecimiento de fa pobtacidin y de La vivienda, Distrnito Fedenat (¥)

ARO POBLACION TASA VIVIENDA TASA HAB/VIVIENDA
1950 3'050,442 - 626,762 - 4.87
1960 4'870,396 - 902,033 3.72 5.40
1970 6' 874,165 3.50 1'219,419 3.06 5.65
1980 10'331,725 4.16 1'646,388 3.09 . 6.27

C* Datos tomados def Diativ oficial Eneno 1954,
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YTV TENDA

ESTIPO TIFICO pE LAS CONSTRUCCIONES
HABTTACTONALES DL LA COLONIA ROMA
LN SUS INJCTOS, o0l DETERMING SU
CARAUTIR ATRANCUSADQ, DISTINGUTENDD
A SUS POBLARORE S COMQ CLASE fLITISTA

DL MOMERTO,
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MUESTRA Dt ALGUNAS CONSTRUCCIONLS CON SUS CALLLJONES

0 PRIVADAS MUY CARACTERISTICAS [N LA COLONTA ROMA,
AST COMO DE LA TRANSFORMACTON Db LAS CONSTRUCCIONES

AL PASO DE 1.0S ANOS ¥ DE SU USO DEL SUELO.
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MUESTRA CLARA DE DOS CSTTLOS €N LAS CONSTRUCCTONES

DE LA COLONTA ROMA, EN DOS TIEMPOS DIFLRINTLS
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EJrMrLes CLAROS DE L0S DANOS CAUSADOS
POR €L SISMO IN ALGUNAS CONSTRUCCTONES

DE LA COLONIA ROMA,
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RECR EACTON

LA COLONTA ROMA DESDE SUS INICIOS
FUE PISERADA ¥ DOTADA DI SERVICTOS
TALES COMO PARQUES, PLAZAS v JARDT

NES, LTC,
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SENALAMTENTO

CIALTODAD

TRANSPORTE
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3.4

Al

)

)

£)

MEDIO FISICO NATURAL

Topogragda.  EL tenrens antenionmente estuvo ocupado pon un estadie que despuds fué de
molido ¢ reltenado con todo tipo de materdal de desecho, afectado por fa

Linea 3 det metro y el drenaje profindo.

Clima. Se ALdentifica come scco ¢ semiseco ¢n prronavenda i verano, Cluvioso con - -

descenso de tempenatuna en otofo e {nviens.

Temperatura  La fempetafera mindme en ¢f aiio de 1970, consddenado como ano noamal fud

o e 220 , . 0
de -3.2°C ¢ ¢a mdxima de 337°C,, €a media de 12.057°C.

Preedpltaciin 3
Péuvial La precipitacidn pluvial anual total es de 483.9 wm™, Alendo el mes mds

. L, 3
LLuvioso funio con 136 mm™.

Vientos
Dominantes  La wayon pante det awio vienen del sun.
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3.5 UBICACION DEL CONJUNTO HABITACIONAL
PRESIDENTE BENITO JUAREZ

EL Conjunto Habitacional "Presddente Benito Judnez", propiedad def TSSSTE, sc encuentra ubd

cado en £a Colf. Roma Sur, estd €imitado pon Las siquientes Calles :

AL Nonde con La eaffe Andonde N. Anca
AL Sun pon La calle Huatabampo
AL Ondente pon e€ Parque Anfondo M. Anza

AL Pondiente pon £a Cabte Jafapa, el CEub Vepontivo y La Primania

Benite Judnez.
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4.1
4.2
4.3

4.4

CAPITULO W

PUESTO DE RECONSTRUCCION DEL CONJUNTO PRESIDENTE BENITO JUAREZ

Enfoque

Alcances y Objetivos

Listado de Espacios

Prugnama Especial




4.1 ENFOQUE

La Colonia Roma Sun fué creada en ef aio de 1910, con una traza wibana y casas estifo agran

cesado y con gente que foamaba pante de fa "elite" del ponfindato.

La colonia despuds de tenes ondginalmente un wdo del suelo habitacionat, se fransforma en
comencial af paso de Los ailes, crecdendo de nonte a sun, genenands un £ipo de gente con un

estnato socdal muy vaxdiade.

L candeten de ta vivienda que se propone estand en base a e¢stos antecedentes, genenando un
espacie habitacdonal con mayor duea vende, diboles de gran folfafe que sos da wun aislamien-
2o acdstico ya que nuestro conjunto habitacdional estd Adituadv en un fugan céntrico con ghan

flugo vehicutan.

La vivienda se proyectard para trabajadores ab seavicdlo del Estado, con wi diseiio integral

que no rompa con Las estructunas de Los edificios existentes.




4.2 ALCANCLS Y OBJETTVOS

La neconstanecdion de La Unddad Habitacional "Bendto Judnez", ticae como propirito un pro-

yeete de vivienda que estnuctune gy fome encuenta €as meddidas de emengencia que sungderon

a nadlz det temblor de 1985, 4 se apt{quen concdenfemente, pueste que ef constuuin en una -

zona que sufndd derwsumbes de consdidenable magnitud (mpldea wi nesponsabididad muy atta. :

Se tiene como alfeance reponen as viviendas que fueron demrumbadas g dotan de senvicios (n

tennos a fa unddad, tafes come adninestracion, centno comexncial y drea depontiva. : '

Se propone un drea civdica en ef centre det confunto, misma que senvind de vestibulo y dis-

tuibueion al conjunto, ademds de £os eventos pdblicos, cubtunafes y de neunidn famdilian.

Las dreas verdes sendn taatadas a wanena de que se aisle ef confunto de €as vias de comun(-
cacddn y proponcionen una vista aghadable y thanquila. EL estuddiv wibano de La colonia dio
como nesultado fa exislencda de una infraestructuna muy compleda, pon Lo tante fa recons--

tauccdiin se engoce hacia la vivienda sin ofuldan Los senvicdos que tambicn son {omados e

BSTA TESE W)
Sald BE b o0
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cuenta.,

Panticulares
Se plantea un edifdcio Lipv, tendlendo comy mix:img cinco nivefes; cada nived consta de dos -
a coL
depantamentos tipo, cf paimeno cuenta con un drea de 54 w' i estd compuesto de dos necdma-
nas, comedon, estancia, baiv, cvcine gy patio de senvicio. ef sequido departamente cuenta -
. . 2 . . R .
con un drea de 63 m° g se compone de €os mismos espacqos que el primero, y ademds una aleo-

ba.

Comoe nesultade se obtienen 10 depantamentos en un edificio tipu, por €o tanto se nequieren

60 edificios Lipo, patra Logran €as 600 viviendas que se derwuambaron.

Se plLanted undfican el candeten ded conjunto en su totalidad porn medic de estos edificios i
pu, creando ademds dreas comunes que proporncionaran esparcimiento y divensidn a sus habitan-

tes. Estas dneas se Loghan mediante ¢f movimdentv que se e did a €a undion de estos edifi-

50



eios tipo, creando espacies comunes para un defeaminado mimeno de habitantes.

Se plantea un centno comencdal en el cual ¢ desarnollandn Las actlvidades de admindstra--
eddn g mantenimiento del confunte, tus de comenciv, Lales como fa tienda def TSSSTE, foca-

tes comencéales, tintonenia y favandenia.

En el dnea depontiva se proponcn canchas de bashetbald y volyball. £ dnea civica cuenta
con thes grnandes plazas equdpadas con ef mobdliarnio propio de éstas, tales come bancas, --

ariates, Luminandas, felddonos, cic.

4.3 LISTADO DE ESPACTOS
- Depantamento Tipo; A-B 600 mds 288 Existentes ? Total 886

T1IPO A ' TIPO B

- 2 Recdmaras - ? Recdmaras

RN




Comedon - Comedon

Estancia - Estancia

Bano - Basio

Cocdna - Cocina

Patio de Senvicio - Patio de Senvicio
Alcoba

Administracion

Vestibulo
Secnetanias

Anchivo




Para Los sdguientes senvicios y comencios silo de Localizg el dnea sin desannollan ef es-

pacio {nterdion.

- Oficina de Mantenimiento

- Telégragos

- Lavandenia

- Tintorenda

- Tienda de 18SSTE

- Area de Desechos de Basura

- Tienda de Abarnotes

- Tontillenia
- Fanmacia
- Accesondia

- Cuanto Canchas Depontivas




4.4 PROGRAMA GENCRAL

tn el programa unbano sdle se focafizand of drea comenclal ¢ senvicivs sdn desannetfo def,

espacio intendion. Permanccendn Cos edificcus "D con 288 depaxtamentos tipo.

Los edificios Localizadus on of proyecto nesponden o wi estuddo de uso det suclo ¢ basdndo- }

nos en fas wonmas de "SEQUL™

Progrnama Pantieutfan

300 depwitamentos con dos necdmaras cada uno.
300 depantamentos con dos necdmanas y aleoba con un total de 600 departamentos que sumande

Los edificios exdéstentes nos da un total de §8§3 deparntamentos.

Cada edigicio constand de 5 niveles, 7 depantamentos pon nivel u con un total de 10 departa

mentos pon médulo y requinddndose 60 midulos para obtenen 600 viviendus.




Viviendas

Se propone departamentos tipo para tratar de unifd{can el candeten en ¢f confunto con un di-
prLoy ! k

Aeio urbano.

Los depantamentes se progecfarndn para Thabajudores al Senvicdo ded Cstade, se tendudn hes--
tulecienes tales come eb de no toean of dneca de Pos cimdontos de Les edificlos demat (dos,

no tenen una alfura mayon de 13 metrnos o 5 ndvedes de constuuccidn para evitan posibles - -
niesgod pon sismo, wddllzando wn Adlstema constructivo que segun dates estadisticos nesubta-

non mds sequies.

Se thatard de igualar e wimeno de depantamentos, tratdndese de conservar €a proporetdn de

Los departamentos demolidos.

Senvicdos

Pox. La ubicacidn del conjunto y pon La cencania en que se encuentra ef conjunte de €as es==




cuelas primanias, preprinmnias, scomdandias, escuefas téendeas, clinicas, hospitates y de-
mds Aervictos en el confunto, no ae hequiene de estus efementos, pox fo tanto se dispondrd

de senvicios (ntewnos.

En el proyecto se consdiderand una admindséracidn, Cavandendiu y tedégnagus.

Comerclos

La Lnvestigacion de uso def suele nos annofo una Laformacion de que Adlo se nequiche de co-
mencios Lndispensables para dan mayon comodidad a €os habitantes del confunto por encontran

Ac e una zona comercdal.

Educacion

La Colondia Roma cuenia con edcuelas que entran en un nadio aceptado pon Las noxmas de SEDUE,

que nos. satisface en nuestras necesidades de educacion.



Arnea Depontiva

Las canchas deportivas tendudn una ondentacidn nonte-swn, en una zona central que pueda und
fican al parnque, ya que cuenta con canchas que nos generaria una zona depontiva de gran pro

vecho al confunto.

Arneas Vendes
Se tratand de crean colchones acdsticos pon medio de dnbofes de gnan follaje en €as zonas -

de mayon contaminacion de nudido.

Las dreas veades constardn de corculacion secundarias para evitar fo que se £&ama tiehna de

nadie y dande un uso adecuado a estas zonas, y que ne queden como de orndto.




Anea Civica

Se focalizand el centno del confjunto para que sinva de gran vesidbulo distaibutive del con-
junto, pudiéndose adaptar un escenanio parna cventos pubficos, culturales y de neundiin fami-

Lian.

Anea de Estacdonamiento

Se dotand de un cafon de estacionamiento pon depantamento, tratande de ubicanfo Co mds cen-

ca posible dadas tas condiciones y nestrdcedones del proyecto.

Planos Realizados

1 Unbanos {Cotfondia)
1.1 Etapa de crecimiento {Sin escata)
1.2 Vialidad y thansponte [Sin escatla)
Ea— EIREE <103 Uso ded suelo {Sin- escatu) : - T

T



11

111

Onganod de ta Unidad

Areas Vendes
Cincutaciones
Edificios exdstentes
Comencios

Anea Afectada porn el Sismo

Anquitectonicos

3.
3.

!
?

Trazo

PLanta de conjunto

Planta anquitectinica {drneas)
Panta arquitectdnica

Contes gencaales def confunto
Contes edif(cios

Fachadas tipo

[8in
[S¢n
{Sin
{Sin

{Sn

escafal
escalul
escalal
escala)

escafa)

:500

: 500

150
: 500
: 100

:100




v

3.8 Contes pon fachada
3.9  Detaties, escalena baiio

3.10 Detatle de plaza

Atbariilenia
4.1 Plantas
4.2 Contes

4.3  Fachadas

Acabados
5.1 PLantaa
5.2 Contes

5.3 Fachadas

1:20
1:20

{8in escala)




V1

V11

vIIt

Instafacidin Hidndutica, Sanitardia y LEictrnica

6.1  Planta de comjunto {cléetnica) 1:500

6.2 Planta de conjunto {hidndulica y
sanditaria) 1:500

6.3  Ptanta arquitectiniea {eléctrical  1:50

6.4  Planta arnquitectondea [hidndunfica

y sanitandial 1:50

Peano Estructural

7.1 Plano estructunal, planta Lipo

y planta cimentacddin 1:50
Maquetas
§.1  Maqueta detalle 1:50

§.2 Maqueta volumétrica 1:5000




X - Perspectiva

9.1 Penspectiva
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CLEVACION |

LLEVACION 2
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DISTRIBUCTON POR ACCLSO

DISTRIBUCION POR JARDINLURAS
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DISTRIBUCTON DL DEPARTAMENTOS 1 Y 7

DETALLE FACHADA
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