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p1-inc1p"'le:s y c:ons.tantes act1v.idddl:t5:i c.ie:-l nomtJrE:-, ~1. bu dT8n 

por canstru.Lt· su ~rop1c.i b.1.enestar-. Fert.1 ii:..~ r·t::.r.~c.r.ones y 

modos el~ producc:i ór1 desarrolla.dos e:- l m¡:,l ant~uo= µ01· ~l n,i smo, 

i:IS:ii cc:imü ~u=- c.unct::~\.O!:; dE:: "o:..1::iH?St:o.r 1', 11ar, i-"""~~,- c.ut1 oo er1 

fo1·mo nE-g.:.t:i.vc.. sobre: el enlo1-no, al no r,al.JE?r·:.e p.1.c:in~fic:aJc.:. &l 

uso rac1or1ul y la conservac.iOn de los recursos 1"u1Lurales para 

beneficio permanente de la sociedad qup de ello~ dt;::pt:nde. 

En los casi quinientos. ¡:if'Jos que han lr.:.nsc:urridc;, desdE:: la 

con qui stGt CEo- Mé.-ti co i:t partir dti- 1 a cual se: ma1·..::~ ur1 cam1 nc

diferente en el m"do de v.ida d~ los antiguos. l1aiJitanles \qLlE:' 

hasta hoy sigue vigente, aunque bajo nue~as formas) el pais 

Si: ha transformado, no obstante durant.t- est.~ lapso los 

problema:. df:.• alimentat.;iOn, educación, Si.l!ud, y vivi~nda, 

entrl: otros, no har1 sido resuelto~. 

Lit centrali:.aciOn de las actividades ec:onOndc~:.., pülitJ.C:d.s 

y c:ult.urglt>~ e::-11 ld Ciud.::1tJ de- Mé>:icei rc·pE<n:..xtiE;.\1·or1 1:r, Tc:rrn1a d& 

un aumenta dt=:.lflt'~L1f ~do at::- !::IU población qué' í:tn ~ü11:::~cl.1enc.i.:. let 

hd induc:icJc.. a ab&oroer Lm~ gri\n c:anr.idad dE- rt::c.1..u-=-os l-Jilro. :lU 

111anten1 m1 e-nlü m1 SíilOS qu1: esrret c:.on a.na van requi r ~ r:::ndt.J mcq1or 

atenc.i611 ;;1n llt>gii.W '"' ser sat.iS1-fec.11cs. C:st.t:: pi-CJc.:c.-~u hi:i idc.i 

c.ausando a SLt ve: qut:: e-n ott-as ::onaf= ci~l ti:1-rito1-u.1 r1ac.1onai 



._c,1::.- ;_üjiÜl i...i.U11t::::. 

Er1 como en otra& enti d.:ide::-

t~derativas, hu oc.urrldc.. la desaparic.i.Or1 dt:? gran pari:.é' de: SU!:. 

bosques, causandc. que la cubi ertil vegetal remanente- st:-

encuentre en procese. de constante oeter i Dro 1 cando c.eimo 

i-esul tados: la prerfundc. al teraci bn deo l afj condiciones 

amb1ent.ules y e: camu10 1 cada ve;;: 1nas se'ol'ero, en la fisonomia 

del qur: se acumLll an y traducen er1 grande:~ 

c:otr1plicac1ones para el planteamiento de soluc1or1es. Eslc. 

situucibn d~l lJosquE: requiere qu~ se- tomen medidas inmediatas 

para su recuperac1 On o restauraci On, medi d.:.s que encuentran 

en la r~Torestacitm lc:1 ,opción rnas viable, pero conducida no 

Ddjo el principio de plantación maáiYC. ce- arbc.ilee. 1 como lC!. 

111ayor i o de la& qu~ SE- real i ;:an a travé~ de prog;· a.ma:i. 

ot1c:iales • de refon:staci en \:1.uni cipales, estatales 

te-aeralesi o como j,as que llevur1 ~' cabo algunos grupas de 

¡ F'otenc.i. i:d 1 d.::.C: uno. región u 

poblacibn ceternu.naoi.i \Enc1cloped.i.c, Sopena; 19ó(I). 

: 
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col onoQ., qu¡: caree.en Ut:: bit.seo~ r1:::a.l 1uerite.- técni C.c.1~, s.1. no 

procedienco bClJti el conceptei cJt: qui:;' ¡i,5 re-rot·b:::.c.ca:;¡,~.-.e~ oeb~r, 

planificar se cu1 dadosament~ y re-Gd 1 ~arse: pruC.i..11" ar1uo oot.\::i1ar 

de el 1 as ¡os mejores rE:.ul tac.Jos, m~tii cin ttt l c. a¡Jl. c.:ac.1. Dn ce 

los conocimientos e;:istentes al respecto: qLlt:: iniclar1 con el 

ti'Dtudio e-cológico d~ l~ zona, con'tinuan con ~¡ t.lE:si:trrollo dE< 

lá metoc.ioloQli:t de pli:tÍit.aciOn n1A~ aciec:uao~ y c.011c.lL1yen nasto 

&l est.ablecimiento c.lt:1fin1tivc... dit l~ plantac.iC,r,, s.ir1 di:sc:uidar 

el aPpecto de la~ especies m~s conveniente:. i:.'I emplear. 

EDta situacibn de deterioro ambiental, determino que las 

autoridades del Departamento del Dilitrito Federal crearan, de 

loi9 ano& 1983 it 198~ un organiDmo denom1n.=.ou Corri1:.i6n de 

EccloQfa, actuit.lmente fusionada a l.:á ComisiOn Coort.linadoret 

p;;ir¡¡, el Deii;irrollo Rural en &1l Diiitrito Fede1·¡¡,l CCOCODC:Ri con 

el objetivo de incidir en el mejoramiento de las condiciones 

de vida de dicha pobla.ciOn suburbanw., mediante la promoc:i6n 

de la con•ervac.i6n ambi~ntal y demarrol lo co1f1Uni tar i o s:a 

trcavélD del procesamiento dr;o de&echos organices y 1:-l 11 uso 

racional del 5uelo 11 con fine& agropecuarios y iore~tales. 

Para la delegación Xochimilco, una dE: las 16 quE: integran 

el Distrito Federal y que cuenta con un et gran pobl QCÍ On 

suburcana, la. C.omisit.n de Ec:ologla plantet.i lei reali::acitm de 

les siQuientes proyectos: 

-!ma!.9DieGi.éo f!i;: tl!.!!!i!l:t9á is!lli!.i.E1i:¡¡;. P~'" i"l apone oe 

al1meni:.cs frescos é la dieta familiat- y como ir15t.ru1riento de 

e-duciiciOn ambient.iil. 



- lD:=J:e!.ef:.!.éD Qs l~:t.C!.f.H!á ág~e~ eQQL!~!:.f!.f! p~r~ ev1t.ar el 

+ecal.ismo d ras del ~uelo y prevenir la dispersibn a~rea de 

pa.rAsitos, pt-opíciando a la vez la producciOn 

or-g11nicc. 

!l!l !.e 

mediante el establecimiento d11 una cubierta 

de abona 

s!.!l!is!l2 

vegetal 

permi:..nente para reducir la intensa erosión de 1• ::ona. 

En parte de e¡;te prcpO&itc d11 ref'1r11&taciOn se ubica 111 tema 

de l éi p'resente tesi a. 
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JU5T¡;=¡.:~CION 

El trabaJO cie r~forest~ci511 1 ~•li~~a~ ~., 5~1. ~l~t~~ Aolp~, 

Xoch1m.ilco, Tue produc.~o tJt= lo neces1<laU 01: pt-ov't:?f:-!r C\ la. 

Ciudad dt: Mf:.;:.1.c~ dt;o area.s ve1~oes. qutt c:ontr-areste:n e:r1 ¿;.J.yunet 

meoida los eTe:ct.os oel deterioro amtiiental; &ourE::- teido de la 

perdido del suele;. Cur-~nte la reali;:aciC>ri di:· est.:a liAUor 

surgieron observdci enes r ~~pé:CtO a la tecni e~ de 

rE:.<forestac:i On que normal mente apl ¡can las organizac:1 enes 

ofici.:..les <del Estado), esta técnica fue revisada y .adecuad.sa 

a las cor1di cienes local es pare. obter1ii'r lllé'JOres resul :.ad os ya 

que pcr mucho tiempo se ha venido manejando informaci6n sobre 

reforestaciones llevadas a cabo en las montah.:.s circunu.:.nte~ 

a la ciudad de M~>:ico, pero los resultados han sido pobrus. 

E~ en este punto donde surg10 la neces1oad de conocer que 

resultados <en términos de sobrevivenc1a de las plantasJ se 

obt.uvieror1 en el trabajo que desarrollamos, es decir, si 

realmente el haber modificado .algunos aspectos de la tecnici\, 

que hasta el momento se hablan seguido~ se tradujeron en el 

establecimiento perm .. nente de los árboles plantados, 



OBJETIVO 

Evaluar las plantaciones establecidas en San Mateo Xalpa, 

>.i:..c:hi mil co, como parte de 1 os trabaJOS de íllE'Jori:;;mi entei 

ambiental desarrollados por l• ComisiOn de Ecologia del 

D.D.F. 
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ANTECEDEt<TES 

El Distrito Federal en &u actual di v1 si On polltica 

comprende una superficie de 1,249 que e~:ceptuando 

alguna& fracciones de- los terrenos de las delE·gacione!i de 

Tl al pan, Milpa Al ta, Magdalena Contreras y Al varu Obregbn se 

encuentra dentro de la llamada Cuenca del Val 111 d¡, Me>: ice 

formando una subc:uenca quE representa el 14~ del an::a total. 

Est• subcuencü e-sta limitada orogrb.f i e amente al Sur por las 

Sierras del Aju•co y Chichinautiin¡ al Este por la Sierr• 

Nevada*, al Norte por la Sierra de Guadalupe y al Oeste por 

la Sierr~ de la Cruces, exi&tien ddem~s algunas pequeNas 

elevmciones come el Cerro de la Estrella, el Cerro de 

Chapul tepec, el Cerro Zacatepetl, el Penen de Marqu.:. .. y la 

pequeha Sierra de Santa Catarina CDDF, 1975). 

Sus condiciones ambientales son las siguientes: 

Clima subtropical de altura. La estac:ion meJor definida 

es el verano y la menos definida el invierno donde se 

pre•~ntc.n enfri•miEmto¡¡¡ irregulares por las corriEntss de 

aire que proceden del norte durante esta época.En los mes~~ 

de febrero y marzo SE- presentan las c:orrientes d~ air"'6:f m:.s 

¡. LC\ sif!rr~ Nevadc, nü r=stc, dentro de la JUrisdicciCir1 cJ&l D.F. 

7 



'-'u~den o¿ut-r1r ¿¡, lo largo d~l ahc en menor inttaonsic.:..d; 01;;: 

OCJV.l.t::mbff: ~ d.bY-J.l SE: considera €-pee~ dt:: ~~C.ó.~.L.~ t1::mpi:::rdt.U1·a. 

mc-a1 & anui:d es dli:' 15°c y la preci pi taci tin e~ ue: 70 ... imlll 

CDDF 1 i=i75i. 

nidroloy!~, el iunc:ionamiento del \ii:tlle- CE;- ME-;:1cei hat.i.,. 

produc:1do una serie de lagos y lagunas de dlguni::I ~1:tensítin; 

de ellos t:ol de:- Te):c:oc:o era el mtis baJO y mñs ampl J. CJ. 

P1sismJ.smo e>:istieron e>iten!iios bosques. que cubrlan lus ~c.dei-<::ts 

mor1tat,osú.s •/ mantenian ii jo el suelo de esta.Si 

prouuc.iendü escurrimientos con poco o nulo contcn.dei de-

lo vegetaci On propí cí aban un nivel de humedad en la atmó5>T era 

mas comfcrt.able y menos sujetit ioi varíacic..nes bruscas y 

pronunciadas de temperatura qu~ las que- actualmt?nt~ se 

pri=osonta.n. Dos hechos han contribuido a madi.ficar e-ste 

func:ionam1ent.o la. tal á inmoderada de los bosques y el 

bombeo d~ grandes volümenes de agua del subsuele. hacia afuera 

de lú c~enca CDDF,1975>. 

V~Qetcación, las bosques de c:l1ma templadc, del c1rcuito 

mont.car~osc. po=eian uno var1ad.:. composición florist1ca foi-r11aoo 

poi· espec:i"'"' d., encinos lill.IRC.l;.l.!li sp, ailes BlO!.lli sp,oy"'m"'l"s 

BQi.ii sp, pino .. E:i.Ol.lli sp, cedros !;l.IQC.ililil.li sp, sauc""' esli.ll 

sp, ílh:&Croflo=. 0C:b.Y1Y• sp ,etc., con su5 diferentes. variedade& 

y pr~fererrt.emen'te distribuidos en CLsoc1ac:J.onE::s que-



¡~ges <DDi=", 1975> asc:t?ndiendc.i nasta lus. :-, .. .:i-:11:i 11 •• s..r1.m. 

pra~perando m; 

cor1st.i tuyeron f ,- onja~ casi continuas, t¿.¡nü ... er. ~u::. S.1. ~rr i:1=

c:1 rcunuant:es como an lab el&vacionE::"s. in'Lerion:;;.. \t>or,c1;,!;.;1j. 

pinares son comunidades. caracttJristicds. de 

montatlas dE::' Menico, en general, se le;. E:ncuent:-~ t.:r1 altitude;;. 

entrft 2350 y 4úOC.:1 111 1 en re.:tlidad sen ... ·aria& asociacior,e::. 

bit.tic.as en las qu& prevetlecen espe::ies diTerente5 del gtd1&rc 

EiDIUi sp. s., trata d¡;, bosques mi>:tos en los que interviene 

una o Vi.1rla5. especies di: encino QY.!C:.'-Yá sp y a VE::'C&s algl.\nO!::i 

otros tipos de :.rboles; esto5 pinares (bosque mi>:to> ocuparon 

el segundo lugar en Emt.ensiOn en el V.:dl~ de Mé;-:ico 

CODF, !975l. 

L.a Ciudad de M~>:icc, fundada hace apro>umet.dam&nte.- 7(>(1 afias 

sobr~ l~ parte correspondiente al~ qu~ hoy es ~¡ Distrito 

Federal fue asiento de varios pueblos que mediante la 

utili:aciOn de una singular téc:nic~ de culti~o, la de 

C.hinampas, lograron riet sOlo est.ablecersi=' sino tcdt1l..iér1 Ct""li-dr 

U.ni\ cul tur¿,. en arrooni i;.. con su entorno ~mi ner1t~memte l acust.re. 

Esta situación Cé\mbib con lG\ llegaca de los 6::spanole:..,de: modo 

qu& duranti= los tres siglo& quE:' duró la color1""d ~(: llt.-vD o 

cabo recursos naturales, 

9 



Olo" 

fc..rrna i ntensi Vd ot:?l 

C1LJa:5.t.E<C1m1Ento üt;- combustible ;· mater ... ds pr:i.r¡1°"'=. pare.. •a 

c.:onst:rucc:ibn. C:st.&- cambio imprimió a &u vt=-: imr,.CJr-.:.itnt.&!:5 

m~dific'°u:iorie:i> efl los hAbitos alimenticios de la población 

r11.lt.i va ·), er1 :;;us. f..i&t~inas de orgarii:.ación y proct=dimient.05:> de 

cultJ.V'CJ \impuestos por los espat'loles>, en los que se om1tiO 

tom¿-,r como bdS~ el manteni mi en to de 1 a. .fer ti 1 i da.d del su.~l o, 

por lo que muchas Areas de regi enes i mportant.es 

dE:1gr.:..t.Jciron. ;, partir de- este momento la Ciudad de- Mé>:ico, 

constituida en el centro de. todas la• actividad~s 

.:.d1111n1str-ativa.s mili t•res, hubo de presentar Llfl i:ic.~l eradc. 

crecimiento demcgr~fico con la consecuente expúnsiOn urbana 

<Ewavo, 1983>, misma que dib inicio a un pt·oceso r~pido de 

~ecdmi en to de- los lagos (00F, l 975>. 

L.a termina.c1~n de l• época dE> la Coloni.:a no ca.usó c..::..mbio 

sustanciále~ de l~ pDlfticd en materia de uso y conservación 

de los t-e::ursos naturc;i.les disponibles, pues Eosta fue 

pr:ict.icamentc igual a lá de la tipoca precedente; dado que la 

tenencif de: l• tierra ccntinuO concentrada err pocas manos y 

el desarrollo econbmico - social no fue si gni f i cat1 vo 

(flra.vc, 198:3). 

En el tran~curso de lés época PorTirlani:s e.-1 c.:u~Ai:t.Ei~ 

central1st.:i de la Ciudad de Mé.nico se: reaY1rm6 1'1 

e>lplot~ciori oe los recursos natural as s& volvió 

.1oter1~1T1 car~ cer .1 vano o ambas si tuac1oni:= a~ ~"' constr~uc.ci án 

J(· 



ec:on6rilico- prüdu.::tiYii del pais, pr·oporc.~wr16 t:?: u: t.i.fh(..; o~· lu~ 

ruoros c.entralist.a~, e.en lo cual st: man~fC:-5t.O ... in a.celt?ri.ldo 

crecl Jhl en to pot.11 ac.1 ona¡ que aumente ut: l, ::l.'.1ü, (1~;(; nab1 tc:intf:::'s. 

en el aho de 1930 (1.). D.F., 1975> a 1::, ooo, (1(1() er, 1980 • Esta. 

Cil tima c:i f1·a repr&s~nto el :oí~ de: lo polJl ac...i t,¡·, t.ul~;l a~l 

pais. Este l nc:remt:-nt.o ha imµ¡ i cado e11 C.01H~i:::~ue11c1 a 1 o 

sobre la~ ~ona~ ci~ c.ul ti vo 

Cles.pléi:.ando a ~sta= hcaci.:s lit!::. ;:onas boscosas que- m~s t.¡;,njc

también habrian de s.er .11..r;;.:lidas. Se origir1a1-or1 c.tsi c.c:tml;,.i.os 

drasti c:os del píu liClJ& 1 del use;, del ~uel o .,. ui= las; ~c..011omi i:ts 

locales (Brava, 1983) 

e.lima, segun inoJ.can los registros de- los. Ulr.iml.l~ 50 arios 

donde se ve un aument.o de temperaturit &-r1 1.1° C. en 51..l media 

anual, produc.1oc_, i:=ntri:: ott-ab c.&usas µ01 ¡1;1 ri=c.h.1c.1...ió11 dt:: ¡¿¡ 

los lagos,lea oe~-tot"thit.c;lc.iór,, eí abatl.m.1.enta Llt:t lü:. 11u.~1,t.a~ 

t.,-~.tlti~as 'I el lf1cre@::ntc.i Ut:: ¡a contarr1inac.i.ór1, pn..1ven.i.t:l'1LC' 

sobre t.oau dt: li:!.~ e:-m.1.siorut=. origi11acic.\:.. pur Lo, ..:u•Iil.JLl:.t.i.br, dé 



¡u ui t.~ra.c: .. C.11 del amoiente natural en el Distrito FedEn-al hC\ 

veget.ales ha quedado repetidci.mente 

prcmuni:.l csao que principales causas. 

det.erm:..nant.es han sido y son: los desmontes, e; 

scbrepLtst.orc:-o, los incendios y l~ tala desmedida, asi cumei ló 

~.1:plota.ciOn selectiva de- ali¡¡unas especies Je valer comerc.:..al. 

~~tos iüc.tores s~ relacionan en Terma directd c:on pr-c.iTuildi;i~ 

mod1fic.ac.iones del ambiente necesario pdru el desarrollo di::

uno determinades comunidad oiOtic:d cuasando su dt'SdtJ~.ricJ.c!tn 

dutom8t.íC:ú <R~t=oow;:l,y, 1978). 

El basque ideal es un ec:osi stema quE:! presenld una di r1ánii e~ 

que 1 c.i lhcZ\n ti er11::1 en es ti.do dt- equi 1 i br i a dan de los c.;Hr1bi os t;::O 

la composiciOn bi6tica se dan generalmente en Terma ler1t.a, 

i'."ti.iarc.=ancJti largos perioCloD. A su ve;¡: la c:omposici611 LnOtic¿, 

y lQ loL:1li=ac.iOn geogrltficec determinar. el tipo de din8n.ici:I 

4UC' b:i. yue: ~l ~cosí stema CPi .:.nkd, 197a>, permi ti endül i:i' l l ~ga1- f 

li1nnt.enef'~í: en t::qu1 l ibrio P traves de eventos suc:esi or1ales 

biOiU~i~o~ 'Sarulch~n,1964}. 

L.ci. t=VD¡1..1c:.ión ir1voluc::r.:i. procesos adaptó.livos, Ofr sel~cc:;iOr1 

r1¿¡,t.1J1w~d y . .,..var1atJilidad geni?tic:i:I, que: dan a lc:as espcCit='s 

llld~fínide:d en el 



l>e:- .la ~u.:.t:;.1C..i1 St:o lllCt;:, 41..h::· Ei:':a el ¡.:.1-u~~Qv 1ut::-c.J .. """t.'=° lo:': (..~.u.'~ 

uni:\ IJIJ.~IÍIO f.,.¡·:ci Vi:;,. ~ltff1dCJ t:IUC.t:SlY~lh!,;IYtC U~UiJ"di:JA f.JU; 0.1ft::·~r1i..i;;o::.-

c.omun1uacJ~~ d& S&r-&S. -.'lVi:tS c.1..tyc:i ~~Cuf:'ri:..l"' fn:: ........ :.¡~. t:.úl'1 i;;.·¡ 

est.ablec1ri11entü di:- aigl\nus '-'~anta~ ~nu~dé:?S 4ut..- r ... ir1y,t?r1 i::.ü100 

pioneras, lui:go sfo' di=::aarrollar1 '-'e-que-ticit= n1t-1 ua~. >" 01·:... ... 1::.t.ub 

m1 crooryan" smúsJ 

bosques, como e5 el c.:s~c Ue m.;ctorrali=s en ~onás. ~u"J.tJas 

CSaruJ,t1an, 19o4) 

Se reconr..ic:.em Uoi;. t1pcE. ... h.: s.UC.f?!:iion: lei pr1r11~a ¡o 1 4u.t=; st: 

ori gind en a.reas reci enté?m~nte e':puestd.S (C0<J1LJ ¡a qu~ t-est..tl L~ 

ce 1.:-t erupción dt= ur1 volcltn), '1Ue en liJng~lf1 H11 • .:11M::'í1t.V iu:::1.n 

sustt.mtado vegetac16n algL,lnQj la secund6r10, q1..tc- Sf:c' µn:i•sent.c:i: 

en suelos. yec fcrmriiaos. y SE:- in1c1i\ c:on ur1 c"ert.CJ nú111E::'r·o .t:!~ 

eDtr-uctL1ras pree>:1stente-s (F',1.uni;M, 1970;. S.arul~ht.n, 1764) ClS 

dec.it-, que tient:t jugar en Brt.ou~ que µar u~gunc:.. c:.a1..tsa 

p~rdieron =.u vegetación; e.s l:;fSt.e tipc, dt:: &ucesiór1 .4~ q1-1e

r-eproduce.· a. gr-ande~ rasgos los t:i.ilnbl.OS. qut= 1101-m~lmt!·nt.:: 

ocurren ét ti· av&s et.· mwc:ho5 ¿il'Jus "='n l ~ t:vc.i~ u.:1 ói1 di=' 1..mi1 

cc:i111ur.idao: pr1mari~, sin yu¡:. ~.i-:ist.t.1 1 . .ii1 ¡:;aresJ.t.:l.1.úm;;. l:."11~.~¡:,. c-;:.Lo=. 

do~ eventos yo GU~ ne; i;..art+.::r1 del m2slhL.. t.; ... 1ritu !56.·-u)~r-..!,n, i964>. 



.J.:,.v~í1c::: '-;1.H;. 1ü.i.i.:í:U1 liJl1 lo:. eSpcU,:,¡Q;:: 4U~ Íholll 4Li~UcU.h...r ¡.it...o1·t::=-... i:,¡¡ 

b5Lo ~-~~& Wc b~~4u~~ la r~prociucc10i, Sf! LOl)=lQW~ i~c.0~111~1)-~ 

~¡__,,·yuc:- ... u::.. ¡:...i.!'tp.u:f"10~ el aro& estt&r1 rc.id1:t.:.c.Ju:=.. u~ ütt"'ü::. rnui:.1n . .J~ 

concJ.c10111::1s.. i-J'-'ro. que¡.::.. germina.ciOn se t;ofect.üi? dando or1gen o 

ur-1 gr-etn r1t.1r11erú dt: r~nuE::vos CMacia.s,1951). 

i.J~bHlO o est.& pro¡;eso y a le. periodiciad de le. proouc.;:.iór1 

Ya= •a Eit:'llli l ¡a, los bosques es tan c:onsti tui doe:. por pobl ac.i on~s 

1ncoetl1neas, '"" decir d~ todas las ~dddes que e~t~n 

al a~ar en espesura cerradd y con Ul"'lci 

uet.i?ríi.1n~d.:."" d1 'w''er &idad d~ especie-e:.. Todo r:-stc.. &to prt::bc-nLi;\, c. 

rueno~ que-: Si: hayc.r1 perjudicado por la prac:tic:c1. cJt! ciesmonti::s, 

.onc:t-.:ru::l1os ac.c:iuentdle5i, presencia 11 explos1va 11 df! plC\gas, 

enfei-medades o por efec:tc. de ctros f a.c:tortts quE- put:ac..r1 l l fi'Qetr 

c.. cis.uGar la oestruc:ci On CJe un Qron nllmi::ro de.· ~rt.Jol t?S 

(f"ia.c.i a~, !9;31 J. 

El u¡:.o quE: han tenido los bosques Cy otros e:c:os1ste.-mae,J ''ª 
=.JdCJ d¡tG;\rnen'te des-cructivo, dando lugar u U11CJ dt:: los 

µroulE?mas mas graves y diticlles de re-solvt=>r, CC.lfilú es la 

pért,.;.1Uc.i 01:::¡ s.utúo por erosión, donde lii recL1peracic:,n dtd 

tiosqut:: 1::;-r1 ur. ~lé:o'mpo io mas corto posible es ld Cmic:a suluc:iór1 

~ ·i eir 111~ Ut::' Uf!t.~ner este- proct:so (Sdl gaao, 1978) Est.u p1.1i:-Ut: 

conse:yuirsl.- ü truvei;. de lit. reforestacibn, qL.tt= cons!Stt::- t::-r1 ld 

TOf,uuC.iCJi1 üt: l.\ilc.t luaiid LO:SCOSu D partt:- Ut:; t:!~" 17n:;'d .. arit.t:: J.U 



pr·eTerilJli: u ve.·i:.es. U.::Siir JflétCJoos ma::. i;O~t.o~v E·I1 :..~1 °"'¡:,1.1c~u::.iClr1 

pero que.· uer, mt:.-;ores. i~t:sul taoos .;Ve¡ a,¡ =tT51. 

Al t.ra'l.~f C1el SJ~tema dE- rt'TC..fESt.ac.JOl! qu& r.it:tJ1&rc1 

Dt:QU1Y-iik,. caOt< Q,,,;.• C:ü"'Ar que: n¡n9uno 1:ts. gt:ne1~ c.,¡ J.,;: abl e, dc.'c.JCJ quE-

1 as conc¡<:1ont=s er1 las que Si.' traoaJCt sen SlEJT.Pt'i:" ~J, lt=t-G-r1t.C;;o~p 

por ltt tanttJ el met.ooo aplic:udo nubrb. dtt- el~\;.iri::it- 01;: .;;i;ur?f'dü 

con los pro¡:.ósi tos planif1c,.uos e 1nt.r'CJCJtJc:.ir ¡as 

me..~~~ ~c.ac:iones y c.daptE1.c.1ones que:- se e:i'l.J.111i=11 µ,-t.1U~11lii-i::. ~i:lt".:. 

lá ootenclbn '1e m~jores res.ult&:ülO~ CVel~,17761, 1"'~q1.11e-r-t:: 

adEo-mAs la irive~~1gc.c;61c c1~nt.if1c.u ~ lit t::>:µe1-J.n1t:"ntuc.i6n e:.-r1 

Hec cJe: t"'econoc~rse- qu1: lc:..s refore-st.i:.c;.lone-~ pu.t;:d~u lt;.,c.ers:.e

con fine~ dE.< benef~c10 colectivo, de modo qú~ ~1 ~u~lo no 

qued~ eoq,,uG-stc. e, los proc:elios de: eroslór1 c.Ctmc... J.>¿u-c.\ f.Ji?t-boE:;¡uir 

un plPr1 de: dprc:.ivc:crid1r1l~nto forestal pos:-.er.or, ~.ir1 41 .. u::.· ctlT1~~=-

.,. 

M&i P\.i'-'=--· Ei'í1 J.¿, ¡.J.l.i't.ld.T.u.:uc..1ól1 di? .LCtS pluiii..;;i ...... L.>{11::6 U&L.1~11 

t."lf·PrSC:' IJu.q. L!f¡ ¡,'.,,¡..,h,;'¡¡i,.¡.\ .i.CIS. J::\~pt::l:~W~ ECCJ¡bg1~u::. Ut.: .. ¿, ft:tijlÓl1, 



; ;;,,,.._,¡_. 

c:o11CJJ.C:l.únes. y ca1~ac:t.e:ristH:aE1 del matericd de propag.:ic1611 c.ü: 

11.-.:..t.i.l ooteru::-r liJ plant.aciOn adulta, ya que ur. pi-oblem¿.¡ qué: se-

<t·luoi-ig •• d ,J'i-7éli. Est.o significa que las plánt.ac.iane~ tif='t1en 

qut:· ser con:;.i derddas cori car•c:ter de ec:c¡¡1 ~t.emas E:n donci~ l L°ii. .. 

re:ja.c:1ona-s ~ int.errelacicn&& de los fáctcres i1bicos y 

u1olog1i::o:. iz.or1 funuiamentales para su estubl ec:i m¡ en to, 

ccri~erva.c1ón y aumento de lá productividdc de la& e~pei:..:i.eb 

c-mt;l euug~. D~ ~qui surge- entonces l.:. r1ec:esi dad de ut..i l i ~~r 

infor.maci ón b.tas1 ca emanad• u cbteni dit de los. ecos.i stenia.s . 

se encuentran 

Hl110tOr i Yú~ 1 ~ =178>, oebi dei a las si tuaci on~s condl c1 on¿¡tJab que 



t-11:.\.111.:.~:.. U( iycf1 

proc.:eo~ncla ~colby.1.c.::1 de. lcts espi.:.:Jt:~ TC··c:st.ei~~:.. ut.ilJ.:.:,;:i.l.ic:.,s 

en ¡0,~ pl.:.nt.ac..io11r::~, pues la mé&~ t:01T11.:U1 &~ üübc:1 vc.11 ~::..µt::i:..i.l:~ 

ir,1Joouc.1aas que ntJ c:orresµonden 

itílibie-ntales. del pi:ais y quE> cie-spues Ot? c..1.ertc.. t.lí::mpc. dt::- hr:,oer 

sido plant~da::.. han U1citnifestado un cesa,.-:·o¡:i.c.. 1 dt:.:¿wilJ.c.o o ur1a 

sobrt::.,.ivencia ~iimer.:. <Rodrigue;:, 1970;. C~ paf estu qut- t,;~ 

ccnven.lenLe tc1í1ar er1 cuenta c.¡ut= ~r. u11p ~ri.:'"' CJE-tl:::?rmj.nadi.1 sólo 

pueden plúntar·se- con mayor !:ieyur.i.odW ot:: &,.~to aquel¡¿,s:, 

espe-:ie~ qut= c:or1·c;;.pondar1 o la loc:al1Uat: o hab.itdt tipo, yo 

s&a las que Tc.rr1ian parte del bosquE- 01·1g1n~l CJ las qur.o Tormc,r. 

las di fer entes estapa= de sucesi On, depC?ndi ende;, f::'r1 todo caso 

del graco de alteraciár• de las mas.::s::. vt::getales o de lo 

mit.gni tud de degr.:.dél.CJ. 011 del =-i ti o, pL.le& en lugares. n11..•y· 

degradados las espec.i es del ecobi stemil mAs bslabl e como etl 

bosque, son 1 as menos apropiad as; i ncl usi ve e.: J. sten gr'1ndeE. 

llreas en donde la degradac:iOn es tan 5&verc. que es. n1uy 

dificil tener una i de~ sobre l c1 v~get.ac.i ón or1gir1dl 

CVela, 1978). 

Se ha observada desde ~l punta dt- vii:.tr." 1isiol0gico que e:l 

desarrollD de l~ plant.~ se encuenlr~ er1 conslan~e pWl.lgro 

desde l~ gel'""m1nación misma y est~ pi:-ligrei t?s m~~ gr-.:.nde 

cu.:i.ntü ffit"ts '-Üt-J&d.:-. es:.ie- del 6ptimt1 l:.'Cal6g1c:CJ, ti5Lo es, c.1.11:.1nt.a 

mas ae apa;-te d~ las condiciones. nat.urQles CAlé!tc.irre, l!77a) • 

.:¡·ob1-e la plo.fft.ú actC&ét.n constantemt::nt.e Tact.or&b Tis1c:os., 

quimic:o~ y Dlológic:o;, que c.onTonflar1 e.! éuT1b:..ent~ i::d CUcSl 1~ 
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~:anta lcomo cua¡quier otro ser viviente> tiene ciert.a 

pos1tiil1 d.:sd d& ad.:sptarse !Pi anl<a, 1978; l<rebs, 1978i; de 

los fac~ores fis1cos el clima y el suelo son los principales 

e influyen d& forma constante !Alatorre,1978>, aunque no con 

la misma intensidad, ambas determinan por lo meno& en un 

principio, estado& x&roffticos (de aridez) que condicionan 

severamente el desarrollo d& las especies/ (SarukhAn,1964). El 

clima se dt-fíne como el eat-.do mAs frecuente de la atmOs.fera 

en un luQar determinado <Garcla,19831 y el suelo &e considera 

como un sustrato • Qr~n escAlA .formado por compuestos 

orgAnico& e inorgAnico& •n donde.a& llevan a cabo mucho& 

procesos critico& para •l funcionamiento del ecosistema 

!Pi anka, 1978>. 

Los factores quimico& son principalmente la disponioilidad 

de nutrientes presentes &n el suelo !Krebs,1978>. 

Los factores biolOgicos act~an en forma má& circunstancial 

o esporádica <Alatorrel1978lJ por •Jemplo, al reforestar los 

agentes patógenos en un mom&nto dado pueden cauur el deceso 

d~ las plantas ya que la densidad de los Arbole&, su edad y 

el estado fisiolOgico en que &e encuentran son casi iguales 

parü toa'cs y estas condicionas son relativamente anormales en 

comparaciOn con las qu& &Misten &n un ambient& natural 

!Alatorre,1978; Vela,1978). 

En las plantacion&s la evaluación debe &star orientada a 

verificar si la plantación esta cumpliendo o ha cumplido 

eft=ctívitmente con las metas para las cuales fue cread.a, 

haciendo patente la necesidad de definir tt.cnicas especificas 

18 



de Etvaluac10n para cado. t.ipei CE- pi&ntr..ClOr, q1.11:;- ,:41c..d1t.eri .oc:\ 

comparac:i On dt- 1-esul t..aelo~ de di ,:eren te=- pl i::.11·1"\.dc: i e.me& cor, 

obJetivos comunes (Caballero,1978>. 

El procedimiento de evaluaciOn inicia con la deTinicibn de 

las variables o par:.metros i1 medir; enseguida se requier& 

establecer un• metodologia en lit cual que las lé-cnicas de 

medición depi=nüen de loe. objetivo& CJe ev~.:..uación, lo::. 

recursos disponibles y la precisiOn que 

posibilidad de tolerar para el cAlculo de 

estadisticos CSnedecor,1982; Walpole•1984l. 
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II DE5CRIPCION DE Lh ZDNh DE TRABMJD 

bQ~Sl~~~~lQQ: Lá delegación de Xoc:himilco se ubica al sur 

de.! D.F. (plano ll y ~entro de i;u jurisdicciOn se encuentra 

la comunidad de San Mateo Xalp.a, localizada en la .:ona 

montafiosa. La ladera del Huiztocle, donde se reali.:O el 

presente trabajo +orm~ parte de los terrenos comunales de San~ 

Mateo Xalpa (Carvajal,!9BS>. 

Geogr:llficamente la ladera esta entre los 19° 14' y 19° 12' 

latitud Norte y los 99° 07' y 99º 08' longitud Oeste, a una 

á.ltura c:omprendidá entre 2,325 y 2,400 m.s.n.m. La formac::iOn 

geolbgica es de tipo vclcAnica (basalto> y el suelo esta 

clasificado como litosol. L.a afloracibn de.la roca madre en 

mucha¡¡ parte& evidencla11 el suelo esta altamente 

eros1onadc.. 1 la m&>:im• profundidad del suelo es de 5C1 cm. 

TopogrAficamente es un terreno muy accidentado y se observan 

fuertes pendientes hasta del 70~ (Carvajal,1985). 

~l~Wi g~ le C~QlQO• i;egón K6epen, modificado por Garcia 

(1983>, es e <w=> <w> b (il templado subhómedc, P/T mayor de 

55, porcentaJe de precipitaciOn entre 5 y 10.2 en 

invierno>, con verano largo y frasee. La pracipitacibn m~~ima 

no e>:.c .. de de 10 veces m:.s de l .a preci pi tacior, del mes más 

seco. Temperatura m .. dia anual entre les 12° y 10° Clla m!nima 

es ele- :..° Ddjü e: ero y la mA>:i ma de 22° C presentando poca 

osc:i lacibn térmica <Carvajal, 1985). 
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t.>iül 1 wy. tn J. 1-i1~ 

.:,1-wc.a·1:g CJ; .i.y.i.f1'"1.: esluvo constituidc., pr.1.ncipc.tlrnentc ¡...01-• 

Ei.DY!i sp 

0t:l!.1!.t.Yli sp 

e-ncino la'-trelillo 

µ1no 

He.y se enc:wentro en la ~cma una at:.u.1ncJer.ntE: \/&ge..-t.~c.io11 

L\Qt.!!i.iilt:lli.1 5~ 

l!illli.i sp 

ii;t.!11.ilt.i;ir::i.wm 5P 

li!i'-l&llir::i.!i 5~ 

ii;ll.liKD!lit:!!t.i.i sp 

li!l.i.Í.lii s~ 

LlWll!U.lli.i sp 

Trompvti 11 a, mi.- te, doncel i 11 ;.. 

Acctli, dalia d~l campo. 

'tolochichitl. 

Hierba c.Jel carbonero, e-sc.obi 11 et. 

P;.lo dulce 

H1erbani s, µer1 con. 

lepozAn 

L" íl1i:\~orio tJ& estos géneros perterHtt:~ a li:t fan1!l1n 

también estAn sometidos a c:aml.J1a~ por ld!::t .. 
c.t:ti-1t.ilh..it:a~ qu&mc.b, Er1 cuanto a la faunét pued&l"I enc:C.tntrar:.1:.- l~=> 

l!i.e11Lgui.§ m1r::i;11.gt1Li.i 

~llit.Q!l.Qmll.i m11r::r::i.1mi. 

B11i.t.ilt:QQQUt.Qmll.§ mll!l.iLQt.i.i 

tl11eui.t.i.§ mi~t:QYt:i 

Tlacuache 

Rat611 

Zc~rlllo 

Ca:tc.:0111i10Llt.-

í,;ata mcmtanera 



~cet2lYé m~léUQQéét~c 

ºcet@lYé QQi~tLYá 

!UQIDQID~é YmeciUYi 

~1l~il@QYi ~YUL~Yl@CLYi 

dit l iil que 1 gual mer1"C.ti' pooc-moe. &eflcü ar 4~li:~ ~t:; t=:11.:.l-it:1·.t.¡- o 

bdstantE- di!i111.ru.Lido) asediado poi- el hornbt"E.! <C~1 Vc.tJBl,19a51. 

Soort: la t.aun¿s d~ éu-i.rOpc.dos. principalmente- .1.nsE=;:lo~, que 

tienen un papel importante en el ec:oaistem¡\, nu hay E:studios 

qu~ nos indiqu~r. acerca de la6 especi&:Hi e>:istentes en la 

localidild. 



lll METODOLOGIA 

i.i:i.ar1~clUoiit, e¡ p:..csr. estructurado se divididti- en tr·es et~pa=.. 

~u. pr·im~t-a e-ceipa fue un trabajo previc. il la plant.aclbn, 

con~.i. st.i o en l ii apertura. de cepa¡¡ con di mens.i. ene~ de- 40 X 40 

..fú cm, con Sfrpora.c:i On de 2 m wntre ¡¡f y di str iLui oas en 

pos~cibn de tresbolillo (figura 1) • 

• ~ 

~ t " 
~ 

, 
~ 

F~~Wr'd .1. D1stribuc10n de cepas en posiciOn de tresballllo 
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muer te- por aese-1.:uci 611. Deb~ dü " 



pu~iu.1.tr c.wmt-1e:1..E:ncic:l por c.guc. de: laE> hie-n: .. c.s. cor1 los. &1pbülGs 

qui: fueran t.ranspl antados y por otrc.. perm1 tir un mejor 

oe:-sarrollo raaicular de éstos; la hierbe. cortc¡oa se cttlocó en 

el Uordtt E»: terno de cada can•l con el propOsi to de aumentar 

la altura d~ d1cno bor~e y mejorar el sistema de infiltraciOn 

de agua. Todo lo anterior fue reml izado durante 1 as 

prJmeras lluviils posteriormente a la ~poca de v1ent.os 

fuertes paru, ae esta manerA, evitar lA p~rdida del suelo por 

erosión eOlica(Carvajal,1985>. 

La. segunda etapa ccn&i•tiO en la plantación con ~rboles 

pro~edentes. del vivero NezAhualcayotl del que s.e obtuvieron 

la~ sig1.1'.enteii empecie•; . 

ecwnw1..aac.11~in1 

fiDWi. 11.i1Wl.i 

fiDWi. mi•Dlli•IDI 

ld¡ll,t.Ki.i.Wi. l.in~l.i~i 

fiDYi. 

Cedro 

no se planto en la ladera del 

Huiztc..clE. Las otras empsci&& quedaron distribuidas al azar 

de ¡., 's.i i;¡ui ente manera• fiQYi. 11.itwl.1 s.Olo acupo una llrea 

res tri r1yi dá, ft.11.DWI HC.ll~iDI y !;;11.11.t.atllWll l.in~l.•~i abarc&1ron 

le. ma>'or- e>:tensiOn como seo muestra en el mapa no. 1 

La pl~nte&ciOn && r&ali•O después dE' las. primera& lluvias 

aprovt:tcriando dos situacione•; por un lado que el suelo estaba 

hüm~do, en condiciones de proporcionar agua a la planta, y 

pcr otrc, las car-acterJsticas meteorológica&, dias. nubl.:cdos e 

inclusive- lluviosos, en los que no se presenta una fuerte 
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1nsol Eaci ón. Para el transpl i?IOtE- SE' praceo1 CJ ci qui 'CCO- la ooi r;a 

de pl Eist1 ca que t. redan los. árt:Jol e:-s. uc-so=- t::.-1 v1 vt.:-rc.., &t:

introdUJO l ª· pl ant~ sin que l e:.s raí ces tocaran t;;il ion do dt::- la 

cepa, en seguida se cubr.í.an con el suelo 4ut:- 5e di.<jo 

alrededor de lá cepa cuando ésta fie abrió de-Jandc. un pequenc. 

cajete al compactar el suelo para impedir let pérdidt.1 OE:? ag1.1a 

por &vaporaciCn Cfigur• :::;> \Carvajal, 1985). 

Figure. 3. Colocación de la planta dentro de la cepa 
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ü1 .. : Ji::llu.lu .i. d~ 1 c.ü C.8;.; ya QLlE:- .::n E::osta épw:d, i l nal ot:- l .:i. 

tt::tr.po1·"'1cic dt.: llulr'.i.as, las hierbas casi no crt:cer1 y i:.1..1s rede~~ 

rec..teri~n ur1 poc:t.J df:' agua que puede ser üti l al t1rt.io: &n E:po~a 

o~ ~~Cdh (CarvuJal,1985). 

Pc.rale-1.:.memte- i\ las tres etapas del trabajo dr:- plantélc1ón, 

:11~ E::o=-t.oLleciO un vivero en la localidad (San Matec.r >.al~u> 

p~ru pro~uc1r plantas de e&pecies nativas, con la premisa de 

que estar!.an mt::jor adtiptada& o las condiciones Je ld 

localidad <CarVaJ•l,1995>, Apéndi~~ A. 

fi~2Q2i~ién g~ Elin~si' d•da lá posibilidad de conl1nuar 

cor. el trauaJo, al afro siguiente se llc:-vó a caoCJ lé1 

rest1~uciOn de los indiv1duos muertos por planta nu~va, 

utilizando para ello las producidas en el vivero OE:-· la 

localidad y otras procedentes del vivero Ne•ahualcoyotl, el 

ti-abajü oe plantac.iCn se dividió, al ic;,ual que el eint.E-r1eir 1 

en tres etapas. 

de individuos muertos hi::!O 

a1-bitrahamente de la siguiente k>rma: en la ladera del 

Hui4toclE: los cedros ~lolQC•aaloll sp fueron sustituidos por 

capulinE:s ECYQl.li sp y donde habia pinos Ei.Ql.!i sp y capu1'ni=s 

ECYQl.!i sp, es"o= SE: repusieron con encinos Ql.!llC~l.!i sp y 

cedr-o~ ~!.!2Clli!il.!li sp. En la distribución anterior s6lo si; pude. 

c:onsioet-ar le. disponibilidad de- la planté& en un merm~nto oadc.i, 

s1r1 tt:r1e1· lc:i oportunidad o~ seguir un criterio ec:olbyi c:w, 

i;1Ui=1111l:.. ei are¿, de plantación se ampl i6 ur. poco durante este 
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un.::i ve: t.erminada la restitución de plantas. se lla-vó a 

L.~bc:. E':~ as~yE:roi:;.. corre-spondiente ti lei terc:eri:!. etapa, pero en 

este:. ocasión ademé.e. de ser superficial fue SE;-lec:tivo, i;os 

primer aho al termino de &ste desyerbe se observó una Tue:-tf? 

~v'aporaciC:ir.. Fina.1.mente para proteger l.:i. plantación contri:.. 

i ncend1 os se ti-a:: aron brechas romp°e-fuego c:uadri cul ando el 

t.t?rreno c.:or1 franJas ese 2 m de ancho y de l~ a 15 m de largo 

To~~ el trabQjO fue posible reali~arlo y enriquecerlo con 

¡" ~articipac:10ri del personal técnico y manual, qui.enes con 

sus ideas adquiridas de la experiencia en labores de esta 

inuol~, ·c:omti en la de varios af'Jo6 de c:ontac:to con el bosque:-, 

comµl emEtntaron lis técnica que se empleo. 

Qiá~QQ Q~ WY§§!cge: Por sus carac:ter1stica= orogr~i1ca& la 

lauera del Huizt.ocle se dividió ii"O tres zonas de muestreo 

deriom1r1c.4100 a cada una "microcuencua". 

P.;ira l i1 t:oma d1:.- distas se con si der6 la neces1 dad de hacer 

c.:..1.ert.cct; ti'J:t.rapcúaciones por lo que fue conveniente tomar und 

decimal establecida de l• siguiente mané'r-c.; 

cil.i'l A. mi tc:sron 10 c1.ladrantes de 10011? cadi1 un<.J Utt 1110Jo qu~ la 
., 

Sú1I1r) u~· ~st:os proporciono una Area de 10\.">0ni"'- (1/1(1 de h¿.} • 

... a::i c1111~11s.;. 011&:. CE:;- ca.da cuadrante se f i jarc:.n conTormt: "' 1 a 

PC1blt.11liaad topogr-&f1ca del t.erreno en ~X 20 11i, t.c;.nienuei &Íi 
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ca.oo el ciesyeroe- corresponaJ. ent:e a l c. tercc:r .. 1 t.::t.c,pa, pe-r.:... ¡:,·n 

evaporac:16n. F1 nal ment.e para proteger 1,;,. pl .:.r.Lacl ón contra 

terreno con franja& de : m de ancho y de 1:: c.. 1::; m de- largo 

oesyerbada$ desd~ lú rai~. 

Todo el ti-abajo Tue posiLle re:ali=:arlo 'r ern·¡quí::':.:er-10 c.011 

111i paarticipaciOr1 del personal t~cnico y n1anual, quienes con 

suEt ideas adquiridas de la e>:per1enc1a en labor·e!::i- de- est;,.. 

!ncole. como en 1"1 de- varios anos dé' contacto con el bosqLU:·, 

complementaron la técnicéi que se empleo. 

ladera del Hui:toc:le- se dividió en tre5> :.:ona~ de mllestreo 

denominando a cadél. una "m.i. crocuenclla 11
• 

Para la toma de datos se cons1 der6 l c. neces1 ddd de hacl?r 

ciertas e>1t.rúpolac1ones por lo que fu~ conveniente: tomar un¡.,, 

base de.:::imal establec:idá de li:I ~1gu1t:ont.r: rui1nera; se 
~ 

delimitaron 10 cuadrantes de lóOm .... cadú unú dt= me;Uo que:· la 

suma d& estos pt-t.JporcionO Llnd t\re& oto lOC1Vn1: \1/1(1 de na>. 

Lc.s dimensiones de cada cuadrante SE- f.iJetrori cc1doi-me i\ lit 



t-=.:t.&11~1..t.:i.u:., 01-.1.t:::nt.aaü:: tJ~rpt:r:a.1.c.u.1.i:.r111t::r.te c.. '"'"' pt:rH,;.1.t::11·1..t:: 

reprc,ouc.1 e;.nc.Jo et- ilic::d1f:-1-1:1 1;1J.J1·c.i:..i. r11¡;1~i:\ ~"' ;-or !lt""' Qt:u1í1~1:.r· ..i. .:d Clt:- ¡"' 

zor1.:1 df: e~ludic.i. 5~ proc.ur-C.. ttmer Ltni.t 0J.stribucic..r1 t·1or..ogcnEd 

o~ los c.uadran~e~ y repr~sentd~.1.v~ db la ~on6 dL &SL~dj~ por 

le. que- se evitaron las ve1-edi:tS y cornfi'Jetleb er1 usu , as1m.i.smo 

se siguió la secuenciu e- .Lnt.ensidüa de trc:.t.ici.JU durilnte la 

restitución dE- pl.:.ntas, ubicanoo cuatro Cuddrcint.es en la 

pr.Lmer.:. microc.uencc. \A), CUió'\lru en l~ sr:gunoei \Bi y OüS.. er1 ld 

tercera (Cl, 

Unil ve=: ubicado c..adi:. cuaorante se procedió d cie:=.yert:.ar 

para facilitar 1 a obtenc.i Cn de datos como: nüme1·0 de;- cepas y 

al tura , di ametro y &stado relativa del Tol l aje (cobertt.1ra} 

de cada l ndi vi duo, más 1 as observac1 one:. general es del 

terreno en cuanto a pendiente y pedregosiddd. Estos dato~ se 

concentraron en tablas, cuQdros y gra-ficas pard facilitar su 

maneJo e interpretaciOn. 

Debido C1. la irregularidad del terreno y a la plant~c.16n en 

posicibn de tresbolillo, eri el conteo de cepas s~ incluyeron 

• todas aquel 1 as que tLtvi eran por lo menos un 25:~ de su 

superficie dentro del cuadrante. 

La altura se tomo directamante con und ~arill6 grddudda en 

cm y en posi ci Or1 1 att-ral coi1 re-speci.o al árbol J..lilra &v1 tar 

al gUn efecto dr: la pendiente o del a;:ol ve de la cl?pa. 5e 

utili~o como au>: i liar una segunda var1l1 a cor1 unC\ ~SCL\adrEt 

en l ~'{ parte super·i or pari:1 endere=:ar las punt.as. 1 nc.l i naaas de 

lob arLD!es i ilSi lener una mejot· esti111di::.ic.i. dt- .la Ct.lt.ura 
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\f.1.y\..>1·.: . .:¡,. 

Figura 4. EstlmacíOn de altura 

Aunqu,"' normal mente el di 4metr"o de l º" 4rbol e& se mi de a la 

l>ltun. del pecho (DAPI apro>:imadamente 1.;,;o m <Producci6n 

Forestal,l~B3>, en nuestro caso por tratarse de árboles 

p¡;queJ'u.>s y por la facilidad del manejo er. base decimal se 

óecidi6 arbitrariamente tom.arla a 10 c11. sobr& el nivel del 

suelo )' d<;&d<; l<> parte superior de la pendiente; se tomo con 

una cir.ta comercial de tela y el valor obtenido se dividiO 

entre: 
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Al par~m&t.1-~ oe cot.1e-rtL.1r~ \est.aac.i ri:lat1vu u..:-1 Tu1ii:!.JC>) 

sE:: lu í:!.S1g11c.ro11 CL.lat.ro cate-goriab st:gU.r. lo~ t.ti~i=r'='fit..c-= t:a.po;, 

de copas; decurrente dondé' no r.ay r i:l.ma~ 001111 fh~ri"t.:.cs, y 

~mcuri-ente dond~ hay ranias dominantes. 

Los v~lcres Ot; pendiente se calculai-or1 en pürc1e:nta y la 

p&oregosi dad se di vi di e. en las categor 1 as de: pedr-egosi dad 

.:..l ti1. donde hub~~ero rocas grandes; mediana c.or1 roca:. d& tamé\110 

medio y cuando mucho una roca g1-and& y pedr~gusidad baja 

donde casi no se observaron rocas. 

sl!>!!Y.!!!ii.~n: Ya que el propbsito de la evalL1ac:ibn fue 

conocer el estado en qu~ se encuentraban la~ plantaciones 

evtableciUas en la ladera del Huiztocle, las CL1ales tuvieron 

come objetivo el mejoramiento ambiental, tomamos como 

par~matro principal l~ sobrevivencia, y como indicativos del 

crecimiento la altura, el dillmetro y la cobertcu-a que hace 

referenc:ia al estado de desarrollo de las plantas, Se 

c:alcularon media y mediana <medidas de tendencia c:entral; 

Snedec:cr, 1990) como va.lores 11 representativos 11 del total Ue 

plantas medidas; y la desviacibn estandar y dispersiC.n del 

50% c:on respecto al valor de la mediana como esti111aUor~& de 

la amplitud (dispersionl de los datos (Snt;Uecor,196:;;:?; 

Walpole, !984l. 



IV RESULTADOS 

,:c,,1-.-...-·1 c-1-.e: punt.ual i~ar que.- la. zona de estuc.h a pose& ae hecho 

du= plc:&nt:.ac::lt111es reali;!adas secuencialmente sabré: le., misma 

supt=r f i c1 r: y c:on di ferenci.:. de un arto entre si. Al momento de 

,~ti'u¡1;:ar el presente trabajo han transcurrido tra!:> ar.o~ uesde 

le. pr-imerc. plantac:iOn ldll!Clitiillli liDIU!itlli y dos de la segundó 

E;.n el cuadro 1 se concentraron lo& datos reterentes a la 

~oort:vivencia de individuos por cuadrante y por especie. ____ .,,. ________________________________________ ., __ .., _____ ........................ ________________________________ : 
:mRCIJ !imP.EV!lm!A Y DISTl!!lllCIDll DE LAS ESPECIES POR CUADRANTE 

-------·-----------·----------------------------------------------------·-------·-------------------------------·--: 
cummt : !OT~l : ~!E:LES : CEPAS : V!YDS 1 lllEITDS 111 TOT!l. 1 VIVOS : ftUElirDS 1 J: nlA:. : VIVOS : Humos : 

: CEPAS : C0\1A00t : vi:m J 1 ti J 11 CEDllDI : J llCA'!Jtlti!ll 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------: 

21' .. ' •'. J: 23 I J 1m :11 171 17: o :r; ó : ó : u • 

11: 1 1:: 1 : 
ll 25 l 24 f J J 2!! 2 111%1 :11 17 : 111 o llf 7 : ó : J: 

1 11: J llJ J : 
11! n: 2'. J: 22 : J 1m 1:1 11 : 11 J o 111 11 : • 11: o : 

1 ffl 111 : 
!Y 191 te 1 o : 16 J 2 llllJ :n 4 : 4 1 o Jll 14 J 12 : 2 : 

: J nr J" " 21 ! 271 o : !J 11! 159%1 nr 1111 5 : 1~ ::: ¡: 6 : '' 1 ::1 J J :11 1 J 
VI 29: 25 : 4: 6 123 179%1 !11 16 1 5 : 11111 9: J: Sd 

1 11: 1 ::: 
Vil 221 ,. ' o : 20 • ' . . 19%1 ilJ 19 : 'ª l 

1 n: . ' 2 : J. .. 
:rt J :J: 

VIII !' • . ' JO: 2 : 6 : 6 t50%J ::i o : o : o ::r 10 : ó 1 4 : 
:JI r:: 

11 !9: J9: e : u: e u:m :n 7 1 ó : 1 llf 12 : r ' .. 1; 
: JIJ : 1 :n 

!O' 5 • 5 ¡ 1 : 11 c11ou n: 4: 1: l :i: J: o : J: 
·---------------------------------------------------------·-------·----·-----------------------------------------------: 

JI: 139!70 
I" 
11: m: 

1 
81 1 

"' "' 
27 fll 82 : ... ... 27 : 

i----------------------------------------·-------------------------------------------------·--------------------------------; 
::: "' JO) : " : 7: ::: 54 : 40: 14 '" 3i : ;¡ ; 33 i 
n: '" :11 :Jl 

1 me; o:!W1A.t:1 ;;rn: o~:;; TCftA,ltD con~ JOCI LOS 82 CAPULJHES camtos 
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Zon~ r~Torestada 
Carretera federal libre 
Carretera de cuota 

•••+~ Zon~ dE trabaJo 
A,B,C Microcuenca& 
1.... 1 Cuadrantes 



.:::.; ¡·ot.u~ ch= c&pas en el area muestreadá ec d& :o9 sob1~t-

st: céücull.J unQ densid-.d de 2090 individuo:. pcr hectarea y 

¿,.).;~(! &rboles plantado» &n l• lmdera del Hu.iztocle al tener 

Edi .. t.C. una ewt~nsiOr1 aproximada de 5 hectáreas; ~ oe &-llas 

o=upddas con las dos plAnt•cione& referidas en este trabájü. 

Lo= arooles del genero 'YRC•••YI sp sumaron 11~ ind1viduos 

y representan el 54X di> 209 cep.a.s loc.aliz.adas ( cuadro 1); 

cst.c:. s1gnlficu. que al memento de hacer la sustitución d¡:. 

rnd1viduo;; muertos par pl.anta nuev.a (segunda plantaciOnl se 

1·,aLi¿, P"rd1cio .. 1rededcr del 46X de Arboles Cgr!ifica Al. 

GRAFICA A 
Pa:lCENTAJE DE 8DllEVIVENCIA DE;mr•• 

llJllnl.AL PlllER ARO DE PLAN 
(1883-1884) 

VIYm ... 

Ml..ERTQ6 
IK 
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los originaln1ent~ plantados <gr~+1ca Bl. 

GRAFICA B 
PCJICENTAJE DE 80BREVIVENCIA DE Omw•• 

IDllll!d. A LC8 TfEB AROS DE PLAN"IMllON 
(1983-1988) 

MUEllTCll 
llOtr.. 

Los át·bole:. del glmero ec:.l.!Dl.li sp, plant:aciór1 ue 

~usli tuc:.i ón, sumarori a: i ndi v1 OUCJ:... :.\9i. dé- 2..:1:; ~t:u6.'ff" 1 J al 
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Est&- 671. esta compu&sto por 39% de plántas c:on crec.imiento 

normi:tl y por 28/. de retol"lcs que frecuentemente presentaror1 de: 

4 a 6 nuevos ~JeS por c&p~; &e asume que estos retenes son • 
:...ndiv1uL.1os sobrev1v1entes ya que emergen de la raiz de una 

plant~ en l~ que deja de crecer el tallo primario. S~ tomaron 

los aatDs. CJt::?.i frJE:' que actuaba como dominante, con di&me~ro 

ru~yor y follaj~ mas abundante. 

l~ lauera ciel Hui:toc.le se dividiO en tres microcuencas: 

,:,,¡,. y C ~miip'-1 lJ. En la primerú S& ub.ic:aron los CLla.drante~ 



I 1 l 'f l i. • 4-.i:i íl1lCrOCUEJíCa f.; i U& ¡ c;1 lii~t:: ni:.itm?CJ .. \ Ui:;- ..i. <0t:::. ;..r ce- ). H 

la mtts sio:~a, estD s~ oLiserYb L.ucll.itcat~11a111t..:i1t& oc.- iormd 

t::mpiricét cd t:~:cc. ... ·ar un pc.Jc:ú soore t::l ter·r·t:111:. Uc. .:.r.u. . .Ja 

cuaorcante. 

Lo& aato!o> pre-s&ntdaos u cont.1r1uacl.611 t:stei.r. CLJ11c:t:nt1~iauo5::. b'f1 

map~ J y cu~dr~ 1. 

b~ iQLffi~ YÉ L~~h~ce ~ª; 
cuadrc;.nte/nu crocuenc:.s, 

inferior, n.erüc. o &uperior>, pEtndl6::'nt.t=, pr:ore:-yusidad 1 l.:.titc.l 

de cedros/total de capulinas lcepMS vacias, mortd¡load giOüdl 

y observiaci on&s. Mediante este anbli~is se 

eatiablecer la relac:1br1 entre el ambientl2' 1 lei toµogra.fia del 

terrenCJ ·y las plantaciones. 

I/B parte media, pendiente 6(1-7(11., pedregos1darJ n1ed1a, J7/6 

C1), 41. n1nguna observücibn 

II/B parte superior,pendiente 6C•-70Y., pedregosidc.d medi .. , 

J7/7 (1) 1 Sh, ninguna ooservaciOn. 

III/C parte superior, pendiente 6Cl-70Y., pedreyosidad media, 

11/11 C 1l, 4Y., ni ngunc; observaci én. 

IV/B parte media, pendiente 60-70~~, pedregosi dau 111ed.i. a, 4/ 14 

(0), 11/. 1 ninguna observc.c:í6n. 

V/B parte inferior, pendiente 6(1-70i~, r.ii::dr-~yos.i.c.J~uJ r11i::od.i.:.1, 

18/9 ((IJ 1 ~9:~. en est~ Cl.ldarein-ll;;' se uetectt.. unii 

inter.:ula.c.i.On dt,;o hierbas quemdd~s "total ylc.J 

pare: J. ~J ment~, ~unque los l i mi t.&b ce l ne.. CJt;of1.:..i. ~ del 

factor fu~go no est~n aef inidos. 
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v·;it.. pat-l:E; super .i. ot·, pendiente OY., pedregosi dad baja, 16/9 

\4i, 7=7~·~,la iuerba sobrepasaba ·la altut·es 01: Jos 

~rbol a~. 

y¡1;¡; pc:.rt1:: inTerior, pend¡ente OY., pedregos'ida.d baja, 18/3 

((1), 9);, el suelo estaba muy h'1medc y la hierba casi al 

nnsmc.. nivel de los ~rbolea. 

vlll/H par•e inferior, pendiente irregular 10-20/. y 70-80/., 

pedregcsidad alta, 0/10 (2), 504, ninguna observación. 

IX/C p•rte inferior, pendiente 60-704, pedregosidad media, 

7/12 (0) 1 42X, en &&te lugAr && encentro un cedro 

cortado casi desde 5U base pro no se localizo su cepa 

ue procedencia, un poco mAa abajo de esta zona hQbl• 

una cas• habitad• dliCo donde provenian Alguno& desecho• 

de vidrie, papel, latas, etc. hallados en les limites 

del cuadrante. 

X/A parte superior, pendiente irregular 10-20/. y 70-801., 

P"dregosidad alta, 4/1 CSl, 904, ninguna observación. 

La densidad por cuadrante fue muy variable, asl, mientras 

el cuadrante X solo tiene 10 individuos, el VI tiene 29; esto 

se debí~ a la inclinaciOn del terreno (pendiente> y a la 

pearEgosJ.aud, amb•s determinaren, en •lQUOii.» partes, qu~ las 

c"pas quedar- ar1 espaciadas de 1 a 5 m. 

Le~ valo1-es agrupados en las tablas y ·¡¡rAficas que SE' 

prc-sentar1 a continuaciOn se tomaron de los cuadros 2 y :::;., en 

los cual~& se concentraron los datoa de crecimiento de cada 

indi vi uuc; correspondi ende el cuadro 2 a 1 as pi antas del 

go;nero kllll.Cliliilli sp Y E'I 3 a 1 as de fCt.IDt.li sp. 
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corri?spondie-nte-s es el mi~mCt que SE· se-gu11·6 en ¡a,=.. 5 titbla& 

subsecuent&s. 

Tabla I étlturii dE- (;y¡;u:.iii~i sp (gi-t:&ficds D y Z), lo~ datos 

SE- agruparon en 10 clase-s con inte1-vétlo de 40 cm caca un~, se 

presentan en la misma tabla: marca de clase, frecuencia, 

+rec:uenc1 ic relativa dada en centésimas y la frecuencia 

relativa acumulada que es la suma de 1 as fi-ecuenci as 

relativas. 

--------------------------------------------------------------------------! 
TABU. I 

ALTURA DE CUpraaaua lindleyi 

INTERVALO DE MARCA DE FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA 
CLASE (, ) CLASE ( RELATIVA RELATIVA 

ACUMUU.DA 

--------------------------------------------------------------------------80-119 100 1 0.01 0.01 

120-159 140 o o.oo 0.01 

160-199 180 3 0.04 o.os 
200-239 220 7 o.os 0.13 

240-279 260 30 0.36 0.49 

280-319 300 18 0.21 0.70 

320-359 340 16 0.19 0.89 

' 360-399 380 3 0.04 0.93 

400-439 420 5 0.06 0.99 

440-479 460 1 0.01 1.00 

TOTAL 84 



Gr l.r.1· .r.. t..~ ¡_, llH .. 1E-:::tri:I el pol j geno de trec:uenc:i.:. dc..01:1 por l i:.s 

.¡,¿.¡~.:.ci~ .::lt= ..:..:ase- y las. frecuenc:1as y la linea punteada que 

.nu ... cr.t tú vu.~or OE- la media <X> <calculada d1rec-camen~e de

t.o.:lu ~! cero junto de datos) como par~metro i 1 ustrati vo de 1 a 

hime-trie& c.. ~simetria e>:istente en 1• c:ur-va (poligono de 

frecu.E>nc:1 a,¡. 

1l5rFR~E~QJ:;;.;;E~NOl,;;;;;,;A;..._~~~~~~~~~~~~~~~--. 

GO 

26 

20 

111 

10 

11 

,.º 180 a> llllO 1!100 HO l'lllO •20 .&80 

ALTURA(CM) 
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las frecJencias relE:ttivas acumuladó.S; la mc-oii:Lna (ú.5VJ 

correspond.1.ent.e i\ la. grilTica fue :.6: ciu, c:1s.i ¡¿,-¡ rr.~t.a.U di: lo~ 

valores (agrl:lpados) se encentro entrE:- las marcas d& clase de 

10CI o 262 c:m y l éi otr.;i. mitad entre 262 y 46(1 cm. Con si de1-ando 

a la mediana como medida de tendencia central y observando la 

mayor incl1n.ac10n de la curva en torno e:i. este valor, stt tomi!I 

un intervalo del 5C1X <de 0.25 a o. 75) como un ei:;timador de la 

di spersiOn; en esta gr&f ic:a el intervalo i nd1ca que el 50:·~ de 

loio árboleio mide entre 240 y 310 cm. 

FAA 

ORAFICA E 
FFIE'CUENCIA FIELATM ACUMU.AM 

DE ALT~ Clp!e! li!!!!!l! 

1.:a.-----------------------. 
..................................................................... .:.:·::;":;.":.:.· .. ~-, 

uo 180 :a:ao :aeo BOO BAO BBO A20 AllO 

ALTURA('*) 
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TABLA III 

COCIENTE ALTURA/DIAMETRO DE cupr•••u• lindleyi 

INTERVALO DE MARCA DE FRECUBNCIA FRECUENCIA FRECUENCIA 
CLASE CLASE RELATIVA REU.TIVA 

ACUMULADA 
--------------------------------------~-----------------------------------

30-39.9 35 1 0.01 0.01 

40-49.9 45 ... 0.05 0.06 

50-59. 9 55 ·7 o.os 0.14 

60-69.9 65 23 0.21 0.41 

70-79.9 75 31 0.37 0.10 

80-89.9 85 13 0.16 0.94 

90-99.9 95 3 0.04 0.98 

100-109.9 105 1 0.01 0.99 

110-119.9 115 1 0.01 1.00 

TOTAL 84 



G1-ti.T1ca ;= pu¡iyünü '"" ir &~uf:ru: .. u ' 
vc.1 .. u1 "" .Q i11u-i.:..'"' ' '" 

GRAFICA F 
DIAMETFIO DE Qlprame llndhlyl 

ro FRECIJENCIA 

e 

:io 

111 

10 

11 

0\11 :u 11.a ... 11.11 8.11 1.a &11 11.a 1011 

DIAMETFIO (QO 

GrAfica G frecuencia relativa acumulad•: mediana 3.5 cm 

intervalo de desviaciOn ZOX ~.e a 4.2 cm. 

FRA 1.2.----------------------. 
1 ................................................... '.'.. .. ::.:···~ .. .,,. ... .,, ...... ,.._....__--r 

11.6 ILll 8.11 &11 
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\Yr~T.1.\.-i:L:.o i-i i:- !I 1 '1 clases con intervalo de 10 unidaces. 

INTERVAU> DE 
CLASE (e:..,) 

1-1.9 

2-2.9 

3-3.9 

4-4.9 

5-5.9 

6-6.9 

7-7.9 

8-8.9 

TOTAL 

TABLA II 

DIAMETRO DE CUpr•••U• lindlayi 

MARCA DE 
CLASE (c.,) 

1.5 

2.5 

3.5 

4.5 

5.5 

6.5 

7.5 

8.5 

PRECUElf CIA 

1 

12 

27 

27 

10 

6 

o 
.l 

84 

PRECUENCIA 
RELATIVA 

0.01 

0.15 

0.32 

0.32 

0.12 

0.07 

o.oo 
0.01 

FRECUENCIA 
RELATIVA 
ACUMULADA 

0.01 

0.16 

0.48 

o.so 
0.92 

0.99 

0.99 

1.00 

------------~-------------------------------------------------------------
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ORAFICA H 
COCIENTE ALTUFWDIAMETRO DE 

Cqmmali!!!!!!!, 

FREQJENCIA 
m~...;.;.--..;;_ __________ ~----~~ 

11) 

24 

20 

111 

10 

11 

~ • u u u n • ~ ~ ~ • w 

ALTUWDIAMETRO 

GrAfica l frecuencia relativa acumulad~: media.ria 67 

unidades, disper•iOn SOY. de 60 a 74 unidades. 

ORAFICA 1 
FRECUENaA Ra.ATM Aa.IMll.AD\ DE COCIEN1E 

ALTURAJDIMETFIO. !cuereHu• 'lindleyi · 

FRA i.:a.----------------------. 
, .......................................................... ::.:;·":.:.:";.:.">"" ....... ...__-! 

o.a 
!-~~~~~~~~~,,, 

o.e 

711 

ALTUFWDIAMETAO 
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~aÜJ.g ¡ .... altur;,. Cf:' ec.l.!.ClYi sp <grAficas J y I;), 7 clases 

=aíi ..:.11tc-r v·c.¡c.. Oé' 4(, cm; 5 para plantas de crec1mie-nto normal 

TABLA IV 

ALTURA DE ~ ••rotina 

-------------------------------------------------------------------------
INTERVALO DE MARCA DE FRECUEHCIA FRECUENCIA FRECUENCIA 
CLASE (clfi CLASE (C'"') RELATIVA RELATIVA 

ACUMULADA 
en ·r en r en r 

--------------------------------------~----------------------------------
0-39.9 20 o 1 o.oo o.os o.oo o.os 

40-79.97 60 o 8 o.oo 0.34 o.oo 0.39 

80-119.9 100 s ·7 0 •. 16 0.30 0,16 0.69 

120-1S9.9 140 11 6 o.u 0.26 o:so 0.9S 

160-199.9 180 11 1 0.34 o.os 0.84 1.00 

200-239.9 220 3 o 0.10 o.oo 0.94 o.oo 

240-279,9 260 2 o 0.06 o.oo 2.00 o.oo 

TOTAL 32 23 

en ereciaiento normal 
r retonos 

49 



GRAFIQ\ J 
ALTURA DE PnllU9 asotl1111 --

11 ~•11EOUD!~'"--GA"'--~------------~----------------. 

10 

• 
• 
º''""'::::;;; __ ._ ____ Jt:.... __ ..J...&-----"--l.--.&-_;:::::..,¿_ __ --J. 
o ID IO ,. uo llO 

- ClllECIMll!llTO KOMUIL .;..,... llETOllOe 

ALTURA (CM) 

GrAfica K frecuencias relativas acumuladas: mediana 
crecimiento normal 140 cm, de!iviaciOn 50r. de 114 a 164 cm; 
mediana retoNos '12 cm, des vi ac:i On 501. de 44 a 1(1; cm. 

ORAFICA K 
FRE'ClENCIA FELATM lllCUMll.ADA DE 

Al.TU~ .nttn. 

-11ET0110I ...._ Cllll!Cllilmn'O llOllMAL 

ALTURA (CM) 
50 



,~w;.ur.CJ:::.., ,Db ot.r-os 16 tuvieron un diametro menor a 0.5 Cfo, 

"úr ~c... .:.c:i.nt.o t.üm:.i en se tienen sol o 5 datos dE- cüc:l ent.r: 

TABU. VI 

COCIENTE/ALTURA DIAMETRO DE ~ aerotina 

--------------------------------------------------------------------------
INTERVAU> DE MARCA DE· PRECUEJICIA FRECUENCIA FRECUENCIA 
CLASE CLASE RELATIVA RELATIVA 

AC!IMUU.DA 
(en) (r) (en) (r) (en) (r) 

--------------------------------------------------------------------------
30-59.9 45 1 1 o.o3 0.20 0.03 

60-89.9 75 13 2 o.u 0.40 0.44 

90-119.9 105 14 2 º·:'4 0.40 o.se 

120-149.9 135 3 o 0.09 o.oo . 0.97 

150-179.9 165 1 o 0.03 o.oo 1.00 

TOTAL 32 5 * 
en crecimiento normal 

r retonos * este total se debe a que no pudo ser aedido el diametro 
de 18 retonos, por lo tanto no fue posible calcular el 
cociente altura/diametro. 
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0.20 

0.60 

1.00 

o.oo 

o.oo 



IO Plll!CU9CIA 

GRAFICA L 
DIAMETFIO DE P!!!!!!, ~ 

1• ................................................................................... .. 

01-==:::=l<::::....~..¿,.~_..::.._~~1.-~-J.~~_¡:====-J. 

ILI D.7 1.1 ... .. ., 

Grti.fic:o M Frec.Llencia relativa ac:L1m~l¿-1aL1: ri1C:dii::tíii?\ 
crec:1miento normal 1.3 cm, disper-s16r1 SO!; de 1.1 a 1.7 1.:m, 
mediana re-tonos ne SE:- grafic:O ya que ¡it mayor11?1 c.i& lo=. Uatos. 
tienen un d! :.metro menor a O. 5 cm, esto es m:,.s dC'l 75;-; de 1 os 
datos estan entr~ o.~~ y 1.2~ cm. 

u 

DA 

GRAFICA M 
FRECUENCIA FELATM ~Ml.LADA DE 

DIMETRO, PNul 9'1atlM 

o,L--=:::::.....t.~--'L.-1.-L-...~....i..~~--''"-~~...L-~~--J 

u u u u u u u 

-lll!l'OllQ 



TABU. V 

DIAMETRO DE ?!:!!!!!!! ••rotina 

-------------------------------------------------------------------------
INTERVALO DE MARCA DE FRECUIHCIA FRECUENCIA FRECUBNCIA 
CLASE (c:.W\) CU.SE (t.,;) RELATIVA RELATIVA 

ACUJIUI.ADA 
(en) (r) (en) (r) (en) (r) 

-------------------------------------------------------------------------
0.0-0.4 * 0.2 o 18 o.oo o.78 

0.5-0.9 0.7 1 _1 0.03 0.04 

1.0-1.4 1.2 12 ·4 0.38 0.11 

1.5-1.9 1.7 .11 '0 0.34 O.OO· 

2.0-2.4 2.2 5 o 0.16 o.oo 

2.5-2.9 2.7 .2 o 0.06 o.oo 

3.0-3.4 • 3.2 -1 o 0.03 o.oo 

TOTAL 32 23 

en crecimiento normal 
r ratono• * da a•ta cla•e no pudo •er medido directamente el diametro 

de ningun individuo 

53 

o.oo o.78 

0.03 0.82 

o.u 1.00 

o.75 o.oo 

o.91 o.oo 

0.97 o.oo 

1.00 o.oo 



GRAFICA N 
COOIENTE ALTUAAIDIAMETRO DE 

P!!!!!!.,~ 

11 
PllEOU!NQA 

14 

11 

10 

• 
1 

' 1 
oi.-==::::::::.:........._~~--1.-l.--Ji..--A-~......:::::::.-i-~~~~ .. ... 711 

- ORECIMll!N'IO NOllMM. ...._ llETONOI 

ALTURAIDIAMETRO 

Grá-t1c.a O, med1ang c:rec:lm1entt1 ncrmci.i. 75, :..it=::=.•il t:\Cl b11 Süi. 
66 Q. 94 UnldaLJes; p~rO retOfJOS SCJlCJ SE: t:I a.:::Ó LC(1c::1 l.lf1&~ 
punte~d~ soar~ la gr•f1ca y~ que solo 11ay ~ cibL~~. 

ORAFICA O 
FRECUENCIA RELAT!Wt ACUMlA.~ DE CCCIENlE 

ALTUM/DIAMETRO, Pnnl9 •rotlne 

·····························································:·::;.""::S.::.:="-'"'"-'j" ,.. ,., 
u """"';;"'"""""""""'""•"·········"······ ,, 
Cl.I .................................... ,~ ........................................ . ,, 

.......... .,,., ............................................................ . 

101 111 111 

- lll!TONOI -'- Clla:JIMl!llTO llOllMAI. 

ALTURAJDIAMETFIO 
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TABLA VIII 

COBERTURA 

~ serotina 

COBERTURA 

1 

FRECUENCIA 

29 

2 

3 

4 

14 

9 

3 

GRAFICA P 
COBERTURA. Qp!!I• l!!!!!!!l! 

AOF~R~E~QJ;,;,..;;E~NOl-"-A~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

1111 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ro 
H 

20 

15 

10 ··••·········••·········•··•····•·········••·•················•·····•················· 

5 ·•········•··•···••·······················•······•···············•·•·········•········ 

º1 2 A 

COBERTURA 



.:c.w;_:"··tur·c.;, l, ~t.¡i...l es nec:e:.ario seha.lar qu~ 

e1, Tu:·r111:.1 cor1Junta retor"lo& y crec:im:i~nt.o nor.r1al cor1 

i .:..11. • .0 .. ua'-: uc. conúc:er el estado general de lti 1:a~~eC.1.t:t. 

TABIA VII' 

COBERTURA 

-------------~g:~~~~~-~~~~~~!~--------------
COBERTURA 

1 

2 

3 

4 

o, 

Jl'RECUENCIA 

24 

13 

34 

13 

1 

57 
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Es r,t:-c.e-s-a1~ltJ sE:!flalar que ne.. necy rt::',..,.1 t;,.·11.:...-.aio. ¡.,¡&:;- 1..il1c::.. 

evc:.,luación b¡m~lcar ei ld ae:l pr~s~nt.f;o ti'"&ü"'Ji.. to:11 li1 4uE:o s~ 

n.ue-stre:- l1r, segu1m1 E:nt:c.i cor1 reposi c..J.Or1 oE:- p¡ -3.r,-...eis. ~1;.i st.f:-, sin 

e-tr1Uargo, un trab .. 1jt.i r~al i :ado de: ¡ 97.;, ¿, 1777 \.:S~ ~ o~¡ Cl.lc'\1 

SE- ton1arcn los s1 gui entes datos Cié' sc:.ore ... ·1 vt::-nc..1.. .::i. ce 'tl"e& 

"speci e¡; dr,,l gi;ne.-c, !;lo!QC:i.i.ilollt' 

i;;L AC:Í~QQÍ-i a lob 2 anos 46.sr. 

i;;L ii.iitaai-i a los ~ anos 37.Zr. 

i;;L .ilmQIC:~ÍC:iDi a lob 3 anos 3S.9r. 

no se dan los totales de plantaciOn ni el ~rea. ri?for&s.tadc.. 

Para nuestrie. pl antaci On se observi:t que 1 C1 sO"orevi venc.,i .. ~ ;tl 

prim&r arre +ue de 54r. aprc>:imadamente y al tercer c.1ri-P de 40%; 

este tll timo porcentaJe· es pa1-ec1 ao i1 los dt:\'Lü~ oe J. :;77 • 

aunque las especies y c:ondi c:í ones e;cr1 di feremteE,, e>d ste pues 

una posibilidad de comparaciOn, que- det n1ng1..1na manet-i-1 es 

c:onc:luyente. 

El 54~·; de- soorevi venc:i ~ d~ '-WRt:l:.i&W.i sp d.l s=i( .i u1er afta O& 

plan~aciOn <gr~iica A> pued& debers~ ~ qu~ i~s condiciones 

edAiicc.5 di.i< li?I lLic..lt:~·-r-Q oel Hu1:toc:le:- son ...,ov&r.sct=. pa}'"a la 

é&pi?c¡e, er blen qu& los. c:~mbic::. de altura y numed.::.a sufrielos 

pcr las p!antüs. a¡ sei· tr-aslada.da.s de la µ.:1rtt.o ba.Ja ce 

Xocnimílc:o, oono& Sé' encuentra el vivf:fro Nezuhi..t~lcoyotl, a liJ. 

p~rte gltet, S¡¡-¡r, ti1a.tec,, >. •. dpa., fueror. muy ur1.1sc:os-.. o~ las aos 

1-azorcet:. ont.er1onuentt: eHpl.\estas resulta m~s ic:..c.:t...u_,¡I::' que lLi 



1.... .¡._,,. at:- llri.Jc.l es vi vos a 1 os 3 af'los si gr.1-r i e.e. "I'-'" ld 

........ • , ........ .:... ........ c.=11 ~& .... ~i 

r 1;~..1.0-...uCJCJ ~E: haberse dado un cierto mantenimie-nt.o .. ¡"' 

,, .. ~1.i:.a\.. .. cri co111a; dcsyert.Je, desdsol ve d~ e.anal e=- y 't.ra~c.idc.i o~ 

or1:::,:¡,¿~ romp&iu.t:tgo ddema.e. de un proceso de 11 acl1miitdc:16ri". 

1...li:. rt:!:>t.1'Luc.i611 Oé' pl itntas muer-ta• por planto. r1uc-v6. tt.1.,,·c. \:-¡ 

µ: oµ:isi te.,. CJe dar continuidad al trabajo. El uti 1;;, ~ar otrd 

t::;.;:,e...;:i. E: cr. l c. repos1 ci ón preDentO l • de&vent.:tJO de- no pooer 

t?>w-~.!Llc;ir .é>l ~Te:-ct:c..r qu& hubieran tenido la primer.;. ple\ntetc.10r1 y 

~d.Oor¡;;.s Ll'= mantenimiento liebre la segunLJit plc..ntacJ.Or1 1 

uoncJe ::.t. uti¡.1.;;:ara ld mi•ma esp&c.:ie 1 provenientt:o del mi~mo 

J.uyi:.,-; por otrr.1 ládo al ten&r &specie» di-fer~ntes, t:omu Tu¡;. 

11Jt:~tru c"'s.::r.s, es c:onveni ente buascar asoc.:i aci ones i.Jenéi i c:as. 

Los c:apul l nes alcan.:•ron un 67h de sobrevj venci a en 2 

que puede ccnsi derar&e bueno aun c:uQrico su 

crec::imi~n"LCJ no sido bastante irrti'QUl•rl en este case. bé' puea& 

concluir que lo qu~ mas les afect~ -fue la insolac.jOn qut::o 

¡¡uf1-ier<¡n al ser transplantadai; y durante el de¡¡yerbe y no el 

.:c.1'111.11 ü amti1 t;ont.iál pue-sto que 1 os ~rbol es provi e-nen del VJ. .;~re, 

,¡o.::ul • supor1eri1os esto porque al desyerbar el cur:.idfetr1t.r: pc:u-i:t 

¡a to1i1"' Oí:' datos las hojas de los ca.pul i ne~ s~ t.ornaoar1 

tsfrlliol.f .1. ~~a~ con manchas roji;:as 1 "quemadas" 1 condi e:. 6n que:-

._~1111..!ler. :iE- observe en las plantas locali.:adu.=- l;\l ¡r_u:.Jc...; c:it:: ¡ª~ 

vt:-r~üú&- 1 oor.at:: t.élmbién estan sujetas a la insol~c:ión. As! 

1·i=-u .. 1l ;.:L., r:.,_J~r-c:-ri1 .. t:111entE: oenéi1co pare. Pn.mus é'star d r-G!igL1an:a..1 



oe:scr1üém ~d.S ru~s rel ~vitnteE:.:. 

CuC\ur ~nlt:. v¡ ,;,:, cor1 peno1 E:nte c:e.-o > pwcei µt:;oLJr t.'QO~l tJua t.1-1vu 

una alta mortalidad 79~ (cuaaro l>, atribuiG¡~ a tr~~ 

poS.d.Jlé'S Ti.lct:.ores; ~~rd1oei OE: 1.-a T&rtillCJiiiO Of::'.i. !::-1 .. 1i:.:.Lt.1 i.il.1t::o=. f.'S 

un er.nt1guc ccrneJd.l 1 poca dispon1bil1daa de .:.yui:> )•i:1 quE.· est¿, 

ur1 c1~t:c1m ... er.t.o nu.1)' 

1-a.pldo de lá h11·ba que particularmente: en estE::o CC\Sc:.i • __ ,t.rr·e:·pa~O 

la alt:ura ue ld mi:!.yoria de los ái-uoleb nCJ CJDSt:1:;1.nt.t- 41..1t=: -~·:.l 

todos tuvieron tall.:as oe mAs de 2m (cuadro 2J. 

Cuaurani.t:' vr ¡ I M c:on per.di entr cen:. y po;::e1 f.Jl.:i.Jf c-90~1 U'-'U 

<tamb1en es un antiguo cornE-Ji.Ü) tuvo e-r1 contrr.1Sl:t: cor1 C;ol 

cuc.OrQnti? ant.er,or ur1 alti\ soun?vivenc.:i.ct d& cio=-cWüSi ::..c.iorS:· 

estd. c:ondicibr1 hd inT~uido definitivamente su ubi.::.uc.ior. r.abre 

la parti: inTer1or, oonde ria)'' mi-\yor- r11...1meaQt.i. 

sobr~~aS.i:ií• lú;;. :.:.@ ~Ci..IL~dro :2> y lab cc:,~u!inü-::. .:..:w i.~.1uc::1·u 

3) • :>.ln em::.orgü le. 1111:u-t~l.Clc;1d ~~ del 5;·~. =L.;.:iur1t:H.L.1i:. 41..ti: t.tl 

ince110.c.. ac-tE::.::.c.1.:tw E-I, ~u;;. j.JfC1i:l1J1lúc;10l:= ol:;"l ~u"LJ: ~11t1: ir.~.i.UA.6 



- . - . - : -a.:--·d;... ·~ '-· .... ~ <.\;.> 

\:.~ ... ~-::.·u -1o) v~fl1ü=. que la tercera parté' de.- la:= C:.C-ül"O~ n.ur-1e1·cm 

111t=o.i.1:1., pe:-~E.: ~ qué' se encuentra en 1 a pert.e i nT er i or, oor10~ 

ruar iíu=yerr 1-.w11C-Cdd, presenta una al ta mortal l O Cid ., .. ,., E:.'St.ti 

a C:.CJí10~c1anes. m1croambient•le1i, p•rticularm~nt& ea&f1cas.. 

v~loreD de crecimiento con s.i d~r ~mo::. 

~r.1.n.:.1pcür.1c-r1~h' Q la m&diana; la media y las grBTic:.a5> u~ 

i.~ ~:..uc;,r a1''"' \poli gonc:i de frec:uenc:i a) quedan sOl o come... m1-tf::str~ 

u~ lii as1met.ria de loli dato&, es decir, no se d.i.stribuyon 

Er • .-e•l aci On a la al tura, para 111 género kl.lll.C:l!liil.ll! sp se 

culculli und mediana segc:tn la grlfica de frec:ue-ncia r~li\tiva 

ilt:Umu.l .;i.Uc.i dr.- 26: cm y litl 50~ de loli datos entre 1 os 24CI y :i10 

promedi 'f que teni an loa llrbolei; al ser transpl antados, nos 
1 

quodi::irar1 .:!l:. c111 como incremento en 3 anos, equivéllente~ ~ 7~1 

cm por al'lo; suponiendc que uno plantaciOn con 5 afio;:; ae 

itntigt.ieoc.S<..: t::-sl:.a plena.mente establecida podri~rr1os esperar, u¡ 

t.E-rm1nü de est.e tiempo, llirbcles de- 40(1 cm como prome-dio ~n 
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¡:,are JO~ an:iult:s. cori ci-ec1m1emt.w nor¡¡,ei.j_ } ]o,.. c.~, fJct1·e1. r t..t.ut1.:;,::,,, 

e=.i.""& iü C1r,:.aS:;. te-ni ar1 4ü c111 api-w:i nu.ieli:slf!C-r1tt::" üL;. 'i..u: l i:i ... 11.i. .;...i. i:i¡ 

por lo cual nos 

1"i::Elµectiv.:imenti:' \d lo~ retchc..:;. nu se. ~G-::.. 1·&s."tr:,11 .!US 40 cm 

pue~:n.o quE::- emergen oesda la rai.::::; as! em l u~ .: áiiü::. q1.1t lié1r. 

transc.urr.i.cc Clt;: su. p.i.Ci.ntuc4Cm ooten&mo=.. ~(. C11: ~µ:·ü,:~111dOcti11E<r1t.E 

ce 1 ncr~mento anual { ta1nando en cuentct sol c..i a ¡a~ pl eiO~~s. c.or1 

crec1miento normcd >; to01mb~ En se oo=¡u-vti :. d cú;1ven1 ene¡ ei dé< 

esta especie de crecer a resguarde. por lo m~1-.ub durant.f:' SL.16 

pr1meros c.d'los. dt: desarrolle, seguramentE:: por· t:osc c.:re-cen m~:. 

lento y h.astú t=s posible que lo presenciCi dt=- rl:'~ofios se- deba 

a que hube.. insc.i.ac:ibn dE varid.~ plantiü.s C.&o\rer.tt:b dli r-e~{,¡iJ"'rcio 

por un largo periodo. 

Para el dián1etro, si..1 incremente:. t1en~ aos S<t11t .. d.:.,¡.¡ s-l 

primero y principal es dar soporte 8 l~ ~la11t~ d~ ~~l manera 

que sea capa~ de resistir 1 a i ncl i naci t.iri dt- l 1.., m .. Sffl.;:, CLlé\ndc 

el airt? choquE· i:.on su fuste, el segundo es de:. t.po e-conbm.ica 

pues e-ntré.· me-nos tl~mpc. lleve- el crecimientü ~t.:ci...nddriei mD.s 

rapicia se a.lcan;,;::etr1 di:Smetros comerciales y t:!:>lo signiT1c:c:1 

redi t.uabi l i o.:.d econbmi c:i:l. f'ai-a kY2!:!i§:Yi s¡J ::.r:- ~r1c.onti·6 

información pare-. SL1 LISO econbmicü er. lu qwiE: :;:.t. sefiülii. qu~ :::.u 

macera es dE- i:Jut?na cal:i.oad adi:tmas ce qu.r si:-vc:: como plc,nti1 e.Je¡: 

ornato <Apend.i. cto Ed, pard E:!:YOYi sp st.: ri:=port.Q .i. "' fíli.1Ut::·ra 

como de tiuena culidad inclusive puedt.: ser co.H.:..i.wt:rc:,d~ mi1dE-r-o 

prec.1üsá, s1r-v~ t.amLién coma plánt.o Oi:' ornio\tu r ::u.• frL.ttti es 

COíil&Sti b¡ & (fl;:¡i:-nd.i. Cl: C). 



~b!QtS'.2.á!:!!§: ::.p no t.1 enen grandes di ~metros o m~ner::. QLtí:' st: .. an 

il,-¡,,üi.e-:. foU> u.QCJUret::.., por eso c:onsideramo!:. qLt~ .. los dlt""'mt: .. t~~o~ 

::ibs:· 1-·:;::!o~ est.ar. dentro de l;u; carar::teristicas ü"- l..i e:-a.;..c-.:.:.t:-; 

w~ ~Jr""U(I.t.::c:!i c:i dt:: Trecuenci a relativa acumul adii es dr: 3. 5 .:ni. E:n 

ec.YO.Y.~ sp el promed1 o de -frecuencia relativa acumwl ader. e5. d~ 

1.~ Cí11 ~ar.:t ~rtioles con crecimiento normal, para lo:. r·e-~at'ios. 

T1..1t: ¿~:i::.t::s1v.:;smentE:: pequerro y al parecer siempre SE= p1-ase-rit.ar1 

.::ouio 1· v·d.r as 11 ff1Uy larga& de di ti.metro ese: aso; la f i sonomi e1 de

lei::. i:.üpul i nes. es muy vari •da por lo que no podemos decir quE.

tdo bu&nt.i ha ii1do el crecimiento con reapecto d. su di:tmetro. 

F.,,-,,- .,¡ ce.ciente ,¡ltuta/dillmetro en i;l!l!Cl!liiYl! ;;p el 

promE-CiO de frecuencia relativa .icumulada es de 67, SL.I 

..i. r. t.t--t~ v·c.d ei del 50i: es b•stilnte &!itrecho 6C•-74, gráti c.;.men-ti= se.· 

otn~er"YO. en l& gran incfinaciOn de liil curva alrededor del 

vc:i..1.or ;.i~-w11edio, lo cu.al siQnifica que huy unes estrecha 

n~laciOn enu-'=' ambos crecimiento• Ciilltura y di:tmetro). En 

f=C.Y!lYi ~J. p1·omedi o tJe- frecuencia rel ati Vó acumul adeao e= o& 7a 

para arboles con crecimiento normal y 10(1 para 5 ce los .23 

rf":t.G/H:.1:.i, lo cual Vil. de acuerdo a la obs~rvaci On OE;> qut? los 

re"t.ohob,son varas largas y delgada& Y• que entre mAs oelgadCI 

St:ú fr..i. d.l áílu?i:.ra con respecto a 1 a ál tura o v1 ce-vers.:t, mé&s 

gi·'='n.jt" ~e1-E.. el coc:.ie-nte entre ambos. 

S.:r1..1~r:.1.l1-c., daCJo que a. est.e parAmetrc. se le asigr • .:,ron 

ve •• cr·e::; ar~it!-at·~o:::; de acuerdo con la fisonomía deo- los 

ci:~üc~ t;:;:. t:t • .::-: n..:ime:nto del muestreo (f1 gura 1), ol o::.nt,¡ i ~.is. 

i::~!..1:1 rcc.t.r.ing.i.do mas a una ~poca del ano que al desc:trrollo d& 

.:. e' l-J.:. c.n;.Q, r1c.. oustante que sea consecuenc:i. c.1 de-: ~Sb mi :.rnc 



... .. ~'- ..... .,¡_,_. • .. ru. .. :z 

n6ce~it~ d~ l& protecclOn contra ei sol. 

L.:. no planiT1cación de la reforest51c:.1611 a&sce .Le. oeit.i:nc:i.ón 

ceoan t.ener soore el t.errenCr di f i cul t.an el é); l tCJ oé' un 

trabaJCJ u~ estd. indole. ·Por nuestra parte Sto: tu;:::o una 

rec:opilaciór1 de informaciOn sobr1:- la ::e.ni\ y· dlll1qui= ést.a fL.IE-

escasa se iiiidecu6 la t.écnic:a de r&Torestac..iCm 'l se c:orrst.ruyC.. 

un vi vero en lit l oc: ali dad c:omo respues'C.a ét las ne..-cesi dad es. de 

tener especies prop1as d& la local1cad, p.1.a1...-t.c. er1 Ci:tfft.1.arao 

SL.tfic1ente, someter a los .ttroc.iles a mencre::i camu1oe. d~ 

especie& sobre el terreno. Ciertamente el vi ver· o c.wripl i 6 cor. 

una parte de suE objetivos peru t1izo Talta la cont1nu~cibn 

del proiECto para asi ter1er un ouen segu1m¡~:~t~ y por 

consecuenci ~ descJ.rrol lo de la~ pl antac •enes. 

El 

nc:-ces1t.i: d.::.r mant.Er1::.ru1&n:..ü a ¡"., p¡ioir1tc.tc~ór1 r t¡Ln: c::;-:a i1 =L1 
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;;. .. 11c.:1,.:.im ... c.it:: rest~uraci.On ambiental y muchc menas rto;.l;¡,tuc.i.or1 

E.11 ~l .:::apitulo de generalidades. De hizo menciOr, üé: .;.o~ 

ar.;..h.:Ci..üS qut:.t nan llevado a le. ciudad dE- M~m.ic:c.. e su t.:•ii\:.~Uw 

ne:. Tue ni ha sido plardT1cauw 

._irua1w·~ .. er1L.1ú t-l ü.Ument.o desmesurado de SL.I pobl c:.1 or: 

1-1ro'-'r1i.1 c:retdlido c:on esto una situaciOn qu~ po:- ur1 l i:ltii. ... 

co111ei t:=-:.: f.Jr ¡ mo1-d1é1l111ente- el del a.gua, y por ot.n: .. OG1..fo'1-i LJf e i:l 

. . . .. .. . -
r--<.\d ... w. ... .l.Uilt:'l.i>o 



- f·lLti1.1.-.::0C..1..,¿ "-• ... ~-' .J~ ........ ~, t:.~ .... (:.....1:. •!<.•-. .. • 

- ÑUi.:C.uC...1 

=· ::::.. 



ArENDICE A VIVERO 

v~v~¡-~ se inicio con la colecta de semilld& d~ lo~ 

~.-.. ,..>,.., ... e"• t:., _ ;...t.L:r.t.~s. en los terrenos comunal e: Ot:! S,:,11 M"''-~.:i 

.... • l""~" ::~::.::.~ a;·bal es ~stan agrupados en rodal e~ c:onst.~ !.u1 do=. 

;;it:.- re:: al e-et aron semi 11 ilS de: 

hUMBRt;: ClC:NiIFICO 

till~é IDQ~~@~Ymii 

B~QY~Yá Q~illYlQii 

ªY~l.iie emi~i~ill& 

gye~iiiYi lLD9ii~l 

NOMBRE LOCAL 

L¡¡urelillo 

Ocote 

Madrol'lo 

Tepo~An. 

Cedro 

i ~1i1l.J1 t¡.¡-. si.: 1-ecol E:-c:taron pl Antul as de cedt""er. 

Fcwo. romper lit latenci• de la• semillas, ést.as se 

:.~111ur~i-orj en ~dmilcigos preparados con suelo elel rodal, y~ q1-\~ 

lai; co¡idiciones fisicc-qulmica& influyen positivamente.· en la 

pl~ntulas resultantes de la germinación 

c.uo1e1 4 tos con pl~stico transparente> cada una e.un 

'-1 n.c::11~• 01 d:H. oi T~rentes, oe forma n~·ctangul ar y tect10 cor1 oo:.. 
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o..Ñf\GW fi1l1} ,;;.,¡~tiü \íll, t-1-1t..it\ri ~ ¡j, I 

.. 
"' i.=11u .. H:. ._c,¡¡L,, ~ .. 

:; ;:\.!:'; 
·~ L º 

l\.•.li .;.1..1 .1.;:j .::..\.• 

1.:.(i 4. (¡ ' " 
., ;:; 

C:st.as ar: 

t.empt:raturii y humt.'da.d, s.1.endo mc.iyore~ er1 iu í. y uu?11ort:::.. e11 J.á 

~. Las pl ant.as se- t.rasl ada.ban oe- navt::- er1 ni:.v& .. Oí=' 1 a ,j, "" ¡u 

3> conforme itJari crec:iendo, de tal 111ane1·d. qu~ n?ducim1cio la 

temperaturia y numeoad se aclimatabar1 pau.lat.1nd.ml::'nt.e- .;, lr:tf:. 

condiciones de ia localidad; 

cuando alc.:a.n:a.ror1 entre:- 50 y 6C1 cn1 ce ~l t1..ir·~. unas semana~ 

anteh de: su transpla.nte def1nit1vo. 

íodas las pl.ttntul.:i& fueron coloc.adáb en bolss:.s d& plástico 

Al 

transpl a.ntaacs sE- l nt.rociujo el arbol dent.ro dt? ¡a cep.:. pt:ro 

dent.rei de l ei t.Jol sa (Ciu-VC\jal, 1905). 

vivE!ro nc.i oiic.ial y con caracte¡- d& 08111ostrat..1o ... 'út comtt &l 

\ver p,j, c.nc.il. 

7(1 



"i·t.:.'"'' •.. vc.:r iuaü2t~os 

- ¡_w:.. .1.11'/t:1 r1c.1uio-íOS t::staban construi aos con c.iuc:l ª' ai aa1!Jf i:::=. 

- 1-c.i~ i;l.i.1i1ác.1.gue. se ccnlitruyercn en aes t1poS:i; Llnu l.lpw 

i..lj.J[J TUI:' ur1 ca.mel 1 On *, cubi ertc pcr una tapa mt..vll 

- é.n el ~t-eCI Oti- acomodamiento y c:omposto se constrLtyE-rcn 

c:c=. del tipo de invernadero. 

inverr,adt:tros se- utili:z.arcn en apoyo al trabes.jo de HL1ertos 

~¡¡. construyó también una letrina seca-abanera para uso del 

El c:.ompo&t && utili::O como ur, ::i1sie:-m~ pari;rt 

11 prcduc:ir'1 suelo, acelerando la descomposiciOn de la 

r1uJarc:t.sc.c1 me:.:clada con suelo de la localidad recolec:t~do cJe 

las érE!iE i1 r-E:-forestar. 

c.af!1í:.·l lenes 

nor11.Qlmttnt.e para pequet'las hortal i~as • En este caso el 

.:ie:.:1.1. v·c1 i:='E.> ne;, .! :;; a .::?(1 cm de espesor~ sot.Jré' la ::iupE<r í l;: i i.: d~l 
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costa.dos)' l.5 m ai:: altura ma;:im~ ei1 e: ce-ntrc..i, cwr. E=-¡ tc.:cho 

inV"ernaderos Tueror1 modific:acias con rC=-spe=t.ei ei ."'::. a~l p1-1mer 

vivero, 'li$. quE:: tr""sladarl;.15 de ur1 sit.•U "'otr-c.i t·~querlu ue 

t1~mpo y se llffiitaba ld producciO~ ~ l~ c~~~c~d~d d~ l~ 

este segunda vivero al ser m~s ;:stre ·"ª~ pl:'r11 ... tiar1 c.:cr 

nianteni mi en to C1. t. odas las plantas, ya qw1.· Eost.."'::. µ~...;i ¿¡,r, s.er 

alcanzadas desue los senderos circundanie1::o, r"i:i.\ .... :1.. .... ..j:=;.t- Ct.~i 

las labores de riego, desyerb~ y reempl¿¡,~amiento 1.:or1 c.iertc. 

comodidad. Por lo qu~ respecta al control de: l~ t.t:-n¡~ .. Jtl·r~t1..tré.\ y 

humedad se h:.:o le·.;antando las paredes latet"'.:"'¡~s par"' c.iar 

ío&ere.:.c:i6n y d1sm1nuc1ón dé- 'tempa1-atura al u18Ciadii:.i. y 

ba.jA.r.dolas en la tarde y durantE:- l.:. noche-, concüc.:1ona.ndo así 

Los datos de crecimiento de algunas plant.ulc:i.h se muestran 

en las siguientes gr~fic.as (promedios de cr-ec.:i.m.ieni:.c. dt: 20 

p¿¡lntas por especie). 
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Nombr& común: cedro bl i1nco 

, cm ae di :Smetro; corte: es gri sacea. 1 fibrosa; rafl1a.;; E;.:tendi das y 

Qlgc.. ascei1de-nt~s .. ormiando una cc.rpi\ cc..r11c.c., ~s.,:..::.:.:.iúme11t.1; e:r1 

arboles jbven~s¡ hojas escamiform~s 11n.1y pcqueh&ls; Trutc 

glooüso, cono o~ 10 .;a 1:: n11i1 d~ diametra; ~en.~tniTol¡c.;. 

Distribucitm. San Luis Potosi, Estado d~ Mt-,:icc.., Distr.lto 

Federal 11 P1.1ebla, Veracru: 1 Chi apc:ts y f"l.i cho&c8r1. f-"ormil parte 

d&l bosquE> de:- coniferas; en el Vallt- de ME;:icc..r se ~ncuentra 

entre- los :35(1 y ::woo 111.s.n.m. en las ladera~ t1Umt:oOi.H:i. 

Productos. El principal uso que- se le d¿., es come,, ¡.;il~1nto. UE:o 

orna.to en parques y Jardines y a la orilla de lc.i:i ce.minas poi~ 

la bE:lle.:::8 de su folliije. Ló mader;;1 es de:- ÜL12n.;i c~l1dad, 

aromt.tica y durable, se para as~rrio, 

construcciones rura¡es y en la tabricitción dt:: t-1ulpa pi:i.r-a 

papel. En algunos lugares se emplea para el ~stat:J!ecirrilento 

dE cor ti nas rompev1 en tos y para e-1 cont:rol ato l"' .:;.rc.s16r1 

<Nicbro,1986; Martlne,,1979>. 
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Familia f'osac:eae 

~ir1or11m:.. a: E:t:Y.IJ.Y.2 G.BQ\i!li.f Cav.: E:t:.!::!ü.~é áeL~si.!.9.li.~b ,,. ¡,. r •• 

~~Le~Y.á e~~S~éli02• T·; ~f~~áYá ~2QQlila, D.C. 

Nombre coman: capulfn. 

C.¿.,pul1n, nombre- que se aplica a muy diversas plant.as qu& 

'!:.~oner1 icutos globosos de 5 a 10 mm de diametro, gene1-ó.lmt-ntc: 

co111estibles. Arbol d&P B.-. 15 m de altura; hojas lanceo:aa"• 

aserradas; flores bl.inc.i&; fruto negro o roJi.:o con una 

ttcmi l l.:\. 

Dist.r·ibuciOn. E&t.ido de mé>:ico, Puebla, Tla>:cala, H1d.:..lgo 

y \lerac1-u:. Forma p.-.rte del bc&que mesOfi 1 o d .. mom:ana, en 

lugares fries o templ.idos. 

Su p1~1ncipal producto &P el fruto, muy aprec::i ado como 

complemento alimenticio por liU agradable sabor. Se ccm .. 

crud~, en j~lea y mermelada. Con los frutos fermen~adc~ s~ 

elaboran bebid.-.li .-.lcohOlic•&. ~- m•der• es de buena calidad y 

st::" util:i=i:. para len.i, en con•trucciones. rurales, dec:.oraciOn 

d¡;, iQteriore& y c•rpinterl.-. en i;¡eneral. ~as semillas 

cor,~ienl?n de :\(1 a 40~ de aceite semisec:ante apropiado p.:tra l~ 

Tabric:i\i::iC:iri de jabones y pinturas. La infusibn que se obtiene 

OE:l cocimiento de las hojas se utili:a·en medicina ca.set-o 

i:oroo Tebrifugo, antidiarr&ic:o, antiespasmOdic:.0 1 tónico y 

se.•úantfr. En ;;..lgunos lugares se cultiva como planta dt= ~omo1-d 

y ornatc ya sea por sus frutos o por la bel le:a de su follo.je 

<r.u eorc:.i, .! 986; Mar ti nez: 1979). 
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