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INTRODUCCIDN. 

El autollávil ••una inv•nción m•c•nica¡ por consi9uiente requi•r• 
d• un ••ntenimiento p•riódico, n•c•sidad que crea la activid•d d~ 
Mantenimiento v raparación de los automóvil•io, llamada "m•c•ntca 
auto111otriz". 
En lllUChos ca•os las compo•turas involucran al motor del coche. 
Estas se pued•n efectuar cuando el motor se •ncuentra en el 
automóvil, o•• tienen que •f•ctuar quitandolo y trabaJ•ndo •n •l 
fuera del cachet es en este caso que se r•quiere un dispositivo 
para fijar el motor a fin de qu• •l niec•nico pueda hac•r la 
coMf)ostura de una manera cómoda, se;ura v m•s eficiente. 
Este dispositivo pu•d• ser p•nsado como un banco de trabaJo, el 
cual dar• al op•rario la facilidad de tener •l motor •n cualqui•r 
posiciión, transportarlo v trabajar • una altura conveniente 
teniendo • la 111ano. todo •1-nto que lo ayud• en la operación. 
El te111a de tesis qu• presento, "Soporte par• r•p•rar un motor de 

auto•ovll", h• sido d•s•rrollado para dar servicio al MOtor •n 
.. nor tiempo, con una a111plia comodidad y s•9uridad, para que •l 
usuario .. jore su trabajo. 
El inter•• por resolver esta necesidad •• basa en una carencia 

de est• producto en •1 ••rcado nacional. Se busc• entrar en un 
.. rcado en el que nuestro pais no cu•nta con los lllltdios 
suficientes. Al responder a est• n•c•sid•d no se solucionaran 
todas las carencias de esta actividad , pues •Miste adem•s d9 
esta necesidad un ;ran número de deficiencias, por lo que •• abre 
la alternativa de buscar soluciones novedosas. 
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TITUL01 Soporte para reparar motores de 4 y 6 cilindros. 

ANALISIS DE LA NECESIDAD. 

La necesidad principal a satisfacer •• la de dar una herramienta 
que facilite al mecánico la labor de reparar el motor C4 y 6 
cilindras> de un automóvil, cuando el mo~ar ••encuentre fuera de 
aquel. Al tener el motor fuera del automóvil es necesario fijarlo 
a un• •ltura razonable de trabajo, poder tenerlo en cualquier 
posición que •• requiera, para que el mecánico tenga una mayor 
facilidad en su reparación. Así mismo, •• necesario poderlo 
transportar h•cl• el automóvil o a un lug•r especifico. Debe 
permitir gir•r el motor de manera que la parte inferior 

· ("cart•r"> quede en una plano superior, quedando • la vista todo 
co111ponente inferior1 De esta manera el mecánico tiene la 
facilidad d• r•p•rar cualquier el•mento. 
El mecánico debe t•n•r • su alcance tod• herr•mienta y 

dispositiva• de limpieza necesario• por lo qu• el soporte deberá 
contar con ch•rolas que permitan alojar la• herramientas de 
tr•baJo v par• poder limpi•r componentes del motor. 
L• razón princip•l por la que el motpr •• quita del automóvil es 
para h•cerl• un -- · -.J . .--- aJust• completo o m•dio 
ajuste, •xistiendo además una gran cantidad de reparaciones, que 
tienen que efectuar•• quitando el motor del automóvil. Todo motor 
se fiJ• al veh&culo por medio de tornillos que se sujetan • la 
caJa de velocidad•• y en algunos c••o• cuentan con.soportes que 
d••cansan sabre el ch••••· Los tornillos que hacen posible ••to 
entran por perforaciones que coinciden en la• de la caJa. Por 
esta razón •l soporte puede tambi•n ser utilizado para 
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reparar las cajas de velocidades de los mismos tipos de motor. 
El soporte deberá contar con tenazas para que en un extremo se 

fije ~l motor con tornillos que atraviesen las perforacines del 
motor y las de las tenazas manteniendo de esta forma el motor 
sujeto al soporte. 
Los dispositivos que actualmente se utilizan son artefactos 
acondicionados para este fin, llegando a cubrir escasamente su. 
función1 pu•• estos son muy endebles, no tienen una altura 
ac•rtada y no aguantan el trato mecanice. 
La razón por la qu• me l~imito a motores de 4 y 6 cilindros, es 
qu• lo• motor•• d• e cilindros han qu•dado fuera del m•cado por 
d•creto ·presid•ncial. El soporte sera estudiado para el peso de 
motor•• .de 4. y 6 cilindros y con una tolerancia hacia arriba por 
lo que en un mom•nto ••rviría para un peso mayor, pero corriendo 
•l ri••go inher•nte a r•basar •l marg•n d• seguridad. 
En nuestro país son muchos los talleres que •• d•dican a la 
reparaciOn total o ajuste de un motor y no cuentan con un 
dispÓsitivo que tenga la versatilidad, en función y s•guridad. 

ANAL.J&JI DE LA RELACJON SOCIAL. 

HOt'llRE PRODUCTO 

La interacción hombre-producto es una relación en la qu• •l 
hombre dllb• obt9ner de la herramienta una ventaja al desarrollar 
una actividad específica. 

El fundam•nto principal •• que toda h•rramienta inventada por el 
hombre deb• ••rvir para agilizar y facilitar cualqui•r trabajo. 
La• h•rramienta• · son ext•n•iones del cu•rpo humano y que le 
permiten desarrollar tar••• mas complicadas, que no lograría con 
sus propios m•dios. 
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Por tal motivo se hara un estudio ergonómico que pli!rmita analizar 
•l entorno. •n •l que se desarrolle una actividad. Esto pli!rmitirA 
qu• el hombre sienta a la h•rramienta como una parte de su 
cu•rpo. 
D• esta manera el usuario 
n•c•sario para alb•rgar 
facilidad de movimiento. 

del soporte tendrá a su alcance todo lo 
el material que utilizará, con gran 

ANAL.IBIS DE LA RELACION CON EL ENTORNO. 

PRODUCTO ENTORNO. 

Los diferentes tipos de tall•r mec•nico cuentan •n mayor o m•nor 
•edlded con un ordena•i•nto d• sus compon•nt•s· El tell•r id•al 
es equ•l que tiene todo con suma lipieza y orden. Pero no son 
sino la •lnoráa los que tienen así su material de trabajo. 
DetHJrecledellitnte esta actividad se asocia fr•cuentement• con la 
llUQre, or••• v un oran desorden. 
El t1Dporte debe ro91Per con estas condiciones, por lo que. ser• 
une unidad 1MtC•nica en la que aun que su entorno alQun•• veces no 
see el ideal, sirve para dar una mayor funcionalidad y orden 

Asi pu••• deber• contar· con una alta calidad e•t•tica para no 
resultar un bul.to, sino que estara a la vista dando al taller una 
l•eoen de arreQlado y con mucha limpieza. 
La for.. del producto tiene que ir de acuerdo • la industria 
auto1110trlz y los accesorios y herramientas que ella tenga, como 
son for•e•, colores, texturas y sobre todo, una forma que a la 
viste resalte la seguridad. 
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ANALISIS DEL 11ERCADO. 

Si •• toma •n cuenta que México es "el pais de la talacha y de la 
h•rrami•nta h•chiza", •obra todo en •l campo de las herramientas 
autamotric••• tan sólo en •l D.F. existan aproximadam•nt• 10000 
tall•r•• r•gl•trados y otros tantos qu• trabajan a puerta 
c•rrada·, .cada uno •e convi•rte •n el iente potencial. Existen 
tall•r•• qu• •• d•dican tan •ólo a raparaciona• d• motor, donde 
utilizan algún tipó de soporte "h•chizo" o •n •u d•facto 
i•partada, trabajando la gran mayoria sobre al piso. El marcado 
d• i111partación, por su part• •s costoso y no cumplen 
caract•ri•tica• prioritarias que ha citado no podamos contar con 
un mercado de •xportación ya qu• no •e cu•nta con una indu•tria 
qu• s• d•diqu• a la fabricación d• ••t• producto ni de otros 
tanto• qu~ hac•n falta •n la actividad de la m•c&nica automotriz. 

¿QUIEN LO COMPRARIA 'I PORQUE? 

1,- El qu• la qui•r• para u•arlo y lo pu•de pagar. Lo compra por 
•u int•r•• •n la ••canica como aficionado, podria tambi•n t•ner 
un. tall•r d• pa•ati•mpo a ca••ro, y con n•c•sidad da incr•m•ntar 
su h•rrami•nta. E•t• mi•mo comprador busca en la h•rrami•nta que 
••a practica, barata, cómoda y ••gura. 

2.- El qu• lo qui•r• porque lo u•a, p•ro no lo puede pagar. Este 
e• •1 mayor nú111•ro de v•c•• un •mPl•ado d• tall•r m•canlco, qu• 
por •er e•te •u trabajo siente la n•c••idad d• adquirirlo, p•ro 
como e• un a•alariado, •e concr•ta a trabajar como lo ha venido 
haciendo, aunqu• tenga fatiga, ins•guridad y poca motivación. 
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El trabajador pedirá al propietario del negocio que sea comprada 
la herramienta por su ~ropla comodidad y seguridad. 

3.- El que lo quiere pero lo usa indirectamente y pueda 
comprarlo. En este caso seria la empresa que por una mejoria en 
su negocio, presentación, tiempo y economía decide comprarlo. 
Este comprador busca en la compra de esta herramienta ahorro en 
tiempo, seguridad, deduccíon de impuestos e imagen. 

ANALISIS DE LA FUNCION. 

FUNCIONES PRACTICAS. 

La principal función de esta herramienta es la de sostener el 
motor mi•ntras se está armando o, en su caso, desarmando. El 
mecanice cuenta con un dispositivo de fijación práctico y fácil 
de. operar para poder trabaj·ar el motor cuando éste se encuentre 
fu•ra del automóvil. Cuenta a su vez con dispositivos de sujeción 
par.a herrami•nt.a .y limpieza. El motor !ur· pued• fijar en la 
posíció·n c:onvttniente de trabajo, facilitando también el traslado 
a un lu9ar especifico. 
L.a posible posición de trabajo dependerá de la que sea más cómoda 
para el usuario durante el trabajo con la ventaja de un fácil 
manttjo de herramientas y una gran variedad de posiciones del 
motor. 

Prioridadtts a tomar en cuenta: 
Uso •n motores de 4 y 6 cilindros. 
Transportación del motor. 
Sostttn del motor. 
Dispositivos para sostener herramientas. 
Dispo¡itívos de limpieza • 
Movimiento de giro del motor. 
Medidas ergonómicas. 
Mayor seguridad en el trabajo. 
Mayor comodidad en el trabajo. 
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Ayudar~ subir y bajar el motor del autom6vil. 
R•sist•ncia al trato • intemperie. 
Instalación .de corriente eléctrica. 
Rodami•ntos que soporten el trato. 
Utilización para reparar cajas de velocidad•s. 
Forma visual agradable. 

ASPECTOS TECNICOS~ 

PRINCIPIOS FISJCOS. 

El soport• d•b•ra resistir el peso del motor. Se calculara •l 
P••o a r•sistir para pod•r dar un amplio marg•n d• s•guridad de 
dos v•c•s •l P••o ma>Cimo posible .de un motor de 6·cilindros. Una 
función primordial en el uso del soporte es la de 
pod•r transportar •l motor, por lo cual t•ndra rodamientos, así 
como una •mpu~adura para pod•r •mpujarlo. 
La r••ist•ncia a la intemperie sera •studiada para dar acabados 
qu• •vit•n la corrosión, •• utilizaran pinturas apóKicas, 
acabado• cromatizados y galvanizados y •e •scog•ra •l mat•r.ial 
qu• mas s• pr••t• para la construcción. Es 
fr•cu•nt• qu• los líquidos utilizados en la limpieza de 
compon•nt•• d•l motor s•an solv•ntes, tales como gasolina y 
thinn•r, por lo que cito pinturas muy resistentes y acabados 
•sp•cialas. 



ANALISIS ESTRUCTURAL. 

ESTRUCTURA CONSTITUTIVA. 

La fabricación del soporte no deberá ser pensada para una 
_industria de herramientas, sino que se pensará en una industria 
que si~va para e~te cometido, es decir, fabricación de muebles 
tubul_ares, laminados, casi 1 leros, mesas y bancos de trabajo esto 
con objeto de.olvidarse de la adecuación de los materiales que 
e•i•ten en el mercado y buscar un mejor resultado. Con ésto se 
pretende buscar una mejor solución formal y funcional. Los 
materiales tienen qua ser sumamente resistentes a los golpes y 
sustancias quimicas, así como soportar el peso del mismo motor. 
En Me•ico las compañías que se dedican a la elaboración de 
herrame_ntal automotriz no trabajan este tipo de producto y por su 
configuración he pensado utilizar un tipo de planta donde se 
realice mobiliario: 

Ind. Larvo. 
3m. 
Gpo. Prim. 
Masa. 
Briones, Vn Haucke. 

ANALISIS DE LA CONFIGURACION. 
FUNCIONES ESTETICAS. 

Riviera. 
P.M. Steele. 
O.M. Nacional. 

La est•tica de este producto tiene que ir relacionada con 
corrientes que existen en automóviles, accesorios y herramientas. 
En este caso la funcionalidad es prioritaria y no se descuidará 
por buscar una alta estética. 
Los materiales no competirán contra la forma visual. Colores 
texturas y materiales formarán el producto, unidos a una buena 



funcionalidad. Si el soporte queda a la vista se entenderá que 
•s un elemento de taller mecánico. 
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PATENTES, DESCRIPCIONES Y NORMAS. 

Existen normas que reglamentan la fabricación de bancos y mesas 
~~ trabajo y, por supuesto, normas de producción para los 
materiales como laminados, perfiles y tubulares, pero no existen 
para la construcción de este producto. 

OISTRIBUCION, l"IONTAJE, SERVICIO A CLIENTES, -MANTENIMIENTO. 

La venta de este producto se puede hacer desdé casas 
di•tribuidoras de herramientas hasta en réfaccionarias. El 
servicio de mantenimiento al producto es muy poco siendo que el 
mismo u•uario se puede encargar del mantenimiento <limpieza y 
lubricación de rodamiento•> por tratarse de un objeto en un 
t•ller mecanice. La reposición de los aditamentos de limpieza y 
de herramienta• pueden ser vendido• por ••parado y pueden llegar 
a expandir•ecomo la• nece•idades del usuario. En caso de que el 
u•uaria· nece•ite un plato o tenazas de fijación de motor 
d.iferente al del soporte, ••puede vender otra linea, pero el 
principal cometido de este producto es resolver un plato 
universal •. 
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ANTECEDENTES. 
ANALISIS DE SISTEMAS. 

Se visitó al azar una agencia automotriz de cada marca, de esta 
manera se cubr• la posibilidad de que no todos los talleres de 
consecionaria cuenten con el mismo material debido a sus recursos 
económicos. 
Los talleres y agencias que se visitaron están ubicados en MéKico 
D.F •• Los que se encuentren más cercanos a la frontera norte 
posiblemente cuentán con un mayor equipo, debido a una mayor 
facilidad para la adquisición de material de importación. 

CONSECIONARIA VOLKSWAGEN • 
..aTOR SEDAN. 

Este motor •• retira por la parte de abajo del automóvil 
aflojando y quitando 4 tornillos y el arn•s el•ctrico. El motor 
•• bajado con un gato hidráulico de patin para despu•s pasarlo al 
soporte. Dicho soporte está fijo en el piso, se le pone el plato 
al motor y se sube al soporte. Esta operación se efectúa cuando 
el motor se encuentra sostenido por la garrucha a en su caso por 
un gata hidráulico •. Es inadecuado, puesto que no tiene ningún 
movimiento, el motor no se puede trasladar y eKige un alto 
esfuerza para el trabajador a la hora de subir y bajar el motor 
del soporte. No cuenta con aditamentos d• limpieza ni soportes 
para depositar la herramientas. 

l'tOTOR CARIBE, ATLANTIC, CORSAR CGOLF Y JETTAl. 

Estos motores salen por la parte superiro del cofre, <en la 
fábrica son colocados por la parte de abajo con todo y suspension 
•n las lineas de ensamble) y son alzados por medio de una 
garrucha, .por lo que se utiliza un arnlts .de bajada y subida • 



Los motores son reparados en el piso pues no se cuenta con un 
soporte para este tipo de motor. Exigen al mecánico trabajar en 
cuclillas en el piso o agachado. 
Los mecánicos utilizan tablas y polines para evitar resbalones. 
No se cuenta con aditamentos de limpieza ni de soporte de 
herramienta. 
Este motor cuenta además de las perforaciones que permiten unirlo 
a la caja de velocidades, con 3 perforaciones más del lado 
izqui~rdo, por lo que se puede fijar perpendicular al soporte. 

CONSECIONARIAS CHRYSLER DE MEXICO. 
LINEA K, PHANTOM, Y SHADOW. 

E•ta línea de motores son bajados del automóvil por la parte 
superior del cofre, con una garrucha, por lo que es necesario un 
arn••· La garrucha lleva el motor a una mesa de trabajo que 
cuenta con un tapete antiderrapante. Anteriormente los motores de 
seis y, ocho cilindros eran reparados en un •oporte (tripiel 
giratorio, p•ro los actual•• motores •on reparados en una mesa. 
Dicha• me•a• son altas, impo•ibilitando que el mecánico tenga una 
po•ición adecuada, carecen de charolas que permitan l implar y 
•njuagar cuando •ea necesario, muchas veces por la dificultad que 
ofrecen al usarse, los mecánicos trabajan en el piso. 

NISSAN DE PEXICO. 
En toda la linea Nissan los motores son bajados por medio de una 
garrucha y arn•s para ser depositados en un soporte, donde son 
r•parados. 
E•t• •oporte no tiene movimiento ni de transporte ni de giro. 
Tampoco cuentan con aditamentos de limpieza ni soporte para 
herrami•ntas. Utilizan el gato de patín para transportar el motor 
al lugar de reparación. 
Los motores version Tsuru l 
laterales que' permiten •ujetar 
el motor a 

y II cuentan con perforaciones 
el motor, además de las que unen 



la caja de velocidades. 

LINEA CHEVROLET. 
Al igual que en las demás marcas, utilizan garrucha y arnés para 
bajar. el motor, cuentan con mesas de trabajo que carecen de 
funcionalidad y una res~uesta ergon6mica, por lo que el mecánico 
h•ce un esfuerzo físico para el trabajo, quedando muchas veces el 
motor en una posici6n inadecuada. 
Estas mesas no cuentan con aditamentos de trabajo ni de limpieza. 

FORO MOTOR COMPANV. 
Los Ford cuentan con motores de cuatro, seis y ocho cilindros. En 
todos los casos utilizan una garrucha y arnés para poderlos 
quitar del autom6vil, son depositados en una mesa de trabajo o en 
el piso. Dichas mesas no dan una seguridad, por lo que los 
mecánicos prefieren trabajarlos en el piso. Las mesas no tienen 
ningún aditamento de limpieza ni de trabajo. Son mesas hechas a 
base de tubular cuadrado con madera o lámina de cubierta, y 
algunas llegan a tener hule'antiderrapante, cuentan con muebles 
de guardado de herramienta que se pueden considerar como caja de 
herramientas. Tienen charolas de limpieza, que son de lámina y 
con un acabado galvanizado. Son utilizadas también para 
transportar la herramienta. En los tres casos, lo5 motores de 
esta compañia salen por la parte de arriba ayudados por una 
garrucha y arnés, siendo colocados en las mesas ya antes 
de!lcritas. 

CENTRO DE CAPACITACION PARA LA CONSTRUCCION. 
ICIC. 
En este centro tienen e~hibidores de motores para la enseñanza, 
pero no cuentan con soportes de trabajo. Tienen mesas bajas por 
lo que en vez de trabajar el motor sobre el piso lo. trabajan un 
poco m4s alto. El mecánico se cansa muy fácilmente, pu~s trábaJ• 
agachado y no puede transportar el motor, ni puede giraarlo. 

' 
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Las charolas portaherramientas y de limpieza son muy similares a 
las denominadas paveras, que son utilizadas en la cocina. 
Utilizan también cubetas y botes que son ;ecortados a la mitad. 

TALLERES MECANICOS. 
Se podría deci; que en este caso se dividen en alta y baja 
mec~nica. Po; taller de alta mecanica se entiende un taller 
sumamente fino donde además de hacer reparaciones al motor se 
hacen modificaciones tales como cambio de carburador, cambio de 
componentes del motor, suspensión, etc. Es en este inciso donde 
se encontraron soportes .de trabajo, que eran de construcción 
case;a o importados. Los hechizos eran imitaciones de los vistos 
en otros lu9aras, los aditamentos de limpieza y porta heramientas 
con que cuentan son utensilios que se han adaptado para este 
propósito, como cubetas, botes, palanganas, charolas de cocina. 
Los importados son de un precio muy alto y tampoco llegan a 
reunir los accesorios de limpieza y porta herramientas. 
Tallaras de baja mec~nica son talleres donde realizan las 
llamadas "talachas". En el mejor de los casos utilizan una masa, 
llagando a utilizar cubetas, tablas o polines como soportes. 
Generalmente trabajan sobre el piso. 
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Diseño 



EL DISERO. 

El dis•ño del producto se basó en un método que constó de 4 fases 
principales: 

1.- An•lisis del problema. 

2.- Diferent•s si•t•mas para solucionar el problema. 

3.- Valoración de las soluciones al problema. 

4.~ Realización d• la solución del problema. 

La primera etapa consistió en el análisis de todos los 
antecedent•s. Fue la etapa de mayor tiempo, pues se pensó en lo 
qu• consistia el problema, diferentes formas en las que ha sido 
r••uelto, el mercado, la función, los materiales, las patentes y, 
por supuesto, las exigencias para el nuevo producto. Se puede 
dtÍcir que fue la etapa clave, pues en ella el diseñador· se 
informa por completo del probl•ma. 
Una vez concluida esta etapa se procedió a buscar una solución 
propia que lograra fuera la idea, pero siempre buscando una alta 
funcionalidad del producto. Al principio la necesidad fue 
cubierta en exceso, pues s• pensó en hacer una mezcla entre gato 
hidr6ulico, garrucha y soporte. La razón por la que se eliminó 
fu• por el alto costo que tendria el producto lqué sucederia si 
hubiera más de un solo motor en reparación? El mecanismo 
hidr6ulico quedaría solamente para subir o bajar el motor. 
Actualmente se cuenta 

i 
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i 
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con gatos hidráulicos, garruchas y polipastos ¿qué caso tiene que 
el soporte cubra l~s funciones de un gato hidráulico? 
Se pensó en una solución sumamente sencilla, con el inconveniente 
de que no llegaría a cubrir muchas funciones como son transporte, 
giro, sin charolas tanto de soporte de herramienta como de lavado 
y elección de alturas. · 
L~ solución más apropiada en que se pensó fué un soporte capaz de 
ser tr•sladado a un lugar específico y con un área similar a la 
d9 un banco de trab•jo. Haciendo una comparación con una unidad 
dental en l~ que el usuario cuenta con todos los medios para su 
trabajo, d• igual manera, el soporte sera una unidad mecanica. 
Una vez estudiado el problema y sus posibles soluciones se eligió 
el sistema capaz de resolver la necesisdad de la mejor manera, 
para .lo cual se analizaron: 

Antecedentes. 

Costo. 

Forma estética. 

El grado en que facilitaba las eHigencias de reparación. 

Construcción y Proceso. 

Aguante mecanice, a la intemperie y agentes químicos. 

Por lo que se llegó a dos soluciones finales. 
A.- la construcción era con tubo redondo, contaba con dobleces 

que 

.1~ 

í 
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lo debilitan, la estructura no era lo suficientemente rígida para 
evitar vibraciones. Las perforaciones en tubo redondo son muy 
dificiles de hacer por, lo que el tiempo de fabricación es muy 
alto; también las uniones entre dos tubos son difíciles d• 
ef•ctuar. 
Tomando en cuenta estas 
rectangular donde los 
rápidos y la resistencia 
dis•ño m•cánico. 

consideraciones se pensó utilizar tubo 
procesos de construccción son mucho más 
del material es más alta debido a su 

El tiempo de construcción se reduce 
rectangular, por lo que el costo es inferior 
el tubo redondo. 

empleando el tubo 
que si se empleara 

B.- El costo es inferior tanto en mano de obra como •n material, 
cu•.nta con una forma visual mucho más agradable y su coeficiente 
d• seguridad es más alto, por lo que la elección favoreció a 
••t•. Cuenta con todas las ventajas del tubo rectangular sobre el 
tubo r•dondo. La estabilidad y seguridad se incrementó utilizando 
dos escuadras, sost•ni•ndo el.peso en dos puntos y no •n uno 
sólo. 
La última fas• fu• la v•rificación 
resultados d• man•ra satisfactoria, 
modelos y prototipo, además d•l 
m•cánico por métodos mat•máticos 
v•rificación d•l buen funcionamiento 
d• seguridad del doble. 

en donde se comprobaron los 
se hizo la construcción de 

presente texto. El análisis 
dio como resultado la 

y con un grÁdo de seguridad 



10 L:. • • 

DISEÑO DE CADA UNO DE LOS ELEMENTOS. 

El diseAo se compone principalemte de dos escuadras de noventa 
grados hechas de tubo rectangular P.T.R. que está soldada en su 
base. 

lPor qué en lugar de una sola escuadra son dos? puesto que una 
escuadra soportarla solamente la mitad del peso, el coeficiente 
de se;uridad se reduciria y un fundamento principal es que 
soporte un gran peso, dando un margen que evite un accidente. El 
costo no se incrementa pues si fuera una sola escuadra tendria 
que ser más gruesa y el costo del material a la venta se rige por 
su peso. 
El refuerzo con el que cuenta está hecho a base de una placa cal. 
8; este elemento además de reforzar, da una vista formal mayor a 
la que poodria dar una solera soldada a 45 grados entre cada uno 
de los tu.bes rectangulares. Se unen a base ele tornillos, pues es 
armado independientemente, facilitando la operación. 

1.- TRAVESAÑO HORIZONTAL DEL PLATO. 

Está fabricado del mismo material, con las mismas medidas, en el 
centro aloja un tubo redondo de 2 1/2 pulgadas. En este tubo gira 
el eje del plato, está soldado al tubo rectangular. 

El travesaño cuenta en cada uno de los ewtremos con solera de 
1/2" quedando de 3" mismas que tiene el P.T.R., están unidos ~n 
cada ewtremo por tornillos de 3/8". Las dos abrazaderas de l /4" 
de solera, permiten que el travesaño deslice 

¡. 
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permitendo subir y bajar el motor, y cuenta con pernos para 
elegir cualqueira de la 3 posiciones. 

2.- PLATO. 

El dise~o del plato se basa en la posibilidad de alojar el mayor 
núm•ro d• diferentes marcas de motor. 
Eata constituido por una placa de metal con 4 ranuras donde 
corran las tenazaa. Las tenazas son los dispositivos capaces de 
fijar el motor ya sea por las perforaciones que unen el motor a 
(a caja d• velocidades o por perforaciones aKtras con que cuenta 
el monoblock del motor. 
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3.- CHAROLAS DE SOPORTE DE HERRAMIENTA Y AREA DE EMPUJE, 

dos elementos se encuentran 
la altura a la que se 

para poder empujar el 

Como ya se ha mencionado, estos 
juntos debido a un aspecto ergonómico: 
encuentran las charolas es la misma 
soporte. 
La charola es desplazable, permitiendo que el usuario vaya al 
lugar d~ guardado de la herramienta, coloque todo lo que vaya a 
utilizar dentro de la charola y regrese a su lugar de trabajo 
colocandola en su posición, 

La función principal de las charolas es la de soportar 
herramientas pero no guardarlas, por lo que las herramientas 
quedan a la vista. El soporte no ha sido pensado como un mueble 
de guerdado o caja de herramientas por lo que no cuenta con tapa. 

4.- SOPORTES DE LA EMPU~ADURA, 

Son dos tapas que se encuentran en cada uno de las dos puntas 
superiores del soporte. Estas tapas ademas de ser el lugar sonde 
se apoya la empu~adura, permiten tapar el interior de los tubos. 
Pu•s podrían caer en el interior herramienta o componentes del 
motor. 

5,- CONEXION ELECTRICA. 

La conexión electrica está ubicada en la charola de herramienta, 
cuenta con un swithc piloto, permitiendo que el usuario se 
serciore del paso de corriente. La función principal es que el 
usuario pueda utilizar herramientas electricas, y aún usando 
varias herramientas no exista confusión con los cables. 

b.- LUGAR DE GUARDADO DE LA EXTENCION ELECTRICA. 

La charola de herramientas en uno de sus extremos, cuenta con una 
caja de guardado para la extension, se abre por la parte de abajo 
Y la forma de cerrar es a base de un imán. Esta caja permite 
mantener guardado el cable de la extención, cuando no se 
encuentre en uso. 
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7.- CHAROLA DE LIMPIEZA. 

Se encuentra debajo de la charola de soporte de herramienta. Se 
desliza por medio de rieles embalados, hacia afuera o en su 
defecto puede utilizarse en la posici6n de guardado. Puede ser 
retirada del soporte para que el usuario pueda vaciar el solvente 
que esté utilizando. 
Ta~bién se puede dar el caso de utilizarla fuera del soporte. No 
cuenta con una red de colado, pues no son tinas de limpieza. Su 
tamaño permite observar donde se encuentra lo que se esté 
limpiando. 

8.~ CHAROLA INFERIOR. 

La ubicación de la charola sirve para sostener piezas del motor 
que ·hayan sido desarmadas. Sirve también para evitar qúe el 
soporte abra las patas pues funciona como tensor. Esta 
atornillada para poder desarmar el soporte, o por si se quiere 
prescindir de ella. La razón de los rieles as evitar que algunas 
de las piezas que se hayan depositado sobre la charola caigan al 
piso, sirviendo también como estructura. Para evitar 
pandeamientos se recurrió a dos soportes en el extremo. 
Esta pieza esta acompañada de una charola que recolecta el aceite 
que pueda escurrir del motor. 

9.- CARTABONES. 

los cartabones son placas de fierro que dan la estructuración en 
la parte de union de los tubos incrementan la rigidez y 
proporcionan una mayor estética. 

10.- RODAJAS. 

Por su complejidad en la construcción han sido escogidas las 
comerciales, siendo éstas capaces de aguantar un peso maximo de 
100 kg c/u . 
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CARACTERISTICAS DEL DISEÑO. 

Los componentes del producto forman una unidad, por lo que el 
u•u•rio cuent• a su •lc•nce con áre• de trabajo junto con las 
herr•~ient•s, l•s charolas de limpieza, corriente el•ctrica y 
funciones de giro del soporte. Esta unidad mecánica puede ser 
utilizada para transport•r el motor, ayudar a quitarlo y~ponerlo 
al automóvil, como exhibidor, y tiene la posibilidad tambi•n de 
ayudar en la reparación de cajas de velocidades. 

1 
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El soporte puede ser auxiliado por un mueble de guardado para 
tener a su alcance todo el equipo de herramientas. 
En caso de contar con varios soportes pueden ser colocados en un 
mismo sitio de trabajo, creando un area especifica para la 
r•p•ración de motores. Generalmente en la reparación de motores 
trabaja un• persona y es auxiliada por otra. 
Cu•ndo •l motor ya ha sido bajado del automóvil, ya sea ayudado 
d• una garrucha, polipasto o gato hidráulico, el plato del 
soporte se incorporará al motor. De esta form•, teniendo unidos 
el plato y matar se unen al soporte. Esta operacion •• puede 
r•alizar. cuando •l motor· se encu•ntre suspendido de la garrucha o 
en él caso d•l motor Volkswagen sedán, será ayudado del gato de 
patin. Para desarmar el motor se empezará por los componentes que 
se encuentren en la parte eMterior como son sistema de 
carburación, cárter. tapa de punterías, etc. 
Una vez teniendo sujeto el manoblock, se procederá a abrirse 
aflojando las tornillos, pues se abre en dos. En su interior se 
aloJ•n cigu•ñal, pistones, árbol de l•vas y otros más, por lo que 
para d•sarmar completamente un motor se inicia de afuer• hacia 
adentro y en el caso contrario cuando es armado ••rá de adentro 
hacia.afuera. No en todas las reparaciones será necesario llegar 
a desarmar hasta el ~ltimo componente, pues pu•d• ser necesario 
solo un m•dio ajuste, rectificar la, cabeza, cambio de válvulas u 
otros. 

En l• 
p•rmitir 
compl.eta 

mayaría de ••tas operaciones 
ll•gar al companente deseado, 
d• una gran variedad de 

se 
el motor es girado para 

tiene q·u• ha'c•r uso 
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herramental, transportar el motor del 
motor al a rea de traba jo, 1 imp i eza 
necesarias en la mec•nica automotriz. 

ESTETICA. 

lugar donde se bajó el 
y tantas operaciones 

En ci•rt•s oc•siones, al desarrollar la forma de un producto, 
primeramente se busca d•r una alta estética, constituyéndose en 
un objeto ornamental. En este caso la forma resultó del estudio 
de la funcion. La principal función de sost•ner el motor y 
·poderlo girar, fué resuelta,. por... las dos e!icuadras de noventa 
grado!i y el travesa~o donde gira el eje del plato; en los demas 
compon•ntes, 1• estética fué dada por formas sencillas, evit•ndo 
entorpecer la función y, por supuesto, esta acorde con las 
t•ndenci•s en herramental y accesorios de taller mec•nico . 
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ll trave;:anr. p.t.r. 3-<2 cai. irB ,Eiectrop1nlura color a:ui 

10 eleclropintura color a:ui 

eapunadura O 3/• x 60c1, eleclroc1ntura cric,r a:ul 

tapa la11na de acer• r•lada ~n frió cal.22 electropintura color ne9ro 

charola soporte de herra11enta eleclropintura color negro 
h1ina dt acrro rollda en frio cal. 22 

p.t.r. 3 x 2 70 ti. cal. 118 ehctropintura color azul 

abr111der1 1oltr1 de 1cero li~ eltctropintura color negro 

urhbon plica dt acero ca 1. l/S tltclropin\ijra color azul 

ltnsor soporte inferior O 314 x BC/ct. cal 18 tltctropinluíi color azul 

i! 1optrt1 inftrior l11in1 dt 1ttro rol1da en tltctropintur1 color ntqro 
frio c1l .IB 

2 tKu1dr1 90 p.t.r. 3 x i! c•l 1/8 tltclropintur1 color azul 

,uN CAllT DESCRIPCION ACABADO 



<b foco 01 ie,,to ¡¡~.:a 

25 

23 cc.rnlilo at.t~r;:,;¡t¡r.~e ai:ero 
cabe~a ae cruz l e l. l1.2 

22 12 corredera 

21 perno •cero lv1 •S ;!& ' ~ 

20 1orn1llo c¡oeza he;19onil 1ctro 3/B • 3 

19 lornillo c1beu he11gon•l.1cero SiB • 11/4 

1 e ree•che pop 
c1D1u O• cru: iurco l /8 ' 1 

17 rod1¡¡ f1¡1 1;;ca uu tipo 4' 

lb rooa,1a loca oarci usa tipo 4' 

15 perno 3/8 ' 2 :12 

14 

13 pillo plica fierro 25xl5xl.2 

12 untral nquro acero i0-•5 01/2 

cc.urc1ai 

co1ercui 

galvan1:ad1 

1l1clrop1nlura :r.;:· ;:ul 

co11rcul 

co1ercid 

c01erc11l 

co11rcul 

co1trci1l 

i:o11rcul 

tltctropintur¡ c~i:" uul 

electropintur¡ i:cl~r ¡zui 

electrop1nturo :o;:, azul 
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ERGONOMIA. 

El estudio ergond•ico que se realizd para la elaboracidn de este 
producto se basd 9n la relacidn que guarda el hombre con el 
produ.cto. Al realizar cu;alqui•r tipo de estudio ergondmico, 
siempre se debe pensar que el diseño será utilizado por todo tipo 
de person•1 por lo que si la persona mAs torpe puede h;acer 
perfecto uso del producto, cualquier• podrÁ d•s•rroll•r la 
actividad, El diseño por si solo, debe de ser capaz de d;ar a 
entender la forma en que se ocupa, ya sea • simple vista o por la 
•vuda de un manual. En este caso se cuenta con un manual que 
eMplica la forma para •nsamblar el producto, su uso, mantencidn y 
especificaciones de soporte y material. El punto primordial en 
qúe se basa cualquier estudio ergonómico, es el d• la forma en 
que se usar• el diseño. El usuario de este producto se encuentra 
de pie y con lo• brazos eMtendldos, por lo qu• se consultaron 
tablas antropom•trtica• de esta posición. La tarea de armar, 
componer o desarmar un motor no puede efectuarse sentado, ya que 
le restarla movilidad y segurid;ad al usuario. El motor será 
colocado a una altura máMimo de 90 cm. del piso y una mínima de 
70 cM, con una posición intercal;ada de 80 cm. Esta posibilidad se 
tomo en cuenta por las diferencias de ;altura entre los usu•rios, 
y tambi•n por las po&ibles variaciones· de m•didas entre los 
motor••· 
La posibilidad de que la person• pueda gir;ar el motor, es con. el 
propósito de tener a la vista los componentes, que pudier;an est;ar 
en la parte inferior, 
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La forma de la empuÑadura en el seguro del plato incrementa la 
fuerza para fijar el motor, por un brazo de palanca, siendo de 
fácil agarre .Su funcionalidad es superior a la de un perno, 
puesto que, el motor puede quedar en cualquier posición y con el 
perno no. Además el perno es de mayor dificultad al colocarlo. 
Las charolas de soporte para herramienta se encuentran al alcance 
de las manos, con los brazos e•tendidos, ubicandose a una altura 
de 10~ cm. del pitio. Esta dilitancia reprRsenta la altura del piso 
a la mano, cuando el hombre estira los brazos a 45 grados con 
respecto a su cuerpo. Por elita razón es que se encuentra Junto a 
la• charolas el área para empuj~r el soporte. 
D•bido a un factor da seguridad, la altura de la charola de 

limpi•za es m•nor. La limpieza de los componentes m•c.llnicos del 
motor s• •fectúa con solventes muy fuertes y se busca que el 
usuario mantenga los ojos lo m6s retirados posible. Evitando que 
la vista ••a dañada por accident•s. 
La distancia que •><i•t• entr• la vista del usuario y el motor es 
apro><imadament• de 80 cm,, s·iendo esta suficient• para qu• sea 
capaz de obs•rvar claramente el área de trabajo. 
La charola inf•rior •e encuentra en esta posicion para pr•venir 
qu• •e derrame cualquier sustancia, sirviendo tambi•n como 
charola para colocar compon•ntes del motor. 
El soporte ubica a la persona al lado del motor, con una c•rcania 
d• tod~ objeto que qui•ra utilizar • 
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De esta manera el área de trabajo es minimizada, ahorrando 
tiempo con una mejoria en el desempeAo del trabajo. 

Medidas que se tomaron en cuenta: 

fig. • 97.3 cm . 
fig. b 97.7 cm. 
fig. c 155.7 cm. 
f,ig. d 188.6 cm. 
fig. • 224. a cm • 
fig. f 86.4 cm. 
fig. g 83.9 cm. 
fig. h 45.7 cm. 
fig. 91.4 cm. 
fig. 106.? cm. 

En ·••guid• se h•c• un• comparacion, 
entre l•• posibles posiciones que puede tener el u•u•rio; cu•ndo 
ef•ct~• el tr•b•Jo d• pi• ayud•do por •l soporte <tarea •> y en 
cuclill•s cu•ndo •• hace el tr•b•jo en el suelo (tarea b>. 

En amb•• t•r••• se ll•v•n • c•bo l•s siguientes •ctividades solo 
que l• postur• A se llevan• cabo menos repeticiones, que.en e. 

ACTIVlDAD 

•rrodi l l•rse 
·•g•ch•r•• 
p•r•rse 
flexion•r•e de pie 
c•min•r 
tr•b•jo con un brazo 
trab•jo con dos brazos 

KILOCALORIAS MIN. 

0.5 
0.5 
O.b 
o.a 
1.7 
O.? 
1.5 

3.5 
2.é! 

- 3.0 

Consumo de Oé! en las dos tareas. 

ACTIVIDAD CONSUMO DE 02 EQUIVALENTE 
EN CALOR 
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tarea A 
tArlPA 8 

0.68 
1.22 

3.4 
6 .1 

Por lo que en un día de tr•bajo utilizando el soporte como 
,herremi•nt• h•bra un consumo de kilocalorías de 3300. 

FACTOR SEGURIDAD. 

El f'ector se9urid•d consistió prim•r•m•nte •n l• búsqueda del 
met•riel edecuedo,pu•sto que tiene que soport•r un peso • 1• 
co111Pr••ián horizontal y vertical. 
El 111eteri•l •l•9ido f'u• el tubo r•ct•nguler P.T.R. d• sección 3" 
1e 2" con un cal. de 1/8 con coeficiente a' l• compresicin d• 37.B 
kv/eme, d•ndo un amplio m'rgen se9urided, con.un peso m'1eimo d• 
300k9. cifre sobr•de.puesto que es 3 veces m'• d• lo qu• pese 
epro1el111eda .. nte un motor. Este rezon ••debe• que •1 tr•t•r de 
ef'lojer o •Pr•ter une tuerce o component• del motor se ejerce el 
soporte une f'uerze edicionei • 1• del peso del motor. El disei'lo 

. puede soportar un motor m•• pesedo, pero serie ebuser del m'rgen 
de ••vurided. · 
L• ••t•bllided t•mbi•n •• f'und•-ntel, pues le posibilided de que 
•1 soporte •• volt•• se puede der. L•• medid•• d• 1• bese del 
soporte son d• meyor te111ei'lo que 1•• que puede tener un motor, 
pu•sto qu• el centrold• del motor veri• cuando se quite .cualquier 
COlllPOn&nte, ti•n• qú• tener 1• b••• m'• 9rend• • lo ancho que 
cuelquler motor evitAndo d• este m•nere que se gire el soporte. 



·~···= 
···•· .. ··; ·º.·· .. ··.·.·····.·· , .. , .... ·' . 

. .. . 
·'. ;:: ··:' ..... . 

••• • • 

El peso de los diferentes motores varían dependiendo el tipo de 
materiAl con el que han sido hechos, siendo así se tomarán los 
pesos aproMimados de el motor mas ligero y el más pesado 
encontrándose que el motor volkswagen sedán 1600 pesa aprox. 70 
kg. el resto de los motores pesa alrededor de 120 kg. 
Solo se tomarán medidas y peso de motores que actualmente se 
venden en concesionarias automotrices. 

FUERZA QUE SOPORTA CADA RODAJA CON EL PESO DEL MOTOR 150 Kg. 
Cu•ndo •e ejerce tan sólo el peso del motor. 

-150 kg. (0.5ml + RA (lml =O 
75 k9m• = /2 rodAjas 
Re • 75 kg,/2 rodajas. 
Re = 37.5 kg. 

ESTABILIDAD. 
DIMENCIONES DE LOS MOTORES. 

MOTOR. LARGO. 

V.W. SEDAN. 36 
CARIBE, ATLANTIC, 
GOLF, JETTA, CORSAR, 
COMBI, 46 

DATSUN. 51 
CUTLASS 
CHRVSLER 58 

48 

NISSAN 42 

ALTO. ANCHO. 

51 79 

74 46.5 

62 40.5 

63 50 

55 50 

60 40 
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FUERZA MAXIMA HORIZONTAL QUE SOPORTA EL SOPORTE PARA NO SER 
VOLTEADO, 
MOTOR DE 150 KG. 

~150 <0.5> +X<0.90> 
-75 + 0,9X = O 
X • 75/0,9 = 85 KG. 

o A 
APLICANDO UNA FUERZA HORIZONTAL SUPERIOR A LOS 85 KG. EL SOPORTE 
CORRE EL RIESGO DE VOLTEARSE. 

FUERZA PERPENDICULAR MAXIMA QUE SOPORTA PARA NO VOLTEARSE. 
(0,90)~ - 150 (.30) 
0,9 F - 45 B 
0,9 F = 45 
F s 45 / 0.9 
F • 50 l<G. 

APLICANDO UNA FUERZA PERPENDICULAR SUPERIOR A LOS 50 KG, SE CORRE 
EL RIESGO DE VOLTEAR EL SOPORTE. 

A B 

--·-·--·-



MANUA~ DE ARMADO. 

l.- Coloque el cinturón en el travesaño inferior 
con los tornillos, una las dos escuadras. fig.l 

2.- Una las dos escuadras en la parte de en medio 
por medio del travesaño. fig 2. 

3.- Haga pasar el travesaño horizontal por la parte 
superior d• las escuadras, elija la altura en que 
se quiera trabajar y coloque los pernos. 

4.- Introduzca el eje del plato dentro del 
travesaño horizontal y coloque el manera! seguro 
por la parte d• abajo del eje. fig.3. 

5.- Coloque las tapas soporte, junto con el manera! 
por m•dio d• los tornillos. 

é,- Coloque las tres charolas en su posición. 

2 



MANUAL DE USO, 

1.- Elija la altura en la eu quiera trabajar. 

2.- Una vez que el motor se encuentra fuera del 
motor, acople el plato al motor. Apriete los 
tornillos de las tenazas 

3.- Aproveche que el motor se encuentra sostenido 
por l• g•rrucha o polipasto, para acoplar el motor 
•l soporte, por. medio del eje del plato y el 
travesaño horizontal. 

4.- Una vez que el motor ha quedado sostenido, 
usted puede elegir la posicion de giro que quiera 
trabajar, apriete el maneral seguro. 

5.- Usted puede hacer uso de las charolas que 
necesite o en su defecto puden ser retiradas si así 
se r•quiere. 

b.- Recuerde que del buen uso 
soporte, usted podrá contar 
funcional y se9ura. 

y mantenimiento del 
con una herramienta 
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COSTOS. 

El estudio de costos que se realizo, se baso en una 
suposición, en la que la producción diaria seria de 
S productos. 
Les costos de materia prima, costos de mano de obra 
y renta,. <local, luz, telefono y agua> fueron 
tomados de tabuladcr•s hasta el mes de octubre de 
1989. PÓr lo. que cotizaciones en fechas 
posteriores, deber.a checar de nuevo los posibles 
cambios en los precios. 

Go1s tos de m;;aqu i la. 
En .el estudio de costos se buscó formar una 
industria •n dond• los gastos iniciales, fueran lo 
m•nor posibl•. Por esta raz6n se· recurre a 3 
maqui l•• que son1 

Maquil• de pinturo1. 
Maquila de lo1minado, 
Maquila de forja. 

·Así mismo ·•l material P.T.R. se pedira habilitado, 
razon por lo1 que no se tendra que invertir, en una 
m4quina corto1dora.para este material. 

Taladro de banco. 
Planta d• solt•r. 
Herro1ment•l. 

+ 
$450000.00 
s2aoooo.oo 
S150000,00 

"ªªºººº·ºº 
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MAQUINA 

Taladro. 
Planta. 
'Herramental. 

TIEMPO DE USO 
EN UN SOPORTE. 

45 min. 
45 min. 
75 min. 

Minutos en 8 Hrs. 480 min. 

+ 

COSTO POR 
SOPORTE. 

$900.00 
$1031.00 
$1250.00 

$3183.00 

5 productos. 

El costo. total de la maquinaria 
$880000.00 trabaja 8 hrs. diarias 
semanas anuales, que son 16000hrs. 

$ 880000.00 

y herramenta 
x 5 días x 50 

16000.00 hrs. 
$55·.oo por hora. en 

cada producto. 

Deduciendo los gastos de Maquinaria y Herramienta 
en un año. 

· .. ·.·• .. 't:_.· .. .,.·. •·· ... o··· ..... = .. · .... · .• · .. (' i ' .. . 
. - -·- - . 
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•:;,r~. ~~iljid ftaterial Coste· ~;;::~C· \!E~ 1.Hl!rtal Costo total de la habi l í ta~o Piezas requerida¡ 
uni tu 1c u;11do ~:; :: inane o orden por banco 

---- -------------------------. . ------------ ------------------·--------------------------- -- ---------------------------
: 1ts. p.t.r. 3x2 cal.118 '71 10bb.Ov \7:,0bb,00 '355,330.00 7 ;,oo 
~ lt;, Anqulo 2 1/2 fierro m,m.ov 12.Bób.OO m,330.00 12 1.00 

torni llo3/8xl 112 1500,00 12,000.00 uo,000.00 o 4.00 
Biuqras l' 1281.00 15b2, ºº 1e,a10.oo o 2.00 

• 11s. Sol1r1 ft, 1/4 x 2' lóó,200.00 fü,200.00 1231,000.00 12 l.ú(1 

b llS, Tubo O 3/4 c11. ló 112,000.ov 11,000.00 1s,ooo.oo 12 1.00 
'th. Solera ft, 1/4 • 3' m,120.00 16, 160.00 130,800.00 7 1.00 

o'ª· Tubo cal. 40 2 318 170,060.00 110,008.57 150,042,86 1 1.00 
e llS, Tubo cll, 40 2 3/4 m,110.00 14,723.50 m,m.5o 20 t.OO 
b llS, cold rol 1/2' 110,oov.oo 1333.33 U,6ób.67 30 1.00 
l pl1c1 1 1/2 25xl5 18 1700.00 1840. 00 14,200,00 20 1.00 

rod1j1 loca 11,m.oo 17 ,•96,00 137,480.00 o 1.00 
rod1j1 fi j1 15,ó89.00 111,378~00 156,890.00 o 2.00 
Pij1 1/8.i' teoo.oo 11,200.00 lb,000.00 o 6.00 
Tornillo 3/8•11/4' mo.oo 12,200.00 '11,000.00 o 4,00 
Tornillo 3/813' 1600. 00 12,400.00 u2,ooo.oo o 4.00 
Cold rold 3/1' 110,000.00 1500,00 12,500.00 20 1.00 
Tornillo 3/h4' 1750,00 19,000.00 145,000.00 o 12.00 
Pii1 l/hl/2' 1100.00 1600.00 13,000,00 o b.00 
btt11tion 2-lb x 51. 12,800.00 12,800.00 11~,000.00 o l.00 
Enchuft 250v. 151. 125 •2,500.00 12,500.00 112,soo.oo o 1.00 
kitch 15 1. 12'1v. '3,500.00 13,500.00 117,500.00 o 1.00 
hquil1 iub1do1 m,000.00 125,000.00 125,000.00 1 1.00 
"•qui 11 l11in1 lb0,000.00 160,000.00 160,000,00 1 LOO 

ll.00 ft1quili for ia t30,000.00 130,000.00 tso,000.00 11.00 11.00 



ftAHO DE üBRA DlRE.CiA 

~oenno Salino Sllano ~tnutos Costo por 
diirlO por •in. tr¡b;¡ados sopHle 

Cesio total 
de la irden 

-------·-----------------------------------------------------------------------· 
torhdor s10,ooo.oo m.ao 30.00 ms.oo 
P1il1ro tll,00-0.00 m.92 q5,1)0 U,031.25 
A¡udanh 1 sa,0-00.00 Slb,b/ 30.00 1500.00 
Ayud1nh 2 '8,000.00 llb.67 ,5.00 t750.00 
Blrr1n1dor sa,000.00 120.00 '45,0(1 '900,00 

•~s,uoo.oo t3,80b.25 

"· OIRA DIR. '19,031.25 

COSTO lllDIMCTO 

"-'tri1l indirecto 
conc.,ID co1lo /pu. 

ft. ibr• indirecta 
conc1plo 

Lu,rlunl11 
·111rr11i1ntn 

SIDO.O-O 
t50.00 "•nl1ni1iento 

. sm.oo 

•1,000.00 

13 1125,CI) 
15,156.25 
s2.soo.oo 
t3, 750.00 
s1, 5oo.oo 

m,031.25 

tosto fí jo 
diario 

Gastos indirectos 
conc1pto 

Renta 1190000 

costo f1 je 
a11no 

S9,500,00 



Su~A COSTOS INDIRECTOS 

Costo 
duno 

To\¡l de dias 
lraba¡ados 

Costo /1in. 11nutos por 
ad• soporte 

Coslo iprtndi Costo 10lil :e 
la o·ce·, 

... _ ................................................................................................................................................................................................................................................. .. 
l11tri1I indirecto mo.110 
"· dt oor¡ indir1tli tt ,OOO.llll 
6nto'i indinctn •9,500.00 

SIO ,500.liO ........ _ ................. 

SUllA COSTOS INmECTCS 

lllttri¡l indirttto 
1, * obri indlrtch 
&11tn 'indlrtctDI 

.. lt~·· ;-
. e:«·· ~e-· 

Cnto 
OilriD 

•1so.oo 
•1,000.00 
19,500.00 ' 

•10,soo.oo 

20.00 
20.00 
20.00 

Mil dt din 
tr1hj1dos 

20.00 
20.00 
20.00 

t(,,¡¡ 91,.00 USO.Ov s:S0.<1~ ~ 

•2.08 9b.OO '200. ºº 11, "ºº. (1(' 

m.1• 96.00 U,900.00 t~,SOC..~·~ 

UO,ó5C•.C~ 

12,250.00 s10,sov.~1: 

---------------------- .. ------
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PRODUCCION AL DIA• 
"ATERIAL DIRECTO UNIT• '301 1333,40 
MTERIAL DIRECTO TOT.'tl,521 1bb7.02 

"· OBRA DIRECTA um.• 19,000.0(o 
"' OBRA DIRECTA TOT.= m,000.00 

COSTO INDIRECTO UlllT .= 12,130.00 
COSTO INDIRECTO TOTAi.= 110,650.00 

COITO DISTRIB, UNIT ,• 13,604 .oo 
COSTO DISTRI8. TOT.= tlB,020.00 

COSTO PIODUCt, 
TOTAL = 

UlllJMIO • 

451 ulilid,• 

u,S21,m.02 

h5,000.00 

110, b50. 00 

ue,020.00 Total c~sto ii¡o= 173,670,00 
Un1 hrio• m,m.oo 

Sl 1595,337 ,02 
•319,067 .40 

1717,901.66 
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.CONCLUSIONES. 

Al diseñar cualquier producto el diseñador siempre 
deverá tomar en cuenta el contewto donde se ubique. 
Nu•stro P•is •n estos momentos cruza por una etapa 
d• c•mbios por lo que cualquier solución que se 
busqu• d•r d•be ser p•nsada antes que nada en que 
~•• funcion•l y sobre todo que sea coherente con Ja 
r••lid•d •conómic•. 
La solucióñ final a la que llegué permite ser 
utiliz•d• en nuestro P•is, se ubica en un medio 
donde ••ist•n en su mayoría equipos que son 
ad•pt•dos con b•stantes carencias. El desarrollo 
d•l pr•sent• dis•l'lo no r•su•lve la totalidad de 
c•r•nci•s qu• •wisten •n la ocup•ción de mec~nica 
automotriz, por lo que s•rá n•c•sario pensar •n un 
futuro •n l• solución de otros s.istemas que 
permitan f•cilit•r •sta ocupación. 

lCJ·· 
L... • • 
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