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INTRODUCCION

La creacidn de objetos como un proceso sistematico, por medio del
cual el hombre procura satisfacer sus necesidades, tanto las re-
lacionadas con su modo de vida como con su habitat, se registran
en la especie humana desde el inicio de nuestra era.

Este procesco ha sido afectado por una larga ©serle de aconte-
cimientog que podemos identificar a lo largs Jdel ciempo como di-
ferentes fases de desarrollo.

Al principio de este proceso, el hombre articuld diferentes
objetos naturales para crear otros con un mayor grado de comple-
jidad y una mayor - utilidad que . los primeros, debiendose éste a
las caracteristicas esenciales de sus elementos basicos ¥ a la
manera en la que se articulaban estos objetos o elementos entre
si.

Durante esta fase, denominada como etapa naturalista, el Hom-
bre solo se adapté a la naturaleza y a los cambios que ésta impo-
nia, dependiendo totalmente de ella.

Durante mucho tiempo, el hombre se mantuvo en el proceso de
creacién de objetos a un nivel muy rudimentario, debido a 1la ca-
rencia de conocimientos sobre los cuales se apoyara.

Gracilas a la practica adquirida en la creacién de objetos, el
Hombre llega a adquirir una memoria histérica de los diferentes

- - objetos que cieron sus antepamados agando de.esta ma
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una fase naturalista, a una fase inventiva.

Esta segunda fase 5€ caracteriza en que el hombre ya no se
adapta plenamente 2 la naturaleza sino que ahora 1a utiliza vy la
transforma para su beneficio creando objetos artificiales para su
uso.

La revolucion industrial es el punto de partida desde el cual
el Disefio industrial comienza 3 ser una actividad necesaria, Jjus-
tificads por 1os requerimientos de una sociedad determinada, apo-
yada por la ciencia y la tecnologia.

Es a pgrtir de 1la revoluciodn industrial desde donde surgen
ios grandes cambios en la forma de vida de los pueblos, hasta
llegar a nuestros dias a la tercera fase de desarrollo, en la
cual, el Hombre toma I'ecursos de la naturaleza para crear objetos
artificiales ¥ llevarlos a las macrocivilizaciones.

En este punto, el hombre busca sustituir por completo a la
naturaleza, creando un entorno artificial, dentro de una sociedad
caracterizada por el consumo ¥ consumismo.

Esta actividad generalmente se ve condicionada por factores
tales como: el momentoc Y 1a evolucién histoérica de una sociedad,
ias necesidades de la época, por 1os avances cientificos y tec-
nolégicos que hasta el momento se han aplicado en el contexto,
por las corrientes culturales e ideologicas que se encuentran vi-
gentes hasta el momento y por el nivel‘de desarrcllo de la acti-
vidad econ¢mica dentro de tal sociedad.

E1 Disefio Industrial es una actividad a traves de la cual, se
planean ¥ desarrollan parcial o totalmente objetos bellos VY fun-
cionales destinados a producirse de una. manera iterativa.
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IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En el estudio fotografico lleva a cabo la actividad de proce-
sar nultiples imégenes de muy variados objetos y personas en
medio de diferentes situaciones.

Por medio de ésto se busca transmitir diversos mensajes que
produzcan en las personas, estados de animo predeterminados.

Esta actividad es llevada a cabo por el fotégrafo profesional
y por aficionados a la fotografia.

Una de las actividades basicas que se desarrollan dentro del
estudio " fotografico consiste en tomar fotografias a productos
tratando de lograr que lcs efectos fotograficos minimicen al
maximo los errores y resalten las cualidades del producto a foto-
grafiar. Esto se logra en parte mediante una iluminacién adecuada
que puede ser suave vy difusa o dura en forma de un haz de luz
directo.

También se busca que los objetosm tengan un fondo adecuado al
efecto que se quiere lograr.

Los cbjetos se pueden colocar sobre una superficie opaca o
translucida, hacia la cual se proyectan luces de diferentes colo-
res, o simplemente se deja que el fondo sea negro al no tener
iluminacién.
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Aparte de la toma de fotografias a los objetos, también es
necesario tomarle fotografias a las personas, por lo cual deben
existir medios para permitir que los sujetos adquieran poses na-
turales, poco fatigosas y por otro lado, sistemas de iluminacioéon
que no resulten molestos.

En el laboratorio fotografico, dentro del cuarte obscuro, se
pueden revelar peliculas y papeles sensibles. Se pueden hacer am-
pliaciones de fotografias, tomas de peliculas por contacto, efec~
tos especiales y otros, utilizando para tal fin la ampliadora.

Dentro del laboratorio existe también una pantalla translu-
cida de color blanco, con lamparas fluorecentes en la parte infe-
rior. Esta pantalla se utiliza para observar negativos y transpa-
rencias de una manera detallada.

Un aparato comunmente usado en el estudio fotografico es el
tripié¢, el cual nos permite sujetar la cémara fotografica de una
manera segura en diferentes posiciones y a diferentes distancias
del objetivo.

En estas condiciones existe la facillidad de tomarle fotogra-
fias a las personas y a diferentes objetos, pudiendo ser estos
ultimos, originales impresos.

Sin embargo, el tripié no es el aparato ideal para fotogra-
fiar originales impresos de diferentes tamafios y a diferentes
distancias.

Colocando 13 originales verticalmente, existen problemas
para colocarlos en tal posicion de una maﬁera rapida y sencilla:

Colocando 1los originales horizontal o verticalmente es
dificil acercar o alejar 1la cémara sujetada por.el tripie, sin
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perder el eje Optico entre el lente de la cémara ¥y el centro del
original.

Para evitar tanto problema de ajuste y complicaciones, exis-
ten en el mercado, mesas de copiade fotografico que ahorran
trabajo y tiempo al fotografo.

En este casc, solo se tiene que atornillar la cAmara a un
brazo horizontal que se puede subir y bajar, guiado por una
columpa vertical. Esta columna se sujeta de la parte inferior a
una base horizontal, plana.

Sobre esta base se colocan los originales a copilar.

En los productos comerciales, para evitar que el brazo de la
mesa se deslice hacia abajo por la accién de su peso y el de la
camara, se le ha dotado con un sistema opresor de la columna que
se acclona por medio de una perilla.

El hecho de que existan en el mercado estos productos no
elimina el problema ya que ademaAs de ser incoémodos, los productos
nacionales tienen mala calidad y una mala apariencia.

Existen mesas que son productos de importacién y que por esta
causa tienen mejor acabado y estética, sin embargo, no se salvan
de tener complicaciones tales come tener que mover perillas o
palancas para subir o bajar 1a‘camara. teniendo ademas que cargar
con su peso ¥ el del brazo del pedestal.

El producto expuesto en este trabajo, tiene la ventaja sobre
los productos anteriormente mencionados de que solamente es8 nece-
sario oprimir un boté6n para liberar el sistema de frenado y subir
o bajar la camara fotografica de una manera suave y raplda.

La facilidad de la accioén anteriormente mencionada se debe en
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parte, al sistema de frenado que que se libera oprimiena¢ unica-
mente un botdn, y por otra parte, a que por dentro del pedestal,
el cual es hueco, se encuentra un contrapeso que contrarresta el
peso de la camara fotografica.

Este contrapeso le elimina al usuaric la molestia de tener
que cargar la cémara cada vez que la desea subir o bajar.

El sistema de iluminacion de esta mesa eé de apariencia agra-
dable. Se coloca en posicion de una manera sencilla y el inte-
rruptor de cada lampara se encuentra en un lugar muy accesible.

La potencia de cada lampara es de 300 w. Esto permite que se

tomen fotos con pelicula que no tiene que ser muy sensible y -

evitando tiempos de exposicién mas prolongados, dandonos esto por
consiguiente mejores resultados en nuestro trabajo.
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PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO

Los productos que existen en el mercado en su mayoria ° son de
importacén, siendo algunas de las marcas conocidas 1las
siguientes:

Minolta, Pentax, Rowi, Linhof y como uno de los productos nacio-
nales la A.K.N,

Este ultimo producto estad formado por una base plana horizon-
tal, sobre la que se colocan los originales. Esta base es de
triplay de pino.

En la parte inferior de la base, existen unhas pequefias patas
de hule, las cuales dan estabilidad al objeto.

En uno de los lados de la base al centro, se atornilla el
soporte para un tubo cromado a manera de columna,

Este soporte esta hecho en fundicion de mediana calidad, no-
tandose la rugosidad de un molde que est4d . hecho con arena dema-
giado gruesa o con un modelo mal acabado.

Ademas de la textura, la forma de esta pieza no es agradable.

La columna, que se encuentra en posicién vertical, estad hecha
de tubo de acero con bajo contenido de carbono, cromado. Tiene
una pulgada de dismetro por 1/16" de espesor.
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En la parte superior, no lleva ningun tapén o algun elemento
de remate que le confiera una buena apariencia.

Guiado por esta columna, se desliza un brazo en posiciéon
horizontal. Este brazo cuenta con un sistema de freno que es
accionado contra la columna. Este sistema consiste en una pleza
que tiene una ranura y abraza a la columna. Cuando se desea
frenar el sistema, basta apretar un tornillo por medio de una
perilla, para hacer que se cierre la ranura.

En el otro extremo del brazo existe un sistema de sujecion
para la camara fotografica, el cual consiste en un tornillo que
es acclonado por otra perilla y que se introduce en la parte
inferior de la camara. sujetdndola al brazo.

El sistema de iluminacién de este equipo, consiste en un par
de lamparas pequefias, parecidas a las lamparas tradicionales de
restirador, que se sujetan a la columna y se pueden colocar en
diferentes posiciones.

El soporte que une a estas lé&mparas con la columna, es de
fundicién, con una apariencia poco agradable.

El reflector de la lampara en algunos casos, es unicamente
una pieza de lémina que evita que el usuario se deslumbre por la
luz directa en la cara. En otros casos, €5 una campana hecha de
lamina rechazada que envuelve al foco.

Las mesas de copiado importadas, basicamente se componen de
la misma manera, con vuna base de madera, una columnpa y un brazo
horizontal al cual se le coloca la camara.

Todas las piezas tienen una mejor apariencia en sus acabados,
llegando a 1la sofisticacién de piezas de plastico inyectadas a

i e
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pregidn come lo podemos encontrar en el caso de la Linhof,

En esta mesa, la pieza que sujeta a la columna con la base es
de plastico, y de ella salen un par de varillas, sobre las cuales
corren unas articulaciones tambien de plastico. Estas
articulaciones permiten que se puedan mover otro par de varillas,
cada una de las cuales sujeta un par de lamparas de plastico que
llevan focos de bajo wataje. Estas lamparas se pueden posiclonar
de diferentes maneras para iluminar en la forma mas adecuada que
se requiera.

Esta mesa tiene un brazo telescopico que se puede sacar o
meter varios centimetros, pudiéndose dejar fijo en la posicion
deseada por medio de un sistema de apriete, como el utilizado
para fijar la altura en el brazo.

Saliéndonos de lo que  comunmente existe en el mercado
nacional, nos referiremos ahora a un producto muy caro pero gue
proporciona un servicio excepcionalmente buenc, sin tomar en
cuenta al sistema de iluminacion.

La Leica tiene una columna principal de gran resistencia en
forma tubular redonda de nmas de 1/4" de espesor y una columna
secundaria de menor diametro.

La columna principal se sujeta a la base de igual manera que
la secundari:i, por medio de un soporte culdadosamente fabricado.

Estas dos columnas han sido rectificadas y pulidas de manera
que el brazo se pueda desplazar de una manera suave y precisa.

La suavidad vy facilidad con la que se mueve este sistema,
también se debe a que el brazo es Jjalado hacia arriba por un
cable de acero de cuyo otro extreme se sujeta un contra peso, el
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cual contrarresta el peso de la camara.
El movimiente oacilatorio del brazo, es contrarrestado por -la

columna secundaria. Esto evita que se pierda la posicidn exacta
del encuadre.

El sistemz de frenado es accionado por una palanca que nueve

a una pieza en forma de cufia y que oprime directamente al freno
contra la columna
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS

VENTAJAS DESVENTAJAS
AKN
« Precio accestible s Mala calidad de acabados.
$230 mil aprox. Incomodidad al ajustar al

turas al necesitarse uti-
lizar las dos manos para
hacerlo.

LINHOF Y ROWI
s Huenos acabados » Precio relativamente elevado
y presentacion. spara la funcién que cumple:
$1 millén y medieo aprox.
Incomodidad al ajustar al-

turas
LEICA
v+ Acabadom profesionales, * Precio muy elevado
Hanejo suave y comodo para el mercade en México.

por tener contrapesoc y
piezas de gran presicién,
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TIPOS DE LAMPARAS EXISTENTES EN EL MERCADO

Existen tres tipos basicos de lamparas en el mercado:
De arco, de descarga y de filamento.

PARAS D, CO La luz, en este tipo de lamparas es producida
por un 'paso de corriente eléctrica a traves de dos electrodos
entre los cualés hay un espacio de aire que proviene diréctamente
de la atmésferth, a través de una ventilacién controlada.

* LAMPARA DE ARCO DE CARBON. La luz se produce cuande una co-
rriente eléctrica pasa entre dos electrodos de carbén que se
encuentran separados una pequefia distancia. Como resultado de
este paso de corriente eléctrica, el aire que se encuentra entre
los carbones, arde, produciendo upa luz muy compacta

¢ LAMPARA DE ZIRCONIO. Esta es una lampara de arco concentrado,
usada en proyecciédn y ampliadoras. Los electrodos estan formados
por un anodo de metal en forma de anillo que rodea a un tubo
delgado de oxido de =zirconio. E1 arco se forma en un estrecho
espacio anular que separa a los electrodos, el cual es apenas de
unas décimas de milimetro. .

Como la temperatura del arco es tan elevada, el o6xido del
electrodo llega a recubrirse con una capa de =zirconio fundido
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incandecente, la cual da una luminosidad comparable a la del arco
de carbono, con una temperatura de unos 3000° Relvin.

La luz en su totalidad es enitida a travez de un orificio del
anodo hacla adelante, siendo de esta panera una fuente de luz muy
eficaz.

s LAMPARA PUNTUAL. Esta es una lampara de arco especial en la
cual el arco salta entre dos electrodos de tungsteno, los cuales
gSe encuentran encerrados en una envoltura con gas, a la cual de
le ha extraido el aire. Cuando la lampara se enciende, una peque-
fia cantidad de mercurio se evapora en el interior, el cual ayuda
a que se establezca el arco elétrico a través de este conductor,
de esta manera, el arco calienta el tungsteno hasta que se pone
incandecente ¥y emite una 1luz parecida en color a la que produce

tina laAmpara de filamento, pero en este ¢aso, la luz proviene de
una fuente mas concentrada.

LAMPARAS DE DESCARGA Estas son fuentes luminosas en las que
existe un gas encerrado en un tubo de vidrio o de cuarzo por el
cual pasa una corriente eléctrica. El color de la luz depende de
la composicion del gas ¥y no de la temperatura de este.

¢ LAMPARA DE VAPOR DE MERCURIO. El vapor de -mercurio es un
material frecuentemente utilizado en las lamparas de descarga. Un
tipo comun de ldmpara de este tipo estd formada por un tubo de
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cristal ‘vacio. La lampara estd provista con un electrodo de
grafito en cada extremo, y contiene una pequefia cantidad de
mercurio en el interior el cual sirve como puente eléctriceo entre
los dos electrodos estableciendo un arco, cuyo calor hace que el
mercurio se vaporice ardiendo con una luz intensa con un alto
contenido de rayos ultra violeta, vicleta vy verde amarillentos,
pero précticamente sin rallos rojos.

Este tubo se rodea por otro mas, en el cual se ha hecho un
vacio parcial para reducir el calor que se plerde por la
radiacién y mantener el tubo a una temperatura de trabajo eficaz.

Estos tubos trabajan a‘ una presién que va de upa a 100
atmésferas pudiende 1llegar su Fendimiento hasta los 70 lumenes
por watt.

» LAMPARA DE CADMIO. Esta es una limpara de dascarga en vapor de
mercuric que contiene cadmio, el cual <compensa

- rojo faltante de la descarga en vapor de mercurio, produciendo
asi una emisién espectral razonablemente equilibrada.

+ LAMPARA DE VAPOR DE SODIO. El1 vapor de
luz de caracteristicas eléctricas similares a las del mercurio.
sin embargo el color que produce es amarillo.

de sodio puede ser de

El rendimiento visual de una lampara
hasta de 70 lumenes por watt.
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» LAMPARA DE XENON Y OTROS GASES. El arco de xenén tiene una
efectividad superior a los 70 lumenes por watt, ademas de tener
una calidad cromatica de luz, bastante parecida a la de la luz de
dia, lo cual permite que se pueda utilizar para fotografiar con
pelicula tipo "luz de dia".

Un ejemplo de este tipo de lampara lo encontramos en los
tubos de flash de las camaras fotograficas.

Ademas de este gas, se han utilizado el argén y el kripton,
tanto solos como ¢onbinados con xenon, en lamparas de descarga a

alta presion.

» LAMPARA FLUORECENTE. Las lamparas fluorecentes no son mis que
otro tipo de lampara de vapor de mercurio., cuya mayoria de radia-
ciones se encuentran en la regién ultravioleta.

Debido a que estas radiaciones son invisibles, es necesario
recubrir los tubos de este tipo con sustancias flourecentes para
poder obtener una luz aprobechable para la fotografia.

La luz en las lamparas fluorecentes, es suave, difusa y de
poca intensidad, vya que los tubos tienen un area de emisién bas-
tante grande, midiendo éstos desde 60 cm hasta 2 metros vy medio
de largo.

Por esta causa, las aplicaciones fotograficas para este tipo
de lamparas se limitan a limitacién en general vy especialmente
del tablero de reproduccion en la fotografia de documentos ¥ ob-

jetos como pinturas al oleo y otros.
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* LAMPARA DE NEON. Esta es una lampara de vidric llena de gas
neon a muy baja presién, la cual tiene dos electrodos conectados
con un tipo especial de casquille. Esta lampara tiene la carac-
teristica de que cuando estA encendida, el gas que hay entre los
electrodos resplandece con una luz rosada.

Las lamparas de este tipo tienen cierto numeroc de usos muy
particulares v especializados, ya que no son sufientemente lumi-
nosas para su emplec normal.

s LAMPARA DE WOQOOD, Esta una fuente de radiacién ultravicleta que
consiste en una lampara de vapor de mercurio a alta presion, la
cual tiene una envolvente de vidrio exterior que 1lleva una capa
de filtro, la cual se constituye por 6xido de niquel.

El nombre de ésta lampara procede del fisice Wood, quién in-
trodujo este tipo de filtros en 1913.

Con este filtro se puede eliminar casi totalmente toda la
radiacién visible para dejar solamente un resplandor violeta
intenso, el cual se puede ver mirando directamente el tubo de

vapor.

LAMPARAS DE__FILAMENTO. En las lAmparas de filamento, la elec-
tricidad pasa a través de un filamento conductor vy debido a la
tremenda carga eléctrica, la temperatura de éste aumenta hasta
que se pone incandecente, proporcionando de esta manera, una luz
bastante econdmica y cédmoda de maneiar.

Este filamento va envuelto dentro de una ampolleta de vidrio
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dentro¢ del cual existe una cierta cantidad de gas inerte.

Las lamparas modernas tiepen un rendimiento aproximado de 13
lamsenes por watt y una temperatura de color que puede sobrepasar
los 2900° Kelvin.

LAMPARAS DE TUNGSTENO SOBRE VOLTADAS. En la medida en la que el
voltaje normal que alimenta a una lampara se eleva, la cantidad

de corriente que circula por el filamento se eleva al igual que
la cantidad de luz y la claridad de ésta, Pero en la proporcién
en la que la luminosidad aumenta, también se reduce la vida del
foco.

En la actualidad se diseflan lamparas que con el voltalje nor-
mal, comsumen mayor cantidad de corriente y producen una luz mas
blanca que 1las lamparas de duracidon de 1000 horas pero con una
vida util mucho menor.

A pesar de que ésta ldmpara no ha sido sometida a un veltaje
mayor que el que puede proporciocnar 1a linea, se dice que esta
sobre voltada, debido a que se obtiene el nmismo efecto con éste
tipo de filamento que con unc de duracién de 1000 h. a un voltaje
mas elevado.

« NITRAPHOT. Trabaja a una temperatura mas elevaria que lag lam-~
paras comunes y tiene una vida de alrededor de 100 h. con una
emisioén luminosa de aproximadamente el.doble.

Esta lampara tiene un rendimiento de 17 lumenes por watt y
una temperatura de color de 3200 grados kelvin. |

R
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» PHOTOFLOOD. Existen dos tamafios de uso comun. Tienen como ca-
racteristica que estdn severamente sobre voltadas, por lo cual
tienen una duracién que va de 2 a 7 horas de vida.

Estas lamparas tienen un rendimiento aproximado de 36 lume-
nes por watt y una temperatura de color de 3400 grados kelvin.

& LAMPARAS DE PROYECCION. Se fabrican para utilizarese en
conjunto con sistemas ¢pticos de proyeccidn. Por esto es nece-
sario que estén fabricadas del menor tamafio posible y que el fi-
lamento esté@ compactado para producir un punto incandecente de
luz, lo mAs compacto posible para evitar problemas de afoca-
miento.

*  LAMPARAS CON REFLECTOR INTEGRAL. Los reflectores metalicos
fuera de la lampara estdn siendo reemplazados cada vez mas por
reflectores dentro de la propia lampara, donde permanecen limpios
y brillantes, ocupan poco espacio y aumentan muy poco el costo de
la lampara.

También se obtienen buenos resultados, dando a la envoltura
de vidrio de la 1lampara una forma especial y recubriendola con
una
pelicula de azogue. Con esta disposicién, la gran mayoria de los
rayos luminosos son reflejados Yy enfocados exactamente hacia la
ventanilla, llegando a darse el caso de que en el proyector de 8
6 16 mm. ni siquera se necesita la presencia de un sistema con-

densador.
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Dichas la&mparas

cacia luminosa.

suelen utilizar un filamento de bajo vol-
taje, con lo cual se obtiene un aumento mucho mayor de la efi-
Este tipo de lamparas con reflector integral
rendimiento luminico en la pantalla bastante elevado
que llega a ser hasta 5 veces mas 1la luz que emite una lampara
comun y corriente de filamento.

« LAMPARA DE CUARZO-YODO. Las lamparas de filamento de tungsteno
comunes y corrientes, estan constituidas por un filamentc de este
matal y una envolvente de cristal. En la medida en la que la vida
de la lampara se va reduciendo por el uso, la cara interior de la
enveltura de cristal se va empafando con una delgada pelicula de
tungsteno que se evapora desde el filamento incandecente vy se va
depositando en ésta hasta llegar el momento en el que el filamen-
to se rompe. Asi mismo, el filamento va sufiendo contracciones
transversales que aumentan su resistencia y disminuyen su poten-
cia, reduciendo de esta manera, la temperatura de color de 1la
luz.

Este problema se ha reducido grandemente en la lampara de
cuarzo-yodo, en la cual existe una pequefla cantidad de yodo
contenida dentro de la envoltura, la cual evita que se deposite
el tungsteno en la misma.

Cuando se caliente 1la lampara, el yodo se vaporiza vy
reacciona con el tungsteno que hay en la pared de cristal, produ-
ciendose yoduro de tungstenc. Este compuesto se doscompone cuando
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hace contacto con el filamento incandecente, depositandose nue-
vapente el tungsteno en el filamento y evaporandose el yodo. con
lo cual 1a envoltura de vidrio se mantiene limpia v el fiiémento
conserva sus caracteristicas originales.

Esta situacién permite que el rendimiento en lumenes aumente
del 20% al 30%, permaneciendo constante durante toda la vida
util de la lampara, que también se incrementa casi al doble,

Debide a que la reaccioédn entre el vapor de yodo vy el tungs-
teno depositado en el interior de la bombilla se tiene que llevar
a cabo a una temperatura de 250° C. es necesario encerrar al fi-
lamento en un tubo de cuarzo bastante estrecho, o un tubo de vi-
drio de alto punto de fusién.

Este tipo de lamparas estd constituide en forma de tubo
recto y alargado, maAs compacto que cualquier bombilla tradicional
de la misma potencia y con contactos a los extremos del tubo.

Los focos de cuarzo-yodo se fabrican
jes ordinarios que van desde los 12 hasta los 240 voltios, vy en
100 hasta 10000

gran variedad de potencias las cuales
watt.,
Es posible encontrar en el mercado

watts con una duracién de aproximadamente 2000 horas,
una temperatura de color ligeramente menor a los 3000° K,

van desde

se puede compensar utilizando un filtro azul.

Como el foco luminoso de estas lamparas es
tal, la dispersitn de Juz es mayor en éste sentido

vertical.

VR

T
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en variados volta-

lamparas de menos de 1000
aunque con
lo cual

un tubo horizon-
que en el
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En el caso de haber tocado el tubo de la lampara con los
dedos, se recomienda limpiarlo con un pafio humedecide en alcohol
metilico, esperando que se seque antes de encender la lampara.

Con esto se evita que las manchas de grasa se conviertan en
manchas negruzcas con el calor del foco.
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MERCADO POTENCIAL

En aflos pasados, la cantidad de mesas de coplado vendidos en
un afio, en toda 1la republica, era aproximadamente de unas qui-
nientas, pero como resultado de la situacioén econémica actual,
esta cifra se ha venido violentamente abajo.

El poder adquisitivo de la poblacién ha reducido la capacidad
de compra de estos productos. La devaluacién del peso frente a
otras monedas extranjeras, ha logrado que el precio de tales
equipos se eleve exageradamente, imposibilitando a los aficio-
nados el adquirir tales equipos al igual que a los profesicnales
de la fotografia.

De esta manera, se Ppretende que este producto no solamente
abarque el mercado nacional, sino que se pueda dirigir también
hacia mercados internacionales.
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OBJETIVOS

En este proyecto ke integraron las mejores caracteristicas de
los productos existentes para lograr un producto que compita
tanto en el mercado nacional como en el extranjero.

Se buscoHd que el precio de este producto, aunque no compitiera
con el del nacional de poca calidad, si lo pudiera hacer contra
los productos importados.

Oue la calidad del producto en sus acabados y apariencia
exterior, superara a los que tienen los productog nacionales y
que compitiera con los productos del extranjero,

El funcionamiento de este producto debe ser tan bueno y si es
posible, que supere al funcionamiente de 1los productos que se
vendeh comercialmente.

Todas las plezas que componen la mesa de copiado, se podran
fabricar utilizando la tecnclogia nacional, no requiriendo mano
de obra altamente especializada. Esto permitirs que se reduzcan

‘los costos de produccion.

Debe haber accesibilidad a todos los materiales que integren
su fabricacién ademas de ser f4&cil de reparar, de mantener en
buen estado, de facil limpieza, siendo durable y con una aparien-
clia agradable.
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FACTORES CONDICIONANTES

Los principales factores condicionantes de este proyecto son:
FUNCION
PRODUCCION
ERGONOMIA
ESTETICA

FUNCION. En este punto se requiere mencionar vy evaluar 1la fun-
cion a la que sera sometido el pfoducto a diseflar. De este modo,
es necesario tomar en. cuenta todas las actividades, acciones y
movimientos que se van a llevar a cabo al utilizar el prdductol '

Es importante tomar en cuenta el contexto en el que se uti-
1izara el producto para disefiarlo de acuerdo a las necesidades
reales que imperan en el medio.

Es necesario tambien analizar los productos existentes en el
mercado que resuelven o intentan resolver tal necesidad para
tener un punto de referencia.
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Ademés de evaluar lo anterior, se procederd a hablar de la
funcién especifica de cada uno de los componentes que intepraran
este conjunto, adquiriendo de esta manera una idea general de
cébmo estarad constituido en su totalidad el objeto.

Se pretende que la mesa de copiado sea resistente y requiera
poco mantenimiento.

Se busca que sea compacta, lo mas 1igefo posible y que fun-
ciohe éptimamente, teniendo también plezas de dimensiones y forma
estables, que permitan movimientos suaves y precisos,.

PRODUCCION Dentro de la produccién tenemos que tomar en cuenta
los procesos, los materiales y los costos de produceién.

Los procescos de manufactura son determinados por una serie de
pasos por medio de los cuales se transforman los materiales.

Para que se pueda llevar a cabo toda esta serie de pasos es
necesario que exista:
a) Materiales a utilizar en la fabricacién de un producto.
b) Maquinaria, por medic de la cual se pueda aplicar la energia
transformadora.
¢) Fuerza humana de trabajo, la cual controle a las maquinas' y
realice las actividades que éstas no pueden llevar a cabo.
d) Normas de calidad que rijan y dirijan la produccidén de objetos
para evitar que éstos salgan fuera de los estandares requeridos.
e) Un volumen de produccién a cubrir de acuerdo a la demanda del
producto.
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La maquinaria disponible delimita los materiales que se
pueden utilizar para un producto y condiciona la adaptacién del
disefio propuesto para salvar las limitantes de produccioén.

A Bu vez, la existencia de ciertos materiales en el mercado
determina la magquinaria que se puede utilizar para un producto.

De esta manera es importante elegir los materiales que nos
permitan lograr un disefic acorde con las verdaderas necesidades «
satisfaciéndolas de una manera optima.

Es importante en el momento de elegir los procesos ¥y los
materiales, que el resultado de nuestra elecclén sea el mas
econéomico posible y que vaya de acuerdec con nuestras normas de
calidad.

No es recomendable recurrir a las Altas tecnologias, las
cuales tienen costos muy elevados y requieren poca mano de obra,
cuando el volumen de produccién no lo justifica al ser muy baja
la demanda y existir abundante fuerza de trabajo disponible, a un
costo razonable, ya que la inversiétn tecnologica no se puede
recuperar.

Es necesario que se revise cuidadosamente 1la relacién ante-

rlor, confrontandola con nuestro volumen de produccién, porque en
la medida en la que el volumen aumenta, es posible utilizar pro-
cesos cuya inversién inicial es mas elevada, pero que a la larga,
nos ahorran tiempo y dinero, al aumentar la productividad.

Ademas de lo anterior, se requiere que el proceso que se
elija lleve una relacién tiempo-hombre-maquina, lo mds econdmico
posible, logrando esto, reduciendo el tiempo del proceso pero
manteniendo la calidad de ejecucion del mismo, utilizando obreros
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calificadoe y maquinas y equipos en buen estado, evitando desper~
dicios innecesarios.

Para este proyecto se requiere dJtizar materiales que se
puedan obtener facilmante en el mercade nacional y que a la vez
sean f4ciles de transformar.

Se pretende utilizar procesos de baja produccién en maquinas
herramienta de mucha presicién para lograr que las plezas ensam-~
blen bien al momento de armar el aparato.

ERGONOMIA. La ergonomia, &n términos generales, estudia las
relaciones que se dan entre los objetos y el hombre, con el fin
de lograr que se le " facilite al usuario lo mas posible, una
actividad determinada, producto de tal relacién.

Se busca de esta manera que la actividad resulte lo mas agra-
dable posible, pudiéndose desarrollar de una manera rapida y efi-
ciente, evitando el desgaste inutil de calorias del hombre.

Se evitard oblipgar al usuario a hacer movimientos innecge-

sarios, no debiendo existir confusion o mal entendimiento de

todas las posibilidades funcionales que tiene 21 objetso disefado.
Se busca que la mesa de copiado sea comoda en su uso al tener

mecanismos ocultos y gque sus partes no lastimen al usuario.

Debe funcionar con suavidad y ligereza, teniendo una apariencia y

color agradables, ademis de ser facil de limpiar.
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ES CA . Podemos decir que una serie de elementos tanto
graficos como fisicos, con una disposicién determinada que se
perciben por medio de los sentidos, produce en los individuos, un
estado de Aanimo determinade, siendo ésto,un factor de gran
importancia cuando nos referimos a la estética en el disefio
industrial.

El disefiador tiene que buscar plasmar los valores vigentes en
la sociedad actual, para crear un objeto que vaya de acuerdo con
el momento histérico especifico que se estd viviendo,

A través del disefio industrial se busca plasmar en los obje-
tos una estética ccn un caracter propic que defina al objeto
que indique para quién estad dirigido y cual es su funcién,

De esta manera se buscaré crear en esta mesa de copiado una
estética que nos transmita la idea de un objeto hecho industrial-
mente, que sea blen estructurado y resistente, estable y confia-
ble., Un objeto que se vea que funciona con precisién. Que tenga
buena- apariencia, durable y con una estética limpia en la que
cada unc de los elementos nos informen réapldamente 'y de una
manera clara, cual es su funcién y cual su relacién misma con el
hombre.

»WWWH“HMH|I!IIlllllIIlIIIINlI||III!II!|(IIII|IH|lllllNIIIIIIIlIllIIllllI||lIlII|ﬂIlIII(IlllllllllllllllllllllIllll|I[I|Illl||lllllllllllllllllllllllllllIIIlllHIIll|IUI|||I|ll!IllIIINII!IIIIIHHIIIIIII“iIIII!IHIIllll|lllll||llll||llllIIIIlIilll!III!IlII!HIIl“lI“' |
:mﬂﬂm!IlﬂillllIH“HHHI!NII!HIIIII"IIIIIIIIIIN!IIHIIIIlIIlIIIIlIHlIIIIIiIIIIIIIIIIIIfIIIlIIIIllllllllllI||IIIIIIIIIVIHIIII!(IIHII[INHHIIINUIIIIIIIIIIIIIIIIIIHlIIHllIIIl(IIIIVIlllllllI|lll||ll||IIllIIIIIIlIIIﬂIIIIIIlllll!Iililil}!lll!llll]llllIl!llljllll!l‘ P



. i

A

CONCEPTO

Para resolver este proyecto, se han planteado varios sistemas
o elementos basicos que deben integrar al objeto, siendo éstos
los siguentes:

s Sistema de soporte y base del objeto, que le confiera a
éste estabilidad en su uso y que permita colocar originales con
medidas de aproximadamente 60 por 40 cm, en posicién horizontal.

v Sistema guia de movimiento vertical por medio del cual se
pueda lograr un movimiento hacia arriba y hacia abajo, de la cé-
mara.

v Elemento que permita una unién firme y sin movimiento entre
el sistema base y el sistema guia de movimiento vertical.

¢ Sistema de suspensioéon de la cémara, que permita que la ca-~
mara se suspenda en el centro de un objetivo que se encuentre
abajo de ésta,

* Sistema de fijacién de la camara contra el sistema de sus-
pensién de la misma, el cual permita que la camara se pueda s08B-
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tener de una manera firme, sin maltratarle el cuerpo, y que se
pueda colocar fé4cllmente permitiendo que se pueda girar en caso
necesario.

* Sistema de desplazamiento vertical el cual permita un movi-
miento suave entre el sistema de movimiento vertical y el sistema
de suspensién de la camara. Este sistema debe permitir un movi-
miento muy suave Yy preciso, evitando que exista juego aparente.

Debe tener la posibilidad de ajustarse en la medida en la que
las partes moviles sufran desgaste.

s+ Sistema de frenado que evite el movimiento entre el sistema
guia de movimiente vertical y el sistema de desplazamiento
vertical. Se debe poder accionar con la misma mano que el usuario
utiliza para subir y bajar la camara, dejando la otra mano libre
para el acomodo del original o ajuste del enfoque de la camara u
otras acciones. Por eso mismo, este sistema debe de ser de manejo
suave y preciso.

« Sistema de contrapeso, que tiene la funcién de contra-
rrestar el peso de todo el conjunto que soporta a la camara ¥y el

peso de la misma, de modo que la accién de subir y bajar la -

caAmara sea comodo.

s Sistema de referencias, por medio del cual el usuario ubi-
que la altura a la que esta tomando las fotografias, sirviendo
ésto como una util herramienta auxiliar.

I e i
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En &1 caso del equipo de iluminacién, exiatirdAn los siguien-
tes sistemas ¢ elementos:

¢ Sistema de iluminacién logrado por medio de ' focos de luz
con una adecuada potencia y temperatura de color.

v Elemento reflector, que permita que se aproveche la luz que
sale en direccién opuesta a la superficie a fotografiar.

* Sistema de moporte del foco, que al mismo tiempo transmita
lo corriente eléctrica necesaria para que el foco funcione.

s Sistema de soporte para la lampara que permita que ésta se
pueda colocar en diferentes powiciones y que pueda dejarse. fija
en el lugar deseado, uniendo a la lampara con la base de la mesa
de copiado.

&+ Sistema que permita colocar 1la lampara en la posicion
deseada, sin correr riesgos de quemaduras.

s Sistema de encendido y apagado de los focos que sea
acsesible y facil de accionar.
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REQUERIMIENTOS Y DESARROLLO DE LA SOLUCION

Tomando en cuenta los factores anteriores, se procedio a
desarrollar el disefio de 1la mesa de coplado y su sistema de
iluminacion a mas detalle.

Se definié la sclucién de cada uno de los sistemas Yy se
resolvié por medio de una o mds piezas hechas con los materiales
mas adecuados.

SISTEMA DE SOPORTE Y BASE
El material que tiene ' mas ventajas para este sistema es un

laminado de madera recubierto de resina fenolica que se puede
cortar con sierra de disco de dientes de carburo. ’
Los cantos se cubren con una moldura plastica de vinilo
negro.
Este material se adquiere comercialmente con el nombre de
"panel-art”. Se propone para este disefio que tenga un espesor de
19mm. .

e
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SIST, VI 0 _V| ICA
Para este sistema se utiliza un tubo rectangular de aluminio

con ‘acabado anodizado natural, que tiene ventajas sobre el tubo rzijzzl
de acero.

Una de ellas consiste en 1a facilidad de cortarlo con una
sierra de disco, ademas de que tiene un acabado agradable.

La forma rectangular del tubo utilizado en este aparato
permite anular el movimiento en el plano horizontal, del brazo
que sujeta a la céamara.

S US [s) £ C. R,

Para obtener tal solucion, se penssé en una pieza que. tuviera
caracteristicas similares a las del sistema de movimiento verti-
cal, para lograr una unidad formal y una estética limpia.

Se concluyé utilizando un tramo del mismo tubo que se emplea
para el sistema de movimiento vertical.
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(o] ON SE COLU|

En la superficie del elemento de union entre la base y el
sistema de movimiento vertical, que es la columna del objeto, se
desarrecllia una fuerza de tensién que puede llegsr a sobrepasar
varias veces la centena de kilogramos, por lo tanto, la pieza que
sirve para tal fin debe ser de un material muy resistente, utili-

" zandose en este caso aluminio.

Esta pieza se propone en fundicién, maquinada posteriormente

con un cortador para fresadera y pintada en coclor azul mate.

8 A _DE _DES 0 _VERTIC

El elemento que resuelve tal funcién, es un tramo de tubo
rectangular de aluminio anodizado natural, de dimensiones mayores
que la columna, de modo que pase por el exterior de ésta.

A este tubo se le anexan un par de porta carretillas en los
extremos, que ajustan con precisién dentro del tubo.

Estas plezas llevan en los extremos cavidades convenientes
para‘alojar y permitir el giro de cuatro carretillas de nylon.

Cada una ‘de las carretillas lleva un eje de acero, cuyo
ajuste contra la columna se puede wmodificar atornillando un par
de prisioneros en cada extremo y uno central gue posibilita un
ajuste permanente.
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SISTEMA DE FRENADO.

Un par de zapatas de nylon en forma de cufla a 2° de incli-
nacion generan contra la columna, una  fuerza de  friccion muy
zlevada en comparaciédn con la fuerca necesaria para accionarlas.

Estas zapalas son presicnadas por unas pisza da acero también
con 2° de inclinacién, la cual les transmite la fuerza que recibe

de un resorte.
sapata

Estas piezas van en el intericr del
tubo de desplazamientce vertical de una 455§31///

manera muy compacta.

pieza de acero

botdn

sorte
La piezs de acero llova al cantro ‘rcaor €

uha rosca, en la qus se atoirnilla una va-
rilla que 1la jala para eliminar la pre-
sién en las zapatas, liberanda asi al
sistems de frenc. ;\ 1 g .

Esta fusrza proviene de una palanca i
que s& acciona al oprimir un  botdn que i
varilla

sobressle en €l brazo, junto a la céamara. S

Este botén  es de material plastico, ’ palanca
an colur negro mata,

i
columna

Fuera del nylon empleado para los mecanismos, todas las
demds pilezas aparantes que sean de  plastico, pueden ser de
abrilico color humo, celcdn negre o ABS negro, todas con una
textura rugesa fina.

T
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0, 50.

El contrapeso es un bloque de plomo que pesa alrededor de polea
1,700 Kg.

Este peso se eligié vya que 1las camaras pesan en promedio
1.100 Kg. Y el brazo alrededor de 600 grms.

De la parte superior de este bloque, se sujeta un hilo de
nylon, que lo suspende en el aire.

Este hilo llega hasta una polea que estd suspendida en la —hilo
parte superior de la columna. De esta polea baja nuevamente para

sujetar al brazo y suspenderlo también.

) CIO) CAMARA .

Se propone que sea de plastico en inyecci6én manual, en este
cago, acrilico humo, celcén o ABS negros, texturizados.

Esta pleza entra con precisién en el interior del extremo
del tubo que Buspende a la camara.

Junto a ésta se puede girar una perilla que tiene como eje a
un tornillo, que es el que entra en la parte inferior de la ca-

tornille

mara, para sujetarla.
Toda esta pieza es sostenida en su lugar por medio de torni-
llos allen, de 1/8" de diametro, de cabeza plana,
- perilla
SIS A_DE REFE S,
consiste en una escala con marcas cada centimetro, e indi-
caciones con numeros cada cinco centimetros.
Esta escala va impresa por medioc de serigrafia, en la cara

frontal de la columna.
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FQCO_DE ILUMINACION.

Se utiliza un foco de cuarzo-yodo, con una duracién de 2 mil

horas y una potencia de 300w.

Este foco cuesta alrededor de trecemil pesos, aventajando =
por mucho a los photoflood con un precio de ochomil pesos y &

horas de vida,

BEFLECTOR DE LUZ.

La utililizacién de un foco de 300 W y la busqueda
de una lampara de forma compacta muy manuable, impuso
la necesidad de utilizar para el reflector, materiales
Que soportaran temperaturas dé alrededor de 350° ¢, con
un indice de conductividad térmica bajo y de color
blanco mate para reflejar la luz de una manera difusa.

De este modo, se hizo el reflector y el cuerpo de
la lampara de una sola pleza, con material ceramico
quemado a alta temperatura (1300° C aprox.)} resistente
al choque térmico generado por el incremento rapido de
temperatura producido por el foco.

El acabado del reflector es el mismo de la pAsta
ceramica al natural. La férmula de esta pasta es:
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El acabado del cuerpo de la lémpara se logra con:

PASTA DE PORCELANA,...... 87%
OXIDO DE COBALTO.......... 3%
ESMALTE CRISTAL.......... 10%
pieza de alambre P
SOPORTE_DEL_FOCO.

Se utiliza para cada lAmpara una pieza de alambre
de acero para resortes calibre # 18 que presiona y
sostiene al foco en un extremo de éste y en el otro
extremo, un contacto de cobre.

Esos dos elementos también sirven como conductores
de corriente eléctrica.

SIS A (o) TE Y VIMIENTO DE LAMP.
Consiste en un chicote para lamparas, de 60 cm de longitud,
. forrado con un tubo flexible de plastico en color negro, conocido
comercialmente como "hidroflex”

SIS P COLOCAR LA LAMP EN POSICION
Un extremo de la lampara consiste en una pieza en in-
yeccién manual con forma de agarradera, en la cual caben los
cuatro dedos de la mano. El otro extremo consiste en un mango
. e redondo.
T ) Se plantea que estas piezas sean de acrilico color hume,

ABS o celcén, de color negro y con una textura rugosa fina.

‘ : ‘"’”IHHHHIIHNlIlllINlIllIlllHlllll!IlllIIIIHIHIIHINllHIHIIHIHIIHHIIHlIIllHIlIIlMIHHIIHIHIIIINIIMIIINHIIHINII!IIH!IIIIINNIIIIIINIHllHIIlNlHIHH!IHIH!II!!IIHNIlIlIHIlIIllHIINIININI!H[HNIMHIIII!IHIIIIIIIHIIIHHIIIHl!ll!lI||Illl!lllllllillllmm
: ; 4

D



STE] 1DO APAG, .
Se utilizara para el caso un interruptor comercial tipo
‘botén el cual permite ¢ interrumpe el flujo eléctrice cada
vez que se le oprime. Este interruptor es comercial.
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PROCESOS

PIEZA OPERACION DESCRIPCION EWIF CROGUIS
W, R, 5.
t 1 CcoRTE SIERRA-DISCO DIENTES OE CARBURO, 14
2 RANURAD . " 1.2

3 BARRENADD TALACRO DE BANCO. BROCA 1/2". 1.3

. 4 ENSAMBLE MANUAL.  PEGAHENTO DE CONTACTO, 14
i 2 1 coRmE SIERRA CINTA. 2.1
2 BNl KAHUAL.  PEGAMENTO DE CCHTACTO. L4

4 1 VACIA MOLDE CF ARENA. 4

2 CAREAD FRESHDIRA.  CORTADOR DE BABRIL 1/2%, 4.2

3 BARRENAO TALADRO OE B.  BRKA /8" Y 332", 4.3

L MCNUELEAD  MANERAL. BACHUELO 1/ Y 1/8°. - 4.4

5 1 coRtE SIERRA-D. DIENTE FIND, 5.1
2 BARPENADD TALADRO DF B.  BRCCA 1/6". a3

3 AVELLAMDO " AVELLAMDOR 45 CRANS. 5.3

4 DEVASTADD FREASDORA.  CORTADOR BABRIL 1/4%, 5.4

7 1 vACIAMD HOLDE TE ARENA. o

2 BARRENADO TALACRO DE B.  BROCA /6. P

8 ! IRvECI HOLDE HANUAL. 8.1

2 MAHUELEK  MANERAL.  HACHUELO 13", ok

12 1 PARRENAN TORR.  BROCA 178", 12.1
2 TOREADO " BURIL DE ACABADS. 12.2

3 CORTE " CUCHILLA 148", 12.3
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PIEZA JRERACICN  DESTRIPCICH EUIPS CROGHEE

i, §0. M.
7 1 CAREADO TOENO.  BURIL 174, 27.1
2 HACER-ROSCA v BURIL P. CUERDAS. 24.2

3 CORTE " CUCHILLA 178", 12.3

% 1 IRYECCION HOLDE MAMUAL. 8.1
K 1 CORTE CIZaLla. 3.1
2 DOBLADD DGBLADORA-LANINA. 0.3

3 S0LDARO LATON.  SOPLETE-ACETILEND. 30.2

4, BARRENADO TALADRO DE B.  BROCA 1/8", 1/2". 4.3

ki 1 IRYECCICH HOLDE MANUAL. 8.1
2 1 INYECCION HOLDE MANUAL. 8.1
kkj 1 CORTE SIERRA-D. DIENTE Fik0 5.1
2 EARRENADO TALASRO DE B.  BROCA 1/6" { 5/8". L]

3 AVELLARADO " AVELLANADOR 60 GRADOS. 5.3

4 CEVASTADD FREASDORA.  CUATADOR BARRIL 1/4*. 5.4

3 1 CORTE SIERRA-D. DIENTE FING. 5.1
35 1 BARRENADO TALADRO DE B.  BROCA 1/8", 4.3
i 1 HOLETEADO TORNO.  MOLETEADORA. 36.1
2 BARRENADO " BROCA 3/8%. 12.1

3 CAREADO " BURIL -ACABADOS, 2.1

4 CORTE " CUCHILLA. 12.3

n 1 INECCION HOLDE MANUAL, 8.1
18 1 RECORIE CIZALLA. 0.4
2 FARRENADO PONCHADORA. 3.2
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FIEZA OFERACION  SESCRIPCION

.o N
K1 VA

z CAREAD

3 _RANURADO

¢ EARREWM

5 MACKUELEAD
151 BARERMO

2 TORMEADO

3 CORTE
% 1 CORIE

1 DOBLADO

3 TERLAD

18 1 CORTE
2 EARRENADY
3 AVELLANADO
21 1 IHYECCIOH

2 1 INYECCIGH

23 1 CIRIE
2z CAREADO
3 BARRENADO
4 HACHUELEADO

2% 1 CORTE
2 HACER-ROSCA

P i INYECCICH
2 HACHUELEALD

16 1 CORTE
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ECUIPD

HOLDE-ARENA

FPESADCRA.  CORTADOR BARRIL 1/27.
" CORTADGR BARRIL 1/8“.

BROCA 37327,
HACHUELD /87

TCR#0.  BROCA 18",
BURIL 1747,
CUCHILLA §/87.

SIERRA CINTA.
ESCANTILLOR Y SOPLETE-ACETILEND.
HORNQ.

SIERRA-D. DIENTE FIKO.
FRESADORA. BROCA 1/4° Y 1/8".
AVELLANADOR 45 G.

MOLDE MANUAL.

MOLDE MAMUAL.

SIZRRA CINTA.

FRESADORA, CORI. -BARRIL 1/2".
TALADRO DE B.  BROCA 3/32".
HaCHUELO 174",

SIERRA CINTA.
JORNO.  BURIL P. CUERDAS.

HOLDE MANUAL.
TURNG MACHUELD 1427,

TORND.  CUCHILLA 1/8".

CROQUES
.
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PIEZA OPERACICN  [RSCRIPCION EUIPY CROOLIS
o 1, .

3 1 INTECCION MOLDE MANUAL. 8.
44 1 YACIADQ MOLDE DE YESD. 441 4ha
2 SECADY SUPERFICIE PLANA Y LISA. 4.2
3 SANCCCHO 700 ¢ HORNO CERAMICO. 4.3
4 RECTIFICADO RECTIFICADORA. 4.4
5 BARRENADO TALADRD DE B.  BROCA 3/32". .2
6 HACRUELEADO MACHUELO 325" PARA PIJA DE 178", 4.6
? HACER CAVIDADES CUCHILLA. .7
8 RALLADY SEGUETAS EN HILERA. 44.8
9 ESHALTADO PISTULA DE AIRE. 4.9
i QUEMADO 1250 € HURNO CERANICC 44,3
4“6 1 INYECCION HOLLE MANVAL . a1
49 1 FORIADD MOLCE DE YEZO. 49.1
2 SECALD SUPERFICIE PLANA. w42
3 BARRENS0O TALABRG TE B, BROCA /167, 4.3
4 QUEMADY 1250 C HORMO CERAMICO. 4.3
52 1 HACER ROSCA TOBND.  BURIL PARA CUERPAS. 4.2
2 CAREATO " BURIL- ACABADOS, .1
3 CORTE " CICHILLA, 123
53 1 CORTE Clzalia, 30.1
2 DoBLADO PLANTILLA. $1
5 1 INTECCION HOLOE MANVAL. 8.1
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CUADRO DE DATOS

PIEZA CANTIDAD  DESCRIFCION

o,

B P

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2
2
2
2%
5
26
27
28
2
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1

PANEL ART UNA CARA

HOLLURA

TORNILLO ALLEN CAB. CONICA
CONECTOR

COLUHHA GUIA

TORNILLO ALLEN CAEEZA CONICA
CONTRAPESQ

TAPA

TORNILLO ALLEX CAB. CONICA
CANDADO EXTERIOR

PERNO

POLEA

HILO

PORTA CARRETILLAS
CARETILLAS

PERNO-CARETILLAS

PRISIONERY

CARRO

RESORTE CALIEBRE 1/16"
TORNILLO ALLEN

NIPLE

ZAPATA DE FRENG

PORTA ZAFATAS

BARPA DE FRENO

COPLE DE AJUSTE

CASOQUILLO SEPARADOR
ESPARRAGO DE AJUSTE

COPLE CUADRADO

TORNILLO CAB. GOTA

DIHENS ICHES

80 x 60 x 1.6 CH
284

v x 2
B FLANOS 't
e

18" % 1/2"

31

e

112" x 3/8"
332"

1" x 1/8"
ERL)

1.8H

o

I8

n

18" x 14"
L

DIAY. 3/8°, 6 V.
3/16"y 3/8"

Bt
e
e
1
"
e
1
e

178" x 3747

MATERTAL

AGLOMERADO
VIRILO
ACERADO
ALUMINDD
ALUMINEO
ACERADO
PLOKO
ACRILICO HUMo
ACERADY
ACERO AL C.
ACERD ,45% C.
ACRILICO
NYLOH
ALUHINIO
Lol 6-6
ACERO 451 C.
ACERADO
ALUBINIO
ACERADO
ACERADO
MYLOK 6-6
NYLoH 6-6
ACERO 1020
ACERO 1020
HYLON 6-6
ALUMINIO
ACERQ 45% C.,
NYLON 6-6
ACERADG

ACABADO

BLAKCO

NEGRD

PAVONADY

MICRO PULVERIZACO
ANCDIZADO NAT,
PAVCNADD

RUGOSD FINO
PAYONADG
FAYONADY
PAVONADY
PULIDG
L1so
HICRO-P,
PULIDO
PAVONADO
PAVONADO
ANODIZADO KAT.
NIQUELADO
PAVORADO
PULTEG
FULIDO
FULIDO
PULIDO
PULIDO
NATURAL
PAVONADS
PULIDO
NTOUELADO

68



PIEZA CANTIDAD  DESCRIPCION DIMENSICHES HATERIAL ACABADG

No.

30 1 PALAKCA DE FRENO 112 LANIRA NEGRA PULIDD

3 1 ARTICULACION o NYLON 6-6 fuLi

2 L BOTCN DE FREKO ne ACRILICO HUMO  PULIDG

n BRAZO bee ALUHIRIG ANODIZADO NAT,
3 1 PERND 1/16" x 1/2" ACERADO NIQUELADO
3 1 TORNILLO ALLEN CAB, BARRIL e ACERADO PAVONALO

3 1 DISCO DE APRIETE e ACRILICO HUHO  HOLETEADO
n i TAPA DE SCRORTE o ACRILICO HUMWO  PULIDO

8 1 COJIN DE ASTENTO s YINILO NESRO  RUGOSO FINO
v 2 BASE DE LAHPARA T ACRILICO UM RUGOSO FIHO
49 26 PIJA CAB. SUJETADGRA 118" % 14" MCERADO NIQUELADO
3] 2 CHICOTE DE LANPARA 12" $ 60 CH. ACERADO CROHADO
2002 HIDRO-FLEX VST FLASTICO PULIDO

43 2 AISLANTE TERMICO 150 FIBRA CERANICA

4 2 LAHPARA e {ESP. APARTE}  HATE

&5 2 INTERRUPTOR DE BOTON CUACRADO 172" ACRILICO COMERCIAL
%2 HANLIA e ACRILICO RUGOSO FING
4 2 RESORTE CAL. 1/32° DIAH 1/2", 3 V. ACERADO PAVONADS

48 2 CABLE FORRO DE ASBERTO K COBRE COMERCIAL
48 2 AISLANTE ELECTRICO He CERAHICO ALTA T, PULIDO

8 2 OREJA DIM. 1/8" Lavon FULIDO - |
5t 2 FOCO CUARZO-YODD 300 W. CUARLO TRANSPARENTE
52 2 COKTACTO e COBRE PFULIDO
52 RESORTE 111 ACERADO PULILD
%2 AGARRADERA e ACRILICO RUGOSO FINO
55 o FATA DIAN. I/ HULE HATE

ESTA TESIS M I
SR B Li aisdTECA
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COSTOS

Para poder dar un costo de produccién de un producto, es
necesario contar con un extenso y laborioso estudio, basado
en experiencias reales de produccion con el producte o con
productos muy similares y el volumen de produccién.

Debide a la complejidad de - tal estudio y por salirse
éste del campo de accion central del disefio 1ndistrial{ al
correspondar este tema al ingeniero industrial, solo se
tocara este tema, en base a la experiencia real de disefio,
fabricaciéon y costos de maquila en el mercédo. tratando de
que tal aproximacién proporcione una idea lo mds cercana a
la realidad.
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A continuacién se presenta una lista de la piezas empleadas,
incluyendo su costo total de manera que cuando se indica mas de
una pieza igual, el costo es 1la suma del precio de cada una de

ellas.
PIELA CANTIDAD DESCRIPCION €010 PIEZA CANTIDAD OESCRIFCION cosTo
N, TOTAL . T0TAL
i 1 TCRNILLO CAB. GOTA 50
1 1 PANEL ART UNA CARA 13000 30 1 PALANCA DF FREN 50
2 1 HOLDURA 2000 3 1 ARTICULACTON 0
k] 1 TORNILLO ALLEN CAB. CONICA 2500 kH i BOTON OF FRIN 120
4 1 CONECTOR 4500 n 1 ERAZO 3500
5 1 COLUNHA GUIA 10500 % 1 PERNO 10
6 & TORNILLO ALLEN CABEZA CONICA 3400 35 1 TORNILLO ALLEN CAB. BARRIL 900
7 1 CONTRAPESD 4000 3 1 DISCO D APRIETR 120
8 1 TAPA 150 3 1 TAPA DE SOPORTE 200
$ 18 TORKILLO ALLEN CAB. CONICA 12000 B H COJIN D ASTENTO 50
10 L] CANDADO EXVERIOR 120 3 2 BASE DE LAMPARA 200
11 2 PERNO 200 40 26 P1JA CAB. SUJETADORA 910
12 1 POLEA 100 1 2 CHICOTE DE LAMPARA 17000
1 1 RiLe 100 42 2 HIDRO-FLEX 4200
1% 2 PORTA CARRETILLAS 7000 LX] 2 AISLANTE TERMICO 300
15 8 CARETILLAS 300 4 2 LAMPARA 8500
16 4 PERNO-CARETILLAS 800 45 2 INTERRUPTOR DE BOTOK CUADRADO 9000
17 12 PRISIONERO i 3600 % 2 HAHTIA 500
18 1 CARRO 2000 &7 2 RESORTE CAL. 1/32° 80
19 1 RESORTE CALIBRE 1/16" 150 . 48 1 CABLE FORRO DR ASBERTO 5700
20 4 TORNILLO ALLEN 1600 49 2 AISLANTE ELECTRICO 100
2 1 NIFLE 400 5¢ 2 OREJA 60
2 2 ZAPATA DX FRENO 150 51 2 FOCO CUARZO-YODO 300 W, 24000
2 1 PORTA ZAPATAS 600 52 2 CONTACTO S0
1] 1 BARRA DR FRENO 200 51 2 RESORTE 300
A 1 COPLE DR AJUSTR 180 54 2 AGARRADERA 900
% 2 CASQUILLO SEPARADOR k] 5 4 PATA 8
2 1 ESPABRAGO DE AJUSTE 100 5 ! CABLE 3500
i) 1 COPLE CUADRADO . - weonemean

50,330
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COSTO DE DISERO
El numero total de horas empleadas para disefiar este
producto, sin tomar en cuenta lapsos improductivos es de 800
horas aproximadamente.
S1 la hora de disefio es cobrada a §$ 12,000.°° el costo de
disefio de la mesa de copiado es de $ 9,600,000.°° aproximada~
mente.

COSTO DE MAGUILA®
-~ E1 tiempo que se emplet para elaborar el prototipo incluye
tiempos empleados en la elaboracién de escantillones y ajustes de
maquinaria que si se repartiera en 1la hechura de varias decenas
de mesas de copiado, reduciria grandemente los costos.
El tiempo requerido para acabar un prototipo de esta mesa es
de 320 horas ¥ el precio de maquila en talleres metalmecaAnicos se

encuenta alrededor de $ 25,000.°° la hora, lo cual nos da un .

costo total de $ 8,000,000.°°
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CONCLUSION

Despuéas de haber pasado por todas las etapas de diseiio en
este proyecto, y de haber obtenido un prototipec que funciona,
puede afirmar que se cumplieron los objetivos planteados dentro
de esta tesis de una manera satisfactoria.

A través de este ejercicio pude aprender y entender con mayor
profundidad como se manejan y resuelven los problemas que inter-
vienen en el Disefio Industrial, ademds de adquirir una Imagen mas
clara y mas amplia de todo este proceso.

Sin embargo, saliendonos de los objetivos centrales plantea-
dos en este trabajo, queda una Ingquietud con respecto al costo
del producto y a la demanda del miamo.

Ambos aspectos influyen directamente entre si, ya que a menor
precio al publico del producto existe una mayor demanda. Por otro
lado,a menor demanda de éste, es necesaric incrementar el precic
para cubrir gastos indirectos

"Debido a la gran cantidad de variables desconocidas que
intervienen en estos aspectos, esta incégnita solo se aclarara
hasta que se produzca y se comercialice 1la mesa de copiado
fotografico expuesta en esta tesis,

T
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