
-· 

;?. 1 

Universidad Nacional Autónoma 
de México 

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 
URAGOZA 

Determinación de la Calidad Microbiológica 
de la Leche en Polvo de Tipo Industrial. 

'tESlS CON 
ALI.A -tE. _OR,\GEN 

T E s s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO CE 

B 1 O LO G O 

P R E S E N T A 

GENOVEVA MONTIEL ORTIZ 

MEXICO, D. F. 1989 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



l 11 O 1 e E 

RE.stl"IEJ'.: .. .. .. • • • .. • • • .. .. • • • • • .. .. • • • • • • • • .. .. .. .. • • • • .. .. .. •• - • .. .. .. .. • .. ... - .. • .. • 1 

IHT'RCIZ)LC:C l CIN .. .. .. • • .. .. • • • .. • • .. .. • • • .. • • .. • • .. • .. .. • .. .. .. .. .. .. .. • • .. ... • .. .. .. .. .. .. • 3 

D&J'ETIVOS ........................................................................ 19 

HJP"OTESlS ....................................................................... 20 

tvlit.ERJAii... Y P1ET-:::..'v.)5 ........................................................... 21 

R:E:SOLI:... TA.DCJS • • • • .. .. .. • • .. • • • .. .. • • • • .. .. .. • .. • • • .. • • .. • • .. • • • • • • • • • • .. • • • • .. • 32 

~lSIS OC RE.SJL~Al)!)S ................................................ •3 

ct:i:f~tJSIO.C:S V ~~~IDC.C!Dl'"ES ................... , ................ 5::::1 

BlE"..:.....lOIGiRAF"!A ....................................................... 53 

All'EXC Hrc>. l ......................................................... ·.... S5 

AIEXO lic. 2 • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • .. • .. .. .. • • • .. • • • .. • • • • • 5: 

~:E..XO :~. ~ ••••••••••••••••• , , ............. , ....................... 57 

N.IE".XC' t«:> ......................................................................... 58 

A'E.XO ~. 5 .................... , ••••••••••••• , .. • • • • • • • • • .. .. .. .. .. • .. • 59 

Al'E..J:O ~.. b .................................................................... :"O 

AfE";CO Ne.. 7 .................................................... , • .. • • .. • 72 

AfEY.0 No. 9 • .. .. • • • • • • • • .. • • • .. • • • • • • • • • • • .. • .. .. • .. • • • • .. • .. • • • .. .. • • • • • 75 



J N D I C E O E C U A D R O S 

CUADRO Ne .. 1 

RESULTADOS DE LAS PRUEDAS 
MICROBIOLOGJCAS PRESUNTIVA V 
CONFIRHATJV1~ PAF?!', ORGANISMOS 
COLirORMt:S ::-..IHP! ••·•····•·••··•··•••••••••··•••···········•· 3.:S 

CUADRO No. :? 

RESULTADOS DE LA PRUEBA ot: 
AISLAMIENTO SELECTIVO V PRUEBAS 
BIOQUIMICAS PARA S•lmon•lla sp ...................................... 35 

CUADRO No. 3 

RESUL TAODS DE LAS PRUEBAS DE: 
AISLAMIENTO, AISL.rtMlr:t..;TQ SELECT lVO Y 
CONFIRMACION BIOCJUlMICA PARA Bocillus c•reus .................. 37 

CUADRO No.. 4 

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS rARA 
Sta.ph.,.J ococcus aureus ............................................... 38 

CUADRO No. !i 

RESULTADOS DE LAS PARAMETROS 
FJSICOS-QUIMlCCS ~ MlCRQB¡QLOGICOS 
OC LAS MU~SiRAS OBTEN l DAS 
EN LAS 3 INDUSTRJAS .......................................................... 42 



R E 5 u !'\ E N 

Si bi•n I!''§. c1e-r"to QUE le lc-ct1e eon polvo e-•t• ~1•ndo ut.111ZAda 
c&d• dJ • MÁG v és.t a -.us.t.1 t..i.)-·e rn una bu•n• part.e • 1 a l Pche l í,
qu.ida, np sle>mpre la Jech• en polvo •st.á llbr• de c:onta.m1na.c1or•• 
}'a que Ptoto lf•b.nt.1.,.ne l• ma.;o,..fa. de- s-us nutrtmt:-ntos pr-1nc.1pa)es 
los cua]E"'!:> podr1an ser ut1l1::a.do!.:. por n11croor-oan1;mos. c:icas10-
n&ndo problema$ de ro.alud igual o mo.,•or-e-!:. que -..ln~ lec.ne- J!QuldA 
•n •• l e•t 6do. 

El pre-se-nte t.r&b.SJO pret.e-nde aport.&r m•yor 1n.forn1•c:1Ón con 
re-~pe-c:to a la calidad mtcrotuoJÜg1c.io c!P' la lec:nl!." eon polvo ut.111-
::bda e-r-, li:ls 1ndu~trtas prot""C!'4f,;••dora5 de ail1111e-nto~; Pn las cuale-s 
•s la m•ter-1• prima principal o un ln9red1~te ~ec:und4r10. 

O~bidc a Ja5 caract.-rÍ•t.1ca~ f{s1~ca~ 
t& l • l ecne e-n polvo, eol e,.. e= l nn e-nt o de 
dJ.•m1r.u1doi sin en:-ba.r90 rstos. 15.e eoncueritran 
do~ ~n la n•tur•lg~• r •ct1vo~ 5l~pre Que 
perm1 t.•n. 

~· QU.{1T11 c.""'~ qur pre-sen 
n11 c.r DOT" Qani smos se ve 
ampl1amente d1st..-1b1:::!._l 
l•• cond1ciones lo 

L•s caracteri•t1cas mÁ~ lm?ortant.es que cond1cionan el cre~i-
011 ent.o de los m1 c:r oor 9an! s.n1os; son : La hu1T>e-dad, L• ac 1 de::. y "°l 
pH (potencial de- hld1""09~no>1 asimi~rho é'stas determinan eol tipo 
da •1croor9•nfsn1os que ?U.eden dt!'~ar'f"ol larst!'. 

De-ntro de ~~"" m1croorgonÍ•mo• qu• se con~1deran de 1mport~n
c1a en •1 pre~ente estudio. por ser dC' peligro P•r• la •alud se 
encv.E:-ntr ..._n1 Hor.gos., L~..-•Ov.l'"O~ ,. Col1forme~, adelf.CJ~ de las pr1n-
cipale• b~cterl .:tis pat.ogena• como son: St•pbyl pepe cu• ~. ~-
~ ~ )' Sc.¡n,o••~lla. Por lo que a e•ecto de conocer cuales 
de ésto<:. ni1crooc.rganfs..ri10~ pl'"c:."'=>.,,.,,t~;, ..i.:-... r:.a-,·o .. J"r-1dpnc1a e-n la l.~ 
chr er1 po1.·o¡ i:'l Oe-5..;.rrull:> de és.ta invcist19•c1ón S• ori•nt.a a l• 
cu. ... rit1f¡c..;.c.1Ón ,-.~o ide-nt.1z1cac:1Ón deo E>-sto~. Para éstos ~1nes -se -
CD~estraron tre~ lr.ó...t<St.r1as ?roce'&•doras diP al1mcnt~. de las c.ua
les :3.e ob~u·.,-ieron !5 muest..-a en total~ real1~ .... ndo por t.l'"i;:lll.c.a.do 
el a.nál1~1s de cci.d.:i uno de los. para.metro~, ~t.a;nto f(51c:O!;., Qu{m1-
co=., \?H. H..ui.1E-d""d t ac1-je=>, como rn;c..-ob•o!ogicos ~cue:-lt3 de mi.cr_Q 
.;.,r~,,_;-.f~n.J=. n.c~of:'~1cw:.. ,;;.;;.~o~·:.o-:. :--•C'?"".:;c-' .• !{·· . .:.id.~·-~ .... c:oll.;.0 .. 1!:~''-"'• _ 
S.~. li• cereus y Salmonell~l. 
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Finalmente 5~ obtuvieron re•ult.•dos que pe-rmiten ampl1ar Pl --

~:n~~:m:e,~~~~1;:r~~l~d:=rá:~~~~:i~~~9~~ª1~: ~:p~~~~~c=~o•P~~v~~ 
Norma ofici•l de calidad para la l~he en polvo F-26-198'2 d• la 
Dirección GenPral de Norm•5 tc.G.N>, pert•n.-cient• a la Secret•
r!a de Con1ercio y Fomento Industrial. Lo• p•r•-tros incluidos -
son : Cuenta de hongo!:., levadura~ y ~s ~. a!l.i como pH. 

Lo~ resultados indican que un 50~ de la leche anal12ada cumple 
con las, ¡-t:o·cific•ciÓnl!'s e-!iotablec1da5 en la t.lorrr1a,sin etnb•rgo -
al~unas d~ l•~ ~ue•tr•• lpert~necientes al 50~'• presentan -
cu•nt•~ altas de lo5 microorgan!smc~ que no &e e~pecif1cAn en di
cha norma. Pot otro lado, el 50~ restante presenta ~Prios proble
ma.e. , en .:<lgúno!· de- los análie.1s microbio1Ógico6, ya Que &ob:-e 
pa5a lo• l~mite'!o est.able-cíd06 por la Norma Oficial Mexicana 

E'n conclu•iÓr1 se propor1a que la5 prueb•s de hongos, levaduras y 
Q..~ 5• incluyan en 106 anált•i• deo rut1n.ii prac:t1c.iidos a la -
l•che e<~ polvo ut1l12ada en los procesos industr1ale& • ya que -
••toa amplian el panora~a ~obre su calicad, •ane,o, ale•c~n•mien
t.o y uti,lizaciÓn. 

Es conven1ente puntuali%ar que en bc.•e a los anál1s1s r•al1:::a 
do& •~ Ob•ervó que la hum•dad es al parÁm•trc que tiene una rela_ 
ciÓn m•s directa con el cr•cimi•nto microbiano. 
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N T R o o u e e o N 

Generalmente la leche ~e considera como uno de los alimentos 
m•s. completos. y nutritivo¡¡, ~in embargo, debido a l• gra.n cant1-
d•d de h1dratos de carbono , proteina~, gra6as y otros componen
te& conleoidos en la leche iresca. ~sta se hace mas susceptible 
a la de9radaciÓn por 1t1icroorganismos- < 11 ) 

Tom&ndo como b••e lo •ntertor, se hizo nece••rio •dopt&r t~c-
nieas que permitieran, •damas de l• conserv&c1Ón en un p•r1odo ~ 
de tiempo ~•s. l•rgo <•lm•cenamtento>,un manejo ef1cienté,asi como 
un• c~lid,¡,d nutritiva t la segur-_,tdad de no pro11oc•r ~~ños de sa.-
lud public4. O~ig1nalmente la tecn1co de pa~teur1:ac1on ayudó mu
cho• resolver p•rl~ de •stas neces1dades1 en la.actualidad las -
lndustri•s procesodoras de Alimentos requieren que la& te'cnicas -
de •lmacenamiento y manejo sean Óptimas asi como el transporte 
"'ª'" econÓmi co. 

En virtud de que lP de-&hidrata.ciÓn del• leche re-duce"\' margi
na el crecimiento deo microorg•nÍsn~5, ya que modifica el medio en 
el que é~to~ s~ desdrrollan, se obtiene un mejor y más prolonga-
do •lmc..cen•m1ento y por sus ca.racter{st1cas • es muy sencillo -
maneJ.arl.a .,. t.rarosportarl a; sin ernborgo ~equiere de buenas practi
ca~ de manuf,;,.ctura e higier,e pard tod•s las fases del proceso; -
pue~to que los microorgan(s$os. genet•lmente 1•5 b•cteri•s.inv•~ 
d~n la lt..-che como cont•mir.antes proveniente-& del polvo e 12 ) • 

Cori&i de-r- ando que la leche desh1 dr atada o en pol ""c representa 
una gran .... entaj• en los a5pectos ya mencionadcs,es necesario co
nocer &u~ c•racteri~t1c,;,.~ tanto i{sicas • qu(mic•s y bacteriolÓ
glcas, para as{ determinar su calidad. 

Generalmente se hace una,..clas1ficac1c:;;'n de la leche en polvo 
que se bdsa en la composic\on final de la leche deshidratada 
t2bl, ésta es : 
1> Leche enter.¡, e-n pol "''º• 

• Lt'chc ;:iarc1.almcntc de~cr-emad.:t. en polvo 

3) Leche dE!scremaoa ~'' pol · .. o 
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Esta clasificac.1Ón es en s{ un reglar:1ento para l?'vlt~r la adul
teración de los •limentos lácteos y se reconocen adema~ dog ti
pos de acuerdo al U!i.O dado < 5 > y esto~ 

l> Para alimentacion humana directa • 

2> Para materia prima de la industria alimentaria 

La mayor parte de la leche en polvo se elabora a partir de la 
leche descremada, ya quP. el porcentaJe de gra~a conten1da en 1~ 
leche ent•ra, diiiculta la +abricacion de productos de buen~ ca
lid•dJ debido a la OJ(idac:io'ñ de c:;"!i.ta, lo cual confiere enra.ncia-

:~~n~~.fc:!~sd:r~~~~i~:rd~;:~t~ la conservación e 19 : J~dem•s de 

La~ carocter~sticas d~ la leche en polvo dependen también del 
método de de$ecac1Ón; actualmante existvn dos melodo~ de ~eseca
ció'n1 el d~ tambor o cilindros y el de asper•i6n o atomización • 
El método de tambor somete a la leche a un tratamiento t'rmico 
tal que modifica su composición f(sico-qufmtc~ y la hace dii1-
cil ~e disolver. Por ~stc motivo es qu~ l~ leche obtenida por es
te me-todo, se destir • .;. para la al1mentacion de ganado (19>.Por 
otro la~o, el método de atomización ~sel más ut1lizado para ob
t.•ner una buena calidad, ya que por eSte proceso cosi no se alte
r• l• compowic1Ón fÍsico-qu(mica; pe,.- lo qu• se consigue una le
che efilructuralmente poco mod111cada y de buena solubilid•d c1q>. 

E~ Q~ner4l e~is.len normm• para la lechP ~n polvo entera y le
che pn pcl -,,,o d•~~o6d• a &tii n •mb•r:,.go. par• l • leche en pol ve semi 
descc•m•d• 1 es e.n ~1 art..a forma di f l c.11 d& crear, y¿ que e-1-d ~te-n -
vario~ niveles de desnatamiento <?>. 

La t~cnica de deshidratación de la leche ha proporcionado a 
las industrias grandes beneficios de manejo y alma~enamiento, po~ 

lo que actualmente se deshidratan grandes cant.idade3 que se con-
&ervan en buen estado por mucho tiempo, dada la restricción de -
hum~dad, la cual afecta el contenido microbiolo9ico. 

DL·b1do a que loti. microorganismos estan ampliamente distrioui-
dos en la naturale~a y que los productos al1ment1c1os en un momen 
to o en otro estan er. contacto con el suel~ , el ;.:iolvo se anti-= 
c1pa que éstos C!:tlará"n act1·,.,as siempre que las condiciÓnes lo -
per-mitan, sin emhargo un m6'todo obvio de control es la restr1c-
ción de humedad para. su crer.1miento. La cantidad de humedad E>n Ql 
g] i m1_·nlu es tal.JI ece CLlal es microorganismos tendran oportunidad de 
crecer f asi se tiene que los hongos pueden crecer en los subs -

t;;~o~ :~l~~~~~~~o~ 1 ~~~0~n~u:u~~=~~n t:~ :~;:e~~o=~~~~1::~~5m~:t;;. 
d~ hu1t.edo.d. L~;;s ti.:scter-1.:'l~ y las le,.,a::lura'!l requierrn de u~ :n vcl -
más .J.lto de humedad,gc:ieralme-nle 30X !16>. 

- ~ -



L•• bact.,..i•• patbven•• aÓJo oca.,.onalmente aon cap&c•• de re
etett~ •l ..,diO cjrcundant• de•favorable, aunque •l;un•• •obrpvi
v•n a lo• proceao• de d••hídr•t•ct~n creando entone••• un peligro 
pot•ncial •la a•Jud pGblíc• C13>. 
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A N T E C E D E N T E S 

Se h•n r••lizado div•r••s inv••tiQAciónea par• conoc•r los di
ferentes f•ctore~ qu• influy~n •n el deserrollo d• l•• bacteria• 
d• l• l.che •n polvo. ant• todo se han ••ludiado por ~dio de la 
t•énica d• pl•C• el desarrollo d~ l•• bact•ria~ y tipos de orga
n{smos pr~•entes (6). 

S. sa~e que la carga ~icrobiana de loa prPductos 1•ct•o• des
hidratadu~ por calor, depend•n del contenido d• ~icroorg•níamos 
del producto l~quido que se de•hidrata. as! coMo de ~u procesado 

<contaminaclÓn y proJi~•r•ctón microb1an~ de las tuberías y de
PÓ•ito•. a.&.i cumn del a1re ut.JlJ.:c1do >. Sin embarQo el contenido 
d• agua de los producto• i•cteo• d••hidratadoa •• tan bajo qu• 
i91pid• •l creciMiento microbi•no, no obstante las poaibilidad•• 
d• aup•rvivencia de los ~tcrooroanismos ~n los producto• lá'cteos 
ea variabl• C7>. 

ActuaJatente •~sabe qu~ las b•ct~rias t•r~odÚricas •stÁn pr•
s90tea ..,, la lechr en polvo, ya qu• ~staa tien•n l• capacid•d de 
•obrevivir •l proceso de pa~t•urizac1Ón f7>. 

R.cient~m•nte l• l•ch• en polvo atn gra•• •• h• •mple•do 
pAra l• prop•g•ctóñ d~ cultivo& tniciadore•,••Í e~ par• la pre
P•r•cid"n de lec:h~s con cultivo• ~ .Sto ha dado lugor •l pl•ntea
miento d• v•rio~ problemas (16) • 

l> S1 1• leche en poJ"'o d•screm•da h.:a sido pre-p•r•da ce.in l@che 
bronca de ~•1• calid•d. pu•d•n encontrar•• r•ciduo• de antibió
tico• qu• pu•den tlrl,p•dir qu• lo. cultl"'o• 1n1ci•dor•• ~e d•••rro
ll•n. 

2> Pu•d•n encontrar~e pr•aentes cierta• aub•tanci•~ inh1bidora• 
producidas por la prol1f•racjón bac::t•ri•n• ant ... del aecadc. lo 
cual inhtbe l• propagación de los cultivo& iniciadores. .. 

Ot,.u -=-~ludio :it 'Olr•n int•rea !°•Al>.Zedo por R9ddy y col5. f22> 
d•-.i~stra que ex1~te una relac1on cátr~cha entr• 1• calidad de lo 
lech~ que sE· ut.il i=• p.t.ra prpparar l.ai le-che en polvo y el produ::
t.c. dcsh.idr ... tci.U,o~ ya que ct-1ando se obtienE:-n cuent"'.1-s altas d~ bac
terlds termodurlc.üS y e~pora.s en la materia pr1m.t.. •e encontra
r«n tC:tn1l•l<tfr, ~:-1 1~ le-che e-n ;::;iolvo. 

- ( -



El auge que h• tom•do •c:tual"•Pnte la utili~ac:1d'n de Ja Jec:hc· 
en polvo •s t•n importante que s• han llevado• cabo diversas 1n
veatig•ciÓn•• P•r• Ja elaboración d• nuevo• producto&. As{ por 
eJ~lo .., 1982 s• re•lizÓ un •studio p•~a conoe•r la lactibili
d•d tecnolÓgac:& p&r• la eleborac1Ón de que•o fr••co •partir de 
l• leche •n polvo y grasa butirica y/o vegetal <25>.En dicho 
••tudio •e uttlizÓ leche en polvo de6cremada y se obtuvo el si
gui•nt• •n•11a1s mtcrobtol6gic:o del producto elaborado comparando 
con l•• nor••• que mere• l• S.S.A • 

corlPARAC l ON ,, l CROB l OLOG I CA 011 QUESO ELABORADO t CON LAS 
ESPECI~lCACIONES ESTABLECIDAS POfi LA S.S.A. <23> 

1-----------------------------------------------------------------l 
1 ANALlSJS NCIRMA DE LA 6.S.A. QUESO ELABORADO 1 
r --------------------------------------------------------------1 
1 Colifor.,..5 ~000 col/g ~ax. 2000 coJ'g l 
J Hongo• 20 col /g max. O col 'g 1 

~- ~ 1000 col/Q ma~. O c:cl/g 1 
¡;. ~ < 10 col/g O col/g l 

1 S,elcagn•ll• ~Q&t.tvo Ne-getivo f 

1--------~-------------------------------------------------------1 

Eat• ~•ble noa siu•atr• un• di•mtnuctÓn en •l cont•nido Micro
biológico d•l producto •l•bor•do comparado con el qu• eatablece -
Ja noraa para un qu••o elaborado con l•ch• fre-aca. <23> 

En 1986 ae r•alizÓ un •atudio 5obr• la manufectura y alguno• 

=~~~~~·.:·u~~~~~~c:~o1 :.;~~~~r;~!!~ ~=c~~~~t~o:~~>~ =~ ~~~:~v¿ 
QU• cowio .. t•ri• pri•••l• l•ch• •n polvo pr•aente ci•rto grado de 

~~!~~·~1 f~:1:~.1 ~.~~.:rt.~!~~1":~~~·~!0r:~~~j~c:~ !~ ~~~~~~;~ 
obt•nido. ya qu~ ••t• pre•entá bu•n•s cualidades •~nsoriales y 
buen• calid•d microbiolÓgic:a¡ cabe menctondr que la t•~tura y sa
ber •e diator-•ion•n cuando se utiliz• l•che en polvo con probl•
... ai crPbi ol d"'gi coa <24). 
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EVALUACIONES ~ACTERlOLOGICAS DE LA LECHE RECONSTITUIDA 
ANTES V OESPUES DEL PROCESO DE PASTEURJZACtON C24) 

l'1LIESTRA CUENTA TOTAL COL.IFORf'fES HONGOS LEVADURAS 
:-------------------------------~--------------------------------
lle-ch• .n polvo 300 col/ml Ocot /lnl lOcol/"'1 Ocol /Ml 
:sin p•steuriz•I"" 

11 eche en poi vo 5 col /mi Ocol /ml lOcot /~l Ocol/..,l 
lpasteur1:::ada 
:-----------------------------------------------------------------

ANAL ISIS MICROBIOLOGICO DEL YOGURT ELABOPAOO 

PRODUCTO HOt.mcs LEVADURAS COLTFQqf'1ES 

YOGURT ELABORADO O col /mi O col/ml O col 1'1111 

En el trabajo realizado por GÓo1'•z Vel.zque~ C13l ; s~ ,...nc1on• 
que un• ••t•ri• prt.m• d• ~l• c•lldad origin.a un producto die ... •l• 
c•lidad y que 1H5 en l• leche y cr~a utiliz~d• .n dund• s.• encuen 
tr• un• .. yor contaminación inic:robioloQica. Dicha contaalnac:lÓn -
•porta organ(5'1Kls tales como Bt•phylpcgccus ~y ~ario• P•tÓ-
9•no• 1t .. tinales, incluyendo Salmpnrlla Ml.• y micrgcpc:cya, ad•
mas de esporas d& b•cterl.as, E:s.c:.he.t:...1..C.b.i ~. hongo~ y l@v•dur•s 
C13J. 

CONTAMINnCION MICROBIANA PRESENTE EN LA P'IATERIA PRIMA 
UTILIZADA EN LA ELABORACION CE UN CONCENTRADO DE HELADO. 
Cl 3l. 

------------------------------·--------------------------------1 
CUENTA TOTAL COLIFORMES HONGOS 1 

-----------------------------------------------------------------! 
LECHE EN POL'.10 4b80 col ·'Q O col/9 q-qo col tg 

---------------------------------------------------------~------: 

Como $e puede ob5ervar.en el cuadr~ ant•rior au ..u•~lr• cont•~ 
•'nln<ilc.iÓn por bar.gas, adema5 de una cu....nt.;:1 tot"'l QuP ~br-epawA 
!e.o,. lf""mites 1:>stat..lec:idr->s por l• S.S.A, 
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EVALUACIONES BACTERIOLOGJCAS DE LA LECHE RECONSTITUIDA 
ANTES Y OESPUES DEL PROCESO DE PASTEURIZACION <24) 

:-----------------------------------------------------------------
MUESTRA CUENTA TOTAL C:0LIF0Rt1ES HONGOS LEVADURAS 

:-------------------------------~--------------------------------
:leche en polvo 300 collml 
lsin pasteuriz•r 

Ocol/1111 lOcollml Ocolltnl 

' 11 eche en poi ve 5 col /ml Ocol /ml lOcol /ml Ocal /ml 
1 pa~t.eu.r izada 
:-----------------------------------------------------------------

ANAL ISlS MICROBIOLOGICO DEL YOGURT ELABOPADO 

1-----------------------------------------------------------------
PROOUCTD HONGOS LEVADURAS COL I FORMES 

1-----~----------------------------------------------------------
IYOGURT ELABORADO O col /ml O col /ml O col ltnl 
!-----------------------------------------------------------------

En el trabajo realizado por GÓm•z Velázque= <131 1 se menciona 
que una ••~•ri• prima de mala ~alidad origina un producto de ~•la 

~~~1 ~: :_~~~ ~~~m!~.~~~·mrc~~"7~1~~~!~~ag~c~~ ~~~~=.:~a~~6~e~ 
aporta organÍ5'ftOS t•le• como StAphylpcocsus ~y vario~ pató
Q•nos iteatinale&, incluyendo 5etmgnella ti!.• y miccgcpccy•, ade
~• de esporas de bacterias, Fschecichi• c.gj_j, hongos y levaduras 
(13). 

CONTAl'11NAC10N MICROBIANA PRESENTE EN LA PtATERtA PRIMA 
UTILIZADA EN LA ELABORACtON DE UN CONCENTRADO DE HELADO. 
(13). 

!---------~------------------------------~----------------------
' CUENTA TOTAL C0LtFORP1ES HONGOS 
1 ------------ - ------- - ----------- - -------------- - --- - --------------
1 LECHE EN POLVO 4680 col /g O col /O 990 col /g 
1 

:-----------------------------------------------------------------
Como se puede obs&rvar,en el cuadrú anterior se •uestr• conta

min~ciÓn por hongos, ademas de und cuentd total quP sobrepasa 
los lí"mites 11:;ostat..lecldos por la 5.S.A. 
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Oe lo!i. t"'..,tud10~ .'lnt.~r1ure!. s.c pucdt• Obsc-r ..... •,... 11uc· !-" lnc1 -
d~nc1a de ci~r lo<;, m1.:roor·gan1-smo'5 e-: 'C'tnst.J:n¡r. '!o>IL"ndc de e".::.p~·--

~~~~y~~tJ;:7~,...~::~.p~ e~~~,~; ~r ~:.~:~r ~~?t ~~~~ ~:~ \:¿~~.~ .. : .. ~~~' ~~m~: Qu~· 
su p,...esenc.10 reptc~ent...< adema~ de Cdmt-.1r_:.~. en la'!o> Cd,...~c.terl'5~tcas 

ft'sicas; y org..o.nc;t~pt.1cci.s del produclo que los conti.ene,un peligro 
pcior• l .¡t ~ .... 1 ud pulol 1 c.s. 

A 1 e>nt jn,1,.;: 1;,. !;.e de~c,.-1~iC"n olyl•no¡;. datos sobre ~stos n.1cro
organi.s"'c.'59 10, que ponen dr .1ldP1i1L•sto -..u c .. r .. cter pat.ogeno. 

Son bec.ter1~~ d~ +urm• e~Te,¡c~ ~grup~do~ en for~~ de ,...acimo 
generalmer,t-l:' ocrÓhJdt.~ pero pueden ser anaeróbi~~ .fa1:;ultat1v4"~, -
L.ienEi'n la c.s,...a.c::terfst1cd de s.er Gr .... m po"=>1l1-.·dS. Son produc::tcra'!:>-
de ent.eroto"1n..,s altamente peligroso~ pa,...a la salud numana, se --
5.•be adem•s que d1Ch• ente,...oto:.:1na es termoestable ,,.. qut:" no es -
preciS.dtnente ünCI gr<11n cant1d.!ad de S.au,..-ei..s lo QUl! p!'"ovoca dañosi 
sino la ent.eroto•.1nJ1 p!'"Oduc1d.l por-e~tos 't que en g,...and~s c:ant.1-
dade-5 produc:~ l =a ·l•tJ('rte. 

s~ ha co:r...-rt.•tl6d0 que 1• e1.ter·uto·.,na produc1da pe!'" lo<:. ..S-<!..b!.
~ t!'S ademas productora. de co.agul.:..sa (.._ o -1 lo que en un mo -
rneonto dado se lO•T•• como b.sse- po.r.s dete,.-m1n.sr la p,...esenc1a de d1-
c::ho enter..,oto•· 1 na, o;,.i n l~;nba,...go mucha5 cepas de coagulas• pos1 t. l va 
ne.o son toxL.:<!IS y algun"'s codt.g\>l<'l~O pos1t1vet no son t.ox1cas ,,,. -
.=..lqur,3s ro.:1o9\•l,.o:.<:\'> negat1.,.3s producen c•.-it.Er·oto>'lna. 

F'c•r lo que ,._e h1::0 ne-ce,._J,.-10 PJac:t1cc:1r ot,...c:t. pr- ... eba que fue
r.1. mas cc.onf1oblC' nn l• ln..,estlqac1on de cepas entJ:>roto1<1qen1cas, 
e-ncc.ontr ... ndo<;,.e uno nucle.as.;:a ter·:r.oe~tat.lc. tter-nionuc:leasa>. <20> 

En l• ac:tuol1dad ~e ha r~1~c1on~Jo la p,.-oducc1Ón de ter~onU
cle"'.,;.a c.or, 1 .. \...ap.t.c:1d.Jid df..• pru:1u.::1,.. f..•nt.,.•,.-oto:-;;1nA por c:epJ.!:. de --

~t~1i!;1~';'~c~~~ ~~:~·'":';('~ ... e h.;i t-ncoi-.trodo rPl ac16n mu-, acep-

LO'!-• s1ntom¿o•. ll'IJ'S frecuerites c:a.1.1•_..ado~. po,.. 1nge-~t1on di!' e-'"sto. -
~nter oto>< 1 nct son los s.1 gui ente'!:>! 
'."c.A.¡l .... :;;..i.rre. .... ;"iba.t~::i.!~nto '• E~p.:i!:m,... Atido""1n~J; ~stos >lnt..c.'lnias. 
""parecer, l UE:"CJO el~· t r anscurr l r de 3 a 9 hor ¿11s. de 1 "ge-r ido o-1 .;sl i -

n.ento c:o.1t.1.1n•.··.a.do. 

~"°s;. b..,.;:..t_,.,_-.., ;.a.; l:lt:.- .. ·-te 9E-''1~~o s1...n d.E"rOblO~ o dí+.•eroh1ns f.i.cul-
t.a.t1, .. 0~. d11.l1L·~ : .••. _¡';.?._.-;, :..Or\ c...ip.ic.eo:. de c-spor-ul.¿.,..~ ""t.·:"1 t.ode>:o. i"•0'-1-

t.lt-~ ccn ;~cl..;Jt-la:o ¡..c~1tl'1<..::::--. ~H)Set=";1 --·n=- L.'..'tt.~ld:0.1 y ~or, ,..f::"_,,1,;.ten-
t.:-,., ":fr.,.r,:1..,.s c. su<:o e!;>,•or-.Js. L~ tt>:nt;er otur- ...... -n[7,lttl3 dE.- cr-ec1.,.,1enlo -
.... ,.J.: ·"" ::'.:"' ._.r., :_.·~t.;_ ... - - ,, - ... , , ... r-: t• ,....:-1.1., o~~.~~· 
45 u:;:., crect" e11 ur; 'r.rn.JO de ''h de ~. 9 J 9.:. . 

r.;.tc· l:OlCri:tC>gJ.1tJ.O..,.h.:-, C.•":;t.( .Hi·¡.:>l;~me.--,tt..' d¡5t...-lhu1dn !2n la P.:&tu
r.:>l<~.:,._ ::. ... E"t"ILlh.:l•t,·. ~:· ': ~-•ElU" Cf• c>l DO) .o • p..:.i,.. 1,. t=-:\t.O --

t'1d0 lo 1u~ .,.7't t:' ..:·,--i ~ ,_:.;,,t f~l, µued~ .. e L•nl..-nE~ ! ..:.. 



COLDf\io!IAS POR PROBAR DE 5t49bylpses::cu• au.t..m.La 
EN LA PRUEBA DE AISLAMIENTO SELECTIVO. 

1-----------------------------------------------------
1 NÚ.ero d• colonias INÚ..,-o de coloni•• por prob•r 1 
1 t5Dti>p•chosas en p 1 ac • 1 1 
·---------------------1--~-------------~--~-------1 

l l l 
1 rneno'!I de 50 1 tres 1 
l 
1 
t 51 100 cinco 
l 
l 
1 101 150 siete 
l l 1 

1-------~------------------~------~---------~----1 
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~ cereu'5 se ha dec:la.rado como importante cau11.ante de
O•~troenterit1s, aunque en nue•tro po{s •e carecen de datos en 
cu,;i.nto • la. frecuencia con 1 • qu'=' ;e .a1 sl a de &1 ilflent.o~. ••t con•o 
de que sea c:a.usant-e 1mport.onte dP. brott:-$ dP. gastrueriter1tis., ya -
quP 1.a •lt.a cndem1c1d.;o.d de ot.rcu. en~ermeda.de'!:. cht.er1cas. di.fic::.ulta 
•1 estudio, aunque no por- ello deja. de ser impor·tante. 

En s.u a1slani1ento y eE.t.udio e~ 1mport•nt~ c.on~1derar que!!,.-
~produce en los fftedtos de cult.i-..o con v•ni.ii. de huevo una en
Zifl'I& llamada lecit.i.n• o fo•fol1pds.a que ta111b1én se denom1n.a factor 
Y••• da huevo que proporción& turbidez &lrwdedor de la colonia. 

Otra caracterÍ•tica importante e• que e• r~•1•tente a lapo
li•iMin• 8. Sin emb•r90 •• n•ces•rio pr•ctic•r una confirm&cion -
bioquimic• a l•s~coloni•s !'05pec~o~•s de ser~~ E-~ tale• 
como: ferment.oclon dr. algunos o:.,ucarc'l>, RE+duc1c;in dP Ntt.rat~s 9 ~1.
cuefacci6n de la gelatina. h1drol1~1s de almidon,la pepton1:.oc1on 
con o •in coaoul•ciÓn. d• l• leche torna•olada, ••i como la prueba 
d• Vog•• Pro11hauer. <20l 

Lo• síntomas m•• comune• al haber inQerido alimentos conta-
mi nado• con ~- ~ son 1 

Trastorno gostroi~te~t1nal, que ~e ~•racter1:a en c1ert.o& ca
•o5 por la n1an1feo;.tacion repentin• de nauseas y vomito y en et.ro 
por colico• abdomin•l•• intensos y di•rr•• comunmente no persi .. -
te más de 24 hor•§ y rara ve: es mortal. 

Salmonell• !:e• 

Son bacilos inmOvtle• o mciv1}e§ peritr1cos, no esporulados, 
anacr6b10• f•cultativos, fermentan la glucosa con o •ln produc-
cio'ñ de Q••• reducen lo• n1tr•tos a nitritos y no po~e•n ox1das•. 

E•to• fflic.roorgan(~mos pueden ca.usar una ~ever• en+ernoedpd -
que es Salmonellos1s en •ere.~!:. ht..lm3.not:., la cual puede s.er mortal, 
lo!> desori;:ene~ ga.t.tru1nt.e~t1nttles s.on los n.cis comune5.. L05. a.n1ma
le'S tamb1er: pueden contam1nar s0:-. nni.m¡¡.lt<>s para ce>nsumo humano -
que e•tén inf~c~aoo~ ~ueden tr~nsmit.1r la enfermedad P trave• de 
c•rne contamina.d.-. 

LoE> • ... >1. r.torr.as mÁs. coaunes 15.on n&Ll•e••• f 1ebre. e•pa•mos, d1 a-
rrea y ... om1 to. ,,. ,. .,,.. 

La detrrn11n-.cion de etot.o!!> m1croorga.n1t.mos requiere tecn1cas 
de a1~lam1ento diferente~ ~egún el alimento en que se encuentren; 
el trat.am1~nto a1 c~al n~ rst.ado sujeto durante su proce•am1ento 
y la cargo microbiana del producto final. Por est.a'S ra:on•• ~on 
ut1li~•dos. diferent~~ medio~ de preenr1quec1m1ent.o y enriqueci-
miento1 en gener<al lc1 ;nPtodolog1.i sigue los 'S1gu1ente• pa.•osz 
~') Pre-enrr1quf.C1rn1t:•nlu µ.'\ré! el c:u41l se 

Caldo l•ct.os.:,..;io 
b~ f"nr 1Que-c.1mir.nto en mc::iicH.:. de c:u.lt1"0 lprue-t:>c1. presun't1val 

Caldo ~elen1to c1•tina 
C•ldo t•trationalo 
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e> A1slaniiento en medJ05 de a9a.r selectivo. 
Afdet.r xilos• lisin• des.oJ<lCOlato ( Jt.L.D.> 
Agar enter1co de Hekto~n 
Ac;iPr sulfito y bi~muto 
Agar MacConl:e)' 

dJ Prue~a biaqu{mica presuntiva 
Agar de hierro y lis1na 
Av•r hi•rro triple •zucar 

e) PruE"ba b1oqu{m1.c& con.frin1&1t1v•. 
f'lud10 S1m 
Caldo l'lalon•to 
Agar Citr•to de Simon•s 
Rm-vp 
C•ldo Urea 
C•l do L&ctotul 
C•ldo Ma.nitol 
Cal do : ¡ ~ina 
ONPG. 

A continuaci6n •e muestran las re•cciÓneL c&r•cter1st1cas en 
loa medios descritos de Sa.lmonell•. Shioell• y Ar1zona. 

Dado que en 1• prueb& de •nrriquec1.•i~to •• ••p9""• cr.ci•i•n
~to de colonias •~ nec•sar1o oba.-rv•r •oto •i hay colonia•, lo -
cual hace 1• prueb• po~i~iva par• continuar con el &i&lami•nto -
•el&ctivo. 

En el a1&lamiento selectivo &e observ&n caracter1stic•• t~-
pic&a en el color y de•arrollo de 1&5 colonia• para el ..,d10 es-
pecÍfico •n que ~e •ncuentran ••{ p&r&• 

XLD.- deb•n ob••rvar•• colÓn1a~t..r•n•p•r•nt•& u opacas d• 0.5 
• 1.5mm'de diametro. las colonios d~ mtcroorgan1~mo5 coliforme• 
•• encuentr~n rodeadas de color am4r1llo. 

AGAR SULFJTO-E<lSMUTO.- sor> c.olcin1as cof~s gr1!ioaceas o negral., 
&lQun&• cepas de S•lmpnell• o Ar1~ona desarrollan con un color- --
verde. qu• ~"' color m~~ caract~ri6tÍco en ~•te meC10 de coliformes. 

ENTERICO DE HE•:::TOEN.- Son colónias v9r'de 4ZLÍl•s algun&s con 
centro negro y borde bl.:s.r1co en e'Ei.t~ medio los coliformes son color 
••lmon o n~ranj•, prot@us puede µreducir colonias vll'H"d~• a~ari-~ 

l lent.a.,.. 
AGAR-MAC CONt~EY.- Sun colon1a:to incolDf"•S o tran&pa.rent.e5..los 

coliforrae• precipitan ea el eedio l•• •al~• biliar ... 
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CARACTER 1ST1 CAS DE 5&1..mc.nei.i..... &..1..Um.&. y Sb.i.gtl_J__4. 

!--------------------------------------------------------: 
IPrueb• o aub•trat.ol SAlmgnclle 1 ~ 1 ~ ¡ 
1------~----------1-------------1-----------1-----------1 

u.-... 

li•in• 
deecarboK i l ••• 

,..lanat.o 

lndol 

ftovi l idad 

H O TSl 

VP 

ICitrat.o d• Si•~n•l 
1 1 

- D + 

• D + 

1 "•ni tol 1 + o v 
1 b 

Olucoa• <v••> 1 
1 

Sor-bit.al 1 
1 1 1 1 
·----------~-----------------------------------------~--

a La m•yori• d~ l•• cep•• d• Q.. a.QD.DI1 ~on poaitiv•& lentas 
0.1 10 al B9.9Y. d• la• c•P•• son poaitivaa a la• 40 horas. 

b • Alguno• bio•erot.ipo• de li· ~ produc•n g••· 
• El 90% o m•• dan positiva l• prueba d•n~ro d• las 48 

horaa de incubación. 
• El 90Y. o m•• dan negativa la prueba. 
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REACCIONES DE ENTEROBACTERJAS PATOGENAS EN TSJ. 

1----------------------------------------------------------------1 
10.n•ro y ••P•cie IAg•r inclin•doJ Fondo 1 Ba• 1 H.8 1 
1------~---------1--------------J---------1---------1-----------1 
J .lib.1.aal..l.. 1 K 1 A 1 J 1 
1 f 1 1 
1 li•lmoo•ll• ~I I< A 1 1 - e-> 
1 1 1 1 
IOtr•• liA_lm~I K A 1 1 <-> 1 .AR 1 1 
1 1 1 
1 Arizon• 1 K <A> 1 A 1 1 1 

r~---=======----------------------------~---------------------~ 
K • alcalin• 
A • •Cid• 
Silftboloa •ntre p•r..nte&is indican r••ccic:X-t•a oc•aion•les. 

REACCIONES DE ENTEROBACTERIAS PATDOENAS EN LIA. 

1---------------------------------------------~-----~-~-------1 
IO.O•ro y·•ap.-c:ie IAg•r tnclin•dol Fondo 1 G•a 1 HzS 1 
1-----------------1--------------1-------~1---------1---~-~-~1 
1 Eib.1..all1..l. l K 1 A : 1 1 
1 1 l 1 1 1 
1 S.lmpowll• m_ 1 k 1 K o N 1 1 (+) 1 
1 1 1 b 1 1 1 
IS•l90n•ll• ~ l K l I< J I 1 
1 1 1 1 1 1 
1 Bia••rot.ipo 1 K 1 A 1 + - 1 1 
1 Paratyphi 1 f 1 
1 1 1 1 
J ~ 1 K 1 K a N 1 1 <-> 1 
1-------------------------~-~----~----~--------------~~~~1 

K • alceltn• 
A • ac.tda 
N • n9Utr• 
b • algunos cul~ivos r•ros de i• ~ pueden no d~•c•rboxil•r 

1• 11•tna. 
<-> a <+> • r•acct&e• oca•ton•l•• 
NOTA 1 Un• r•acclÓn •lc•lin•.,, 95~• -.ctta indica deacarba•tlactÓn. 
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CARACTERJSTICAS BIOQUIMICAS DEjt. c•r•u• 

!--~--~~---~-------------------~---------
! P R U E B A ICDl"IPORTA'1IENTOI 
1~--------~--------------~-1~------------1 
1 C•l•l••• 1 1 
1 1 1 
1 11o-..ilid•d 1 
1 1 
1 R•duc:c:i~ d• nitr•tos 1 + C 
1 1 
1 Hidr-6li•i• del •lmidon t 
1 

R•ac:ciÓn d• l• yema d• hu•vo 
1 
1 VP <Vog•• - Proak•uer-> 
1 
1 Licu•f•cción d• l• Q•l•tin• 
1 
1 Glucoa• A 
1 
1 Sacar o•• A 
1 
1 Glic•r-ol A 
1 
1 S•licin• A 
1 
1 l'lanit.ol 
1 
J L.c:h• p•pton•d• P•ptonizaciÓn; 
)~-----------------~----------------~~--~ 

A - Producc:1Ón d• .ácido ain ca••· 
C - D•l 10 al SO X d• l•• ceopaa aon posit.iv••· 
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ORGANISMOS COLlFORMES 
Son b•c1lO$ Gram n•Q•tivos no e•porula.dos, •erobios o facul

t&tiv•Ment• anaerobios, que fermentan l• l•cto•• con producci6n 
de gas en 48 horas de incubación a 35 oC, lo• orQ•ni~mos colifor
m~& constituyfl'n un grupo heterog~~eo con hÁbit•t primordial~ente 
intestir1al. 

La inv~sligac1Ón de coliformes en alimentos ~s un indicador 
de contaminació'n f•c•l o en •lg~nos ca•05 de pr•c:ticas hiQi•nicas 
i n•decuad,;o~ • 

Dado que lB leche en polvo tiene un procesamiento con •ltó -
temperatura el número de bacterias colifor~e• •sperado es minimo 
y para poner ~n evidencia la pre~encia de organi~mos c~liformes 
se hace nece~ario u~ar u~a p~ueba presuntiva con caldo lactosado 
y una confirn1at.h.a c:on cetldo lactoe..a bilis verde brillante al 2 Y. 

Esta. técnica. tiene una. b••• e•t•dÍstica en la cual '!!I• consi
deran 5 tubos con caldo lactosado de conc..ntraci6n doble y 2 tu-
bes con caldo la~tosadc de concentración sencilla para la prueba 
pre•unti va.. postPri ormentc se consideran 7 tubo .. cor1 cal do 1 acto
sa. bilis ver·de br1llant~ y se contrilstan lo5 resultados con la -
aiguiente in4or~aciÓn. 
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N.Jf1ERO MAS PROBABLE DE CJRGAN 16"06 
Ll"lTES PARA VARIAS COPIBINACIONES DE RESULTADOS 

POSITJYOS Y NEGATIVOS 

1----------------------------------------------------------------------1 
1 Nu.9ero de tubo• poaitivoa 1 NMP K 100 mll Limit•• d• Nt1P 1 
1--~-----------------------------1-------------1---------------~----1 
1 cinco tubo•I un tubo 1 W\ tubo 1 : Inferior 1 SuperiDf"'" 1 
1 d• 10 •l 1 de 1 •l 1 de O. 1 ml 1 1 1 1 
1~----------1-------~-1----------1-------------1----------1----------1 
' o 1 o 1 o 1 o. o 1 1 ~. q 1 
1 o 1 1 o 1 2.0 1 0.05 1 13.0 1 
1 1 o 1 1 1 2. 2 1 0.0'5 1 13.0 1 
1 1 1 1 o 1 4.4 1 0.52 1 t4.o 1 
1 2 o 1 o 1 ~.o 1 o.s• 1 '"·º 1 
1 2 1 1 o 7.b t.'5 1 1'9.0 1 
1 ;s o 1 o e.e 1.& 1 29.0 1 
1 3 1 o 12. o 3. l 1 30. o 1 
1 4 O 1 tS. o 3. 3 1 46. O 1 
1 4 o o 20.0 ~.'l 1 48.0 1 
1 4 1 O 2LO b.O 1 53.0 1 
1 s o o 38.0 6.4 1 330.0 1 
1 s o 1 q6.0 12.0 1 370.0 1 
l ~ 1 o 240.0 12.0 3700.0 l 
1 s 1 1 ea.o 1 
1 1 1 1 1 1 

&---------------------------~----------------------------------------· 
Li•it•• para cuando aon u•ado• cinco tubo• con 10 •l• un tubo con 1 •l 
v un tubo con 0.1 ~1 de .ueatra. 
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ORGANISNJS f'E:SDF"ILICOS AEROBIOS 

Son •qu•llos microor9an1smos que proliferan cu4ndo sP. incu-
b~n los m•dios d~ cultlvD a temperaturas def1n1d•• •ntr• un rango 
de 20 a 45 oC en aerobio&is. 

La tdéntc• comunm•nle andlfzad• ea el recuento en placa, que 
con•tft. ..... 1·e una •StimaciÓn de- l• c•ntid•d realmente preosente. 

HONGOS Y LEVADURAS 

Los hongo~ y levaduras son microorganismos qu& tienen 1nte-
r•• con10 causa de al ter•ci 6ÍiJ ci.-r-toa hongo• pu•Cf•n produc.tr •l -
d•••rrol l•r•• en ~l eo:l imento miccto>cfnas con efe-et.o rm •l hornbre. 

El propo5'1to pr1ma.r:.o des.u inve-st.lg•ciÓn consiste E!'n d•scu
brir l• ~>cposiciÓn a fuentes de coo~amin•ciÓn y defectuosa consa.r 
v&ciÓn de los alimento•, ~L por •lle que •n lo& anált&ist realiza 
do• int•r•sa su •bund•nc1a, más que ~u aol• pre~enc1a. 

Con b.C..!:.E> en lo a~lE'rior )'dado el cre-c1•nt.e ut1.o de la leche Pfl 
polvo •n la 1ndu~tr1a al1ment•rJa, est• trabaJO pretend@ ~port~r 
m•yor inTormaciÓn ~cbre l• calidad microbiolog1ca de la mi&rna en 
cierta• industria• de •l1~•nto• •n Mexico. 

- 18 -



O B E V O S 

G E N E R A L .. 

1.0 Determin•r la calidad microbiolÓg1c• de la leche en polvo de 
tre• tndu•lr1•• •n l•s que s• util1~• dicho producto. 

P A R T J C U L A R E S .. 

1.1 Deter~1nar por m•d10 de las tPcn1cas m1crobiolÓg1cas 1 
Cuenta de bacterla5 mesof{licas aerobias, or~an1smos coli
formes, c:uent• d• honQO• y levadura•, SalmonpJJa '!Q. , ~
P.:hylococ:c:u• aurirus as{ como~ e~ y comparar si 
¿las corres~ a las e•t•blecidas por l• Norma. Oficial 
,....wic•na vtgent•. 

1.2 Determin•r el contenido de humedad y ac1de~ 45{ como el va
lor de pH de la leche en polvo industrial par~ su compara
ción con la Norma Oficial y establece>r la pos1ble correla
ción con las cuentas microbiana~ obtenidas. 

1.3 Evaluar la calidad de la leche •nalizada en base a los resul 
tados obtenidos y cotnent.'t.r sobre su posible -ut1 11zac:16n in
du5tr-ia.l. 
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H P O T E S s 

Pu~•to que se tien&n pruebas efectiv•s de l• deficiente cali
dad microbiolÓgica en la leche en polvo de lipo indu~tr1al.luego 
•nlances en el des•rrollo del presente tr•bajo se realizar• un 
conteo d• 105 •icroorgani5mos más ilftPOrtant•• de~de el punto de 
Vi•t• d• la 5alud )'de •~ta manera reoch•~a,.. o a,c¡pptar la calidad 
mtcrobiolÓgica de la leche en polvo. en ba•e a las especiiicaciÓ
ne~ d• l• Norma Oficial Me~icana Vi9ente F-26-1982. 
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.. E T O D O L O G A. 



Ant~s de:: in1c1•i.r- t.•.U1lqu1er té'cnica dr •nális.1• m1c,.-ob101ó--
gico, es ne!c.e-5.ar lo prepar•r tooo el el m""t~r· 1 •l • ut1 l 1 z.ar, a de-
mas de preparar el lugar en dof)de '!>e "ª a. trab•Jar·, t.odo el 111atr- -
ri•l de v1drin .otsí; como lo"" medios de cultivo, deben ~rr e~terí
l1:~dc:::.s e.oro el n.étodo m.:~ con\f"en1ent.e, para. an1~l 1ar la ln.forlf .. l··-
Cl on l,,.•er ant-xo No.. 1. 

La cantidad de l• muestra • util1:~r lo d•fine c•d• t•cnic•, 
••QÚn rl anális1~ •realizar. sin •~b•r90 •S g~neral para el pe-
t.>o.do de lo.~ muestra~ e:l ob~er.,¡ar r1gurO<i>O cUldado ll!'n no cont.a.1111-
nñrl as, atend1 E-ndo en e»1tremo P"'t"" ~cc.1 Ón y cut daindo adema~ l & -

eh • ..1t-ti tud del p .. .:.o. dichas ob&.t"r .. ·.at..10:1""""' ~· cuidado-s t:.e det.•llan -
el dne-..o No. 2 

Dado que l• muestra • m•nejar ()eche ..n polvoi requi~re d• -
med10 d~ d1luc1Ú~, en toda; la~ t~cn!cas se meneJ• c:o~o tal -

una ~oluc,or. tlt.' fos,ato~ e~t.~r1l a l• que se llam.i '!.Oluc1on d1lu
yenta •u prepara.c.1Ón puede enc.ont.rar-~e en el Anl!'..:O No. 3 

L-& prt;:pio-rac1ó..-.. de loEo nu::d10~ de- cultivo utiliz&do• en el d•
aarrollo del pre,ente tr3ba~o •e r••li:o'6•9Jn indicac.1onp~ áno-
t•d•• p,¡¡,ra. 105. fnto"d1os de cult1vc. 910..:on t1980l. en el •nP>:O No. 5 
•• indic.an los c.ompone1 t.e~ )' -forma de prep.,.rac1oñ de c.C1ida uno de 
lo• med10• de cultivo. 

Un~"'«:! plantea.da-s las c:onis.iderac1ones &nter1orrs, la meto-
dolOQÍa. ~e in1c:i a C"On el muestri:ao en la indust.rl• y poatcriormen
te contt..nua. con t:-1 tr•t.•Jo real1~ado en el l•borat..orio. 

A conl1'"!,u._c1'5"n ;e descr1bl:.'!n l.!'50 tP'én1cas a dP.s&rrollar en -
C•da u.no de ¡,ostooe. l ugc..r L"-. 
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MUESTREO EN LAS INDUSTRIAS 

Las MU••tra• se colectaron en C•d• una de las industrias, -
utilizando bol~as dP plastico Pst"'°ile~ y una cucharilla metálica. 

En l• industria No. 1 y 3 no se permitío el muestreo personal 
sin embArQo 6e les proporcionó el material v• menc1on•do para ob
tener l•s muestras, obteniendo as{ c1nco muestras •n cada una de 
l•s industri•s. las cuales perte-necc.•n a lol"'°~ y marcas dife-rPntes 
• dicha• llK.le&tras •e l•• rotulo como muestrds A~ B, C, D y E para 
cada un• del•• industria• • rotuladas como industria No. 1, No.2 
y No4 3 

En la industria rotulada co.no No. 2 la• muestra• •• tOfllaron -
d• l• ai9ui•nt• •aner•. 

1.- Cerc• del saco que contiene la leche en polvo, se coloca la -
bolaa e•téril li9era1Mtnte abierta, lo n•c•••rio par• introdu
cir la -.iestra. 

2.- =~.u~:1;~c~:r!~~:t~~~¿-~~t:•p;~;:d!:1:~:~t;: ~e:~i:~tr~=~~=-
obtener una Mue•tra de apro~1mgdam~nte ~00 g • 

Se tomaron cinco mue6tras de d1ferente5 lotes, cabe m•ncionar 
que solo 6~ permit1o mue~tre•r tres sacos de cada lote. 

3.- Entre el ~uest~eo de un lote y otro l• cucharilla se limpio -
con una solucion d~ alcohol al 70 ~ 

Las ~uestra• &S1 obt.nídas se llevaron &l laboratorio p•ra 
practic&rlrs la• sigui9'nt•s prueb•s. 
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RECUENTO DE encTERIAS MESOFILICAS AEROBIAS. 

l.- P•&•r lOg d~ mueatr•· 

2.- Adic:.on•r la rnuestra •un fr
0

ar.co de d1luciÓn que contenga 90 
•l de •oluciÓn reguladora de fcsfato• <solucidn di?uvente>. 

3.- Preparar dilucione& •n tubo• con 9 ml de solución diluyente. 
Ver anexo No. 3. 

~.-Al conclJlr cad• d1luciÓn 1nocut•r 1 ml de cada un• de ést•s 
•n c•Jas Petri, previ•mente e•t.éril•s y rotulad•s. Ver 

6.- Jncorpor•r l• •uest.ra ~l sedto de cultivo por medio de rota
ct5n de l•• caja& Petri en una superficie li•~-

B.·- Obser.,.ar laE: cajoilC:. que contc.•ngci.n entre 30 ·.¡ 300 colon~a~. Ver
anexo No. 61 raultiplicar los resultados por l• inversa d~ la 
dilución correapondtent• y reportar coloni~s por gramo de -
•ueatr& <col /g>. < 10) 

NOTA1 

~~u~;m~~~n!::,:-=~~t~=r~: ~~,..~~~~v~º~~ ~~ce~~~~~=~~~~~~~~~ 
reaultados obt•nldos con los d• 1• Normoil Oficial. ••expresan rn 
calont•• por g~amo • 
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RE.CU'Et.:TO CE HONGOS LEVftOURf\S. 

2.- Ad~~1c..nar la muestra a un fra~cc de d1luc1c~ q~e contenga 90 
rr.l de soluc:iÓn diluyente. 

3.- AQitar vigcrc~amnetP por v~rio6 segundo& y dejar reposar p.r:::w' 
10 1un. 

4.- Preparar ~l med1o Qgar papo de~tro~a tPCAi, ~~id1ficarlo con 
ac1do t~~tárico estéril al 10 ~ hastó üblen~r un pH de 3.5 y 
v&ciar on caJ~S Petri estér1tc~ dE t~ a 20 ml y esperar que
solidi fique. 

:;.-

6.-

lnccul .;¡.r 1 :o.l de •n.Jestra a cada ca.>a con el med1 o ya "loÓl :ido y 
aKt•nderla Cúó varillo c:od-da ~stér11. 

:r.cvbar l.=i.~ c.:iJa!O. en pot.1t:1::in tr:.•ert1da.::. t.rmpe'.rat.ura .ambien
te durante 3 di~s sin destapar, efectu~r un rec~cnto presunt1 
vo d~ las colonias de hongo~ de5arrot!3das 5i e•tas ya L• h1-
cieran ll\U'f ev!de?ntes: en e~-:..=. contrario incubAr l.3~ cajas 24 
hc:.ra5. m.i"~ 1 c;1tonce'[;. pro.::eder al reC~E'nto final. 

, 
Mult.J.plic•r la cifra obtc.-id~ por la inver!:>a de l.a diluc1on 
c"'rrespondiente 'r' reportar lac colonias de hongo~ por gramo -
de muestra Cccllg>. Ver ane~o No. é 

B.- Par• el re.:ue-nto de te·J.3duras, semb:-ar 1 ml de ta dl-luci.Ón v 
a.di e i or,.:3.r de 12 a 15 m! d~ mQd:. o agar i:iªJ>"' d~): trcsa! ::. nc:orpo-
1 a. n~Estra ccn el medio hac1c--ndo rotac.•ones de i:qu1erd• a de 
re-~t".a y vicevers..a. Esperar a que solid1f1que e :incubar a 35 
i ~ oC por 2~ h ~ 3. 

9. - Cont-.r el ni:::mcro de te-.. adur•s en la!E. pl ac.tt.s y report•r colo-
ni as de l evadura.s por gramo de m.J.estra tcol /gl. ~ 101 
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O R G A N l S M O S C O L l F O R M E S <N.".".Pl 

PRUEBA PRESUNTJVA 

2.- Adicionar la mu~stra a un frasco que conteng• 90 ml de solu
ción dtluy•nte • 

3.- Jno,....ular con 10 ml de muest.ra cad• uno d• 105 S tu~05 de fer-
1t1ent•c1ón, que contengan caldo lactosado de concentr•ción do
bl•\ un tubo con 1 ~l de muestra y un t.ubo con 0.1 ml •n tu
bos con caldo lactosado de concentración ~encilla. 

5.- Observ•r cuidado~dment.e cad• tubo. L• pre~enc1a de gas en 
cualquier cantidad dentro de la camp•n• de fermentación <Tubo 
de Ourham> hace la prueba positiva. 

PRUEBA ·CONFlRMATlVA 

l.- Transferlr- individualmente de cada tubo positivo a un tubc de 
fermentación caldo bili~ verde brillante al 2 ~, de Za 3 
•••da• 

2.- tncubar a 35 ~ 2 oc durante 48 ~ 3 h. 

3.- La formación de gas en cualquier cant1dad dentro de la campa
na, hace positiva la prueba. 

4.- D•t~r~in•r el NÚ~ero ~·• Probable de organi~mos coltforrnes 
1 • rraueliotra; 

5.- Repe>rt.ar c0tno1 N.M.P. de organismo• colifor..-• •n 10 g d• 
mue-stra. ('20> 
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A l S L A M 1 E N T O o E' Sal monel 1 • ~ 

1.- P•aar 2~ ~ de muestr• y adicionarlo• • 225 •l de caldo lacto
••do y homog•nizar • 

2.- lcubar • 35 oC durante 24 h 

3.- Inocular 1 rnl d• la muee.tr-a incubada, en 1C• ml de c•ldo se
lenita - c1stina t!' inocular- l ml de- la muestr·a incubo.da en to 
"'l de caldo t•tr•tionato. 

4.- Inocular a partir de los tubos de caldo selen1to - cl•tina y 
caldo tetr~ttonato un• plac• de agar bilis verde brillante. 
dga.r- sul~1tc y bismuto, agar- ll:LD y agar t-:ac: Con~ey. Ut1l1;!ar
de dos a tre5 a~adaB pa.rd inoculJr cada placa y ~embrar de ma 
n9'r"• que puedan obten.re.e coloni•• bien aisl•d••· 

5.- Incubar a 35 oC duronte 24 h y observar cuidadosamente las 
colonias desarrolla.das. 

b.- Selec:cíonar colonias •o•pecho•as de pertenecer al genero ~
rn!..!A... o Ar i :.r. ona. 

7.- Si no •e obGerv•n colonias 6ugest1va• del qenero y no h•v de
•a.rrollo, proseguir la incub•ciÓn 24 h más. 

e.- Inocular a partir de una colonia caracter{st1ca pr-oveniente 
del caldo s•l•nlto - cistina y otr• dol caldo tetration•to 
lo5 ~ed10• TSI CHi•rro Triple A2dcar> y en el medio LIA 
CAQar Hierro Li!i1n&l 

9.- Incubar ~ 3~ ~ 2 oC de 18 a 24 h . 

10~- Inocular lo5 cultivo• con reacciÓnes t{picas de Saltn0nella 
y/o ~ en los rnedio5 adecuados para l•s aiguientes prue
bas bioquimicaa : Producci6n d& Indol. "'°vilidad, Ur••· ~alo
nato.Rojo de metilo. Voge5 - Pro&kauer, ONPG. Citrato, Li5ina 
L.actos~ y mani tal. ( 10> 
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RE: CUENTO D E St•phylococcu§ ~ 

l.- Pes•r 10 Q d• muestra y •dicionarlos a 90 •l d• soluci~ di
luyente. 

2.- Prep.srar diluciones en tubo& con 9 ml de aoluciÓn dilu)·cmte 

3.- Preparar caJas PQtri est,riles con 15 O 20 ml de AQ•r B•ird -
Par~er y espQrar a que Gol1difiquc. 

4.- adicionar O.l ml de l~s diluc!Ón~s ~legida~ sobre Ag•r Baird 
F'arkor y e>'tenderla con varilla de vidrio eo:-. toda la superFi-
cie del medio, u~ar una varilla para cada dilución. 

5.- Incubar l.as plac.:t.::. invertidas a 25 !: 2 oc durante 24 - 48 h 
despu~s da 24 h ~eleccionar las placas que contengan de 50 -
150 colon1a~ ai~ladas. Contar y marcar toda& aqu•llas que -
.ap•rez.can negra» y brillantes con o s1n ligero borde bl.ar.nco
y rc:.deadas. por- zona cl•ra. Incubar las placa~ por 24 h más e 
incluir •r• el computo final las colonias nuevas que reunan -
i·.as caracter Í5.ticas. yu seña.l.adas.. 

ó.- SelPccionar laa caja5 que cont~r.g~n QntrQ 50 y 150 colo~i35 
t{picas, ef~ctuar un frete ; teñir con la tcénica de Gram, -
y.,- a.nei..o No. 10 • ob!::ervar su movilidad y efectuar la5 prue
b•• d~ í•r~entaciÓn de manitol en an.aerobicsis, coagul~~a y 
t.ermonucl eooa. 

7.- Sembrar las coloni~~ escoQidas •l caldo Infusi~ Cerebro 
corazón, •n dos tubos diferente~ ,Uno dostinado a la teénica 
co&gulasa y otro par~ Ter~onuclea••• incubar a 35 oC: dur•nte 
ta - 24 h. (20> 
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PRUEBA DE COAGULASA 

A> A una &•rie d• tubos adicionar o.~ ml de pla~m• 
B> Incubar •n bafio de agua a 3~ oC y obeervar a las 2 y 4 h, los 

nPgativoL d••c•rtarlos a las 24 h. 
C> R•portar po•itiva la prueba si hay formacJÓn de coagulo p.-qu•

ño pero bi•n conatituido o una coagulacion total de la mezcla 
(20). 

PMLIEBA DE TERf10NUCLEA5A 

AJ A la otra 5er1e de tubo• ~embr~a• •n c•ldo 1nfu&ión cerebro -
corazc>n practicarle lA •1Quiente pru•ba. 

B> En una caja p~tri d•••Chable con 10 ~l de ~io de cultivo A-
gar azúl d• toluidina ONA. S• hacen orificio• d• 2 ~m de dia-
111atro. 

C> Colocar una gota del cultivo obtenido • incubar a 37 oC duran
te 4 h • Se da como p09it1va la prueba con la presencia d• un 
halo color rosa alred•dor de lo• orificio•, que indican hidro 
list• del DNA. 

O> COfftPutar el numero d• mi croorga.ni smo$ en •l 
•n cuenta el numero d• colonias.la dilución 
co~o •l volumen inoculado. Ver aneKo No b 

- 2es, -

producto,tetaando 
••leccionada ••i 

<20>. 



R E C U E N T O DE ~ CPf"'"l!!'U!lo. 

s. .. -Pe•ar- lOg d• mulO'stra y adicion•rlos • 90 ,,,1 de •oluc1ó'.r, d1l1l~ 
yente y agi t•r .. •19orosa111•nt.~ pOt" vario• •1P9undo~. 

2.-Prep~rar l3S soluc1Ó.~e~ con•en1ente~ ~n tubos con 9 ~l d~ ~o
luciÓn diluyente. 

::S.-Inocul•r 0.1 ml de c•d• d1lucidÍ'i .abre l• aupl!!'rftcte d• las 
c•J•• qu• contie-nen llftedio KG aolidific•do y •~t.,....d•r con vari
lla de- vidrio. 

4.-lncub•r • ::SO oc dur-ant!? 24 h. 

5.-S.lecciooar par• el recuento l•• placa& qu• contengan un 
nG~·~~ de colonias que permitan ob•Prvarl•• con claridad, a&i 
co~o los halo• turb10• caract...,.-(•t1co• d• ••t• •icroorg•ni~lbO. 

h.-Contar las colon1c1s típica~ de .ll. ce-reus las. cuales son r~don
da&, pl&n•s, secas, translucid••• ~ •• , rod~ada• por un 
halo den•o de pr9Cipttactó'ii &Obre el fondo rojo viol•t• drl 
-dio. 

7.-Confir•ar- la pr••enc:l• d• 111ic:rooroani"E>nio5. d• la •iguient-• 111an~ ..... 
•> Tran5fer1r d~ 5 - 10 colonia• so6pechosas de Ja placa 5ele

cctonad• ( Qup contenga alr~.-dor de 100 col >. cada una• 
un tubo de gelosa nutr1tiva \ncl1n•do. 
• incubar a 30 oC durante 24 h. 

bJ pre:-¡:>u.r-c;1.r ...1n -rrot1ii> y teñirlo por la téc.n1c• de Gram,p•r~ ~ 
obsarvar- lA pureza del cultivo. ver ane~o No.l~ 

e> Pr~parar un• •uspen91ón en solución salina y ob•ervar al 
•1croorgantsmo al microscopio p•r• oeter~in•r su movilidad 
qu.e debe s..-. del 50 - 90 ~ de las cepas. 

d> 91 el cultivo e-st• puro y•• lt'Óvil,conttnuar con el ~•tud10 
inocular tubos de fer..ntac1on con1 c~ldo gluco•a• caldo •• 
c~osa, caldo manit.ol, calao gl:ic•rol, caldo wallctlina, 
caldo nitr•to• lech• t.crnaaolada, Q•l•~ina nutritiv&, galo
.. •l~idoñ, caldo V~••-Proslau....-. 

e> lncubor a 30 oc durante 24 h. P~cepto el ult1•0 caldo que -
requiere de 48 h. 

fJ C:o~arar lo~ '!'"esulta-:io-s dp las pruebas d• f.,..m•ntacióñ de -
los azúcares, VP, leche torn.-solad~ y 11cuef~cc1rY. de ld g• 
latina con las c:•r•cteríst1cas b1oquf"rnic•• de_e... ~ 

gl A partir- del porc•ntaJe d• colónia• confir•adas ~_a..~ 
calcular el nÚrnero de colonia!> por gr-alftO de i1'Uestra.. <20> 
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O E T E R M l N A C 1 O N O E H U t1 E 0 A 0 

1.- P•••r con ex•ctltud 4 g de ~Ue5tra en una c•paula d• n/qu•l o 
•c•ro lnoKid•ble previamente d••ecada. extendi•ndo la ntU••tra 
.,, una capa lo m•~ fina posible •obre l• ba•• de l• cáp•ula. 

2.- Colocar la c'p•ula con •u cont..,,ldo en 1• ••tuf• • 10~ oC y -
de•.car durant• 4 h. 

3.- R•tirar la cápsula. •nfriar •n d•••cador y P••ar. 

4.- Volv.,. ••olocar la c~psula •n la e•tufa y d••ec•r nu•v•-•ente 
durante uno• 30 •in ,retirar, •nfrlar y pesar. 

~-- Continuar la d•••caci~n hasta alcanzar pe•o con•tant•· 

b.- Calcular el contenido en hum9:dad a partir d• la p•rdida de p~ 
•o d• la 11tUeatra. l17> 

CPm - PaJ 
Y. HLl'tEDAD - ----------- X 100 ,.. 

DONDE 1 

P• • Peao d• la cáJ>•ula con la muestra aun hutrteda. 

P• • Pe•o de la cÁp•ul• con la fltuestra 
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O E T E R t1 l N A C l O N D E ACIDEZ 

1.- Pesar 10 g de muestra 

2. - Añadir 50 ml dt! agua d•st1 lada rned1 da con una bureta. 

~.- Titul•r con hidroKido d• •odio O.l N uaAndo f.no4t•l•in• 
indic•dor 

5.- Cuando s• aprowime al punto final. •ñadir la 5oluciÓn d• hi-
drowido de •odio got• • gota, cercior•ndose de que la colora
cion fin&l no deos.aparezca. (17) 

b.- Calcular el porcentaje de acidez con la sigui.,,te ewpr~ión 1 

ml NóOH x N x 0.09 x 100 

Acld•z • -~-~-----~--------------- Q X de Acido l•cttco 

DONDE1 

N • Normalidad d•l NaOH 
" • •ililitros de muestra 
0.09 • •lliequiv•lef'1t•~ del acido l•ctico 

t1 E O 1 C l O N D E P H 

1.- Pe•ar 10 g de lftU•st.r•. 

2.- Añ•dir ?iO ml de agu• d••t.il•da. 

3.- Hervir durante 5 min y d•spu•• 9nfriar • t.~erat.ur• ambiente 

4.- Calibrar· el pot.t'."':'"::1omet.ro e introducir •l electródo • l• mue• 
lr•, leer en la e~~ala corr~spondien~• • pH. 

?;.- R•port•r pH de la muestra. t9> 
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RESULTADOS 



A cont1nuac1Ón se pre•ent.an lo& resultado~ obt~n1do~ en lo~ 
análisis microbiolÓgicos y f(s1co-quimicos pl""act.1c:sdos J la~ 15 
-..eslr•• obt•nida• en las trea 1ndu~tr1as. 

PRUEBAS DE COLIFORl"'IES CN.M.P.> 
El cuadro No. 1 nos r:iuestra lo~ resultados obtf!>n1do!l en lct~ 

pruebas presuntiva y confirm•tiv• practicad•~ a cada una de la~ -
mue~tras proporcionadas por la~ 3 industrias. 

Come se puede ob&ervar en la pru~ba presuntiva, se inoculan 7 
tubo• CL-;1 caldo lact.osado¡ 5 di!' concentración dobll!' y do1> de con
c•ntrac1~n s.ncill•& si •e obtten.n r•sult•dos pos1t1vos (forma-
cion de ga•> se realiza la prueba conf1rmat1.a inoc~l~ndo en cal
do lactosa bilis ....-erde brillante al 2 Y. ,si ~'-' obtie-ne:"'l resulta
dos. negat.i .... os lo prueba conf1rraal.1va no se real1:a, tal e-. w-1 c•
so de la5 mue5tr•~ A y E deo l• indu~tria 3. 

L• eKpre51Ón (>.o> t.or·responde a lo§ C•SO"° en lo• qu" e1<1 ~t..
cr.ci•iento de microor-ga.n{-smos mas no prcstttit.a form.ac1ó'n de i;i•s -
en l.a C•mpana de Duf"ha•, sin tHnb&rgo se pract1c• 1.a prueba coni"1r 
-.ativ•, par.a a5egurarse de que dichos m1croorg.a.nismoc.;; ne son coli 
forine5. 
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c u A D R o No. 

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS MICROBIOLOGICAS PRESUNTIVH Y CONFIRMATIVA PARA ORGANISMOS COLIFORMES 
<N. M. P.> 

==••••=~=•====••=======•=•====•=•====•======•••==s====2•••=••====•=•==•••••a•n•m=•••••••=••••=••••••••a 

11 
11 
11 

PRUEBA 
11 11 INDUSTRIA 11 INDUSTRIA 2 11 INDUSTRrA 3 11 
llMEDIO DE CULTIVOll====a====================·=======~~============~=~============n=•••ll 
:1 11 A B c D E 11 A B c D E :: A B c D E 11 

ll•••••==•a=2==•================scc2a:a===============•s=====•=============•==•===•=•===••=====•=•=••ll 
11 11 11 + + + + + 11 + + + + +o 11 - +o +o +o - I' 
11 1 1 CALDO LACTOSADO 1 1 + + + + + 11 + + + + +e;, 11 - +o + +o - 1 
11 l IDE CONCENTRACIONI 1 + + + + + 11 + + + + +o 11 - +o + +o -
11 11 DOBLE 11 + + + + + 11 + + + + +o '' - +o + +o -
1 1 PRESUNTIVA 1 1 11 + + + + + 11 + + + + +o 11 - +o + +o -
11 11•====•••=••===••11=••••=••=•=====•••=•=11•••••=•••==••••••••~=11•••••=•==•==••=••••••1 

11 1 1 CALDO LACTOSADO 1 1 - - - - + 11 - - + + - 11 - <o + +o -
11 1 1 DE CONCENTRACJON 1 1 11 11 
11 11 SENCILLA 11 - - - - - ,, ,, - - + - - 11 - +o + +o -
1 l•==~=•a=•=•=I Jac&aaaac••===sccf l==•ccmmacc:mc:acaaccml !••••=====•===•=••=•=•! lascaaccc=•=•====•~•==J 
11 11 11 - - - - - 1: - - + - - 11 ~ +o -
11 11 11 - - - - - 11 - - + - - 11 A +o -
11 1 1 CALDO LACTOSA 11 - - - - - 11 - - - - - 11 A +o + 
1ICONFIRMATIVAI1 BILIS VERDE 11 - - - - - 11 - - + - - 11 A +o + 
11 
11 
11 

11 BRILLANTE 2Y. 11 - - - - - 11 - - - - - 11 A +o -
11 11 - - - - - 11 - - - - - 11 ~ +o -
11 11 - - - - - 11 - - - - - 11 A +o -

ESTA PRUEBA SE PRACTICO POR TRIPLICADO PARA CADA UNA DE LAS MUESTRAS DE LAS DIFERENTES INDUSTRIAS, 
ANOTANDO EN EL CUADRO EL RESULTADO PROMEDIO. 

NOTA1 
+o No pre&entaron gas, solo crecimiento , 

D;idos los r-esult;idos anteriores, no se pr•ctlco la prueba 
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Sal!!onplla ~. 

El análisis pF"acticado en la prueba d& S•lmonella~ a la -
l•che en polvo se re5ume en e! cuadro No. 2 en el que se obse,.-van 
las prueb's realizadas, los medios de cultivo utilizados en cada 
prueba ••l como los re•ultados para cada una de las mue&tras pro
porcionadas por tas tres industrias. 

Anali:ando el seguimiento de la5 prueb•• practicadas a Cüda 
muegtra se nota quo para cada medio de cultivo se tiene un resul
tado que puede !:.cr t+l o <->, lo que- indica. la pre5enc1a o aU5t?n
cia de crecimiento, sin embargo éstos signos t+) o C-l no t1enen 
•1 mismo •1on1fic•do &n la prueba bioqu{mtca confirmativa, pues -
an •sta& denot~n re'-ccioÍÍ.•s de mt..•t~bol ismo 9 la'S cuales. se compa-
ran con el cuddro t1p1co d~ redc-t.•ones c·specificas de Sti!lmonella.. 

El simbolo tN> represento crPc1m1ento de colonias no tfp1cas 
a la!l esperadas 1•n el medio de Cl1lt1vo _r.n el que ~e encuentran. y 
el si1t•bolo 1-> 1nd1col que no se r-e.:Jl1z6 la prueba 9 dado que los -
r••Ultados •nter1ores son n~gatsvos.. 

E~ importante observar la muestra E de la industria 2 que -
pre~entd po~1t1~as las pr-ueba$; pre~untlva, aislamiento sclect1vo 
Y bioqu(mica pr-esuntiva. ademas la prueba b1oqu(mica confirmativ• 
no corre~ponde al c.omportami e-nto de Sal nionc-11 ª• comparando 1 as y 
r•cterr~ticas bioqu(micas obtenidas con las ya mencionadas en tos 
antaced~ntes su comportarn1ento corresponde al de s~, que -
es también un organismo p•td"'geno important•. 
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e u A D R o No. 2 

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE AISLAMIENTO SELECTIVO Y PRUEBAS BIODUIMICAS PARA 5&1J1lQJJ~ !J! 

•••=-=c=i=:;;i:r.:ia=ma;:c;s::a::=s;ll'lai:s::1i=11:11t:=c""•••S1;sa:m11::11::s;•••m::•.,•=•••••••••••:••,.••••••••s•••••••.,•••.,•••••l •:ll'ar::••t1•••••• 

PRUEBA 
1: 
1: 
11 

MEDIOS DE 11 INDUSTRIA 1 11 INDUSTRIA 2 : : INDUSTRIA 3 : 1 
1 1no=n•n«•"""~ur.1 l •.,tM•"' ~ ........... I l ••••••••••••••••••• I 1 

CULTIVO 11 A 1 B 1 c 1 D' e 11 A 1 B 1 c 1 D 1 E 11 A 1 B 1c1D1E11 
l =::.;;;:=ci.:c:.=;;;:;,:.:::::; 11r.::r.r.:ir.~.:="·~=~::-:ro~>""-"'l:;r;:~<>::i1: :1i;;;Q1101&:.=•r;"'~'··-""=•a:au::..: l •~rn:::i:r•1-:•"''"""•a•E:•a:•• l f ••P•="•"'s•na111s•c:a:.,:ir: l / 

1 1 CALDO LACTOSADO 1 1 + 1 + 1 + 1 + : • 1 1 + l + 1 + 1 + 1 + 1 1 • 1 + 1 -t 1 + 1 + l 1 
PRESUNTIVA 11 SELEIHTO-CISTINA 11 - 1 + 1 - 1 • 1 + 11 - 1 - 1 - 1 - 1 + 11 + 1 + 1 + 1 + 1 + 11 

11 CALDO TETRATIONATO l 1 + 1 + 1 + 1 + 1 - 11 - 1 - t - : - t + 11 + 1 + l + 1 + 1 + 11 
l ••Q•cm:;;::a;:;;:u:u1i=• I f a11•11::111:snca•is•11u~zs111us=s: 1 l =-=••••••••••••••••• I l ••••isl:li..:iit=•m••••===• I 1 ••••n•••1:1••11:•••rrm•..- f l 

11 AGAR XILOSA LISINA 11 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 11 _ 1 _ 1 1 _ 1 + 11 :;i 1 ~ 1 :;> 1 1 _ 11 
11 DESOXICOLATO <XLD> 11 1 1 1 l 11 1 1 : 1 11 : 1 1 1 ll 
l l••u==•aa--•••----••l 1••••••••••&••••••••11•••••••••••••=•••••1 l•••••••••••••••••••l I 

1 AISLAMIENTO 
1 

11 AGAR SULFITO DE 11 _ 1 _ 1 _ 1 1 _ 11 1 1 _ 1 _ 1 + 11 1 1 _ 1 1 _ 11 
11 BISMUTO 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 

1 1 l •11:::;ss:•u:::r"'=•:iz::::cas1:1•••• J l •••tll'•••••••••••111asm j l ••••••••••••••••••n: l ••••••••••r•a:•••••• l J 
1 1 SELECTIVO 11 AGAR ENTERICO DE 11 11 1 • 11 ~ 1 ¡¡ 1 ¡¡ 1 11 

11 11 HEKlDEN :: tl :: 
1 l •a:E•Dci:t:1:ui::am•=ac••••• I l •U•lllla•••••••••••••• I l ••••••a•••••a•••••• I 1u•n•rs••••••••s:i:.••••11 
1 1 AllAf! MAC-CONKEY 1 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 1 - 1 - 1 - 1 - 1 + 1 1 ¡¡ 1 ~ 1 _ 1 _ 1 _ 1 1 

f =i•a=t••i=•••••a• I l ••""a=a~<:tcc:i::-•1..:;==i::u::..12= 1 l "' ... ""ª""""'""•c:•a••n• ... •= 1 J a••••12cn1n:• .. aaas .. ••• I : ., ... .,..,.,..,,,,,,..,,.. •• """" .. •=• ! 1 
11 

BIODUIMICA 11 
l\GAll DE H 1 ERRO 

LISINA ILll\l 
11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 • 1: :: 
i: .... 1 .... t ... 1 ... 1 ..... 1: .... 1 ..... 1 .... 1 1 11 : ,, ! "I! 

l l •tta.:r.•::::-cx1u11E.••=a.:c1nr111a 11 -=•••-==••a:••••••C.••ai• I l ••••••rusaa.::;=is:1:111r••• l J 1:11:1an•11iz•1:acaa .. 1:1z•••a 11 
PREBUNTIVA 1 1 AllAR HIERRO 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 + 11 1 1 1 1 11 

1 1 TR l PLE AZUCAR <TS ll 1 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 1 " 1 " 1 " 1 " 1 1 1 - 1 - 1 - : " 1 " 1 1 
1 a.aua--•••••=• I l •••==••••co••••=•u• I l ••••nHH••••••••• I 1--••un.••••••••••• I l ••••••=•••=••H--•• 11 

11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 

1 1 MEO ro s 1 M 1 1 .. 1 " : " 1 • 1 " 1 1 " 1 ,, 1 ,, 1 " 1 ¡¡ 1 1 " 1 " 1 " 1 " 1 ,, 1 1 
1 1o:::====--'=•======::i1::1=11s::1 1~r::a.:11l!:ll"1~it1:••••1:1••::r::::1 l •11;11=••lilllll11;i::n:;•n1:1":1=•~•• I ! •1Za11aiw:.imc.•~iz112111:1•••011 
11 CALDO MALONATO 11 ' 1 " 1 " 1 " 1 " 1 : " 1 " 1 " 1 " 1 + 11 " 1 " 1 " 1 ·' 1 " 11 
1 1 ª""=••<>••••••==•=-•• I 1 oaco••-=----•••••am I l •••••••••--•••••--• I l ••••••••-=n••----• I 1 
l I f\GAR ClTRf\10 DE 11 1 1 : l 11 1 1 1 1 + 11 1 1 l 1 11 
11 SIMON' s 11 A 1 ,, 1 " 1 " : A 1 1 .. 1 A 1 ,, 1 .. 1 11 " 1 " 1 .. 1 .. 1 .. : 1 
11 •uc=sma••==••= .. •-= l l •>aaHHO•••••••""= I l=•--=••=mr••••••r"c 1J""""'"""""""nr.e .. •11 

BIODUIMICA 11 Rl1 VP ll'l"l"l"l"ll'l"l.l"l-11"1'1"1"1"11 
1 I •••••••••• =••••••=•• I l ••••••••-=aa••••••• I 1 •--••••••••••••••••: 1••••••••••••••••••=11 
1 1 CALDO UREA 1 1 " 1 " 1 ,, 1 " 1 " 1 1 " 1 " 1 " 1 " 1 - 1 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 1 

CONF IRMI\ T 1 vn l 1==~.,,:;,::1.·:.=:;:.c::a1aa.IS'i=:=n=11 o. .. •ia:.ai:a~ir":>.r:;m;s&&co:iuri:=oP I l ;s9'n=w1:11:u:i:::i.:i~==i::i:nmair• I l •i=c:::.:•izin=a:::1c;Q:irc:::=a••S:a 11 
11 CALDO LACTOSI\ 11 A 1 '1 A 1 A 1 A 11 '1 '1 A 1 A 1. 11 A 1 '1 A 1 A 1 h 11 
: : ""•""•a,,.,..,,, ... ..,,.. .. '*"'"""'r.cn• I l ••••n•nrnrr••••"'"'••.,. 1 l "'•"'•"""'"'"""'=>••=:.--""""r-""' • 1 ¡ •r . ...,,., .... .,.,..., .... ,.,..,.,,,;,-,,.,.,r""' 1 1 

11 CALDO MAN 1 TOL 11 .. 1 ,, 1 ' 1 " 1 ,. 11 ,, 1 ,, 1 ' 1 ,, 1 + 11 ' 1 .. 1 .. 1 ,. 1 • ¡ 1 
1 l ll!arcis.,,~=izi:.;¡.=si:i;;i::iz:;:a11:a l l ••11a:.r:~c=::tacri=••••••1:11D 1 l • .... l:llm•rtn:.~,.,. ..... ~ .. ,..,.~ 1 1 SOO':i:<1rr'1"'D1':ttr.::1•1111111:11:1n•~ l f 
1: CALDO LISJNI\ 11 A 1" 1 '' 1.: h 11 A 1" 1 A: A 1 t 11 '1" 1. 1 A 1 '11 
1 1 akn:::c:~-:o:;=:i;n:=s:ssz:::u~.=,...,,.= ! : ,...,.,1111•1:1:.,.wa ... ;az:=naz:•s: I l cz:na:,..a:n=.,,===•~rorr1:2.,,tr 1 1 ti::u11ws:,.,~2,,,.::1::rm1"1'••"a• I 1 
ll O N P O 1: ... : ... 1 .. : ..... 1 .. :: ... : .. : "1 .... 1 + 11 .... l .. : .... 1 .... l ... 11 

EL fotlfoLIGl!l GE í<Er.Lllü r·or< lT<lí'L ICl\00 y SOLO SE O[JlUVIEllON RCSULll)DOS P051TJVOS [N LA PRUEBA BlOOUl
MICI\ CONFIRMl\TJVn l:N l.A MUESTRA "E" DE LA WPUS1RIA 2. 

NOTA 
0.ldoo:. J Ot;. re~úl ldtfo~ .111tP.r i oreon, no ,,.,,. pract icÓ 1 il prul•hrl 

~ ;; Cruc:imient.o Ue coloni.1!> nn tfpjcas da Sal.Jngcu:.ll.al~p, .Slú...W:.l.Lt y.llrJ.iwl.11... 
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En el cuadro No 3 se observan 1 os r•sul t. ad os obtenidos ·en -
l•s pruebas de aisl•miento. •i•lAftli•nto .. l•ctivo y confir~aciÓn 
btoqu{mlc• de~~-

Al prd.cticcarlf:>S Pl a.!slamiento e-n dg•r t:G a. las muestr«s to
madas @n las di4er•ntes industrias se obtuvieron r•sult•dos posl
t1vu~, el nú"mero entero denota las i:olonta.!>. proinedto. qui!!' son to·
madas como base para ~elecc1on3r el número de coJont•s por probar 
los simMclos n•gativos indican que no hubo cr•cimiento y por lo -
tAnto no se practico ninguna otr• prueba. 

Los result~dos obtenidos en la confirmación bioqu(mtca, 
comparan con las caracter1~ttcas iw-ncionadas en los antecedent~5 
par-a~~· ,,, 

Ftn•lm•nte ~e calcula ~1 numero de colonias de ~ ~
.c.t:..U..5 de 1 a 51 gu1 ente manera. 

En Ja muestr~ A de la 1ndu~tr1a l se encontraron 90 colonias 
•n l• dtluc1on 10 y ~P µrobaron S, de la5 cuales 4 re-=;ult•ron po 
sittv•& a todas la& pt"·uebst~, df." modo que- !as oper.:ic:1ónes. son las 
sigui ente!r.: 

Colon1as prcb•d•s 5 4 result•ron pos.it1vct.ti. 
Colonla~ &n total BO X tot•l de colonias posttiv3s 

b4 
Colont.•b 
positi .... .:. 

J( "' 64 

o. 1 ml 
Volumen inoculado 

1/10-1 

Inversa de 1 et 

dilucion ut1ltzada 

Se- multiplica t0.1) <10> =--a 1 ml p•ra obtener resultados. -
de colonias por mtlilftro .. 

&4 X 1 X 1 O • 640 Col /ntl 

Los c;leulos final&& P•r• toda• l•s mue•trae •P rlt'Portan en 
•l cu•dro No. :i 
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H No. 3 

RE5llLTA009 DE LAS PRUEBAS DE: AISLAMJí:NTO, OJSLAMIENTO SELECTIVO Y CQNFIRMAClON BJOQUJMICA PARA~ .,S.gf..!tl!.k· 

; l "'•••••aoa••••ac•'""'"'"'"'"'"'"'"ª'"'°'""•"'1r•t"1'·"'"''""'"" r,.,,., . ..,,..<rs .,,.,. • .,.,. .. .,,,. ..... .., .. ..,,., ... ,..,,.,...,,.,..,.-~.,.., ..... .,,. ..... ,.. • .,="-"'"'•""•'"'•r""•"'-"""".-"'•"'•"'"'S"•.1<1'"'PKn••'"'"'"=••t ,., .... ..,...,...,. .. ..,...,., ~"" ·-~=-··:o-=,-,~=ft"'P.~'1•"'"=•=::-::-.-::•=-,,.=--==-: -'"'- ! 
11 1 1 IAl5U'\NJENTOI 
11 l IAlSLl\MJENTO 1 1 e: o '~ F l R " A e t o N B 1 o g u 1 M J e A 
11 1 1 !SELECTIVO 1 
11 JNOUSTRIAlf'IJEBTFIAI ................. I••• .. ,.• .. ••• .. 1 ., ................... .., ..... .., ........................................ .,,.. • ., ....... "" ..... ,, ............................ ª ....... ,,.,. ... -s .. ••"'-.."'..,..,."' ........... ,., .... ,., ... .,. .... ..,..,,.,. • .,..,... ..... I 
" 1 AGAR "º 1 GELOSA IREDUCCJON DEllHDROLISIBIREACCION DE LA: RM-VP :ucUEFnCCION DE: Cl\LDO 1 CALDO 1 CALDO : CALOO 1 CALDO : LECHE 1 
: 1 1 :to::IM-GEOPf[RTI NUTRJlJVA 1 NllRAT06 :OF. ALMlDONIYEMA DE HUEVO 1 1 LA GELATtNn t GLUCOSA 16ACAROSA IGLlCtROL !BOUCW(\ r HANJTOI ITOPNA90Lf\f1A: 
1 l "''""' .. .,,.,. .... 1 ...... .,.,.,.,.;"'=e••••"''"""'"': "'""'"""'-"::I"' • r l ;::,.,.- "'"'"' .,,~,..,.,- 1 e-:~"'-="""'""'"'"', .. .,,. .. .,., .. .,.,, • .,._,.,,.,,.,.,.,..,._.,.,,,.,.,,.,,.,.,,._ .. ,,..,,~._..,.,., .. .,.., 1 .. ..,.,...,..., .. ,,. .. : •:::"""'"''""'"'"" 1--=,.,...s-,,...•,,.,,_ \ ... ,. '"'"' ""~-.,,. .. 1-..,....-.,-,,.--..,,..., l,,.. - ,.,,,,,..,..,.,. ... ,,..,..: 
11 1 A: 90• l+•+••I••-+• /4+••+1 ••••• l++-•+I +-•,.+ l+++++l++++-l••-••141•+•!-•t-•+l+•+-t•! 
1 1 1-------1----- - ----- - 1 -----------1--- ---------1----------1--------------1---------1---------------1---------1---------1---- - -- . -1 . - - .. - ··- - -1 · -····. - - - ~ - -- - - - . - .. - : ¡ 

11 1 8 1 1 ,. / 1 1 " 1 " 1 " 1 ,.. 1 1 : l 
1 : 1-------1------------1-----------1 ------------: ----------1--------------1---------1------------ ·-- :---------1---------1- -- ------ 1-- ------: ---------1------- .. --- 1 1 
11 1 1 e 1 - 1 1 1 ... ,.. 1 " 1 ... 1 1 : 1 1 11 
l : 1---·---- \ --------- - --1 ---------- - ! ---- --------1------· ----1--------------1---------: ---------------1---------: ---------1--- - .. - -- - : ··- - - -··--- l --- -- ----: ------- --- - ! l 
ll 1 D 1 2 t- l t • • • • • : • • + 1 • • + 1 ,. + • 1 • + + l + + + 1 • • + 1 - - - : • t- • 1 - - - l • - tl 
1 1 1-------1------------1-----------1---------··--: ----------1--------------1---------1---------------' -------··- l ---------1----· --- - : ---------1-----· --- 1-----------1 1 
: 1 1 E 1 1 1 1 1 A 1 " 1 ,.. 1 " : 1 ... 1 ,. 1 ... 1 ... 11 
1 l •••••••co• l •••• .. •s l •••••••••••• l •••""'taaa•a"' l ••a•••""•"'••• 1 .... ,..,..,.,,,.., • ._ l •,.,••• .. aaiw,..•••• l •••-•""'"" J ••a••""••••"••""\"'""=,.., ..... .,. .. ,,.;-..,~"'""'"'"'"'" l"'•r-,,.,..••• I ,..,.,,... .. .,,.,~•• l r."=ft<=.,.""""'~ 1 .. ,,..,...,,..,,.,.,.,.,..,..,, ! ! 
11 1 A : 1 "" l 1 1 "" 1 1 1 1 1 1 r 
1 : 1--------: ------------1--- ---------1-- ----------1--- ------- 1--------------1---------1 ---------------1 -- --- ---- r - --·· -- ---1--- -- ----: ----- --- - : .. --- ~ ----1---------- -- r : 
t t 1 D 1 231 + 1 • • • • 4 1 • • • - - 1- - + • - 1 + • • • -t : + + + • + : t + + + + l • + + + t- ! + • • + t- 1+ t • + + 1 + • + + • l • t - - • 1 + • +. t ... : 1 

: : 2 : _______ : ____________ : _:_:_ :_:_:_: _:_:_:_:_: __ ; =-=-~-=-:_: __ :_:_:_:_: ___ : :_:_:_:_:: ___ :_:_:_ ~-: ___ : :_~_:_:_: ~ :_:_~ -~-: 1~-~-~-:_:: :_:_:_:_~: :_:_:_:_:; _:_:_:_:_:_: : 
11 1 e 1 31 • 1 • + • : • • + 1 • - t 1 + .. • 1 • • + 1 +.... 1 • • f- 1 • • • 1 • • • : • - • 1 - - - 1 • ... + 11 
11 1-------1---------··--I---------- · :-- ·--------- :----------1--------------1--------- 1-------------- l---··-----1---------1-t------l-----·---1---------1-----------11 
11 1 D 1 1 "" 1 " ! ,.. : "' 1 1 1 l " I " 1 1 t 1 
11 1-------1---------··--: ------- -- ---: -- ~------- -·- :----------1--------------1----------1---------------1------- --- :-------1--- -----1---------1--·-----· -- t ------------1 l 
11 1 E 1 1 "' 1 "" 1 ,. 1 : " 1 1 ... 1 "" 1 1 " 1 1 11 
1 :=c:;,.,...,,.. .... ,. I ••••••• 1 ................ \ ........ .,.,, ... ,..1 ........... .., .. ., ... , • .,,,.,,,,..,,,,,...,..¡ ..... .,. ..... !'l .. •=•"' l "'•""""•"'"'""'"" l •"'"' .... ,., .. ..,. ........... I .. ••"""'"" .... "': .... .,., ...... 1•••:a••11=• I • ...... •=,,.,..,,.. t ª"'"'"'""'"''"'"'=: ="'"'"'"""'~"'"'•"' 1 1 
11 1 A 1 1 ,. 1 "" 1 1 1 1 .... 1 "" 1 ,.. 1 "' 1 "" 1 1 11 
1 1 1-------1---------··--I----------- 1 ------------1----------1--------------1----- ----1---------------1---------1------ l-·-------I ----- - ---l -----·----1----- - - ----1 1 
1 ! 1 o 1 21 • 1 .. .. • 1 - - - 1 • + + 1 + • + : .. 4 + 1 + • .. : + + • 1 + + .. 1 - - - 1 .. ~ • 1 - - - 1 t • 4 l 1 
1 1 l ------- l --·----------1-----------: -- ---------··: ----·------1------------- - : ---------- : ---------------1---------; ---------1---- -----1 - ---- ----: --- -------: ------·- --- --1 ~ 
ll 3 1 C 1 70• l+tt+~I•---- 1+•4---l +t+-t-• l•+•t+I •+++-+ 1•+4-•+l+•++•l .. ----ltt++~l••ti4?4•4i•:I 
: 1 1-------1------------- :----------·· 1----- -··-----1----------1--------------1----------1---------------1-------1---------1-- ----- ·-1---------: -·--- -----: -- ------ ---1 r 
11 1 D 1 1 " 1 1 1 " 1 "' 1 I "' 1 " I 1 1 11 
1 : 1-------1------------1--··-·------- :-- -- -·· -------1 ----------1---------------1----·· ----1---------------1---------: --··----·--1--- -- ----1---------1---------: ------ -----1 : 
11 : [ 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 11 
1 l '"•••••0<•• l ••••l<>< .. l •"'•""••,.••••• l ••,. .... ,.,..,.,.,. l ••"""'"""""""•"• l •"""'"•r•••.,. l ••••"'•~o:i•s• .. "'• l ••••r.=r.,.., :•"'r1"'nw .. a•••=~.,, .. ¡ .,.,.,..,,,.,.:,.,.,. ¡ .. .,,.. .. ..,.., • ..,.,. l••_. .. .,, ... ..,,,. ,.,,.,., ... ,..,..,. I Se'""'"'"'"'~•/ •.,z~,....,,..,.,-.,..,, / 1 

NOTn1 
Dacfo11 10!5 ru-:.ultadns antf~r-tore5, no""' pr-.tc:liccj 101 prueba. 

H + Ntí111ero lolial de colonli1o6 du hill.l\.l.5 ~ e·n 111g1u 1-'.G (Kim··Oeopfertl. 
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Staphylococcus aureus 

En el cuadro No. q se observan lo5 análisis realisados para 
l• prueba de Steqhylpcg~ a.w:..eu.s. Cada muestra se inoculo en a
g•r Baird Parker obteniendo cierto nGmero de colÓnias, por lo que 
5• considera positiva la pru~ba, mi~ntra5 que las muestras que no 
se obtuvo crecimiento de colónias la prueba se consid~ra negativa 

De acuerdo a la cantidad de colonias obtenidas en el agar -
B&1rd Parker se toma un número de colonias por probar como ~e men 
ctona •n lo• antecedentes y se reali=a la prueb~ de fermentación 
d• m•nitol • que s• c&racteri=3 por el desprendimiento de gas, -
•i•ndo positivos les resultados cuando eKiste la presencia de gas 
y negativo~ cuando h~y ausencia de éste. 

Ordinariamente a las colonia~ que son pos1t1vas en la prueba 
d• fermentación de m~nitol se les inocula en caldo <S H Il, sin 
e•b•rQO en este estudio también ~e 1nocularon los colonias que -
dieron neg3t1va e~ta prueba ~ asl comprobar que los microorgan1s
"'º~ presentes ne sen S1...íul:~~~ a!,!_[_e~: una ves inoculados en 

( B H 1) 5e les practica la prueba de Coagulasa y Termonucleasa 
que ~on las prueba~ ~as importantes para determinar ~u patogeni-
cidad. 

Par• obtener un númeru real de Staphylocpccus a~ totilles, 
St4phvlpcoccus ~ coagul asa post ti vo y Staghyl ococcus c_!i.w:JitYli 
termonucleasa po6itiva se reilli=an los siguientes Cillculcs i 

Sta,phylpcoccus ~ totaleos1 

Se con•1der• el número de colonias encontrada• en las placas 
de agar Baird Parker,la dilución utilizada y el volumen inoculado 

A$1 p~ra la muestro O de la industriu No. 1 se encontraron 7 
colonias en la dilución 10-' 9 1noculando 0.1 ml de muestra; cabe 
se~alar que para que los resultado~ s~ expresr.n en colonias por-
•ililÍtro de mue5trA es necesario multiplicar 0.1 x 10: 1 ml 

( 7 , ( l ) ( 1/10 ) = ( 7 ) ( l ) ( 10 J 70 col/ml. 
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StaphYlococcus ~ termonucleasa po~1t~va 

P•ra e~la mi•ma muestra de l• misma industria se probaron -
bioquímicamen~e ~colonias, de l•s cuate~ 1 resulto po~1tiva por
lo que los cálculos •• h•cen d• l• s1~ui•nle m&nerat 

Colonia5 probad&s 3 ---------- 1 resulto po~1~1va 
Colonia~ total 7 ---------- X total de colonias pcsitiv•s 

X "" < '7 ) C 1 ) / :S .,. 2. 33 ----22 2 

Tomando en cuenta l• dilución utili=•da, •51 
inoculado ~e t.ienet 

iPl volÚmen 

e 2 >e 0.1 > ( 10 > < 1/10-
1 > ... 2 < 1) < 10 > = 20 col!ml 

S~haphylococcu• '!Y~ coagulasa positva 

E10ot..a cuenta se calcula de igual manera que t6"rrt1onuclea5.a -
pa-it.iva .. 

- 39 -



No. 

F<ESULTADOS DE LAS PRUCSAS 111CR00IOL0GICA5 PAF.A Sl.•phylor.oc.!:.H .. 'f> ~· 

.......... "' ............................................ 1 ................. - • •• ..., ... "'~· .......... ,. ................................................................ ... 

1 : AGAR lFC:fi.MENTACJON: ID H 11 :PRUEtm DE: PRUEEIA DE 
1NOUSTf.flAIMUESTRA1 (h~IRD ~ OC : INFUSJüN : 

l PARt-·E,_. l Ml\NlTOL :Ct::Rt!BF<O CORAZON /COAGlJLíloSA:TER.110NUCLEASA 
• .,.,..,,..,,.,.. .. : ., .. .,,.,..,,~,: ,.., .. ,.,..6" • 7 : ,.., .... .,.,_,.."'O..,,.., 1 ",,. .. ., .. ~•~ r•-' "'" ,. .... : ,.,.,.,.,. .. .,.,..,: .,. .. .,.,.,.,.,.,.,., .. .,., 

: A : 1'1 t 1 
; ---- --- : --- -- - -- t --- ---------: - --- ------------: ---------: -------------
: El 1 1 ! : - : -
: -------: ----- .. --- : ----- -- - ----: -------- --- --- -- : ---------: -------------
! e : : ; - : - : .. 1-------1---------: ------------1 -- -------------- ! ---------1-------------
1Dl7 •: : 1---1 1 -------1--------- : ----------- -: ------------- --- : ---------: ------------

E : : : 

' o 
1-------: - .. - ··- --- : ------------: --- -------------: --------- l -------------ª ! 299 • : • ... • • • 1 1- - - - -1 + - - - • 
1 : : • • • • • : 1- - - - -1 - - - - -
1-------: ----- ----: ------------: ----------------: ---------: -------------
: e : 1 .. ••--: •••--

: ·---~ -- -~ ·-~~~ ~~ s- ~ ---:-:. :- --- ~ -- ---:-:-;------ ~ --=-:··=--:----:-:-:----
; ---~--- ~ -~~;:lo~ -~ -= -:-~-=-· :--: --- ------------ ~ :-:-:-:-: ~ --=-=-:-:-:--
: : : : 

--"---.••oa• / ,.,. •• .,., ... l ,.. .... ._,..,..,..: •••••••••" •• 1 • .,.., .... ,. ... ,.. .. ,..,,.,.,.; .,,.,.. ........... : ••••••.,•"'"'"""'ª 
: : : : 
: --- ----: --- - --·---: ----------- - : ---------------- : ---------: -------------
: B : ¡ ' : - : ' : -

: ----- -- : -----. --- 1 ------------: ----------------: --------- :-------------
(; : 33:" • : - •• - - : :• ••• -1 - .. - + -

: - .. - - - : - -1 + - - .. -
! -- ----- 1 --- ----- -1 --------- -- - : ----------------: --------- :-------------

[) ! : ~ : - : - ! -

: - - . " -- • --------- ! -----------: ---------------1---------1-------------
: e : : - : - i • : -

.......... ,_ _ _.,KO .. : ........... : .... _..&•"'AZ: ~ ....... ,. '"-"''"'"'5"': ........................... : ··--- .. --- '. ................... _ .. 

NOTA¡ 
~ C•<JOb lo~ rotth.lll•dD!.. ;>.r.tt.•r1r.-.-e~, no ~r pr.;>.c;t1c:~ l• pr1..1~b•• 
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CUADRO No 5 

A continuación se muestra el cuadro No 5 que cont1•ne todos 
los resultados de la5 pruebas tanto microbiolÓg1cas como ~{sicas 
y qu{m1c•s as{ como t&mbién las especificaciónes de la Norma 041-
ci al t1RK i c•n•-

En éste cu;,.dro se nia.nejan solo los re•ult.ados finales obte
nido• de las pruebas Antes mencionadas.de fft•ner• que puede apre-
ciarse la situ~c1ón de cada muestra en todas l•s pruebas reali~a
dot.s. 
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El anállSJf;. de 105 resullddos -:;p l!"'ilCia con lo!: c::uad!"""os refE 
rente-s a. las prl!P.h.l".:> ml crob1 oJ Óg1 L.J.S de los microorganismos qui:?--:. 
desde el punta de ~ista de l~ salud son más importantes. 

ORGANISMOS CCLIFORMES 

En c·J cuadro No. 1 ~r ob~er v.:in 1 0$ resulta.dos de las pruc-bas. 
pre$unt1va y conf1rmat1va p.J.ra organismos col1formes, para la in
dustria No.1 se obtuvieron en Ja prueba pre~unt1va para todas las 
mue•tr•s (A, B1 e, O y E> resultados positivos en el Cdldo lac::to
&•do d• c::oncentrac1on doble, lo que pud1~ra indicar la presencia 
de prg•ni smos c::ol 1 formes en } .;¡s muestras. f20>,,. en el cal do l .ac 
tasado de concentración !!.e>nci l la s.olo un.:• mur.str~•. la E, presentd 
rE"SUltado~ pos1t1vos, sin embargo ctl pr,1ct.1c~"\rle- la prl1ebct conf1r 
mativ• en el caldo lactos..1 bil!S verde br1ll.antL· se.> observa que -
nlngúna de las muestras presenta ~rec1m1ento de microorganismos -
nt formaci~n de gas, ésto demuestra que lo~ mtcroorgan1smos detec 
tAdos en la prueba presuntiva no pert~necen al grupo coliforme, ~ 
pues en e~t~ grupo se tncluyen otros baciJo~ gr~m negativos espo
rulados que fermentan la Jactosa con producciÓn de gas como Jo ha 
cen lo& org•ni5mos del gr-upo coJ1fc-.r-me. as1 tamb1.rn se incluyen -
ciert~s bacterids propias del suelo y vegetales que fermentan la 
l•ctc~a S.ln ser dt;-J grupo c-ol i forme. <201 

Par~ la industria No. 2 ~n el cuadro No.1 s~ observa crecl -
m1enlo y form..i.c 1 Ón de gds en las muestras A, B, C y O para 1 a 
prueba pre~untiva, mtentr•s que la mu~stra E solo presonta creci
miento de n11croorganliimo•. s1n formación de gas, lo que indic• -
que la ~u&stra E no contiene mtcroorgan1smos del grupo co11forme1 

:~,a:; e::~ ~d 1 ~r=~'~:~~~t ~ ~u~o~!a~:~~ t ~~a~~=~ ~:n~~u=~~ ~~~: ~~::t~ ~ 
prueba de organt~mos col1forme~. Por otro lado las muestras A, B 
y D pr·osent..on reo;;;ul t.:¡,dos negativos en la prueba con.¡; 1 rmati vaª 

En el ca~o de la industria ~o. 3, l•s muest~• A y E no pre -
sentan crec1m1ento de mtcroorgan1smo~ ni formac1on de g•s en la -
prueba pre-suntiva. por lo que no se practico l• prueba conf1rm•ti 
va, pues~e da por hec.ho que no E?'(ist:en m1croorgan1smos coltformes 
La '!'luestra B presenta des.de la p~ueba presuntiva crecimiento sin 
formacion de gas y alpracticarl~ la prueba confirmativa se tienen 
los mismos resul t .:tdos i por lo que se ded1.1ce que los mi croorgani s
no son del grupo col1forme. <20>. La muestra D presenta el mismo 
caso ~n la prueba presuntiva , solo qu~ ~e obtienen resultados ne 
gativos en la prueba confirmativa¡ por lo quo se deduce que en es 
ta muestra no e~tan presentes organismos coli~ormes. 

- .;3 -
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La rr.ues.t.ra e de e'°'ta 1ndu!'>tria. presenta ,.es.ultados tntc-re-s.antes. 
pu&s en lo prueba presuntiva existe un ensayo que solo presenta -
crec:imtento. ~in +ormac1Ón dr. gas y los de-mas presentan cre-cim1en
to y fc.r111ac1on de gas., lo que ind1ca presc-ncla de organ15mos cnl1 
form~!.. tt"s.to s.e cornpruebct al practicar la prueba coniirmat~va, -
PUP~ do? ensayos con caldc lactoGa bllis verde b~1llant.e rrsultan 
po~it1vo5 cL dec1r, present~n crec1m1ento de m1croorga~ismo~ y -

form.:.c16n dEJ: gas, por lo tanto t!'.-<lsten i=oliforrnes,aunque en baJas 
conc:entrac1 ones. 

Sal monel la ~· 

r~1 el cuodro Uo. :: !roe 1Tu.1c~t.tr an los re~u~ ta.do!"> de las pruebas ps:,e-

~~·~;1 ~~:ir ~~:~~~·~.:~t~u:e~~~t~~~~c~~~~~ 1 =~~~ ap~=~~~!~ ~=c~Ón b~;q~ -
~ u. d.t.da la 1rr•portanc-1a qui? t1ene pe.ir su toxicidad al es
tar- pre:· 1te en los .ilirr:entos.. Como puede obs.ervars.e en la indus
tria r.Ja. 1 1 a muestr• B y D denotan re5ul ta.dos posi t.i vo!I en c•l -
do lac:tosadc-, caldo SU'len1tc.·-ci~t1na y caldo t•tratíonato,que con 
forman l~ pruphi• presunt1v~ y que tiune ~orno propos1to fac1l1tar 
a la~ Sal.~·oneJJ,,~ pre5ente!:' en el alimento una rec:uperac.i6n dt!l -
estado-;:;:, ~-encuentran, sin embargo. éstos medios. no contie
n~n 5Ubstanc:. as i nhi bt t.¡.,r .:as por lo IJLIP no i mp1 de a 1 os demas m1 -
croorga11ismos desarro'Jl.:trsE-, de alJt que sea necesario practicar 

~na~:!~~~:~~~:~~~~;~~~~;;~ a~~Ú~~= ~~e~~~ª:e~;o~ ~eEl:ep~~=~~ 
presunti,,..a y por lo tanto se les prac.t.1co la prueba de ais.lanien
~o selectivo para tener un• visión m•s ampli• d• los mtcroor9•nis 
fftD& detect,¡,dos. 

Para el aislamiento s~lecti~o practicado en agar xilosa 11s1 
na d~&oxicolato (XL O>. agar sul+ito de bi~muto, ogar ent6rico -
de Hektoen y agar Mac-Conkey tod•s las oue6tras de ésta industria 
presentan result•dos n•g~tivos~ ya que no se observó ningún tipo 
d• crect•iento y por lo t•nto no se pr&cticaron las pruebas bio-
qu(mtcas pre•untiv• y confirmativa. 

En la industria No. 2 se observa que en l• prueba presuntiva 
la~ rnue~tras A, B, C y D solo presentan resultados positivos en -
caldo lac.tosado, n11entras que E?n el caldo selenito-cistina y en -
el caldo tetration•to los resultados son n•g•ttvos, ast tambte{°n -
•n el •islamiento selectivo l•s mur:ostras A, B, e'>' O rcc.ult•n ne
gat1vas,por lo que no 5tc practicó' la pr-ueba bioquím1ca presuntiva 
ni l e1 conf i rmats va. No ilSJ para. 1 a n1ustra E, que des.de Ja prueba
presunti ""ª pr·esenta resul t.aoos po6i t.s vos. 1 os cual•~ se conf t rm•n 
e>n el ai~latniento ~electivo, ya que hubo crecirruento dP colonias 
b:itm dPí1nidas y tÍpicas en el agar entéraco de Hektoen,en el XLD 

~s~·~ ::u:~:r s~~~~;~:~7~d' ~=r p~~:~~ ~~~=~f~~~~s p;~:u~~~~~ t:~º:e:7 o -
agar- hierro triple azúcar <T S l>, que se utiliz• p•r-a determinar 
l• capacidad do un ~icroor~antsmo para •tacar lo• c&rbohidratos -
con o sin proctuccton de Hz S. C20),, • Par-a esta prueba .. e uso t&m 
bien agar hierro Jtstna, que se utili~a par3 medir la capacidad -
enzimat1ca dt,;· un org.::..ni~mo para d~5c.:trbo>ilar es.t.e •minoác1do y 
formar un.¡,, a.mina d•ndo µor resultado una alcalinidad en el medio 
C25> ªver Ane-;.: .._, No. B 
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D•do que en la prueba bioqu{mica presuntiva se obtuvieron re 
•ultado• positivos,se practicó la prueba bioquímica confirmativa. 
Como pu•de observarse en en el cuadro No. 2 en .t'sta prueba se ob
tienen taabil!Pn r•sul tado5 po•i ti vos tm caldo malonato, agar ci tra
to de Simon• y en caldo lacto•a, manito] y Jisina a&i como en el 
ONPG, sin embargo e•tos no son t(picos de Selmcnella, por lo que 
se descarta esa po•ibilidad1 m•• al analizar su comporta~iento -
bioqu<•ico d• @•te microorganismo se observa que pre•enta carac
twri stica• ••• •••eJante• a Shigetl•, puea lo• resultados en me -
dio Sl~, caldo ~alonato, aQar citrato d• Simons, R"-VP, caldo -
urea, caldo lactosa, caldo ~anitol, caldo liaina y ONPG. son t(
pico• d•l contportamiento bioqu(mtco de~ Ver anexo No. 8 

En l• industria No. 3 •• ob••rva que para todo• los medio• -
utiliZ•dD• en l• pru•b• pr••untiva toda• las RM.ae•tras pr•sentan
creci•i.nto, y •n •l ai51amiento selectivo todas las muestras pr_i 
sentan resultados n.-gattvos en et agar sulfito y bismuto y en lo& 
.._.dios d• agar XLO y •o•r enterico de He¡:toen la& muestras A. B, 
C y D pr•s.rit•n cr9'Ctmi•nto de colonias no t(pic•• de ~ste grupo, 
y J•a mu•stras D y E pr•••ntan r•su!t•do• n•gativos en e&t• ... dio 
a•i •i••o •xiste crectmlento Pn el •Qar ~ac Conkey P•ra l•s lllU••
tr•& A y B y l•S mu•stra.• e, O )'E denotan rrsult•dos n•Q•tivos. 

D•do qu• el cr•cimi•nto present•do por •lgun•s de l•s mues-
tr•• en •l ai•l••iento ••lectivo no•• t(plco del grupo en cu•• -
tion y que otr•• d• l•• ...... tra• se pr••ent•n con r••ult•dos n9ga 
t1voa1 no •• pr•ctJco hac.,-1•• la prueba bioqurMlc• pr••untiva, ~ 
par• tener la plena •eQuridad d• que l•• coloni•• 9ncrontada• ce
.a no tipicas 1 no son S•lmgnwll•s l!.2• • s• practicó la prueba 
bioqur0111tc• pr•~untiva1 obt•niendo para é•ta r•aultados n&gativoe. 

B•ctllu• c•r•u•. 

Eat• •icroorgantslltD ha aldo d• poco tnt•rea sanitaria ha•~• 
hac• pocos anoa •n •~te•, atn •Wtbargo en •uropa e• uno d• los -
principal•• mtcroorganl.-os causante• de Q••tro.nt•ritt•. <20> 

En nuestro p•is •• carece de datos en cuanto • l• frecuencia 
conque •e •isla de loa ali1aeontoSJ incluso aún no se especifican -
norm•• en cu•nto al contenido de este microorganismo •n los a11--
1MPnto5, éste es el c•so par• Ja leche .n polvo. Sin embargo •• ha 

;~~!~ ~~~.·~a::~~l=~~~~!e~~d7ú:~;ºv:1::·~~~d: m~~,..cf~~~~~s~~=> via 

En •l prea•ntc trabajo se realtsaron pruebas de at~l•miento, 
•islamiento •electivo y confirmacibnbioqu{~tca par• ~ t;,Jt_-

~· Ver cuadro No. 3 
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En el cuadro No. 3 se puede ob•ervar en l• industria No. 1 
crecimiento positivo en 1•5 muestras A y D en el •9ar Kim - G~
+•rt <KG> qu• contiene una emulsión de yema de huevo, adem•s de -
polimiKina B1 lo cu•l signific• qu• son po•itiv•• al• r••ccid'n -
yema de huevo v resístentes a Ja polimi~ina B • por lo que se con 
tinuo el análisis y se practicó ury aislamiento selectivo. para ~s 
t• prueba ~e tom•n en cuenta el numero de colonia• observada~ en 
el agar t~G y se- eligen las col oni dS por- probdr- y con est.• mismo -
número se continua la confirmación bioqu{mic•. 

Asi para la muestra A se pract1ca un aislamiento selectivo -
y confirmaci6n bioquÍmtcd a cinco colonias y los re5ultados se -
comp~r~n con la información antes mencionad• (comportamiP.nto bto 
qu{mJco) y •l real12ar los cálculos 5• toma en cuenta ademaG del
tam•ño r~ la muestra el volÚ~en inoculado cOf'llo se indica en los -
r•sultaaus obteniendo as( para la ~u•&tr• A 640 col/g 

Para la muestra O se probaron tres colonias en el aislamien
to ••l•ctivo y en la confirmación b1oqu(mica¡ obteni•ndo final -
-.nt.• 20 col /g. 

En 1• industria No. 2 &e obs•rvo la pre•encia de B. cereus -
en do& tnuest.ras, la muPstra By Ja muestra e, siendo la m~ B 
l• que obtuvo mayor número de colonias 700 col/Q que es la cífra 
•ayer encontr•da en tedas las muestraa de l•• tres industrias, mi 
..,t.r•• qu• d• l• ""-'•stra C •• obtuvi•ron 320 col/g. 

En l• industria No. 3 se observa que dos muestras conti~n~n 
.»_. cereus1 1 as muestra• D y c. que pre5ent.an 1 as cuenta& mSs ba -
Jas ca.paradas con lass 1ndustri•• No. 1 y 2 1 pue5 presentan 70 -
col/g y 130 col/g respectivamente como se indica en el cuadro 
Na.!5 

S t a D h y l o c o e c u • 

La pr•••ncia d• s.aur..us en ciertos eli...,tos •s d• Qran im
portancia, por tratarSi ¡;;-u;; microorganis~o habitual d~l hombre 
y de Animales superiores. 

Por &u caµacidad p.;ar·a producir, en determ1n•d•6 cond1ciones, 
una poderosa enterot.oxina e!. un rr.1croorgani•fft0 muy importante.la 
situación adquiere mayor signi+icado con+orme el nÜmero en~ontr•
dc se eleva por arriba de 100 y 1000 col/g o col /ml d• •limento. 

En el cuadr·o No. 4 !!-e obterva que en Ja industria No. 1 y 2 -
e:..:.i~ta una mayor incidencias de •etc~ mtcroorr¡aeni•l90&, mtantr•s
que la 1ndustria No. 3 presenta cuenta de St&phylococcua Aureus -
solo en un .. niu~stra, se observa también que en Ja industria No. 2 
en 1•~ muestra5 D y E se pre~entan las cuentas ~•~ alta~ localiza 
das en la5 tres industrias. 
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Aunque este anál i si e presenta cuentas al ta~~ .. "'-~i como cuentas 
rel•tivamente bajas de óstos microorganismo y que en su confirma
cion bioquímica algunas dan resul t .1.dos de COrlgulasa negativa. y/o 
termonucleasa negativa no se debe olvidar que en la norma oficia
meKicana se E'6pecificn que esta prueba debe ser negativa. 

En ol mismo cuadro se observa tambicn que casi la mitad de -
las muestra& presentan Staghylpcpccus aureus. Cabe hacer notar -
que la muestra A aunqu& presenta en agar baird parker una cuenta
de 19 colonias. en el cuadro No. 5 se reporta como negativa ya -
qu• las pru•bas d~ coa;ulasa y tcrmonuclesa son negativas. 

O R G A N t S M O S M E S O F l L 1 C O S A E R O B I O S 

Con la cuenta total o cuenta estandar se pretende investigar 
el cont~nido de rriicroorganismos vivos, <mesofil1cos aerobios>;que 
•on aqU•llos que crecen an el intervalo de 20 a 35 oc. (\0) 

En 51 9sta tácnica no pretende poner en evidencia a todos -
los microorganismos presentes, dada la variedad de especies y ti
pos diferentes por sus distintas necesidad~s nutricionales, tempe 
ratura requerid~ para su crecimiento. oxigeno disponible ~te. Siñ 
embargo hao• quu el ndÍnrro de colonias encontradas constituyan -
una estimaiclÓn aceptable de la c(fra presente. <21> 

En el cuadro No. 5 so puede ob~ervar que todas las muestras
anal izadas, presentan cuentas de organi9mos mesofilicos aerobios, 
sin embargo la industria No. 2 presenta las cuentas más altas de-
9stob microorganismos, e incluso 14 muestra D y la muestra E so
brepasan los limites estableeidos por la norma oficial. En segun
do lugar tenemos a la industri~ No. 1 qu~ presenta cuentas un po
co mas bajas que la idustria No.~ y que •on menores a la cantidad 
establecida por la norma,~inalm~n~o l~ industria No. ~ presenta -
la5 cuentas má~ haj~s P.ncontradas un este trabajo. 

- 47 -



H O N G O S y L E V A D U R A S 

res c~~~ ~~2a;~5d~ ~~~:~~~~~s~nc~~~r~~;~:~~~:
0

~1~~~0~!~~-~t!~~~:= 
dos en algÚnos alimento• ~in embargo ci•rto• hongos pued•n produ
cir ciertas to.dnas al des.arrollar!le en el alime>nt.o. l•s que gene 
ralmente reciben el nombre de micoto~inas. Lo• hongos tienen una
qran ubicuidad en la naturale%a. •ie-ndo muy comunes. en •l polvo-

y •quipo de.fectuosameonte la vados. e 10) 

En •l cuadro No. ~ ae ob••rv• qu• l• prueba de hongos en to
das las muestras presenta resultados n~ativos,de h•cho este tipo 
d• anÁli•1s no Jp marca lo Norma Oficial M~~icana. 

En cuanto la~ l•v•dura~ se observ• au pr•sencia en do• de las 
muestras die Ja industria No. 2 muestras D y E. Sin err1bargo sus 
cuentas son altas en relación a otros productos elaborados con le 
che e~ el caso de la crema y el queso asi como de la margarina d~ 
mesa aeg6n la norma NOM-F-l6-S-1q7q que especifica como cuenta de 
hongos y levadura~ 20 col/g. <8> 
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PARAHETROS FISICO - QUIHICOS 

HUMEDAD 

la humedad es uno de los factores que determ1nan l!'n un momen 
to dado la viab1l1dod de los microorganismos. asi el agua e~ tan 
indi•penseble para el crec1m1ento d~ la~ Uact~r1as como el sumi-
nistro de ~ubstancias nutrit1vas,pues las bact•rias no pueden ali 
'"'ntarsc sin agua debtdo a que los elementos. nutritivo& deben es
tar disueltos antas de que puedan ser •bsorbidos a traves de la~ 
P•redas celul•res dP. los microorgan1smos. t2> 

Es por ello que el anllisis de l~ humedad representa un dato 
muy importante en el presente estudio. 

En el cuadro No. 5 •e observa que la mayoria de las muestras 
•obrepas• el l{~ite establecido por por la norma oficial <maK3.2> 
y •e ob••rva que solo cinco muestras , la A de laindustria No. 2 

~1~~ =~rcia0n~r;a~:s~~ ~:~~~~: 1 ~o~0ba~o:en~:~~~ ~=5m~c~~o~:;~~~~ 
mos mesof1l1cos. aerob10!'. encontrado!:>. de hecho e-n Jos resultados 
pr•••nt•do• e-n el cu•dro No.5 , se ob5erva que ha mayor humedad -
mayor cu.nt• de org•niemo~ mesof(l1cos •erobio~. 

ACIDEZ V Ph 

El Qr•do de acidez o alcalin1d•d de •oluc16nes acuosas, ,como 
los l'Wdio• d• cult1vo, •• expresa en termino5 de concentr•cion de 
hldrDQen1one• COHl , y •l grado de &c1dez o alc&l1ntdad se deter
•in• por l• concentraClÓn de h1drogeniones en el medio, y una ma
nera de e~presar la concentracion de hidrogenione6 es en termines 
de normalidad <Nl, sin L~bhargo seri• muy enQorroso e,:presar en -
t•rminos de la concentr~c1on real de hidrogeniones la acidez o al 
calinld3d de alguna s.olución, en lugar d• ello los cientificos -
utili=•n el termino pH • Se define el pH de un• solucion, como el 
rwciproco del logaritmo n•gativo de la concentracion d• hidroge -

<2> 

L• mayoria de las bact•ri&s son muy sensibles al pH del /me-
dio en que se desarroll•n,y cada esp•cie prerfiere la reaccion -
c&ractert'ati e• de su h&bi tal natural. t2> 

En el caso de la acidez .presentüda por Ja5 muestras anali -
zadafi se observa que solo tres e~tan dentro de la• ~spec1+ic&ció
na~ que marca 1 a norma < de O. 1 a o. 2 > 1 estas son 1 a A, B y E 
de la indufitria No. 3 Todas las demas mue~tra~ e~tan por arrib~ 
del intervalo que marca l• Norma. · 

Del cuadro No. 5 se observe que el pH de las mue5tra.s anali 
~ad3s vd del b.31 a b.5b y que practicamente no var1a mucho entre 
l•~ muestr•• •nal1zadas, este e~ uno de los p•r:ftetros que no $e 
e5peci f i can en la Norm.,.. 
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CONCLUSlOl\ES Y RECOtENDAClOl\ES 



Corno se puede aprec1ar en el cuadro No. 5 en general la le -
che en polvo analizada no presenta problemas de coliformes, sin -
embargo ~us cuentas cuando ~stan presentes, estan por abaJO de --
1 as establecidos. ll"r. la tJorma Oficial Mexicana. 

Dado que lu pre~c.-nc1a de organ1!::-mO!:> col1formE!'~ en la leche -
Pn polvo tiene gran importanc1a como indicador de contaminación,
es necrsario que e·st.a se apegue l!'Strictament.e • la Norma Oficial 
MeKicana tB>. En conclusion, se puede d~r q~ la calidad en 
cuanto• organismos coliformps •S aceptable en la• tres indus -
tri•s, y• que más del 80 4 de las muestras estan eKentas de orga
nismos coliforrnes. 

Para la prueba de S..l•onella pod ... os obS9rYar •n el cuadro -
No. ~ qu• todas las mu•str•s analizad•• rpsultaron n•gativas co
mo lo especifica la Norma Oficial Mexicana y que por ese lado no 
•• pu•de objetar nada sobre la calidad de la l•che analizada. sin 
•mbargo 1 como lo mue~tra el an;lisis de result~dos de la indus -
tri• No. 2 en la muestr• E se encontro la pre•encia de Shigwlla -
Aa• qu~ •• un• bacter1a que aiecta principalmente a los niños y 
que presenta una alta peligroctcad. pues la enferinttdad producid• 
por éste microorganismo f!'s de t1po t.niecc1oso. t~O> 

Para B•cilly• e~ en conclusión se pu•de decir que su in
cidencia en la leche en polvo manejada es consid•rable, pue• de-
quince muestras • sei5 de ollas contien~n é•te microorgani•mo, 
•unque las mue•tras obtenidas son en algunos casos relativ&m•nte 
bajas, debe tomarse en cuenta su pr~sencia, pues como 5abemos el 
nivel to~tco rebasa en Qran medida la• cuentas obten1da5 en estas 
lfhl.lestra5, mas no •• debe olvidar que lo realmente peligroso son -

!:•d:::~~:cfn•e~·;~·1:!~;~9:~~:~º:eq~~.~~.~e:~:~~:.1~ ~:~~:~ 
las circunstancias lo permiten. 

En cuanto a St•phylococcu• a~ se refiere s.e concluye que 
esto• •icroorga.nistn0• tienen una incidencia -.a.y alta en la l~he 
en polvo analizada , pu•• el 46.bb X de l•• mu••tras •n•li:•das 
-.leatran su pr&5encla ' cuando la l~che en polvo debe r~ortar -
negativa l& prueba, 5egÚn lo marca la Norma Oficial MeKicana. ~•s 
aun que ~lQunas de las cu•ntas obtenidas pre~entan a bstos orga
nismos como iormadores de enterotoxina~. 

En g.-neral la leche en polvo analizada ~n cuanto a organ1s
lll05 m~Gof{licos aerobio• se refi•r• •• ac.-pt&ble,·pues .ole dos -
...aestra• , la D y la E de l• industri• No~ 2 p~•sent•n cuentas de 
éstos microorganismos m~• alta~ a lo ~.at>lec:~~o por l• ~ .... 
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En cuanto a la presencia de hongos y levaduras 
cluir que la leche ana11=ada es aceptable y que la 
levaduras en las muestras D y E de la industria No. 
principalmente al manejo o almacenamiento que se le 
en polvo. y no al proceso de secado. 

podcmo~ con -
presencia de 
2 se deben 
da a la leche 

En general se puede observar que de la leche analizada, 
aproximadamente la mitad pre••nta buena• caracter{stic•s, pues 
ocho d• la• quinc• MJestras CUll\pl.-n casi .n su tot•lid•d con lo -
e~pecificado por la Norma Oficial Me~icana, mientras que relativa 
mente l~ otra mitad de las muestr~s presentan problemas al presen 
tar cuentas alt~s en uno o más 3n¿l1sis microbiológicos, ver cua
dro No.S 

Oadu lo anterior no se puede afirmar que toda la leche en 
polvo de tipo industrial es de buena calidad ni toda esta es de -
mala calidad. pues en gran parte la presencia de microorganis~os 
~e deb• al mal manejo y almacenamiento que se le d• a la loche en 
polvo, ma~ que a un procesado deficil!'nte. •So se menciona ya que 
dos de las induatri•• No. l y 3 pr~sentan wn •i resultados adecua 
dos. 

Rel•cionando lo5 análisis f{sicos y químico~ practicados 
la• •uestras con los análisi~ bacteriolÓgicos se ob5erva que 
la ~ayoria de las ~uestras en las qu@ la hu~edad 6obrepasa el l{
mite establecido por la norma se presenta una mayor incidenci~ de 
microorg•nis.mos, or1g1nando generalmente au~ento en la cuenta de 
mesofilicos aerobios ,asi coino la presencia de levaduras y de S.. 
~ en las mupstr~s D y E de la industria No. 2 ; aunque esta 
relación no es estrictamente proporcional. si se observan los re
sultados del cuadro No. 5 podemos concluir que la hu~edad aumenta 

buena medid• el contttnido d• microorganis~os • 

En cuanto al pH y la acidez detectadü en l•s muestras anali~~ 
das podemos concluir que dado a la minima variación encontrada en 
é'stos paraMetros no ge puede afirmar que tengan una in+luenc1a di 
recta o inversamente proporcional •n wl cr1teimi•nto de los micro
organ(smos contenidos en l•• muestras. 

Aunque de la bibl!ografÍa aabemos que el pH y la acide~ son 
4actore~ que influyen •n el crecimi.nto de los ~icroorgan~smos en 
los rwsult•dos obtenidos no 9e logra •Prl9Ciar bien e~ta r•l•ciÓn. 

Al ob•erv•r el estado •ctu•l d• l• l•che en polvo, es perti 
nent~ suQerir su uso con base en los conoci~ientos que se tien~n 
sobre $U utilización, ••decir, 5e rec~ienda qur en lo• proc•aos 
en los cuales •l elabo~ar un producto con l•che y •~ in~olucre -
un• P••t.urizacidh,horn•ado u otro prccwso quw limite o elimine -
el cont~nido mtcroblolÓQico se utilic• 1• lecha con ••vor humed•d 
a l~ e~tablecida por lA 

-~-



En los procesos en lo& que•• utiliz• la leche como un inQrS 
diffflt• da un• mezcla que no sufr• ninQÚn tr•tami•nto térmico, <tal e• •l ca•o d• la• b•bid•• con chocolate o l•& ~ezclas preparadas 
p•r• hel•do> debe utilizar>e leche con una humedad menor o igual 
al• e5ta.bl~cida por la NOr"ITloJ. Oficiill Menicana. vigente, cuidando 
•d•mas en eKtr•ntet au almacenamiento, a•i como su manejo. 

Aa( •i .. o ••recomienda que la leche utilizada en cualquier 
proceffO se• analizada microbiolÓgica,y f{a1co-qu(micamente, y en 
b••• al uso que •• de•ee dar y al analisis obtenido, se eKiJ& a
loa prov..,dores l& calid•d qu• en la Norm• Oficial MeKic•na se •• 
p•cifica. 

- 52 -



B IBLIOGRAFIA 

1.- Alaia, C. (1980> Ciencia d• l• leche, Edit. C.E.C.S.A. 11éxic.o 
D. F. pp <223-303>, 594 

2.- &urden,. K,L y Reid, R.O. <1977> t1ic.robiolco{•. Edit.. Me Braw
Hill México, O. F. pp<534-55•>, B03 

3.- Bioxon. (1990) Kanu•l d• medio• de cultivo y reactivos da 
diaono•t.ic:o. Oaxaca Oa)(-'1éwico. pp«2-32>, (103-201> ,203 

4.- Oaguet, G.L <1977>.Técnicas on bacteríolÓgi•. Edit. Jims 
Barcelona-España pp. <57-89) 320 

5.- Desro•ier, N.W. (199~> Elemento• de t.cnoloc;i{a de alim .. ntos. 
Edil. C. E. C. 6. A. México, O. F. pp <•36-4•o>, 7&0 

ó.- Otr6rosier, N. W. <1985> Conservación de alimentos. Edit. c.-
E. C. S. A. México, O. F. pp < 183-109>, 360 

7.- Direccion General de Normas, <1902) Norma ofici•l de C•lidad
para la leche en polvo. NOl't-F-26-1982, Secretarla de patrimo
nio y Fom•nto Industrial. México, D. F. 

9.- D:LracciÓn General d1t Normas, (1976> Norma oficial de calidad
par• m•roarin• de mesa. NOM-f-16-B-1976. Secretaria de Patri
monio y Fomento Industrial. 11e-'xico O. F 

9.- Direcci6n Gwneral de Salud PÚblic• <197b>. Técnicas para el -
anSlisi9 F!sico-Qu{mico de alimentos. Secretar{a de Salubridad 
y Asi•tencia. 11.txico O .. F 

10.-Direcci&n Gener•l de Salud PÜblic& (197b>. T~cnic•• para el 
mue•treo y análisis microbiol&,gico de •li~entos. Secr•taria -
de Salubridad y Asistencia .. Mexico D. F 

11~-~~s!~~d.E~~c~:~:~>Mer!~~~b~~1~~{~Pd~9~~ 1 ~;~~e;0;dit. centro-

12.-Frazier. w. e y westhoff o. e C197B> MicrobioloQ{a d• lo• -
•li~•nto•,Edit. Acribi•. s. A. Zar•goz•-España pp (13q-150>, 
<274-301). 582 

13.-GÓmez,. v. Ma L. (1980) Contamlnacir:Jn microbi•n• en una planta. 
•l•boradora de productoB derivados d• teche. Té•is profesional, 
1 B Q. ENCB <IPN>. r1é~ico, D.F 

14.-Hcbbs,. e. c. and Chi•tian, J. H (1973> the microbiological -
aafety of Tood.Edit. Academtc Pre••.Jnc London pp (~7-ee>.300 

1~--J~sienson, J."· y Jobt>,er, P.<1•74> "•nejo de la-, alim•n~os, 
tecnicas de conservacion. Edit. C. E. c. s. A. PWxico. D. F -
pp<183-l89>, 394 

- 53 -



16.-.Jawet::, E. <1975> Manu•l de microbiolool•. r1.tdica.. Edit. El
manu•l caoderno S. A. "éxico D.F pp(102-104>, 1748 

17.-Le••• R. (1985) Análi•i• de lo• alim•ntoa, '™'todos •nalÍ!i-
co• y de control de calidad. Edtt. Acribia 2aragoza-Espana PP 
<35-48) 288 

1B.-r1acfadin, .L < 1980> Bioc:hemic•l t••t• for ld•ntification of
-.dical bact•rial. Edit. Willian• and Wilkin•, Baltimore, U.
a. A pp <26-42>, 330 

19.-r1anu•l d• Educación Agropecuaria, S. E. P <1992> ElaboraciÓn 
de productos i•cteo•. Edit. Trillas México D. F ppC41-44>111 

20.-Planual d• l&boratorlo de microbioloo!a ••nitari• <1993>, D•
parta...,to d• •lcrablolOQÍ&, E.N.C.B l.P.N M'xico D. F 

21.-Pelckzar, M.J y Reid R.D. <1977> r1icrobiología. Edit, M&c 
Gra ... -htll, México D.F ppC534-544>, 903 

22.-Reddy, N.S. Ja•w•ntarao, v. and Venlaya w. Cl984t> Studie• on 
bactertologlcal quality of dryed whol• ~ilk in relation to -
the inltial qualtty of raw milk, J food •el. tech. 21114-17 

23.-~09••• C. <1982> Tecnoloa!a de que•o fre•co • partir d• l•-
che en polvo, Gr••• butirica y/o veQ•tal. t••t• prof••ional -
1.8.Q E.N.C.B, <I.P.N>, tt.Íxico, D. F 

2S.-9ubdtrecctón General d• Abastecimiento C19B3> Nor~• p•r• la 
lech• entera en polvo • .JCC Ol/M3.001.000l C8r1. CLAVE1l tnstit.ut.o Mexicano del S•9uro Social. 

26.-=~r~~rT NE;i:!:~º~.:~in~!,e!~~ ~~ ~a t.==~~~°!~~~7 ~;~teo•. ·-

- 54 -



A N 

EBTERILI ZACION 

E 

y 

X o ..... 

PREPARACIDN DEL llATERIAL 



Ant•• de •MP•zar • trabajar, d•b• e•timar•• l~ cantidad de -
••t•ri•l y ut•n•ilio• que •e utiliz•r•n durante •l mu••tr•o, pre
paracidn da la ~ue•tr•, diluciÓnea y •i•mbr~ •ea MUy 

1
important• 

QU• todo •l ~ateri•l que ••utilice 5ea ••t•ril,loa metodoa Qen•
ral•ente utilixadoa son & 

EXPOSlClDN Al. AIRE CALIENTE < HORNO DE CALOR SECO > 

Por é•te lnl!Ítodo pueden e•terilixarae,tubos de •n•aye, •rasco•, 
caJa• d• P•lri y otro• objetos vacio• de vidrio1 9•t• m9todo re
quiere de una eMposici6n de por lo ... no• una hora • una t.-..peratu
ra de 160 - 170 oC • t9l 

ESTERILIZACION POR PRESION DE VAPOR 

E•t• tipo de e•t•rilizaciÓn se realiza con un• autoclave. Lo• 
obJ•toa qu• •e e•t.,..illzan por éste ...rtocto Q•neral .. nt• •• •eme -
ten a una presi6n d• vapor d• 1~ lb qu• 9quivalen • una t.einperatu-

;~.~~i~r~:~=~~:m:~t:.;~! ~ ~:""n!~u~.~~z=1 ~~~o:~t!~i:~~9i~.d~b~: 
to• o paquete• muy Qrandes o apretados requieren .. yor tie~po y = 
t.911per atura. 

O. tt.t.e modo puaden ••lerilizar•• .. dioa de cultivo, aoluciÓ
n-, cult.i.vos desechados, etc. t•> 

ROTULADO DEL. f1ATER1AL 

En el rotulado del •ateri.al •• muy il\portante •notar an cada 
caJa clave, fecha y toda inforeacidO ne-cesarla para tenar un •1t
eut•1ento de loa reaultado•1 l•• anot.acion•• deben hac•r•• •n la 
tapa de la caJa,ésta• deben ••r la• Mini,..• necesAri••· <20> 
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L• 1r1•di et Ón o pes.o de la muest.ra debe h•cer&.e en l • mesa de 
trab•Jo completamente limp1• y esteriliz•da con fenol al 5~ con
el mechero Pncend1do a unos 30 cm de di§tancia y dentro de un or
dan •Mtr.mo,cu1dando de reducir al mini~o cualqui•r contantinaciÓn 
al producto. El aobrante de éate convien• con .. rvarlo en refriQ•
raci6n h••l• ll•v•r la• placas •la incub&dor•. 

Antes d• real1z•r la •edicibn o peaada d• 1• ..ue&tr•, d•b• -
calibrars• la b•l•nz•; .. ta debe tener un• sen•ibilidad de 0.01 Q 

&obre la b•lanza ••coloca un fr&aco de dilucibn con qo •l 
d• •olución diluy•nt•, var ANEXO No. 3 1 •e tara l• balanza y 
prDC•de del ai gui ente fkt>do. 
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A N E X O No. 3 

S O L U C 1 O N R E G U L A D O R A D E F O S F A T O 
<S O L. U C l O N O l L. U Y E N T E> 



SOL..UCION PATRON 

Pesar 34 g de KH 2 PO 4 y disolver en ~00 ml de agua d~sti-
l•d•, ajustar el pH • 7.2 con hidroKido de •odio <N•DH> 1.0 Ni y 
ll•v•r a un litro con agua de&~ilada. Ester1lizar a 121 oC por -
:ZO inln. Conserv•r en refrigeración.. l 10 ) 

SOL..UCtON DlL..UYENTEa 

Tomar 1.25 ml d• soluclon patron y llevar a un litro con •gu• 
de•tilada; esta es la soluciÓn de trabajo, la cual es colocada en 
volumenes de 90 ml y~o 9 ml Qegún lo requiera la técnica. antes -
d.Ce •st•rlllzarse • 121 oc por 20 min y •nfri&r•e • t•mperatura 
a.bient•. UO> 
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A N E X O No. 4 

p R E p A R A e 1 o N D E L A s D I L u e I o N E s 



El p••o d• 10 Q d• mue•tre •n 90 ml d• solución diluyente -
c:onstit.uye l• primer• diluc:i6n del• muestr-• 1 Ul('I' 

Para preparar l•• •cluciÓn•• aiguient••• se colocan q ml ,dr 
aclucián diluy.nt• •n tubo• con te~on de ro•c• pr•vtal'IWnt• ••te~ 
ril••· 

Se utilizará una pip•t• dif•rente p•r• cad• diluciÓOJ el -
val~n q~• s• tran•fier• nunc• ••r• menor d•J 10 ~ d• l• cap•ci
d•d tot•l d• l• pip•t•· 

Ant•• de lhOCUlar euelquier tubo, el •nterior debe ser •Qi
tado• •i•MPre de l• •i••• manera e 2~ movimiento~ de abajo • 
..,..ribe en'"'" •reo de 30 e•• co191plet•ndo 7 .. gundo•.l 

E• conveniwnte tran•fertr 1• mu••tra de cad• dilucién • l•• 
caJaa P•tri de•tinada• P•r• ello• fin d• •vitar confuaion••·llO> 

p R E p A R A e l o ~ D E D l L u e 1 o N E s 

iklestra. l:lO 1:100 l.:1000 l.;10000 
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A N E X O Noa ~ 

" E O I O S O E C U L T t V O 
< B I O X O N, 1 9 B O > 



AGAR CUENTA E9TANDAR 

FOR!'1ULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

P-s>tone d• ca•eina 
E»ctracta de levadura 
0.Mtroaa 
AQ•r 
pH final 7.0 ! 0.1 

PREPARACION1 

"·º 2.!5 
l,0 

15.0 

Diaolv•r lo• compon•nt•• en un litro de agua destilada, di
•olv•r hasta obt•n•r una •u•pensi6n hOlftOQenea. Caliente y hierva 
durante un •inuto, •aterlJlc• • 121 oC durante 15 minutos. 

Enfrie • 43 o 45 oc ent•• de u••rlo. ( 3 > 

ABAR PAPA DEXTROSA 

FORf'tULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA. 

lnfuaián de papa 
De»etro•• 
AQ•r 
p~ final ~.b = 0.2 

PAEPARAC ION1 

200 
20 
1!5 

h9r'virD~~~·~~rm¡n::!c~·~.~~~,~~~:"i;~ ~~i;"~~b~~=c~:n:~::7j~, 
dur•ant• 15 minuto•. aJu•t•r •1 pH •~•diendo 14 ml de ácido tartá 
rico al 10 7. ••t9rll y enfriado. <3) 

CALDO LACTOSADO 

FDRPtl.JLA EN GRAMOS POR LITRO DE Aet.IA DESTILADA 

Peptona d• g•l•tin• 
••trecto d• carn• d• r•• 
Lactoaa 
pH final b.9 ~ 0.1 

PREPARAC 1 ON1 

"·º 3,0 

"·º 

Dtaolv•r lo• co-.pon•nl•• en el agua ~••til•da y esteriliz•r 
en autoclave • 121 oc <15 libnras de presion> durante 15 minutos. 
O..puea d• la ••t•rilizactcSn •nfriar tan r~ido CCMno •• pueda. 

(3) 
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CALDO LACTOSA BILIS VERDE BRILLANTE 

FORl1ULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

Bilis de bu•y d~•hidrat•d• 
L•cto•• 
P•ptone d• Q•latin• 
Verde bri l lant• 
pH final 7.2 ~ 0.2 

PREPARACION 

20.0 
10.0 
10.0 
0.0029 

Di•olv•r loa coeponente• .,, aQua destilada • Di•tributr volu
••n•• de 10 ml 9" tubo• d• .,,sayo can C&ftlP•n•• d• Durham. Esteri
lizar en autocl•v• a 121 oC <15 libra• d• pr•sion> durante 15 -in 

(3). 

CALDO SELENlTO ClSTlNA 

FOR111.JL..A EN GRAMOS POR LlTRO DE AGUA DESTILADA 

,..sel• d• peptOf'la• 
Lacto•• 
Fosfato de sodio 
.. l•nito acido •odico 
L -Ci•tina 
pH final 7.0 ~ 0.2 

PRE.PARACl CJN 

!5,0 
4,0 

10.0 
4,0 
0.01 

lenta~~::~:·~.:,:~ ~~~~;·~1:~1~1!t.~r~1::r~~~~rd:s;!~=~~1iz~ 
eKpanlendo el m.Uio al flujo de vapor durante 15 •inuto•· 

•i el caldo•~ va ha utilizar in.-diata~.nte no nece•ita ••r 
-t.rilizado. 

El caldo ••t•rilizado puttd• conservar•• varios ~••e• en re
friQeraci&n. tasando precaucione• para •vitar •u •vaporación. <3> 

CALDO NITRATO 

FORNJLA EN ORAl"IOS POR LITRO DE AaUA DESTILADA 

Extracto de carne 
P.ptona 
Nitrato de pota•io 

PREPARACION 

3.0 
s.o 
'·º 

Di&alver y di•tribuir ~n tLlboa de cultivo y e•terili:ar 
121 oC <15 l1br•• d• pr••ion> durante H5 1ntnutas. <3> 
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CALDO lNFUSION CEREBRO CORAZON <B H 1> 

FDRf'IUt...A EN GRAMOS POR LlTRO DE AOUA DESTILADA 

lnfu•iÓn da cerebro d~ ternera 
lnfu•iÓn d• c•r•bro de vacuno 
Peptona o prot•••• pepton• 
Cloruro de aodi o 
Foafato di•odico 
0.tctro•• 
pH 7.4 ~ 0.2 

PREPARAClON 

200.0 
2~0 .. 0 

10 .. 0 
s.o 
2.s 
2.0 

Di•olv.r lo• co.ponsntea ah un litro de agua deetilada,dietribuir 
en volu•90•• de S •l y ••terili:•r ~n autoclave • 121 oC <15 li
bra• d• pre•i6n > durante 15 minuto•. (3) 

CALDO PARA FERMENTACtON DE CAABOHIDRATOS 

FORf'ftJL.A EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA !>ESTILADA 

P•ptona 
Etctracto de carne 
Cloruro de •odio 
Rojo de f.nol 
Carbohidrato 
pH fin•l 7.3 ~ O .. l 

PREPARAClON 

10.0 
3.0 
s.o 
7.2 <•1,0.2S'X.1 

10.0 

Dieolver lo• co~ponent•• en un litro d• •Qua destilada. dis
tribuir en tubo• con ce..p•n•• Durham y ••terilizar a 119 oc duran
te 10 •inuto•. Alguno• carbohidrato• co~o et manitol.la celobiosa 
y la •alicina pu•d•n us•r•• en cantidad de 5 Q • <3> 

BASE DE CALDO ROJO DE FENOL 

FORMULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

Peptona da caseina 
Cloruro de aodio 
Rojo de fenol 

PREPARACION 

to.o 
!5.0 
O.OlB 

S. di•uelven los componente• en un litro de •Qua deatil•da, 
•dicion•r d• 5 • 10 gr••o• del carbohidr•to que ee nec•51te. 

S. pu9den •dic1on•r 0.5 • l.O Qr~mos de •g•r •i el •edio v• 
ha ••r d••tin•do al cultivo de o~g•nismo~ anaerobios. 

Si •e de5ea investigar la iorm•ct6n de gas••· emplear campa
nas d• Durhaa. 

E•teriliz•r da llb • 119 oc (no m•s de 12 libr•s d• prest6n> 
du.r•nte 15 minute•. (3) 
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BASE PARA ABAR BAIRD PARKER 

FDR"ULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

P•pton• d• c•••in• 
EMtr•cto d• c•rne 
EMtracto d• l•v•dura 
Cloruro d• litio 
AQ•r 
tJlicina 
Piruvato •odico 
pH .final b. B 

PREPARAr:ION 

10.0 

"·º 1.0 

"·º 17.0 
12.0 
10.0 

Disu•lv• loa c04hpon•nt•• .n un litro d• agua destilad•. Ca-

~!~::.·:~t=~d~u!~~~:;t:m~~ie 0~ ~~;r;~b~~.m~~u:~~-~l~;r~~~:~t! ;~ 
•lnutos, enfri• a 45 a SO oC y agr99ue 10 ml d• aoluct6n d• telu
rlto de potasio al 1 Y. y 50 ml de e.ulaión d• ye~• de huevo. 

Ho.aQeneizar poco • poco y v•rtlr en placaa. Si •e refrigera 
en recipientes sell•dos, en fr•acoa o tubo• con tapone~ de rosca 
c-.rrados, l• base puede conserv•r•• durante grandes periodos de -
ti••PD y puede volverse a .fundir y amplearee a ~edtd& que •e ne
c-lte. <3> 

FORf'tlJLA EN GRAMOS 

P.ptona 
EMtracto de levadur• 
Rojo de fenal 
AV•r 
AQu• deatllada 

PREPARACIDN 

ABAR K 0 

1.0 

º·" 0.025 
1e.o 

9()0. o 1nl 

Disolver lo• cQfRPonentes en 900 •l d• agua destilada y aJu• 
ter a pH 6.B y estertllzar el lft9dto base a 121 oC Cl~ libras de -
presiónl durante 20 min, anfriar a 50 oC y adicionar 100 ml de l• 
soluct&n B y 1 ml de la solución C y distribuir •n caJ•• Petri 

L•• c•J•& pueden •l~ac•n•r•• durante 7 dia• a 4 oC .(3) 

SDLUCION S 
Prep•r•r una emulsión de yema de huevo ••téril, y de éata -

emulsión •dlcionar 100 ml por C•da 900 ml del medio ba•e. 

SOLUClDN C 
Sulfate de polimixina a 1 • un& •~pelleta que copt1mQa 500,000 

u.1. o 50 mg por vi•l, adicionar en condiciones ••~tic•• 5 ~l de 
agua destilada eatéril y de e•t• solución tomar 1 ml para cad• li 
tro de medio. <3> 
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ABAR CITRATO DE SIMONS 

FDRt1ULA EN GRAf'fOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

Foaf•to d• amonio 
Fosf•to dipot•sico 
Cloruro de •odio 
Citr•to d• sodio 
SUifato de ••Qn••io 
All•r 
Azul de brOMotimal 
pH final 6.9 t 0.2 

PllEPMACIDN 

1.00 

'·º s.o 
2.0 
0.20 

IS.O 
o.oe 

Qua.pender lo• ingredient•• en un litro de •Qua d••til•d• y 
re.ajar de S a 10 •in, mezclar y calentar •uaveftlente hasta h•rvir 
durante un •inuto. 

Di•tribuir en ~uboe y eat•riliz•r en autoclave a 121 oC <15 
libras de pre•~é>n> durante 1~ min. DltJar •nfri•r en pa.ici&n in
clinad•• talabien puede u••r••• ca.o .. dio en placa. <3> 

CALDO P1ALONATO 

F~ EN ORAl109 POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

EMtracto d• l•vadura 
Sulfato de amonio 
Fo•fato dipot•sico 
Fa.fato IM>nopot••tco 
Cloruro de sodio 
ttal onato de •ocli o 
DeMtro•• 
Azul d• brotnoti.al 
pH final b.7 

l'REPMACIDN 
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1.00 
2.0 
O.bO 
0.40 
2.0 
:s.o 
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e A L D a u R E A 

FOR11ULA EN GRAMOS POR 
Foaf•to lltOnopot•aico 
Foaf•to di•Ódlco 
Extracto d• l•v•dur• 
Urea 

LITRO DE AGUA DESTILADA 
9.1 

Rojo d• fenal 

PREPARACION 

"·" 0.1 
20.0 
0.01 

Diaolver los COf9J>On•n~•• •n •Qu• d••tilad' y paaarlo • tre
vez de un filtro bacterioloqico e•t¿ril, tambi•n •e puede e•t•ri
lizar en autocl•v• a ~ u B librea de pre•i&i durant• !S •in. <3> 

AGAR HIERRO LISINA < L 1 A J 

FDRftULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

P~ton• d• Q•l•tin• 
Extracto de l•v•dur• 
Dextro•• 
L - li•in• 
Citrato de hierro y •monio 
Tiosulf•to de ••onio 
Purpura d• bro.oc:reaol 
Ao•r 

PREPARACI ON 

"·º 3.0 
1.0 

10 .. 0 
0.'!50 
0.04 
0.02 

13.50 

Diaolv•r lo• co.nponentea en un litro de •Qu• destilada,calen 
tar para di•olver y hervir dur•nt• un •lnuto. distribuir en tubos 
y ••terilizer en autaclav• a 121 oC durante 12 •inutoa. Enfriar 
.., posicldn inclinada. <3> 

l"IEDIO DE 6 I ., 

FORP1ULA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

P•ptona de caseina 
P~tona d• carnR 
Sulfato d• hierro y aaonio 
Ti09ulfato de •odio 
Ao•r 
pH final 7.3 + 0.2 

PREPARACION 

20.0 .... 
0.2 
0.2 
3.!5 

Diaolv•r loa component••• calentar y hervir durante un •inuto, -
distribuir y e&terilizar en •utoclav• a 121 oc por JS •inu~o•. 

<3> 
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f'1 E D 1 O T 6 1 

FORf'RJLA EN GRAMOS POR LITRQ DE AGUA DESTILADA 

twzcl• de p•pton•• 
ClOf"'uro de •odio 
Lacto•• 
S.caro•• 
Dextro•• 
&ulfato d• aaonlo f•rrlco 
Tla.ulf•to de •odio 
RoJo de f.,,ol 
All•• 
pH final 7.3 • 2 

Pl<EPARACI ON 

20.0 
!l.O 

10.0 
10.0 
1.0 
0.2 
0.2 
0.025 

13. o 

Su•P•nder lo. cceponente• en un litro de •vua d•atilada, ca-
1.ntar •Qltando fr•cuent..nente ha•t• ebullic1Jn. Dt•trtbuir en tu 
bo• y e•t.,..ilizar • 121 oc <IS libr•• de presi&n> dur•nte 15 mtn. 

Los tuba• •• deben •nfriar en posict&n inclinad•• da m•ner• 
que •l .-dio de cultivo •n •l fondo d•l tubo elcance una profun -
dtdad d• 1.s • 2.0 cm. <3> 

A G A R M A e e o N K E y 

FORr11.JLA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

Peptcn• d• Q•l•ttn• 
M•zcla de pepton•s 
L.acto•• 
Mezclad• ••l•• bili•r•• 
Cloruro de aodio 
AQ•r b•cteriolÓQico 
RaJo neutro 
Cristal violet• 
pH final 7.1 + 0.2 

PREPARACJON 

17.0 

"·º 10.0 
1.!I 
!l.O 

13.5 
0.030 
0.001 

Diaolver loe co-.ppn•ntes en un litro de &QU& deetilad&, mez
cl•r y •oit&r frecu•ntltflli9nt• y hervir durante un minuto. 

E•t•rilizar en autocl&ve •121 oc ( 15 libras de preaiÓn> du
r•nte 15 minutos. Enfriar & 4~ - 50 oC y distribuir •n caJ&& d• 
petri •stl!Írile&. <3> 
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ABAR ENTERlCO DE HEKTOEN 

FOR"ULA EN GRAMOS PDR LITRO DE AOtJA DESTILADA 

Pepton• 
E•tr•cto d• l•v•dur• 
Sale• bi 11ar•• 
Lacto•• 
&•c•ro•• 
&alictn• 
Cloruro de •odto 
Tio•ulf•to d• aodto 
Citr•to de hierro y aMOnto 
A1¡ar 
Azul de bro~oti~ol 
Fucsln• •cid• 
pH fln•l 7.5 ±. 2 

PREPARACION 

12.0 
3.0 

"·º 12.0 
12 .. 0 
2.0 
l:l.O 
!!.O 

'·" 14.0 
0,.065 
0.1 

Su.•PIPOder los componentes en un litro d• agua destilad~, ca
lentar y h.-rvir h••t• dlsolver co.pleta~.-nte por 1 o 2 mlnutos.No 
•ateriliz•r •n autocl•ve • Enfri•r a ~ oC y vacl•r .,, caja• de -
petri e•tári l•'!i· t:3> 

f'tEDlO DE LECHE TORNASOLADA 

FORftl.ILA EN ORAMOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 
Leche deacremada en polvo 100.0 
Torna•ol o.75 
pH final b.B 

PREPARACION 

Di•olver y di•trtbutr en tubo• y eatertli:•r a 121 oc ll5-
libr•• de preato'ñ> durante l~ minuto• • t3> 
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AGAR SULFITO DE BISf'IUTO 

FORl'tl.JLA EN GRAMOS POR LITRO DE AGUA 
t'leHCl• de P•Pton•• 
EHtr•cto d• c&rne 
0.Htro•• 
Fosf•to diaodico 
&ul fato f.,.-,-oso 
lndic•dor sulfito bi•muto 
V~de brill&nte 
Ag&r 
pH final 7.5 

PREPARACION 

DESTILADA 
10.0 

"·º 5.0 
•.o 
0.3 
e.o 
0.025 

20.0 

Disolv•r lo• ingr•d1•nte• en un litro de aou• de•tilada, mez 
clar bi.n ha•t• lograr una su•p•n•1Ón uniforme, calentar agitando 
frecu.nt..,•nt• y hervi,.. durante un minuto. Dejar enfriar a 45 oC 
•Qitar y ,-eta,- el r.cipimite para di•per~•r el precipitado y ver
t1r •n plac••· La• plac•• deben ••tar parcialmente descubiertas 

~==t~-~~·u::r::q~~ ;~&:~p:~:i~~·-~•!r::=~~~i~~.m~g!º en l•• pl• 

G E L O 6 A N U T R I T I V A 

FDRPIUL.A EN GRAP10S POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

&:.tracto de carne 
P•ptona 
Agar 
pH fin•l 7.0 z 0.2 

PREPARACION 

3.0 

"·º 15.0 

Disolver y cal.ntar • ebullición, distribuir y esterilizar 
• 121 oc e 15 libra• d• pr••iÓn ) durante 15 minutos. (3) 
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A G A R X L O 

FORP"IULA EN GRAMOS POR LITRO DE AOUA DESTILADA 

Xiloaa. 
L -lisin• 
L•cto&• 
Sacare•• 
Cloruro de •odio 
EMtr•cto d• l•Y•dur• 
Rojo f•nol 
Aga.r 
De~OMicolAtO d• •odio 
Tiosulfato de •odio 
Citr•to d• hi•rro y Antonio 
pH fin•l 7.4 

PREPARAC: 1 ON 

3.!5 

"·º 7.'5 
7.'5 
!5.0 
3.0 
o.os 

13.5 
2.!5 

"·ª o.ao 

Disolver los co.ponente• ~n un litro d• •ou• destil•d• y ca
lent•r AQil•ndo fr•cu•nt•m•nte, Just•~ent• h••t• que ht•rva el m•
dio. Tr•n•f~rir inmediatamente • ba~o m.ria • ~O oC, vertir en 
placas tan pronto como 5P h•ll• enfri•do •l M•dio, el medio deb• 
t•ner color rojizo y est«r tranaparente, el cal•nt•miento •KCesivo 
o la prolongada estancia en el b•"º maria produce preclpit•ciÓn. 

<3> 

BASE DE CALDO TETRATIONATO 

FORf'ft.JLA EN GRA~OS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

1'1ezcla de peptonas 
M•zcla de sales biliar•• 
Tio&ulfato de •odio 
Carbonato d• calcio 

PREPARACION 

"·º 1.0 
30.0 
10.0 

Disolver lo• componentes •n un litro de agua deslil•d•, me:
clar y cal.,,tar hasta .ttulltctón. Enfriar • 4~ oC y adicionar 20 
•l d• •olución de yoduro • ,..zclar y di•trtbuir •n porcion•• de -
10 •1 en tuboa ••t~ril•• • Na calent•r d••puea d• habwr adiciona
do la .alw:id'n de yoduro. 

SOLUClON YODO - YODURADA 
Yodc 
Yoduro de pota•io 
Agu• dest i l •da. 

"·º "·º 20.0 

Disolver primero el yoduro d• potasio y en ~•ta aoluciC:n di
t">olv•r el yodo. 1201 
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t1EDID DE NITRATOS Y MOVILIDAD 

F~ EN GRAJ10S POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

Extracto d• c.,-ne 
P9J)tcna 
Nitrato de potasio 
AQar 

PREPARACION 

3.o 

"·º 1.0 
3.0 

Dt•olv~ lo• co-s:>oner"ltes pt>f"" calentami•nto en un litro de -
-.;aua destilada, hasta qu• la mezcla t.-n9• una apariencia crista
lina. AJuatar el pH • 7.6 ~ 0.1 

Di•tribuir en porcion•• de 5 ml en tuboa de 13 x 100 con ta
pan de ro.ca, eaterlliz•r • 121 oC ( 15 libras de preaiÓn>dur•nte 
l:I •inutos. l20> 
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A N E X O No.. 6 

RECUENTO DE COLONIAS EN LAS PRUEBAS "lCROBIOLOOICAS 



CUENTA ESTANOAR, HONGOS Y LEVADURAS 

Una v•z terminado el an,li•is •e procede a contar todas la5 
colonia• en aquella~ cajas que contengan menos d• 300¡ una mitad 
repre•entativa de las cajas si contienen apro~imadamente entre 

;~~t; ~~~r~~~~~~~~v~ ~~l;~p~~~:: :~ ~~5~~~:~~ :~r t~~au~: ~~:~!ªe~ 
de aprOKim•d•menle de 501 - 800 colonia• y multiplic~r por 4; con
tar lo• cu•dros mayare• de la cuadricula del contador •l azar Y -
••c•r la media aritÚtica, multiplicar por b5 •l total contado •i 
el número es m•yor de 800. t 10> 

Al r••ultado final de lo• recuento5, multiplic•rlo en cada 
ca•o por l• inver•• del• diluci6n corr••pondiente. <10>. 

COLlFDRf'IES TOTALES 

E5t• técnica esta basada en un procedimiento estadtGtico y 
IYt•matico que •Kpresa en forma cuant1tativ• la densidad de micro
DrQ&ni•mo& contenido• en una mue•tra. La prueba con•i•te •n inocu
lar •eries de tubos con al9Ún medio nutritivo y un dispo•itivo in
dicador que permita poner de manifiesto a un microorgani•mo o gru
po particular de ellos. Despues de l• incubación es de esperarse 

::.1!~n=~~t~~b~~~~~od~eQ::~~:e=o:!~~~~: =~ ~~~~~~~~d'n9~i;:c~~e:;r~ 
~~;~~~~~~.m!~~o~;:~~c~~ ~·l~~e~~~~~~:~~-~a=:i;~:b~~·~j~;r~eq~~b~s 
puede consultarse en un• t•bla que para tal efecto •COMpañan al -
nultodo. ( 10> 

Salegptl la 

En e•te •n•li•i• •olo •e reporta, de acuerdo • la pr••enci• 
o ausencia de Salmgnwlla como po•itiva o negativa la prueba en 
25 Q de mue&tra. <20> 

S\•phylococcu1 •ureu• 

Calcular el contenido de ~icroorgani&RtO& en la mue•tra, to-
~ando en cuenta el n6mero de colonias~ la dilución ••leccionada -
piara el recuento y el volumen inoculado} <2()). como en el ejemplo 
•iguiente & 

Si l• diluci~n ~•leccionad• para el calculo final es 10 
y •e •ncontr•ron 148 colonia5. probar 7, •1 de ella•, 5 resultan 
po•itiva• • la prueba de coagulas• y termonucle•sa el calculo fi
n•l •eria 1 

•> Totial de coloni•s coagul~~a positiva y termonucteasa po
•itiva en la placa. 

7 coloniias --------------- 5 po&itivas 
l•B colonias --------------- X 

X = 10~ colonias positivas en la diluc1~n 
10 de la placa inoculada con 0.1 ml 
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10~ ---------------- 100 

e> Como 0.1 ml d1t Ja diluciÓn 10-" corre•ponden & 1 tnl d~ l• 
dilucion 10 • multiplicar •1 n&-.ro de colonia• por l• 
inV.,.•• d• @ata diluci6n. 

l 
100 )( -----

10-1 
100 )( 10"' 1000000 

d) R•port&r Staphylococcu• ~ co~gul•a• po&itiv• y t•rmo
nucle••• po•i tl v& col /Q d• al i...nto. 

Si la prueba de co&gulasa reaulta n~g•tiva en toda• l•• co
lonlaa probadas reportar O col/g. 

A part~r del porcentaje de colonias confirmada5 de e. ~ 
c•lcular el nGfhftro de germenes por gramo de mu•stra <col/g). ~ 
olvidar que el volu11ten inoculado fu• de 0.1 inl (20>. 

Ver incl•o <•> del an•~o No. e. 

- ,, -



A N E X D No. ~ 

PRUEBAS BJOQUlMlCAS 



FORMACION DE AClDO SULFHlORICO 

Esta prueba •• ba•• en la for~actÓn de •c1do sulfhidricc por 
actividad bact•ri•n• sobre un in.dio org•nico I(qutdo, conteniendo 
cistina como compuesto, con azufre. Esta prueba depend• de Ja so
l"ubilid•d del H &S, que determinará •u Jibe-raciÓn d•l medio 1 a•i
aisao. 1nfluy• •1 grado de anaerobicai• qu• •e tenga ya que la -
produciÓn d•l Has no ocurrir• •i hay un alto grado da a9'f"'••ctÓn. 

Lo• tubos d• ensaye •• inoculan por punci6n h••t• el fondo 
en medio SIM, ae incuban • 30 oc durant• 24 h. La prueba se con-
&idera positiva ai en el medie aparece un color negruzco. <25> 

REDUCCION DE NITRATOS A NJTRlTOS 

La pru•ba de reducciÓn de nitrato• • nitritos se lleva a ca
bo adicionando al caldo nitrato 0.5 ml de acido •ulfaniltco y 0.5 
ml de alfa naftilamina, •• agita y •• obs•rva la presencia de una 
coloración ro•a o rojo Cprueba po•itiva>. 

Esta prueba •• baaa en que lo• organi••oa qu• r~uce-n lo• -
nitrato• a nitritoe son e&trictamento ••roblo• y autolrofo• y qu• 
uaan el ni trato como l•Mi ca .fuente de ni trogeno. <2~> 

PRDDUCCION DE INDOL 

La for••ci&n d• indol, •• ••oci• con la pr•aenct• d• 1• -
enz1Ma triptof•n•sa, qu• deorada al amino•cido triptof•no. 

Par• det•rainar la for~aciÓn de ••ta enzima. se inoculan -
tubo• d• ene•ye conteniendo medio SlM <v&r anexo No. 5> se Jncu-
b•n • 37 oC por 24 h. d•&puea •• •dicion• al tubo 0.2 de r•activo 
d• Kovacs y agit•r •u•v•ment•r un color rojo hace l• prueba posi
tiva. <25> 

PRUEBA DE LA ~OVJLIDAO 

Se b•&a en la movilid•d o inmovilid•d de un organismo. las 
bacteri•• ti•nen movilid•d por medio de •ufi flagelos, que se en-
cu•ntran principalm•nte en lo• bacilos, •in e•baroo algunas for--
••• d• cocos •o~ rnovil••· , 

Los organismo• ee inoculan por puncion h••t• •1 ~onde • .n -
tubos qu9 cont•ng•n medio SI~ y •• tncub•n & 3? oC durante 24 h. 

El microorg•nismo ea ft'!Óvi l s1 se cbser va de&.•rrol lo <•ntur
bamiamto) fu•r• de la picadura, eon inmoviles si solo cr.c:en a lo 
largo de l & pi c•dur•. <2:;1 

PRUEBA DE LA UREA 

P•ra r~.~·~= ::~:~·f~~m=~~~=~~i~~oc:~~c~=•:c=~~nd~r~:n~~=~m~ 
urtta••· 

Lo& tubos inoculados para ést• prueba en caldo urea. Cver -
•nexo No. ~> se incuban • 3~ oc de 24 a 48 h. 

L• prueb• ea positiva si despues de l• incubaciÓn •• observ• un inteneo color rosa o rojo en todo el cultivo. C25> 
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PRUEl:JA bEL '1ALDNATO 

E•t• pru•b• •• para determinar l• cap&cidad d• un organi5mo 
par• utiliz•r •l malonato de •odio como Única fu•nte de carbono, 
produci•ndo alcalinidad en el medio. 

Lo• microorganismo• inoculado• •n caldo malon•to <ver anexo 

No. S>L:ep~~~~~·;.ªP~;,¡i~•º~id:.2~b:e~~ah~n color azÚl brillan-
t.• o azÚl d• pru•i a •n el medio. <251 

CALDO ROJO O '1ETILO < RM 1 

E•t.• prueba mid• la capacidad de un orQaniamo para producir 
y -..nt1t11•r ro~o producto final un acido ••table • partir de la -
f.r .. nt.acion de la glucosa1 e• una prueba cualitativa que mide la 
praducción de a'cido por medio de la v•riación d•l pH. <2~> 

Loa microorgani5mos inocul•dos en c&ldo rojo de metilo, --
<ver •n~xo No. ~) •• incuban • 30 oC ~ ~ oC de 3 a ~ dia&. 

Bl el cultivo•• auficiente ... nt• ~cido, permite qu• el r•ac
t.ivo RM p•r••n•zc• rojo CpH 4.4> •n la sup•rftci• d•l ~•dio. 

La prueba es negativa cuando el medio permanece amarillo. 
St •• observa un color naranja, l• reacción •• lenta y •• -

dab• continuar l• incubactÓn 4 dias m'• y repetir la prueba. (2~) 

PRUEBA EN CALDO VOQES-PROSKAUER 

Eata prueba •• p•r• det•rmin•r la c•p•cid•d d• alguno• mi-
croor~•niamo• p•r• form•r un producto fin•l neutro, el acetil me
tll c•rblnol Cacetoina> a p&rttr de la f•rmentacion d• l• gluco••· 

Loa microorg•ni•mo• inocul•dos •n el caldo Vogea-Proskauer -
d9ben incubarae a 35 ~ 2 oC dur•nt• 24 • 48 h. 

Ante• de leer l• prueba adicionar 0.6 ml de •lfa neftol y -
0.2 •l d• KOH •l 40 ~ , es importante agitar vigoro•ament• el tu
bo de•puea de adiclon•r loa reactivo• par• que el Oz atmo•ferlco 
pu•de oKid&r l• •cetoin• y •e obteng& el color c&racteristico d• -
la r•accién~ por lo menos d•b•n p•sar 1~ minutos para proced•r •-
1-r l • prueb&. 

S. da la pru•b• como poaitlv& cuando •• obaerv• color 
o rojo •n la auperficl• d•l medio (ac•totna prea.nte>. <~> 

ABAR CITRATO DE 6It1f"IONS 

E•t• pru•b• e• para delermin•r ai un organiamo •• c•P•z de -
utilizar el citr•to como unica fuent• de carbono para au cr•ci--
•i•nto, produciendo alc•linidad •n al medio. 

Dejar lo• microorganismo• inoculados en ~ste a;ar por 24 a 
48 h a 3~ ~ 2 oC si l• prueba ea negativa en este tiempo, incubar 
por 3 di•• •«•. , 

L• prueba e• positiva si el crecimiento e~ de color azul -
intenso en el •g•r inclinado. La prueba es negativa ~t no hay --
cambio d• color, ni crecimiento. C25> 



CALDO ONPG 

E•t• pru•b• •• p•r• d•moatr•r l• pr•••nci• o •usencia d• la 
•nzim• G-Q•l•ctoaid•••, por medio d• la utiliz•cion d•l compu••to 
org&nico orto-ni trofenil -~ -D- g•l•ctopiranosido CONPG>. 

Lo• tubos de ONPG inoculados d•b~n incub•r•~ • 3~ ~ 2 oc 
d• JB • 24 h. 

La prueba •e da como po•itiva con •l cambio d• color d•l -
••dio. d• incoloro • •m&r1 llo. <2~> 

Ct\LDO LACTOSA Y CALDO MANITOL CON INDICADOR ROJO DE METILO 

L•• pruob•• d• ~•rment•ci6n o d•gr•d•ciÓn de carboh1dr•toa 
•• util1~an p•r• d•t•rminar la capacidad d• un Df'"QAni•mo p•r• d•
gr•d•r u .. c•rbohidr•to •'!Pecifi .. co incDr,Porado a un 1néd1 o b•••l • -
por •edio de la produccion de acido o acido y gas. 
PRUEBA POSITIVA - Cu•ndo hay ca~bfo de color•c1Ón de roJo • am•

rillo, qu~ indic• c•mbJo de pH. •n ésta prueba 
pued• o no h•ber formación d• g••· , 

PRUEBA NEGATIVA - Cuando no •Ki•t• c•~bio de color•cion, ~l m.-
dio p~r~•nec• roJo o ros•. <.2:5> 

HII>ROLISIS DE AL"IDDN 
Para l• prueba d~ hidrdli•i• del al•id6n, •• cubre l• placa 

con Un• aolucid'n de lugol y d•apuea de 30 • 60 •egúndo• se oba.r
va la ~orm•ciÓn de halo• incoloro• alrededor de las colonias ami
lol {t1ca• tpru•b• poait.iva> .. C25> 

PRUEBA DE LA CATALASA 

La enzima cat.•l••• •• encu•ntr• en l• m•yori• de las b•cl•
riaa ••robi•• y Anaerobia• facultativas que conti•n•n citocrómo. 

La gr•n ~•yoria de Jo• microorganismo• •erobios, producen -
c•t.•J•aa, que d••dobla el peroKido d• hldrogeno en •9ua DKiQ•no. 
C251 

Par• .Íat• prueba, baata añadir •obre l•s colonias d~ :•tos 
•icroorQ•nia~c• dr do• • cuatro 9ot•• d• perÓwido de hidrÓgano al-
30 X • 

S. consid•ra positiva l• pru•b• si h•y de•prendimlento dr -
u•s sobr• Ja colonia. 

PRUEBA DE LA GELATINA 

Esta prueba se basa en la capacid•d de un or-g•n1smo para -
producir enzima tipo prot•olfco CgeJatin••••> que licÓan l• Q•l•
tina. , 

Se tnocul~n por puncion haat• •1 fondo d• lo• tuboa, conte
niendo Q•l•tin• bact•riolÓQlc•• <v•r •nexo No. 5 > lncub~doae a 
temperatura ambirnt• durante ~ di~• aproximadaMente. 

puea~aL~.p~~~:~i~: ;;"~!=~:~ ~~;!tiv• si despu•• del ti•"'SJo pro--
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A NE X O Nea 8 

REACTIVOS Y PROCEDI~IENTOS PARA LA COLORACION DE GRAl"I 



REACTIVOS 1 

SOLUCION DE CRISTAL VIOLETA OXALATO DE AMONIO 
=~~~~~f"e~Í~i~~ºa?;; ~r~stal violeta, di•ueltos en 20.0 ml de 

Solución B •o.e g d• oK•l•to de •monio, di•uelto~ en eo ml de 
•vu• d•sti lada. 

Diluya l• aolucibn A en 4 p•rtes d~ •gua destilada y mez---
clar un• c•ntidad igual de 9oluciÓn B. C2> 

SOLUCION YODO-YODURADA DE LUGOL 

Disolver l Q de yodo y de 2 • 5 g d• yoduro de potasio •n -
300 ml de agua deati lada y d•Jar r•pos.•r 24 h. C2l 

AGENTE DECOLORANTE 
Alcohol 'tilico al 9~ r. 

COLORANTE DE CONTRnsTE <SOLUCION DILUIDA DE SAFRANlNA> 
Disolver 2.5 g de safranlna en 100 ml de alcohol et{ltco al 95 Y. 
-zcl•r 25 ml de esta soluct.Ón con 7:5 ml de •r;;iua de~tilada. <2> 

PROCEDIMIENTO PARA LA TlNCION DE GRAr1 
l.- Cubra el frot1s. con la solución de cri•tal violet~ ow~lato de 

arftonlo por 30 seg~ndos. 
2.- Enju•ge el color•nt• con agua y •Plique la solución yodo-yodu

r•d• de 30 a óq segÚndos. 
3.- Lave la solucion yod•da con agua y 5eque el ewceso de agua. 
•.-Decolorar mediante aplicación de •lcohol al q5 X permitiendo

que se seque y ob•erv•ndo cuidadosament~. 
~.- Cuando Y• no ee apreci• el color en el froti~, lavarlo inme-

dl•tamente Cla coloraclon solo dura unos cuantos segundos>. 
ó.- Cubra el frotis con un colorante de contraste (5afranina> du

r•nte un minuto. 
7.- Lav• •l colorante de contraste con •QUa y seque el frotis. (2) 
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