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Las lactinas son 

las l•QU•inosos, 

Cllf'1TULO I 

IN!RODUCCION ! 

Qlicoprotelnas encontradas principolMente 

las c1Jales tienen qran cont.idad de 

propiedades biol6Qicas. Poseen la capacidad de unir•• a los 

azócores de las superficies celulares, pudiendo ost detectar 

c•lulas que pr•s•nton uno trons~ormoci6n •aliQna. To~bi•n se 

emplean paro evaluar la in•unidad celular in vi•r• •ediont• la 

••ti•uloción de lo• linfocitos. 

Las lectinaa tienen un papel i•portont• en el on6lisis 

cro•osó•ico, ~uncionondo co•o •it6Qenos. 

llport• de 09lutinor CJlóbulos rojos, to•bi•n lo hocen· con 

••p•r•otozoid••• bacteria• y honoo•. 

Uno de los fuente• •6• Gbundant•• de l•ctin•• son l•• 

l•Qu•inosos, co•o •• ••ncionó on~•rior••nte. En este traboJo •• 

ob~uvo el ewt.rocto crudo de nu•ve lequ•inosos aelecclonodos y 

posterior••nte •• llevaron a cabo la• siquiente• deter•inocion••S 

contenido de protelnoa, he•o9lutinoción, Gctividod •ito9fnico y 

citoto><icidod. 

Co•pwt.i 1" t.ecnolO;ica•ent.e con los pal••• avanzados en 

proceaos de oialo•i•nto y puri~icociOn de lectina• •• dificil, 

pero si pode•as aprovechar los recur&os naturales de nue•t.ro 

pala, produciendo o bojo costo lectinos que sotis~o9on lo d••ondo 

del ••rcodo nocional, evitando osl lo i•portoci6n. 
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Oil.JETIVO: 

-Determinar la actividad he~aQlutinonte, •itoo~nica y 

lo citoto>cicidad de los e>rtroctos crudos de nu•v• 

se•illas de l•ou•inosos silvestres y co•estibl•s• 

-Averi9uar si •nis.te correlación entre loa f'octores 

antifisiológicos estudiados. 

2 



CAPITULO II 

GENERALIDADES: 

El estudio de las lectinas se remonta al a~o de 1888, en el 

que Still•ark, descubrió que 

RicinMa ea••u•í• aglutinaban 

el extracto de las semillas de 

los eritrocitos de al9unos 

animales. A raiz de sus investigaciones deduJo que uno proteína 

era la reGponsable de lo a9lutinación, o lo que llo•6 ricino. 

Kobert en 1906 observó este mismo e~ecto en el extracto de otras 

dos plantas: abrina en Ab~us pree4,orius y cretina en Cratan 

~t9liU••<17) 

Ehrlich •n 1891 detectó que tos extractos de algunas 

pl~ntaQ eran bueno5 in•unógenos. Londsteiner, por el ª"º de 

1908, logró d•sechar la ideQ de que cuando un e>etracto es 

h••aolutinante necesaria•ente debv ser toxico o que la capacidad 

d• 09lutinoción ••td •n relación can su taKicidod.(45) 

Horri• en 1915, •ncontrO qu• loa pr•poraciones de se•illas de 

8l~cln• 11aw, a9lutinaban los eritrocitos fuertemente. Lo 

prot•ina activa fu• aislada •ós tarde por Liener y Pallansch en 

1952.<17) 

La concanavolina A obtenida de la Caaavolio en•i4•r•i• fue 

la pri•era lectina que sa purificó y Ja••s S. Sum•er hacia el 

ano d• 1919 la cristalizo. Esta lectina al adicionarse a una 

solución d• Qlucó9ena, 

propiedad anterior fu6 

pravocobo lo pr•cipitoción d• 6st•• Lo 

observado •n 1936 par Su•••r y How•ll, 
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Concluyeron que era debido o l~ reacción de las proteinas con los 

carbohidratos pres~ntados en la super~icie de los eritrocitos. 

Mós tarde esto fuO comprobado por Winifred Wotkins y Walter, 

hacia 1952, quienes confir•aron que,al adicionar olQunos azocares 

sencillos no se 109roba la 11glutinación p'orque los azdcares la 

i•pedlan ocupando los sitios de unión. 

El rdpido de5arrollo •n lo pr~poracidn y uso de anti9enos 

bacterianos hizo que las fitohemaglutininos ~• olvidaran coMo 

r•activos auxiliares •n In•unolo9ia. En 1948 Renkonen revivió 

.. st• interf.s, reportando qu• los •xtractos d• div•rsas especi•s 

d• l•vu•inosos pr•sentaban po.rciol •sp•cif'icidod por los 

antl9enos 11 B y O hu•anos. El de•ost.rcl que 6 de las 99 especi•s 

probadas 

san9uln•os. El Q•n•ro PhG••olu• •• considerado coao una tuente 

i•port.ant.• de fit.ohe•a9lut.ininas part.icular••nt• las s••illos de 

p, v~l9a~i• y P. eoectneus.<17> 

El t.fr•ino l•ct.ina 'uf int.roducido por Boyd Cdel Lat.ln 

concepto no es unifor••• d•bido o que no •• conocen ~odas las 

funcione~ fisiolc1Qica5 de las lect.inas. 

En t.odas las conc•pciones de las lect.inas se coincide en dos 

punt.os: 

a>Lo• l•ct.inos son corbohidrat.os unido• o protetnas y 

b>No son d• origen in•un•.<1J) 
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Las lactinas se encuentran en plantas y principal•ente en 

las l&ouminosas. La presencio de los lectinas en semillas ha 

sido estudiada omplia•ente, pero también hay evidencias basadas 

en la he~a9lutinación y radioinmunoensayo, las CUQles a~irNan la 

•xi~tencia de lectinas en tollos, hoJa~ y rQices. Respecto o 

estas óltimas, alounos autores p~stulan la hipótesis de que la 

simbiosis del Qénero Rhisoblu• con las raic•s de las plantas 

~eoumino~os 

rizobial•• 

•S debido a una l•ctino, ya que la• células 

ti•n•n carbohidrato• de superfici• s•~•Jantes o 

polisac6ridos cap•ulares, las cualvs se unen a las ~ol6culos 

ca•pl•••ntarios encontrados en los roic•• •ta• lectinom•. Los 

l•ctinos en rGlce• han sido r•portadas •n friJol y chfcharo.(38> 

los lectinas extrotda• de lo al••Ja 

••••rea.<lrlS> ftsl co•o 

presencio de lec tinos. se en nuevos 

tuentes.<19,461 

Lo ~or•o co•dn••nt• u•odo poro detector la pre•encia de una 

lectina, se llevó o cabo realizando lo pruebo de aQlutin4ci6n 

celular. Poniendo •n contacto uno suspensión de eritrocitos 

lavados en •olución •olina y lo •olución que contenoo o la 

lectina. ~st lo reacción ne9ativa s•rd la ••di••ntación de los 

eritrocito• y lo reacción positiva ••r4 lo foreocidn de 

GQr•oados. Los eritrocitos ti•n•n •n au •uperticie al r•ceptor 

el cual se li9ar6 con lo lectino, 



Con distint.os tipos de glóbulos rojos, o soluciones de 

corbohidratos, es posible derinir lo especificidad serológico y 

qutmicQ de la lectinas • Se ho.n lograda detect.•:i. r lect.in11s con 

. especificidad hacia los grupos sanguineo,s /'I y o, pero ha sido 

dificil encontrar una lectina con actividad especifica hacia el 

9rupo san9uineo a. Se ha !eportodo que el extracto de la semilla 

lond•r•i& si•plicifoliG presenta si~ultaneomente afinidad por 

los 9rupos san9u1neos ~ y Br aunque aglutina con •avor potencia 

est.11 dlt.i110. 

En e&ta tablo se presento diferentes fuentes de l•ctina con 

Fu•nte 
Pha•eolu• li••n•i• 
Pha••olu• lun~• 
llici• pere9rha 
\licio Cl'OC:CO 
llieiG villoso 
Dolicho• bi~lorus 
Cro~olori• folco\o 
Cro\ol•rio ae9yp\ioca 
Lo\hyru• eylve•\ri• 
Nr;\te •uoveolens 
Clr~ci-• nebulori• 
Sop-oro Joponiea 
Coronilla •oiro 
C•lpuriRo ourea 
Cro\oloria u•oro•..,..,•i• 
Cro\oloria •\ria\o 
Bor1111ereia si•plicifolio 
Cer•9•0 fru\•• vor lo\ifolia 
llondereio •i•plicifolia 
CF•\i•u• ••••ilio~oli•• 
Te\ro1oeolubu• purpur•u• 
Ulo• o•ericOftlle 
Ul•• ourope1&• 
llic io 9 rooi•-
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Especificidad seroló9ica 
11 
11 
11 
11 
11 
111 
11 
11 
11 
11 
11 

ll+B 
ll+B 
ll+B 
ll+B 
ll+B 
ll+B 

B 
B 
H 
H 
H 
H 
H 



En ~l9unas investigaciones se reporta que lo lectina 

~acilita la aqreqación celuldr, ~armando puentes entre las 

ctlulas incrementando la cantidad de eventos de adhesión 

c•lular. ~l •odificorse la diutribución del receptor~ se 

facilito el contacto c6lulo-c6lulo.<33) 

Otros cientlficos afir•an, que despué~ d~ haber hecho 

con lectinos · •arcados rodiactiva•vnte, el in-

cremento en la OQ1utinoci6n es consecu•ncio de co•bios en la 

distribución topoQr4fico de loa receptorea v to•bi6n d•bido a lo 

receptores en uno de los polos. 

Hay lectinas que por ser •ol•culos •uy p•quenas, no alcanzon 

a enlozar los receptores y es necesario ovre9or poliaerov, para 

incr•••ntar lo oQlutinociOn.<4S> 

Otros factores i•portont•• que influyen en lo asociación 

curbohidroto lectino son el pH y la te•peroturo. Lo •ovario de 

los aglutininas r•occionan •ntr• un pH d• 4,5 a 11, ft pH baJo la 

cor;o de lo superrtcie celular es reducido y o pH alcalino hay 

uno oran interacción celular. Lo te•peroturo ••td relacionada 

con lo ~luidez d• la •••brano y •sto n•cesi\a 'luid•z paro que 

lo• r•ceptore• •• •uevan.<3S> Los a9lutininGa pueden prasentar 

reacción en valores de 4 C a 40 c. ~ O C lo •ovilidad de los 

r•c•ptor•s es r•ducid~.<l> Los a9entes qu• r•ducen lo polaridad 

co•o el •tilen9licol incr••enton la ••P•ci,icidad de lo l•ctina. 

Algunos ion•• ••t4licos toabi6n •J•rc•n un •f•cto no ••p•cl~ico 

•n int•racciOn carbohidrato l•ctina racili~ando la 
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entidades con una carqo si111ilar o 

foYoreciendo la hidrofobicidad.<13> Los l•ctinas que requieren 

iones •etdlicos son •uY sensibles a las variaciones de pH. A pH 

bajos los iones •etdlicos son liberados y la lectino pierde su 

actividad.(29,JO> 

Es importante •encionor lo influencia de la pureza de 

lo lectina, co•o es el coso d• la Hura crepitans, que al 

purificarla, su actividad he•aglutinante se incre••nto 300 veces 

•4s.<H> 

Los lect.inas poseen afinidad o Qlicoprot.•inoa, c•lulos 

<co•o a los ;lóbulos rojos yo mencionados> y virus. yo qu• s• 

id•nt.i~icon por intaroctuor. r•conoc•r o liqor corbohidrotos u 

olioosoc4ridos •n lo •ismo for•a en qu• lo hac•n los anticuerpos. 

Los lectinos no alteran la co•posiciOn de los 

carbohidratos, por lo qu• no ti•n•n propi•dad•s •nzi•4ticas, p•ro 

ouordon ••••Jonzo Q la• •nzi•os 

••P•cificidad, ••Pl•ando •l 

•n •l ••canis•o qu• •Mplican su 

•odelo da la •11ave• y la 

que reconocen a su estructuro particular. 

Q uno o son 

6• pued• inver~ir •l ~•nó••no d• a;re;oción odicionanodo una 

solución d• carbohidratos. Ew~a p~u•ba es s~•eJant~ ~ la acción 

d• inhibidor•s co•petitivos d• las enzi•as, Los carbohidrotos 

tor•an parte d•l d•t•r•inant• antiv•nico d•l 9rupo sanQuin•o 
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correspondien~e. Los lectinos .que son espectTicas poro el grupo 

songutneo ~. se ínhibirdn con N-acetil-9alactosaaino y sus 

derivados glicosidicos, en cambio lectinas que, son 

espec1~icas poro el grupo sangu1neo O CH> serón inhibidQs con 

L-fucosa. Huchas de 105 lectinos pueden ser inhibidas por 

cQrbohidro~os sencillos, considerando asl que son ~specl~ico pQra 

d•terminado azdcar. Los o-Qlicosilp~oteinc~ natural&$ son 

••Joras inhibidor~a que los Qlicanos libres lo que ~e su9i•re que 

s• producR inte~occion•s hidroTObicos durante lo interocción 

l•c~ina carbohidra~o. 

Sí lo• •ritrocitos •on trotados con enzimGs tole• coMo 

tripsina, prona5a o popo1no, la capocidQd de a;lutinaciOn ou•~nta 

notabl••9nte, yo qu• se cr•~ que hoy un 'd•~•n•a§cara•ien~o· de 

yn OO•e~o Qrande de receptores, los cuales se vuelven accesibles, 

Toabi6n el remover residuos de dcido ~idlico por neura•inidaso 

pu•d• ll•var o un incr~•en~o en la avlu~inoción. por 1~ 

•xposici6n de ciertas ~er•inoles. co~o residuos de 9olactoso.CJ8) 

Las lactinas de los le9u•inosos han sido divididas en do5 

vrupos, tos •ncontrodas •o los q•neros Len, Piaua y Vicia, 

co•pu•s~as de dos cad~nafi de al~o y do5 de baJo peso •ol•cular. 

Los cadena& •uestron una •ecuencia ho•Ologa dw a•inoócidos, son 

especi~icas a Qlucosa, •onosa y esti•ulon la •itosis en los 

linfoci~os. El otro 9~upo de lec~ina&, estd constituido por 

cuatro cadenas si•ilares o di~erent•s• tienen especificidad o 

varios azdcore&. La concanavolina ~ <Con ft) de lG CanovaliQ 
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•nsifor•is perLenence Q este grupo. La Con A tiene regiones 

con una secuen~ia homóloga de a~inod.~idos.(14) 

Otros autores l•Js agrupan como lectinas t.er11old.biles y 

ter11oestables. Esta división se ha observado en el ;~rmen de 

trigo, al exponerlo a 110 C por JO Mindtos •n autoclave. Lo 

actividad d~ lactina se presento en las fracciones de gliadino y 

qlutenina dcido-solubles. Este aconteci11ien~o se ha relacionado 

con individuos que 9enét.ica11ente tienen intolerancia al germen de 

trigo ocasiondndoles enteropatia. Dou9las y Weiser en 1976, 

sugirieron que el germen de trigo causa dafto int•stinal a·al9unos 

p~cientes. Estos lect.inos o las que se ref'i•ren lo" 

investiQadores deben ser los lectinas t.•r•oestables.(5,36)_ 

Respecto a la composición de aminodcidos se reporto que lo 

•ayoria de las lectinas carecen de cisteina y ••tionina y tienen 

un contenido alto en dcido aspd.rtico, lo cual eHplica su baJo 

punto isoeléctrico.<9,J4) 

Los •it6genos son herra•ientas Otiles •n In•unoloQia porque 

activan dif•rentes poblaciones de linfocitoti, evaluando. o&i la 

función d• •titos. Tale• sustancias inducen lo slntesis del DN~, 

don ori9en a bl~stos y a la división de los linfocitos.(14> 

Un qran nd••ro de lectinas, especial•ente la• aisladas de 

plantas, ti•nen lo capacidad de inducir lo transfor•acidn 

blastOQ6nica de div•rsos especies de linfocitos. Co•o lo lectino 

d• Phos•olus li .. nsis que actda en linfocitos hu•anos, pero no 

en linfocitos de ratón. En ca•bio las lec~inos de Lena 
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culinoris y Phaseolu~ caccineus act~an en ambas especies. 

Evidencias experimentales han sugerido que los sialoconJugados de 

, la s•Jperficie celular, lm p11rt.1c1Jlor los siologlicoltpidos de la 

11emb1•ana est.ón involucrados en la resp1Jesta bla~toqénica de las 

células linfoides. La i1nplicaci6n de .sialoconjugado~ como 

ocept.ores por ciertas lect.inas mitooénicas han suqerido quP las 

lact.inas que ·se enlazan a B-t1-9aloct.oso. o N-acet.il9aloctosa1nina 

aubt.er•inol induce •ito9énesis ~ola daspu~s del trot.oMiento de 

14• ctl•.ilas con neuraminida•a• <40) 

H1l.y lect.inos que producen el ef"ect.o •it.oq•nicor unas tienen 

habilidad de esti•ulor solo a los linfocitos T y otros o los 

linfocit.os 8. 

tipos de poblaciones celulares, 105 lectinos ac~6an en ambas 

c•~ulos. Lo fitohe•oolu~inino <PH~> y conconovalina A <Con A> 

estimuÍon poblaciones de linfocitos T (2,4), el ~itó9en~ de lo 

fitolaco <PWN> esti~ulo a a•bos linfocito& T y S de diferentes 

especies d• oni•oles y el •itOqeno hidro6oluble de Nocordio 

CNEStl> que activa pref•r•nte••nte a' la" cll!lulas s. 14> El •itó<¡¡eno 

de lo fitolaco, parece ser •ds potente est.i•ulante de c•lula6 e 

•n •l hu•ono q•Je los lipopolisocóridos. < 10l Hay otros lectinas 

es lo lect.ina 

dicho~o•a, que presenta actividGd en linfocitos de ratón, rota 

Y hu•ano.<22> 

Sa han llevado a cabo investioociones en donde •e demuestra 

• que los linfocito~ de •an9re perif•ric~ de carnero, r•sponderi 

Mejor al •itóoeno que 10s linfocitos de la linfa. Esto e• debido 

11 



a que los 11acr6f'aoos se encuent.ran en cant.idades peq•Jerfas en la 

linfa. La boja cantidad de •acrófa9os es el f'act.or li•itante en 

est.e sist.em•l• ( 12>Pués tienen una 9ran cantid11d de f'unciones en la 

respueta inm•Jni ta río. Los w111c ró.f119os tienen q ron importancia en 

la presentaciOn de los ant19eno• a los linf'ocitos.Pu•s el 

•acrófaqo •arcard q1Je cflulas T serón inducidas para ser 

est.i11uladas.Tambi~n secretan sustancias bioló9ico•ent• oct.ivas 

que •odulardn lo •a9nttud y tipo de r•spuwsta de los linfocitos 

T y B, oU••ntando o 5upri•iendo la división celular o la 

dif'erenciación. <14> 

La actividad •itoqénica va •n f'unción de la dosi•, al9unos 

t.robaJos reportan, qu~ un eMtracto crudo requiere para inducir su 

•óxi•a octivaciOn dosis 11ds alt.as que el •Ktracto purificado. 

Este es el •J••plo de la lectina de la Lothyrus s•tivua. 

en dond• se necesito o.s •Q/•l del e~tracto crudo poro inducir 

lo •avor activación y en co•bio con lo f'racción purifica

do por afinidad cro•atoQrdfico, la esti•ulociOn •4Mi•a •• lOQrO 

adicionando ~O~Q/•l de la frocctOn.<9> 

Se ho vis~o que QlounQ~ l•ctinas co•o lo L. ochrYa di••inuye 

lo copocidod de inducir mi~osis <3 a 10 v•c••> al separar a la• 

isol•c~inas, en co•bio 

•ncontrorse los dos,(J) 

presento un ol 

Es in~ereson~e hacer notar, que lo •avorlo d• la• l•c~inos 

•ltov•nico• sen ••P•Cl~icas o D-9luco•o y D-•onoso. <4S,9> 
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Otra 

11oduloción 

•itogénica, 

naturaleza 

intervalo 

•Jecutado 

p•tidas d• 

de las propiedades biológicos de las lectinas es la 

de la respueto inmune. ~l igual que la actividad 

depvnderó de lo dosisr estando en función de la 

del ant19eno que provoco la respuesto inmune y del 

de aplicocion. La primera in•unizaci6n local fué 

por Ro•er (1901> quien aplicó pequeNas dosis re-

abrina en una de 

in11unizoción a dosis toxicas 

las conjuntivas de un coneJor la 

se desarrolló solo en el oJo 

~ratodo. ~lqunos lect.inos como lo concanovalina A y el •it69eno 

de lo ~i~oloca son conocidos por supri•ir lo respuesta in•une 

l•ucocerpws y Mec•oerocer•~• •ruca y se ha vist.o que estas 

bloquean lo producción de ont.icuet'pos, prod•Jci•ndo 

in•unosupresión. ~port• de lo propi•dad de •adular, to•bifn los 

lectina• ont•s •encionodas inhiben lo actividad ~oqocltico de los 

•acrOfa~os. <43> 

R••p•cto o la toxicidad, •• ha visto que ciertas l•ctinas 

producen lesiones patoló9ico• en oni•al•s de experi•entación. Se 

ha observado que la ricino, abrina y cretino. producen afeccione• 

•acroscópicos y •icroscópicos si•ilores. Las he•orro9ias locales 

•• observan frecuen~e•vnte en •l sitio de inyeccton. La acción 

tóxico de la ricino puede &er explicado por uno interferencia con 

al;ón proce&o •etob6lico en el h19odo. En 1966 Dirhei•er observó 

que lo ricino provocaba un ou•ento •n los valores de ur•a• 

Qlucosa, bilirrubino. transa•inasas y dcido ldctico en rata&• La 

hipo9lic••ia obs•rvada por Hin\z y colaborador•& (1967> •n ratas 

ali•entodas con di•ta d• friJol crudo pued• ta•bien ser 
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. indicativa de reducción ~n la absorción intestinal de glucosa. 

La reacción entr~ la aglutinino y la membrana celulQr resulta en 

uno olteraciOn de la función celular produciendo el efecto 

tóxico. Solo aquellas célula~ relacionadas a los receptores por 

la lectino respectiva pudieran ser ofectadns.(~4> 

El.~econismo de acción en los casos de la ricino y de la 

abrina han •ido estudiados por Olsner y Phil en 1976• Se •abe 

que tanto lo obrina como la ricino constan de dos puvntes de 

az•.af're. Las ca.denos 8 son ltis que se enlazan a corbohidratos de 

la membrana y per•iten asi la internalizaci6n de las cadenas ~ 

que vienen o bloquear la sintesis de proteinos y provocan la 

11uerte celular. 

Los usos de las lectinos se pueden resu•ir en: 

1>Tipificaci6n de grupos sonquineos 

2)Tipificaci0n de personas secretoras 

3>Estudio de la arquitectura celular y de los ca•bios 

sufridos por uno ~ran5formGci0n •~li9na 

4)Moduloci6n de la respuesta inmune en el tron~plont• 

de 6r9anos v ~eJidos 

5)Preporoci0n de reactivos t6>:icos especif'icos 

diri9idos contra c•lulos tu•orales 

6>Es~udios de nutriciOn para la evoluaci6n de oli•antos 

7>Evaluaci6n de lo~ linfocitos hu•anos 

Bl~Ólisis de la distribución de los soc6rido~ de lo 

•••brono de los esper•otozoides paro encontrar los 

diferencias entre el se•en eyaculado.<25,31,33,36,41> 
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Urupos ~onouineo~:<t4> 

En la superficie de los eritrocitos se encuentran 

det•r•ínantes Qnti9énicas. Estos son el re~ultad~ d• los 9enes, y 

se han clasi~icado en grupos sanouineos. Los Qnttgenos son 

h•r•dados co•o productos de un oen sencillo o d• un conjunto de 

genes es~rechG•ente ligo~os. 

Grupos ~901114> 

LQS inv•stio~ciones de Landsteiner en 1901 #ueron acerca de 

lo aqlu~inación de los eritrocito& humano5 ol pon•rs• •n contacto 

Encontró que los c6lulos de personas del 

grupo 8 09lutinaban 5UWtO ft y pRrsonos del 9rupo ~ QQlU~inoban 

suerb s. Si lQa células no Qglutinabon nin9dn suero pertenec•n 

al 9rupo sanguin•o o. Estas_ personas tienen anticuerpos anti~ y 

anti e y •1 6lti•o Qrupo el cual no presenta onticu•rpos es el 

Los deter•inont•s onti9énicos A v e •st4n con•tituidos por 

corbohidratos. Los ontiqenos pued•n •ncontTor•e •n loa liquido• 

corporales en ~or•a soluble. Lo estructura h Y B s• •uvs~ra en 

LQ cad•na precuTsora de lo~ Qnttqenos •• llo•ado sustancio 

H, esta ,oreada por N-ocetíl glucosaminQ, galactosa y ~ucosa. Lo 

N-ac•~il QGlactosa•ino s• encuentro en el Qrupo ~ v lo 9oloctoso 

en el Qrupo 8 ••tdn unidos al 4ltiao residuo de la 9oloctosa de 
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lo cadena. La difel'encia encontrado eontre los susbst11ncio.s del 

qrupo A y B es el reemplo~o del 9rupo OH en B por el 9rupo CH 

CONH en A, 

Los qlicoproteinas de los 9rupos snn~utneos po$een pesos 

•olecula~es cercQnos o 300 ooo. Lu diferencia •n~re los qrupos A 

y B of"ecta solo Q una porte pequ.etrll de en 1'1 •Qcromotéc•Jla. 

Lo~ Qen~s ot•licos ~' B, y O deterainan o los qrupos 

sanQu!neo• ~80. E~to• 9enes producirdn los •nzi•as tronste~osQ5 

las cual•• conjuvon lo• azót~res al cQrbohid~o~a precursor. EstQS 

son ••pecificos. Lo 

N-oc•til9oloctoso•ina y lo tronsferaso 8 po~o la 9~lac~osQ, El 

9en O no produC• ~ransferasa. Los per~onas qye pertenencen a 

est• 9rupo ~~n9uineo •olo poseen lo ~ubstoncia precursora, la 

sust.o.ncio H. 

La cadeno. pr•cursorQ •s influldo po~ una ~ransf•rosa que 

conJu;a la ~ucosc a la 9alQctoso. 

El qrupo sonquineo t; es subdividido en los $ubgrupos A1 y ~ 1 

en base al n6mero de sitios anti9énicos A •obre •l eritroci~o. 

Las personas que per~enecen o los Qrupos ~ y AB el SOX se 

enc•J•nt.ran dentro el s1Jb9rupo t; 1 • 

Lo oran can~idad del an~igeno sobre los eritroci~os 1;,. $e 

~rod1Jce en la ~or•oción de una especificidad antig~nica nuevo, 

pero relat.iva11ente débil, como consecuencia de dos oli9osoc4ridos 

" •uy c•rco.na9. 
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Las personas del s1Jbgr1Jpo A1 pueden t.ener anticuerpos A1 • Hay 

subtipos de l'I qYe poseen un~ menor cantidad del compuesto A que 

Los eritrocitos A 3 reaccionan con uno 

o.gltJt.inación 111uy esc~so con anti-A, los erit.rocit.os A~ no son 

aglut.inadog con anticuerpos anti-A del suero del Qrupn a, en 

contacto con el ~uero del de prodYcir uno 

reacción débil• 

Las lectinas se e•plean poro la diferenciación de los 

s•Jb9rupos f"i 1 y l'li1 • Ec.t.a el ejemplo de Doliehae bif'lort1e que 

aqlutino solo a lO'i cél1Jlas l'I\. <14> 

Grupo Sanc¡¡uineo l'lnt.i9eno .-antifuerpo 

111 11+ .... ant.i-B 

11~ MH ant.i-B 
<anti-fh ) 

11 fj ant.1-11 

o H ant.i-A y 
ant.i-IJ 

A, 11 11+11,H< 

11.s ll+E<l+H> 1 ant.i-11 1 > 
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~glut.inociOn:<14) 

La6 reacciones de agl1Jt.inación y de precipitación son muy 

1Jtilizadas en las t.écnicas de los loborat.orios. E6~as reacciones 

tienen un alto grado de sensibilidad. 

En las reacciones de a9lut.inaci6n los react.ivos son el 

on~igeno y el anticuerpo. 

Los reacciones de aglutinación se subdividen en oglut.inaciOn 

directa e indirecto o pa~ivo. 

La aglutinación directa: aglutinación de un ant.igeno for•e 

como erit.rocitoSr leucocitos Y Microorganismos que al ponerlos en 

contacto con el anticuerpo formardn acdmulos apreciables a sieple 

visto. E•tas reacciones son •uy empleadas en el dia9nóstico 

clinico. 

La aglutinación 

solución adsorbido 

indirecta: aglutinación 

•n 

del ant.iqeno en 

Le" pcrtl.culc• 

e•pleadas con •avor ~racuencia son los ql6bulo roJos. bacterias 

muert.as, bent.onit.o y lot.e>: poliest.ireno. 

Las vent.aJos de estas deter•inociOnes es que 50n rdpidos, 

poseen •ucha sensibilidad y no requieren equipo •uy costoso. 

Inhibición de lo oQlutinocidn: 

El on~icuerpo se incubo pr•vio•en~e con el anti~eno 

ho•Olo90 •oluble o de reacción cruzado. Po•~eriormen~e •• 

09r•9on •ri~roci~o• r•c~biert.05 con el antl9ena. 
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Lin~ocito:<14) 

El linfocito es una célula mononuclear con cromatina 

densa~ente empaquetada. Presento un citoplasma muy peque~o.Se 

dividen en dos tipos de linfocitos, linfocitos T y linfocitos D. 

Los linfocitos T se desarrollan en el timo son necesarios para 

diferentes tipos de reacciones como regular la.producción de 

inmunoglobulinas, destruir las células infectadas y medir la 

hipersensibilidad tardia. 

Los linfocitos 8 se desarrollan de 

pluripotencial que puede generar todos los diferentes tipos de 

células heMatopoyéticas. Se generan en la médula ósea, son 

precursores de.la células plasmóticas que producen anticuerpos. 

Linfoblasto: 

Tienen un ndcleo que se distingue por po~eer eucromatina 

laKQr ndcleo 9ronde y un grQn volumen citoplasmdtico. Hide de 1~ 

a 30 ~icras. Se encuen~ron in vivo en los oan9lios lin~dticos 

e in vi~ro en cultivos de lin~oci~os estimulados por mitdgenos. 

Distribución de los lin~ocitos en diversos ~ejidos del hombre: 
porcentaje aproximado 

Tejido 

Sangre periférica 
"*dula Oseo 
Linro 
Gon9lio linfótico 
Bazo 
~•l9dalas 
Ti•o 
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Células 

55-75 
<25 
>75 

75 
50 
50 

)75 

T Células ~ 

15-JO 
>75 
<25 

25 
50 
50 
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Activación de los linfocitos:· 

Es unQ técnica in vi\ro, emple~da para evaluar la inmunidad 

en los enf'ermos inf'ecciosos, que po.decen algón có.ncer, 

autoinmunidad e inmunodef'iciencia. La transformación linf'ocita

ria es un concepto semejante utilizado por Nowel en 1960, 

que describe los cambios que resultaban cuando los linf'ocitos 

eran estimulados con mitógenos. 

Hitógenos: (1~) 

Los mitógenos son 

linTocitos in vi\ro 

sustancias capaces de esti~ular a los 

entre ellas estdn productos de bacterias, 

enzimas sustancias polimóricas, que provocan la sintesis del DNA, 

la f'ormaci6n de blastos y la división de los linf'ocitos. 

[1entro de los f'itomitóc¡enos < lectin•JS) encontrados mó.s 

comunmente en la literatura estdn: 

"~itosts: <B> 

Fitchemo9lutinino<PHAl 

Concanavalina A<Con A> 

HitOgenc de lo fitolaca <PWN> 

La mitosis es un mecanismo por el cual la c~lula distribuye 

•n can~idades equival•ntes los dif'erentes co•ponentes que se han 
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duplicado durante la interfase. P~ra su estudio, el fenómeno se 

divide en profose, metafase, anaf'ase y telof'ase. 

Prof'ose: 

El comienzo de la profase es indicoti~o por la apariencia de 

los cromosomas como fibras del9adas en el interior del nócleo. 

La cond~nsoción ocurre por un proceso de enrolloMiento y un 

ca~bio si•ultdneo en los bloques de heterocro•otina. ~l mismo 

tie~po, la célula comie~zo o ser viscosa. Codo cro•osoma en la 

prof'ose est.o compuesto por dos filamentos enrollados, los 

cromótídes. Las cuales son el resultado de lo replicación de los 

cro~osomas durante el periodo •s•. Al avanzar la pro~ose. los 

cro•ótides comienzan o cortarse y a espesarse. Los cromosoao5 se 

opro~i•on a la envoltura nuclear. El moviMient.o centrifugo de 

las cro•ótides indican que se avecino la desin~eqroción de la 

membrana nuclear y el f'in de lo profase, en est.e tiempo cado 

cromosoma parece estor co~puest.o de dos ele~entos cilindricos 

paralelos que se encuentran prOxi•os. Se observan otros co•bioG 

co•o la red•Jcción del nucleolo y su desinte~ración dentf'o del 

nucleoplasma. 

Hient.ros se llevan a cabo los procesos anteriores, en el 

ndcleo del citoplas~o el cambio sobresaliente es lo formación del 

huso, hecho de •icrotdbulos. La aporivncia del huso estd 

relacionada o lo existencia de los centriolos. En lo pro fase 

temprana hay dos pares de centriolos. Cada uno rodeado por el 

dster, co•puesto por •icrotdbulos que ro.df.an en todas 

direccione~. Lo• dos pares de centriolos •i9ran a lo larQo con 
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los ósteres describiendo uno trayectoria circular a través de los 

polos. Los centriolos se replican durante la interfase 

9enerolmente durante el periodo •s•. 

Al9unos veces la transición entre pro~ase · y meta~ase es 

lla~ada pro~etofase. Este es un periodo muy corto •n •1 cual la 

envoltura nuclear se desinteqra y loG cromosomas estdn en un 

desorden aparente. De•pu•s de que las ~ibros del huso invaden el 

4r•a central, sus •icrotdbulos se e~tienden. Los cromosomas 

••piezon o aproxi•arse por los cinetocoros a algunas de las 

~ibra~ del huso, ellos padecen •ovi~ientos oscilatorios ha&ta que 

comienzan o orientarse rodialmente en el plano ecuatorial y 

tor~an la placo •cuotorial. 

Lo ~itosis en la cual el huso tiene centriolos y dsteres es 

llo•oda a•tral y •• presenta en c•lula• animal•• y olounos 

plantos inferiores. Lo •ito•i5 •n que lo• c•ntriolos y dst•r•s 

•stdn ausentes es lla•ada onastrol y •e da en plantos ~uperiores, 

incluyendo todas las on;iospermas y lo •oyorio de los 

9i•nosper•os. 

En cierto •onera, en lo Mitosis astral lo ~or•Qción del huso 

•s un •econismo, el cual dirige lo distribución de los centriolos 

entre los dos células hiJos. 
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t\nofase: 

El ca11bio de fuerzas que caract.eriza o. lo •et.afose es roto 

por la separación de los centr6meros. Los centrómeros se -~~ven 

separadamente y los cromdtides se aport.an, co•enzando su 

in•iQroci6n o trov•s de los polos. El centr6•ero siempre diri9e 

el resto de lo cromdtid• o cro•oso•o hijo. Durante lo onofase los 

•icrot6bulo5 de los fibra& cro•oso11oles se acortan de un tercio o 

un quinto del lor110 oriQinol. 

Lo •iqrociOn d• lo~ poloS de los cromosomas •orco el 

co•ienzo lo t.elof'ose. Los cro~oso•o• co•i•nzan con 

desenrollarse y •• vuelven •enos condensados, de olvuno for•o 

recapitulando o lo profose pero •n direcciOn inverso. Los 

cro•oso•os se re6nen en •osos de cro•otino que se rodean por 

••v~entos discontinuos de envoltura nuclear. E~tos seQ•entos se 

~unden paro hacer los do• envolturas nucleares. Duran~• los 

~oses finales el nucleolo reaparece. Ocurre lo citocinesis que es 

el proc•so d• separación y •eo••ntoción del cltoplo••a• 

Lo• linfocit.os pueden ser inducidos Q •it.osis ill 

vi~ro cul~ivóndolos en pre~encío de •i~ó9enos, en es~e co•o 

lectinas. 72 horas es el tie•po en el cual lo •oyor par~e de lo• 

•it69enos producen su •6xi•o efec~o sobre lo s1ntesis del DHA. 

Para poder observar la aitosi• o trov6s del •icrosc6pio o los 

cult.ivos se les ovr•vo colchicino que det.andr6 o lo& ctlulos en 



la etapQ de 111etafase. Los son subst.Qncias que 

estimulan " los lin~ocitos y no requieren de huésped 

sensibilizado. 
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FiQo1 ESTRUCTUR~ OUIHIC~ DE LOS DETERHIN~NTES ~NTIGENIC05 ~,S Y H 

¿--~<YiW'~ 
V 

an~i9•nicos ~,8 y H d• lo•.9rupos san9utneos. Los oz6cores estdn 

unidos por cod•nos d• carbohidra~o• o uno cadenG pep~tdica. 

Glu•9lucoso, Oal•goloc~oso, Fuc•fucosa y Noc•9rupo N-oce~ilo, 
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HONOSi'ICi'IRI[IQS ENCONTRi'lt10S EN HEHE<Ri'INi'IS 

qH 
H-~-H 

~--~--º'9" 
"-.c11 t;tAt 
n<;'G~ 

H H-M 
¡,.o 

H-~H 

N·>.OtP:t\-(rlj.\&.l:x:QJTl?."CI 

Repres•ntación d• •onosac6ridos •ncontrados en •e•bronas externas 
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Fi9,J FENOHENO PE ZONl'I 

l'I 

e 

A•EMc••o de anticuerpo B~EMc•so de an~lveno C•zano d• equivalencia 
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FiQ.4 CICLO CELUL~R 

Cand•n•Qción y descond•nsoción d• los cro•o•o•as. o, , los 

••t.dn s, acurr• lo 

duplicacidnJ 0 1 , la condensación co•ianza. "' ••taf~s• y A, 

onafos• en donde las centró••ras •on visibl••• 
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"ITOSIS 

E F 

ft•protasa, los cro•oso•as y nucleolas •• •u•stron co•o hilos 
d•lQados, en el citoplos•a se observo •1 4ster con los pares de 
centriolos. 8aprot~s• en •tapa avanzado en la c~ol los cro•o•o•G• 
se han acortado. C=pra~ase tardia, lo envoltura nuclear se 
d•sinteqro y los cro•D•o•o• •• oqreqon o lo• fibros d•l huao. 
D•los cro•o•o•o• •• 09r•9on o lo lor90 del plano ecuo~oriol 
E2 onafos•, los cro•oso•a• hiJos son prwcedidos por los c•ntró••ros 
•ovi•ndose hQCio los polo•• F~telotose, el n~cl•dlo hiJo estd en 
el pro~eso de r•con•titucidn. 



Fi906 LINFOllltlSTO 

L 
E R 

Rep r•••ntac ión d• un linf'obloato. L•lisosa•a, 

P•palirribawo•a•i N•nucl•61a, Rmretlculo •ndopla••4~1co 9ranulosa, 

E•eucra•a~ina, H••i~ocandrta. 
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CllF' ITULO 111 

MllTEBllll. V METIU:!illil 

MllT1'F<IllL 1 

F·o.1•a est.u estudio se emplearon los sig•Ji&ntc-:s sendllo.s dF.' 

leguminosGs colectadas en distintas partes d~l paisl 

Nombre Com11n l 

-Cac:o.huo.nano 

-Color in 

-Frijol del Honte 

-Frijol Negro Jo.mapa 

-J•:>.cKbel'ln 

-Lcn~c- .. ja 

-•Nescafé• 

-Pat1J de Vaca 

-Tabachin 

Hombre Cientif'ico; 

-Gliricidio. sepium 

-Erv~hrina americano. 

-Phaseolus luno.tus 

-Phaseolus vulgaris 

-Canavalio ensi~orMis 

-Lens esculent.a 

-St.izobium cinerium 

-B1.ihuinio purpurea 

-Delonix reqio 
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Lugar de origen: 

-Oo.HoCa 

-Valle de México 

-Edo, de Md:<ico 

-Vero.cruz 

-D.F.(tiend•:i de 
Gutoservic io) 

-Edo, de Morelos 

-More los 



HETOI•os: 

1>Preparaci0n de los e)1tractos crudos de lectinos: 

obtener l•'lS muestr•:is íin1lment.e mul id•lS, 

(desengrasadas ui se ameritó), se suspend~eron 2.5 gen ~5 ml de 

solución de cloruro de sodio ~1 1% y se e~ect1Jó la extracción con· 

agitación mecdnica durante dos horas Q 300 rpn1. Pasado e~tP 

tiempo, se centrifugó el e):tracto o 3000 rprn durnnte 15 minutos, 

el sobrenadante se filtró a través de un filtro de vidrio de poro 

grueso con ayud~ de vacf o, en algunos casos el residuo se lavó 

con m65 solución salina al 1z, llevando los extractos al volumen 

So dividiuron lo•; e~:tr~ctos e11 dos pcr·cione~ una con 10 ml 

de e::tract.o y otr•l de 25 ml y •lmbooa +~•.lercin congelados íli:lra. su 

posterior anhlisiti. 

~)D~terminación ~e proLetnas: 

Se utilizó el método de Lowry modificado por H~rtreé (17>. 

Esto d@·terminación esta bacuda ~n l(l ~ormación del compleJo de 

Cu, Na y K con el reactivo de Folin-Ciocalteu. Se utilizó un 

estónd•1r de •1lb11min•J con un•l concemtr-oción de 40o)f q/ml, con el 

cual se realizó lQ curva estdndar. 

Se midieron alicuotas de 0.1, 0.3, 0.7 y 0.9 ml del estdn<la1• 

de 11lbómin•lr se utilizo un bl•lnco de agua. En lo f~il)ura 7 se 

muestra lo curva est6ndar obter1i~u. Por lo qu~ se re~1ere a los 
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problemas (e>:troctos crudos), se reo:ilizaron dil1J'Ciones de 1 :so de 

cada uno de estas. tomando olicuotas de 0.5 ml excepto en el coso 

del Tabochin que se hizo una dilución 1:2s, tomando también una 

olicuoto de o.s ml. También se realizo esta determinación en la 

fitohemaglutinina comercial, la cual se utilizó co~o control 

positivo en lo actividad mitogénico, de esta se tomó una alícuota 

de o.is 111. 

Se diluyó con tlQUa destilo.da a un volumen f"inal de lml. 

Posteriormente se agregó 0.9 •l del reacti'-•O A o codo tubo. Se 

incubQron 20 S1inutos 50 e en~ridndolos 12 minutos a 

temperatura ambiente. Después se les oftadi6 0.1 ml del reactivo 

B deJdndolos reposar 10 minutos. Por dltimo se les agregó 3,0 ml 

del reactivo e, se agitaron, incubdndose inmediatamente Q 50 e 

durante 5 minutos. Pasado este tie11po se dejó en~rior a 

temperatura ambiente. Los tubos fueron leidos a 500 nm. 

Preparación de los reactivos: ~. B y c. 

El reactivo A ~ué preparado con 2.0 9 de Tartrato de sodio y 

po~asio mós 100.0 q de Carbonato de sodio diluidos con 100.0 ~l 

de HidrOnido de sodio 1H y posterior11ente se o~orO a un 1 i t.ro con 

aguo dest.ilodo. 

~l re~ctivo B se le anadiO! 2.0 q Tart.roto de sodio y 

potasio, 1.0 g de Sulfato de cobre y 10.0 •l de Hidróxido de 

~odio 1H. Aforóndose Q 100 ml con agua des~ilod~. 
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En el coso del reactivo e, se hizo uno dilución 1: 15 del 

reactivo de Folin Ciocalteu. 

3)Determinaci0n semicuanti~ativa de hemaglutininas (6,7,19), 

Poro esto determinación se utilizó unicamente sangre de 

conejo. 

Preparación de lo sangre: 

Una vez que se sangró al animal, vio punción cordioco. Lo 

sangre se colocó en un matraz pequefto conteniendo 1ml de citrato 

de sodio, se agitó y trasvaso o tubos, asi la sanqre ~u~ 

centri~ugado elimin~ndose el plasmo. Se lavó 3 veces con 

solución salina -~l o.es~ paro eliminar lo he•oglobina liberada 

por he•Olisis. 

Lo relación paquete celular/solución salina ~ue de 

apro~i•adomente t:s. Se centri~u90 o 3000 rpm durante 10 

•inutos. Después 5e ajusto lo concentración al 4 %. 

Sensibili%oci6n de los 9l6bulos roJosl 

ft coda 10 •l de suspensión de 9lObulos roJos al •X• se les 

adiciono 1 •l de solticiOn de tripsina al o.tX en solución salina, 

<actividad aproxi•ado de la tripsino es de 10,000 unidades da 

9~EE por •g d• proteina> y se colocaron en lo incubadora por 

••pacio de 1 hora o 37 c. De•pu•s •• c•ntri~uQaron para eli•inar 

la enzi•a y se lavaron con •olución salino o.85%. 
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Terminando el óltimo lavado se resuspendió el paquete de 

glóbulos roJos en el volumen original. 

~Juste de la suspensión de glóbulos roJos: 

Se tomó 111 de la suspensión de glóbulos roJos ya 

sensibili~ados y se agregaron 4 ml de solución salina al o.as~. 

Se leyó en el espectrofot.Omet.ro a 620 nm usando un adaptador de 

celd•lS que permite el poso de solo •rn h•lZ de lcm de luz, 

en1pleando como blanco solución salino al o.asx. 

La lectura que se debe ·obtener es de 2sx ± 3 de 

t.ransmitancia. Por lo que se realizó uno dilución para que la 

suspensión de glóbulos rojos q•Jedara dentro de estos valores. 

Hicrotitulación: 

En las placas con rondo en •v p~ra microtitulaci6n, se 

colocó en cada pozo so}h de solución salina al o.asx con 

pipeteador evitando tocar las paredes del pozo, 

A continuación se cargó el microdilutar de soN1 por contacto 

con la superficie del extracto y se procedió o realizar las 

diluciones sucesivas en las hileras o hilera escogida. 

Por 6ltimo se ad•inistró en cada pozo 50~1 de la suspensión 

de glóbulos rojos sensibilizados y aJustados. Se rotó la placa 

en for~a circular y se llevó a la incubadora a 37 C por espacio 

de una hora. 
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Lect1J ra: 

Una vez transcurrido el tiempo de incubación se colocó la 

placa sobre el dispositivo de lectyra. Se observó lo imagen del 

'onda de los pozos de cada h~lera de prueba en el espeJo. 

El tit.1Jlo lo 

aglutinación. 

dilución que presenta 

4>Actividad mitogénJcaC2S>: 

Se utilizó como medio de cultivo F-10 el cual se preparó de 

lo siguiente forma: 10 g de Polvo Nutrient F-10 CNutrient Mixture 

F-10, Grand Island Biological Company> y 1.2 de Bicarbonato de 

Sodio. Se aforó a 1 litro con agua destilada y se esterilizó por 

~iltración en membrana Millipore de 0.22 Micros de diómetro. A 

este medio se le aNadió 100 ml de suero de ternera, 100 u/ml de 

penicilina G, 100}.{ g/ml de estreptomicina y 2sofÍg/ml de 

onfotericina. Se llevó a un pfi de 7.2 ± 0.3. 

La operación se realizó en campana de flujo laminar en 

condiciones estériles. En cado uno de los viales se colocó S ml 

del ~edio F-10, el extracto de la leguminosa y 1 ml de sangre 

total humana heparinizada, 

Las dosis utilizadas de los extractos crudos de lectino 

f'ueron de: 20, 200, 100 y 10 J.1 g. Paro llevar a cabo las 

diluciones para obtener es~as dosis, se tomó en cuenta la 

concentración de proteína 

extractos. 

encontrada en cada 
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El pri•er eY-peri•ent.o q•.ie se hizo de act.ividl'.ld •it.ogénica 

~u~ con la dosis d~ 20 •icrogra•os. ft t.odos los extract.os se les 

llevó o esto concent.ración, porque es lo concentración de 

prot.elnas a la cual el cont.rol posit.ivo Cl'it.ohe•agl•.Jt.inino>, 

presenta uno buena actividad •itogénico. 

Despu~s se irabajaron con los dosis ant.es •encionodas, para 

pod•r coaparor si los dosis en los que se presen~a oct.ivid~d 

di~ieren del control. 

~l cent.rol neqot.ivo no se le aftodi6 ningón extroct.o crudo de 

lect.ino. 

Los cultivos s• colocaron en lo incubado~o a uno t.e•perot.uro 

de ~7 e durant.e 72 horas. 

ft las 71 horas se ogreg6 0.1 •1Croqraao~ de colchicína por 

cul~ivo. paro det.4tner o los c•lulos en -.t.o.~os.. 

La colchicina se preparó •edion~• 100 •l de bu~~er Ae 

~osFa~os 0.2 " CpHs7.2>r 1 •9 de coJchicino y 1 ag de rDJD de 

f'enol. 

Una vez º"Qdida la colchicino se dejó uno hora 19ds en lo 

incubadora para que se cu•plon los 72 horas y a uno t.eeperot.•.ir-o 

de 37 c. Los cultivos se c.ntri~ug~ron eli•inondo el 

sobreno.dant.e y el botón se resuspll?f"ldiO en 3 •l de unr.l soluciOn de 

kCl 0.07'5 f1. S.w dejaron con est.a sol•.iciOn hipotónici:i por espacio 

d• 45 •inu~os o ~ .. p•rot.ura de 37 c. Se volvió a c•n~rituqQr, 
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el1•inando el sabrenadQnte y al botOn uno ve: perfect~mente 

resuspendido se le QnadiO S •l del fijador Carnoy, el cual esta 

cowpuesto de 3 vo.lO:aenes de inet.'lnol por 

acético. 

vold~en de ~cido 

El botón se volv10 o resuspender y se deJó en contacto con 

el fijador 10 •1nutos. Se centri,ugO uno vez •Os y se repitió 

este paso hosto que el 'ijador s~ observó transparente y el botón 

de color blanco. 

El botón se res1Jspendi6 en .1 •l de solucl.ón f'ijadoro y se 

dejaron caer 5 gotns de esto suspensión en el correspondiente 

portaobjetos, a una altura aproxiMada de 15 a 20 e•. Se ~ijaron 

o la llo•a• se dejaron en~riar y por óltimo se lavaron con oquo 

destilada. 

Tinción: 

Lo~ loainillas se tifteron en May Greenwcld dur-ant.e 20 

•inutos, pos~•rior•ente se ~i«eron en Sieso (diluido 1:10> 

durante 15 •inutos. Se introduJeron en acetona 5 •inutos. 

Depu~s se sumergieron en ocetonQ-~ilol a partes iqua1es por 5 

11inut.os. Por dlti•o en xilol por esp~c10 de S •inutos. Se 

•ontaron mediante bdlsaeo de C~nadó. 

Se contaron entre 5000 a 6000 celulas en seco fi.i.;:._rte para 

cada uno de los extractos crudos con sus correspondient.es dosis. 

Diferenciando: Lin~ocitos. bl~stos y células en nitcsis. 
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5)Hemoglutin~c16n microscópico. de lo~ extractos crudos de 

lcctin~s utili:o.ndo 5qngre huma~a A fih+: 

Se me;::cl6 el eHtrac-to crudo concentrodo de ca.d.;i uno. de loJ.s 

lectinaz con sangre hum11n•l tipo f't Rh+, Uno 9ot.o. del e:-:troct.o y 

una gota de sangre. En ~l poPtaobjetos se colocó una gata de 

esta mezcla, la cual se e>ttendiO ol poner el cubreobJetos. Se 

obscrvoron la» la~inillos con el obJetivo 40X. La determinación 

se hi:o por triplicodo. L~ c~pocidQd hemoglutinonte se midió 

•Ub.Jet.ivamente con lo ese o lo - tl ++++. 

6>CitotoHicidod de los ~xtro.ctos crudo$ ~obre los cél~las 

contenidas vn los cultivos<38>: 

Poro r•olizor esta pruebQ, se aproY~choron los cultivos de 

•nnqre que tenfan la dosis d~ 200H9 del ex~r~cto crudo de Muest~a 

ut.ili;:o.dos por-o ob~ervcr lo o.ct.ividt.ld ndto9énic11. Desp•J~s de q1Je 

se 09re9ó KCl o.07S M y se cent~i9ug6 para eli~inGl" el 

sobrenQdant•r se separó 1.0 ml del cultivo al cual se 1• aftodió 

1.0 •l de azul de tripdn al 1 %, obteniendo osi una di1Yci6n 1:2. 

Despu4-s de 5 •in•.atos se observa.ron 100 cflt.1las mediante el 

ob.jet.ivo 40X. Los ctlulas t.enidos se considet"aron dat'ftJdos. L1l. 

prueb~ se reoli%0 por triplicado. 

7>Tambi•n se planeó lo deter~inoción de la ~qlut.ínacidn y 

t.oxic:id•ld en otros C~ltJl"lS emplea.ndo en este e5t-udio 

El espertTo h1J•ano se puso en contacto con el entroct.o crudCl 

de lectina y 1X de azul de tripón. Despu•s de 5 •inutos ·se 
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observó al microscopio con objetivo 40X. 

de las cuales los tenidas rueron 

Se contaron 100 células 

las que presen~aron 

citotoxicidad. Se trobQJó con cinco espermas de diPerentes 

donadores y paro coda uno de estos se ~aneJO un control negativo 

el cual estab~ constituido por el esper~a· y el azul de tripón• 

Este se efectuó con el ~in descartar espermatozoides que adn sin 

la presencia del extracto se encuentren ya donados. 
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RESULT~DOS Y DISCUSION: 

Prot.eina soluble: 

En la figura 7 se ~uestra la curva estdndar de prot.ein~s, 

el •ftodo utilizQdo fu• uno modific4ci0n del de Lowry por Hortreé 

C17>. En lo tablo no.1 se •uestro el contenido de protelnos 

solubles encentra.dos en las nueve le9U•inosas estudiados. Se 

pu•de ver que los semillas 

de •Nescar~·, se9uida 

de ~6s alto concentraciOn fueron las 

por el Colorin. Las ~uestras con 

concentraciones •6s bajos fueron •l Tobochin en pri~er luqor y lo 

L•nteJo. En qenerol lo concentración de proteinos inve•tiqodas 

•n la •ayoria de los •uestras. <no tomando en cuento a las de bojo 

concentración> fu• alrededor de 20 Q de proteina soluble •n 100 9 

de ·•ue~t.ra. Por lo que se refiere o la ~it.ohe•o9lutinino 

co•erciQlr el conlrol posit.ivo, la concenlroción encont.rado al 

••r.•UY boJa •• r•port.o en •icro9ro•o• por •l• Lo d•t.•r•inoción 

de la conc•nlración proteinos fu~ n•c••ario poro lo•orla como 

punt.o de referencia en lo actividad •it.o;•nico, ol hacer los 

diluciones de los ext.ract.os crudos de l•ct.inos o diferen.t.es 

dosis. 
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CONCENTRACIOt-1 VS Oo.&S:IQA.O OQTIC4 

CONCENTRACION ( ... ICROQRAM05 CE PROT&INA} 

CONCENTfiflClON ~g/91 
o 

"'º 120 
280 
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flBSOfiSflNClfl 
o 

0.066 
0.170 
o.J ... !5 
0.41" 

LONGITUI1 DE ONDfll 

ESTANDflR DE flLBUHINA: 

500 na 

400){ t¡l•l 

ESPECTROFOTOHETRO COLEHAN 6120 
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He•·~gl1Jt.inino'i: 

en sangre de i:onejo, en donde el t.it.•1!0 •·1.s o.lt.o q•Je -íué de ~5 es 

encont.rodo en el Jockbet;in <17l. Se corroboró en 1'1 biblioqro.fto,. 

en donde dice que est.o legu•inosol ogl11t.ino. sangre de onl.•o.les.,. 

uno de •llos,. ll'l del conejo. l't cont.inuoción se encaentra 14 

LenteJG, present.ando un t.it.ulo de 13. Se hoce not.or que el 

Fr~jol del "ºº~e dió un result.odo neg~t.~vo en sangre de conejo, 

yci es S'lbido que lo lect.ino de est.e f'rijol 04l1.1t.in1J. eritrocit.os 

1.ipo lt < 17>, el Cocah1.J.Qnano y •Nescof'é• t.l'l•poco p resent.'lron 

09l•Jt.inociOn por lo que no son especiricos a so.ngre de conejo. 

Es posible qt.J.e se llegoro /1 eñcont.r4lr 09lut.inocitm con sooQ¡re de 

ho•st.er q1.1e es •enos especlf iC'l q•.1.e la del cone.jo. 

lt f'in de 90S\.l"or los res•.llt.odos de he9'J9lut.ininGs de uno 

•aner•:i •enos subjet.i"'a y oprovechdnd'o q•Je se re0ilt-z6 lo 

de\.er•inoción de prot.•lno~ en lo§ •~t.roc~os, se puede •xpr•sor en 

t.•r•inos de 1.a. •fnima cont.idod de prot.efno q1J.e es capaz de 

producir ~qlutin'lción• baJo l~s condiciones de t.rab~Jo, lo cual 

se obt.ier'\e in.direct.ll•errt.e del propio t.11.•.llo. En lo t.obla no. 3 

se •,1ie-:t.ran est.os res1 .. 1t.~~os en •i lig:rG.•os de protefn'l solr.1ble. 
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TllBLI\ 1 

CONTENIDO DE PROTEINllS 

"UESTRl\S 

Cl\CllHUllNllNO 

COLOR IN 

FRIJOL DEL HONTE 

FRIJOL NEGRO JllHllPll 

Jl\CKBEllH 

LENTE JI\ 

'NESCllFE' 

PI\ T 11 DE VllCI\ 

Tl\BllCHIN 

CONTROL + <PHll> • 

FITOHEHllGLUTININI\ 

43 

9 DE PROTEINI\ SOLUBLE 
EN 100 g DE HUESTRll 

17.99 

22.77 

19.56, 

17.65 

19.00 

u .s9 

22.97 

·17.52 

9.oo 

20}{9/•l 



TllllLll 2 

DETERHINllCION DE HEH/IGLUTININllS EN Sl\NGRE DE CONEJO 

HUESTRllS 

Cl\CllHUllNllNO 

COLOR IN 

FRIJOL DEL HONTE 

FRIJOL NEGRO Jl\HllPll 

JllCKBEllN 

LENTE JI\ 

'NESCllFE' 

PllTI\ DE VllCI\ 

Tl\111\CHIN 

CONTROL <-> 
<SOLUCION SllLINll) 

TITULO $ 

o 
3 

o 

12 

25 

13 

o 

10 

3 

o 

* ES Lll HllXIHll DILUCION EN Lll OUE SE PRESENTA l\GLUTINl\CION 
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TflBLl'I 3 

KINIHfl CflNTIDAD DE PROTEINfl Cl'IPllZ DE PRODUCIR AGLUTINACION 

HUESTRfl. 

CflCflHUllNl'INO 

COLOR IN 

FRIJOL DEL HDNTE 

FRIJOL NEGRO JllHfl~fl 

JflCKBEllN 

LEHTEJfl 

ºNESCflFE" 

PllTll DE VllCll 

TiiBllCHJN 

• •9 DE PRDTEINl'I SOLUBLE • 

,•9 DE PROTEINl'I SOLUBLE <•> 
-----------------------o.o 

2.es 

o.o 

4.30 " 1ó
3 

s.66 " 10- 1 

1.41 )( 10-!> 

o.o 
1. 71 >< 10-z 

1.12s 

COHCEHTRllCION DE PROTEJHA SOLUBLE 

TITULO 
2 

46 



Actividad Mit.ogénico: 

En lo. t.abl•l. no.4, se mueGtra.n los res1Jlt•:idos de la. 

octividod ~itogénico de loG diFerentes extractos de lectinos, 

estandarizados o la misma concentroción,estos se pusieron en 

contacto con el cultivo de linfocitos, para observar lo capacidad 

de e~timulaciOn de los lectinas. Se llevaron los extractos a la 

concentración de 20Hg, pués esta. fué la concentri:ición obtenid'1 al 

realizar la determinación de proteina.s del control positivo 

(fit.ohemaglutinina. comercial>. 

totnl de 5000 n 6000 c~lulns. 

Se contaron por cad•:i extracto un 

Los cult.ivos que presentaron un 111oyor porcentaje de blost.os 

fu•ron en primer lugar el del control positivo (fitohemo9lutinino 

co~ercial), en segundo el extracto de Cocohuanono, seguido del 

extracto de Ja.ckbea.n. Por lo que se refiere '11 porcenta.Je de 

•it.osis, solo se encontró en 3 e>:tractos, con un porcentaje de 7X 

en el control positivo, de 3X en el extracto de Jackbean y 1% en 

el Frijol del Honte. El resulta.do esperado era que en los 

extractos en que se encontró mayor porcentaJe de blostos debió 

obtenerse el ~avor porcentaje de Mitosis. Uno d~ los posibles 

•ot.ivos de que no ocurriera asi pudo haber sido que en éstos 

cultivos faltó tiempo poro que entraran los linTocitos en 

mitosis. En la. tablo no. S se puede ver q1.ie se consideró como el 

•4ximo porcentaje de blast.os y mitosis al control positivo, al 

gue se le dió el valor de 100 y se refirieron a él los extractos 

cr•.idos de lectinas, obteniendose el porcent.aJe con respecto al 

control po~it.ivo Cfitohemogl~tinina comercial). 
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. 
CD 

DOSIS 2..>i• 

MICITM LINFOCITO& 
Moo OC CELULft61 POllCENT~ ------------- -------------- t ------------

CllC<IHUAHl\H1l 411109 1 80.40'1 

' COLORJM 4-434 1 86.37Z 
1 

FP&l.JOL DEL "DNTE 420:? 1 11.sos 
1 

FRJ.JOL M • ........ ~ 4315 1 82.44% 
1 

.MICKllE~ ~u•4 1 e1.on 
1 

LENTE.Mi •199 1 03.95% 
1 

ªICSCftFE• -48:?8 1 87.7DS 
1 

PftTft Dl: UftCft .. 4'54 1 86e70S 
1 

TAMCHIN 4243 1 ª"·•1x 
1 

COMTftCK.. C-) 4681 1 B7.71S 
C81M EXTRM:lO CRUDO> 1 

1 
CONT-. <+l 4201 1 7S.17Z 

Cf'lTOHEIWllGLUTININft) 1 

"º· 

Tft8Lft -4 

ftCT1V1DftD tUlOGENICft 

8L,.SlOS 
DE CELUU11S; POflCENll'IJF. 

-------------- 1 ------------
100:? ' 19.601 

' 700 1 13.63%. 
1 

953 1 1a.4az 
1 

919 1 17.56'1 
1 

969 1 18.87% 
1 

803 1 u..051 
1 

677 1 12.301: 
1 

683 1 13.lOX 
1 

760 1 15.19'1 
1 

656 1 12.:?9'1 
1 
1 

1381 1 24e71S 
1 

tllTOSlS 
No. ne CELULl'IS 1 POf.ICENll\JC --------------:------------

' ' 1 

' 1 1 o.on 
1 
1 
1 

3 1 o.06X 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

; 
1 
1 

7 • 0.131 
1 

EL PORCOITft.JE DE Llllf'OCIT09, a&.ABTDS T "IT0918 Ell CON RESKCTD AL TOTAL DI: CD.~fta b CAM EJCTlltACTO 

l 011\L DE 
CELULl\S 

:au 

5156 

5136. 

SOO:? 

5137 

5003 

5337 

S5U9 



TllBLI\ 5 

PORCENTllJE DE BLllSTOS Y MITOSIS EN REL/ICION l\L CONTROL POSITIVO * 

HUESTR/IS 

C/ICllHUllNllNO 

COLOR IN 

FRIJOL DEL HONTE 

FRIJOL N. JllHllPll 

JllCKBEAN 

LENTEJll 

"NESCllFE" 

PllTll DE VllCA 

TllBllCHIN 

CONTROL <-> 
<SIN EXTRllCTO CRUDO> 

CONTROL <t> 
<FITOHEHl\GLUTININAl 

% DE BL/ISTOS 

79.32% 

55.16% 

74.79% 

71.06% 

76.37% 

64.95% 

49.78% 

53.82% 

61.47% 

49.74% 

100.00% 

* EL CONTROL Ctl SE TOMO COMO EL 100 % 
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% DE MITOSIS 

15.38% 

46.16% 

100.00% 



En la t'3bla no. 6 se sai•Jestra lo act.ividad •itogénico de los 

•uestras. Se •anejaron 3 concentraciones distintos del extracto 

crudo de lec~ina para codo cultivo. Se o~~uvo el •oyor 

porcentaje de blastos en el cultivo que t.eni"l el ext..roct.o cr•Jdo 

de Jockbean en lo dosis de 200 •icroqromos. A continuación se 

encuentro el control positivo y en tercer lugar el extracto de 

Cacohuanono en lo dosis de 200 Microgro•os. ~l igual que en lo 

tablo no. 4 •l porcentaje de blostos no concordó con el 

porcentaje de •it.osis. Se encontró •itosis en el control 

positivo, eq el Joc~beon, el Frijol del Monte y el Frijol Ja•apo. 

El porcentaje •QYOr ~ue obtenido en el control positivo, 

segYido por el Jackbeon que o la dosis de 100 micro9ro•os •ost.ró 

el ais•o porcentaje q•J.e el Frijol del Honte o lo dosis de 200 

•icrogronos y en ól~i•o lugar se encontró el Fríjol Neg~o Jo•apa 

presentando •itosis o la concentroeiOn de 200 •icrogro•os. 

Si•ilar o lo t.ablo no. 5, en la tablo no. 7 se 

rel•l.Ciona.ron los porcentajes de blostos y •it.osis 'l.1 control 

positivo. ~o•ondo este ólt.i•o co•o el 100 %. Se puede observar 

que no existe correlación entre el porci•nto de bl'l.stos y Mitosis 

en las •uestros de Cacohuonano, Colorin. Lenteja. Poto de Vaco y 

Tabochin. 
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r1UE51h"SI 

110515 

100/.h 

io>\9 

COLOR IN 

------;~~-...-¡~-

100.li 9 

10.'-\9 

FRl.IDL llEL "ONTE -·············· 
. [10815 

------;;;~;-

100 i'f v 

io>lv 

LINFOC11DS 
f'loo lJE CELUL11S: f•OfiCEHTllJE --------------:------------

4~3~ 1 00, B:iX. 
1 

"'~::?? 1 Bt. 90% 
1 

4~40 1 0:?,:?5% 

LINFOCITOS 
No, [IE CELULAS: f'OflCENTl'IJE ----------- --- :------------

43~0 1 
: 

... :!:iJ i 
4334 1 

LINFOCITOS 

9"4o33X 

D~o01X 

86.39% 

Ha. llE CELULllS: f'ORCENTllJE --------------1-----------:.. 
4337 : 83,.\0X 

1 
4"33 ' 86.30% 

1 
41B:Z1 1 B~.96% 

F'Rl..IOL. NEORO .JJ\HllPll ··················· LINFOCITOS 
00516 Noo VE CELULllSI f'OHCENTll.JE --------------:------------

"44~0 1 Ob.~6% 

1 
U91 1 87.04% 

1 
"'"''' 1 89.67% 

lllbLA 6 

f1CTJVJ1ll'ID "110G[NIC/'I 

l:IL11510S 
No. lJE CELULllSl F'OACENTllJE --------------1------------

100::1 1 19,l~X 
1 

'13"4 1 l9o 10X 
1 

917 : 

l!!..llSlOS 
No. llE: CEl..ULl'\51 f'OícCEHTllJE --------------1------------

003 : t!..67% 

7:i0 l 
1 

693 1 13,61% 

llLflSTDS 
No, DE CELULflS l PORCEN1 fl.JE --------------1------------

BS7 1 16,491 
1 

701 1 13o65X 
1 

:;97 1 Uo02X 

flLflSTOS 
No, IJE CELULflSl FORCENTll.JE -------------- :------------

694 1 130401 
1 

6:i3 1 
: 

517 : 10.Jn. 

tU1DSJS 
Np, IJE CELULllS l POftCE:NTll.JE -------------- :------:------

"1T05IS 
HQo IJE: CELULllSl POkCEHTl\.JE -----------··--1------------

: 

' 1 
: 

11JlOSIS 
No. DE CELULflSI PORCENTllJE --------------1------------

6 : 0.1:!1 
1 

3 ' 0,061 
1 

l 1 o.02x 

"JTDSIS 
t4Q. DE CELULflSl PORCENTAJE -------------1------------

2 1 o.o~x 

' 1 1 
1 

1 1 

TOTAL f1L. 
CELULllS 

1Dll'IL IJE 
CELULflS 

!.003 

TDTllL llE 
CELULl'IS 

5:?00 

5137 

TOTl'IL llE 
CELULflS 

:i106 



ttUESlRl'ISI 

DDSlS 

------;~~~;-

100 l-t1; 

10)-(Q 

LEHTEJ'°' 

DOSIS 

-------;ooJ.l;-
100,Lf1; 

10,&.j1; 

•ME&Cl'IFE• .............. 
. DOSJS 

------;~;¡¡;-

100 Av 
•• ¡.¡. 

l'ATA DE \ll'ICl'I ·-··········-
00516 

------;~~~;-

100~Q 
,.!-{. 

LlNFOCl TOS 
Ha. IJE CELULl'ISI F'OfCCEHTftJE --------------:------------

3743 1 73oU4X 
1 

"'º"'º \ 7e.:;.u: 

"4178 1 Bl,79X 

LIHFDCilOS 

~~:-~~-~~:~~~~ i-~~~=~~~~~~-
4240 l 02,J6X 

: 
1 
1 

4323 1 86o4JX 

LJHFDClTOS 
No, DE CELULl'ISI PORCENTllJE --------------1------------

4334 1 94, 40% 
1 

4616 1 
1 

4393 1 e:;., 42% 

LINFOCITOS 
Noo (JE CELULl'ISI f'DRCENTftJE 

---------~~;;-;------;~:~;; 
1 

'°'447 1 B6.:i2X 
1 

4:i?l : B7 .1ox 

Tl\llLll 6 «CDNTJHUllCID!O 

l'ICl IVllt"'D ttlTOOENICl'I 

lCLl'ISTOS 
Na, DE CELULl\S: f>ORCENTllJE --------------: ------------

132~ : ~t..oox 
1 

110~ : ~1.37X 

927 1 lB.15'% 

EILllSTOS 
Ha, lJE CELULl'IS 1 f'Oí-CCEHTl'IJE 
----------;~o-:------;;:;;; 

tJ.57% 

BLftSTOS 
No, llE CELULl'IS l f'OkCEHT l'IJE --------------1------------

BOl 1 l:i,60% 

747 Í 13o9JX 
1 

7:i0 : 14,50% 

BLl'ISTDS 
Hao DE CELULt'IS I PORCEHTllJE --------------1------------

701 1 13o:i:iX 

t.93 : 13.-40% 
1 

t.77 1 1~.90% 

nITDSlS 
Na, llE CELULflS: f'OHCE.HH\JC --------------1------------

4 : o.oex 
1 

6 1 o.:~x. 
1 

3 1 0.06X 

nnos1s 
Na, lJE CELULl'ISI f'DRCENTnJE --------------1------------

HllOSlS 
Ha, llE CELULllSI PDRCCHTl'IJE --------------1------------

1 
1 
1 

: 

11110916 • 
Ha. lit CELUL.l'IS: f'DRCEHlnJE -------------1------------

1 
1 
1 
1 
1 

TDll'lt. llC 
CELULflS 

:i10B 

10Tl'lt. llE 
CEt.ULl'IS 

TOTl\L DE 
CELULl'IS 

513:S 

~363 

TOTl"IL DE 
CELUl.ns 

5172 

~140 



l'IUISJM&I 

TAWK:HIM 

-·· -----,..;~;-

100 ... , 

'º"'• 
CONTllGLl:S --········· 

LUWOCITOI 
Hoe DE CELULftll I PORCENTftJE --------------· ----------4285 1 84. 401 

1 
4249 1 84.111 

1 
4375 1 8S. SIS 

LINFDCITOI 
No• DE CELul.ftS 1 PDRCENTftJI. _ .. _____ .. ____ 1---.. --------

COMTlllOl. C+> 3143 1 74.97S 
CFITOHEMGLUTINIM> 1 

1 
CONTMIL C-> 4524 1 87o32Z 

Ullll K.XJllACTO CMIDO> 1 

Jftllll\ 6 CCDHTlHUl\CIOH) 

ftCllYJIU\D "ITOGENICA 

8Lft6TOB 
Nao DE CELULft!il PORCENTAJE -------------1---------

79:! 1 tS.•OI 
1 

767 1 1s.nz 
1 

737 1 140421 

lllf\STOS 
No. llE CELULft&I POflCEMTftJE .............. -------1----------

1274 1 24.B'SI 
1 
1 

657 1 12.6111 
1 

"ITOSIB 
Nao DE CELULftSI PORCENTft.JE ------------- t------------

1 
1 
1 
1 
1 

KITOSIB 
No, DE CELULASI PDRCEHT'-JE 
--~----------1------------

, t 0.101 
1 
1 
1 
1 

D. ~,yE • LS .. acn•, ILMTDS ., "l•T•t• IES CON RESPECTO M. TDTM.. DE CELlA.ftB PMA CftDll 

DOlll8 Ell CADA EJIT~TD CRUDO DE LECTUfft8 

TDTftL. JIE 
CELUU\S 

5077 

5016 

5112 

TDTM.. DE 
CELUl.'-S 

5126 

5191 



Tl'IBLl'I 7. 

PORCENTl'IJE DE BLl'ISTOS Y MITOSIS EN RELl'ICION l'IL CONTROL POSITIVO * 
MUESTRl'IS 

Cl'ICllHUl'INllNO 

DOSIS 

200.t.1 Q 

100J..f Q 

10~q 

COLOR IN 

DOSIS 

200.4 Q 

100,l.Jq 

10~Q 

FRIJOL DEL MONTE ··············· 
DOSIS 

DOSIS 
:-------;~~'if ;-

100 J.f v 
10.c41 

X DE BLl'ISTOS 

77.0:SX 

72.92% 

71.43% 

% DE BL ... STOS 

63,07% 

60.32% 

5-4.79% 

% DE BLl'ISTOS 

66.31% 

:54.91% 

44.33% 

X DE 81:.l'ISTOS 

:SJ.90% 

:52.08% 

41.48% 

X DE MITOSIS 

% DE MITOSIS 

% DE MITOSIS 

6:5.72% 

33.26% 

10.:51% 

% DE KITOSIS 

Uo29% 

u.:s1.: 



Jl'ICKBEl'IN 

[IQSIS 
-------;~~µ;-

100 '4 9 

10.Llg 

LENTEJl'I 

[IQSIS 
-------;;;;;¡:r;-

100 ,4 g 

10.!1 g 

'NESC/IFE' 

IIOSIS 
-------;~~}¡~-

100 }-fg 

10 ,A.19 

Pl'ITll IIE VllCll 

DOSIS 
-------;;;;;¡¡;-

100 J..f v 
10.qg 

T/\BLll 7 CCONTINIJl'ICIONl 

X DE BLl'ISTOS 

104.93% 

06,00X 

73.02X 

X DE BLl'ISTOS 

70,97X 

54.62X 

X DE BLllSTOS 

62.76% 

56,04% 

5S,6BX 

X DE BLllSTOS 

54.53% 

54.25% 

151.90% 

X DE HITOSIS 

44.94X 

66.28% 

33,45;:c 

X DE HITOSIS 

% DE HITOBIS 

X DE HITOSIS 



TAE<ACHIN 

DOSIS 

200.1..!g 

100.4 g 

10Afg 

CONTROLES 

DOSIS 

CONTROL <+> 
(FITOHEH~GLUTININAl 

CONTROL <-> 
<SIN EXTR~CTO CRUDO> 

T~BLA 7 <COnTINUACIONl 

X DE BLASTOS 

62.77'1. 

61.52% 

58 .01'1. 

X DE BLASTOS 

100.oox 

s1.02x 

* EL CONTROL <+> SE TOHO COHO EL 100 X 

:56 

X DE HITOSIS 

:>'. DE HITOSIS 

100.oox 



En la tobla no. e, se ••.Jestran los resultados de lo 

agl•.Jtinación obtenida con los e:-:troct.os crudos de lect.ina frente 

o eritrocitos de sangre A+. Est.e efecto se observó o t.rovés del 

•icroscopio subjet.ivo•ent.e con escala de o +++. Los q1Je 

presentaron la m6xi•o aglutinación fueron el FriJol del Honte y 

lo Lenteja, esto ~iqnifica que estos ext.ractos t.ienen Qron 

cantidad de receptores para la N-acetil9oloctosa•ino y se sabe 

por t.robaJos ont.eriores que los eritrocitos de este tipo son 

a9lutinados de •onero especifico por las lectinos de Pha•ealus 

lunatus: Frijol del "ante. Si se co•paran estos resultados con 

los obtenidos con eritrocitos de sangre de conejo se comprµebo la 

especificidad de Phoseolus lunatus <tablo 2> que con estos 

eritrocitos no se observo a9lutinación. Un coso contrario es el 

que •uestra gran actividad aglutinante con los 

eritrocitos de conejo y poca con los de sangre hu~ana tipo A Rh+. 
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HIBLl'I B 

HEHl'IGLUTINl'ICION HICROSCOPICl'I DE EXTRl'ICTOS CRUDOS [IE LECTIH/15 

UTILIZl'IHDO Sl'IHGRE HUHl'IHl'I l'I Rht 

HUESTRl'IS 1 l'IGLUTIHl'ICIOH 

------------------------- ----.--- ---: 
Cl'ICl'IHUl'IHl'IHO 

COLOR IN t + 
FRIJOL DEL HONTE ' t + t 

FRIJOL NEGRO Jl'IHflPl'I + + 
Jl'ICKBEl'IH + + 

LEHTEJl'I + + t 

"HESCl'IFE• 

PflTl'I DE lll'ICl'I 

Tl'IBl'ICHIH + 

CONTROL HEGl'ITIVO 

se 



Ci toto:·:icid•ld: 

La tabla no. 9 muestra que ninguno d~ los e>:troctos de 

lectina que comprende este estudio son tó>~icos a la concentración 

de 200 microgrQmos de protein~ f'rente •J. lint'ocitos de s11ngre 

ht.lman11 tipo Pi+. 

~91utinación y Citotowicidad de los Espet•matozoides: <tablll 10) 

Los extractos de leguminosas frente a espcrmato=oides si 

11ostr-aron ef"ecto •1glutinante y citotó::ico 1J.1Jnq1Je dE:..• manera 

ligera. La aglutinación de 111 misma f'orm<l q1Je en la t•J.bl•1 no. 8 

se midió subJetivamente usando la misma escalo, obteniendo el 

mayor porcentaje de· aglutinación con el extracto de Jackbean 

siguéndole el FriJol Negro Jamapa y el Frijol del Monte. Los 

dem6.s no presentaron aglutin•1ción. 

Por lo que se re~iere a la citotoxicidad, el porcentaJe ~ue 

11uy variado. No habiendo correlación en cada una de las cinco 

prueb1J.s, como ya h•l sido mencionado por otros a.utores El 

Cacahuanano y la Pata de Vaco fueron los que mostraron el 

porcent~Je de citotoHicidad m6.s alto que fué ~n promedio: 8 - 8,4 

Se anexan las grdficas de •l 7 para 11ostrar los 

res•Jl t1J.dos de una manera mds clora y poder comparar las 

c~racteristicas estudiQdas en cada una de los extractos. Asi se 

puede observa1· q•Je de l•lS m1Jestril5 estudiGdas la 11115 

sobre~Qliente fué el J~ckbean, que dió el título mds alto de 

hemaglutinación con sangre de coneJo, la md~ima transformación 
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la mayor ~ct.ivido.d mitogénica. y 1'1 mó.:.:imo. 

a9lYt.inación con espermat.o:oides. 
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Tl\BL'°' 9 

Cl TOTOXICiltl\D DE CELUL'°'5 DE 51\NGRE HUHllNll FRENTE 11 200/.{ g DE 

EXTR/ICTO CRU[IO llE LECTINll 

HUESTR'°'S 11 % DE CITOTOXICIDllD * 
-------------------------11----------------------CONTROL POSITIVO (PHl\l 1 1 

CONTROL NEGllTIVO ·: 1 
: : 

Cl\CllHUANllNO : 1 EN NINGUNO 
: : 

COLOR IN : : 
11 

FRIJOL DEL MONTE : : DE LOS 
11 

FRIJOL NEGRO J'°'HllPA : : 
: : EXTRACTOS SE 

JllCKBEAN : : .. 
LENTEJI\ 1: PRESENTO 

: 1 
'NE5CllFE' : : 

: : 
Pl\Tll DE v ... c ... : 1 CITOTOXICIDAD 

11 
Tl\9,.,CHIN : 1 

* NUHERO DE CELUL/15 lEÑIDl\5 EH UH TOTllL DE CIEN 

6i 



... 
N 

11\f!LI\ 10 

f\GL\JTlHl\C:lON y Cl1010J:ll:ll•M• l•I:'. l.llS ESn:~l'tt'ITOZUll•l::S EN f'í.IEZENCll'I r1E l.tCTlNnS 11 

H\JE.Slr;l\S t1E SE11EH 

Mues1.ro,; H cno- : t\liLUll· ~; cno- : nnLIJl1· H C1H1- : nuu111- H c110- : t\GLU11-
: :TOXICU•/\11: Nl\CIUN : : 11lXICltH''lf•: Nl'ICllJN : llUXICJltf'l(1: Nl\CllJ~I : : IOXICU•l\t1: Nl\ClOH ----------------1 : ---------: ------- -·· : : ----- --- -: -. --- ----: : ---------: -------- .. : : --- -----··: ----- ----

Ct\Cl\HUt\Ni\NO .:: ox: ll 1ox: 1: ex: :: t.x: 
---------- ------: :----- ---- :---------: :-- ------- :---------1: ----------- :---------: :--------- :---------

CDLORJN :: !iX: :: ex: :: 6%: :: ~x: ----------------: 1---------: ---------: : ---------: ---------: : ---------: ---------: : __ _.._ ____ -1---------
FRlJOL flEL MONrr:: u: + :: n:.: + :: .11x: + 11 3%1 + 
;~;~~~-~:-~~~~;.~; ;-------;~;-- -------;;. ------;~ ;----;;---; ;-------;~;----~~---; ;-------~~;----;~--· 
--------------- -: :---------1--- ------: :--------- :- --------: 1---------: ---------:: ---------: ---------
----~~~~~~~~---- ; ; -------~=; _ --~ ~~-- -; ; ________ ::; _ --~~.~---; ;------~==; -- -~~~- -- ; ¡ ___ ----~~ ~ -- -~~~---

LEHTC:Jl'I : : 7%1 : 1 U%l : : 6'tl : 1 7%: 
---------------- 1 t ---------1---------: :-·-------· -:--------··: :--------- : ---------: 1--------- t-------·--

·MLSCt\FE· :t 7XI :1 11%1 :: ~XI :: :.X: 
----------------: 1---------: ---------1 1---------: --------- : :---------: ---------: 1---------1---------

Pl'ITI\ [1E Vl'ICt\ lf 7Xl 1: SO:X.! :: 10%1 ll 7XI 
----------------: :---------: --------- 11--------- :---------: :---------: ---------1: -·--------1---------

Tt\l41'1CHIN :: 7%1 :: llX: 11 6%1 11 9%1 
----------------: ;--------- :---------: ¡------ ---:----··----: :--------- :---------: :--------- :---------
COHTHOl. t-l tSlHI: 5%: 11 71:: 1 l J:X.: : l 1%1 • 
E)(1ftl\Cf0 CHllllO> : 1 : l 1 : : : : : 1 : 
----------------: : ---- -----: ---------1 : --------- :---------: 1-- -------: ------ --- : : ---------: ---------

EN Lh ClTOTOXlCll•l'\D E\. X kEf'HESEHTn El. HUtlEHO [I( CELUl.t\S tfüER1t\S UTIL11.t\HDO t\ZUL DE TRJPl'IH 

:: 

CITO- 1 f\t...LUT 1- ; ; 
'TO>C.lClhl'll•: Nl'\Cll>N : : ---··-----:---------:: 

o:r.: : : 
--------- :---------: ~ 

5X: : : ---------1---------: ! 
n: t :: ---------:---------:: 
2%1 H : 1 

-------;;--- ~;;---;; 

··--------:---------1: 
61: t: --------- :---------:: 
tn: 1: 

--------1---------:: 
BXI 1: -------- :---------:: 
~x: '. 

--------- :---------: 1 
&X: : : 

: :: --------- :---------:: 
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• 

I1e lo.s nluest.raa est.•.ldiado.s la que mostró mds a.lt.o cent.en.ido 

de · lect.inas TIJe 11:>. CanavQlia ensif'ormis (Jo.ck.be•:>.n) o.glut.inando 

aritrocitos de conejo y O$permatozoides. 

Igualmente, Tue est.o. leguminoso. l•'- qUl~ prenient.O mayor 

4ctividad mitoyénica y transformación bloatoido. 

En ninguno de lo~ ext.ractos est.udio.do9 se obsr.rvó efecto 

citotóxico on linfocitos. 

Los espermo.t.ozoides mostt•aron sensibilidad 

observd.ndose muy ligero. toxicidad con lDs eHtro.ctos de 

Gliricidio. sepiu• <Ca.cahuanano> )' Bohuinia. purpureo. <Po.ta de 

Vaca). 

Solaruent.e en 1( C~novalia enai~or•is ccin alt.o cont.Emido 

de lect.inas se pudo encont.ror cot•1•elaciOn ent.rc lll. act,ivido.d 

mit.oo~nico. as! como lo. transformación blastoida. 

Los m1Jestras de Gliricidio. sepiunt (C1..\C•lhuana.no) y 

&t.izobium MOs~roron prasencia de 

lectin~s con SQngre d~ conejo. 

(CoJ.cahuanano) present.d gran porcent.o.Je de t.rQnsformo.c ión 

blastoide' con songre tipo A+ y no o.gl~1t.inó a los espermat.ozoides. 
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