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RESUMEN

El presente estudio se realicé en la presa "Presidente
Miguel Aleman® én Temazcal, Oaxaca, donde se revisaron los
siguientes hospederos Orenchromig AUreus, i om.
urpphthalmus @ Ictalurus meridionalis (peces)t. Kinosteraon
Sp. (reptiles)y Phalacrotorax olivaceus, Eoaretta thuyla,
Casaerodiug _alhus vy Bogtaurus sp. (avas). (.a colecta se
realizo en septiembre de 1984, arrojando un total de nueve
especies de tremidtodos de los cuales tres son de peces, dos
de raoptiles y =eis de aves. Algunos de los tremitodon
estudiados en 21 presente trabajo representan un  nuevo
reqistra de localidad y en el caso particular de glggg;xggﬁg
trifolium parasito de la garza ggﬁmg;ugigs albus cnnstituye

un. nuevo registro de hospe@ero.




INDICE

DEDICATORIAS
AGRADECIMIENTOS
RESUMEN

$.0 INTRODUBCIOM ..ivevvacuenvennasvesvennsnsensnn cedrienaan
1.1 Generalidades de TrematodoB..sceecsacisenoversnnnons

1.2 Ciclos de Vida.

2,0 IMPORTANCIA DE LOS EBTUDICS TAxUnOMICOB EN
PARABITOLOBIA woveveeraaresosarsorararseranssossinnnns
2.1 Caracteres taxonémicos aa impartancia para la .

determinacion de 1os tremiatodos ..ccuesvcnsrrcncnanas
310 ANTECEDENTEB seveverevovnsnnsnasnosisanosssosvsunnsana

4,0 AREA DE EBTUDIO. . .o v ivnrvecencesenosencnmosnnnsanarsse
" 4.1 Baneralidades de la Zona;r..........}..,.....{...;u.
4.2 lctiofauna Nativa ...............................;..

A3 Ictiofauna INEroducids ivusesssseesersonsiveninsinan

4.8 nrnitofadnér..{..,.;;...}.....q...............;..... 

B0 MATERIAL Y METODO oo uivcvviinnesonsionssavnoncasnnsnnsn

B ) PEEESa e s et e e r ket a e e saare e

1

3

9
10
13 :
16
16

17

18-

18 - -




G.4 FijaciOtn soveenesvsennronncsoannse Nemeriavreenna caeen
5.5 TINCION y MONEAIE vusvusororssnssnarsevssasstssasnnss 23

5.6 EBtUdio TaxONOMiCo cucacrervasasracansonansascnssns s 26

6.0_REBULTADDE- ..... [P tesaressearranaertannnn vrvesnae 27
6.1 Egsthc\dig' lostomun minimuym (metacercarial.veveseveees 29
6.2 Diplostomun (A.) compactum (MELacercarial)...e.cs.ees 34
6.3 piplostonun (A.) ZerpActun (Adultd) cvseversncrsanss DA
&.4 cheloniodiplogtomem sp. (metacercaria).c..ciaeaseaas 83
&.5 Glinogtpmdm ggmg_{_gn_gsgm (metacercarialssevveersarsas 49
&. 6 g]jngs:c;mum complanatus (Adultod.ecenssvacenacrnnacs 51
6.7 Riteiroip ongetraa (adultD)ssecveatrnerinnncasensess B2
b.B_WﬁMW (adulto)............;..... &8
5.7 TRLOFENLS COrEL (BdULEDreuvsservarvansesessntsonees 74
6.10 Cladogystis trifolium {BOUIEO) s eerensrennsrenensas B
&. 11 Amphipwrus mmm Cadulio)esesunsainerenranese 87

" 7,0 DIBCUBION ¥ GONGLUBION.+uvssssanssrenservassasasnanses 95

BIBLIOBRAFIA »uevasnenvrainsarssnnsesmassrinseirersrvorseslOZ




1.0 INTRODUCCION.

El Phyium PFlatyhelminthes comprende animales acelomados.
apl anados dorsoventralmente, que s& denominan gusanos planos
{(Cheng, 198115 son foliaceas u ovales. pereo algunos son muy
alargados, como las tenias, Su tama¥o es varjable, desde
microscépicos hasta 30 ats. de longitud. Tienen simetria
bilateral y wuna ragién cefalica mds o menos definida con
e) amentos nerviogos motores vy sensoriales asucspdos.

- Una peculiaridad en su +fisiologia es su incapacidad
aparentemente para sinketizar 4acidos grasos. y esteroles
10 cual explica pergqué son, con mucha frecuencie, simbioticos

" con otros organismos, ya sea como comensales o como pardsitos
{Bchmidt and Roberts, 1;'384).

Lnﬁ ﬁ3atalmintus agrupan ‘una -gran caﬁtidadvde nrganisﬂug

muy heteragéneos, muchos de ellos de gran importancia’

bioldgica, por ser la mayoria de.las espacies simbidticas, es

‘decik,wque viven asd:indas a una gran diversidad de animales o

En easte grupo podemnos reconacer dasde a:pa:iés
”cumpletamante libres como la msyorxa de los turSefarios,
hasta espécies estrictamente parhsitas como- los céﬁtoddsi
mu:hus_ de lps platelmintos son pa?ésitos de . animales

.. silvastres, domésticos y del . hombre, de. ahi su importancia

" tanto ‘desde un punto de visia médico cbmo veterinar(a. ﬁtfu;“
sﬁn comensales, . es' decir, que wviven aso:ladps ‘a~d1vers$é
nfgan{smcé sin causarles dafa, cnmo‘ppr‘ejemplo los
temnocéfalos. Algunos otros san'iurétitns.vcnmq diversaé

especies de turbelarios  marinos ‘que viven asociados a



moluscos o© aracnidos, como Plangecera inguilina y Bdellura

capdida, que apraovechan a BUS hospaderss s6lt para
transportarse (Lamothe, 1983).

,Los primeros trabajos en Mexico sobre platelmintos se
deben a Sokoloff (1932) y a Caballaro y Sokoloff (1934,
1336) quienes inician sus estudios, con trematodos pardsitos
de anfibioe. En la actualidad es un @rupo que ha sido
trabéjado y eostudiado dada su importancia parasituldgsrca; ein
‘embrargn spbre  algunos platelamintos de leda libre poco se ha
hecho, uno o dos trabajos sobre’'planarias marinas y planarias
',de’ agua  dulce ¥y ninguno sobra plgne.rhn terrastres; no
obstante que estas esténr bien representadas. en Héxi:n.,Los_
’temﬁoco#‘n.lu’s, naanéna65'9 tremAtodos parasitos dé animéles
.silvéstr.as y domésticos han sido bien estudiados desde un
bur}tb q‘.e vista taxondmico. Recientemente se han-iniciado uma
serie de" trabajos aobre parasitos del hombre, como Fasciola
nhgga:gg“g ¥ Egmgmm&_s_ memcar_\gg.‘. Seinician algurios estgdic;s
taxb[\ﬁmiéns sobre céstodos pardsit.né de animales silvestres y'
dnmd’tiﬁos y . dada  1la impdrtancia de. . la cisticercosis en
“Mogic.a, |01 ya _vaﬂoss los . grupoé de anagtigadora‘5 quer

. ) trabajan sobre este problema (Lamntha,v‘. -"mara),.,

Da - acuerdo’ con -Lamothe »(1‘75"5) los platelmintos se -hatv'\vf
hlaéiﬁcadb tomando en i:uen;a la naturaleza de ‘_ su 1arvé.',
éstruc‘.tura, _morfologia de las ,‘fo‘('s‘nas. adultas (cbnsideranao
Hpr;‘incipa'lmente el aparatc‘raﬁrodu.ctor); y su ciclo de ‘v‘li.da,.‘en“
dche clases. bien definidas, | las cuales sont Turbellaria,

T_amnnc"ephallo‘i Hea, Monagédnea, ) Aspidogastrea, - T(ematud‘a,_ o




Didymozoidea, Cestadaria y Cestoda.
El presente trabajo comprende unicamente el estudio
taxondmico de organismos pertenecientes a la clase Trematoda,

incluyendo especies pardcitas de peces, reptiles y aves,

1.1 BENERALIDADEB DE LOS TREMATODOS.

Los tremidtodos son endoparasitos de vertebrados, incluido
el hombre, constituyendo en 1a actualidad una clase
indﬁpendiant'e dentro de los platelmintos. El'térmtno.:on el
-due se les designa, propuesto por Rudolphi - -en 1908, darive
Vdal griego Trema {que significa "agu jera"” Y 'Trao
"atravesar*), {Lamothe y Garcia, 1988). 7
" Morfologia externa.

‘ Los trematodos tienen una gran variedad de formas 2
t&ma?\'ns, en su mayoria son‘paqueﬂos. de forma oval,’ ‘alargados
li:gngitudinal o transversalmente. Shs dimensiones son n.u;/
variablgs‘exigtlendo egpecies muy 'prequteﬁas comt Levinseniglia
pinuta de a8lo Q.16 mm de longitud, hasta Faciglioidas MDA:.
que al:anﬁ 5.;1 T Generalimnente poseen una ‘ventosa ven’trax:'
o acetabulo en la‘p_orcibn ventral med.ia. De .'.s::uerdn c;:n«.relv
namero y la posicién de las‘ven’tosas, ylosv tremitodos adultos
sexué{lq\éﬁte maduros l"pugqen dividirse en _seis’ tipos
. morfolégicos, que tisnén importahcia taxonomiggz ‘mltaml;
4_‘Anﬁltomn,' Monostoma, Gasterostoma, ﬁolcn{oma Yy Eqﬂmu#taﬁa; 1
‘Estos ‘seis tipes morfolsgicos’ no . indican vnece«z:ariamen‘t'é‘
.gzrj"txpcs filogendticos distintus, péro' son  muy ﬂti}és»p;r:a. 1a

descripcioén de. los tremitodos adultoé {Cheng, 15984}.,"




El ' tegumento de los trem&todos aparece como una capa
acelular mds o menos homogénea, cuyo espesor varia entre 7 v
16 micras.

Durante la primera etapa de su desarrollo (miracidio), el
tegqmento es ciliade caracteristicamente, pero. en los
estadios posteriores y en el adulto, los cilios se pierden y
" esta egpidermis eB substituida para una cuticula (6chmidt vy

Roberts, 1984).

Morfologiae interna.

fLos trematodos son acelonados. lnternamante, su cuerpa s2
encuentra occupado por 8l  parénquima, que es un tejido
esponjoso, fibrilar y wmincitial, en el que se disponen el
aistema nervioso y los ’aparatng excretor, digestivo y
creproductor. Aunado a su funcidn esquelética y deT anclaje
para las fibras musculares, el pardnquima también interviene
en e} metabolismo sint4tico de diversos carbohidratos, dua-
s0n ia principal fuente de energia hara el parag{to.

Y iguai que en el resto de los helmintos, los trematodos
carecen de las .aparatos respiratorio .y circulatorio, sin
'Vembgrgo en  algunas {familias existe un sistoga linfdtico
supleéentaria, que * transporta Vnutriente; Yy prch:tds de
;- excrectén (Smyth y Halton, 1983).

‘ Los Céématodns poseen un'aparatc digestivo incompliato, ya
ﬁue en la mayoria carece de aqp' La bﬁca 52 lpcaliza en ls
porcién. anterior del cuerpo en el centrc de lg‘Vénto;h aral

(axcepto en los gasterostomados). La boca se comunica con’una




faringe auscular bulboss mediante una cocta prefaringe, ésta
matructura no aparece en algunas especies. La faringe actda
principalmente como drganc masticador, el cual transfiers las
particulas aHr_v\enticias ingeridas al es6fago.

El ewdfago se bifurca en suparcidn terminal, dando lugar a
dos macos claegos intestinaies. Bl aparato excretor es de tipa
protonefridial y esté constituido por pumerocsas células en
flama, dispuestas en el parénguima y presentando un arregleo
;Sarti};ular nars cadu“especie 1o que tiene gran atidlidad en la
taxonomia del grupo. '

Lag céiulas en flaha desembocan a un tobulo colector, vy
estas a sv ver en un conducto excfetor. &1 gue se abre en la
vasicula axcretoras . éata puede - presantar trea - formas
principalest "Ie, WY o Wty ge comunica . al exterior por

medio de un poro gue coadnmenta se encuentra terminaleownts en

el extremo posterior del cuarpa.

‘Bl sistema nervieso en general s simple, esté constituido

_poer un par de ganélios cerehroides localizados por debéjo de

‘ta ventusa . oral 'y conectados por . medio de  comisuras

supraesofigicas, de donde surgen tres pares de cordonas

._lnn'gitudinales (uno  dorsal, . uho ventral vy uno laterasl) que

inervan todo el cuerpn ~del  parasito y sz uhen através de

comisuras transvesales.
S Las -drganos de los sentidos de las o adultes  son puyo
sencilloas, habidndbse dascrito anicanente ‘algunos receptc‘reé‘

tactiles semzjantes a los de los céstodoss sin embargo, ‘en’

las larvas, y. especialmente en las cercarias, se presentan '




cerdas sensoriales, papilas cuticulares y oscelos, tomo una
adaptacion a la forma de vida 1libre que les permite
establecer contacto con sus hospederos.

La mayaria de los tremdtodos sen hermafroditas, aungue se
conacen algunas Jormas dioicas con un marcado dimorfismo
sexual como por ejemplo, las especies del género Zchistowpopa.,

[:3) »uparato reproductor masculino consta on goneral de dos

testiculos, pero puede haber sé6lo uno o mds de dos. spgdn las
aspecias. Da cada testiculo sale wn conducto eferesnte, gque

al  unirse, constituyen el deferente o easperaaducto, gue
devemboca a 1la bolsa del cirro. Cuendo édats nD exista,
presenta un conducto eyeculador que desemboca en el poro
genital .

£l nparatd reproductor femenino se encuentra constituido,

en la mayoria por un séle ovario, cuya pomicisén y forma es de

importancia taxonémica. Del ovario parte un oviducto que

degemboca al cotipo, que se encuentra rodeada por las células

‘de la glandula de HMehlis. Al ootipo llegan los viteloductos

y salen el dtero y el canal de Laurer. El Jdtero desemboca en
é! poro genital y el canal de Laurer, sobre la linea media en
region dorsal del cuerpo. Los huevos en general son pequefos,
de cdscara amarilla, 1la mayor_ia ain Hlamenté Y generalmente‘

opercul ados.

1.2 CICLD BE VIDA. -
Los trematodos ge caracterizan por  presentar ciclos de

vida muy complejos, dado que precisan de‘uno o mas haspederoas



intermediarios (invertebrados y vertebrados) en los gue se
deéarrrnllan asesualmente las formas larvarias (esporocistos,
redias, cercarias y aetacercarias) y un hospedero definitivo
vertebrado en el que se lleva a cabo la reproduccidn sexual,
ademas de presentar dos estapas de vida libre miracidio y
tercaria y una de ‘“raesistencia" llamada metacercaria, gque
generalmentu (1] engquistada an el segundo hospedero
iptormediariu., (Arizmendl, 1989).

El cicle se inicia cuando @&l zigoto rasultante da la
fusian de los gametns‘magculino y femenino se encuentra
" sncerrado en al interior de la céscara dol huevs. Los huavos -
qué son bastante numerosos, se alojan en un Gtero large. que
a menudo prasgnta numerosas asas. Desde su asentamiento en el
‘dtere,  los huevas pasen a la luz intestinal del houspedero
saliendo junto con las heces del haspederol laos huevns_
: ‘11agan al’ ﬁmdin acuéticeo eclosionando de cada uno de allos un
mi‘ricigigi libra nadador, el cual penetre al tagumento de un
mnl_i-_lscd {primer hoapédero intermediario), perdiendo la-
apidermls ciliada en el pfccgsn. . EY "miracidio desnudo,

. tonocido ahora come eépurn:isto, migra a través'de‘ los vasps
‘sanguineos , tejidos y otros or.ganos, en direc:iaﬁ a la
qandma .digestiva, alojandnse en este Vbr;qanu.' .
Dant_réy 'é‘mlyl'eSporocist’o, q&e ndr'malménj:e eé alargad_c Y
_hueco, e;isten'celplas gérminales; Estas cerlulasrincrement.an,j
su nt’imef;o medi ante suceaix@g divisiones mitnticag Y. lleéah a
3 traqsform‘ar»se en ésferas germinales, céda, una de-las cuale'sj e

"a'umehta de -tamafio, dando lugar a: la siguiente‘[qaperaciﬁn




larvaria, gonocida con g1 rombre de redia.
Cﬁmo en el esporocisto, ciértas células germinales de la
’:Amara de ‘incubacién de la rediz dan lugar al cuarto estado
larvaria, que posee cola y que recibe el nombre de cercaria.
La cercaria abandona el molusce y se tranforma, en una forma
libre y nadadora. En algunas especies la cercaria no abanﬁnna
- nunca el aolusco hospedero y  s6l0 llegé al siquienté
hospedero si éste ingiare 51 oolusco infectado.
' La cercaria libre nadadora se caracteriza por presentaf
gldndulas de peﬁetracion, glandulas cistdgenas, manchas -
ocelares, estilete v ‘cola, al Entrgr en conggcto con )
:ésguﬁdn hospedere intermediaric adecuado iquq ipuéda ser
cuslquiar {nvertebrado, © incluso un vertebrado) 1o pehetra
nci;vamente, perdiendo la cola y sep enquista. La cercaria
enqui stada recibe el nombre de‘metncer:arié.,qaﬁdc ol segundo
vho;pedero‘ intaraediario =13 inéeﬁido por el . hospedero . g
 deéiﬁx§1vn_(un vergebradn), 1a metacercaria se Qesendu&kta en .
‘el lntestino,del‘hdspedern Y gradualmsnt§ 5 traﬁsfdrma 2n
adulto.. ' ) ]

‘éé conocen vafiacione; de este modelo de cicla ‘de vida
generai:zado. Ne tndn'la expuestn se dgduce que él ciclo de
yida de. este tfe&étuéo hipntetién cuﬁﬁfendé ‘losiestéﬂbg dé"“
adulto, hﬁevn, mifacidio,  esporocista, Eédxé,’ cercaria Y

metacercaria (Cheng,loc.cit.)




2.0 tﬁPDRTRNCIA DE L.OG ESTUDIOS TAXONODMICOB EN PARABITOLOGIA.
De acuerdo con Lamnthe (1981 y 1988), "...el lugar vy el
papel que juegan los seres vivos dentro del concierto de la
naturaleaza no pueden ser discutidos integramente hasta gue no
son bien conocidos y &€ ‘les ha dado un nombre cientifico
dts‘tirnt{voz ninguna funcidn puede ser comprendida, hasta que
. no. se conocen hien las estructuras gque participan en una
cactividad dada, y ninguna rel'acfén puede - gser astablaciaa
hastra-que no halién gsido observad%s &#n sus medics habituales,
realrizando sus funcionas normales..”, :
Rioja - (1958) men:ioné'que ia taxonomia nose mueétra'al'
ié_am;"nn para tratar de precisar el significado de la pcblaﬂbn N
o }mblacia_nes, de comprander ia dinamica y la evolucidén de lar
,éspecle, a analizar las variaciones 1ntraespaciﬂcas y
ﬂnalmente noa ayuda a contemplar cdmo 1a avol.uc1on actia
3 :sobra @l ‘mundo vivisnte. B .
Lamotne (1992‘)' hizo mencisn da que la Texunum:a, basada_
"pr.'i;nclpal'mente en la mor#ulqgia, es la piedra fundamental»gn
1:5 que ,sé basan - los est-udios analiticos mas elépur@ﬂos. come
;la,'f.iSiuloéia,'embr‘.ibloéia; génética, a:ca‘ibgin, eﬁd:; tan'tvof'
‘de un - individuo coma de pnblaciones -] comunidndes. I

"No _es ~fac11 ha:er-taxoncmxa, pero se debe 1n5ist1r entre}

‘los ‘alumnos e investigadores que se inician, que se- demquenf.'. :

a. esta’ dis:ipuna en sus diferentes aspectos, ya que al’Jn"
falta mucho por hacer,- sierdn nncesamc descubnr, estudiar y
‘clasiﬂ:ar mnles de especis5 ‘de seres vivos nn conucidns.

" De’ acuerdn.con Lamothe (_xqaa), no.‘se debg olvidar qu_
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taxonomia es la rama de la ciencia que unifica y liga. a todas

las disciplinas bioldgicas,

2.1 CARACTERES TAXONOMICO8 DE IMPORTANCIA PARA LA

DETERMINACION DE LOS8 TREMATODDS.

Gtunkard (1946) menciont que la taxonomia . tiena dos
funcianes preliminares u obligaciones; la primera es designar
cada especie de manera distintiva permanentemente, la cual
siempre sera identificada con el mismo simbolo cognoscitivo o
nombra. La segunda funcidn es la foraulacidén de un sistema
de clasificacién, el cual seria expresadoc en secuencia
evolutiva y con relaciones genédticas entre fégiles y
céqaniﬁmbs vivos.

Este mismo autor, familiarizado con los ciclos de vida de
los troemétodos, hizo mencién que la morfologia del adulto es
muy impertante para su clasiticacién.

Yamaguti (1971) realizé una clamificacidn artificial de
los tremstodos basandose en la morfologia del adulto e
ilustré 1a anatomia 1interna, sobre toao_llas estructuras
génttales que son de gran {importancia para la clasificacidn;
Por 1o tanto 1los caractéres qua tomé en cuenta para la
clasificacidn y determinacién de los tremadtodes, - son los
siguientes: posicién de las ventosas {(ventosa oral, acetabulo
y. 8rgano iribuciticu cuando existe), longitud de los tiegns
intestinales, testiculos {(ndmero forma y tama®o) cirro, bolsa

del cirrpo, conducto eyaculador, vesicul a seminal, gonotilo,
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atrio genital, poro genital, ovario (s) {(ndimero forma y
t-aml’u‘"a) metraterme, célules prostéticas, espinas, vesicula
seminal, forma de la vesicula excretora, etc.

Gchmidt y Roberts (1984) mencionaron que la clasificacion
de ios tremAtodos, es bastante inestable, particularmente en
las categorias superiores. Esto es debido en parte, a la
diversidad existente entre Jas especies y al hecho dse que
continuamente se estan descubriendo especies nuevas.

En el presente trabajo, para clasificar vy daterminar
.nuestros ejemplares nos basamos en las . formas adultas,
tomande wn cuenta lag estructuras  antes mencicnadas, €in
émbargc hubo estructuras que no pudimps obsarvar (como el
_canal da lLaurer y el poro genital) lo cual constituye una
dificultad para la determinacién de los ejemplares. Algunas
veces este problema puede deberse a ‘la. existencia de un gran
némero de hueves que ocupan la esayor parte del cuerpo o a la _'
gran cantidad de vitelégenas, pero tambidn puede atribuirse a
errores, ya sea durante su recolecta, f1ijacidn, aplanamiento,
tincién y/o aclaramiento. Aasi mismo es importante que exista
habilidad para poder observar en el microscopio- ¢ptico -y
tener la iiterstura aderuada y actualizada "~ para 1la
détermx’naciOn, de los organismps. -

S1 los pasos anteriores no son desarrollades sisgematica Y
acuciosamsnte,l.as astructuras aun faciles de observar nﬁ
podran ser apreciadas con clar{dnd, 1o cual dificulta la
determinacién de los ejemplares,

En lo gue respecta a las formas larvarias, cabe. seRalar
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que- en . ocasiones la determinacién taxonémica a8 nivel
especifico no es posible ., sin embargo esta se puede iograr
mediante 1a realizacion de infeccionss expsrimentales v /o la

revisién  de 1los posibles hospaderos definitivos de la

localidad.




13

3.0 ANTECEDENTES.

Desde 1947, la regidén de Temazcal, Daxaca, fue egcenario
de un vasto programa de desarrollo integral puesto en marcha
por a8l gobierno mexicano habiendo finalizado para 1934, en la
construccidn da la Presa “Presidente Migual Aleman”, gue
formd en su embalee uno de los lagaos artificiales mas grandes
de América Latina.

El propésito de su construccidn fue la de evitar y raegular
las inundaciones causadas par las avenidas del Kio Tante, las
:ugxes daRaban la produccién agricaola de la zonaj el embalse
se proyecté para genersr energia, riego, raetencién de
azelves, nav}qa:iﬂn y desarrollo de fauna acudtica.

E6ta region no ha sido estudiada intensamente desde el
punto de vista helmintoldgico. Al respecto sdio dastacan los
trabajos realizados por?
~ Rangel, 1987, describid una nueva especie  de caracol.
Biomphalaria temazcalensis. Varias especies _del género
m_gmanm son importantes porque han sido registradas como
hospedgrus potenciales de Schistosoma mansoni y Riplostomum
iA.). compactum. ’ '
~ Almeyda y Ledn {1987} durante el estudio de la
diplostomiasis en la presa "Presidente Miguel Al eman”
encentraron cuatro especies de cercarias, emergidas del

planérbido Biomphalaria temarcalensizn, fueroni éstas fueront

Drepanocephalus olivacgus, Ribeirpia " ondatrae; bgntrace;. {.lm.
,' ep.- -y Diplostomum ({Austrodiplostomum) cgompactum, siendo los
segundos hospederos intermediafins Oreochromis  niloticus,



O.mosambicus, Cichlagsoma urophtbalmus, C. gadovii y Petenia
snlendida.

- “Acevedn, Quintera y Pérez, 198B localizan los huevos de
Gonpthostomp sp. en heces de perro y cerdo.

- Medina, V. R. 1988. realizé estudios de la larva del tercer
estadic de Gnathoatome sp. an diferentes especies de peces.

- Lamothe, A.R., et.al. 1989, encontraron larvas del tercer
‘astadiy  avanzade de Bpathostoms sp. enh Petenla splendida
{tenhuayacal, Liglasoma wrophthalmus (castarrical, C. gadovii

(crinllal, Qreagchromis spp. t(tilapia)li El génoro Basthostoms
as  muy imbortant& ya gue se le considera causante de un
padec-imrznta en el hoabre conocido como gnatostomiasis.

Sin embarge a nivel nacional los helmintos han sido
estudiados desde hace mas de %0 a¥os, destacando la !abor de
importantes helmintdlogos come Caballero y Caballero vy
Sckolofi. En particular para el desarrollo del presente
estudio, fueron importantes leos trabajos sobre tremdtodos de
paces, reptiles y aves, realizados por:s Caballero y C.E.,
1938, 1940, 1941; Bravo, H., 1943, 1944, 1947 Caballero y
Rogsales, 19473 Rosales, 19%1) Caballerc y C.E. y Winter, H.
19543 Caballere, C.E., Zgre:ern y. GBroccott, R., WS#
' taﬁalleru, C.E. y lerecero, 1960} Pineda-Lépez, R. gg,.:‘a_l,.".
1985, 1985 a, 1985 b, ;. Pérez, é. de L., 19863 Lamothe 'y
Pérez, 1985 y 1987} Sglgadn, G. y Osorio, 1987¢ Osorio, ek.-
al.y 1984, 1987, ‘

La bolec-ciﬁn Helmintolégica  del: Instituto de Biologia de

la’ U.N.A.M., cuenta ‘actu'almente. con una. gran cantidad de .
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tremétodos pardsitos de diferentes grupos de vertebrados,
Para Méxrico erxisten depositados en dicha Coleccién un total
de 1¥%8 especies de tremdtodos parasitos de peces, tanto
formas larvarias comp adultos, 103 de reptiles y %6 de aves.

haciendo un total de 317 ejamplares,




1&

4.0 AREA DE EBTUDIO
4.1 Ganeralidades wohre la zona,

La localizacion del estade de Oaxaca abarca desde la
porci6én austral de la Sierra Madre Oriental hasta la Gierra
Madre del Sur y una parte del Istmo de Tehuantepec. Be
encuentra limitado al Norte por Yeracruz y Puebla, al Este
por Chiapas, al Sur por el Océano Pacifico y al Qeste por
Guerraro. Presenta ‘una guperticie de 95 92%2 Km , quinto
.lugar por extensién en el pais.

La regidn de Temancal se encuentra al Norte del Estado de
Oaxaca, localizada a los ({8914" latitud N y 96022% .1ongitud
W, ‘a una altitud de 80 m gabre el nivel del mar, teniendo una
temperatura promadio anual de 25'59(:. yr una pregipitadion
anual promedio de 2, 7?0.464 mm§ @! clima general de la regien
@8 cdlidoe himede con lluvias durante elr varano, es6asas
durante el invierno, observandose la temperatura més alta en
@l mes de Mayo (28.8°0), y la témperatura mis baja en el mee
de Diciembre (21.40C) (Ealréia, et, al., 1973)‘ {Mapa. No. 1)

La vegetacién de la localidad es considerada como bosque
tropical perennifolio, siendo ésta una comunidad biol 4gica

compleja donde predominan Arboles de mas de 25 m de altura.

LA PRESA “PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN", OAXACA.
Esta Presa se situa en el poblado.de Temascal, Oasaca, en’ :
. la Cuenca de! Rio F’apaiuapan, al Surueste de ,lar Republicé

Mexicana.




MAPA 1, AREA DE ESTUDIO

. OAXACA
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' Beograficamente el embalse esta situado entre 'los 18225*
latitud N-y entre los 96021 y 26045* latitud W. Su afluente
‘principal es el ﬁiu Tonto, que este a sﬁ ve: es uno de los
afluentes principales del sistema del Rio Pépnlnapan. Jtraog
riog y arrollos que alimentan a 1a presa =on! Tilapan,
Petiapa, Caracol, Cosolopa y Zonte.

Su . superficie abarca 47,800 heéctareas y tiene una
' capacidad do almacenamientn de 6,000 nillones de metros
cibicaos ‘de agua. Presenta una longitud maxima de 35 K en la

' parte mas ‘larga y 14 Km, en su parte aas ancha a una
profundidad de hasta B9 ats. BQ vida media se ha calculado en
100 ,aﬁos, basandonse en la  erosién causada por diversos
factores en su &rea de influencia.

Debido a las diferenciss de valﬁmen a través del aio, sé__'
ql;tinguen _ﬁns Vtipos de islass ias (permanentes Yy las

A'tempcrales. . Aigdnas de. las 1islas ‘permanentes, como ﬁnr
ejemplo la Maria Bolso, é?esentan @l 40% du..su vegetacibﬁ
ufiéinalr(ﬁedlna, 1988). (ﬁapa No. 2) ;

4.2 tctiofauna nativa.

Estd . representada principalmente, por  :especies sin,
lmpnrtancia camercial en la, presaf entre éstas se encuentran
GESXEQE_ fasciatus, Q__Qi_mﬁ EESQ..D&E- Es:_nnng;e “ﬁt ta,'
:Ehamgja guatemglensts Catherops nelanopus. Por aLro Iadn;
un ciclido de impurtancia comerciar coﬂo:ido tnén "crinlla"
{Cichiasoma gadoviil, habita también an el Rio Tonto'y an la'f

‘Cuenca del Papaloapan (Delgadille, 1975).




MAPA 2. PRESA PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN
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4.3 Ictiofauna introducida.
Se encuentra representada por especies pertenecientas a la

familia Cichlidae, todse comercialmente importantes; algunas
de gran valor para los pescadores de la regidn.

Entre las especies nativas de México, treidas al emhalse
dasde el sistema hidrobiolégice Grijalva-Usumacinta, sme

encuentans 1a "tenhauyaca" (Petenia splendidal v ila

"castarrica" (Cichlasoma yurophthalmus) Y la "palata®
{Cichlasoma fgnastratum) (Delgadilieo log., gft.).
Una - de las familias introducidas en - Mérico con

1mpur£nncsa acundmlc& quea actualmente &8 @oncuentra
representada en la presa es la familia Cichlidae, a través de
lag  "mojarras efricanas” o  "tilapilias" de  las gus ségﬂn
Arradondo  (198%) y Arradondo & -Guiman (198&), sOlo t.re:
eape:iea de dos géneros han sido i{ntroducidos en México?
freochroais aoesanbigus. 0. piloticus y Tilapia rendalli,

4.4 Urnitofaunn.

A partir de la aperturtur.a de ésie nuevo cuerpo de ngua',
las pub‘lacinn'es de aves piscivoras &8 vieron {favorecidas
“incrementando su namero. 7

] Aves piscivur‘as gue pescan todo el afo sont Phalacrocorax
glzveceus, EA_LL thula y Ca gﬂecudgua albus, y en épcu:ak
--invernal gue incluye desde mediados de Septiembre a mediados
de Maynr &2 unen. a éstos junto con qtras garzas:kFlcggda_
caeruiea, Ardea herodias, Hydranassa tricolor, rﬂxctisucaﬁ
nx;:tico‘r“ax, Bubuleus ibis y Anhinga anhingaj ‘gaviotast Larus
‘a‘yl i1l . ixcan, k- deawarensis y L. minutus}
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golondrinas del mart Hydroprogne caspia y aguilas pescadoras:
m haliastus,

Poblaciones tan grandes de aves  alimentdndosze de los
recursos del embalse, permiten suponer el impacto gue ejercen
éntas aves. déntrn de las spectos pesquercos de la region, tan
es asi, que los habitantes del ‘Iugar, tiene @l  concepto
ganer'alizadb de que la causa principal de la baja prudu:cibp
pesquera, registrada @n la presa e portir de 1974, sa ﬂepe a

'1; presencia del “pato buzo"' nombre lccal,  aplicade al

camoran HNeotropical Phalacrocorax olivacgus (Escorza, 1981).
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5.0 MATERIAL Y METODO.

El material del presente estudio +fue recolectado en la
Presa "Presidente Miguel Aleman” en Temascal, 0Oax., en
Septiembre de 1986, procesada {(fijado, teRide y aclarado} y‘
montado en preparaciones permanentes por e1 personal del
Laboratorio. de  Helmintclogia del Instituto de Biologia,
U N A,

Sin embargo, considero impurtiante seXalar en este trabajo
1a metodologia que sé sigue en los estudios taxondmicosn de
helmintos; ya que del exito de ésta, depende en gran parte la
observacison mas clara, detallada, rapida y por lo tanto méw
evidente de la moriologia de los ejemplares, aelemento que -~
coma . mencionamos anteriormante es imprescindible eop el
-trabsjo taxonémica.

ge racal‘ectarun los siguientes grupos de vertebrados:
pacas, reptiles y aves,

5.1 PECES.

g0 ravisaron ejemplares parteneciantes a tres a;p'ecies
'difEr‘.ﬂnteSl Ictalurus - meridionalis, .QEQS.DJ:QM.L auregsg vy
Cichlosoma urecphtelgus, a los que se les abh‘cé un - examen
he}mintclﬂgfca . general axterno a' mter‘nn.'r
_E“F“‘En ‘axtarno..— Comprendid 1la revisién de la 5uper'Hcie'

“carparal del pez, asi como la de. 15 base de ‘las aletas
taudax, anal, pectorales, pélvicas .y dorsales y' de‘ly‘o;s :
_ofiﬁcios dé cuer{p& boca, ano, opérculos. .y orificios na_saie.s, )
Y branéuias. ‘ ‘

'_'Exnmcn Ln\:arna.—_ Se . revisé. .la . cavidad . del cuerpd ‘del”
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haspederao, y todos los drganos y sistemas contenidos dentro
de ella. Pars ésta se realizé una incisién sobre le linea
media ventral del cuerpo del pez, desde el ano hasta la
regién branquialt se extrajerén las visceras y se colocaron
en cajas de Petri conh soluczién szlina al 0.6 4 3 los ojon e
anuclearon y se practicd una traneatomia con el proposito de
extraer el cerebro de cada hospedero, ge examiné un fragmentoe
de 'la musculatura del cuerpo y el higedo por comprension
entre doe vidrios gruesps. La revigién de cada uno de ios
érganos se realizée de la diguiente manera’l tubo digestivo
(astomago, intestino y recto), el bazo, el corazdén, £l riffon,
la vejiga natatoria, 1os njos y el cerebro se revisaren bajo
él microscopio estereoscopico desgarrando el tejido con
agujas de diseccion.

Los partﬁyitoa recolectados fueron colocadas en una caja de
Patri con solucién salina, con ‘le ayuda de pincelas #inos 'y

agujas de diseccién. Finalmente se anoté en la hoja de datos’

el namero total de individuos de cada enpecie, focha,

habi tat, hospederc y nombre del colector.
5.2 REPTILES, - '

Se examind un ejemplar de tortuga perteneciente al género
K_i_gg_ﬁ_;gmm sp., e1 cual se anestesié, con una sobra'dagi'é
hasta su mue_rte, se revigaron :uidadnsgmente lus‘teguméntn‘s‘
para puétériorﬁente practicar 'la diseccién, colocando "lés

visceras '_ con  solucién .salina al 0.6 % .3 ¢éstas fueron

~revisadas . de . la manera éit:ad; “anteriormente.
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5.3 AVES.

Se efectudé la necropsia de diez ejemplares pertenecientes
a cuatro especies diferentes!: Phalacrocorax olivaceus (3),
Casmerodiug alhus (2), Egretta thula (2) y Botaurus sp. (1),

A estas aves s les aplico también un edamen
helmintolégico general, la revision comprendio la superficie
del cuerpot dorsal, ventral, lateral derecha vy 1lateral
izquiarda, los orificies nasales, boca y closcal lLas slas,
los ojos, 10% arcos superciliares y las patas. El examen
interno incluyo . esdfago, buche, "molleja", intestino
(divldlﬁo en tres porcionest anterior, medio ‘y poateriory,
raecto, higado. traquea, pulmones, mesanteriaos, corazén,
carebro y cavidad general. La revisidn de los organos vy
sistemas se llevéd a cabo de pcuerdo a los procedimientos
descritos anteriorménte para los peces.

8.4 Fijocidn.

Los tremdtodos fueron colocados sobre un purtagb_jetus Yy se
aplanaran con -un cubreocb jetos, presionando ligeramenta; por
"cnpnaridacrl ;se introdujo el ¢ijador (liquido de Bouin}, cuy@
: #ormula es la siguientet

séluciOn acuosa saturada de acido picrico.......75 ol.

FOrMAlA@R 0. s uiinsnerarerssrananacasesneeeerani25 mls

,Vrﬂcido acético glacial..i.eieiivereeennrannaias. 5 o@li

Despues de 12 a 24 hrs., 105 pardsitos se daamontarﬁn cdr- .
ayuda de pinceles, y: e lavaron con alcohal al 70 % hasta que
perdieron t_ntalmente la coloracion amarﬂuants que 1es’

confiere el fijador. Para conservar a los ejemplares, se les
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almacend en pequeﬁ‘ms‘ +ra€cus econ alecohol al 70 %, a los que
‘se les introdujo uné etiqueta con los datos de colecta.
5.5 TINCION Y MONTAJE. '

Para .llevar a cabo el estudio del material haelmintoloégico,
se protedio a tefirlo y montarle en preparaciones tatales
pafmanentes, aplicando = las técnicas convencionales @n
helmintologia.

‘ Lu: colgrantes utilizados par; la tincion de nuettros
ejamplares fueron hametoxilina de Delofield y dé Erl’ich'.
tricrpmic'a de Gomori y parncarmin de Mayer, cuyés formulas y
mudou de emplecs san las siguientaat

Hematontltnu de Dalafiu!d.
- Féermulay
; Hamatoxilina al 3.% % en alcohol abgoluto......100. ml.
»Alumbra de amonic al &.% % 'acuuso.'.............szo ml,
BLLCEFLNA GuPssserriveinnsrsstensurnerunesneaey B0 Bl '
. Hadn oo wmpleo, ‘
'— bﬁ-pud- de hnhm‘ lavado con Al.cohol al 70 % al nxena de )
fijador, S ¥-1-1 e;amplarES se hidrataron con a\:nholes
‘sucusivos ‘de’ 50 % .a 25 ‘l. hasta agua deutilada (10 mir\utns.
aty (:nda unn). [N }
‘ }—vrse tiﬂnran can hematau“ina (Delafield o Erhlich) durante l.
‘u 2 mlnutos. X
.'_- '*Sn. iavé :ar;,‘_aoua degtilada para ali’m‘innr:val; ‘exéégu "di;_

"'colorante. 7 o ) ‘

‘-‘—,Be diferen:ié en agua a::dulada al z % cor‘:“Hcl_nha‘é.t{S qué

tomé ‘un color ropsa palido.




—- 8e lav% en Agua destilada.

- Se wvir¢e en agua de la llave hasta obtener una coloracién

azul o violeta.

~ Be deshidraté en alcoholes graduales de 30%, S0¥%, 70% y 9b6%
,

{10 FQXn. tada unod), y en alcohol etilico absoluto. (15

min.).
- Be ‘aclaréd en salicilato de metilo o an
— Se montdé en balsamo de Canadd © resina
cﬁidadu de que los tremdtodos quedaran

—~Sa etiquatd la preparacién.

Tricromomica da Gomori (solucion

Férmula.

aceite de clavos.
sintética, teniaendo

en posicion ventral.

acuasa)l .

Cromotropd 2ReecarsserrsnrascrrevenerraesnseGeb gr.

Fast Grean FCR..cserassscesnsscasssercssnsn 0.3 gr.

Acicdo foRfatuntSteénicD e s acrertaersanaas 0.7 gr.

ACLdD ACAELCO o tiursiasanrraasoniaeaiaaaaOit gr.

AGUA BRSEELANRe . ceevesacosrasancsravsasasssss100 mls

‘Medo de emplen.

< Be.eliminé el exceso de fijador con alcchol al. 70%.

o Se hidrate gradualmente en alcoholes su:esivcside 50% a 0%

~hasta agua destilada (10 min.. cada uno).

© - .Be ti¥0 en. tricromica de Gomori diluida durante 5 min. a’

24 hgras., El colorante se diluyd una gota par cada 3 ml. de

. aQu; deétiXadé.

- .8e .lavé "en agua destjladaA‘para eliminar el exceéo de

colorante,
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Se diferencid en agua destilada al 2 % con HC1l,

Se lavt en agus destilada.

Se deshidratd en alcoholez graduales de 3I0%, S0%U, 70% vy
4%, (10 min. cada uno) y en alcohol etilico absoluto {15
min.). .

Se aclaré an salicilato de metilo © en aceite de clavofi

Ga montd en balsamo de Canadd.

Be etiquetes.

Paracarmin da Mayoer.

Férmula.

Acido carminiCOeecueviracsinatssesnnnseunavenase 1 ogr,
Clorurn de Calcio anhifdro..csvicvessaananseres 0.5 gr,
Cloruro de Aluminio hidrntado..................O.s gr.

ALCONOL a1 70%euvecstsnsvinssetesnnnsannsnsnassl00 ml.

_Hado dn smplaoc,

Se lave en alcohol al 70 % hasta mliminar el exceso de

- fi jador.

Se lavo en alcochol de 94 % durante 10 oin.

€a tifd¢ en paracarmin de Mayer (3 a 8 min.).

_ Se lavé en alcohol de 96%, para guitar el exeso de

Vcoloranta.

.Ge diferencid en alcchol ‘de 94 % acidulado al 2 % can’Hle !

haéta que los bordes del ejemplar se obaarvarun'palidus.b

Se_lavo"en‘alcnhol al %956 % durante 2 min. paras detener 1a

accién del HC1.

7$e deshidraté en alcohol absoluto durante 20 a 25 mins




- Se aclaré en salicilato de metilo o en aceite de clavos.
- Sp montd en balsamo de Canada.

- Se etiquetd.

5.6 EBTUDIO TAXDNOMICO.

Una ver que el material estuvo procesadc y montado, &e
llevé acabo su estudio morfométrico, el cual consistid en
“la oedicion de los ejemplares con ayuda de un ocular
calibrado milimétricamente y en la esquematizacién de los
rasgos principales de cada especie, con la ayuda de una
cAmara clara adaptada al micreoscopio fotdnico compuesto.

Todag " las . medidag gque se anotan en las destripciones
efectuadas en el presante trabajo estén dadas en milimetros,
sefalando Bl’ mipimo vy el madximo,

Posteriormente se realizd la descripcion morfolégica vy
madiante"el empleo de varias claves y recopilaciones aobre
clasificacion y taxonomia de trematodos, tales coyﬁo de las de
- Yamaguti (1971), Schell (1971), Dubois  (1968) se ra;aHza 1a
determinacién de nuestros ejembl’aresl finalmente para‘ la
idantiﬂcacicn de las especies, se efectud la comparacion de

' nuers}:ro Vmateria'l, con : las descripciones contenidas .en la
. literatura especializada. o »
La; preparaciones pgrmanente’s de todo el ‘materi‘al
estudiade se incorporaron a 1a Coleccidn Hel‘mint'oléqi:a'&e‘l‘;’
}nst;itnli;o de Biiologia de Universidad. Nacional At;ltqpoma:dé
’M:QRS‘;O, con el namero de Catailogo que se indica al‘fi.ﬁai de““

cada-una de las redescripciocnes.




27

6.0 RESULTADOS.
Loz pardsitos que se presentan en este trabajo per‘tenecen.
& cuatro ordenes: Strigeata con dos superfamilias (Srigeidea
Yy Clinostomatoidea); Echinostomata con una superfamilia
{Echinostomatoidea)s Plagiorchiata con  una superfamilia
{(Plagiorchipidea) vy Opisthorchiata con una auper{-amilia‘,
{Optsthorchioidea). “(Cuadro No.1).
vSa realizd e1 entudid taxpnomico de las siguientas nueve‘
- e;beci es da_ tremstodos parasitos de vertebradost
mﬂgﬂlﬂg&m minioum {(MacCallum, ~ 1921) Dubhisp 19368
Vn‘ig'.logtbmum sngstrgggglos‘tomum) compactum (Lu\:z; 1-928:)
Dubois, ’ 19708 Cheloniodiplastomum_, sp. Sudarikov, 1960 "
[ arja)]  Clinestomum  complanstum (Rudolpht, 18145 -
Ribeirois opdatrae (Price,1931) Price 1942f Drepano gengl
g;,;mgg,;_ Nas:lr y Marval, 19683 mqmg_u s_:jj_g_l,_:,m (Braun,
mon Poche, 19263 emaﬁimgg_g_ intercy QSgﬂ‘ CBraun, : 1.901)

Parker 1911 y JIelorchis corti Stunkard, 1916. Esté'éstudiu-,'

.incluye: la redescripeisn y discusién: taxonsmica de cads una
de 1‘a_s eépet_:ies sefaladas.
Todos -1os ejemplares  estudiados en el presente ktrabajo,f

".partenecen a los siguientes tavas superiores.

_PHYLUM PLATYHELMINTHES Gegenbaur, 1859,

CLASE. TREMATODA: Rudalphi, LBOE._ T SR
Siguen un: - orden Hlnganetica y sisLeméticu de acuerdn con

! La Rue, 1957,
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CUABRD 1. RESULTADDS, ESPECIES DE TREMATORDS REBESCRITAS EM EL PRESENTE TRABAJD.

= PARASITO tOFANILIA Y o, ! HOSPEDERD U CLASE ' FAMILIA ! HABITAT =

* ! SUBFAMILIA 10N, t ! ! =

. 1 _____l ! I ] »

H] ' 1 0 ! i 1 2

= Posthodislostoeus sinjpus ! Mplostoastidee e hrosiy ! Ploen ! Cichlidae ! misculg =
*  {MacCsllua, 1921) Dubois, ! ! tagres ' ' ! x

» 1934 (xetacercarla) ! Diplostosatises 1 ! { ! ' .
= i t ! 1 (] l

= Diglgstomus (4,) comnicion’ Diplostenatides '3 [edalurpy ¢ Pleas U Ictaluridan ! afseuls @

= {lutz, 1978) Bubois,1970 ! ! ! peridiogafis ! ! ! &

» {ipstacorcarial ! Biplastonaticss ! ' 1 1 ¢ ]
s i 1 i 1 ' ! 2

'-c.'.n--nl--l-lnl.t.u|-n-nlann--ul-unu-l----n'--tll‘J-n--t--u----l--unlnnuiccll-uucnnunun'nn-'ncult
= Diplogtoaun (4,) gongatus! Jiplostumtidae 'S UPhalacropprax ! Aws ! Phlhmxnntidl!' istesting =

= {itacCaliva, 1921) Dubeiy, ! ! ! oljvacems ! ! ! puwlm .

= 1936 (hdaltol ! nmmmum i ! ' !

= I I ] 1 (] 3

= Chelonicdiplostoauy 35, ! ?ruurud\ploslwndu' 2 g;anstum sp. ‘Reptilia! Xisosternldae ! Inteatino =

= Sufarikov, 1980 ! ! ! ! . ®
= {setacercaria) 'Pul[u:tyllnu ' ! ! ! ! =

= | () i 1 0} .

= Giingxtosoa ! Clinostonidae 11 ! Cichlenpeq ! Pices ! Clchlider fAleta o

= {Rudoiphi, 1814} ! ! yrophthalmus ' ! !aodal =
= (getscercaria) 'mnostmlm 4 ! ' ! ! .
iiseaieernnenne ! .---............m...'.-...'.....-............!.....-..!......-.....u.m!...-...m.'
s casnlanptxg ! Clinostoaidas ! ! foretis thuly ¢ hves ! hedofdae ! Phucke" =
= - (Rudolphi, 1810 ! ! ! Cagiecodjus albuy! ! ' irigua v
= (Adulta) t Ciincstoainge ! ! potaurus sp. ! ! ! Beca s
. . L} l ] l 1 1) -
= Ribejrgis sedatrae I Cathaesasiidee 1B !phalacrocgray ! Aves ! Phalacrocorscidae! ‘buche' =
= (Price,1931) Price,1942 ! ' ! olivaceyy ! ! ! M
z  (advltod ! Rideriroiinia ' ! ! ! ! s
— I ' : ) ' '

= [repasoceshaleg 1 Echinosthopatidae 13 ! phalacrocorax ! Aves ! Phalacrocoracidan! intesting =
= Nasir y Narval, 1948 t ! 1 gifyaceyy ! ' ! posterior »
= fadultel ! Echinostosatiisae ! ! ! ! ! ®
=, 1 1 t ! l )

= Jelorchis corti ! Telorchidae 1 4 . ! Kinosternen sp, 'Repmu' Kinosternidae ! intestino =
= Stuskard, 1916 {adubto) elarchinae ! ! . v T
= ( l i ' ]

= Clagocystie trifoliue § Opisthorchiidae '3t Caseprodiug alby u' Aves ! Ardeidae ! triquea =
= {Braws,1901} Poche,ifts ! f ! ¢ ¢ . t

= {Multe} - t Opisthorchiinae ' ! ] ' ! s
=, ) I l I I ] 2

= paghiservs interrypttus ! Dpisthorchiidee t3 ! Casmerodiug lbg 8! Aves ! Ardeldae ! intestino »
* (Braun, 19011 Barker, (911 ! ! ! ! ! delgado =
T [fgulte) ! Dpisthorchifnae ! ! ! t ! z
s ! ! ! ! ' ! s
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Superorden Anepitheliocytidia La Rue, 1957

Orden Strigeata

Superfamilia Strigeocidea

Familia Diplostomatidae Poirer, 1886

Bubfamilia Diplostomatinae Honticellt, 1888 o Foirier, 18856
Tribu Diplestomatint Oubois, 1975 ey Foirier, 1886

Geénero posthodiplostosum Dubois, 1936

£ nipioyp (MacCallam, 1921) Dubois,
19345 (= Nepscds vangleavei) (Agersburg, 1926) Hughes,

1927.

La presente redescripecidén estd  basada en un ejemplar

recolectado en 3Ja mustulatura - del cuerpo del . ciclido

Qreochromis suredys.

En ‘general ‘el cuerpo es oval en su forma, mide 1.143 de
largo por 9.676 de ancho. Se caracteriza por presentar una
conatricién quo nace de is suparficie dorsal del cue}po ¥ 1o
divide en dos regiones bien definidas, un’ ségmentu anterior ¥
ur{o pbsturfinr, gbarcando el primcro aprodimadamante dos veces
el tama¥o del segundoj el segmento anterior es alargadr; de -
forma de ovalada, 1la lupﬂ‘rﬂclﬁ dorwal ‘&8 convexa .Yk mida"
» @.740 de largo por 0.476 da ancho. - El seémento pt;ﬁterior .
: bresenta un; forma cdénica y‘ .mide 0.386 de largo por. 0,483 de

ancho. (Fig. &.1).

La ventosa oral .es de forma circular, se encuentra en la .

vparte” anterior - del’ cuerpo, es 'subt'erminal y mide 0.956’ dé

largo .por 0.045 de ancho. El. acetabulo es ligeramente mayor

gue la ventosa oral, es musculoso, de forma Circuler .y se Lo

localiza preecuatoriaimente, mide 0.0&60 de' laiqo por o."qao‘ dé )

ancho. La relacidn entre ambas’ ventosas es de 111.07. de -




- Fig. 6.1 .
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diamnetrs anteroposterior por 121,33 de diametro transvercal.

El 6rganc tribocitico se encuentra situado eaen 1la
sup.erﬂcie ventral, en 1la parte posterior del segmento
anterior, muy cerca de la constriccién del cuerpo, es de
forma - circular, presenta una ligera constriccion en el
extreme superior y estd rodeado por célulan de natu;-aleza
glandular, que s8 tifen intesamente, presentando ademas una
hendidura lnngitddinal; esté organo mide 0.131 de didmetro
anterapﬁstenor por Q.12% [-{:] diametro  transversall
postericrmente al drgane  tribocitico se locselizan dos
primordios de glandulas proteoliticas.

) El aparato digestivo comprende la boca, gue. se abre en
medio de  la ventosa oral, una faringe pequefa y élqrqnda que
‘mide 0.052 de largo por 0.037 de ancho que s€ continda con un
'es‘éfagu corto gque mide 0.075 de largo, a partir del cual el
‘1r\tevatino s divide en dos cirgos que carren paraialos a lo
largo del :Qerpn, fodean el organp tribocitico y terminan en
el segmento posterior, a los lados de la bolsa copulatriz.

En este ejemplar ee puede ohservar @ parte del nistema
‘nervioso, ®1 cual cumhrrende una comisura  perifaringea, av
partir de la cual surgen un par de cordone; ﬁervinsos que
‘t':cur"ren paralelﬁs a lo largo de} - cuerpo “hasta el ni‘val del”
srgano tribocitico, donde ya no son visibles.

El aparatc reproductor, gue ;un no. se encuentra bien
desarr‘all.ado debido a  que nuestro ejemplar es u’na'forrm‘a
;ar_v:afia. queda comprendido en el sagmento posterior y'esfa

lrepresentadn por .das -testiculos, - uno- anterior . y otro




Fig. 6.1a.
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posterior,. el ovario se localiza entre ambos testiculos. El
testiculo anterior se encuentra inmediatamente despues de la
constriccién del cuerpo, mide 0.071 de largo por 0.112 de
ancho} sl testiculo posterior presentsa una farma arridonada y
mide 0,320 de largoe por 0.210 de ancha. E1 ovario es
intertesticular; esférico y amitde 0.373 de largo pi:r 0.045 de
anchol presenta una - bolsa copulatriz que se ancuentra
invaginada en e] extremo posterior y mide 0.225 da largo por
0.08% de ancho. (Fig. 6&.1a)
€1 aparato excretor no se ohserve,

Hospederol Qreochromis aurgus

Habitatt Masculo

Ejemplares: lepositados en la Coleccidn Helmintoldgica

dal 1Insttituto de Biologia, U.N.A.M. con el
No. de cat. 244-22, . R

DIBCUSBION.

Hoffman. (1540) definid cuatro tipos de metacercarian de'

‘estrigéidos de acuerdo a una serie oe lﬁpectos ninrfuldgicusl
C .- Tipo mm.l pesanta Ln:\.segmantu de'cpntnf;ho uw.al .y
vantral mente cun:avpx un seg'mento pasterior: que’ se presenta
‘como una promingncia corta y .redonda y a veces pocd notable,

un  par de pseudoventosas (Cnﬁylae) laterales junto a la

vantasa oral y un verdadern,qu{ste de origen parasitario. 2. ="

Tipc diplogtomulum!l se éar&ctertza por prasentar un'segment‘o;'

“anterior foliaceo, ventralmente concavo, un segnjento

posterior que es una prominencia conica, ventosas laterales

. localizadas junto a la ventosa oral v por no. farmar un quiste

" verdadero, 3.-. Tipo NeASGUE POSER -Jn SegmeEnto anterior. muy
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parecido al tipo "Diplostomulupm"” y Un segmento posterior mas
désarrnllado due en Diplostomulum, no existen pseudoventosas
laterales o primordioe de las fmismas, estds metacercarias
estdn generalmente enguistadas y el quiste es de origen
parasitario. 4.-Tipo Prghemistomulym son de cuerpo redondo
u woval y foliazeo, ciua .n‘o sa encuentra dividido en dos
:ggmentnsl no prasentan pseudoventosas laterales, y @l drgang
’tribaciticu ee ancuentra bien desarrollado.

De acuerdo con lo anterior nuestre ejemplar corresponde al
'tipo Neascus, snbre todo por la: presencia de un segoento
anterigr dasarrol lado, separado. por una cnnstrlcci 4n dorsal. y
por no preseﬁtar pseudoventosas laterales. N

Al comparar morfométricamente nuestro ejemplar ;nn los &e ‘7
" Hug_hes, 19274 Gsorio, Peraz y Salgado, 19861 Mejia, 1987 Yy
'Aquirre,. 17.89.' encontramos .que eriste una gr.an sgmejanza en
‘,c;.uu;ato'a la lnnqitu& totali x; constriccieén caracteristica
qul divida Al cuerpo ®n dos segmentos. bien dcﬂnidoa. lasr
,'mtdaa y la rnlacian de lnn vent.ou; sOn auy nmilaran.

,Es impartantn seffalar que et ,ejamplar del presente }trabaju;
ise cdmslderl, como t;ma metnc-r:aﬁa “madura® yﬁi vque‘ los
_rve'spbzos' gyenlrt‘:ales‘ estan ybb‘ien' daﬁnidos, incluse  ya @1
tautkcu‘lu pnstériur 1] renifurme, carncterlsti:a asnciada al
lestadu adul toy la bolsa capulatriz esta bien desarrullada, se.
ubservan ya 1as gltdulns progeolxticaa e mclu;o ap‘a‘recen :
5 algunas glandulas vitelégenas. o : i
'.,»La" determinacién de’ esté ejemblér ose ‘ apoya.

'fundamentalmente en’ 10= e.«perimantns practu:adoa por Parez-r




Fonce de Ledn, (1986) quien infecrtd a polios (Gallus galjiusg)
con los higados de pescado blanco, Chirpstoma getor del Lago
de Patzcuaro, Mich., los cuales contenian sltas densidades de
quistes. Sin embargo consideramocs que para corrpoborar la
identidad especifica de este diplostemido, es necesario
obtener una mayor cantidad de metacércarla; y realjzar
'}nha:cicmes experinentales, asi como  busmcar las formas
 adultas en el intestino de aves piecivaoras 2n la localidad.
‘ Posthodipl astonum mipimum (MacCallum, 1921), Dubpis, 1936,
as ‘un troma.tcdu estrigeide ampliamente digtribuido - en el
Cbntlnenge Americano, que  en estado  adults 'parasita
normaimente el intestino. de aves piscivoras, teniendo como
ﬁrimerus hospederos intermediarios a moluscos gasterépodos,
.la mé‘:u:ercaria s2 ha encontrado en peces de ugu# duice, los
cuales ﬁnnat{tuyen el segundo haipederb' intermedi;rtb
i?&gulon, 19401 Palmieri, 1975 y . Pérez >anca de Lu6n,  loc,




Familia Diplostomatidae Poirier, 1884
Subfamilia Diplostaomatinae tMonticelli, 1892
Tribu Diplostamini Dubore, 19346

Género Diplostomum von Nordmann, 1832
Subgénero Apstrodiplostomum Dubols, 1970

Riplantacun (Austrodioiostomin) aeopasiun (Lutz, 1926)
Dubois, 1970.

(Matacarcaris).

La redescripcién esta  especie  est&d  basada en tres
ajemplares gue se localizaron en 21 globo ocular del bagre

Ictalurus meridisnalis.

El cuerpos de la metacercaria es tipico de la forma
Diplostomulum  descrita por Hofiman (1560), estd dividida en
dos segmentos, mide de- {.384 a 1,481 de longitud total por
0.4611%a ~0,740 de anchura maxima. El segmento anterior es
grande, ovalado y céncava ventralmente, mide de 1.271 a 1.334
de largo por 0.474 a 0.740 de anchel o1 sagmentnv posterior es
~mu9 pequelo y de forma cénica, se origina en la parte duraal
de1 gegmanto anterior y mide de 0.112 de largo por 0.161 a
6.241 de ancho. (Fig. 6.2)

La ventosa -oral es terminal, 3e encuentra-en el borde del
segmento anterior sobre la linea media del cuerpo vy mide
| 0.0%2 a2 0.078 de largo. por ' 0.056 a 0.043 de anchos a ambos’
»fados de éats se .apreﬁian ‘dos grandes' pseudovenicsé§. 
ﬁusculares Yy glandulares (Fig. &.2a). Carecen de ébet&buld,J
aunque 5ob}e la linea media del cuerpo vy iigeramgnte ahtefinr‘
al dkgénn tribociticg, Ee observan - 10s ndcleos :nlqréadn: qué_ﬂ

‘seXalan la ubicacion de éste 6rgano’ reducido. - El organol
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tribocitico se encuentra en el tercio posterior del cuerpo,
gobre la linea media, es oval, intercecal y mide de G.322 a
0.338 de largo por.0.122 a 0.177 de ancho.

El sparato digestivo estd constituido por la boca que se

abre  en medio de la ventosa oral, es de forma circular

y mide de 0.018 a 0.0256 da large por 0.037 a 0.043 de ancho,
w8 continua con una faringe musculosa, localizada por debajo

de la ventosa oral y mide 0.078 a 0.082 de largo por O. 056 a

-0.0467 d& ancho::presenta un énd%ago carts que mide de 0.022 a

;0 0.037 - de largor! la blfurcacidn cecal tiene luger a ana

distancia del aextremo anterior de 0.172 a Q.187} los ciegos

{ &®. encuentran muy ®eparados de los. herdes laterales del |

cuerpso, - corren 'paraielcs y terminan a nivel del: extremo

‘posterior de los eshozos genitales,

Loe ' primordios o esbozos genitales no estdn . bien’

S definidos, s¢ ancuentran en el tarcio posterior del cuerps,

- san, intercacales e inmediatamente - postericres al drgano -

tribocitico (Fig. 6.20)

El sistema excretor .de reserva es caracteristico y esté

conformado. por bandas de corpiscul os c,al':'lérevpu," redondos 'y’

‘elipsoides cuya ubicacién es tanto extra come intercecal.

Haspedere: l:tgl‘urus meridionalis

“‘Habitatt globo ocular
! EJemplares- Depositados en la Coleccién de Helmintolugica«'
©del Institute . de Hiolog:a UGNLA, M .con:

.Cat.. 244-23," -




6.2a

F

ig. 6.2b

Fi
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(Adulto).

La redascripcion de esta aspecie estad basada en cince

ejemplares recolectados del intestino posterior de

' Bhalagrogorax Qlivaceus,

Son organismos de cuerpo ovalado, miden de 1.078 a 1.3568
da longitud total paor 0.627 a 0.7949 de anchura maxima,
situada a nivel del <drgapo tribocitico, el cuerpo se
encuentra dividido en dos segementost el segmento enterior s
concave ventralmente, que mide 1.207 de largo por 0.627 a
0,949 de ancho} el sagmento posterior se encuentra reductido a
‘upa pequera prompinencia canica y mide de 0,075 a 0.096 de
largo por' C.187 a 0.402 de ancho (Fig. 4.33.

La ventosa oral es ovalada, de contornos musculosDs, se
lacaliza en el extremo anterior y mide de ©O. 0;11 2.0,078 da
largo por 0.37 a 0,075 de ancho. A cada lado de la ventosa
'oral se encuentra una pseudoventosa en forma de copa,'mideh
de 0.064 a 0.093 de largo por 0.060 a’ 0.093 de' ancho. No
exite acetsbulo. El' érgano tribocitico es ovalada, se"
encuentra rodeado por glandulas protecliticas que se tiwen,
inténsamente y mide de C.241 0.281‘ de largo por 0.24% a 0.257
" de ancho. ' : L

El ' aparato d#gastivo, comprende 1la t;oca que se  abre gh
medic de la ventosa oral 'y mide 0,018 a 0,026 de l‘arg'orp‘or
0.043 &  0.073 de ancho, La faringe. es oval, de psrédes_

musculosas, mide de 0.101 s 0.112 de largo por 0.063 3 0.075
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de anchoi se continga con un es6fago muy corto que mide
0.037 de largoj la bifurcacién cecal tiene. lugar a una
distancia del extremo anterior de 0.144 a 0.2B1.

El aparato reproductor masculino estd reprasentado por un
par de testiculos gue Be encuentran postecuatorialmente, uno
tras otro: el test{iculo anterior es de forma circular, mide
de 0,080 a 0,193 de largo por 0,161 a 0,19% de anchot el
testiculo posterior es reniforme y mide de 0.064 a 0.080 . de
large por 0.241 a 0.322 de ancho! no fueron observados los
conductas  efersntess la vesicula seminal se localiza..
posterior a log testicules, @s ovalada en sentido transversal
y desembota én un canal hermafrodita, que se en‘cuantrn‘ en. el
segaento Iposterior tFig. 6.3a). . )

El aparato reproductor femenino esta representado por un
Qvario. egférico, situado a la izquierda de la linea media‘
lnnditudinai, antev;iqr al primer testiculo, mide de 0.044 =&
70.080 de larga por 0.080 a 0.128 da anche} no se chserva ‘@l
nvid;.n:to! la glAndula de ‘Mehlis y el receptaculo seminal’ s_:e

“encusntran a ‘1a izquierda de;l testiculo antarmr, el
§ réservdr’io vitel‘ino es nlargado en’ sentido i;.‘rannversax Y i;
sittja .entre amhos testxculasi no- existe canal de Laururl ei o
»ntaro fnrma un asa que puede llegar hasta el nivel anteriorv

del #rgano tribncxticn’, e d_s.r;ige hacia el extremo,postgriqrfj

quz desembu:a en el canal hermafrodita. los huevos aoh pbcu

numerusns, de 1S a 30, son ovalados, de cascara amarilla,

miden de 0.078 a O. 090 de’ largo pcsr 0.048 a 0,056 de ancho.

'(Fxg. b. Sa).
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L.as glandulas vitelogenas estan formadas por pequeros
foliculas ampliamente distribuidos en el cuerpo, que abarcan
desde el primer tercio del mismo hasta el nivel del testiculo
posterior.

Hospedera: Fhalagrgcoray olivageus,

Habitat! Intestino posterior.

Ejemplares: Depositados en la Coleccidén Helmintologica

del Instituto de Biologia, U.NA.M. con Num, de
cat. 2Z244-24.
- DIGBCUBION.
. .Las metacercarias descritas ©n- el presente trabajo, de
acuerdo - & los tipda metacercarias  de  estrigeidos que
clagificds Hoffman en 1960, las hemos considerado dentro del
tipe Diplagtepulum , por pr-esentarrun segmento posterior
reducxkuo a una prominencia cénica y po- presentar dos
pseudoventosas en el segmento anterior a los fadus de la
vﬂntn;sa oral.

_Las caracteristi_:as observadas en los ejevmplares del
presenté trabajo coinciden. con  lag dadas’ para laas
}netaﬁ:ercarias de D, (A.) compagtum, bpar Ostrowsski de NdRez
1978 'y 1‘732)., Pineda Lépez et. al. (1985), Aguirre (i?a9} v
"Ru¥inp (1989).

. Estos autores hacen hincapie en la carencia del ‘acetabulo,
el cual no -se observa. en _nﬁestros ejem‘piére_s., B asiﬂ cﬁmﬁ yla o
':fnrrrn;i conicra del extromo posterior, gue es \_/isiblemeniebln_‘avs?
. pequexa que la antgf!u;. ‘
’ éstas -metacercarias . difieren ‘de 1las encuntrgdas pdr .

Ostrowski (1978 y 1982) én vgnezuela principalmente en el
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‘tamafo. ya gue las nuestras presenten una longuitud total vy
anchura mAxxﬁa mayores, asi como el 6rgano trxbﬁcit‘co més
.largoi %in embargo, concsideramos que esto es s6lp un
resultado de su gran variabilidad intraespecifica y no 1le
conferimos ningdn valor taxonémico.
Al  comparar morfométricamente nuestros ejemplares adulto
con lae. descriptiones gue se han dado para otros paises de
‘nuaestro continante port Dubois (1970) en Brasil] Nasir y Diaz
(1972) en Venexuelal Dubois y Macko (1972) en Cubaj Rietchel
y Werding (1978) en Colombiaj Ostrowski de Mifaz (1982) en
Venezuelay Pineda Lépez gt. al. (1985) en México, concluimos
.que son muy semejantes a D. (A.) compactum, sin  embargo
difieren escasamente de algunas de ellas, pues los organismos
que redescribimos son de menor longuitud que los registrados
en Cuba y -en Brasil y son bastante similares a laos de
Celombia y Venezuel a. ’
En 1928, Lutz describié brevemente, sin 11u5traci6n; un
paradsito  que  denominé Alaria  compagta, verifitando su'
‘semsjanza con_ Hemistomum trjlobum  Rud. (pnstericrment§
Hysteromorpha triloba Lutz, 1931) y sin mencionar 1a falta do
la a:étAbula, caracter importante.
En su monografia Dubois (1938) repitio esta descripcidn
breve atribuyéndaola al género Hystecomorpha Lutz,1931. h
' Szidat 'y 'Nani (19S1{) encontraron en el - cerebro d§
“pejerrayes", capturados en el rio Limay, metace%éarias &al
tipo . Diplostomulum, pertenacientes a la familia.

biplastomatidae, a las gue denominaron Diplgostomum mordax, En
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el mismo trabajo, lous autores ‘?Iescribaeron una forma addlia
encontrada en el bigua, Phalacrocorax b. hrasiliapus, que par
su semejanza morfoldgica con D. morday suponen a1 adulto
correpondiente y lo denominan Austrodiplostomum mordax. El
genero Austrodiplostomupm fue creado por Dubois (19&68) para
_ubicar esta especie que g¢ caracteriza por la ausencia o
atrofia de la ventosa ventral.

Los . experimentos necesarios  fueron r;aiizadns por
Dstrowski de Nuiez, en 19&8.

Dubpis (194B) <ohre la bane de la revision de las
preparacionas originales de Lutz, depositadas en el Instituto
Oswaldo Cruz, en laos gque Ffigura el nombre de "ﬁiﬂ;&;

ta" y istomun', concluyd gue las preparacionaes. de
" Lutz coinciden con ia descripcidn de Qusirodiplostomum mgrdax
Szidat y Nani, 193t y dando prioridad al nombre eapacifiﬁn‘de‘
Lutz y considererando a fustrodiplpstomum coma subgénero del
complejo Diplostemum, y establecié la especie Dinloskeium
' tpustrodiplostomum) compagtum (Lutz, 19&8), :

Ostrowski de NuRez (1978) logré completar tado el ciclo de
vida de D. (A.) cgompactum (Lutz, 1928) Dubois, 1968, con tres
hdépederos obligatorios. S5i bien se conocian log estadpé de -
metacercaria y- adﬁltu, sblﬁ existian  descripciones
—in:cmbletas de la cercaria, y se desconocian hasta‘l§79, IQS

Vdémés estados ' larvales p@dieron conocerse, de ‘1a siguiente
manerai 1os huevos' se desarrollan en forma similar a lns‘dei
otros de la familia Diplcétumatidae Yy dentro  de ‘1a5“

condiciones experimentales el tiempo minimo para la formacién
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:.jei miracidio maduro es de 1! a 1S5 dias a 27-29¢ C. el
miracidic puede bparmane:er uno o0 varios dias dentro de la
céapsila ovigera -antes de eclosionar. Penetra en caracoles de
la especie Biomphalaria peregrina y se desarrolla an un
esporocisto madre, que da lugar & muchos esporocistas hijos.
Lag cercarias nacen de los esporociatps hijozs entre S0 y 60
dias despuds de la postura del huevo. La emergencia de las
‘cercarias depende de la temperatura} éstas penetran en el
segundo kospederac., que son peces de agua dulce,
daparrolldndose  ‘la matecercsaria on &l  cerebro, lusgo de
aproximadamente de 4 a 8 asemanas. Las mwtacercarias se
desgarrollan &1 estado adulto cuando 1os peces son ingeridos
por aves piscivoras, donde maduran los tremdtodos y producen
“huavos. ‘

VUlterski (1962) comprobé mediante el eatudio del ciclo de
vida dev esta E%pécie en Venezuela, que la especit descrita
por Lutz (l?ZéJ 25 dlfurente‘ del material ﬁrgentin_o Y
considers entonces la validéz de las dos especies . (A.)
compagtum ¥ D. ¢A.) pordax, las z-:uales soh muy similares
morfologicamente prasentando ‘algunas diferencias en cyanto 2l
t.i.iclo‘ de vida, pvrincipalmente en la fase de cercaria y en
,habitatr _ﬂde la _he@al:.er:arig en el. bsregundo hnanederé )
iritermadia-rin.

T El prirﬁer registro en México de la 'metacércaria de D. (A.)
gcﬁngacgum lo hi‘c.iernn a Caballero y 4Winter (1954) quienes la’
rE;nlectarc;n en Qigh}asamé gur_"eu-@ de 17a Laguna - Pipi en-

Tlacotalpan,- Ver. 1y 'la identificeron como. - Diplostomun
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spathaceum (Rud., 1819) Braun 1893. 5in embargo ai ser
reestudiada por Osoria et., al.  (198%), concluyeron gue es
idéntica a la encontrada por ellos‘en Tabasco, lieganda a ie
conclt.;ﬁi 4o de 'que se trataba de la aiama especie Diplostomum
(Augtrogiplostopum) Compactum, C

Pineda- Lépex, gt. pl. (1995) realizaron por primera vez
en México estudios spbre el cicle de vida de esta esmpecia en
:ondlcianes naturalez y experimentales &n la Presa de la
Angodtura en el Estado de Chiapas,

"Almayda y Leén, 1987 registraron  por primara vez en
Temazcal, Oax. la . matacercaria de D. (A.) gompacktum en
::1':1 idos nativos introducidos.

£n el prasente trabajo sefalanos nuevasenta la presancia
de | désta metacefcaria. ahara en  un “b."igre‘_',m
meridionalig! esi migme por. primera ver se re:l:alécté‘gl
es”t'ado ] adulto de este ' pardsito en dichg lqcaiidad,r

) parasi tando al Yeormoran! Phalacrocorasx g_li_y_m.




43

Familia Proterodiplostomatidae, Dubotis, 19346
Subfamilia Polycotylinae Dubois, 1934

Género Cheloniodiplostomum Sudorikov, 1960
Chaloniodiplontonim sp-

(Mptacarcaria).

El pardsito gue s& redescribe a continuacidn procede del
intestino de una tortuga de agua dulce Kinosternagn sp. La

redescripcidn y las madidas furron obtenidas 32 ejemplares.

ta forma d.a! cuarpo et ovalada y mide de 1.304 a 1.722 da
longitud total' por 0.515 a 0.788 de anchura méaxima a nivel
del acetabule . Se caracteriza por presentar una censtriccion
qt.{e' nace de la superficie dorsal del zuerpo y lo divide an
dos regiones, un segaento anterior ¥y uno posterior, abarcando
el primgro  aproximadamente cince veces €l tamado del
éégundo; el segmento anterior as alargada, con farma nvai,' an
¢l se localizan, las ventosas y la mayar parte del aparato
rebruductur. y mide de 1.304 a 1.&'76 de largo por 0.915 a
0.788 de ancho} el segmento posterior, de forma cénica ess mas
peque?{n que’“ el.  segmento anterior, y se caracteriza por
‘ c{:‘ntener una pnl‘sg copulatriz y parte ~del testiculo.
- ‘posi;eriur; mide de 0.1&1 a 0.241 de largo por 0.193 de ancho.
">‘€F’iyg.. b4 :

’La” ventosa. oral se encuentra en la parte anterior del
cuerpo, es subterminal, mide de 0.032 a 0.064 de  largo pu;'.
‘0.0&v‘} a 0.080 de ancho. E1 acetabulc’es ligeramente. mayor que

“'la vertosa oral, se localiza preecuatorialmente ‘y mide de
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0.048 a 0.09& de Jarge por 0.044 a 0.096 de ancha, La
relacién entre ambas ventosas es de 1011.8 de didmetro
anteroposterior por 1:1.03 de didmetro transversal. El drgano
tribocitico @5 grande, esférico, se encuentra situado en el
tercio posterior del segmento anterior y. tiene un didmetro
antaroposterior de 0.161 a O0.273 por 0.1461 a 0.273 de
dismatro transversal.

El aparato digestivo comprende la bocs gque so ebre ean
madio de la wventosa oral, side de 0.016 a Q.032 de large par
0.032 a 0.048 de anchol no hay prefaringe, pero sl una
faringe pequela, oval, de paredes ousculosas, gque mide de

.0.048 & 0.0v4 de largo por 0.064 a 0,080 da. ancho, se
continda an un eedfago corto gque mide de 0.016& a 0.064 de
largo, la biturcacién cecal dista del extrema anterior de
6.1lé 8 0.1933 los ciegos corren paralelos a lo largo de}
cuarpb.‘ finalizando a nivel del testiculo posterior. La
glddula proteclitica estd confinada al aegimento anterior,
colocada transversalmente, se encuéntra situada
t inmediatamente abajo del 6rgano tribocitico, presenfa una
- forma arriX¥onada, mide de 0,080 a 0.177 de largo per 0.080 a
70.14} de ancha. 7 .

El aparato reproductor, no bien ‘desafrollado, queda

:ﬁmﬁﬁan&dn en. el segmento | anterior, a ‘nivel . de .15
: constriccion y estd representado por dos ’testicuh’:s ovoides
o en sentido transQarsal, une  anterior-y otro posteribr; el ’
oVariov sev‘lncaliza anteriormente al testiculo anﬁeriuti

presenta. ademas wuna bolsa - copulatriz que se encuentra




Fig. 6.4a
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invaginada en el segmento posterior y mide de ¢.080 a 0. &1
de’ larga por 0.044 a 0.094 de ancho. El testiculo antarior se
localiza en bla segunda mitad del segmento anterior y mide
6.064 a 0.080 por 0.044 a 0.080 de largo por 0.0464 a 0.096 de
anchoi el testiculo posterior, situade en la porcién inicial
del asegmenta posterior, a nivel de . la cpnstriccidn dol
cuerpo, mide de 0.032 a ©.080 de largo por 0.048 a g,,o% de
_anchu, sunto  al  borde posterior de este testiculo, se
‘lu:éliza ta formacidn pracoz de una vesicula seminal “al
paraca; (Fig.&-M}.

El ovario es peque?{o; avoide o esférico e intercecal,
confinado al ‘segmentn anterior, sobre la linga longitud'iynal,
se sitta entre la glandula proiealiti:a» v el te#ticulo
" anterior y mide 0.012 a 0.048 de largo por 0.012 & 0,048 de
ancho. Entre ambos testiculos se observa la formacidén de la

.. ‘gldndula de Hehlis y el reservorio vitelino (Fig. &6.4a),

Hospedero! Kinosternoh sp.
Habitat: Intastino. oo
Ejempl arest Depusitados en la Coleccidan de Helmintologica :
L .del Instituto de Biologia, U.N.A.M. con. No. de. .

Cat. 244-25. - L N .

. DIECUBION, - -

‘La farﬁl lia Prpternd;plcstoma{idae Duboié, x*?:;e., constituye

un- grupo de tre:ﬁatddos estrtgaxdus par’ﬂsitns‘- exciusi‘vament‘e‘
de reptilas.’ : ) o
En 13 actualidad ‘1 género gl_-,‘elgnibdigl_ ugto’m'um"Sudari Kov;

1940 cuenta con’ tres especies! Ch. dg:’ullé;“ ‘Z'erecero,r 1947,
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Ch., brevisz (MacCallum, (921) y Ch. testudipis Dubois. 19343
datas espécies so0lo s8 han registrade en el Continente
Americano; en México lereceero (1947) registré a la especie
Ch. gelillei, pardsita del intestino delgadoc de una tortuga

de agua dulce, {helydra sgerpentina, capturada en Alvareado,

vVaracrus, nuastros ejemplares son fmuy senejantes a désta
especie.

MacCallum (1921) describe dos estrigeidos parasitos de
reptiles a los gue denominaron Qistopum brevis y Ristomum
cinosterni ambos parasitos Kjingsternon escorpiodas.

Dubois ®n 1936 creé el género Herpatodiplostopun para
incluiir a H. cajmancela  Dollius, 193% y H. Lestudinis
Dubois, 1936. En esta trabajo Dubois incliuyd a las especion
descritas por MacCallum, 1921 on el génerc Crocodilicoia vy
los denomind C. brevia ¥. G. singatscni. '
‘ En 1947 lerecero propuso incluir a Qistomum hQravis y .D.-
cingaterpi = en al gonuru‘ tod to . Animiamo
des:r}biﬂ una nueva especie a la cual nombro ﬂ.vE}_LLLg_L del
intestino delgade de. Chelvdra serpentina, ) )

. ‘ Duhoié en 19535 acepté al génera Crorcodiliconla  como
. sinonimo  de  Herpetodiplostomum Dubois, 1936 con> éi‘ncro .
_especies He Cagmgnigglg_ (Dollfus,. 1935} Dubois 19363 H.
brevis (MacCalium, 192133 (sin. Diplostomum brevis ‘McCalls
3c}éée§ilicha brevis (McCalium))} H. testudinis Dubois, 1938:

‘f ciposterni (McCallum, 1921)  (sin, D. cinosterny HMcCallum:

U Crocogilivols grogsterni - (McCalium! v H. deliilei (Zeracera,

19475,
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Sudarikov en 1960 al analizar las caracteristicas de los
esfriqe:doé de tortugas cre6 uwn nuevo género
Cheloniodinlostomum con la especie tifo Ch. testudinis
(Dl;lbois, 19Z4) comparando en el algunas especies previamente
incluidas en el género Herpetpdiplostomum, Y quedando de la
siguiente manera’ Chelenjodiplostonmum delilled {Zarecero,
1947y Ch. hrevis MacCallum, 1221 y Ch. cinogsterpi MacCallum,
1921, .

Yanuuti an 1971 considera al oenero Herpatodipliostomum
Duboiw, 1934, en dos subgédneros, :6n base &n la dintribu:ion,
':de; las viteologeanas en el adulto ‘y seRald - al subgénero
‘Herpetodiplostpmum  como p#rnptto de cacndrllﬁs, con le
-spnc{n H. (H.) gaimancols (Dollfus, 1935)k Duboip, 1938 vy 'al
.ﬁ;égdnero Qgﬂm_gg_uj_gugm con  miembros ' pardstos de
qunloﬁins cbmé d. {(Ch.) breyis (McCall., xqzn'nmtarq,
- ,1947, B, (Ch.) cingsterni ’(Hchll;, 1921) lerecaero, 1947, H.
» 7 (m)‘w lerel:ern, 1947 y H. (£h.? ;u_mmu Dubois,
lf?SBv. Yamuquti cnnﬁtdard al género HSLEELEELELQDSQM dantro

- de la subfamilia Crucudilinaa creado pnr 61 en . 1971,

Bubois (1979) de acuerdo. con Sudarikev (1‘7!:0) considerd a g

Qhﬂmg_gm_gﬁmm_ :omo un 'gene,rvo Xndapendiente ‘da” .
j,‘ugrgetngsglcgggmgm, con las  especies Ch. gg}il]ei y ch.
b.:sxuu . n

Cabe semﬂar que Dubals an ningun momento :onsideré la

’;;subdivimdn subgenerica prcpue:ta por Yanaguti (1'?71 . ~edamasi

“de qua- iu= xncluyo en la ¢am1‘ia Polycotvhnae Hunt{celh

:‘1389 o (Sin. _Crncodx_h(_ql.nae - Yamaguti , .s‘?'!i);
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Por sue rasgos mnarfolegicos nuestros ejemplares
correspcndén al género Cheleniodiplostomuwn Sudariltov, 1960,
dgbidc a la forma, la presencia de una constriccién gque
divide al cuerpo 'En dos regiones, gladula proteolitica muy
desarrollada, testiculos uno por debajo del otro; ovario
pretesticular, la gladula dae HMehlis y reservorio vitelino
intertesticulares.

Binvambargu debido a que la taxonomia de trematodos enté
basada en caracteristicas del aparato reproductor,: no fue
poﬁibla determinarlos especificamente dadé su inmadurezi ya
‘que egtudiamos formas adultas inmaduras, por lo tanto, gséle
se logré la determinacién a nival genédrico. Puniblemengé la
infeccién era reciente .en la tortuga y por alleo no habian
aicinzada la madurez sexual. Futuras recolaectas permitirtn~
astablecer con precisidn la determinacidn aspe:ificn debbnte

proterodiploatonida,
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Superfamilia Clinostomatoidea
- familia Clinostomidae Lihe, 1901
Subfamilia Clinostominae Pratt, 1902

Género Clinostpopum . Leidy, 18586

Llinestonun camplanatus Rudolphi, 1814,

(Matacarcarial.

VLi premente redescripcién se basa en un sdlo #jenplar que
se recolectd enquistudn de la ‘aleta caudal de Q__gng_s_gm
utmb.tb.u_mus_-

: y

Eskdn cuerpo nvalhda, aplanada dornnvantralmente,!éreienta

“una conatrl’ccién a la altura del acetdbulo la cusl divide al

organigmo en dos regionei pre y postacetabular, abarcando

esta ultima apruxlmadimsnto dos vbces el tamafo de la

primérg,’ t.ienankuna }ongitud total de 3.6n22 Y una_an:huré

mixima du 1,3127% 1s repién preacetabular en su inicia .
- presenta un doblez que toﬁn )é forma de un r:nllm;' ‘cafalicos

presenta ‘una cuticula provista . da  dimihutas |tu='pi|"m='(Fh;.'L
5_'75). - e :

L_& venﬁosa‘ drjal es . circular, de conturna's: musculnéos, EE: E
‘subterm!nal y mide 0.209° da di dmetro ahtero;:bsteriér vpu{—*k
lO 193 de dismetra . trunsverual, se entuentra fodeade pﬁr el
vilconar cefalicu qua mide 0.370 de: largo por 0.708 de am:hn,
?9}, acetﬂbuln ‘de mayor - tamago - que 13- ventosa —oral.,—» s“:
musculoac de forma cir‘cular y “se lb:ali"a preacuatorialmente."

mxde 0.531 de large per 9. 4?9 de anr—ha, la relamon entfe tas

ventosas es de 1312, _v4 en Jsu e_,e an*eropusterxor par 152 ‘SB eni -
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sy eje transversal.

En medio de la ventosa oral s2 abre la boca. gue es aovoide
en sentido transversal y mide de 0.032 de large por 0.064 de
ancho; no presenta faringe pero si un eséfago en forma de
bulto oval, e mide 0,112 de largo por 0,128 de ancho, a2
partir de este se bifurcan los cisgos intestinales que
descienden por los bordes lsterales del cuerpo lobulandose et
la regisn postacetabular,

El aparato reproductor, a pesar de 1a condicidn de forma
larvaria, se encuentra Lien definide  auncde  no bian
desarroliado, estando presentes dos testicules situados en la
mitad de la r@3ién postacetabular, uno por encima del otrog
amhos  presentan lobulsciones conspicuas) al testiculo
anterior es de forea triengular con ligeras lobulaclones y
mide 0.241 de largo por 0.237 de anchoj el posterior es
- trileobulade y mide 0.257 de largo por 0,338 de ancho. No se
nbéarvarnn los ceonductos deferentes; 1a bolsa del cirro se
sitia lateralmente entre el testiculo anterior y el ciego
intestinal derechol esta estructura contiene a una vesicula
seminal bilobulada que se abre en el poro genital, situado a

nivel medio del testiculo ante%inr.

El aparato reproductor femenino se encuentra representado

por - un ovario esférico de bhordes ligeramente irregulares
Siguadﬂ interteaticurakmente y hacia el lado deregha de la
iinea langitudinal y mide 0.47 de largo por 0,80 de énéhcirell
dtero ya es notable, se p{iega entre ambos testiculos, para

ascender por el lado derecho del testiculo anterior hasta el
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nivel medic de 1a distancia que hay entre el acetabulo v el
tesi:’culn anterior, posteriormente desciende por el lado
derecho para desembhaocar al poro genital, situado lateralmente
al testiculo anterior, a nivel del margen superior del ai{smo
testiculo.

‘.La vesicula excretora &s pequaia con forma de "V en cuyo’

vertice se encuentra el poro excretor.

Hospederot Sichlagoms urophtalmup.

Habitat: Aleta taudal.

Ejemplarest Depositados en la Co!e:c&bn de Helmxntologica
del Tnstituto de Biologia, U.N.A.M. coh No. de .0
. Ctat. 24%5-1. . . . o

tAdulto) .
"_qu‘ pnrésitas que a continuacién bse redestr}bevn, =13
récnlécts‘ron, al efectuar la necropsia de las aves Egretts
g_h_u}_é_. ,'Qrgnmgrg' dius  albus' vy Ba taurys  sp. Las med!@as y

vf"ng_scr“ipc‘i‘dp estAn basadas en el estudic.de 14 e jemplares,.

“'Bon tremitodos de cuerpo. ovalade, con-.el éxtremoranterinr_ ’

ads - ) a’ﬁgostoﬁr que ' el ' ‘posterior, . presentan . una ‘Hggvra‘ :
;:“n‘nétv.ricéidn a nivel. ‘del 'acettbulb, ’5en‘ ~aplanados :
"dbr;oventralmente, ¥ midén de 3. 912 ‘a 6‘29%' 1a anchur}:j .
-_'m!ndma a’ nivel del testaculu anteriar var(a de o A a Ry 593."
(qu. 5.6, ‘ _ ‘
“Ha vento;A dral ea do tur.tarhn' :‘:ir'-:"ul"ar, Quﬁterm’né!‘fw
. mide entre 0 128 a° 0 483 de largo por 0 19‘: a 0 402 de anchn,

) encuentra rudeada por un doble" del, cugr;po ven «quma de”'r
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coliar cefdlico que mide de 0.273 a 0.466 de diametro
anteroposterior paor 0,418 2 0,805 de didmetrao transversals el.
acetdbulo es mayor que la ventosa oral, es circular, de
bordes musculoses, se localiza preecuatorialmente y mide de
0.331 a 0.75% da largo por O0.%iS a 0.805 de ancho
sttuandose & una distancia de la ventosa oral de 0.3%% a
0.724; la relacisn entre las ventosas es de 112,48 de
didmetro anteropasterior por 131.87 de didmetro transversal.

El aparato digestivo estd representadoc por la boca que se
ultm‘n an la parte mema'dn la ventosa oral; como una ubart.l;!r"l
de forma oval en sentido transversal y mide 0.064 a 0.273 deo
7 largo p(;:r 0.144 a 0.141 de ancho} carece de faringej presgntﬁ
S un aﬂof§go can forme de bulbo que mide 0.048 a 0.0%4& de- largo
par 0.648 a 0.0%96 &e anche, y que se bifurca para formar los.
ciegos i1ntestinales que e - extienden hasta el .axtremn‘
posterior; éstos son ligekamante sinuoses en la regidn
preacetabular, tornandose muy. lobulados van la regiﬂn’
- postacetabulary ambos ciegos llegan a nivel de la vesicula
excretora. 7

. El aparato reproductor masculino esté rebresentado por un
par  de ‘test:{culos, uno por encima del otro, . el test(’:ulc‘
aﬁtérior es de forma triangulrar Eon el vért_;cé diri'giqvc hacla
el extrémo anterior o bien ser ovalado -en sentidn,
tranévarsal, mide de 0,225 a 0.40};‘ de largo por 0,322 "’,0'515,
de ancho, y dista del extremo anterior de 1.803 a 2.817;»61
testicuio posterior de forma triangular con el v’vert.h:'t; :

dirigido hatia el extremo posterior o bien ovoide en sentido.



transvarsal y mide de 0.225 a 0.354 de largo poer 0.322 a
0.640 de ancho, dista Jel extremo posterior de 0.704 a 1{.IB4§
los conductos eferentes se comunican a’ un pegueso conducto
deferente que se une a la bolsa del cirrc, la cual contiene
una vesicula weminal interna enrrollada y el cirro gque va a
dar al poro genital, el cual se localiza del lado derecho del
testiculo anterior (Fig.G.6a) ‘
El aparato reproductor femenino esta representado  por un
Gvario de contorno circular, de bordes ligeramente
irregulares,; se6 localiza & la derecho de la linea nedia
longitudinal entre ambos testiculos y wmide de 0.112 a 0.161
de 1afgo por 0.112 a 0.1%3 de ancho, de ¢! sale un pequefo
oviducto que comunica al ootipo localizade
1ﬂt=rtesticularmentel el ootipo se eﬁcuenlra rodeado por -la
glandula de Hehlis, gue se dispone radialmente y se locaiiza,
a nival delrovnrlu en el lado izguierdol. K no se observéd el
canal de Laureri el uGtero se inicia en el ootipo y forma
varias asas transversales pafa deaputs ascender por el lédn'
izquierdnA del testiculo anterior, pasando entre el ;iégo
4dntestinal hatia la regién media anterior. Yy ascendiendo
hasta cerca del acétabulo, para descender por al lado
contrario y terminar en el metratermo que desemboca  en el
'poru genital}) los huevos san ﬁumernsus, peqﬁeﬁos, de céscara
lisa, amarillé, operculados y miden de 0.08B0 a 0.112 &e largo
por. 0.05( a 0.064 de an;ho (Fig., &.6a).
Las glddulas  viteldgenas estédn .contituidas por pequeiios:

foliculos gque - se distribuyen emn los campos extracecales
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formando dos bandas que abarcan desde &1 nivel del borde
posterior del acétabulo hasta la vesicula ewcretora, también
&8 leocalizan ®n la zona intercecal a partir del borde
posterior del segundo testicule hasta 21 extrems posterior de
los ciegos.

Ei aparato excretor esta representado por una vesicula
axcretora can forma de *VY", donde las ramas excretoras
ascienden paralelas & los tiegos hagta el borde posterior del

acetibulo.

Hospedero: PBotaurue sp. Casmerodius albus y Egrstta thula.

Habitatt"buche", iraguec y boca.

Ejemplares depositados en la Coleccidn Helmintol égica del
Instituto de Biologia, UN.A.M. con No, de Cat. ’
2453-2, 245-3 y 245-4

DIécU!an.

El géﬁera Glinostomum fue astablecido por Leidy en 1856, a
partir de una metacercaria localizada @n la piel de 1os peces
Pomotis vulgaris y Eupomotis pibbosus vy en el intesting de
Exgs  sp.§ de egtaos ejemplares en un principio fueron
incluidos en 1a egpecie €. gracile.

Posteriormente §. gracile Leidy, 1854, fué considerada
como sinédnimo de £. complanatum recolectada. en Ardea gina r-ea’
por Rudolphi que la describid como Djstomum complanatum.
Braun (1901) erigié a C. gomplanatum como la especie tipo
debido a que l1a descripcién de Leidy era inadecuada y.a que el
tipo original se perdié (Nigrelli, 1936).

Braun, 1B99 ({(en Nigrelli, logc. git.) considerc a .

mgy_‘gin‘atgm como sindénimo de  G. complanatum, = Ya. que
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ejenplares morfolégicamente similares y fueron encontrados
comn metacercarias on peces y como adultaos en el mismo género
de aves (Ardea). Baer, 1933 (ent Nigralli }loc. cit.) expresé
D la misma opinién y considerd que la distribucidén geografica
no 86 suficiente para considerarlas como especies distintas.

L.as metacercarias del género Glinostomum se han registrado
come- parasitos de peces dulceacuicolas principalmente, asi
como algunos anfibios (Mezkal, 192700 y reptiles, Migrelld,
1934, reunié¢ una lista de peces hospederos en el Norte,
Centro y Sur de América, as!{ como de Europa, Africa y Asiay
también. menciond que los adultos de esta especie parasitan a
qarzas del géneroc Ardea u otros relaciaonados con datae, en los
continentes smencionados. Esta lista fué ampliada por Lo, gt.
al., L1982,

Las  metacercarias de Q. pargipatum y €. complanatum son

. uno de los pardsitos mas comunes en peces de todo. el mundo

(B;er, 1933). Un grupo de autores sefalan que C. i L
y- €. ' parginatum  son sinonimos. Los autores americanos

prafieren nombrar al "Yellow grub” como (. margipatugp y otro
grupo sutores incluyendo a 1los Europeos, prefieren -la
designacion de €. complapatum {(Dousett y Lubinshky, 1980?.

Al gunos “autores cﬁmn Braun, 1901 (ehl Dousett y Lubinski,
1980) diferencian ambas especies por el tamafo 'y la anchura,
posicidn del acetdbulo y la posicién del poro genital y la
distribucién de las ventosas.

En cambio Baer 1933 (ent Dougett Jloc. cit.) las designé

come  sinénimos con base. al  hecho de que -no se puaeden
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distirqQuir morfoloegicamente unas de otra,por que el estado
metacercarial de ambas se encuentra en el nismo  género de
aves f{(Ardeal. Y no considera gue la distribucidn sea un
argumenta suficiente para separar a ambas especias,
atribuyends las diferencias que cita Braun (1901} le parecen
que son debides a una enorme variecidn intraespecifica.

Yamaguti (1933) citando a Braun (1901) atribuyé poco valor
taxondmice a la posicidn relativa da las ventosss y a 1la
extensidn de lac vitelogenas de un organismo gque varia tanto
en dimension=a, concluve por lo tante, gque los e,emplares de
c. ggﬁgl;ggggm probablemente se encuentran mds contraides a
lo que s@ encuentran C. pargipatum. Asi mismo Agarwal, 1940

-y Ukoli, 1966 smXalan que o! complejo compjianatum—marginatum
presentan una varjacidén bastante amplia de caracteristicas
’siﬁilares, as{ - como su estado de desarrocllio lo cual -les
pﬁrmite considarar la sinonimia de C. ar atum ’

Lo, et. al. {(1s82) consideran de valor  gaxnn9micn
4&ndamental a la posicién diferencial del poro genital para
separar ambas especies, basandose en la revisidd_de mé§ de
100 ejemplares. en los cuales na encontraron el poro genita}
en posicién submedia y mencionan que c6m6‘e1 tuerpo d; lés
Vtrematudcns es plano, 1o cambios artiffciales en 1la
desembocadura del poro genital son casi ;mpcsibleg de ver.

Estos autores se basaron en la ' recolececién  de
ﬁetacercarias de dos especlés dé peces v los adultos a los
que hace referencia son de origen experimental. '

Nosctros en el presente trabajo seguimos el esguema
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discutido por Beer, 193%F Yamaguti, (9711 Nigr=lli, 19546 y
Dousett et Lubinsti, 1989, asumiendo que . complanatum es
una especie valida y que C. pargipatum 28 asinonimo de 1a
primerg.

Yamaguti, 1971, citd 45 especies de Clingptgmum de las
cuales . hetergstomum toss, 1897 {sin. de L. gracile
Lei;:ly, 1856)5 G. detruncatum Braun, 1899¢ Q. diogrehum
{Diesing, 1830) Braun, 18995 C. dubjum Leldy, 18965 . G.
peluans  Braur, 18993 . _iptprmsdiplis  Lamont, 19207 §.
mg;g;ngggm (Rud., 1B81%) Braun, 1B99 ({sin. de G. complangtum
Lutx, 1928 y C. complanatum Rud.. 1814) vBraun. 1819, sa

encuentran distribuidas en el Continente Americano. En Méxica

s0lo a8 han registradoe C. helupns, €. intermedialis vy G-
complanatum.

La  metacercaria redeacrita en el presente trabajo se
compard con las redescrpciones de Lo, et., al. 1981 y 19821
Kagei, 1984, Pineda— Lépez, 1985¢ Mejia, 1987} Osoric, gt.
'gl,, " 1988 y Aguirre-Macedo, 1989, identificaﬁdoae como
Clinostonum gomplanatum (Rud.,1814) por .coincidir éun los
principales rasgos seialados por dichos autores como sont la
forma del cuerpo, el collar cefalico, la presencia de una
copstriceidén lateral 2 nivel del acetabulo, faringe reducida,
“la éstrhcturg de los cieges intestinales, asi como el ovario
que se nitda intertesticularmentr.

Segur wztos agat:\res. las metacm*céri as cnmpa({en
caracteristicac mo;folbgicgs con los adulgos salvo pof la

ausencia de huevos y algunas diferentias en cuantt & las

.
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medidas) con base en esto. las comparamos con  las
redescripciones especificas de los adultos presentadas por
Rietschel y Werding, 1978: Lo et. al, 1981 vy 1982 vy Hirai,
et. al. 1987, y concluimos que pertenscen & la espetie
C. gomplanatum Rud., 1814.

Nuestros ejemplaraes fueron recolectados en tres diferentes
espacics de aves, por 1o que muestran ciaertas diferencias
intrasspecificas principalments en cuanto a la longitud det
cuerpe; los ejfamplarcs recolectados de Botawrus sp. son de
menor tamafo que los que se Dncuntrgron en €orgtta thule
y éstos a su vez son menores los que se recolectaron en
Casmerodius . albus, estos son los que presentaron mayér'r
longitud y mavor anchura y la abartura de su acetdhule es en
forma de "V" y no circular como en los demas.

Los organismos que ashora redescribimos, difieren .de las
especies régistradas en  América, por las siguintes
caracteristicas: de . helvans Braun, 1899 (en! Bravo, 1947)
por su. longitud del cusrpo que es menor nientras que C.
bieluang es muy alargadaj la distancia entre las ventosas es
menor (0.354 a 06.724) que la Que presenta £, haluans (2.140 a
2.720) -y la relacién de las ventosas es mayor de 112,48 de
largo por 111.87 de ancho, mientras due en C. heluans és de
1:1.3 a 111.4 de largo por 1116 de ancho,

Difierén de €. intergedialis en su longitud total que es
men;ar al igual que su anchura méximaj la bolsa del cirro se
localiza - del  lado derecho. del. testiculo anterior y no

posterior al . testiculo  anterior  coma 1o muestra C.
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intermedialiss

Lo, et. al, (1982) y Pineda~Ldpez (1985 b) mencionan ta

importancia de C. compianatitm, €ésta especie al tener un
ciclo de vida tipico con tres hoaspederos. ha sido sefalada

como patogena para peces cultivados (22 hospedero), ya gue
causan agudos trastornos. Faor otro lado ademds de parasitar a
avies, parasita al hombre, que lo consideran un hospedero
‘adecuado. El ciclo kioldgico de €. complanptum se inicie cen
la presencia de {ormas adultas, sexualmente maduras, Que se -
Vadhieren 2 las venas de 1la cavidad bucal de diferentes
especies de aves. Asi 1bos huevas producidos por estos
tr‘ematodus, son depositados en la boca, o bien caen al agua
durante el proceso de alimentacion de las aves, o bien son
tragados y llegan al agua en las heces del hospedero (Lo gt.
al. 1982). El embrion suele estar a punto de convertirse en
'mi’ra:idio y eclosiona al poco tiempo de ponerse en cbntactn
con el ‘agua. El1 tiempo requerido para que el  embrién
eclosione suele ser de 19 dias {Cheng, 1981).
‘ Hunter y Hunter 111 (1934) indica.cron que el adulta de C.
marginatum localizado en ta cavidad bucal de la "garza az\;n "y
.arrin_fc huevqs maduros que'conteni‘an ya‘ un miracidio.viabla,
-“_listo para' su eclosion inmediata e‘n el medio acudtico. '
Cheng {1981) y Lo, t.  al,  (1982), mencionaron que el
miracidic , rcuando. estzblece cpr\técto con la caracol (12
“‘hospeaeru i}ntermediario) per;etra‘ en 4}, Para hacer contacto
" eon él caracol sélo requieré de 15 minutos. La epiém’mis

ciliada no se desprende hasta gue ha p_enetradd en el caracol.
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El esporocisto es caracteristico, y3 que posee tres manchas
ocutares. En el interior de 1la glandula digestiva dal
caracol, los egporocistos dan lugar a una -generacién de
redias madre, que a su vez, originan de tres a cingo redias
hi jas.

lL.as cercarias salen das fas redias hijas y del caracol
hospedero, siendo formas libres y maduras en el agua. Cada
cercaria tiene una cola bifurcada en el extremo de un corto
tallo de la cols (brevifurcadas), dos manchas ocularea, una
aleta orientada longitudinalmente sobre la superficie doresal
del cuerpo y un drgana de penetracién que posee dos
mecanismos, uno que i{mplica. el efecto quimico da las
glanddlas de penatracién y otro que implica el efecto
mecanico del  drganc de penetracién. éstus mecanismos se
éctivan~ al ponerse en contacto ton €] pe:z -hospedero (20
hospedero intermediario) (Lo, gt. al. 1982).

_Cuando ~ entran en -contacto con el pez, las cercarias
benetran en su interior y se enquistaﬁ intramuscularmeﬁte Q
‘subcutaAneamente. Al cabo de. 20 semanas, las metacercarias
llégen a.ser lo bastante grandes como. para que el parasito.
pfnchue una,respuestg por éarte del huéﬁedarq que se traduce
es i depositur de fibras ﬁe tejido conectivo, celulas Y
granuios de pigmento alradedor del quiéte de la metacercaria.
Ls aresancia de estos pigmentos origina el color marrén
‘amarillento, 1o gue. euplica el nombre de Yyellow qrubﬁ
(pdstula amarilla) que recibe. {(Cheng, 1981). .

La ingestidn de peces infectados con las metacercarias son
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;ngeriaoa por las garzas donde las metacercarias se
desenquistan en el estémago Yy 4ae desplazan anteriormente,
atravesando el esdfago y estableciéndose en la cavidad bucal,
donde alcanzan la madurez al! cabo de tres dias. Lds adultos
viven 14 dias en la cavidad bucal, transcurridos los cuales
se pierden.

Hirai, et. al. (1987) citan seis casps e que C.
complapatun  utiliza como haspedero definitive &l hombre
provocando 1irritacién y dolor en la pared posterior de la
faringe.

En México 1a metacercaria de £. complanaty s ha
encontrado en ciclidos nativos y en otras especies  de
importancia comarcial. Se han registrado en la p;resa Adol fo
Mateos "El infiernillo”™, Mich. (Dsorio-Barahkia, 1984). En
Tabasco se localizaron en Ciclawoma fenmstraun, C. sinspiiim,
C. urophthalmus, £. peoset, Ceptronomus parallelus vy Petenig
gplendida (Pineda-Lopez, 1985 a y b). En el Lago de
Patzcuaro, Mich. en Goodea atripinis (Osoric et. al. 1986t
‘éalgadu y UOsorio, 1987 y Mejia, 1987). Aguirre, 1989 encantré
l1a metaecercaria en Qichlagsoma urophthaimus en los Estados de
Yucatdn, Tabagco y Campeche,

‘El presente trabajo registra una - nueva localidad para la

_metacercaria y el adulto de QClinostomum co Tanatum.



2o Iraincstomate
Tuoe-faTilie Echineostomatoides
Fomilia Cathaemzsiidae

awufuml.)a Ribiiroiinae

GénerD Ribe:rora Frice, 1931)
Bibairaig pndatram (Price, 1931) Price, 1742,

Le redescripaisn de ests especie se base en la observacidn y

medidas de ocho ejemplares, pardsitos de Phala
bxixacgug.

Sun tremétndos pequeios, de " forma ovalada, con  una
tongitud total de t.127 2 1.465 y una anchura maxima de O.464
a ¢.E57% a nivil del sZetdbulo. La tuticuia ecstd cubierta por
péqueﬁas espinas a trio le largo del cuerpo (Fig. &6.7).

Le ventosa oral es de contorno circular, musculosa, y éa-
localiza subterminalmente .y mide de 0.128 a 0.1é1 de largo

>por 0.128 a 0.161 de anchoj; ®1 acetabulo es una estructura

musculosa, de contorno circular, - situade preecuatorialmente

“sobre el eje longitudinal del cuerpo, gque aide de 0.3150 a

0.187 de .largo por 0.143 a 0.161 de ancho. La relacién que

.existe entre los didmetros de las ventosas es de 131,23 da'
didmetro antercposterior por 1+1.23 dé diametro transversal.

-El aparato digestivo estad representado por ia bnca;'que
se abre en medio de la ventnsa oral y mide de 0.063 a O, 093

. da largo por’ 0.037 a 0,144 de ancho, la boca :umuni:a a una
ﬁrefaringe pequefa, gque presenta paredes delgadas‘ y mide
c;ois 2 0.048 de targoi la faringe es musculosé, Dvélada, ée
localiza a la mitad de .la distancia existente énire 1a

véntnsa ‘oral 'y -la bifurcacién cecal. Se. continua cdn ‘al
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esdfago que mide de 0.931 a 0.056 de largo por 0.022 a 0.033
de ancho; d4ste se caracteriza por presentar un diverticule
cofto y ciego de cada ledo que miden de 0.041 a 0.047 de
largo por 0.048 a 0.047 de ancho (Fig. é.7a); la bifurcacidn
tecal tiene Jugar a una distancia de 0.289 a 0.418 de;
axtremo anterior; los ciego% intestinales ge extienden hasta
el extremo posterior del cuerpo, su anchura makima a nivel
del acetabullo es de 0.032 a 0.071.

El aparato reproductor masculino estd representado por un
par de testiculos los cuales son mds anchos que largos y se
encuentran postecuatorialmente, son {intercecales, uno sobro
otro, gl testiculo anterior mide entre 0.040 a 0.209 de largo
pnf 0.093 a 0.28¢ de ancho y el testiculo posterior mide de
0.093 a 0.128 de largo por 0.116 a 0.243 de anchoj no fueron®
observados 1os conductos eferentesi la bolsa del cirro es

. globosas  se localiza antre el acetabulo y 1la bifurcacien
cecal, sus medidas son de 0.093 & 0.262 de large por §.015 a
6.120 de anchu'y contiene en su parte interna una vesicula

yseﬁinal Y un cirro, El poro . genital se ‘situa
preacuatqrialmante Y mide‘de 0.003% a 0.023 de didmetro (Fig.
&.7a), ) ' :

El aparato réprnductqr~femeninn estd representado  per un

aovario esférico que se localiza preqcuaﬁqrielmente, ha:ia elf‘

lado derecho de la iiéearmedia y mide de 0.060 a 0.0%3" de

! diamet?n antaropésterior por 0.056 a 0.108 de &1Ame£r§

ir;nsversali se observeé el oviducto'que saig del lado'dgrefhﬁ

del ovario} el ootipo se encuentra rodeado por la glandula de’
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Mehlisi e} canal de Laurer sale dorsalmente del ootipoi el
agtero forma varias asas y se localiza enire el testiculo
anterior y el boerde posteriocr del acetdbulo (Fig. 6.7h). Los
huevos son pequeros, de cascara lisa, amarillenta, ovalados y
miden de 0.067 a O0.07R de largo por 0.014 & 0.04%5 de ancho.

Lag glandulas  viteldgenss estan iormadas por foliculos
avales, se situdn en los campos laterales del cuerpo, son
cxtracecales y cecales y se extiendan desde el nivel de jos
diverticulos - esofégicos hasta el final de las ciequs
intestinales.

€1 aparato excraetor egta - formado por una- vesicula’

excretora peque®a, con forma de "“Y".

Hospadero: Phalacrocorax polivaceus

Habitat: "buche"

Ejempl ar2es depositados en la Coleccion HelmtntQIOQicn ‘del
Instituto de Biologia, U.N.A.M. con el No. des
cat. 243-5, . -

- DIBCUSION, )
Actﬁalmente al génerc Bibeirnia (?ri:e, 1934) Price, 1542

‘cugnta con dos especies?

‘ Ribeiroia endatrae (Price, 1931) Price, 1942, en América.
.algg;;ggg cRngolenstis Dollfus, 1950, en Africa.

Al'cpmparar nuestro. material. con . los ejemplarés deséritaa
por Pricae (1931 y 1942), Pineda- Lépaz (1985), vy
Aguirre - (198%), concliuimos gque  pertenecen a la especie

E;Qg;;g;g andatrae deb\do al temafio y forma del :uerpo, ala.

‘ctuticula provista de espinas gue 1o recubren, la relacxén de
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las ventosas, a la presencia de diverticulos efofdgicos muy
caracteristicos, & la forma y posicién de los érganos
reproductores y ‘a la disposmicién de las viteldgenas, fque
abarcan desde el nivel de los diverticulos esofdgicos hasta
el final de los cieqgos.
Dubois y Mahon (1959) seRalaron que la especie congenérica
R. gongojengis, @ mayor que R. pndatree, sus testiculos son
muy lobulados, la longitud de los huevos es mayor. Ostrowski
de Nufez (1968) menciona que las espinas de la cuticul_a de R.
congplensis son muy densas y fuertes, de forma triangular y
chatas y @e encuentran menoa sSeparadas que en R. ondatrse,
cubriende todo el cuerpo salvo el dorse y la zona acetabﬁlar
y. testicular, ademAz de que R. ¢ongolensig wélo se ha
registrado en el Congo, Africe y B. pndatrag se snhcuentra
 distribuida en toda América. _
Price en 1931, describié a Pellcetogum opdatrae, parasito

la  musarafa (Opdatra  zihethice en Canadd. Posteriormente
McMullen (1938) dezcribié a Carcaris g_n_gmg_ﬂ_‘en la regidn del
Lage Douglas, a la que inzorporéd a la familia Psilostomidae
Ddhner,lqll Mas aae;ante Beaver (1939) establecid a esta
cercaaria como sinénime de P. gndatrae.

~Travassos, 1939 en Brasil creé¢ el genero Ribeiroja con
base . en’ R. ins 'é _recolectado e;\ Casmér;ga;:us e.g_.;;ette—v
iWitson) Travassos seral & aue SUS ejemplar_es 5e -
“caracterizaban por la presencia de diverticules esq#égicns. .
.Frice {1942) sagiridé la lincorporacién ‘de B qndaAtrae

Price, 1931 al género Ribeiroia Travassos,1939, eéquema que
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Dubois y Mahon (1959 aceptan.

Yamaguti (1958) hizo la obsevacién de gue Price (1931) no
mencioné en wsu descripcidén de la. especie la presencia de
diverticulos esofdgicos y por lo tanto, consideré gque el
- material de Price (1931), se distinguiria del de Beaver
(193%) 'y Travassos (193%9) por esta caracteristica y en 1958
ontablecié al género Psgudosilowtoma para B. gndatrae Frice, -
1933 (Familia Psilostomidae) renombrando al material de
Beaver (1939} cano Ribeirgia thomas: (Familia
Cathaemasiidae).

Cable, Connor vy Ballin, 1940 realizaron un estudio en
Puerto Rico y determinarcn que P. gndatrae y B. ingignig eran
sintnimos de R. ondatrae (Price, 1931) Price, 194Z.

En l§b3 Luﬁsden y Zischke, ravisarcn el holotipo de
mmg_umr_g_e_. material en ©1 gue observaron ios
divarticulos esofdgicos y con bhase en ésta caracteristica,
establecieron a Psilostgma gndatraw Price, 19313 £.-ondatras
P.rice, 1931 de Beaver, 19395 Paeud 1 ‘ $ on n- e
{(Price, 1931) Yamaguti; '19'583 Ribejroina M‘Travas‘sus,
i*?s? Y R. tnggg'si (McMullen, 1938} Yamaguti, 1958, como
sinénimos de Ribeiroia ondatras (Price, 1932) Price,' 1942,

Nnrea?er,. Basch Y Sturrok .. (196%). . .describen.. una.. .
matacercaria denominada Ribrireia marini que fue nnleﬁtadg an
el caracai Bionphalaria g.lagrata en §t. Lucia: :

Babero (1972), encontrd especimenes pragenet'icqs, ‘los -

cuales 1o determinaron como Ribeiroia - nndatrﬁas.

* Poster:ormente Bhoop vy Caskum (1982)  astabiecer gue . Ri- "1
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ongatrae  Babero, 1972 es sinonimo de  Gyrogoma gindqulare
{Trematodat Pgilostomidae),

Malek, 1977 siguié el desarrollo de las cercarias através
de los diferentes hospederos intermediarios y concluyé que
las diferencias establecidas para seperar a R. pndatrae y R.
marini, no son leo suficiente fumrrtes como para considerarlas
especies independientes.

En Ménico se ha registrado a los adultos R, pndatrag en el

‘es¢fago de Phalacrocorax olivaceus, Nycticorax nvcticorax vy

Botaurus viresengl la cercaria se localizé en Biomphalaria

pstructa; amhbos eatadios se encontraron en el estado de
Chiapag,Mox. (Pineda, 1983). Flt,.irnismo, al aduitu e ha
uncantrjadc. eh algupas  aves recolectadas en Teapa, Tabasco
{Lamathe y Pérez, 19371, '
Posteriormente Se encontrd la metacarcaria parasitando a
Liclhagoma g:ogtg;mué Yy ai adulto &a l:ggm_e__cngjus. albus en
_Yucatan (Aguirre, 1989} o i ‘
ta metacercariafue registrada ‘an Témazcal, Oax. por
Alq\ayda Y Ladn—RegAgngn en 1987, - siendo sus hospederos
) Dreogncgm’ia niloticus, Q. rﬁasamb;‘cg._ls, Cichlasomsa g_gm!g}almus
.y'g_. ggglgvii y Eetenia splendida. v ‘

El presente trabajo registra por primera vez en esta misma

localidad al adulto’'en F‘Qéla:racnggu glivaceus.
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Familia Echinostomatidae
Subfamilia Echinostomatinae

Género Drgpangcephalum Dietz, 1504

Drgpangceohelys plivaceus Nasir y Harval, 1968,

Los pardasitos que se redescriben. a continuacién se
recolectaraon al “efectuar la necropsia de Phalagrocorax
Qlivacaus,. Sus medidas y redescripcidn se  basan en al

estudio de tres ejemplares maduros.

Son tremitodos de cusrpo alargado, que tienen una longitud
total de B8.210 ‘a 11.109§ su anchura maxima es de 1.368 a
1.626 y se oncuentra a nivel del colliar cefslico (Fig. 5.8),:
éste collar tiene forma de media luna y mide de 1.481 ar 1.819
de ancho, estd armado con 27 espinas de las cuales 19 son
-marginales y miden de 0.104 & 0.128 de .largo, ocho son
lataralgs .de mayor tama%o y se disponen cuatro en cada l.adn
del . collar, midiendo de 0.217 a 0.2705 el collar aats
provisto de una musculatura muy desarrolléda (Fig.4.8a) w

t.a .ventosa oral es de contorno circular, subterminal- vy
mide de 0.273 a 9.418 de largo por 0.322 a 0.354 de ‘anchoj; el
'Waceitgibulo,_de mayor tamaio .que la ventosa oraly es ;nval y
'preéenta un esfintér a su alrededor, se encuentra s tuado ©
preecuatorialmente y mide de 1.0446 a 1.223 dé largo por 1.04_
a.1.222 de ancho, localizandose a una distancia del extremo
anterior de 1.851 a 2,574 (Fig. &.8a); la relacien entre las '’
‘;/ehtnsas esg de 1:3.82 de "diAmetrp anteroposterior bur ‘112.:'1‘8 )

de didmetro transversal.
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£l  aparato di'gestwo estd representado pc;r la boca que_sa’
sitda- en 1':.\ parte media de la ventosa oral " como una abertura
‘ de forma circular y aide de . 0.126 a 0,177 de targo por 0,161
‘a 0.177 de ancho. En uno de los ejsmplafeé se ohservd una
._prAefar_ingn de 0.144 de largo} la. faringe és una estructura
mu;cmasa que mide de 0.483 a 0.490 de largo pnf c.24t a
0.273  de anchot continda con un esdfago dg‘ paredes
'ligafamsnte gruesas y mide de 0.&J1 a G.085 de I:{rgd par
¢.080 a 0O.161 de anc‘hm la bifurcacién :eca'lrse er.wcu:alntvr'a a
.una‘, distdr\:ia dal extremo antarior de O0.644 avvi;ﬂs.ﬁ'! lcs L
:‘cizgog intestinales corren paralelos 2 .lo. largo ddl'cuerpo o

terminundo en el 'eutrema pcsterxor, sus .bordeg - son

: ligaramenta ondul ados Yy miden de. é. 44 a B.05 de largo.

El ‘aparato reproduckter masculino esta representado par un-

‘par V'dé' testicuios de bcrﬁes tobuladoa ; intarcecnlaa,

’1ocallzadoq poste:uatorla!mante, una an(.eriar al otro, sobre

la linea media. longitudinal del :uerpo, -1 test(:ulc antarlur‘

: mxde de 0.627. a 0.505 de largo por 0.-:47 a [+ 6‘?2 de ancho.

"“,mientras que el test(culn pnstertnr mide de o, 644 a 0 ‘701 de

_,_‘largo por [+ B 623 a Q. 756 de anchm 105 cnndu:tos eferentes y ’

‘:_d.e-i_grentas no . se abservaron; “la bolsa V;'de'll cirro es ’

‘ iﬁtercecal, localizada dorsa&menté al“acev_tb‘uln v ‘mide' de
0 434 a 0.55T .de targu por a. :554 a 0. 450 de an:ho, contiane
. una vesx:ula semtnal ¥ un cirro enrrollado, e}’ pgro gerpi«tal :

"‘esta situado ventralmente Y. es »posterxqr e 12 bifu‘r'r:acf\‘d_r:y

L cecal.
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ovario de bordes lisos, de  forma esférica, se localiza
preecuatorialmente, al lado derecho del eje longitudinal del
cuerpo y mide de 0.225 a 0.257 de largo por 0.241 a 0.338 de
anchot de este =ale un oviducto pequero que desemboca en el
ootipo, en el gue también se abre un conducto proveniente del
reservorio vitelinol no se ebscrvé el canal de Laurer, el
dlers asciende formando varias asas &n el espacro camprendido
entre el ovario y el acetabulo, hasta desembocar en el atrio
genital (Fig, 6.8b0)1 i0s huevos son pegueros, relativamente
numerosos, de cascara amarillenta y awiden en promedio de
C.0BO de largo por 0.048 de ancho.

Lag gandulas vitelégenas astén formadas por 4$oliculos que
ge localizan en 1los campos laterales del cuerpo, son
axtracecales, cecales e intercecales, se extienden desde la
region comprendida entre el acetébulo» y el ovario a una
digstancia del extremo anterior que varia de 2.&5& a 3.542,
hasta el extremo posterior del cuerpo, otupando una Area de
33 % aproximadamente.

Hospederol Phalatrocorax

Habitats Intestino postericr

Ejemplares depositados en la Coleccidén Helmintolégica

del Instituto ds Biologia, U.N.A.M. con No..de
Cat. 245-¢4.

D1SCUSION,

El  género Qc_nmgggggn_Lga fue establecido por Btetz en

1909 con la especie tipo Q__e.o_am:sansla_ zu_bans_, basAndose a



kd}

en un sdlo ejemplar recolectadn en Chalacroceorax brastjensis.

fen: Ostrwski de Nuifez, 1968).

Este génern raeune en la actuslicad cuatro especies, que
san?

D. spathansg Dietz, 1907

alivaceus Nasirs y Marval, 195B

P. garvicephaius Rietsche)l y Werding, 1978
D. paxicanus Lamothe y Pérez, 1989

Nuestrons ejemplares mumutran grandes semejanvas- con la
egpecie D. olivaceus Nasir ¥y Marval, 1942 debida a2 ls torma
de madia luna del collar cefdlien, que na s reflejs
ventralnente y que presenta 27 espinas de las cyalan 1% =an
marginales y se disponen wuatro en cada lado del collari los
ciegos son ligeramente onduiados} la forma del acetébuio es
ovalada; también se presenta en la parte final del cuerpo -una
pequeRa protuberancia cénica.

Sin embargo, nuestros ejemplares difieren de los de Nasir‘y
Marval en éue son de menor longitudi la #aringe ea més largai
lﬁs testiculos son profundamente lobuladoss: el  avario se
encdentra postecuatorialmente y en que carecen de e;pinaﬁ en
la cuticula entre la ?afﬁnge y el acetaAbulo, no. obstante la
ausencia de espinas puede deberse al proceso de 41 jacien.

Nuestros ejemplares  difieren de D. sgathané en que 1a

anchura mdnima se localize a nivel del collar cefslicoi el |

acetdbulo es ovall las vitelégenas ne llagan a 1a‘régiéﬁ def

acetdbulo y en le presencia de una prominencia conica QUE 56



sitha en la terminacidn del cuerpo.

Difieren de D. parvicephalus por el reflejo ventral del
cnllér ceféliﬁc; porque los l8bulos laterales. do éste no son
" conspicuos y porgque la maxima amplitud se encuentra a nivel
‘del collar ce!élicé! ésimismn, &)l acetabulo. es aval con un

gn;il: ity musculose
Nuestros ejemplares se pueden separar de D. mex;Canus
' debido a qua en allos el collar cafdlico poser forma de media
luna Y la -marima amplitud se& encuentra a nivel del collar
cefAlico; tembién por la presencia de una pqueﬁa prefaringa,'
purqué los ciegos intestinales son  ondulados |y los
tésti:dlos son ligeramznte iubulados asircohu por presentar
un esfinter alrededor del agetdbulo.
En Héxicc se. han registrado tres especies del qénero DB,
plivaceus y . spatans en la Piscifactoria Benito Juare:z Yy en‘
‘”;!ns Vasoé de [as Presas de Halpnao y La Angostura, Cﬁiapaﬁ
(éineda-Lupez, 1985)3 D. mexicanus er Teapa, Tabas:n-(LamﬁtﬁE
Q‘Pé;@i.ytvaV). 7 “

De acUérdo con Fineda-lLé6pez, 1985 D. olivaééus es uha
 ,especie neotropical,' registradn en un . sbln hnspedern.,
':eﬂ_l_;:_ggngi ngvageug y s8 le ha reg1stradc en Venezuel#

.. por Naslr Y Harval, 1968,

'En Temazcal, Oax. 58 encnntrd la redia y la cercaria de Do

) elivageus, siendo los hnspederos de la metacercaria lns puces

7 orecchromis . p lc+1cus, 0. mosambiggi "‘cichlaspma f-;'
" grophthalmus, Q. q g vii ¢ Pgtegia ‘splendida, (Almeyda Yoo
Lesn,. t987) . : i ‘ 3 ’ e




£+ gl presente trabajo

Qlivpceys  @n el intestino

s@ raecolectd el adulto de D.
de Fhalacrocorax glivacgus en .
Temazcal,. Qax. Esto . implica la existencia potencial de

prob) emag sanitarios en los peces gQue &hi se cultivan.
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. Superarden Epitaelin:ystidia

Orden Flagiorchiata

Superfamilia Plagxor:hxoidea
Famila Telorchidae Stunkard,1%24
‘Subfamilia Telorchinae Looss, 1899

" Género Telgrchis tlhe, 18%9

Imlorehig sertd Stunkard, 1915

La redescripcisén presentada a continuacion esta basada en

cuatro ejemplares soxualimente maduros, gue se recolectaron en

. el-intestino de Kinpsterrnon ep.

Son tremitodos de cuerpo plane, de *crma alarénda, [S1=1a) lds
extremos redon;aaués, gque miden de 4.894 a 6.472 de langitué
total por 0.418 a 0.6764 da. anchura maximaj presantan una

“Tcuticula provista de espinas muy peduaﬁas (Fiq.‘b.ql

La  ‘ventosa nrél es paqueﬁ;, subterminal, ava?de,.
ywd_abnmsAr'\te musculeosa y mide do 0.112 a O. 16l de larga por
0,161 a 0,168 de anchal el acetAbulp.es de forma cirmn‘.;.—, aa
“locaiiza anteriormente a los poros reproductores en la inna'
Vpreecuatorial Y mide O, lb! a Q. 187 de largo pcr 0,131 a O. 161

”de ancho, la rela:idn entre \as ventosaﬁ -@s de 1:1 25 de

. diametro anteroposterin— por 1!0 9% de dtémetrn ‘transversal

El aparatu digegt!vo esta representadu por la boca que as méq‘;/

‘an:ha que ‘larga, se abre en medio de la ventosa oral, dee de

: ’0.04. a 0.0586 de largo por 0.041 ‘a 0.093 de anrho; exxste una

_fcnria prefar;nge; la faringe es quuEna, gtoboide,-de paredes, Tt

“,ﬁq;culosas y‘midé . 045 A 0.064 de largo por. .0BO a o. 682 dér
.‘anchor‘ei esbfago &s 1argq y angnsto y midn Ue Q. 209 Ly 0 32"

de fargo; la bifurcacian cecal txene lugar a una distancia de




0.5

Fig. 6.9
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0.450 a 0.676 del exztremo anterior; los ciegos intestinales
san angostos y se extienden dorsoclateralmente hasta ol
extremo posterior del cuerpo.

£l aparato reproductor masculino estd representado por un
par de testiculos, ocupando el extremae posterior del cuerpo,
en el drea intercecal, uno  por encima del otro pero
sepnragc:s, son es{éricos, de contornos lisos; el antarior
mide de O.193 a 0.273 de largo por 0.193 a 0.257 de anchol el
posterior mide 0,200 a 0,257 de largo por 0.225 AO.ZM de -
';nchul no fuercn cbservados los conductos eferentes ni el
‘daferente; la bolsa del cirro es sinuosa, tubular, se sitda
en &l 4rea intercecal, por delante del ovario y &l poro
repraduétnr y mide 1.127 a 1.4631 de largsn por 0.056 a 0.094
de ‘ancho} 1a vesicula seminal es casi cilindrica y.ucupa la
pqrcién posterior de la bolsa del cirrof la porcidn media de
la bnlsa‘ del cirro estd ocupada por la prostata y la poi‘ci én
' antertorldel mismo érgana lleva al cirro {(Fig. &.%a)

El' aparato reproductor femenino estad representado poi‘ un
avario ovoide o casi esférico, situade en la regién’
preecuatorial en el 4rea intercecal, muy anterior al extremo
pasterior de 1la bolsa del cirra, vrga;e, pequefo - q;.\e ‘los
tgsii:ulos, que mide ©O. 193‘ a 0.262 da largo por 0.144 a 0.193
de ar;choi no se dbsrerrvo el odeucto".r el ootipo se encuentra
rodeado por 1la glandula de Mehlis, ésta es.postov_érl:a o
completamente intercecaly no ée observéd ¢l canal de Laurér.’_
‘eil dtero sale del c:‘otipo, es. completamente intercecal,

comprende numercsas asas. transversales, abarcando al Area



" Fig. 6.9a
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que va desde el borde anterior del primer testicule hasta el
nivel del extremo posterior de la bolsa del cirro, formando a
continuacion el metratermo, tubular y sinuoso, que mide de
0.57% a 0.821 de targo por 0.071 a 0.086 de anchoj tanto el
aparato genital femenino como 8l masculino desembocan en 1
atria genital, localizade a nivel del borde anterior del
acetabula, el cual dista del extrame anterior de 0.821 a
1.33% (Fig. 4.90%; los huevos son numerosos, pequedos, de
cascara lisa, amarilla, operculados y miden de 0.037 a2 0.045
de largo por 0.015 a 0.01B.

Las glandulas vitelégenas estan formades por foliculos mas
o menoe esféricos, colocadas en los campos laterales del
cuerpo, son aextracecales y ae extienden desda el extremo
posterior de la bolsa del cirro hasta el inicie del tercie
postorlor’dcl cuerpo; no hay reservorio vitelino. »

El poro excretor es terminal y se abre en una vesicula

excretora en forma de "Y*".

Hospedero: Kinosternon sp.

Habitat: Intestino i .

Ejemplares: Depositados en la Coleccidn Helmintoldglca del
Instituto de Biolegia U.N.A.M. con No. de Cat.
245-7. : .

DIBCUSION.
Lilhe - en 1897  establecié al género de Telerchis, con T.
glava zomo especie-tipo. Poetericrmente Locss (1899) cres o1

mismo génera, pero con la especie tipo I. iinstowi. La fecha

de publicacién fue 1a miama para ambas. descripcionest






Mciembre de 1899.

Braun en 1900, reconocié al género gque eragido par Lihe y
puntualize su prioridad sobre JIelorghis Looss, 1897, fue
considerado su sinénimo. Posteriormente Lihe en 1900 realizé
un estudio comparativo entre . glava y J. linstowl y dividié
al género Telgrchis en dos subgénerost Telorghis con T. glava
como tipo v Cercorchis con 1a especie tipo I. lLinstowi.

Barker y Covey en 1911 adicionarén un tercer subgénero
Protenes.

Stunkard (1915) rechazd¢ al subgénero Cercorchis Lihe, 1900
y establecid a Protenes en un rango geneérico.

Perkins en 1928 reeatablecié a Cercorehis como un género
distinto y redefini¢ a Tplprehis v a Cgrgorebis, aceptando al
éenern Protenes.

Dollfus en 1929, aparentemente ignord el trabajo Perkins. y
aceptd la interpretacién de Stunkard sobre los géneros.

Metwra y Bokhori (1932) propusieron un nuevo género
Paracercorchis con P. pellucidus como tipo,’y al que
consideraran camo un género intermedioc entre JTelorchis vy
Cergorchis. Bennett en 1935 realizéd primera diagnésis del
género Erptenegs. a

Warton (1940) propuso & los géneras Jelorchis Looss, 187?,

Cercorchis_ y Paracergorchis  como . sinonimos. del género.

Telorc=is Lihe, 1899, reconociendo unicamente la- validez de
-dgte generd vy del género Protenes, criterio que es comparﬂdo
oor Yamaguti ((971).

Yemaguti (1971) seRfalo que el género. Telorchis Lihe, 1899
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estaba compuesto por 5% especies en todo el mundo (varias de

allas contideradas gindnimos), de las cusles 34 se

distribuyen en el Continente Americano y 12 en Méxicos
I. bravope Caballero y Zerecerg, 1941

taballeral Rosales, 1951

corti Stunkard, 1916

o

. dissimiljs (Caballero, 1938) Hughes, Higginbotham y

Clary, 1941

=

kinpaterni (Byrd., 1934) Yamaguti, (968
1. mmpbranaceys Caballerc, 1940

. reelfgoti (Parker, 1741) Rosakes, 1951

=

TI. singularis (Bennett, 1933) Warton, 1740

. thampphidis (Caballero, 1941) Bravo~Hollis, 1744

]

1. robuntus Goldberger, 1911

‘I, dhenagkii (Mehra y Bokhori, 1932) Wartoen, 1840

1. digsentaneus Caballero y Rosales, 1947.

Laos tremdtodos de éste estudio muestran grandien !emejunzas‘
con la especie [. pedius Stunkard, 1915 qué posteriormante
Wartaon ¢1940) sinonimizdé con T. gorti Stunkard, 1915, '

) ta descripcion original de édsta especie, fue dada por
Stunkard en 1915 en Iilinois, esta especie fue recolectada.en
el intestino de Malaccolemmys geographicus, y es sema_jante' a
nuestros ejemplares en  relacién de las ven_tosas, quer
aproximadamente es de 1t1: didmetro de 1a {éringe! longitud -
‘_ del esdfago, disposicidén de los testiculos, lluqalizado_s en el
extremo " posterior del cuerpo} la longitud de la ‘botsa 'de.l.

~.girro 'y .del metratermn, la forma y el tamaio del ovariof la




distribucién de las viteldgenas. Aunque nuestros ejemplares
difieren un poco por wer ligeramente mayoresi los cuales son
mds anchos en el erxtremo posterior] los testiculos no se
encuentran muy separados, la farma de huevos es uh pPoOCO MAS
alargada.

Al realizar una comparacion entre nuestros ejemplares con
laa especiss regisiradas en México, observamos que nuastros
ejemplares difieren en que hay especies gue presentan una
ventosa oral de mennr tamafo que el acetibulo como es el caso
de T. gaballersi, T. reelfonti y I. sinaularisl en otras
especies la ventosa oral es mayor que el acetabulo como es T.
bravoe, T. kinosterni, T. thamnophidis vy T. robustus, mn
cambio nuestros ejemplares ambas ventosas son similares, La
mayoria de las especies incluyendo nuestros ejemplares
presantan una prefaringe corta, por lo que se diferencian de
T. issimi que .no la presenta. La faringe de nuestros
ejaa;plﬁrén es de menor longitud que I. gaballeral, I. bravaos,
1. sipgularis y I. robustus. El eséfago de I. gahalle s L.
bravoe, T. rcesifonii, T. kioosterni, T. sinaularis,
fod nophidis, I. menbranaceus, T. dhonaoki y I.
dissentaneys, es auy corte y el de nuestros e;émplares es muy

[l

lar:go vy én el caso. de T. dissimilis y JI. robustus no lo
presenta. La bolsa del cirro es de menor longitud en nuestros
. ejemplares que. &en J. dh okii, T. obustus, T. sinqularis,
T. disgxmilis v T. caballeroi. El metratermo es menor en:
nuestros, ejemplares qué en - T. dbongokii, T. cogus;u.s, T. .
sdoqularis vy I. i is. La distribucisn de las

ofA TESIS W) DB
o b SIECA
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viteldgenas varia en cada especie en 1. caballeroi se
distribuyen desde el nivel del poro reproductor hasta el
nivel del espacio que hay entre los testiculosy J. bhravoe
abarcan dande el nivel de la prostaia hasta el espacio que
hay entre los testiculos; en I. dissimilis se distribuyern
desde 4atras del acetdbulo hasta la zona anterior del
testiculo anterior, en cembic nuestror ejemnplares  se
distribuyer desde el nivel del! borde pogterior de la bolsa
del cirro .hasta la segunde mitatu de le fislemia gue hay
entre el ovario y &l testiculo anterior

Ielarchys corti Stunkard, 191% fue registrada por primera
vez en Méxicc por Brave en 1944 en  Ayutla, Distrite de
Matamoros, Puebla; posteriarmente fue recolesctada par Rosales
en 1951, en Alvarado, Veracruz. En el presente trabajo se
realiza gl tercer registro de la especie #n México, en uha

nueva localidad, Temazcai, Oax.
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Orden Opistharchiata
Superfamilia Opisthochioidea
Familia Opisthorchiidae
Subfamilia Opisthochiinae
Ge¢nero Gladocystis Fche, 1926

Gladogystis trifoliup (Braun, 1901) Poche, 1926

La presente redescripeién se basa eBn tres ejemplares

recolectados al efectuar la necropsia de Qagaerodiys albue.

San tremdtodos pequeros de cuerpos ovalado, aplanadcs
dorgoventralmente, que tienen una longitud total de 2.49 a
3.70i su ‘anchura mdxima es de 0.70B a 1.078 a nivel del
acetdbulo y la cuticula estd provista de pequefias espinas a
todo lo largo del cuerpo (fig. 6.10) N

La . ‘ventosa ural' s  wmuscular, de forma esférica,
subterminal y mide entre 0.112 a 0.209 de largo por 0.141 a
,6.20‘? de ancho; el acetabulo es musculoso, de contorno
ciécular, ligeramente mayor que la ventosa oral y mide 0.161
a 0.225 de largo por 0.16¢ a‘ 0.20%9 de anchoj la relacidn
entre ambas ventosas 9;5 de 1:1.2 de diametro anteropn’ster!uk'
por 1.0.B2 de didmetro transversal.

El aparato digestivo esta répresentado por la boca gue se

abre en medio de la ventosa oral, ésta es oveirde en' sent.idc fel

transversal y mide 0.048 a 0.112 de largo porr 0.112 av 6.128
de enchoi se continda cup una prefaringe de paredes L;lelgaqa's
‘ql.‘lE mide d=. 0,080 a 0.1&] de largol:  la. faringe es una
estructura mustulosa, qua mide de 0,080 a. 0.143 de largfo pnr

0.054 a 0.112 de anchoj. se observa un esdéfaga de paredes
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delgadas gque mide ent-e 3,192 y 0.322 de largo por 3.0144 de
anchoi la bifurcacién cecal se encuentra a una distancia del
ektramo posterior del cuerpo de 0.27% a 0.322; los ciegos’
intestinales san ligeramente ondulados, corren paralelos en
los campos laterales del cuerpo terminando a nivel del borde
anterjor de losz testicules.

El aparato reproductor masculino ectd representsdo por un
par de testiculos alargados. de ho-des ligaramente lobulados,
T QLEPCORN Une S rerte gol atrol el ge g o derecrho mude
gz 0.38o a 0.49, de lergo por 0.177 a 0.207 de anchoj el
testicule izgquierdo mide de 0.38& a 0.57% de largo por 0.17f
.a 0.299 de anchoj no ce observaron los conductos eforentes;
88 observa una vesicula seminal tubular, ondulada gue
desemboca #n el poro genital, el cual se sitda por el borde
derecho del acetabulo y que dista del extreme anterior -del

cuerpe de 0.88% a 1.207 (Fig. &.10a).

El aparato repraoductor femenino esa& representado por un’
ovario trilobulado que se locali;a postecuatori.a_l;mente sabrea
la. . linea media longithinal mide de 0.112 a70.2v554 ‘du'largr;v
por 0.161 a 0.193 - de anchoj; 1a glandula de‘Hehlis lse
localiza posterior al acetébuin, el ootipo estd rodead§ por
la glandula de Mehlis y se encuentra posterior al ovariog gli 3
‘recepticulo seminal eg circular y se localiza
pﬁste:uetérialmentes el Gtero estd. formado por numarosée asas
longitudinales 'y transversales, ocupando tc:d;a el” Areé
- intercecal, cecal y extravcec'al, desde el borde posterior dgl
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ovario hasta el nivel de 1a bifurcacién cecaly el utero
finaliza en el poro genital que se encuentra sobre el borde
anterior - del acetébulo (Fig. 6,10b)} 1los huevos son muy
" numerosos, de cdscara liea, amarillenta, operculados y miden
de 0.018 a 0.9023 de largo por 0.011 de ancho.

Las glandulas viteldgenas foliculares se disponen en
aédmulus densos  localizadoz en los campos latarales del
cuerpo desde la vesicula seminal basta el borde anterior de
los testiculos.

El aparatn excretor esta caonstituido por una vesicula
excretora en forma de “Y" en “la que sélo Ge observe su parte
inicial.

Hospedero! Casyerodius albus

Habitat: Traquea

. Localidad’ Temazcal, Oax.
Ejemplares? Depositados en la Gnlec:iﬁn Helmintolegica del

Instituto de Biologia, U.N.A.M. con No. de cat,
24%5-8. .

DtECUE!DN. ]
“-El ‘género Cladocystis (Braun, 1.991) Poche, 1924 cuenta en
" la‘actualidad con las siguientes especiess
gl intestinalis vas, 1932

trifolium (Braun,1901) Poche, 1926

tanganyikse Prudhoe, 1951
- Los éje'mplaras del presente trab;ju se. ha i:ienti#ica&o.’ .
vi:cm'\o g_.' trifolium, por coincidir con las :ara:teféév
mqr&olégiccs proporcionados par ‘esta,' como _eé la fbrmai

oval ada, acetabulo pequeio, 1a disposicién de los testiculos




Fig. 6.10b -
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uno en frente del otro de bordes irreqgulares; ausencia de la
bolsa del cirro} ovarico trilobuladog receptéculo seminal
esférico postovarico ¥ la vesicula seminal.

Nuestros ejemplares difieren en la presancia de pegue®as
espinas a lo largo del cuerpol en ia vesicula seminal que es
tubular ligeramente ondul ada y no enrrollada, y en el dtero
gue no rehasa @l borde anterior de los testiculos.

Nuestros ejanpl ares puaden diferenciarese de C.
}gtestinal;s porque eata presenta espinas de} cuerpo mas
pequeRas, y porgque ja-distribucion del dtoro es intercecal,
cacal y extracecals de (. tapaanyikee por la forma el c_‘uarpa
Que es ovalada ¥y no piriformes purqué sus ciegos, el barde
anterior de los testiculos} 1a hifurcacidén anterior “al

- acetabulol y por gue el atero se'distribuye principalmente én
el araa intercecal.

La especie C. trifg_ugm fug demcrita por Braun en 1901;
bajo el nombre de Digtomum trifolium, pasteriormente Poche an
© 1926 - denominé - a ‘esta -’ misma  especie como Cladocystis -
teifoliue.

Travassos, Artigas. vy Pereira (1928) encontraron la misma
espe‘ci:e: an Sa}minusl maxillosus. Posteriormente Vas en '1932‘
(eﬁ Manter & Pritchard, 1969) cbncluyo que los eupe:imenes éé'

: Salminue, que €1 tah\bié_n' colectd en Sau Paulo, Brasi‘l,‘ no
corresponéian a Co trifolium aino a otra especie que danomino" :
Q intestinalis. ' '

Price - (1940) en su clesificacién de 1la e.uperv'famili'a:k,

"'Opisthorchoidea, 'colocé al género Cladocystis dentro dﬂe‘,l'a'r
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subfamil ia- Opisthoorchiinee, sin embarac Prudhoe (1951}
consideré gue debido a que Price distingue a las hu;\i]ias por
la extensidn de las ramas de la vesicula excretora, el género
Cladocystis Poche, 1924 daberia ser transferido a la famflia
" Achanthestomidae.

‘run'tur y  Pritchard (L969)  realizaron . un asfudm
campcrativo entre las tres especies de Cladocystis en el que
1as colocaron dentro de la familia Acanthostomidae, asi mia-mn
‘crear’up una nueva ‘combinacién del ‘género  denominandolo
wmm quedando £. jintestinaifs 'y E. tanganvikae
comoe Negcladogystis intastinelis y N. isnganyikae. Tambi én
kmencion‘aron‘. que el qeneru Neocladocysts =~ difiere de
mg_g;m en que el cuerpo es espinado, las ventanaaﬂ ®0ON
grandaa. los brazus de la vesicula excratora no eatan
"ramificadas y el avario no es lobulada.

Yamaguti, 1971 . .ng. considers  valido el . género
Wﬂ__ yA a czgg cygtis io. considers dentre - de la
«Familia Opistharchiidae.’ i v
" Kohn.gt. al. (1985) consideran a C. ntestingus dentro de'
la famitia Dpisthuchildae.

En ‘México C. rHolgum fue considerada . cnmu perteneciente Lo

; Cala famtlia chnthostcmidae por Pineda-l.6pez at. - al. (‘19.85.;)
pero ‘un’ ané“s}s més‘ cuidadoso realizadn por beste a\‘xt:;r"..‘
(Pineda-—Lopez, 1985b). revels que su _marfolagia se' asene jaba
>~'.més a la. familxa Dplsthurchudae L -

Pineda at. g}_. H.QBS) registrarun la metacer:aria de C.. 7

grifnngm en el pe- h:hLagDma gxnsgnum y Lghlagoma sp. en..
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Tabasco, Méxicot en un estudio posterior, Pineda (1985
encentré la forma adulta en la traquea de Egretta alba. por
e gue concluyd que £. trifolium es pardsita de aves
ictiéfagas y que la metacercaria se desarrolla en los arcos
branquiales de dos especies de ciclidos nativos, estd
constituyd el primer registro de las especies en Ménico, en
un nueve huspedero.

En 1989 Lampthe y pPérez (envprensa) recolectaron a B.

trifotism e Myctizeraw nveticora: er Teape, Tabzsro, lo que

constituyd el regqistro de un nueve haspedero.

En el presente estudio registramos por primera ver a (.

trifolium . en Temazcal, Gaxaca, en un nueve hospedero:?
Cagneradiys albus .
De acuerdo con Pineda (1985h), concluimos que ' C.

intestinalig v &. tangapyikse son pardsitos de peces y [.
L:Lf_mﬂm es pardsito de aves ictiofagas.
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Familia Opisthorchiidae
Subfamilia Opistharchinae
Génerc Amphimerus (Braun, 1901) Barker, 1911

amphimprus intecruptum (Braun, 1901) Barker, 1911

Los pardgsitos que. a continuaci 6n  se redescriben e
recolectaron al efectuar la necropsia de Casmprodiue albus.
Gus medidas y redescripcién se basan en el estudio de traes

ejempl ares.

Son tremitodos de cuerpo alargadso, aplanados
dorsoventralmente, con 1los extremos redondesdos, siendo el
posterior mds ancho que el anteriori midiendo de 10.110 a
11.350 de longitud total por 1.448% a 1.642 do anchura maxima,
que se localiza entre &1 ovario y al testiculo anterior)
estan provistos de una cuticula gruesa cublierta de espinas
muy pequeras y presentan un arraglo de las fibras musculares
auy cvaracteristi:n a modo de que  sa forman astru:tt_xr‘as
's‘éme_jantes a  pseudoventosas en los bordes laterales del
cuerpo, eaen el tercio anterior, entre el acetabulo y la
bifurcacién cecal (Fig., &.11).

La _vef_wtn.sa oral es circular, de contorno musculeso, ‘es
subterminal y mide de 0.402 a 0,434 de largo por 0,466 a
0.483 de .anchoj el acetabulo de menor tamafo que la ventosa
oral, as musculoso, de forma circular, se loc_aliza
pree:uatﬁrialmente y mide de 0.1461 a 0.209 de largo por 0.144
a 0.209 de anchoj la relacidn entre las ventosas es de 1:0.42

de didmetro anteroposterior por 110.37 de diametro
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transversal,

- El aparato digestivo esti representado por l2 boca que se
abre en medio de la ventosa oral, es ovoide en sentido
transversal y mide 0,177 de larga por 0.Z09 a b.273 de anchoj

.present;.n L\ﬁa faringe pequeRa, de pdredes delgadaz, con forma
. avalada que mide de 0.117 a 0.143 de largo por 0.144 a O.161
_de  ancho, eésta comunica ‘a un esofago corto de parades
dg]i;adas que mide 0.241 de lar3o por 0,048 a 0.0bé ﬂe ancho?
13" bifurcacisn cecsl tiene iugar a una Jdictancia del esuntrema
éntekior que varis de ©0.821 a 0.885; los ciegos intestinales
se extienden hasta el extremnrpuﬁte'rt'nr del cuerpo donde %cn )
ligeramente ;sinuc;son y miden de %.%17 a 10.042 de largo por:
o, 120 ‘de’ ancho. '
El aparato reproductor masculine ests r-presentado por un
"'.,par de ta-sti:ulns, més unchos que largas, ovalados en sentido
transversal » des bordes 1rregu1 Areﬁ. y localizadog:
- pnﬂtacuatorlalmante, ‘en - Ya tﬂ.t;ma pnrcidn del cuerpos son
,,_interce:alaa, uno deba;o del otra. el testi:ulc anteriar mide “
: de 0. 161 -8 0.257 de largo por [N 40" a 0.644 de ancho; el
'testiculc posteriur m:de de [0.161 a°'0.3505 de larqu por Q. 4_.02

via 0 563 de anchoj. los ronductos eferentes salen del borde.

: 'anter\or _de cada ‘testicule y se relunen_r por atras dé}
acetahulo. furmando el cunducto‘ daferer\te qua. después‘ ge 8 :
nsan:ha y da’erigen a la vesicula semlnal. que desembo:a en B

'el pnro genitals .’ ébte es grande, bten deﬂni do Y se situa por’

: “delante &el‘ acetdbulo, .sobre la hnea__ med:a' ventral ~del'

cuerpo (Fig. 't_». 1.1_a) M




O 0.5

Fié- 6.112
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£l aparato reproductor femenino esta representado por un
ovario ovalado en sentido transversal, de bordes irregulares,
situade en el Area nedia intercecal, por dalante del
testiculo anterior gque mide de 0.096 a 0,161 de diametro
anteroposterior por 0.241 s 0.463 de didmetro transversall na
se observd el oviductss la glanduia de Mahlis es grande, esta
formada por cordones celulares que se disponen radislmente,
a% preovarica y ligeramente lateral; el notipo se encuentra a
nivel del borde anterior del ovarict el receptéculo ceminal
#3 piriforme, se sitda al lade izquierdo del ovario} axiste
un pequeio. canal de (Laurer, de paredes delgadas, corto, que

se dirige desde el ootipo hacia atrés del ovario y desembaoca

" dorsalmente s nivel del borda posterior del ovariol i dtero

astd formado por numerosas asas transversales, quo ocupan
toda el 4rea intercecal, extendiendose en z21g-zag desde el
nivel de la glandula de Mehlis hasta el borde posterior del
acetédbulo, a ese nivel se inicicia un corto metratermo que as
paralelo a la vesicula seminal y finaliza en el poro genital
(Fig. 4.:11b)3 los huevos son numarosos, pequefos, de cascara
lisa, amarillenta, operculados y miden de 0.022 a 0.048 de
largo por 0.C11 a 0.026 de ancho.

: Las 'gldndulas viteldégenas estAn <{ormadas por éeque:os

foliculos gue =@ rednen en grupos completamente extracecales,

laterales, interrumpididos a nivel del ovario, por 1o que

existen de tres a cuatro preovdricos y de dos a tres

© postovaricos, se encuentran 2 una distancia de. 1.8690 a 2,495

del acetabulo y de 0,322 a 0.805 del testicule postarior.



" Fig. 6.11b.
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El ‘aparata excretor estd representado’ por una vesicula
excratora. con forma de "’Y"‘! el tallo ex:fetnr presenta forma
dé‘ g, basa entra lm; tesiiculos y se extiende . desde el
nivel posterior del receptaculo  seminal  hasta el poro

"excretor, d4ue es terminal,

Hospederot 6] albus

Habitatt Intestino delgado

Ejemplares! Depositados en la Coleccién Helmxntolagica del
Instituto de molng;a, U/N.A.M, con No. de Cat. -
285-9 .

DIBCUSION.

E'1' género Amphimerus fue creado por‘ Barker en 1911, al
'r-'ea‘l')zar un estudio :nmpara%;ivn del. género QQL&ID.ELM en“
ol - ql;le " ohgerve  gue -Kiatxan dog ‘grupou- de espec!el
: Vaiférenies. baséndnle en Xa distribucidn de Ias vitelégenas,
uno. qe‘ los grupos preaentaba vﬂ:eldggnas Que raramante se .
,:.-Ue:gii’enden'maé‘allé del borde posterior del 'ovariol énra'l otro
: laa vtt'e‘lég’e»na'-_i’_‘ueggr'\ hn;sta .'el testiculo’ ﬁaﬁterinr "y e
diVidén,éry d‘ué reglon'esl poséovéri’:és y prebva}-‘i:a_s; ‘:‘cqnfb;sé‘
;’eé.t;s caract:eri;'sticas, Barker . (1‘71'1) sabaro ambos grl‘.prc;s,

'creandn al gtnern e__gn_m_e_uﬁ,para un tremétoda Upistorchidea,

_{_\_ nvagig de 1a tortuga Tc\ngy sg(nifer, en Hinneabta y

xdwa, ] ‘U’\Cluyb cu.cu especles adu:ionales que antiguamente\ -

"eran as:gnadas al génern Qistnncrhgs. A. nterrugtus,'
ugs_._au_.. A.- L.us__, e D.LEL'_CAY a. eg_eudnfgligeus. o




1

e génern Amphimerds. Que parasits aves. de acuerdo con
Yamaguti (19703, cuenta con las siguientes especiost

anatis (Yamaguti, 1533) Gower, 1938

H ¥4

argticus Kontrimavitschus y Dakhmet’eva, 1960 -

‘|1>

pogerkensis Muchlis, 196Q
corvinum (Stiles y Hassall, 1893)

P

>

elongatus Gower, (938
apllinulag Ku y Li, 1764
fA. interruptus (Braun, {901) Barker, 171t

e

[b=]

pinieuee Chertkova, 1963

1>

. specipsus (Btiles et Hassall, 1894} Barker, 1911

De las especies que se distribuyen en América las que

~btien'an, mAs Semejanzas con loé ejemplares del prasente trabajo

cson! A. speciosus y A. {nterrruptus, los hemos identificado
como A. interrruntus, pues cointiden con las caracteristicas
sefalades para dicha especie por Barker (19i1) y Lumsden 'y
Zichke (>1962) en lo que renpec;a a2 la forma y longitud ael
cuarpo que es alargado, por presentar una fuerte musculntﬁra
a los costados del :uérpo, por la presencia de gspinas poco,
desarrolladas a todo 1o largo del cuerpo, por la disppsicier}:-
de los - érganos internos, que son muy . semeja.ntes. o

Nuestros ejemplares difieren de la descripcién original de

l2. ‘especie en las dimensiones corporales, .ya que los

ejemplares de Barker son mayores de 10.77 mientras que los

viestros mides de ¥ oa £ amj v el contorno de los testicuioss
no es tan lobulado; basandenos en la descripcién de Lumsden v~

Tischhe {1942), 18 relecion de las ventpsas es menor (130,58)
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que ‘en- puestros ejemplares ii t0.42 por ‘i=0. 7). Asumimos gue
astds diferencias carecen de impurtén:ia taxondmica,
.- L representando la variabilioad intraespecifica de A.
interruptus .

'Las caracteristicas ‘por  las que nuestros ajemplares
d!'f‘leren de A. spreciosdg son las s;gdtenta:! la ’formn del
_cuerpo, 1a ‘menor longitud total y porgque las viteldgenas

_rebisnn el margen posterior del segundo testiculn.

Nasir vy Diaz (1972) sefalaron que ' las’ especies
_1atinnamari:anas del geénero Amphimerds sont da - avas, A
interruptus (Brasil)j de mamiferos §. gaudalitectis ¢(Panama),
a.’ guagaguilgggis {Colombia, Ecuador y Panama), Q. lancea

RSO (Brast1}, @. minimue (Colombia), A. feotropicalis (Colambia,’
Costarrica), Q. parciovatus (Brasil), A. pricei (Panama), A.
opeudofelineus  (Surinam) y A. peeudofelineus  minutus

B (Br;séli), son  consideradas - comc una  misma = especie. A
'_ gp_ggmsy_g_, exepto 8. lapcga, de acuerdo ::nn las siguient'es
caractartsticasx ferma y tamafo del- cuerpo y de 105 drganos,‘f
“lacalizacién  de las génadas, Eutensibn de 1las vitalégan;s,'
'u:grc desarrolladn o.no, ia lobUIaci‘dn © no de ‘los teiﬂ:i:ulpé'
.'y. - del uvario, y tambi én Vmancionar'c'm ' que" toda‘sy q;ﬁaé o
cara:teristicas dependen del estados de contraceidn ‘d'e' Igi_«
espgcimenas. . N ‘
.Lg idea 'de Nasir y Diaz (1972) ’fué acep{:édapu’r-‘ Shbup Y;

’,"Cc‘:rkum {1982 pero no e:tam Been. basec fuertes parq apuyurlau

S . En dcte traba;o se - realird  una ‘~ampar‘~r_xdn_entr9 Yas:

) éspecies que Nasir.y D_ia— consxderun sxnar\imas, y a: nuestru" 5




ciemplares y . observamoz que efactivamente las medidas
corporal es, y 1a 1localizacién de los organos  son muy.
similares y si aifieren, puede deberse a la contracidn de les
ecpecimenes, pero al entrer en detalles mas especificos
podemos decir que A. interruptus difiere de A. caudalitestis
Caballero, GBrocott .y ZereFaro,l¢53 en quae la longitud total
es mayor y por la presencia de espinasi de A. guavaguilensis
(Rédriguez. Bomez et Montalwvén, 1948) porque la ventosa oral
;88 hAE muscul osa qﬁa el acetdbule; de A minimus Chertkova,
1963 por la presancia de egpinas. 2 al cuerpe y porgue las
medidas corporales - son .  menoress da Al Qecécogigaleg
Caballero, Montero-Gei y Cabhllero, 19463 'y de Q. pargiovatus
Franco, 19467 por la presencia de espinas y por la ventosa
oral de anur tamafo que el acatabulo; de A. pricei (Foster,
1939) y de A. ‘pseudofelineus por le presancxa de espinas a
todc lo larqn del cuerpoi A. Wm {Ward,
19013 Barker, 1911 - carece de e5pinas; de A. gggcigﬁus
(Btiles y Hagsall, 18955 Barker, 1911, en. la forma del cuerpo.
y ‘en las medidas corporales. i
Cnnaxderamus que si existe aléuna sinonimia seria eqtre a.
Qte[rugtus, a. Qseudoéeliggus.y A. g ecioéus, que son lc;‘
‘ que presentan mas semejanza entre gi, y ‘se (ofmariavotrn

" grupo . siendo - sinénimos entre si  A. caudalitestis - T

_guaxégulansis_.' A, minimus, A, neotropicalis. A, Qafcicwatus ¥

2, “pseadutalineys mingtus,

Sin embafgc. para poder concluir con respects a ésta punto

s tendt'is'que racer uvn estudio mis profundo.
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Eri Ménico se ha registrade el género Amphimerus en la
pisci%actar!a "Benito Juarez”" y en los vasps de las presas de
Malpaso y La Angostura, Chiapas. Debido a que s6lo se
recalectaron fragmentbs v por 1o tanto ho se conoce el
extremp anterior del cuerpo de este tremdtodo, no se pudo
hacer ls determinacidn especifica con exactitudi sin embarga
la ubicaron dentro de la especie Q. integrruptus y también
registraron a A. speciopus (Pineda-Lépez, et. §_1_._x9asa.

En 8l Centro acuicola de Teapa, Tabasco, Lamothe y ‘Perez,
'1‘787 encontraron a Amghimerus sp.

El - precentg tranajo registra una nueva localidad para

Amphimgrus, L uat Temazcal, Oax.
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7.0 DISCUSION Y CONCLUSION.
En la actualidad, y aun cuando existen otras herramiantas’
la takonomia de los helmintos se basa principalmente en el
estudio morfométrico de los ejemplares adultos y a nivel
espacifico la determinacion requiere la adecuada observacién
de las estructuras del aparato.reproductor y de la forma coma
Astag se disponen. Ex por ello gque la metodalogia para la
obtencidn (receolecta) y procesamiento (fijacion y tincion’ de
las rjesplares debe ligvarsa acabo de la manera mds adecuada
avitando daRarlos durante Su manejo y pracurando una fi jacién
completa asi como el aplanamiéntn necasario para porer: an
evidencia 1las 'e.atru:turaﬂ intarnas, garantizm;ldo gue la
" tincidén sea correcta en cuanto a la coloracidn de los’
R e'jamplares! aqemas de las recomendaciones de algunaoa autores,
en‘ el sentido de que deben hacerse obsgrvacionas "{n vivo".:
ya que algupas especies presentan egtruét-urns -Fragileé.'
tgah:hos o espinas del cuarpo} 7jue puaden pnrdera_a duranta. la
£1jacidn. ‘

.- Otro punto impnrtant_e en:la determinacion taxonémica de ' :
los trematodes (y de los helmintos en ganeral) 1o constituye -
él‘ nmers de ajanplares’ utili\zadn§ pira tal estudia,. ya gu.e
'siv tste. es reducido puede’ dificultarse la observacian‘:d‘é‘f
algunas = estructuras e incluse  puede ccasioﬁéﬁ «iue un$
variacian mérfnlogica intra:éspe‘ciiica‘ se interprete como un
rasgo de ‘importancia taxnno_mil;_a due Qonllava a una erréﬁear,
qéterminacién taxonémica. : ' »

Ue acuerdo con Stunkard (1915) .dwben de tomarse an c‘uenta’ ‘
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muchos criterios para determinar la posicion  sistemdtice de
cualguier grupo- de animales, tales como datos de anatomia
comparada, emoriolaogia, citologia, genética, fisiologia,
bioquimica, distribucion geografica, etc.

El presente trabajo no sslo se ocupa de la determinacién
tax‘onémica de algunos tremdtodos, sinc’ que pretende
interpretar .la impm;tancia del grupo en la naturalesxa,
ana‘li:andc; aspectos bicldgicos y econdmicos que “'prjesentsn
alguﬁos de sls hospederes como. son los peces dulceacuicolas,
ya que éstos actuan como segundos hospederos intermediarios
an el ciclo bioldéxcu Jde ciertas especies como' es 8l caso de’’
-Posthadiplostomum infmum,. cuyas metacercarias 32 han
ccnsideradn Enmn agentes atiolégicos de graves epizpr;\tias en

. alguna; partas - de Norteamérica,. por a_jemﬁlo Hoffman vy
~‘Huttchésnn an 1970  semalsron una  gran mortalidad . &n
'ponlacinnes naturales  de Morong gg)_g&i}_i_s, causada p}nrﬁbla
'infec:iorrl‘ masiva de metacercarias de B QM en -la
:muscu_l atura ‘y en ' ta ‘region :g#ducu de n:ge, pez,'~
produciendaolz - exolftamia - y. una  inflamacién genaraliz;dal
‘Nivt.’cha'll.‘ Smith  y Hoffman en 1982, Verncnntra‘ron “2-gool
MQQackcarias e;'l ;.ln pez Eu;tivadu (Eimggha!gg propeiesdy
Bail‘ey (1‘754! registrﬂ‘ hasta. 5 972 :r‘.e’taa_cercarias‘ dio -esta
) ?npe:ia #n al higado de Lepomis macrochirus. B
e nuestro pais, este diplostémido se ha’ encantrada coma
el hx_elmir'\tu‘ que biayor lmﬁact&. prndu:e" en las pablacinneé‘d )
) *pescado’ - blanco” - Chirostoma .gg_tu_r', '»zes;mci‘e‘ de 'g'rani:'

R 1n'por-t_an'ctln para 1la rni;ibn— lacustra’ de’ PAtzcuaro, - en’ él‘ i
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.yéstado de M:choacdn (Férex-Ponce de Lebdn, 198L).,

Osorio, Pérez y Barcia (1984) ¢l realizar el estudio de. ia
lesion causada por las metacercaarias de P. minimum al higado
de su hospedero (Ch. estor) encontraron que la histopatologia

Uproduce un sindrome de desnutricion en el pez, lo cual hace
.que s2an  presas Mas accesibles a sus depredadores naturales
tave; ictidfagasy con 1o que el diplostdmide tiene 1la
apartunidAd de cmrrar gy ciclo bioloegico.

A pesar de que en nﬁestro estudio realizado con mojafras
on Tgma::a\, Dax., unicamanta‘en:ontramns una metacercaria de
Py pipimum enquigtada en el misculo de su hnapadero}
corsideramos importante  serzlarle como un  helminte que
putgncialhenté puede’ causar epizootias, espaciélmente en los
peces . mantenidos bajo condiciones de cuittvo, e la
piscifactoria de.la zona.

ias metacercarias de otru’ diplogtomidn Riplostomum

'-(Auég[cdiglusggmgm) comgactum, soﬁ consideradas nltaménte
patagénicaa en nugstro paisi Pineda~iopez, et. al. (1985 b)
seRalaron que. éste helminto pude Eer la causa dé una gréve

Véismihucidn en 1a  produccién de ciclidos gf(icanné
’fntrodﬁcidas en el Eséado de Chiapas, por 16 -cual, por.ioc.

~tanto se tonsidera como una ésﬁecte pbteﬁcialmente peliéroga

'pargfla pis:icultgra nacional, principalmente en el Surueste
del pais donde la metacercaria pfesenta _una ampxya\

:d:aévibu:ion na' stlo erntre leos ciclidos 1n@rnducidc5 é1na
también .  entre 1los natchs. Fére=, Osorio y. BGarcia (}938[

“Eitudiafﬂﬁ la histopatnlogie de lcs ojos de varias "tilapias”
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procedentes de la Presa da  ja  Angostura, Chiapas, e
Temastal, Oax., vy de Covuca de Benitez, Gro., concluyendo qus
ia oftalmilis parasitaria sever 2 causado por  las
metacercarias de D. (A.) compactum  produce  slteraciones
visuales en los peces. . liegande incluso @8 cegarles, peor 1o
‘que . éstos no pueden alimentarse y como sefalamos para el casa

de E. mininum, son presas mis faciles de depredar por las

aves 1£t£ofagas, donde también este diplostomido completa ou
“eiclo biolsgica. A o
Clipostomum gemplanatum @ une cepecie cuyas metacercerias
_también  han sido s=Kaladas como  patégenas para peces
_cﬁltivadou {(Liu, 1972), asimisme, a pasar de que lacs formas
-adultas soh paradsitas de aves habitualmente., existen seis
registros de este.trematndo en el r.nc:mbre en Japén, donde los
hat;itos alimenticios favorecen la infeccién por este tipo de
helmintos, ya que sus  formas larv‘aries infectivas par;a el
hombré ée' alojan en la musculatura de peces, -en és!‘;:é :a;a de
agua dulce. , :
LD‘,, et, al. (1982) .registraron varios casos de per'sana'é'
¢on laringitis causada por esta parasito y clasi-fil:ar‘cm la“

"infeccicm desde leve hasta severaj. en dos.de los: casns. las 3

-paré=ﬂ:os contenian huevos en el otera 1o cual indu:a qua el

hqmbre es un hospedero  definitivo potencxal para . elr b

c desarrallo de este helminto.
AlQunas aves piscivoras const: tuyen loe hbspa'deros .

diefinitives de P. mirimam, L. (A, compactum. C. complanatum.

B, andatrae, D« clivaceus ) c. trifolium - vy émghi}neéué
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interruptus, especries estudiadas en el presente trabajo.
Lsas aves no tienan una xmp’brtancia econémica directa, sin
~embargo se consideran . recursos naturales sobresalientes qgue
al formar parte de ciertas cadenas alimentacias, constituyen
un elemento importante en el contrpl biolégico de otras
especies.Por 1o tantos @] presente trabajo aporta datos que
resul taran tr;:cendentes al omtudiar la zopgeografia de los
helmintos, dads gque muchas de estas aves  presentan un
comportamientn migratorio y al ser los hnapgdercs defihitivos
para 1los helmintos. ayudan & diseminar y preservar ‘1>=\s
helmintiasis,. La dispersion de helmintiacis puede llegar a
producir problenas sapitarios en cuerpos de. agua naturalés .y
piscifacteriss, ya gue muchas de las formas larvarias de los'
’p-emétodos utilizan como segundn hospedero  intermediario a
pé'ces, gue en pumerosas ocasionhes son vde importancia
econémica para ol hembre,

Por _ot.ro 1ada, determinar parésitos de tortuges
dulca_a:ua’ colas es importante para incrementar el conucimienta"
sc.br'e la helmintofauna de éstos reptiles, asimismo ademds ha)?
que estudi_ar ‘los efectos producidos por ¢stas, vya "que 1as~‘
tortugas tiepen importancia come alimento de cohsv;xmo h‘pm‘an'n'

en algunas regiones y ademas son un  #lemento amportaﬁte-er{

 1§5 cadenas aliméntici‘as.

F'lorésk—Vilieyla (1980) . mencioné que’ las especies de o
tt.zrtuq'as dulceacuicolas y terrjestfes | se thi_li‘::an"
.brin:iﬁélmente coma a!vifnentn; la carne’y 10s huevos de 'es‘témﬂ

_tienen gran jmportancia en ciertos hercados: delﬁj‘ih‘téricr,"délv“
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péis. ‘Rdemde  las  tortugas  del  geénoro t.invoster_ng_n___ son
atilizadas como -animales de experimanta;iﬁn y para practicas
eéco] areas.

Ccmc.x puade observarse en los parrafos  anteriores los
tremdtodos causan grandes pérdidas econdémicaz al infachar é
diversos animales gque son de gran importancia para el hombre
Ssi como también problemes dz sallc publica al hombre miwmo.
Su- cicle de vida estd considerado como comtlejo - por - ser ‘.
hete‘roxenn, al presentar uno o mids hospederos $intermediarios,
lo gque dificulta ii erradicacion.

De acuerdn con Pineda-lLopez, et. al. (1985)‘, los brngramqs
mundit:.ﬂes de contencidn y erradicacidn de los tremétodaé ﬁer\»

.contemplado siempre la posibilidad de romper o1 ciclo de vida

en dog fasesi el hospederc definitivo .y el primer hosaédero
intermediaric, bur 1n.que s& debe conocer el ciclo de vidd,dé
los parasitos. . ' o
Los medios de contencion gue contemplan ia primera ‘c\pcifzrv\
son niuy‘ cosvtosbs cuando se trata de parasitosis en el h‘nbmbr'éb'

y ‘animales domésticos o definitivamente. imposihles':uand‘o se

tratd de éﬁ:imalgs ‘sglééstres, cota es el cass  deaves
‘miératafiéé.“

'La segunda optioﬁ resulta relativamente mas écnndmica, n(‘J’
,,nbs‘.t‘ante‘ ‘8u ““aplicacieén pdede prud&éir 'al ter;ciones én E. :
'-'edésisteﬁ\é, ya . gue xncluye,bla utilizacson de sustanctasv
qdi'm'x‘c\a‘s corozidas “:omoﬂ_ rﬁoluscxdas, cuya vi g:lancia sal
.'puade estéblecnrse ha;o cnndiciones de cuxtxvn. ‘

T ha” p.cmtan_cxén 5 la erradi ac,i n del mol vs:a p\.lede lom arse'.
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stravés de la alteracién ambiental o bien par la utiliﬁacion
Jq una especie de compatidor, depredador o parésito que
puédan afectar al molusco, aungue en términos generales, la
splicacidén de algunos de dutos an condiciones naturales es

poco probable.
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