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RESUMEN

CABRERA MARTINEZ,JXLIETA A. EVALUACION DEL EFECTO DEL
MICELIO SECO DE ERITROMICINA, ADICIONADO EN EL  ALIMENTO
DE - 'CERDOS. PARA ENGORDA, (BAJO LA DIRECCION DEL M.V.Z.
JAVIER FLORES COVARRUBIAS) .

FL OBJUETIVO DE ESTE TRABAJO FUE EVALUAR LA CONVERSION
ALIMENTICIA Y LA GANANCIA DIARIA DE PESO DE CERDOS PARA
ABASTO, -ALIMENTADOS CON DIETAS ADICIONADAS DE UN PRODUCTO
COMERCIAL LLAMADO "ALIVET ERITROMICINA", QUE CONTIENE
COMO PRINCIPIO ACTIVO A UN MICELIO SECO, SUBPRODUCTO DE
"LA FERMENTACION DE LA ERITROMICINA.

Et. ESTUDIO SE REALIZO EN LA GRANJUA EXPERIMENTAL PORCINA,
PROPIEDAD DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y
ZOOTECNIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
CON 80 LECHONES DESTETADOS ENTRE LOS 21 v 30 Dtas O
EDAD. SE LLEVARON A CABO DOS PRUEBAS DISTINTAS, LA
DIFERENCIA ENTRE CADA PRUEBA CONSISTIO EN LA EDAD Y PESO
DE LOS ANIMALES AL INICIO DEL ESTUDIO Y LAS EDADES DE
EVALUACION DE CADA ETAPA PRODUCTIVA, QUE NO FUERON LAS
MISMAS.

PARA CADA PRUEBA SE FORMARON DOS LOTES, UN MEDICADO. Y UN
CONTROL. DE 20 ANIMALES CADA UNO, DE PESO PROMEDIO INICIAL
SIMILAR EN CADA PRUEBA.

LOVS LOTES FUERON LLAMADOS A (MEDICADQ), B (CONTROL) DE LA
PRIMERA PRUEBA, C (MEDICADO) Y D (CONTROL) DE LA SEGUNDA
PRUEBA.

A 1.0S LOTES MEDICADOS SE LES ADICIONO EN EL ALIMENTO EL
MICELIO SECO DE ERITROMICINA, A UNA DOSIS DE 40 KG POR
TONELADA DE ALIMENTO Y UN AROMATIZANTE DE OLOR A
VAINILLA, ESTE. CON EL FIN DE OCULTAR EL SABOR AMARGO QUE
TIENE LA ERITROMICINA,



LAs F’RUEBAS TERMINARON A LOS 178 Y 180 DIAS DE EDAD,
CUANDO LOS ANIMALES ALCANZARON UN PESO APROXIMADC DE 90
KGS.

AL ANALIZAR LOS RESULTADOS, NO SE OBSERVO DIFERENCIA
SIGNIFICATIVA (P > 0.05) ENTRE CADA LOTE, EN.  LAS DOS
PRUEBAS, EN CUANTO AL PESO CORPORAL A DIFERENTES EDADES Y
GANANCIA DIARIA DE PESO.

AL OBTENER LOS COSTOS POR CONCEPTO DE ALIMENTO DE UN
KILOGRAMO DE CARNE PRODUCIDO, SE OBSERVO QUE EL COSTO FUE
MAYOR EN UN- 1.83 POR CIENTO Y 13.41 POR CIENTO
CORRESPONDIENTES A LA PRIMERA Y SEGUNDA PRUEBAS, EN LOS
CERDOS A LOS CUALES SE LES ADICIONO EL MICELIO SECO DE
ERITROMICINA EN EL ALIMENTO,

EL CONSUMO DE ALIMENTO NO SE VIO AFECTADO POR EL SABOR
AMARGO DE LA ERITROMICINA.



INTRODUCCION

CoOMO YA SE SABE, UNGC DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS DE LOS
PALSES SUBDESARRCLLADOS, ES EL ALTO PORCENTAJE DE
DESNUTRICION QUE EXISTE ENTRE SUS HABITANTES, ESTO, DESDE
HACE VARIOS ANOS HA CAUSADO INTERES OCONSIDERABLE, A
AQUELLOS OCUPADOS EN LOS ESQUEMAS DE SALUD HUMANA, QUE
BUSCAN, ENTRE OQTRAS COSAS, FORMAS DE EVITAR O MINIMIZAR
EL USO DE LOS INGREDIENTES DE LA ALIMENTACION QUE SON
PARTE DEl. SUSTENTO HUMANO, EN LAS FORMULACIONES DE
ALIMENTOS DESTINADOS A LOS ANIMALES. ESTO HA PROMOVIDO LA
BUSQUEDA DE FUENTES ALTERNAS QUE PUEDAN REEMPLAZAR, EN UN
M%MENTO]DADD. DICHOS INGREDIENTES EN LAS DIETAS ANIMALES
(2,4,6,13). :

DE AQUI QUE DESDE ANTES DEL DESCUBRIMIENTO DE LA VITAMINA
B12,SE HAN HECHO ESTUDIOS ORIENTADOS HACIA EL HALLAZGO -DE
NUEVOS FACTORES DEL CRECIMIENTO AUN NO IDENTIFICADOS Y
QUE PUDIERAN ESTAR PRESENTES EN PRODUCTOS O SUBPRODUCTOS
NO UTILIZADOS EN LA ALIMENTACION; ESTOS ESTUDIOS FUERON
" DEMOSTRANDO A TRAVES DEL TIEMPO LA ACCION ESTIMULANTE
SOBRE EL.  CRECIMIENTO QUE TIENEN OTRAS  SUSTANCIAS
SIMILARES AL COMPLEJO B, TALES COMO LA CIANOCOBALAMINA,
L. ZINC, EL CoBRE, EL SELENIO, EL ACIDO NICOTINICO Y LA
BIOTINA PRESENTES EN LOS CEREALES Y SUS SUBPRODUCTOS, LA
MAYOR PARTE DE ESTAS SUSTANCIAS CONSIDERADAS EN EL PASADO
COMO - FACTORES DESCONOCIDOS DEL CRECIMIENTO, SE ANADEN
ACTUALMENTE A TODAS LAS DIETAS DE ANIMALES CRIADOS
MEDIANTE UNA INTEGRACION VITAMINICA Y DE OLIGOMINERALES
(3,5,6.7.16,214) .

ESTOS HALLAZGOS HAN HECHO PENSAR EN LA EXISTENCIA DE
OTROS  PRINCIPIOS NUTRITIVOS ESCENCIALES PARA  EL
CRECTIMIENTO QUE AUN NO HALLAN SIDO IDENTIFICADOS, ADEMAS
TAMBIEN SE HA TOMADO EN CUENTA EL HECHO DE QUE ALGUNAS
ESPECIES . SELVATICAS QUE EL HOMBRE HA  TRATADO DE
- DOMESTICAR - O CRIAR EN CAUTIVERIO, APARENTAN CLARAMENTE
SUFRIR CARENCIAS EN CUANTO AL CRECIMIENTO, AUM ~CUANDO
HALLAN SIDO ALIMENTADAS CON DIETAS QUE CONTENGAN TODOS
LOS PRINCIPIOS NUTRITIVOS CONOCIDOS (2,15,21,22,23).



‘LA EXPERIMENTACION RELATIVA A ESTAS SUSTANCIAS, POSIBLES
FUENTES  ALTERNAS DE ALIMENTACION EN LOS ANIMALES,
CONTEMPLA  AHORA UNA LARGA SERIE DE REGISTROS Y COMO - POR
MUCHO TIEMPO  SE DESARROLLO UTILIZANDO AL POLLO COMO
ANIMALL DE CONTROL, SE DIO FOR LLAMARLES “FACTORES
- DESCONOCIDOS DEL CRECIMIENTO DEL POLLO". AUNQUE LAS
INVESTIGACIONES GQUE SE HAN LLEVADO A CABO, NO HAN
CONSEGUIDO RESULTADOS DEFINITIVOS, SE HA PODIDO SIN
EMBARGO, ESTABLECER LA PRESENCIA DE LOS SIGUIENTES GRUPOS
OE "FACTORES DESCONOCIDOS DEL  CRECIMIENTO" (UGF) ¢
EXTRACTOS ¥ HARINAS DEL PESCADO, SOLUBLES DE LA
" FERMENTACION, FACTORES DE LA ALFALFA O DE LA HIERBA
FRESCA EN GENERAL, FACTORES DE LA FPROTEINA BRUTA,
FACTORES DEL HIGADO, VITAMINA B13 v AcIDO OROTICO. LOS
UGF EN LOS LECHONES SE HAN AGRUPADO DE LA SIGUIENTE
“ FORMA:  FACTORES DE PESCADO DE NOLAND, - FACTORES SOLUBLES
"DE LA DESTILERIA DE CATRON, FACTORES DEL SUERO DE VOHS Y
FACTORES DEL JUGO CE HIERBA DE GARD
(3,6,13,14,21,22,23,24) .

ES IMPORTANTE HACER . RESALTAR, GQUE COMO SE TRATA - DE
FACTORES DESCONOCIDOS O SIN IDENTIFICAR, AUN EN CASOS. YA
COMPROBADOS SE CARECE DE UN EXACTO CONOCIMIENTO ACERCA DE
SU NATURALEZA Y DE SUS CARACTERISTICAS CONSTITUTIVAS, ASI
COMO DE SU DOSIFICACION Y ALCANCE PRACTICO. SE TRATA, POR
SLO TANTO, DE FACTORES OE LOS CUALES SE POSTULA SU
. PRESENCIA, - PARA PODER EXPLICAR LA EFICACIA PARTICULAR DE
ALGUNOS COMPONENTES BRUTOS, AL SER ADICIONADOS A LAS
MEZCLAS QUE HABITUALMENTE ESTAN DESTINADAS AL GANADO,
EFICACIA QUE RESULTA INEXPLICABLE, TOMANDO SOLO COMO BASE

18U CONTENIDO EN PRINCIPIOS NUTRITIVOS CONCCIDOS

(2,12,16).



Para VERIFICAR LA PRESENCIA DE ESTOS FACTORES  NO

IDENTIFICADOS DEL CRECIMIENTO, SE PARTE EN GENERAL DE
DIETAS PURIFICADAS, RIGUROSAMENTE COMPLEMENTADAS MEDIANTE
TODOS LOS PRINCIPIOS VITAMINICOS CONQCIDOS Y POR LOS
AMINOACIDOS Y ELEMENTOS NATURALES INDISPENSABLES, ES
DECIR, DIETAS PROBADAS COMO CUALITATIVA Y
CUANTITATIVAMENTE COMPLETAS, LOS ANIMALES ALIMENTADOS CON
ESTAS DIETAS ALCANZAN UN MAXIMO DESARROLLO, EL CUAL NO SE
INCREMENTARA AL AUMENTAR LA PROPORCION EN EL CONTENIDO DE
NUTRIENTES DE LA DIETA, POSTERIORMENTE AL ADICIONAR EL
PRODUCTO © SUBPRODUCTO, AL CUAL SE LE ATRIBUYE LA
PROUPIEDAD DE ESTAR CONTENIDO DE UGF, SI SE OBSERVARA UNA
MEJORA EN EL CRECIMIENTC (6,8,18).

LA EXPERIMENTACION CON POLLUELOS DE MADRES GUE HAN SIDO
SOMETIDAS DURANTE UN TIEMPO A DIETAS MUY SIMPLIFICADAS O
DE  COMPONENTES CUIDADOSAMENTE PURIFICADOS, HA SUGERIDO
QUE LAS SUSTANCIAS EN CUESTION, SON TRANSMITIDAS A LA
MANERA DE ALGUNAS VITAMINAS U OTROS NUTRIENTES, DE LA
MADRE AL POLLUELO A TRAVES DEL HUEVO Y REQUERIDOS EN
CANTIDADES EXTRAQRDINARIAMENTE PEQUERAS, TAMBIEN ESTO HA
HECHO PENSAR, GQUE ALGUNOS DE LOS ALIMENTOS UTILIZADGS
COMUNMENTE EN LA ALIMENTACION CONTIENEN EL FACTOR O LOS
FACTORES NO IDENTIFICADOS DEL CRECIMIENTO. POR OTRO LADO.
OTRAS INVESTIGACIONES HAN  INDICADC  QUE EXISTE
MULTIPLICIDAD DE ESTOS FACTORES, PUESTO QUE PARA OBTENER
UNA RESPUESTA MAXIMA HA SIDO NECESARIO UTILIZAR DOS O MAS
FUENTES DEL FACTOR O FACTORES (21,22,23.24) .

SE  HA DEMOSTRADO, QUE LA SUPLEMENTACION CON FUENTES DE
UGF, RESULTA DE MAYOR UTILIDAD CUANDO SE EMPLEA EN EL
PRIMER , PERIODO DE VIDA Y DESARROLLO Y SE  SABE QUE EN
CONDICIONES IDCAILES DE CRYA, PUEDE FALTAR UNA RESPUESTA
FAVORABLE EN LOS ANIMALES ALIMENTADOS CON FUENTES DE UGF
MIENTRAS QUE EN CONDICIONES PATOLOGICAS O DE TENSION, LA
RESPUESTA SERA FRANCAMENTE SUPERIOR(Z,4,13).

ESTUDIOS MAS RECIENTES HAN COMPROBADO QUE LAS AVES
PREFTEREN ALIMENTOS QUE CONTIENEN FUENTES DE UGF, SE CREE
" QUE ESTO PUEDA SER DEBIDO A LA GUSTOCIDAD DE LOS MISMOS,
ENTONCES, DOICEN, EL CONSUMO AUMENTA Y CON ELLO EL- PESO

3.



OTROS CIENTIFICOS AL LLEVAR A CABO EXPERIMENTOS CON
LECHONES DE. 4.5 KG DE PESO INICIAL, PROBARON VARIAS
COMBINACIONES DE ALIMENTO QUE SUPUESTAMENTE CONTENLAN
FUENTES DE UGF, CALCIO Y ZINC,  LAS RESPUESTAS DE
CRECIMIENTO FUERON MAYORES, CUANDO LA TASA DE CALCIC SE
ELEVABA BASTANTE POR ENCIMA DE (A NECESIDAD MINIMA, ESTO
LOS LLEVO A SUPONER QUE PARTE DE LA VARIABILIDAD DE LAS
RESPUESTAS OBTENIDAS AL EXPERIMENTAR CON FUENTES DE UGF.
SE l)DEBE A UN DESEQUILIBRIO EN LOS MINERALES CONOCIDOS
a.,3.

LOS RESULTADOS DE EXPERIMENTOS LLEVADOS A CABO EN VARIAS
ESPECIES ANIMALES, ALIMENTADOS CON DIETAS SUPLEMENTADAS
CON - FUENTES DE UGF DEMUESTRAN DE UN MODO GENERAL, UNA
ACCION POSITIVA SOBRE LA EFICIENCIA PRODUCTIVA, PERO AUN
NO SE HA PODIDO VALORAR LA TMPORTANCIA PRACTICA YA SEA EN
RELACION CON CADA UNO DE LOS FACTORES O EN RELACION CON
LOS PRODUCTOS O SUBPRODUCTOS QUE LOS CONTIENEN (6).

POR OTRO LADO, ACERCA DE (LOS MICELIOS SECOS, SUBPRODUCTOS
DE LA FERMENTACION QUE SE LLEVA A CABG EN LA ELABORACION
DE LOS ANTIBIOTICOS, SUSTANCIAS QUE SE CONSIDERAN TAMBIEN
COMO PORTADORAS DE UGF ¥ MOTIVO DE NUESTRO ESTUDIO, LAS
INVESTIGACIONES COMIENZAN A TRATAR DE RESOLVER LA
PROBLEMATICA QUE LLEVA CONSIGO EL GRAN DESARROLLO DE LA
INDUSTRIA DE LOS ANTIBIOTICOS, QUE BUSCA COMO UTILIZAR
SUS RESIDUOS O SUBPRODUCTOS, LOS CUALES DESPUES DE LA
EXTRACCIGN, - CONTIENEN PEQUERNAS CANTIDADES DE ANTIBIOTICO
ACOMPANADO DE VITAMINA B12 (2,5,12)

DESDE . 1949 STOCKSTAD Y JUKES ENCONTRARON UNA ACCION DE
ESTIMULO SOBRE EL CRECIMIENTO DE CERDOS PARA ENGORDA, DE
LOS MICEL.IOS SECOS, . AL ANADIRLOS A SU DIETA ALIMENTICIA,
ELLOS ATANEN ODICHO ESTIMULO A LAS CANTIDADES DE
ANTIBIOTICO Y VITAMINA B12 QUE SIEMPRE ACOMPANAN A DICHOS
MICELIOS (2,4,5).

EN EL aNOo DE 1953 Mc. GINNIS, DEMOSTRO QUE LOS
SUBPRODUCTOS DE FERMENTACION ADICIONADOS A CERDOS  PARA
ENGORDA Y AVES, PODRIAN PROPORCIONAR HASTA UN 12 POR
CIEN}'% PESO DE INCREMENTO EN LA GANANCIA DIARIA DE
PESO(2) .
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LUSVADAS A CASQ EN
TILIZANDO SL MICELIO SECO OBTENIDQ EN
TETRACICLINAS,COMO SUPLEMENTO EN UN O
PO CIENTS DE UNA DISTA PaRaA CERDOS DOF  ENGORDA,
CBTUVIERON UNA GANANCIA SUPERICR EN UN 23.43 FOR  CIENTQ
CUFARADO COM ELL GRUPO CONTRCL (14).
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TAMBIEN HA SIDO PROBADO EL VALOR DE LOS SUBPRODUCTOS DE
LA FERMENTACION DE LOS ANTIBIOTICOS, COMO SUSTITUTQ O
LAS  PRINCIPALES FUENTES DE PROTEINA, EN  DIETAS
CONVENCIONALES PARA CERDOS.EL SANDOS RESEARCH INSTITUTE
OE VIENA, ELABORO UN TRABAJO CON 48 CERDOS DE ENGORDA, DE
6 A 7 SEMANAS DE EDAD, DIVIDIDOS EN &4 GRUPQOS, EL PRIMERQ
(GRUPO CONTROL)} FUE ALIMENTADO CON LA DIETA ESTANDAR DEL
INSTITUTO ¥ QUE CONTENIA AL MAIZ COMO FUENTE PROTEICA
PRINCIPAL, EL SEGUNDO Y EL TERCERQO FUERON ALIMENTADOS CON
LA MISMA DIETA, PERO SUPLEMENTADA CON 1.5 POR CIENTO Y 3
POR CIENTO DE MICELIO DE CLITORPILUS 1/ RESPECTIVAMENTE,
EN LUGAR DEL MAIZ AMARILLO Y EL CUARTO GRUPO, FUE
SUPLEMENTADO CON MICELIO SECO DE PENICILINA EN.UN 3 POR
CIENTO DE LA MISMA DIETA EN LUGAR DEL MAIZ AMARILLO, EN
ESTA PRUEBA NO HUBO NINGUNA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA, EN
CUANTO A LA GANANCIA DE PESO DIARIA, CONSUMO ALIMENTICIO
Y EFICIENCIA ALIMENTICIA, ENTRE LOS 4 GRUPCS DE CERDOS.

1/ SUBPRODUCTO DE LA FERMENTACION, PARA LA ELABORACION DE
UN ANTIBIOTICO LLAMADO PLEUROMUTILIN,



INDIC®, SIN EMBARGO, QUE AMBOS MICELIOS PODIAN UTILIZARSE

EN RACIONES PARA CERDOS, COMO SUPLEMENTO DE LA FRINCIPAL
FUENTE ~ PROTEICA, SIN NINGUN EFECTO PERJUDICIAL,
OFRECIENDC UNA FUENTE BARATA DE MATERIAL NUTRITIVO PARA
LA ALIMENTACION DE LOS CERDOS. SEGUN EL AUTOR, ESTOS.
RESULTADOS  TAMBIEN PERMITIERON CONCLUIR, QUE ESTOS
MICELIOS ESTAN PRACTICAMENTE LIBRES DE UGF {(17).

EN EL ANO DE 1971 UN TRABAJO SIMILAR FUE PUBLICADO POR EL
BOLETIN DE INDUSTRIA ANIMAL, EN ESTE TRABAJO AL INCLUIR
HARINA -~ DE° MICELIO DE PENICILINA COMO SUPLEMENTO EN  UNA
DIETA PRACTICA EN ANIMALES DE 3.5 MESES DE EDAD (HEMBRAS
Y - MACHOS .CASTRADOS), ALIMENTADOS HASTA LOS 112 DIAS DE
EDAD, NO SE OBSERVO UN INCREMENTQ EN 'EL. CRECIMIENTO,
COMPARADO CON EL DE CERDOS NO SUPLEMENTADOS (18) .

A PESAR DE LA VARIABILIDAD DE LAS RESPUESTAS ENCONTRADAS
EN LOS DIFERENTES TRABAJOS DE INVESTIGACION, SON MUCHOS
LOS INFORMES QUE NOS PERMITEN CONFIRMAR DESDE EL .PUNTO DE
VISTA PRACTICO LA UTILIDAD DEL EMPLEO DE LOS SUBPRODUCTOS
DE LA FERMENTACION DE LOS ANTIBIOTICOS, PERO ESTOS
INFORMES ~ NO SON FACILMENTE INTERPRETABLES DESDE EL PUNTO
DE - VISTA CIENTIFICO, PUESTO QUE SE DEBE TOMAR EN
CONSIDERACION, ADEMAS DE OTRAS VARIABLES, LA PRESENCIA
INHERENTE DEL ANTIBIOTICO Y ADEMAS EN MUCHAS OCASIONES DE
VITAMINA B12 EN CANTIDADES VARIABLES POR KG DE MICELIO Y
ESTO, NO PERMITE ATRIBUIR A LOS UGF POR St SOLOS EL
INCREMENTO- EN EL CRECIMIENTO, ASl MISMO LOS CRITERIOS EN
CUANTO A LAS DOSIFICACIONES, AUN NO SE HAN PODIDO
UNIFICAR (1,9,12,20).

POR OTRO LADO,SE DEBE TOMAR EN "CUENTA QUE A LA
ESTREPTOMICINA -NO SE LE HA ENCONTRADO, UNA - ACTIVIDAD
PROMOTORA DEL CRECIMIENTO EN EL CERDO, POR LO TANTO NO ES
TAN ARRIESGADO AFIRMAR QUE LAS RESPUESTAS ' FAVORABLES
OBTENIDAS EN EL EMPLEO DEL MICELIO SECO DE ESTREPTOMICINA
EN LA ALIMENTACION DEL CERDO, = PODRIA SER ATRIBUIDA A LA
PRESENCIA DE UGF (B).
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EL- MICELIO SECC DE ERITROMICINA HA SIDO  SUJETO A . MUY
FOCOS - ESTUDIOS,  COMUNMEMTE LOS MICELIOS SECOS HAN. SIDO
UTILIZADOS COMC FERTILIZANTES (12). PERO AL TENER LA
POSIBILIDAD DOE QUE ESTE MICELIO POR SU CONTENIDO DE
NUTRIENTES PUEDA SER UTILIZADO COMO SUPLEMENTO PROTEICO
EN 'LLAS RACIONES ALIMENTICIAS DEL GANADO PORCING Y EN
VISTA DE LOS DESCUBRIMIENTOS MENCIONADOS ANTERIORMENTE Y
DE . LA AUSENCIA DE CUALQUIER EVIDENCIA EXPERIMENTAL, SE
CLLEVO A CABO ESTE ESTUDIO.



1

OBJETIVOS

LOS OBJETIVOS DE ESTE TRABAJO FUERON:

1.~ EVALUAR LA RESPUESTA A UNA DOSIS DE 40 KG DE"ALIVET
ERITROMICINA" POR TONELADA DE ALIMENTO, &N CUANTO A LA
CONVERSION . ALIMENTICIA, CONSUMO DE ALIMENTO Y GANANCIA
DIARIA OE PESO, OE CERDOS PARA ENGORDA, OE LOS 21 A LOS

180 ° DIAS DE EDAD, ALIMENTADOS CON DICHO PRODUCTO
COMERCIAL .

2.— (QBTENER EL COSTO, DE UN KG DE CERDO PRODUCIDO, POR
CONCEPTO DE ALINENTO, EN CADA GRUPO.

3.— COMPROBAR - LA ACEPTACION DE LA DIETA PREPARADA CON
"ALIVET ERITROMICINA" Y AROMATIZANTE CON OLOR A VAINILLA.
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HIPOTESTIS

EXISTE UN EFECTO DE INCREMENTO, TANTO EN LA GANANCIA
DIARIA  DE PESO COMO EN LA CONVERSION ALIMENTICIA, ASI
COMO UN ~ AHORRO ECONOMICO POR CERDO ALIMENTADO CON UNA
l“J}ETA CONVENCIONAL ADICIONADA DE "ALIVET ERITROMICINA"

UNA VEZ QUE SE HA MEZCLADO UN ARCMATIZANTE CON OLOR A
_ VAINILLA EN LA DIETA ADICIONADA DE "ALIVET ERITROMICIMA",
EL CONSUMO DE LOS CERDOS NO SE VE AFECTADO POR EL  SABOR
AMARGO QUE TIENE LA ERITROMIOCINA (11).

1/ PRODUCTO COMERCIAL GUE CONTIENE COMO PRINCIPIO. ACTIVO
A UN “MICELIO SECO,- SUBPRODUCTO DE LA FERMENTACION PARA.
LA ELABORACION DEL ANTIBIOTICO ERITROMICINA.’
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MATERIAL Y METODOS

Ei.  PRESENTE TRABAJO SE DESARRCLLO EN LA  GRANJA
EXPERIMENTAL PORCINA DE LA FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNIVERSIDAO NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO, LOCALIZADA EN EL KM 21.5 DE LA
CARRETERA MEXICO-TULYEHUALCO DENTRO DEL PERIMETRO DEL
PUEBLO DE ZAPOTITLAN, EN LA DELEGACION DE TuAHUAC, DLF,
GEQGRAFICAMENTE SE LOCALIZA EN LA PARTE SURESTE DEL VALLE
DE MEXICO, A LOS 19°18' DE LATITUD NORTE CON RESPECTO AL
MERIDIANO DE GREENWICH Y A 2242 M SOBRE EL NIVEL DEL MAR
Y CON UNA PRESION ATMOSFERICA DE 558 MM OE HG (19).

EN ESTE TRABAJO 3E LLEVARON A CABO 2 PRUEBAS OIFERENTES,
QUE CONSISTIERON CADA UNA EN COMPARAR LA CONVERSION

ALIMENTICIA Y LA GANANCIA DIARIA DE PESO ENTRE DOS LOTES
DE CERDOS.

EN LA PRUEBA 1 SE EVALUARON 20 ANIMALES (LOTE A)
ALIMENTADOS CON LA DIETA UTILIZADA EN LA GRANJA,
ADICIONADA CON - MICELIO DE ERITROMICINA (ALIVET) A UNA
DOSIS OE 40 KG POR TONELADA DE ALIMENTO Y UN AROMATIZANTE
CON OLOR A VAINILLA,PARA OCULTAR EL SABOR AMARGO DE LA
ERITROMICINA (11); SE COMPARARON CON 20 CERDOS (LOTE B)
QUE  FUERON  ALIMENTADOS UNICAMENTE CON LA DIETA
CONVENCTONAL UTILIZADA EN LA GRANUJA.

EN LA FRUEBA 2, TAMBIEN SE UTILIZARON 20 CERDOS (LOTE O)
A LOS QUE SE LES AGREGO EN EL. ALIMENTO MICELIO SECO DE
ERITROMICINA (ALIVET) A LA MISMA DOSIS Y OTROS 20 (LOTE
D) QUE FUERON ALIMENTADOS CON LA DIETA CONVENCIONAL.

LAS DOS PRUEBAS SE LLEVARON A CABO, DURANTE TODA LA
ENGORDA DE LOS CERDOS, GQUE DURO DE LOS 25 A LOS 180 DIAS
DE EDAD APROXIMADAMENTE. LAS EDADES OE EVALUACION DE CADA
ETAPA PRODUCTIVA DE LAS Z PRUEBAS FUERON DIFERENTES, POR
LO  QUE . ESTAS PRUEBAS NO SE  CONSIDERARON - COMO
REPETICIONES. LOS CERDOS . UTILIZADOS FUERON HIBRIDOS,
PRODUCTC DEL CRUZAMIENTO DE CERDOS DE RAZA -YORKSHIRE,
OuroC,  HAMPSHIRE Y LANDRACE, DESTETADOS ENTRE 1L0OS 21 Y
30 pias DE EDAD; PROPIEDAD DE LA MISMA GRANJA.
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Topos Lo3 ANIMALES FUERON ALIMENTADOS CON  DIETAS

ELABORADAS EN LA FABRICA DE ALIMENTOS PROPIEDAD DE LA
F.M.V.y Z. Y SU FORMULACION SE HIZO DE ACUERDO A LAS
RECOMENDACIONES DEL NATIONAL RESEARCH COUNCIL (U.S.A.),
EN ~ EL DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL DE LA MISMA
FACULTA?, SU COMPOSICION Y ANALISIS SE OBSERVAN EN EL
CUADRO 1.

EL ALIMENTO Y EL AGUA SE PROPORCIONARON A LIBRE ACCESO,
LOS CAMBIOS DE ALIMENTACION SE HICIERON CONFORME A LAS
ETAPAS YA ESTABLECIDAS PARA EL MANEJO DE LA CRANJA,
'SIENDO ESTAS:

" —INICIACION : DE LOS 20 A LOS 70 DIAS DE EDAD.
~CRECIMIENTO : DE LOS 70 A LOS 110 DIAS DE EDAD.
-DESARROLLO  : DE LOS 110 A LOS 150 DIAS DE EDAD.

—FINALIZACION: DE LGS 150 A LOS 180 D1AS DE EDAD.

La COMPOSICION APROXIMADA DEL MICEL.IO SECO OE
ERITROMICINA, SE PRESENTA EN £L CUADRO 2.

EL  AROMATIZANTE SE ADICIONO SOLAMENTE EN LAS TRES
PRIMERAS ETAPAS DE LOS ANIMALES TRATADOS, PUESTO QUE EL
ALIMENTO DE INICIACION FUE ENDULZADO.

PARA EVALUAR LA GANANCIA DIARIA DE PESO, SE PESARON LOS
ANIMALES A LOS 25,69,118,148 v 179 DIAS DE EDAD, PARA LA .
PRIMERA PRUEBA Y A LOS 30,76.122,141 v 180 D1AS, PARA LA
SEGUNDA PRUEBA. -

SE  PROCURO QUE LOS PESOS MEDIOS INICIALES FUERAN
SIMILARES, SOBRE TODO EN LOS ANIMALES CORRESPONDIENTES A

CADA PRUEBA.

EL. . ALIMENTO CONSUMIDO SE  PESO, DESCONTANDO  EL
DESPERDICIADO O SOBRANTE, PARA OBTENER EL CONSUMO
PROMEDIO POR DIA Y LA CONVERSION ALIMENTICIA EN CADA EDAD
DE EVALUACION.
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DURANTE LA ETAPA POSTERIOR AL DESTETE CORRESPONDIENTE A
LA INICIACION, LOS ANIMALES FUERON ALOJADOS EN CORRALES
TIPO VERANDAH, CON CAPACIDAD PARA 25 CERDOS CADA UNO,
DENTRO DE UNA NAVE TOTALMENTE CUBIERTA. DURANTE LA ETAPA
DE ORECIMIENTO SE CAMBIARON A CORRALES ABIERTOS, CON. AREA
TECHADA Y OTRA DESCUBIERTA, DURANTE ESTAS DOS ETAPAS,
TODOS LOS ANIMALES TUVIERON CAMA DE ASERRIN Y MICROCLIMA.

LOS CORRALES DOE DESARROLLO Y FINALIZACION, TENIAN AREA
TECHADA Y UN ASOLEADERO. TODOS LOS CORRALES, DISPONIAN DE
BEBEDEROS DE TAZON Y COMEDEROS DE TOLVA.

SE ANALIZARON LAS VARIABLES DEPENDIENTES; PESO CORPORAL Y
GANANCIA DTARIA DE FESC A DIFERENTES EDADES, UTIILIZANDO
UN “ANALISIS DE COVARIANZA CON  EL SIGUIENTE MODELOQ
ESTADISTICO EN CADA UNA DE LAS 2 PRUEBAS (10),

YIokL = M + TI + Eu +P XIu + ELJKL

EN DONDE:
YIUKL = PESO Y GANANCIA DIARIA DE PESO A DIFERENTES
EDADES,

M = MEDIA GENERAL.

TI = EFECTO DEL TRATAMIENTQ,.

"

EJ = ETAPA DE EVALUACION (25,68,118,148 v 179 DIAS EN
LA PRIMERA PRUEBA Y 30,76,122,141 v 180 DIAS EN LA
SEGUNDA) .

@ = COEFICIENTE DE REGRESION DE LA EDAD DE PESAJE.

© XI4 = EFECTO LINEAL DE LA EDAD DE PESAJE USADC COMO
VARTABLE.

EIJKL = ERROR ESTANDAR (0, Y 3.
PARA ELL CONSUMO DE ALIMENTG Y LA CONVERSION ALIMENTICIA,

NO 'SE REALIZO UN ANALISIS ESTADISTICO DEBIDO A OQUE SE
OBTUVO UN SOLO VALOR DE CADA LOTE (A,B.C.0 D).
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PARA EL CALCULO DEL COSTO DE UN KG DE CARNE PROGUCIDO POR
CONCEPTO DE ALIMENTO SE UTILIZARON ' LOS SIGUIENTES
VALORES:

ALIMENTO DE INICIACION : 610,00 POR KG.
ALIMENTO DE CRECIMIENTO : 560,00 POR KG.
ALIMENTO DE DESARROLLO 540,00 POR KG.

ALIMENTO DE FINALIZACION : 470,00 POR KG.
ALIVET ERITROMICINA : 520.00 POR 40 KG.
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RESULTADOS

EN EL -CUADRC 3, ASI COMO EN LAS GRAFICAS | Y 2 SE
MUESTRAN  LOS DATOS REFERENTES AL PESO PROMEDIO A
DIFERENTES EDADES, TOMADOS DURANTE EL TRANSCURSO DE LAS
PRUEBAS 1 Y 2, EVIDENCIANDO LA DIFERENCIA ENTRE CADA LOTE
(CONTROL Y MEDICADO) DE CADA PRUESBA. TAMBIEN SE PUEDE
OBSERVAR LA DIFERENCIA ENTRE CADA PRUEBA.

NO HUBO UNA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (P>0.05) ,ENTRE CADA
LOTE, DE CADA PRUEBA.

EN EL ° CUADRO 4, ASI COMO EN LAS GRAFICAS 3 v 4, SE
OBSERVAN L.OS PROMEDIOS DEL CONSUMO DE ALTIMENTO, OBTENIDOS
DURANTE LAS DOS PRUEBAS A DIFERENTES EDADES, SE NOTA LA
DIFERENCIA ENTRE CADA LOTE CONTROL Y MEDICADO, ASI como
ENTRE. CADA PRUEBA.

EL CUADRO 5, ASI COMO LAS GRAFICAS 5 Y 6 REUNEN - LOS
DATOS OBENIDOS DURANTE LLAS PRUEBAS 1 Y 2, RELATIVOS A LA
GANANCIA DIARIA DE PESO, SE EVIDENCIA LA DIFERENCIA ENTRE
LOS LOTES CONTROL Y MEDICADO DE CADA PRUEBA, NO ~SE
OBTUVIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS (P>0.05) ENTRE CADA
LOTE DE CADA PRUEBA.

EL CUADRO &, ASI COMO LAS GRAFICAS 7 ¥ B8 REUNEN LOS
RESULTADOS ~ RELATIVOS AL REGISTRO DE LA  CONVERSION
ALIMENTICIA, QUE SE OBTUVIERON DURANTE LAS PRUEBAS 1 Y 2.
 SE EVIDENCIA LA DIFERENCIA ENTRE LOS LOTES CONTROL Y
MEDICADO DE CADA PRUEBA.

Et. CUADRO 7 MUESTRA EL CALCULO DEL COSTO DE UN KG DE
CARNE PRODUCIDO POR CONCEPTO DE ALIMENTO, PARA - LOS
ANIMALES TRATADOS Y LOS NO TRATADOCS.

EN- EL CUADRO 8, PODEMOS OBSERVAR LA DIFERENCIA . EN
PORCENTAJE, EN CUANTO AL COQSTO DE UN KG DE CARNE
FRODUCIDA . POR CONCEPTO DE ALIMENTO, .
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CoMo SE PODRA OBSERVAR EN LOS CUADROS 7 Y 8, EL COSTG EN
LAS PRUEBAS | Y 2 DE LOS LOTES MEDICADOS, SUPERO AL COSTO
DE LOS LOTES NO TRATADOS. TAMBIEN SE PODRA OBSERVAR QUE
EL CO3TO DEL MICELIO SECO DE ERITROMICINA NO INFLUYO EN
DICHO INCREMENTO, PUESTO QUE ANTES DE SER INCLUIDO ESTE
EN LOS COSTOS, YA SE OBSERVABA UN VALOR SUPERIOR EN LLOS
LOTES MEDICADOS.

. e e m e e e —
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DISCUSION

A PESAR DE LA INFORMACION OBTENIDA ACERCA DEL BUEN
RENDIMIENTO DE LOS MICELIOS SECOS, SUBPRODUCTOS DE LA
FERMENTACION DOE LOS ANTIBIOTICOS, AL ADICIONARLOS A
DIETAS PARA CERDOS,EN ESTAS DOS PRUEBAS NO SE OBTUVIERON
RESULTADOS FAVORABLES.

DURANTE EL TRANSCURSQ DE LA PRIMERA PRUEBA SE OBSERVO QUE
EL PESO PROMENIO REGISTRADO A L.OS 69 DIAS DE EDAD DE LOS
ANIMALES NO TRATADOS, SUFRIO UN DECREMENTO CONSIDERABLE
QUE  FUE SUPERADO SORPRESIVAMENTE EN LA SIGUIENTE ETAPA Y
LOS ANIMALES AL FINALIZAR LA ENGORDA PESARON CASI LO
MISMO QUE LOS MEDICADOS.

LOS ANIMALES TRATADOS CONSERVARON SIEMPRE UNA LINEA
UNIFORME  EN CUANTO AL AUMENTO DE PESQO,HECHO QUE
CONTRADICE LA TEORIA DE QUE LA SUPLEMENTACION CON FUENTES
DE UGF RESULTA DE MAYOR UTILIDAD CUANDO SE EMPLEA EN EL
PRIMER PERIODO DE VIDA Y DESARROLLO (1,4,11).

LOS ANIMALES TRATADOS DURANTE LAS DOS PRUEBAS,FUERON
SUPLEMENTADOS EN SU ALIMENTACION CON 4 POR CIENTO DE
MICELIO DE ERITROMICINA.EN PRUEBAS REALIZADAS
. ANTERTORMENTE POR CIENTIFICOS ITALIANOS SE OBTUVIERON
RESULTADOS FAVORABLES AL ADICIONAR MICELIO SECO DE
ESTREPTOMICINA EN 5 POR CIENTO ,CIENTIFICOS RUSOS TAMBIEN
OBTUVIERON RESULTADOS FAVORABLES AL ADICIONAR MICELIO
SECO DE TETRACICLINA EN 5 POR CIENTO, EN LOS DOS CASOS,
A DIETAS CONVENCIONALES PARA CERDOS DE ENGORDA (6,12).
POR LO ANTERIORMENTE MENCIONADO,NO SE PUEDE PENSAR EN UNA
FALLA EN LA DOSIS ADMINISTRADA A LOS CERDOS DE LAS
PRUEBAS 1 Y 2,

NINGUNA REFERENCTIA BIBLIOGRAFICA PUDO ENCONTRARSE ACERCA
DE OTRAS PRUEBAS REALIZADAS CON EL MICELIO SECO DE
ERITROMICINA, POR ESTO NO HA SIDO POSIBLE,HACER UNA
COMPARACION, BASADA  EN.CATOS ESPECIFICOS QUE HABLEN DE
DICHO MICELIO. .
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EL CONSUMO DE- ALIMENTO DURANTE LA  SEGUNDA - PRUEBA,SE

INCREMENTO, SOBRE  TODO EN LA ULTIMA ETAPA PRODUCTIVA - DE |

LOS ANIMALES TRATADODS,{ A INFORMACION ACERCA DE ESTE PUNTO
NOS ~ DICE,QUE LOS ANIMALES AUMENTAN SU CONSUMO AL
ALIMENTARLOS CON ESTA TIPO DE MEDICAMENTOS(3)., COsSA QUE
EN ESTA PRUEBA ACTUO DE MANERA PERJWDICIAL AL NO VERSE
TAMBIEN INCREMENTADD EL PESO Y CON ESTO LA CONVERSION
ALIMENTICIA DE . TAL MANERA QUE LOS COSTOS SUFRIERON
_TAMBIEN UN INCREMENTO DEL 1.83 POR CIENTO.

LA AUSENCIA  DE CUALQUIER GANANCIA  DE = PESO
-SIGNIFICATIVAMENTE MEJOR DE LOS CERDOS TRATADOS SOBRE LOS
NO TRATADOS, INDICO TAMBIEN LA AUSENCIA DE CUALGQUIER
FACTOR NO IDENTIFICADO DEL CRECIMIENTO EN EL MICELIO
PROBADO, RESULTADO SIMILAR AL OBTENIDO POR REDDY EN 1978 v
CONTRARIO AL OBTENIDO POR DEL MONTE EN 1964 (6,17).
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CONCLUSIONES

. EL EMPLEO DEL MICELIO SECCO DE ERITROMICINA, ADICIONADC A
UNA DIETA ESTANDAR PARA CERDOS DE ENGORDA, EN UNA DOSIS
DE 40 KG POR TONELADA DE ALIMENTO, NO REVELO UNA. ACCION
FAVORABLE SIGNIFICATIVA  SOBRE LA VELOCIDAD DE
CRECIMIENTO, EL CONSUMO DE ALIMENTO Y LA CONVERSION
ALIMENTICIA, DURANTE EL DESARROLLO DE LAS DOS PRUEBAS
EFECTUADAS- DURANTE 154 Y 150 DIAS. EL CONSUMO DE ALIMENTO
DE - LOS CERDOS TRATADOS, NO SE VIO AFECTADO PCR EL SABOR
AMARGO DE LA ERITROMICINA.

EL COSTO DE 1 KG DE CARNE DE CERDO PRODUCIDA POR CONCEPTOQ
DE ALIMENTO,SE INCREMENTO EN LOS ANIMALES MEDICADQS, EN
LAS DOS PRUEBAS. ESTE INCREMENTO FUE DE 1.8373 POR CIENTO
EN LA PRIMERA PRUEBA Y DE 13.4117 POR CIENTO EN LA
SEGUNDA. EL COSTO DEL MECELIO SECO DE ERITROMICINA NO FUE
EL  PRINCIPAL CAUSANTE DE ESTE INCREMENTO,COMO SE-  PGORA
OBSERVAR EN EL CUADRO 7.
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CUADRO 1

COMPOSICION Y ANALISIS DE LA DIETA SUMINISTRADA A TODOS
1.OS ANIMALES DURANTE ESTE EXPERIMENTO.

INGREDIENTES ETAPAS PRODUCTIVAS
InIC. CREC. DEs. FINALTZ.
(K3) (KG) (KG) Kg)
SoRGO 619 753 813 854
AZUCAR 50 — _— —_—
ACEITE 10 13 o e
PASTA DE SOYA 265 . 210 165 125

SUERO DE LECHE 30 _— — —_—

CarB. DE CAL. 6 7 7 8
ORTOFOS. CAL. 10 7 5 3
SAL YoDADA 4.5 4.5 4.5 4.5
PREMEZCLA MIN. 0.5 0.5 0.5 0.5
PREMEZ. DE VIT. 5 5 . 5. 5

TOTAL 1000.0 1000.0 ° 1000.0  1000.0
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CUADRO T (CONTINUACION)
ANALISIS BROMATOLOGICO

%P .C. - 18.5 15.5 14.5 12
- ENERGIA 3570.0 3642.0 3472.0 3287
CaLcIiO 1.2 1.2 1.1 0.
FOSFORG 0.5 0.5 0.5 0.

todN

‘NOTA: DECIMALES REDONDEADOS.
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CUADRO 2

CoMPOSICION APROXIMADA DEL PRODUCTO COMERCIAL

"ALIVET ERITROMICINA"

ALIVET ERITROMICINA EN BASE SECA
CONTENIDO DE' PROTEINAS MAXIMO 15%
HUMEDAD - MAXIMO Z%
. CENIZAS MAXIMO 40%
* FIBRA CRUDA MAXIMO 6%
“GRASA . MAXIMO 15%
EXTRACTOS NO NITROGENADOS MAS DE 10%
VITAMINA B 2 MIN, 0.8 MG/KG
VITAMINA B 12 MiN, 0.5 MG/KG
Ac PANTOTENICO Min. 0.8 MG/KG
CONTENIDO DE ANTIBIOTICO. : TRAZAS
NOTAS:

ESTE ANALISIS CORRESPONDE A UN LOTE TIPO DE “"ALIVET", NO
REPRESENTA UNA FORMULA DE GARANTIA. SU COMPOSICION VARIA
EN FUNCION DE CADA FERMENTACION. EL PRODUCTO ADEMAS DE
ESTAR CONSTITUIDO POR EL HONGO PRODUCTOR DEL ANTIBIOTICO
CONTIENE -~ RESIDUOS DEL CALDO DE FERMENTACION. ESTA
INFORMACION FUE PROPORCIONADA POR LOS "LABORATORIOS
FERmIC DE Mexrco S.A. pbE C.V.".
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CUADRO 3

COMPARACION DEL PESO PROMEDIO,A DIFERENTES EDADES, EN
AMBAS PRUEBAS. '

PRIMERA PRUEBA.

LoTE EDAD EN DIAS
25 69 118 148 179

KG DE PESO .
A 6.40 19.55 46.87 66.4 88.6
B 6.50 16.58 43.00 63.4 87.4

SEGUNDA PRUEBA

LoTE EDAD EN DIAS
30 76 122 141 180

KG DE PESC
A 7.35 19.06  47.77 = 62.36  91.20
B 7.58 2067  65.92  60.50  94.17

" NOTA: 'NO HUBO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE 'LOS LOTES
MEDICADOS. Y. CONTROL, DE CADA PRUEBA (P>0.05).
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CUADRG &4

COMPARACION DEL CONSUMO PROMEDIO DE ALTIMENTO A DIFERENTES
EDADES, EN AMBAS PRUEBAS.

PRIMERA PRUEBA

Lot EDAD EN DIAS

69 18 148 179

KG DE ALIMENTO

A .5999 1.588 1.483 2.943
B 5142 1.658 1.560 2.851

SEGUNDA PRUEBA

LOTE EDAD EN DIAS
76 122 14 180

KG DE ALIMENTO

A : 8342 - 1.651 2.352 -3.421
8 - . 5508 1.458 2.480 2.975
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CUADRO 5
COMPARACION DE LA GANANCIA DIARIA DE PESO, A DIFERENTES
EDADES EN AMBAS PRUEBAS.

PRIMERA PRUEBA

LoTe EDAD EN DIAS

' 69 118 148 179
KG DE PESO

A 298 557 654 716

B 1229 539 1680 774

SEGUNDA PRUEBA

"LoTE EDAD EN DIAS
76 122 iy 180
KG DE PESO
A 254 .623 .768 739
B 284 .548 767 .863

NOTA: = NO HUBO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE LOS LOTES
MEDICADO Y CONTROL DE CADA PRUEBA (P>0.05)

ESTY
Silip S ey

W SwidiTEcR
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CUADRO 6

COMPARACION DE LA CONVERSION ALIMENTICIA A ODIFERENTES
EDADES EN AMBAS PRUEBAS.,
" PRIMERA PRUEBA
LoTE: EDAD EN DIAS
69 118 148 179

KGS DE ALIMENTO 1/

2.00 2.84 2.27 4.1
B 2.24 3.07 2.29 3.69

SEGUNDA PRUEBA
CLoTE EDAD EN DIAS
76 122 141 180

KGS DE ALIMENTO 1/

A 2.08 2.62 2.90 3.44
B8 1.93 2.59 3.06 3.44

"1/ KGS DE ‘ALIMENTO PARA PRODUCIR UN KG DE PESO.
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CQBORO 7
COSTO DE UN KG DE CERDQ PRODUCIDO . POR CONCEPTO DE
ALIMENTQ,
PRUEBA 1 ~
LoTE CosTo POR COoSTO DEL ALIVET TOTAL POR
KG pE CERDO POR KG DE CERDO KG DE CERDO
A (MED.) '$ 1463.0962 $ 1.4369 3 1464.5332
B (5.MED.) 3 1438.1097 —————e 3 14381007
PRUEBA 2 _
LoTE COSTO POR CosTO OEL ALIVET TOTAL POR
KG DE CERDO POR KG DE CERDO KG DE CERDO -
A (MDY $.1574.2699 $ 1.5793 '$ 1575.8493
B (S.MED.) $ 1388.4837 —— $ 1389.4937
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CMDRO 8

- INCREMENTO EN EL COSTO DE LOS ANIMALES TRATADOS SOBRE LOS
NO TRATADOS.,

PRUEBA DIFERENCIA . PORCENTAJE
1 $ 26.4235 1.8373
2 $186.3556 13.4117
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