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INTRODUCCION 

El desarrollo econ6mi ca experimentado por el país, de

manda un crecimiento sostenido ininterrumpido del sector indus-

trial que pennita la mayor sustitución de importaciones, y para

lelamente, una expo;rt·ación cada vez mayor de productos manufact.!! 

radas, así como generar fuentes de ocupación que empleo 1 a mano_ 

de obra desplazada de las actividades agropecuarias. 

Dentro del proceso de industrialización se puede obse.r. 

Var tres etapas; la primera de la industrialización que constitu

ye básicamente en la preparación de materias primas y producción_ 

de bienes de primera necesidad; la segunda caracterizada por la_ 

transformación de materias primas en bienes de consumo duradero_ 

y ciertas máquinas herramientas ligeras;y la tercera represent!_ 

da por el grado de madurez industrial, y corresponde a la fabri- · 

caci6n de bienes de capital, como 1 as máquinas y equipos, utili

zados en etapas anteriores. 

El proceso de industrialización del país, no s6lo debera 

abastecer el mercado interno de productos manufacturados y susti 

tui r importaciones, sino también convertirse en exportador de -

productos con un may.orgrado de elaboración con lo cual, los in

gresos provenientes de las exportaoionos se verán menos influf--

-dos por 1 as fluctuaciones del a demanda mundial. 

El desarrollo industrial Y el pr_oceso de crecimiento -

econ6mico del pais, se enfrenta a graves problemas que ioci~en ·

en forma negativa en su sano desenvolvimiento. Entre ellos se en.;. 



cuentra el desequilibrio de la balanza de pagos y la desfavora-

ble relación de precios de intercambio, ya que para poder seguir 

integrando 1 as distintas ramas industrial es se hace necesario im

portar bienes de capital cuyo valor es cada vez más elevado como 

resultado de la tecnologfa incorporada en su producción. 

Frente a esta situación, el país continua financiando 

gran parte de sus compras al exterior, con los recursos de sus -

exportaciones, que en su mayor parte se ~ncuentran constituidas_ 

por petróleo, productos primarios-agrícolas, pecuarios, pesqueros 

y minerales, ..:uya oferta es bastante inelástica, y que se enfren

ta además a la constante sustitución de los productos sintéticos; 

gran competencia internacional, a la inestabilidad de los merca-

dos, y a los factores negativos que dan por resultado, bajas en.

los precios unitarios y bajas o estancamiento en los ingresos de 

di vis as. 

En estas circunstancias se debe acelerar el proceso de 

industrialización a fln de limitar las importaciones de artfculos 

manufacturados y propiciar la mayor part.ic1pac1ón de productos -

elaborados y semi-elaborados en nuestras ventas al exterior para_ 

frenar el efecto negativa en la relación de precios de intercam-

bio ej.erce sobre la balanza de pagos, y en general. sobre la eco

nomía del pafs. 

En estas condi cienes es necesario que las· productos 

agropecuarios del pai's, sean utilizados cómo materia pdma por 

las industrias nacionales, a fin de incorporarles un mayo_r valor_ 

agregado y disminuir 1 a tendencia decreciente de los precios·.de .-
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nuestros principales productos de exportiioión. Además una mayor -

industrialziacián de los productos primarios, objeto de comercio 

internacional tendrá efectos directos, no sólo en la relación de_ 

los precios de intercambio sino también en la economia interna, -

por crear nuevas fuentes de ocupación; propiciar la inversi6n na-

cional y el crecimiento del producto nacional. 

La política del actual régimen, destaca en materia ec_f! 

nómica el desarrollo de la industrialización de los productos del 

campo~ por ello se ha considerado importante el estudio de la in

dustri alziacián de productos agropecuarios, entre los cuales se -

encuentra el limón. La industrialización de este producto, al 

igual que otros productos agrícolas, pennitirá abrir nuevos mere.! 

dos para bienes que actualmente no tienen relevancia dentro del -

total de las exportaciones. 

El proyecto agroindustrial del lim6n en el Estado de -

Colima está contemplado dentro de los renglones prioritarios del_ 

Plan Nacional Agroindustrial ya que se encuentra enmarcado a ni-

.vel de localización en el mismo sitio en el que se produce la ma

teria prima 1 o cual coadyuva por un lado, a un buen sis.tema de C.Q. 

.mercialización mejorando la economía de los productos y por otro -

1ado redundando en beneficios de rentabilidad para la planta pro

cesadora al abaratar costos de los _insumos, asl com'o asegurando .. -

el abastecimiento de los mismos por lo que el proyecto contr.ibui

rá en fonna dinámica en el desarrollo del sector agropecuario. 

La pro~ucción de la planta será aceite esencial·, cás-



cara y jugo de limón que estará destinada a lu exportación hacia_ 

E.U.A. y pasíses de Europa por lo cual fomentará la captación de_ 

divisas fortaleciéndose 1 a solidez financiera del proyecto. como 

también colaborando como fuente de divisas para revitalizar a la_ 

economía en su conjunto que hoy en día tanto necesita. 



CAPITULO 

Merca do Comercialización 

1.1 El Producto en el Mercado. 

1.1.1 Producto principal y subproductos 

Para los propósitos de este estudio, se definirán los 

productos de limón rnexica~o. Los productos son los siguientes: 

- Jugo de 1 imán concentrado 4 a 1 o 5 a 1, con su 

equivalencia en gramos de ácido citrico anhidro por litro y gra-

dos Brix, Este concetrado debe congelarse a una temperatura de -

-18ºC en el producto o más baja para mantenerse a esa temperatura 

hasta su procesamiento, envase y distribución. 

- Aceite esencial de limón destilado. Aceite obtenido_ 

por destilación con arrastre de vapor de agua de la emulsión jugo

aceite obtenido por prensado. del fruto entero. 

Otro método será 1 a destilación con arrastre de vapor_ 

de agua de la cáscara de limón a 1 a que se le ha extrafdo el jugo. 

- Aceite de limón centrifugado. Extracción en frfo. -

Aceite obtenido por centrifugación para separar la emulsión agua

aceite que provienede cáscara de la que se ha extraido el jug¿ o_ 

1 a cáscara separada del fruto por raspado o rasurado. 

- Cáscara de lim6n azucarada y seca. Cáscara frese~ y_ 

limpia de limones que no cumpl~n la norma para fruta en estado 

fresco a la. especffi caci6n de fruta para industrializarse. 



Productos y Subproductos 

Entre los principales subproductos que se obtienen del 

fruto y del aceite esencial se encuentran: 

1.- Alfa Pineno. Se emplea en fonna de aguarrá.z, como_ 

solvente para la protecci6n de cubiertas. abrillantador, además -

de utilizarse en 1 a fabricación de resinas sintéticas. 

2.- Beta Pineno. Se emplea en la fabricación de resi-

nas sintéticas. 

3.- Nonil Aldehido. Se emplea en perfurr:eria. 

4.- Borneol. Se emplea en la elaboración de ésteres 

químicos .y en las industrias de perfumería y farmaceúti ca. 

5.- Lina lool. Se emplea básica mente en 1 a perfume rfa. 

6.- Acido Acético. Se emplea en la elaboración de éste 

res y acetatos, especial mente el acetato de vinilo. que se utili

za como solvente y .reac.tivo en 1 a producción de plásticos, fibras 

de acetato, productos farmaceúticos, fotografía, pinturas,texti-

les, hule e insecti:cidas. 

7.- Oecil Aldehido. Se emplea en la perfumería princi-

pal mente. 

8.- Furfural. Se utiliza para 1 a elaboraci6n de acei-

tes lubricantes, como solvente en la preparación de nitrocelulo-

sa, acetato de celulosa, pintura para calzado. resina sintética,

fungi ci das y preservativas. para madera. 

9.- Gen·arioL Se utiliza como base en 1 as industrias -



de perfumería y jabonería. 

10.- Bisaboleno. Se utiliza en la industria de la pe_r 

fume ria. 

11. Actil Aldehido.- Utilizado principalmente en la -

perfumeria y también como base para sabores. 

12.- Citra1. Empleado en la perfumería, como agente -

de sabores e intermediario para otros productos aromáti ces. 

13.- Acido Coprllico. Utilizado en la síntesis de va-

rias drogas, perfumes; como antiséptico, fungicidas 1 en sustan--

cías químicas y plasticantes. 

14.- Terpineol .. Se emplea en ~a fabricación de resinas, 
grasas,acei.te's,a&i también como desinfectante yantioxidante,a'cle

.m:is como sorv-ente mutuo para resinas y ésteres. 

15.- Delta limonero y Dipenteno. Es empleado en la -

fabricación de resinas y alquidálicas. grasas, jabones, limpiad.e_ 

res para metales y hule; agente para aceites dispersantes, resi-

nas,pigmentos y colorantes, así como solvente para pinturas, ti.!!. 

tas para imprenta, perfumes y abrillantadores de muebles 1 lacas_ 

y barnices. 

1.1.2 Propiedades y Usos 

Jugo de limón. La composciión del jugo de limón varia 

Conside·rablemente con las variedades de la fruta y con la localJ... 

zación del cultivo. 

El jugo de limón también contiene enzima·s, pectinas,

flavonoides. pigmentos y aceites esenciales pero no·s'On.Propios~ 

del juso sino que durant~ el proceso de extracci6n se t'ransf.ie-' 
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ren al jugo de otras partes de 1 a fruta. Existen límites permisi

bles para el contenido de cada uno de estos compuestos en el jugo 

natural y concentrado. Para controlar estos limites se utilizan -

procesos como la pasteurización, estabilización y otros. 

Jugo de limón concentrado. La concentración de un jugo 

de limón estb referida a su mntenido de ácido cítrico anhidro en 

gramos por litro de producto final y equivalente a la relación de 

volumen-concentración y a los grados Brix. Así, una concentración 

de 325 GPL (gramos por litro de ácido cítrico anhidro) equivalen

te a una relación volumen-concentr:ación 5.79: 1 indica que el ju

go natural contiene 57 'GPL. Las variaciones en concentración del_ 

leido cítrico, grados Brix, el porcentaje en peso de ~cido cftri

co anhidro y la relación volumen-concentración se dan en el si- -

guiente cuadro: 



CUADRO Fi l.l 

COMPOS l CI ON DE JUGO NATURAL y CONCENTR PDO DE LIMON 

(e. L!MON 

COMPUESTOS Jugo 

Natural 

1:1 4: l 5: 1 5. 6: 1 5. 9: 1 

Ac. Cítrico 

Anhidro (GPL) 57 250 325 380 400 

ºIJ ri X 8. 90 35.06 43.82 49.92 52 .03. 

Ac. Cltrico 

Anhidro (%) 5. 52 21. 7 3 ·2 7. 19 30.94 32 .?.6 

Relación 

Vol -Cori c. 1:1 4. 29: 1 5. 70: 1 6.667:1 7. 02: 1 

FUENTE: Proyecto agroindustrial del limón Persa en Tabasco. 

P. Gerardo José Osornio Correa. 

Aceite esencial de limón. Se han identificado alrede

dor de cincuenta compuestos volc!tiles de aceite extrafdo en frfo~ 

siendo los principales grupos: ácidos orgánicos~ alcoholes, ald_!l 

hidos9 esteres derivados del benceno, cetonas e hidrocarburos. 

El compuesto no vol~til del aceite esencial del 1im6n 

extraído en frío r:cprcscntLI en algunos casos cerca del 10% en p~ 

so de sólidos principalmente ceras y flavonoides. 

Los aceites esenciales de limón destilados, no obstan. 

te que su aroma no es igual al extrafdo en frfo, ti~ne un ·olor -

-especial por lo que es apreciado en el comerico in.tern.actoOal. 
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Se han identificado alrededor de cincuenta compuestos siendo al-· 

gunos de ellos diferentes a los determinados por el otro método 

de extracción. 

Los principales grupos de estos compuestos son: áci-

dos orgánicos, alcoholes, aldellidos, esteres. derivados aromáti

cos de benzeno, cetonas e hidrocarburos. 

C~scara seca de limón. La ·composicibn qufmica de la -

cáscara seca de limón depende de su origen. En general la parte_ 

blanca esponjosa de 1 a cáscara es la que contiene mayor cantidad 

de pectina. También, la cáscara seca y desmenuzada, desecho de -

1 a extracc·ión de jugo y aceite de limón contiene pectina, asi C..Q 

.mo enzimas naturales que alteran la cantidad de la pectina, por_ 

lo que es importante inactivarlas. Estas enzimas pécticas son 

las pectinestarasa y Ta poligalacturonasa. 

Otros compuestos que se encuentran en la c'scara seca 

de limón son los flavonoides y bioflavonoides T siendo los más 1fil 

portantes la hesperidina y la naranjina. Estos compuestos impar

ten sabor amargo al jugo y a otras bebidas. 

Propiedades Físicas. 

Jugo de limbn. La densidad del jugo de limbn varfa 

con la conccntreción. Un jugo de S.90"Brix tiene una J ens1dad de 

1.033 g/c.c-a 20°C. los jugos cancentracos 4:1 y 5:1 tienen densi. 

"dades de 1.15 g/ml y 1.20 g/ml respectivamente. 
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La turbidez natural del jugo de limón es un factor i!!!. 

portante en su calidad. la f1oculación de estas partículas colo! 

dales y formación de sedimento en el fondo del contenedor se ca-

nace como pérdida de turbidez. Esto se elimina mediante los pro

cesos de estabilización con calor. 

El calor del jugo de limón natural es blanco verdoso_ 

brillante y sus concentrados tienen variaciones mínimas de color 

comparados con el jugo fresco. 

Aceite esencial de limón. Las propiedades físicas que 

determinan la calidad de un aceite esencial son; 

PROPIEOAO 

- Gr a ved ad 

- Gravedad especfffca o densidad relativa a 25°C/25ºC. 

- In di ce de re f ra ce i ón a 2 Oº C. 

- Absorción ultravioleta.- Para el aceite esencial de 

11m6n está en el rango de 300 a 400 m.u. 

CU ADRO H l. 2 

Propiedades Fisicas del Aceite Esencial de Lim6n 

VALOR RANGO 

MAX. MIN. 

específica 
25º C./25º C. o. 890 0.835 

- Indice de Refracción 
20ºC. 1 . 490 1.490 

- Rota ci 6n Optica +45 +35 

~- Abso.rci ón Ultravioleta m 380 280 

FUENTE: Norma· Mexi e an a D.G. N. 
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El color del aceite esl~ncial de limón es verde y ver

de amarillento cristalino. 

Cáscara seca (Bagazo deshidrata.do). Sus propiedades -

físicas se determinarán una vez que se ha seleccionado el proce

so m§s adecuado de extracción.Y estabilización de jugo de limón_ 

y aceite esencial. 

Aceite Esencial.

lndustri a Alimetarf a 

- Bebidas Carbonatadas 

- Bebidas sin gas carbónico 

- Jarabes 

- Emulsiones 

- Extractos 

... Jugos de cftricos deshidratados 

- Gelatinas, saborizantes 

- Aderezos, Confiterfa y dulces 

- Pasteler1a y reposteda 

- Alcoholatos po ra bebidas. 

Jugo F'l"'esco 

Consumo Humano 

- Aguas frescas 

- Complemento Vitamtnl ca 

- Bebl das combinas. 

Pasteles, reposterfa 

Industria no Alimentaria 

- Pe rfumerf a 

Jabones 

- Cosméti cos 

- Cremas limpiadoras y 

Protectoras de la piel. 

Consumo Industrial 

- Beb1 das y néctares 

• Saborizantes 

- Mennel ad as y jaleas· 

- Mayonesas 1 Salmueras pára 

art.e cu1inario 



Carnes. Aves, Pescados, 

Mariscos 

- Nieves, Postres, Botanas 

- Aderezos, Salmueras. 

Cáscara 

Consumo Humano 

- Saborizante 

- Pasteles, galletas, pays. 

- Jaleas 1 mermeladas 

Bagazo Deshidratada 

Alimentos 

- Formaci6n de Gel 

- Espesadores 

- Conservado res 

- Preservación 

- Emulsif1cantes 

- Jaleas. Me rmel ad as. 

- Aderezos 

- Industria Qufmica 

Farmaceútica. 

Consurr.o lndustri al 

- Pan i f i e ac i ón 

- Pasteler'ia 1 ·reposter1a 

-Mermeladas, dulces y 

ch ocal ates. 

No Alimentas 

- Farmaceúti cos 

- Cosméticos 

- Medicinas 

1.1.3 t!ormas mínimas de Ca1i dad Vigente 

Jugo de-Limón Concentrado. 

Norma General.-

13 

- Acidez libre: 360 :!:. 10 GPL {gramos por litro como ácido cftri

co anhidro) 

- Relación Vol-Carie: 5.7:1 a 6.7:1 (ácido cftrico anhidro) 

- Grado de concentración: 5: l a 5.6: l (sólidos soluble~). 
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Equivalente a: 

Grados Brix: 40"'a 50º{só1idos solubles) si el jugo natural ti~ 

ne a()Srix. 

- Aceite esencial: miximo: 0.16% Vol/peso. 

- Pulpa (por centrifugaci6n): 22% a 25~ Vol/Vol 

- Densidad' 1.17 a 1.20 g/ml 

- Torbidez; natural del lim6n y estable 

- Temperatura: congel aci bn a -18ºC. 

Aceite Esencial de Lim6n. 

En el anexo se presenta la norma oficial mexicana pa

ra la variedad {Citrus aurantifo1ia swingle). Destilado y Centrf 

fugado tipos 1'Au y 11 Bjf. 

1.1.4 Productos Sustitutos y/o Si mi lares 

Existen en el mercado toda una serie de productos su_!. 

tituos del 1im6n y naranja de orfgen sintético, cuyas presenta-

cienes en el mercado son 1 as siguientes: 



Ha rea 

Tang 

Ka 11 Ai d 

Limolin 

1 i e 

Al oha 

CUADRO r, 1.3 

Presentación de los Principales Productos 

Sustitutos de los Cítricos. 

Contenido Pres en ta ci ón Rendimfe.nto 

(gramos) (Litros) 

335 Batel la de Cristal 

30 e aj a de cinca sobres 10 

420 Bote de hoja de 1 ata 

335 Botella de cristal 

125 Bolsa de aluminio 

15 

Estos productos de reciente introducción en el merca

do por compañtas extranjeras, compiten con precios semejantes 

con los productos de origen natural. a pesar de carecer de las -

propiedades nutritivas de los cftricos. 

1.2 Area del Mercado o Zona de Influencia 

del Provecto. 

1.2.1 Area del mercado seleccionado 

Ante 1 a limitada demanda interna de productos y sub-

productos cítricolas, 1 as empresas procesadoras canalizaron su -

esfuerzo productivo a la satisfacci6n dela demanda externa di:!bi

do, a que ha sido, permanente y creciente ésta. 

En base a lo descrito en el p~rrafo ant~rior el área_ 

de mercado seleccionado es el de Estados Unidos de Norteamérica_ 
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e Inglaterra principalmente. Pues aunque la demunda externa para 

los productos cítricos procesados mexicanos es diversificada, E~ 

tados Unidos es el comprador más representativo y le siguen en -

importancia los países europeos como Inglaterra, República Fede

ral de Alemania, Austria, Bélgica y Holanda. También Japón y Ca

nadá son merca dos importantes. 

De las exportaciones de aceite esencial de Limón Es

tados Unidos absorbe más del BOX del volumen de las exportacio-

nes, e incluso alcanza cifras tan altas como las del 88.3% 93.8'.t 

en 1970 y 1975 respectivamente, y por último del 66.5% en 1981.

El volumen de 1 as exportaciones restantes se canalizan a m~s de_ 

diez patses, destacando Gran Bretaña con 25.3% para el mismo afio. 

1.2.2 Posible lugar de Ubicación 

El posible lugar <1e ubicación de la planta industrial 

seda en el Estado de Colima, municipio de Tecomán 1 en 1 a región 

de la Cofradía de Morelos. 

El costo del terreno, 1 a disponibilidad de recursos -

humanos asl como la infraestructura· existente están a favor de· -

dicha región. 

Además de contar con vf as de acceso pal'.'ª la o~ten~i_6n 

de la materia prima, asi como la fácil transportación del produ.f. 

to terminado para la exportación. 
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1.3 Análisis de 1a Demanda 

1.3.1 Evoolución histórica de la demanda. 

El aceite esencial de limón es de demanda lntennedia, 

pues se utiliza como insumo para la producc·i6n de otros artfculos 

en la industria farmaceútica. alimentaria. química y cosmética en 
tre otras. 

Según datos obtenidos por IMPEXNAL, las ventas realiz-ª.. 

das por el pals en los últimos cinco años, asf como 1 a participa-

ción de las agrupaciones. fue como se muestra en el cuadro 116) .. 

Analizando la información proporcionada por CONAFRUT -

observamos que las ventas de aceite destilado, realizadas en el -

perfodo 1981-1985 por el grupo de empresas consideradas, ascendi~ 

ron a 1 '333 ,913 libras, que representan el 87.4:1: a exportaciones, 

y al mercado interno, 191 ,930 1 ibras, o sea el 12.6%. 

Los pri Ccipales países a los que se destina este pro-

dueto son Estados Unfdos y Gran Bretafia, quienes hasta 1983. cap

taron el 95% de las exportaciones; Suiza en 5% restante. 

A partir de 1984 se incorporan al grupo de comprado-

res, Alemania. Francia. Bélgica y Japón, este ültimo con una par

ticlpaci6n en 1985 del 5.4% del total de las exportaciones; ese -

año en general, las exportaciones de est~ producto muestran una· -

~endencfa irreguJ~r registrando su nivel más bajo en 1982, con. --

155,822 libras y el mayor en 1984 con 444,273 libras. (Cuadró I -

12). 
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En Esti:!dcs Unido.-;, destacan tres compradores quienes_ 

en el periodo de análisis absorbieron el Bt\'."' de las exportacio-

nes realizadas a ese país y son; UNGERBER MIO CO. con el 40.37t, 

F.D.O. con 24.73 y A.M. TODO COMPANY con 17.9 L 

Asimismo, el total de las ventas realizadas a Gran 

Bretafia fueron adquiridas por cuatro empresas; KINGSGATE LIMITED 

que absorbieron el 32. B~, LIONEL lllTCHEN LTD, el 31.0%, R.C. ·-

TREAT AllD/ CD. LTD el 21. 4% y UllGERBER, LTD el 0.8% (Cuadro #16). 

Las ventas realizadas en el mercado doméstico en el -

peri do 1981-1985 fue de 191,930 libras (87,059. KGS), destacando 

1 as ventas de 1982, por SS ,334 libras que representan el 30.4% -

del total de ventas realizadas en el pais, en tanto que en 1985, 

se registraron las menores ventas con 25,573 libras. 

Cabe mencionar que el mercado interno de este produc

to, es un mercado atomizado 1 ya qu.e las ventas son absorbidas 

por una gran cantidad de compradores de pequeños volúmenes, ex-

cepto las dos filiales tansnacionales establecidas en México, 

F.D.O. y UNGERBER DE MEX!CO, que en conjunto en el período adqui 

rieron 92,448 libras que representan 48% de las ventas naciona

l es re a 1 i z ad as • 

Las empresas trasnacionales seflal ad as, al ejercer un~ 

posición monops6nica 1 pueden ocasionar una tendencia a la baja_

de los.precios en el mercado interno, y artificialmente reducir_ 

los precios de exportaci6n. 
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Al mercado interno concurren todas las empreas consi

deradas aunque de manera irregular; la PIVE en 1983 registro un_ 

grado de participación de sólo 252 libras (0.70%) de las 35,936 

que se vendieron y en 1984 aportó 26,889 libras (94%) de un to-

tal de 26,575 libras. 

Aceite Centrifugado '1A'1 y ''B'' 

Este producto es obtenido por 12 plantas en el pafs,,

de 1 as cuales seis pertenece al grupo que analizamos e!l el pre-

sente trabajo y son; LA PIVE, BENEFRUT DE GUERRERO, BENEFRUT DE 

COLIMA, LLERA DE CAllALES, CITRICOS DE COLIMA e INDUSTRIA LIMOtlf 

RA; las prime ras cuatro del sector pObl i co y 1 as dos restantes -

del privado. 

Existen dos t1pos de Centrifugado; "A 11 y "B•, con ca

racterísticas similares salvo en el olor y en el color; en el 

primer caso, debe ser de .!mbar a verde el aro y con el olor al 

del jµgo de lim6n y en el segundo, debe ser verde obscuro y con_ 

el olor que recuerda a la cáscara de limón. 

El tipo 11 A11 se emplea en mayor medida en la indus-r.:. 

tria alimentaria y refresquera en tanto que el segundo, se dest.!. 

na principalment.e a la industria dela perfumería. 

Las ventas de aceite centrifugado 11 A11
• realizadas en_ 

el período, ascendieron a 199 457 libras de las cuales 101 ,003 -. 

corresponden a exportaciones y 98.454 (44~658 KGS.) a ventas do

mésti'"Cas. Las de tipo "B" fueron- 87.328 libras y corresponde 
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46 ,958 a exportaciones y 41,270 libras (19,544 KGS.) a ventas Í!l 

ternas. 

Las exportaciones de los aceites tipos 11 N' y 11 8 11
, - -

muestran un gran dinamismo en el periodo, al pasar de 9 ,353 li-

bras el primero en 1981 a 51 .~27 en 1985, mostrando una tasa me

dia de crecimiento de 53'!:. Y el segundo al pasar de 3 ,741 libras 

en 1982 a 25, 152 en 1985 a una tasa media de 162%. (Cuadro #12) 

El principal comprador de los aceites centrifugados -

"A" y 11 8 11 fue Estados Unidos quienes adquirieron en promedio el 

95% de 1 as exportacfont!'!.; la diferencia del tipo 11 A11 fue por 

Gran Bretaña, y en menor proporción por Francia y Jap6n quienes_ 

lo demandaron en 1983 y 1985 respectivamente. 

La diferencia del tipo 11 8'', fue adquirida por diferen. 

tes paises Gran Bretaña y Brasil que realizaron importaciones en 

1982; Italia que participa en el mercado en 1984 y 1985. Suiza -

y Alemania que adquieren el producto en .1985. (Cuadro #13). 

Los clientes que adquirieron los mayores volQmenes 

del centrifugado "Aº. fueron las tansnacionales F.D.O. (16X), 

UNGERBER (35%) c;uya cede se encuentra en Estados Undios. que au!!_ 

que ya cuenta con filiales en México, este producto aparece como 

importado por su matriz .. 

En 1984 se observó un incremento de 254% en 1 a deman

da) respecto al añ.a anterior. el aumento del a demanda de este. -

producto, coincide con el lanzamiento al mercado de la NEW COOK, 
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y considerando que los principales comprado1·es son filiales de -

COCA COLA7 se deduce que este aceite es un componente 1mportante 

del producto y que aún cuando el refresco no tuvo la aceptación_ 

inicial esperada; es de suponer que debido a la capacidad publi

citaria de la trasnacional que maneja el prodUct0 7 su aceptación 

sea paulatina y que repercuta en un in cremento en la demanda de_ 

aceite centrifugado 11 A11
• 

Al mer<:ada del centrifugado "Aº concurren un mayor nQ 

mero de demandantes, ya que el producto se emplea en la indus- -

tria alimenticia aún cuando los volúmenes no sean significativos. 

El mercado de exportación del centrifugado fue cubier_ 

to por cuatro empresas durante el periodo 1981-1985; ClTRJCOS DE 

COLIMA, que en promedio satisfizo el 46% de lademanda, LLERA DE_ 

CANALES el 37%, 8ENEFRUT DE COLIMA con el 15%, y BENEFRUT DE GUI 

RRERO quien participo sólo en 1985 con el 2%. (Cuadro DB). 

El mercado externo de1 centrifugado 11 8 11
, fue cubierto 

por BENEFRUT DE COLIMA y la INDUSTRIA LIMONERA; participando la_ 

primera planta con 70% de las exportaciones y la segunda mn 30%. 

{Cuadro 14). 

Cabe mencionar que el mercado de exportación de este_ 

producto requiere de un contenido mtnimo de 4.5 de CITRAl, sien

do 1 a planta LLERA DE CANALES, quien mejor calidad obtiene por -

alcanzar un contenido de citral de 7.5. 
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L.-i PIVE <!Ün cua11do tiene l,1 tccnoltigfa rara la obten

ción de este aceit~, el product.'1 yue obtiene sólo contiene 3.5 -

de citral ya que 1 a variedaó de 1irn6n de su zona rfe fnflucnci a,

no pennite alcanzarlo; por tal motivo no concurre en el mercado_ 

internacional. 

Las ventas externas del centrifugado observaron un 

crecimiento acelerado al pasar de 36 1 875 libras en 1981 a 

71,387.15 libras en 1985, con una tasa media de crecimiento de -

274%, manteniendo una creciente participaciOn en el total de las 

ventas de aceites esenciales; para 1981 fue de 20% y en 1985 de_ 

58%. 

El mercado interno del centrifugado 11 8", res pon.dio de 

manera similar al externo, ya que dé ·las 956.8 libras que se ve!!. 

dieron en 1981. en 1985 se incrementaron a 19,886 libras. {Cua~

dro Ul2). 

El mercado interno del aceite centrifugado "A" y "B"

se encuentra pulverizado; ya que concurren a el una gran canti-

dad de. laboratorios productores de saborizantes y esencias; y en 

el caso de centrifugado "B" también, de la industria de la perf.!!_ 

merfa, que adqu;i'eren el producto en volumen poco significativo. 

Para satisfacer al mercado del centrifugado, concu- -

rren 7 plantas destacando; C!TRICOS DE COLIMA con el 90%, lo IN

DUSTRIA LIMONERA Y 8ENEFRUT DE COLIMA. (Cuadro #14). 

La participación de la PIVE ha·sido muy. irregul·ar de.:. 
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bido a la calidad de su producto; en el mercado nacional. logro -

participar en 1982 y 1985. ~n el primer dño fueron ventas sobre_ 

pedido y en el segundo. de lograr las calfdades requeridas me- -

di ante la maquila rcillizada en otras plantas. (Cuadro 09). 

Jugo Concentrado v Cáscara Seca. 

El total de ventas realizadas en el perfodo 1981-1985 

de jugo de limón fue de 481,884.55 GAL. 1 que representan el 83.5% 

a exportaciones 1 y al mercado interno 1 95,330.94 GAL .• o sea el_ 

16.5% de un total 577,215.49 GAL. (Cuadro #12). 

El jugo, otro derivado del limón que esta adquiriendo 

buen mercado, se exporta a Gran Bretaña en un 58% en promedio 

(1981-1985) del total de las ventas mexcianas, el 41% se vende a 

Estados Unidos y el resto a paises como Japón, Can1.da y Alemania 

Federal. 

En Gran Bretana destacan dos compradores quienes en -

el perido de análisis absorbieron el 57.7% de las exportaciones_ 

realizadas a ese país y son: L. ROSEE CO. LTffi con el so. 7% y Gf 

RALO MC. OONALO LTD. con el 7%. (Cuadro #16). 

Del total de ventas realizadas a Estados Unidos; es-

tas fueron adquiridas por dos empresas; L. ROSEE CO. LTO. que a,2 

sorbió el 37.9% y YUS INTERNATIONAL INC. el 1.2%. 

Las ventas realizadas en el mercado doméstico en el -

periodo 1981-1985 fue de 95,330.94 GAL., destacando las ventas -

de.1984 por, 35 .. 78·3.92 GAL. que representan el 20% del total de_ 
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las ventas realizadas en el pafs, en tanto que en 1982. se regis-

traron las menores ventas con 2.905.12 GAL. (Cuadro #12). 

El jugo concentra do presentíl un in cremento considera-

ble en sus exportaciones; a consecuencia de la gran aceptación -

que esta teniendo en los merca.dos internacionales, tal aceptación 

por parte de los compradores se debe al mejor manejo del producto 

en el proceso de cornercialización que ·el de la fruta fresca. 

El mercado de exportaicón del jugo concentrado fue cu

bierno por tres empresas durante el periodo 1981-1985; BENEFRUT -

DE COL. PIVE. y LLERA DE CANALES quienes sólo participo en 1963 y 

1984. 

Por último, 1 as exportaciones de Cáscara Deshidratada 

de Limón presenta un incremento del 27% en el periodo 1981-1985 1 -

ya que de 390.03 ton. vendidas en 1981 paso a 1,426.83 ton. en --

1985. 

Por lo que respecta a 1 a exportación, en el periodo de 

an~li.sfs 1 el 92'.t: en promedio de 1 as ventas totales, se exporta a 

Dinamarca: se envia.n a Inglaterra el 2.6%, Estados Unidos 1.J't_y_ 

el resto de la exportaci6n a Jap6n y España. (Cuadro #13). 

El principal consumidor de este producto en Dinamarca 

es 1 a, A/S KOBENHAVNS PEKTIN FABR!K quien absorbió .el total de -

las exportaclvr.es realizadas a ese pafs. De las ventas a Inglarra 

éstas fueron adquiridas por la H.P. 8ULMER en un si. (Cuadro #15). 



25 

Del total de ventas realizadas en el periodo 1981-1985 

de cáscara deshidratada que fue de 8,841.41 ton. 4;B85~PA ton. !"!:. 

presentan el 55.3% a exportaciones y al mercado interno 3,955.57_ 

ton . o se a e 1 4 4. 73. 

Las ventas domésticas en el período analziado fueron -

de 3,955.57 ton., destacando las ventas en 1981 con 1,445.62 ton. 

y las más bajas en 1984 con 161. 78 ton. 

El mercado de exportación de Cáscara Deshidratada fue 

cubierto por cuatro empresas durante el período de análisis; LLE

RA DE CANALES, BENEFRUT DE COLIMA, BENEFRUT DE GUERRERO y la 

UNION DE EMPACADORES, quien participo sólo en 1981. ~.ctualmente -

la Cáscara Deshidratada tiene una gran demanda interniicionil"1, pa

ra la obtención de pectinas. 

Por otra parte es importante destacar la C)(.Celente ca

lidad tanto del jugo concentrado, como del aceite esencial de li

món mexicanos, puesto qoe ni el norteamericano, ni el peruano o -

haitiano. tienen las particularidades de nuestros productos, te-

niéndose que gran parte de las adquisiciones de jugo concentrado -

y aceite esencial mexci anos por parte de Estados Unidos son eon -

el fin de mezclarlos con el jugo y aceite provenientes del Perú.

Uruguay, Chile y Haitf; con objeto de incrementar la calidad de -
.estos. 
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1.3.2 Oistribuciún gt:oyr~fic<.1 de 1.:. dc1:1J.nda. 

Los principales pafses a los que se destina el aceite 

esencii:il son; Estados Unidos y Gran Bretaña, quienes hasta 1983, 

captaron el 95% de las exportaciones; Suiza la diferencia. 

A partir de 1984 se incorporan al grupo de comprado-

res, Alemania, Francia, Bélgica y Japón, este último con una pa_r 

ticipación en 1985 del 6.4% del total de las exportaciones. 

El jugo de limón 1 se exporta en un 58% en promedio a 

Gran Bretaf.a, 41~ se vende a Estados Unidos y el resto a paises 

como Japón, Canadá y Al"?mani a Federal, del total de 1 as ventas -

me xi e anas. 

En cuanto a la cáscara seca, en el peri' ad o de estudio, 

el 92% en promedio de las ventas totales, se exporta a Dinamarca; 

se envian a Inglaterra el 2.6%. Estados Unidos 1.3% y el resto -

de la exportación a Japón y Espa~a. 

1.3.3 Consumo Aparete. 

Para el jugo de limón y aceite esencial. se evalúa 1 a_ 

demanda nacional como la diferencia entre la producci6n .v la ex

portac16n. 



1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

PRODUCCION 

273,DOO 

455,000 

327,600 

Cuadro # 1. V 

EXPORTACION 

193,782.49 

168 ,094. 24 

381,339.49 

473,488.12 

264,333.81 

26-A 

OEMANOA NACIONAL 

105,006.24 

73,661.49 

Elaborado en base a los cuadros '12 y el cuadro #10 de produc- -

ción de aceite esencial de limón. 



1 . 4. Aná.1 is is de l a O fe rt a 

L4.L Localizilc·f6n geográfica de los oferentes. 

En el siguiente cuadro se da una lista de las plantas 

industrializadoras de1 limón por entidad federativa y razón soC:ial .. 

Cuadro I .5 

Ubicación de las Plantas Procesadoras de Aceite 

Esencial de Limón 

Estado de Colima. 

l.- Aceites Esenciales de Lim6n de Tecomán. S.A. 

2.- Aceites y Jabones de Colima. S.A. 

3.- Beneficaidora de Frutas Tropicales, S.A. 

4.- Factor Mexicano, S.A. 

S.- Fábrica de Aceites Esenciales La Luz, S.A. 

6.- Francisco Rangel, Sucs., 

7.- INFRIN, S.A. 

B.- Industrias Agrfcolas de recoman, S.A. 

9.- Parra Arcea Francisco. 

Estado de Guerrero 

10.- Productos Esencial es del Pacffico, S.A. 

Estado de Jalisco 

11.- ACELIM, S.A. 



Estado de Michoac~n 

12.- Banco Nacional de Crédito Rural, S.A. 

13.- Campos Mol in a 'Hugo. 

14.- Cítricos Industrializados, S. de R.L. 

15.- cttricos y Sentill as, S.A. 
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16.- Limoneros Asociados de ApJ.tzingán, S.A. de C.V. 

17.- Luna Ayala José Gerardo 

18.- Luna Ruiz Victor Manuel 

19. - Ponce Contrer as Ramón 

20.- Treja !barra Benigno 

21.- Vega Ruiz Serapio 

Estado de Nayarit 

22.- Limones y Derivados de Nayarit. S. de R.L. 

Es ta do de Oaxa ca 

23.- Barrera Sarrosa Octavio 

24.- Baños Amador y Vigil Alfonso 

25.- Cftricas y Derivados de la Cañada Oaxaquefta, S .. A. 

26.- Martfn Merino Eugenio 

27.- Ruíz Barriqueta Enriqueta 

28.- Solares Fernández Sofía. 

Estado de Sinaloa 

29.- Frutícol a Industrial, S.A. 

Estado de Veracruz 

30.- Alem&n Velazco Miguel. 

FUENTE.- Unión ~ac1onal de Productores de Aceite de Limbo. 



Estado de Micl1oacin 

12~- Banco Nacional de Crédito Rural~ S.A. 

13.- Campos Melina ·Hug.o. 

14.- Cítricos Industrializados, S. de R.L. 

15.- Cltricos y Semillas, S.A. 

ZB 

16.- Limoneros Asociados de Apatzingán, S.A. de C.V._ 

17.- luna Ayala José Gerardo 

18.- Luna Ruíz Víctor Manuel 

19.- Ponce ·cantreras Ramón 

20.- Treja Ibarra Ben.igno 

21.- Vega Rufz Serapio 

Estado de Nayarit 

22..- Limones y Derivados de tlayarit, S. de R.L. 

Esta do de Oaxaca 

23.- Barrera Sarrosa Octavio 

24.- Baños Amador y Vigil Alfonso 

25.- Cítricos y Derivados de la Cañada Oax.aqueñ·a, S.A-: 

26.- Martín Merino Eugenio 

27.- Ruiz Barriqueta Enriqueta 

28.- Solares Fernández Sofi'a. 

Estado de Si na lo a 

29.- ·frUtfcola Industrial, S.A·. 

Estado de Veracruz 

30.c Alem&n Vel azco Miguel. 

FUENTE.- Unl6n ,Nacional de Productores de Aceite de Limón; 
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1.4.2. omportamiento histórico de la.Oferta. 

La oferta naaional de los productos derivados de1 1i

m6n como lo son; el .aceite esencial destilado y centrifugado, el 

jugo simple y el concentrado, 1 a cáscara verde y el bagazo no se 

ha incrementado notablemente en los últimos años. 

En general, los meses de mayor producci6n en las plan. 

tas es de mayo a octubre y no todas ellas trabajan al 100$ de su 

capacidad instalada. Algunas sobre todo las más grandes llegan a 

ti-abajar a menos del 50% de su capacid¡rd. Lo anterior se debe no 

s61o a la falta de materia prima u operación ineficiente. sino -

más bien a 1 a falta de conocimientos sobre el comportamiento del_ 

mercado actual y sus tendencias. 

11 Existen alrededor de 53 plantas industrailziadoras -

de lim6n mexicano, localizadas en 1 as princ<tpales entidades pro

ductoras de esta especie frutal; Colima·, Michoac:in, Guerrero, 

Oaxaca y Tamaulipas: dichas plantas procesan del 30 al 40% de la 

producci6n nacional de lim6n. El 100% de el las producen aceite -

destilado y cáscara fresca, un 15.1% produce cáscara deshidrata.:. 

da, otro 15.U produce jugo simple, un 11.3% puede producir jugo 

concentrado y/o el arificado 11 .l/ 

1.1 Fuente: 

! . .. . 

Memoria de 11 Simposiu• sobre la Agroindus~ria del.
Lim6n ·Mexicano. I.N. !.A.- S.A.R.H. CoUma. México' 

l 984. 
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La capacidad de producción en aceite esencial creció 

121 anual, en el peri do 1982-1964. 

321,6001213,ooG = 1.2 ·c,o.n 
(Cuadro 5 10). 

o. 12 

1.4.3.- PROYECCION OFERTA DEMANDA 

CUl\ORO I.G 

AÑ() ()FERTA DEMANDA 

19 66 339,733.3 373 ,645.B 

19 87 336,700.0 396 ,471.3 

19 68 333,666.7 419 ,296.7 

1989 33D,633.3 442 ,122 .1 

1990 327,600.D 464,947.6 

1991 324,566.7 510,598.5 

1992 321,533.3 533 .423 .9 

1993 316,500.0 556 ,2 49. 3 

1994 315,466.7 579 ,()74.8 

199 5 312,433.3 601 ,900. 2 

OFERTA: - 3033.33 + 360966.67 

DEMANDA: 22825.44 + 236693.22 

(M~todo de Mínimos Cuadrados) 

Oferta; en base_ a datos reales 1982-1984 

Demanda: en base a datos reales 1981-1985~ 

12%. 
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1.5 Bal anee Oferta - Demanda 

Del Balance oferta - demanda de los productos deriva- ... 

dos del limón se desprende, que hay una demanda insatisfecha, ca .. 

mo lo demuestra el cuadro anterior, además de que a futuro la de

manda observa una tendencia ascendente. No obstante que se obser ... 

va una ca1da considerable durante el año 1981. a causa de la ofe_r 

ta del producto por otros países Brasil y Perú. México se dispone_ 

a instrumentar políticas económicas en el ámbito multilateral con 

los pa1ses competidores. y a nivel bilateral con Estados Unidos -

y Gran Bretaña para estructurar en el futuro pr6ximo el mercado -

de los derivados del 1 im6n. Por otra parte el proyecto procurará_ 

cubrir también la demanda potencial existente en otros mercados -

como: Canadá, Japón y Dinamarca. 

Por último el Instituto Mexicano de Comercio Exterior_ 

en un estudio propio destaca el crecimiento ascendente de 1 a de-

manda de los cítricos y sus derivados en el periodo 1982-1990¡ e_ 

incluso proyectando que de acuerdo a la demanda se tendrá que am

pliar la capacidad aprovechada de las plantas· del 40% al 94% en -

1990. 

Por lo que se concluye que el proyecto es viable a ni

vel de mercado. 
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l. 6 P recios de 1 Pro dueto. 

Se puede afirmar que el aceite esencial de limón es -

el único producto de exportación en que por el volumen de produ..s. 

ción comparado con el mundial, podemos influir relativamente en_ 

el principal mercado, ya que abastecemos entre el 80 y BOf. de 

sus necesidades anuales; sin embargo, la oferta de México en No.r. 

teamérica influye sólo ligeramente en la fijación de los precios 

del mercado mundial de aceite esencial 1 debido a que los Estados 

Unidos por ser el mayor consumidor, provoca diversas f1uctuc1cfo

nes en los precios que en ocasiones tienden a la baja. 

Los precios de los dos tipos de aceite esencial de ·11 

m6n en Tos últimos seis años ha tenido una tendencia a la baja. -

(Cuadro #17). 

El aceite destilado en 1981 se cotizó a 15.35 dólares 

por· libra, mientras que en 1986 fue de 5.00 dólares la libra. ET 

aceite centrifugado en 1981 tenia un precio de 17.54 dólares pa

ra el año de 1986 estaba en 13.00 dólares Ja libra. 

El año de 1984 se c"aracterizó porque el precio del 

aceite destilado que a principios de afio se enContraba a 13.45 -

dólares y a finales del mismo tuvo una baja en el precio coti-

zándose a J 1.0 dólares por libra. 

El hecho de que en México se cansúma sóJo el 10% ·de -

la producción total del aceite esencial de Tim6n, hace que el-·

precia· interr:io. se rija por el precio infernacfonal. 
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Los precios de los productos industrializados del li

món han sufrido variaciones apreciables. Los productos de expor

tación no tanto. ya que la cotización es en dólares y en los 

países hacia donde se exporta no han tenido una inflación tan s~ 

vera como en el caso de Méxi ca. 

El precio de la cáscara seca de limón es de DOLAR-LI

BRA en el mercado internacional. A continuác1i6n se muestra un 

cuadro sobre las· tendencias delos µ_recios del jugo de limón en -

los últimos cinco años. 

cuadro t. 7 

PRECIOS JUGO DE LIMON 

OLS/LB. 

CONCEPTO / AAO 

JUGO OE LIMON 

FUENTE: 1 .M.C.E. 

1961 

l. 48 

1982 

1. 59 

1983 1984 1985 

1. 70 T. 81 1.92 

La mayor demanda de productos derivados del limbn se 

nota en aceites esencia les y bagazo y cáscara. casi en su .tota.li 

dad como demanda. La demand~ de j.ugo natural y de jugo concentr!, 

do es muy limitada por razones variadas entre las cuales se pue

de mencionar. 

- Una tecnología completa en 1 a elaboración y preser

vación de jugo de limón concentrado y congelado. 

naranja. 
- Competencia de_jugos sustitutos, princ1palmerite 



1.7 Comercialización 

La comercialización del Aceite Esencial de Lim6n fu~ 

hasta 19Bl realizada mediante negociación entre los productores, 

organizados en la Unión Nacional de Productores de Aceite de Li

món, con los clientes que aproximadamente, el 90% son del exte-

ri ar. 

Pero fue para 1981, con IMPERXNAL {Impulsora y Expor

tadora Nacional S. de R.L. de C.V.) empresa filial del Banco Na

cional de Comercio Exterior S.N.C., quien tiene J su cargo la CQ. 

mer.cialización de este producto en el exterio1·. 

Apoya la producci6n de los productos primarios y.man~ 

facturadas, con objeto de incrementar 1 as exportaciones, racion.E, 

lizar e impulsar decididamente la comercialziación de los produs 

tos seleccionados. 

Mediante la fijación de cuotas a los productores, re

gula su participación, cuotas en participación con los producto

res organizados; UNPAL, CONAFRUT, BANRURAL, que es tan en funcióil 

de sus afiliados y mediante el cálculo de una expectativa de Ve!!. 

ta, ponen una participación de: 

UNPAL con el 43% 

CONAFRUT con el 43% 

BANRURAL con el 14% 

Siendo IMPEXNAL entonces, quién coloca efl base a·ia -

partictpacibn de los organismos productores, la producci6n en .el 

exterior· buscando· mejoras en 1 os beneficios, con un mayor precio •. 
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1MPE~.!ll1L 1 al conta1· con ·impo1·tarit.e:s fuentes de 1nfor-

mación actualizada y con los apoyos de las dependencias y orga--

nismos involucrados en e1 comercio exterior, así como también con 

incentivos fiscales, cambiarios y promocionales que otorga el 9..2. 

bierno federal a las operaciones de comercio exterior, lo que le 

ha pennitido colocar oportunamente 1 a oferta exportable de este_ 

producto, motivos que hacen de IMPEXNAL, la mejor forma de colo-

car y garantizar a los productores, su producto en el exterior,-

con grandes ventajas al estar organizados. ya no sería el produs_ 

to en particular el que obtendría las pérdidas, sino serla el 

producto el que sufrí ria las pérdidas. y a lOs productores en ge 

ne ra 1. 

La distribuci6n del producto se realiza, mediante --

agentes comercial es con que cuenta en el exterior. quienes con--

tratan el producto a exportar realizando la distribución del mi~ 

mo, en compañías extranjeras. 

El servicio o asesoramiento después de su respectiva 

venta no se da, debido principalmente a que el producto es de -

Consumo intennedio. y para su transformación no es necesario ni!!. 

gún tipo de asesoramiento para su mejor utilización. 

Este producto, por lo señal arlo en el párrafo anterior,. 

que .es de consumo intermedio, su promoción va dirigida hacia las 

empresas que lo utilizan como insumo, que en su mayorfa sé en- -

cuentran en el exterior. La promoción y publicidad se realiza'm_!!. 

di ante ferias, exhibiciones y misiones comerciai~s . .-... en nu~str_as_.-. 

sobre el producto, folletos de· propaganda y publicidad~ 
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CAPITULO JI. 

Disponibilidad de Materias Prima~ 

2.1. Caracterlsticas y especificaciones de los insumos 

requeridos. 

Desde el punto de ·vista de clasificación botánica el 

"limón mexicano" es una lima. Siendo en Méxi ca uno de los pocos_ 

lugares en donde se le denomina "limón''. Con objeto de evitar -

errores se decidió para nombrarlo en español denominarlo "Limón_ 

Mexicano" (entrecomillado) y poniendo en seguida entre parénte-

sis su denominación botinicat de manera que su nombre correcto -

es: 

"Limón Mexicano 11 {Citrus aurantifolia Swingle). 

Definición.- Según la norma oficial mexicana "Termin,2 

log'í.a de Aceites Esenciales", se considera como aceite esencial, 

"únicametne a la sustancia volátil obtenida por un proceso físi

coª de material, vegeral oloroso y/o sápido de un s6lo género y_ 

especie botánicos, del cu al posee las características olorosas -

y/o s~pidas y del que generalmente lleva el nombre~ 

Localización del Aceite.- Si se examina 1 a sección 

transversal de un fruto, empezando por la parte exterior, se ob

servarln las siguientes capas: 

a) .. epidermis 

b)- epicarpio o fl avedo, constituido de un sistema Pi!_ 

renquimatoso rico en pigmentos. 



e)- El albedo. tejido parenquimaloso formado de célu-

las de forma irregular. de aspecto esponjoso y color blanco, con 

grandes espacios intercelulares llenos de aire. 

d)- El endocarpio, que es la porción comestible. esta_ 

constituido de segmentos o gajos distribuidos alrededor de un eje 

central de la misma composición del albedo. 

Los segmentos están envueltos en una sutil membrana.-

en el interior se encuentran 1 as celdillas que contienen el jugo, 

con sutilisaimas paredes. 

e)- Las semillas, situadas alrededor del eje central.

dentro del endocarpio. 

Precisamente en el epicarpio, dentro de los estratos_ 

inmediatamente debajo de la epidermis, se encuentran distribuí-

das irregularmente las celdas conteniendo el aceite esencial. Es

tas celdas con un diámetro de 0.4 a 0.6 mm., no tienen paredes 

propias del tipo corriente, sino estan limitadas por restos degrJ!. 

dados de elementos celulares. Por otra parte, no presentan 

cación alguna con los tejidos que las rodean .. 
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CUADRO 11 .1 

Méxi ca 

Principales Variedades Cultivadas de Limón 

Estado Variedad 

Colima Mex i cano 

Persia 

Eureka 

Mi choacán Mex f cano 

Vera cruz Mexicano 

Eureka 

Guerrero Mcxi cilno 

Oaxa ca Mexicano 

Tamaulipas Mexicano 

Eu re ka 

FUENTE: Direcc.fón General de Asuntos Internacionales, S.A.R .. H. 
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2.2 Localización y características de las fuentes 

de abastecimiento. 

La época de pl antaci6n del limón en la mayada de las 

entidades productoras es durante todo el año, debido a 1 as candi 

cienes agrocl1mSticas que presentan. 

En la mayorfa de estas se prefiere rea.lizar esta actl 

vidad en los meses de enero a mayo,mtes de inciarse el perfodo 

de l lu_vi as. 

En cuanto a la época de cose ch.a, también se lleva a 

cabo,durante todo el año, par 1 as caracterfsttcas de floración -

que presenta este frutal; aunado a las condiciones climáticas de 

las zonas productoras. 

Existen épocas de mayor producci6n en 1 as di.fe rentes_ 

enti.dades donde se cultiva el lim6n; asf por ejemplo, en el Est,! 

do de Colima el 73,; de la fruta cosechada se concentra en los mg_ 

ses· de mayo a octubre, y el 27% restante de noviembre a abril •.. 

El cua1tivo del 1im6n en el Estado de Colima se explo

ta en un 76% asociado a otros frutales como.: cocotero, mango, ta

marindo. gua.nábana y plátano·. el 24% restante como lim6n. s61o. 

La superficie cosechada de 1 im6n en 1985 en el Val le -. 

de. Tecomc'.i.n fué de a.700 hactc'.i.rcas, de 1 as cuales 3t410 has.-,1 . de·

Unicultivo y 5,290 de a~ociados. 

La superficle cultivada de lim6n en el Ejido "Morelris•· 

considerada para el abastecimiento de 1 ·ªplanta ·eri proyecto'.·e·s' de 

523 has. 
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CUADRO 1 I .2 

Superficie en Producción 

"Val le de Tecománº 

Región: Superficie Rendimiento Produce 1 6n 
Va 11 e de Tecomán (Has.) (Ton./Has.) Volumen 

Solo 3, 41 o 13.0 44,033 Ton. 

Asociado 5 ,290 8. o 4z,no Ton. 

TOTAL 8 ,700 86 ,353 Ton. 

FUEllTE: S.A.R. H. O. A.R. Tecomán. 

La superficie destinada a la producción del limón en 

el Ejido 11 Morelos 11
, se distribuye entre 96 ejidatarios con una_ 

superficie de 60.5 has., como unicultivo y 462 .. 5 has., de aso-

ciados con un rendimiento de 11 y 8 ton./ha., respectivamente~

con una producción anual de ·4s365.5 tons. 

Cultivo: 

Sol o 

Asociado 

TOTAL 

FUENTE! S. A. R. H. 

CUADRO l l. 3 

Pro'ducción de· Limón en el 

Ejido "Moi:-elos". 

Superficie Rendimiento 
(Has.) (Ton./Ha.) 

60.5 11 

462. 5 8 

523.0 

O. D. R. Te comán. 

Pro duce i bn 
(Tons) 

665.5 

3,700.0 

4,365.5 

Los rendimientos.promedio por hectárea en cultivo dé 

1im6íl en el Estado de Colfm.a, en el Municipio de Tecoma:n ·Y:·.en ~· 

--1 a re9fbn del Ejido 11 Morelos.11 son: 
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CU ADRO ! l.4 

Rendimiento de limón Estado de 

Colima ( 1985) 

Región: Superff ci e Producción Rendimiento 
(Has.) (Tons.J (Tons./ha.) 

Edo. de Colima 30. 54 8 312 ,9 87 10.24 

de Tecomán 8 ,700 84 ,654 11.0 

Ejido Mor el os 523 4 ,365 B.O 

FUENTE: 0.0.R. S.A.R.H. Colima. 

Los integrantes del Ejido 11 Morelos" productores de L1 

món podrían comprometerse a abastecer 1 a planta en proyecto. 

siendo 96 ejidatarios, con una superficie de 523 hect'1reas que -

lograrán una producción de 4 ,365 .. 5 toneladas. 

La zona productora de limón en el área de i.nfluencia_ 

del proyecto incluye a ejidos tales como: laguna de Alcuzahue y_ 

Chan.chopa que podrían aportar parte de las 1,300 tons., de limón 

que ahf se cosechan .. 

2 .. 3 Estacionalidad de la producción. 

La calidad del lim6n que se produce en Colima .. es la_ 

mejor del pafs debido a las condiciones climato16gicás y al uso_ 

de variedades mejoradas, asf como al uso de fertilizantes en l~s 

cultivos. 

El grado de perecibilidad del lim6n .obl.iga al produc

tor a acelerar el proceso de comercialización·. 
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La vida potencial del limón a temperatura ambiente es 

de 10 a 15 dfas; sin embargo si se utilizan temperaturas y hume

dades relativas al período de almacenamiento podrla ampliarse 

algunos días la perecibilidad del limón permitiendo al producto_ 

pasar a través de los canales de distribuci6n sin sufrir cambio_ 

alguno. 

El 11m6n es producido en cu:ima durante todo el afio,-

siendo los meses de mayo a octubre donde se capta hasta el 70%_ 

de 1 a producción anual. 

En la región de la Cofradfa de Morelos y áreas circun 

vecinas, los prod.uctores del 1im6n tienen como alternativas en-

tregar el producto a las Empacadoras e Industrias establecidas -

en Tecomán a Skm. 1 de distancia o er.tregar el producto a pil? de_ 

huerta a los intermediarios a precios desfavorables. 

La estacionalidad de la producción en el cultivo del 

limón en el Ejido "Morelos", municipio de Tecomán se presenta de 

la siguiente forma: 
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Cuadro ! l. 5 

MES PRODUCC!ON UQ!!Ll_ 

Enero 130.96 

Febrero 174. 62 

Marzo 261 . 93 

Abril 349. 24 

Mayo 10 436.55 

Junio 12 529 . 86 

Julio 14 611. 17 

Agosto 13 567. 51 

Septiembre 12 529.86 

Octubre 305. 58 

Noviembre 261 • 93 

Oi e i emb re 218. 27 

100 4,365.5 

FUENTE: S.A. R.H. D.D.R. Tecomán. 
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México es uno de los principales paises productores -

de limón en el mundo gracias a su posición geográfica, a 1 as con. 

diciones de sus terrenos y al clima favorable que guarda. 

Las principales zonas productoras se localizan en los 

lugares donde predomina el clima tro~ical aledaílos a las costas 

del Océilno Pacifica y del Golfo de Méxi ca. 

La explotación del limón con carácter tomercial tiene 

un alto grado de concentraci6n ya que sólo tres estados aportan_ 

el 80% de la producción con una superficie de 75% del total cul

tivada. 

La principal zona productora de 1im6n es el estado d~ 

Colima, localizándose los municipios de Manzanillo, Tecomán, Co

lima y Armeria. En Michoacán las principales zonas productoras -

comprenden los municipios de Apatzingán, Gabriel Zamora, Nueva -

Italia. Buena Vista y Tomatlán. 

Otro estado en el cual se ha incrementado el rultivo_ 

de limón es el de Vera cruz. debido a que es una regi6n bastante_ 

alejada de los centros de producción, por lo tanto cuenta con un 

mercado suficiente para colocar su producción. 

En cambio el estado de Nayarit se ha estado.abandonan 

do .1 as planta cienes debido a .1 a gran compete~cia que existe; y -

sustituyéndose por otros cultivos. Exfs~en otros est~das··¡:.·rodúc--
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tores como son: Oaxaca. Guerrero, Tamaulipas y Jalisco. 

Los estados de Colima y Mi choacán han sido a través -

de los años los principales ·Centros productores de limón. Para -

el año de 1981 los estados enunciados produjeron 375 ,597 tons. ,

siendo el 59.68% de la producción total del país, que fué de 

629.280 tons. En el año de 1984 produjeron 402 ,417 ions. repre-

sentando el 48.61% de la producci6n total del pais que fue de --

826,658 tons. 

Entre otros estados de importancia se han considerado 

a: Veracruz1 Oaxaca, Guerrero y Tamaulipas que alcanzaron para -

1981 en conjunto un 27.59% de la producción total1 aumentando su 

participaci6n relativa a un 45. 80% en el año de 1984. (cuadro 

#2). 

El valor de la producción ha aumentado durante el pe

ríodo mencionado debido a incrementos del monto de lo cosechado_ 

en el año de 1981 fue de 629,280 tons. y en el año de 1984 paso_ 

a ser de 826,558 tons .• con una tasa de crecimiento ·de 23.87%. 



50 

CAPITULO 111 

Tamaño Localización 

3. 1 T amaño 

Para el tt1mño de la planta se tomaron en cuenta dive.r. 

sos factores co1110; disponibilidad de materia prima. recursos fi

nacnieros 1 mano de obra, asl como también las caracterfsticas de 

la maquinaria y equipo. 

Por lo que se' define la capacidad como sigue: 

Industrialización; 1.5 tonel ad as - 1 hora 

Considerando 1 a operación de 12 meses. 

25 dlas por mes y un turno la capacidad anual serfa: 

3700 tonel ad as - T año 

La capacidad podrfa ampliarse dependiendo de las con-. 

di cienes del mercado. 

3.2 Localización 

El lugar de ubicación de la planta industrial será el 

Estado de Colima 1 municipio de Tecomán, en 1 a región de la Cofr_! 

dfa de Morelos. 

La disponibilidad de materia prima, recursos humanosi 

inft:'aestructura y vi as de comunicación, para el fácil acceso del 

producto terminado para su. exportaci6n; además de contar· con te

rreno disponible a bordo de carretera. es tan a favor de di cha r_g 

gión. 
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3.2..1 Localizac•l6n de. la Planta 

Estado de Colima 

1.- El Marco Geográfico 

Colima es uno de los Estados pequeños de México. su_ 

extensión de 5f542..742 kilómetros cuadrados es apenas superior_ 

a la de Tlaxcala y Morelos; ocupa el 0.3% de la supef.ficie na-

ci on al. 

División Municipal 

La división política del Estado de Colima ha sido 

bastante estable, ya qUe desde 1940 hasta 1967 se mantuvo en 

nueve municipios, y es hasta el 3 de junio de ese mismo añof 

que se crea el municipio de Armería con localidades segr_egadas_ 

de Coquimatlán y Manzanillo. Asl pues. a la fecha, el estado e2,_ 

ta de constituido por 10 municipios. 
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CUADRO 111. 1 

Municipio Cabecera Superficie ( km 2 ) 

001 Arme ria Arme rfa 425 .404 

002 Colima Colima (e) 74 7. 806 

003 Coma 1 a Coma 1 a 253,470 

004 Coquimatl án Coquimatl án 526,ll57 

005 Cuauhtémoc Cuauhtémoc 420, 130 

006 Ixtl ahuacán Ixtl ahuacán 375,741 

007 Manz ani 1 lo Manzanil lo 1332 ,727 

008 Minatitlán Minatitlán 392 ,179 

009 Tecomán Tecomán 801 ,207 

010 V.de A 1 varez. V. de Alvarez 268 ,021 

TOTAL ESTATAL 5,542,742 

FUENTE: Sintesis Geográfica de Colima 

s. p.p. Agosto de 1981. 
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El Estado esta situado en la parte suroeste del pafs 1 

en 1 a vertiente del Pacífico. Está casi rodeado por Jalisco, que 

lo circunda por occidente, por el norte y en una porción del es

te 1 donde también colinda con Michoacán. El resto del Estado li-

mita con el mar. 

Bajo 1 a jurisdicción de Colima se encuentra el archi

piélago de Revil lagigedo. formado parlas 1slas Socorro o Benito 

Juárez .• San Benedicto, Roca Partida y Clarión. Su superficie es 

de 205 kms 2 • 

Aunque la jurisdicción jaliscience, en el lfmite nor

te del Estado de Colima - a 33 kilómetros de su capital-, desta

ca, majestuosa y bella, la presencia del Volcán de Fuego o de C,,2 

lima. Oon sus 3 ,960 metros de altura 1 se yergue imponente en la_ 

parte austral de la sierra de Tapalpa. Ocho ki16metros al norte_ 

se levanta el Volcán de Nieve o Nevado de Colima, cuya elevaci6n 

1 lega a 4 ,330 metros sobre el nivel del mar. Pero, al igual que_ 

el anterior, se localiza en Jalisco. Sin embargo, dada su cer'ca

nf a con Colima y el fácil acceso a ellos desde esa ciudad, cons

tituyen verdaderos atractivos turfstfcos que benefician a la CiJ!. 



54 

dad. 

Colima, en realidad es poco montañosa. Fuera de las -

sierras del Pe rote y de Tapalpa 1 estribaciones ambas de la Cordl 

llera Neovolcánica que provienen de Jalisco, no hay accidentes -

.orográficos. La sierra 1del Perote se desplaza en dirección sudo

este. Esta cordillera termina en el sur, en una parte cercana a_ 

la Bahía de Manz.anillo. diluida en una serie de lamerlos. La ·si~ 

rra de Tapalpa, en la zona meridional, por su parte, corre del -

norte a suroeste. Lo demás es plano. 

El ~istema hidrográfico colimense lo integran tres -

rlos; el Cihuatlán 1 el Coahuayana y el Armerfa. El río. Cihuatlán 

o Chacal a, que nace en Autlán, Jalisco, desciende en dirección -

oeste hacia el Océano Pacifico y su cauce delimita los territo-

rios de Jalisco y Colima; desemboca en Barra de Navidad. El rfo_ 

Coahuayana nace en el cerro del Tigre en el Estado de Jalisco. -

Después de recibir aJgunos afluentes y ya con el nombre de N.ara.!!. 

jo y posterio·rmente Coahuayana sirve de límite entre Colima y 

·1os estados de Jalisco y Michoacán. Es el m5s importante en cua.!!. 

to al caudal y se estima que en buena parte de su curso podr1a -

ser navegable. El sitio donde desemboca es conocido como Boca de 

A piza. 

El ·r10 Armerf.a,que al .igual que los dos anteriores O_! 

ce en Jalisco, ~onstituye otra i~portante corriente para .la ent! 

~ad._ Penetra. en Colima por su parte central y práciticamente div.i 

de en dos partes al Estado. Después de reci'bir las.·,agua~ ·de lOs 

rtos ~omal a y Colima, vierte sus aguas en eJ. m·ar, en la parte· CQ. 
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nacida como Boca de Pascuales, situada al oriente de 1 a l_aguna_ 

de Cuyutlán. 

Complementan la hidrografia estatal algunas corrien-

tes de menor importancia,asf como varias lagunas. Dentro de 

ellas,. destacan las de Cuyutlán, Alcazahue, Amela, San Pedrito,

Potrero Grande y Cacaluta. 

En cuanto a suelos, Colima dispone de dos grandes ti

pos, los de estepa y los arbumiferos. Los predomi anotes son los_ 

de estepa o de pradera .. Se e·ncuentran a todo lo largo de la cos

ta, y en toda la parte sudoest·e. que va desde los lfmites con M.i 

choacán hasta el municipio de Minatitlán. 

La precipitación pluvial oscila entre los 500 y 1,500 

mm. anuales. La faja costera, sobre todo 1 a cercana a Manzanillo, 

es la parte más húmeda; por esa zona se encuentran las fsoyetas_ 

de 1 ,500 mm. En 1 a porción norte y oeste, 1 a precipitaci6n es 

del orden de 1,000 y 600 mm. respectivamente. En general. la.s 

lluvias son periódicas y los 1nv1ernos sacos. Ello determina que 

el clima imperante sea tropical, lluvioso, de tipo sabana; pero_ 

en las partes altas. el clima predomiannte es templado. La temp~ 

ratura media es de unos 25 grados centrfgrados. 

Las condiciones anteriores han influfdo para que en -

el Estado existan tres tipos de vegetd ri6n; en ·el no'rte,. predomf-' 

nao 1 as especies de clima templado, como el encino. em medroi!o y 

el pii\ón .. Por 1 a parte central se encuentran .especies de cli.ma -

tropical y subtropica1. tales como el.chicozapat·e. el cedro. la_ 
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caoba 1 a primavera. En la costa, predomiann los manglares y las 

pa 1 meras. 

2 .. - La Infraestructura. 

Las condi.ciones de infraestructura del Estado no son 

malas, sf bien pueden encontrarse a~gunas limitaciones. En gene

ral, el capital básica no ha constituido un obstáculo al des~n-

volvimiento econ6mico. Al contrario, ha sido un factor de alien-

to. 

Vfas de Comunicación. 

CARRETERAS'-- la red carretera colimense se extiende a 

lo de 1 ,335· kilómetros, principalmente en la costa y en el este •. 

En Colima hay 25.71 km. de carretera por cada 100 ki16metros CU2: 

drados de superficie, con lo cual se coloca a la entidad en el -

sexto lugar a nivel nacional. 

Casi el 60% de las carreteras están pavimentadas; un_ 

30'.t revestidas, y un 10% con terracerfas. En términos absolutos, 

las pavimentadas alcanz.an una extensión de 519 kilómetros; las -

revesti.das, 539, y solamente 277 kilómetros son de terracería. 

La carretera principal, cuya longitud dentro de 1 a e!l 

t!da.d es de 123 k!l6inetros, esta de Jlqu11pan-Colima-Manzani11o. 

A través de ella ·se comunica las pob!aciones. de Trapichillos, C.Q. 

lima, Asmoles, Turl~, Tecopala, La B~scula, Armeri·a, El Colomo ·y 

Manz.antllo. De aqut se continua por toda la costa hasta Jalisco. 
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De la capital del Estado salen algunas carreteras pa

vimentadas. La mayor hacia Tonilla, en Jalisco, con un distancia 

de 30 km. Cruza las poblaciones de Trapiche. Cuauhtémoc. Aleara 

ces y Quesería. Otra parte hacia Comala ,con una extensión de ·1-1-

11.5 kilómetros; una tercera a Coquimatlán, de 11 kil6metros. Y_ 

por Oltimo 1 otra a La Estancia de 4 kilómetros. Del a capital 

parte otra carretera 1 está a Tepanes. Sólo que de sus 21 kms., -

once están pavimentados· y el resto en terracerfa. 

La carretera a Tonila tiene a
1

lgunos troncales. Los p~ 

vimentados incluyen el de Trapichillos a Estación Alzada, en el 

noroeste 1 con un recorrido de 13 kilómetros. De Estaci6n Tecomán 

a Cerro de Ortega en el sureste, se extiende ·una carretera·de 31· 

ki16metros. De esta carretera parten a su vez algunos ramales, -

principalmente hacia Ta costa. En la parte costera se comunica a 

Cuyutlán hacia la carretera prfncipal, 

Existen algunos otros caminos como el de Tecom~n· a BQ. 

ca de Pascuales, de 12 kilómetros y pavimentado; el de Tecomán a 

El Real1 de 11 kilómetros también pavimentado, y algunos otros .. 

de menor importancia. 

Se cuenta adem~s c:on los siguientes caminos; ixtlahu~. 

cán .. Las Conchas con una extensf6n de-20 k116metros, C1· ~aminÓ_ 

Manzanillo -Peña Colorada cuya extensf6n l_lega a 70 ki16metros ,.;.' 

a lo 1 argo ,de los cuales se encuentran 5 puentes. 

La.comuni·cación terrestre de ·calima _se compl_ementa· --
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con una línea ferrcviaria que atraviesa al Estado de noroeste a 

suroeste con una longitud de 134 kilómetros. Este servicio sirve 

principalmente para hacer llegar mercancías al puerto de Manzan! 

llo, provenientes de ·Guadalajara. Dichas mercancfas son luego em 
barcadas en el puerto. ya sea al exterior o a otros puertos del 

pafs. En su recorrido dentro del Estado, el ferrocarril pasa por 

las estaciones de Alzada, La Estancia, Colima, Coquimatlán, L·os 

Mezcales, La Básc8la, .i\rmerfa, Cuyutlán y Manzanillo. 

TRANSPORTE MARITIMO 

En transporte marftimo, Colima tiene un puerto.de al

tura; Manzanillo. E.1 puerto de Manzanillo se ha especializado en 

la carga de la mayor parte del maís que sale de 1 a República. 

Sin embargo, también es común el embarque de sorgo, azúcar, est!!_ 

fas, refrigeradores y otros productos con destino a Centroaméri

ca; asi como brea. coco rallado, aceite esencial de lim6n 1 pie-

les curtidas, y otros, encaminados a todo el mundo, Por lo que -

hace a los descargados el m~s importante en 1 a harina de pesca-

do. De. menor trascendencia en el movimiento de refracciones para 

·automóviles, ejes para carros de ferrocarril y maquinaria eléc-

trica. entre otras. 

La mayor parte de los productos agrícolas emba!"cados_ 

en Manzanillo provienen de ·Jalisco y el Bajío. ~o~ pr.odut;:.tos _in ... 

dustriales de Guadalajara y MonterreY. En cuanto a la _merc~n·.cta_. 

recibidl, son importantes l~s volOmenes ·llegados a ~erG. Chi]~;y 

Japbn. 
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La irrigación es otro aspecto importante de la infr!!_ 

estructura, Colima cuenta con el Distrito de Riego 53 ,dividido -

en cuatro unidades y un grupo formado por los concesionarios del 

do Ar.mería. La unidad 11 Peñitas" tiene actualmente bajo riego -

cerca de 4 ,000 hectáreas; la unidad 11 Tecuan1llo - Alcuzahue 11
, 

casi 3,900 has. 1 a unidad "Chihuatlán 11
, l ,240 has.; y los conce

sionarios del rlo Armería, .•• 12,000 has. En total alrededor de_ 

25 ,ooo has. 

Además de la superficie irrigada en estas unidades, -

existe otra área regada por pozos profundos. Hay 310 pozos, la 

mayoría de los cuales se destinan a fines agr'icolas. Unos cuan-

tos se utilizan paral a distribución de agua potable. 

Colima tiene una situación privilegiada en materia de 

agua. No sólo la precipitaci6n pluvial es mucho más abundante y._ 

regular que en otras zonas del país, sino que tambi~n cuenta con 

agua rodada suficiente. Es cierto que sus ríos no hacen en 1 a en 

ti dad, pero si pueden aprovecharse en el la. 

Existen dos presas importantes, una de ellas es la -- · 

presa Las Piedras, que se levanta en Jalisco, pero que beneficia 

cerca de 10 mil hectáreas en Colima. La presa esta construida 5_2 

bre el río Tuxcacuesco, afluente del Armerfa. La segunda y de ffiJ! 

yor importancia también en Jalisco, se encuentra sobre el r'ío 

Tuxpan, afluente del Coahuayana. Esta presa beneficia la ~º"ª· 

norte de Colima. 

Ambas presas benefician alrededor de .7.0,000 hectáreas 
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en Colima. Con ello, el Estado es uno de los mejores irrigados -

del pa 'is . 

.E .. 2 ... .QJ ..... ~Lcj_óJ.!.. En 1980, dentro de los limites geográfi--

cas colimenses vivlan cercar.le 221 mil habitantes; el 63% en el 

medio urbano y el 37'.;.' .. en el medio rural. La situación económica_ 

y social en 1 a que se desenvuelve 1 a población no es muy preca-

ria, aunque dista de ser satisfactoria. Todavia existe limitaciQ. 

nes y en algunos casos bastante considerables. Sin embargo, las_ 

condiciones prevalecientes son mejores que en otras partes de la 

República, donde 1 n pobreza adquiere matices dramáticos. 

Colina ha registrado mayores tasas de crecimiento que 

el pais en general. Entre 1970 - 1980, 1 a entidad aumentó su po

blación a una tasa anual de 3.9%, mientras que en toda la Repú-

bli ca la tasa fue de 3.1%. La tasa de natalidad colimense fue de 

4.8%, también más alta que la de 4.4% del país. 

Este crecimiento demográfico ha contribuido a que la_ 

·entidad se encuentre bastante poblada. En 1980, había 42.5 habi

tantes por km 2 de superfi efe, contra 23 en el país. Además, en -

vista de las diferentes oportunidades económicas, hay lugares my_ 

cho más poblados que otros. En la capital, 1 a densidad es de 83_ 
? 

habitantes por km ... ; en el municipio de Coma la, es de 45. En cam-

bio hay zonas, como la de lxtl ahuacán, en que la densidad llega_ 

a u~ nivel promedio más bajo que el del país. 

El ·crecimiento demográfico ha sido más notable en el 

secto·r urbano. De hecho, Coli~a ~iene ya tres centros de cierta 
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importancia nacional. Se estima que la capital., Colima. tiene ya 

unos 56 rnfl habitantes; que el puerto de Manzanillo, alrededor -

de 30 mil y que Tecomán,. en la zona agr'icola> unos 25 mil. 

la inmigraicón no es muy significativa. la mayorla de 

1 a población es oriunda de la entidad. Hay varios miles de jali_! 

cien ces y menos michoacanos, pero representan minarla. 

Por otra parte, como en todo el pais, la población es 

joven. los colimenses menores de 20 años representan un 45% de -

la población total. 

En 1980, la población económicamente activa fue calcQ_ 

lada de 49.5 mfl personas y el ingreso mensual por ella devenga

do. en 29 millones de pesos. Este ingreso, distribuido entre la_ 

población trabajadora 1 da un promedio alrededor de 600 pesos me.n. 

suales. Debido a ello 46'.Z de las familias tenia gastos superio-

res a sus ingresos. 

Servicios. Se cuenta con 266 centros de enseñanz11 1 -

de los cuales 207 corresponden i1 escuelas de primera enseñanza;-

34 a secundarias; 23 a colegios de enseílanzas especiales (se in 
cluyen las escuelas de artes plásticas. música, danza, belleza, 

etc.) y dos centros de enseñanza superior. 

Las cifras revelan insuficiencia de escuelas de ense

ñanza medf.a y superior. El lo ha obligado a los estudfanteS a 

emigrar a poblaciones de otros Estados que cuentan con estos 

pl antele.s. Las poblaciones que reciben a las· estudiantes co11men. 
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es son Guadal ajara, Morel ia y Ciudad de Méxi ca. 

El lugar de instalación de la planta, es en el Estado 

de Colima, municipio de Tecomán en el Ejido "Morelos". 

E.1 municipio de Tecomán de 801.2 km 2 , está entre los 

tres principales municipios de importancia e'n el Estado. Su des~ 

rrollo económica se basa en las actividades .Jgropecuarias y agr.Q. 

industria.les. 

Tecomán se ubica en el extremo sur y sureste del Est'ª

do limitando al Norte con Coquimatlán, Colima e Ixtl ahuacan, al 

Sur con el Océano Pacffico, al Noroeste con Armerf a y Coahuayana 

del Estado de Michoacán. 

la precipitaci6n medí a se considera de 80.0 mm., con_ 

una temperatura máxima de 35. lºC. en el mes de mayo y la más ba

ja de 12.07ºC. en febrero. 

La infraestructura hidráulica se compone por el caucE:" 

de los rios colindantes (Río Armerfa y CoahiJayana} y una gran 

cantidad de pozos profundos apoyados por una amplia red de cana

les y plantas de bombeo que benefician a 30,320 has .• de riego.

Tecom5.n se encuentra situada a 30 mts •• de altura sobre el nivel. 

del mar. 

L.a región del Valle de lec.amán es la de m_ayOi:-. impO·r.:·.;. 

tancia en el Estado por el potencial que repres~n,ta·p·ara el sec-;...' 
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tor a.grope.cuario en lo5 cultivos perennes (el 60% de la superfi

cie tultivada). en su mayoría beneficiada por el distrito y uni

dades de riego que tontribuyen en gran parte el desarrollo socí.5!, 

económico de la Entidad. 

Los cultivos de Limón en el Estado se localizan en --

los municipios de Tecomán, Armerl a, Clquimatl án, Manzanillo,. Co

tini-'a, Comala y Villa de A1varez con una superficie sembrada de -

30 ,000 has. 

El municipio de Tecomán participa con el 10: de la 

producción de limón en el Esi..ado, el cual .se encuentra loca11za-

do en el recfentemente creado Distrito de Oesarrol lo Rural No.17 

en 1 a Entidad. 

Los insumos requeridos para la producción de la mate.

ria prima como son; riego, fertilizantes 1 herbicidas, pesticidas, 

mano de obra y maquinaria agri'cola. Estos insumos se encuentran_ 

dispohibles en la Ciudad de Tecomán, Col.~ en volúmenes suficie!!. 

tes. 

Esta es una zona donde existe infraestructura necesa

ria para la realización del proyecto. La Comunidad de Cofradfa -

More1os se abastece de agua de pozos profundos local izados en 1 a 

zona. Cuenta ton servicias de electrificación. escuela rural y -

centro de salud. 

Exfste terreno disponible a bordo de carretera (Teco'..:. 

mán Cerro de Ortega} en 1 a misma comunidad con una superficie de 
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una hectárea el cual cuenta con ener!)ta eléctrica y agua. 

La ubicación se considera adecuada por estar en el P! 

so obligado de los productores de la región. los cuales podrán -

vender el producto en planta. 

Existe carretera. pavimentada de 5 km. de longitud 

transitable todo el año que comunica_ a la comunidad con la Ciu-

dad de Tecomán, además existen brechas secundarias que comuni--

can a la reg16n agricol a de 1 a zona. En la zona de influencia 

del proyecto se cuenta con las siguientes vi as de comunicación. 

CARRETERA: CATEGO Rl A LONGITUD (KM) 

Tecomán - cofradía de 

Mor el os Estatal s _o 5.0 

Entroque - El Saucito Revestido 4. 2 

Entronque - Cofradía de 

Hidalgo Revestido 4.9 

Entronque - Tecuanil 1 o Estatal 9.0 

Entronque - Rancho Verde Revestido 5 .. 8 

El cultivo del limón reprE:'senta el factor dinámico en 

la producción agrícola en el Estado, de ahi la atención que tra.

dicionalmente se ha establecido para el mejóramiento en 1 a produ_f 

cicSn del cítrico. Existen organismo~ públi.cos ·como la S.A.R,.H.7" -

_(Pr_og_rama Agrícola, Distrito de Rf.egC?, ~anidad Vegét.al. ·etc.}, la
·camisi6n Nacional de Fruticultura (CONAFRUT) y la Uni.6n de Produ.s_· 
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tares que realizan un estricto control en las plantaciones para_ 

controlar y erradicar la Bacteriosis del limón que afecta a esta 

'Entfdad. Existen tambi~n diferentes programas que con~ribuyen en 

igual forma para el mejoramiento de la producción del citrico .. 
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CAPITULO !V. 

INGEll ! ER l A DEL P ROY LCTQ 

- Preparación del Limón. 

Los fr~tos llegan a la planta bien sea por camión o -

camioneta, en cajas de madera o plistico asi como er1 costales. 

con un peso de 25 kg a 30 kg., no se recibe fruta a granel. Los._ 

limones se pesan en básculas se descargan en 1 as tolvas de al-

macenamiento que deben tener capacidad para 16 horas de opera- -

ción. Se registra peso y número de cajas y costales. Se separan..:.. 

limones para el control técnico en 1 a recepción. 

Las tolvas de madera se construyen con deflactores PE. 

ra evitar que se golpee la fruta y se dejan espacios que permi-

ten la circulación del aire y ventilación natural. Las tolvas se 

lavan periódicamente para evitar el ataque de hongos y microorg.E. 

nismos. 

Los limones descargan a un transportador que los con

duce a la mesa deinspección, donde se separan los limones daña-

dos, inmaduros, infectados y decolorados por el sol. De la pres~ 

lección de la fruta se envla al 1 avado con detergente y enjuaga

do con agua clorada con 2 ppm minimo de cloro libre, utilizando_ 

rociadores a 1 a sal ida de 1 a fruta. los limones de'scargan a un -

cepillador que tiene cerdas finas (nylon).-que evitan da~os a l~s 

celdillas que contienen el aceite esencial. 
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- Aceite esencial de limón. 

Para cualquier método de extracción de aceite en frfo 

o en caliente, se recomienda que el proceso se lleve a cabo en -

el menor tiempo posible para evitar al mSximo el contacto direc

to entre el aceite y la cáscara, aire ambiente, luz solar, agua_ 

y jugo. 

En procesos donde se tiene un tiempo de contacto pro

longado entre las e1nulsiones agua-aceite y jugo-aceite, debeª".! 

lizarse cuidadosamente tanto el jugo como el aceite obtenidos P-ª. 

ra determinar su grado de calidad. 

- Aceite esencial de lim6n destilado. 

Por medio de canalones y transportadorE:S, se conducen 

el lim6n a las prensas de tornillo donde se tritura la fruta, S!_ 

parándose 1 a cáscara ( fl avedo y albedo) junto con el resto de s.B, 

lides (membrana y pulpa). La emilsión jugo-aceite y partículas -

sólidas en suspensión (detritos) se pasan por una malla rotato-

ria que separa los detritos. 

La emulsión jugo-aceite se envía a tanques de reposo_ 

recubiertos con lámina de acero inoxidable, loseta antiácida o -

recubrimiento epóxico sanitario. Si el jugo que se desea obtener 

es natural, el reposo es de un día. Si el j_ugo que se d·es_e·a obt~ 

ner es el arific ado 1 el reposo puede ser de s"iete a quince dfas._ 

por alta acidez, bajo contenido de azúcares y la presen·cia del_ 

aceite, se inhibe la fermentiici6n. Las partfcul as no separadas-· 
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por la rnal la, junto con el aceite, i!Cienden u. l i:! ::;upcrficic y --

flotan. La capa c1ara intermedia se separa, se filtra y se alma

cena en tambores de 200 litros, adicionando un preservador como_ 

el dióxido de azufre o el benzoato de sodio. Este jugo clarifici!_ 

do se cnvfa después al proceso de concentración de jugo o al mer. 

cado nacional corno jugo natural clarificado y con preservadot'. 

La capa superiot' de aceite-jugo-pulpa, pasa por una malla para 

eliminar los detritos sólidos, después se envía a un alambique 

donde se destila el aceite por medio de arrastre con vapor y va-

e i' o. 

Cuando se va a desechar el jugo, la destilación pue

de ser atmosférica. Por estas dos condiciones. los rendimientos 

son los siguientes: 

Obtención de aceite esencial y eliminación del jugo;, 

3.5 kg. de aceite 1 ton. de limón. 

Obtención de aceite esencial y jugo de 11m6n: 2.5 kg. 

de aceite 1 ton. de limón. 

La emulsión jugo-aceite se mantiene en ebullición por 

un tiempo de una a varias horas. La presencia del jugo en el 

aceite disminuye el contenido c:itral en el destilado hasta valo

res de 1. 5% en peso. 

La destilación a vacío se lleva a cabo en un al ambi--·· 

que con fondo y tapa semi-e_llpti _cas o semi-esféricas. El vapor. -

se introduce por un anilla circular perforado coloc_ado·en e.l fon. 

do. La carga del alambique debe ser del. 50% del vOlumén tOi.·a·l --
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del equipo. El recipiente se cierra y se aplica el vado, que se 

mantiene durante el tiempo que dura la destilaci6n. El vacio se_ 

logra por una bomba de vacio. La temperatura de destilación no -

debe ser superior a 45cc hasta 55ºC. 

La mezcla vapor de agua-vapores esencial es, ascienden 

al domo del alambique y pasan a un condensador de carcaza y tu-

bos enfriado. con agua, se condensa y cae a un separador herméti

co en donde por la parte superior se está aplicando al vacio al_ 

sistema. Cuando el separador está lleno, se conecta otro separa

dor para seguir colectando la mezcla agua-aceite. En el separa

dor 1 leno se drena el agua por el fondo y después se recoge el -

aceite. La destilación a vacio tarda de 60 a 90 minutos. Se rec.2 

m1enda que el alambique tenga un volumen entre 600 a 1200 litros. 

Cuando se destila a presión atmosférica, el alambique tiene tapa 

y fondo cómico. Se carga la emulsi6n jugo-aceite y se inyecta VA 
por por el fondo. El vapor arrastra al aceite y 1 a mezcla vapor

vapores pasa a un condensador de serpentfn enfriado con agua. La 

mezcla Hquida agua-aceite se recibe en un vaso florentino con 

doble pared comunicada en donde se separa el aceite esencial del 

agua, por decantación. 

Cuando el jugo se va a usar posteriormente y existen 

limitaciones en su contenido de aceite 9 se hace pasar el 1fquido 

por uri recip1!'.;'ntP de ~v~poración· instantánea que elimina parte -

del aceite. El jugo se calienta a 52ºC y se enVia al autoevapor!_ 

dar que opera a vacfo de 660 mm Hg. El aceite se une con el 

producto destilado. La destilación atmosférica dura de 5 a 10 h.Q.. 



70 
ras. El recipiente tiene un volumen de 1000 a 4000 litros. 1a --

carga debe ser el 60~~, del volumen total. 

El aceite esencial destilado se almacena en tambores 

galvanizados de 200 litros. de acero inoxidable o con recubrf- -

mfento fenólico. La temperatura del almacenamiento varla de lO"'C 

a 21º C. y de ello depende la duración del áceite sin alterar su 

especificación. El tiempo de almacenamiento puede variar de un -

año a dos años. 

- Aceite esenci a1 de limón. c.entrifugado. 

Se conocen dos tipos en el mercado. 

Tipo ºA".- ExtraiGo por prensado 

Tipo uB".- Extraido por raspado y rodado con agua. 

En la fabricación comercial de equipos para extraer 

aceite esencial 1 se conocen diversos tipos de extractores. Los -

de mayor aceptación son el extractor FMC "en - 1fnea'1 , el raspa-

dor Brown y el raspador Polycitrus de F. Indelicate. Los dos pri 

meros requieren de grandes volúmenes de cftricos para que traba

jen eficientemente y sea rP-ntahles. El Polycitrus puede operar -

con volúmenes grandes y regulares. 

El raspador Polycitrus consiste de un annaz6n donde -

se encuentran seis rodillos de sección poligonal recubiertos de_ 

p1mina de acero inoxidable perforada para 1.ograr e1 efecto de 

raspador. Cada rodi 110 gira en sentj do contrario al siguiente 

con velocidades que varfan ae 100 rpm a 200 rpm 
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El equipo cuentaf on separadores longitudinales de -

acero inoxidable igualmente perforados como raspadores. Los sep2_ 

radares forman tres canales o secciones por donde pasa la fruta. 

El avance se logra mediante paletas con perfi 1 en V. con veloci

dad varaible que depende de la especie, variad ad y tamaño de la_ 

fruta. El tiempo de residencia de la fruta varia de 30 segundos_ 

a 90 segun dos. 

Para separar el aceite del fruto, evitar pérdidas de_ 

componentes volátiles y arrastrar el aceite hacia la salida. se_ 

utiliza agua que se distribuye en rociadores. El agua consumida_ 

es del orden de 800 litros 1 ton. de limón a 1000 litros 1 ton.

de limón y se recf rcul a durante un tumo. 

los limones enteros, sin aceite y parte de cáscara. -

descargan y se envían al a extracc16n del jugo. 

La emulsión agua-aceite con partículas s61idas en su!_ 

pensibn (detritos) y material ceroso. descarga por el fondo del_ 

raspador. pasa a 1 a primera centrifugac1ión donde se separan s61! 

dos, agua y emulsi6n agua-aceite. La emulsión que sale de esta -

centrifuga contiene del 50% al 70% en peso de aceite. La veloci

dad es del ordeb de 4000 rpm a 7000 rpm. La segunda centrff.uga -

elimina c·asi totalmente el agua y lodos del aceite esnecial". La_ 

velocidad es del orden de 10 000 rpm a 18 000 rpm. 

Si el aceite esencial contiene ceras, se deja repos.ar: 

t¡?n tambores galvanizados a temperaturas en - 23ºC a -4ºC,_dura.nte. · 

un tie~~o de 3 df as a 3 se~anas. 
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El aceite esencial centrifugatJo sl.! almacena en tambo-

res galvanizados de 200 litros a temperaturas de lOºC· c21ºC. El 

tiempo puede variar de un año a dos años. sin que se modifique -

la especificación del aceite. 

- Jugo de Limón. 

Los extractores dejugo de·cltricos al igual que lbs -

del aceite, si son de las marcas FMC y Brown, requieren de gran

des volúmenes de limón para que sean rentables, El Polycitrus -

puede operar con capacidades menores y puede resultar rentable.

Cuando el jugo a procesar proviene de los tanques de reposo del_ 

proceso del aceite destilado, se hace pasar el llquido por un 

filtro,aites de la pasteurizac·i6n. 

Cuando se inicia el proceso con la fruta entera raspE_ 

da, ésta se envfa a un extractor Polycitrus el cual tiene dos ci 

lindros con superficie corrugada .que giran en sentido contrario. 

En medio de los cilindros se encuentra una cllchi11a que corta -

la fruta por mitades que son conducidas a una malla fija de ace

ro inoxidable, donde se prensa 1 a fruta para extraer su jugo. 

con otras partículas sale del extrilctor y se envía por medio de_ 

un transportador de gusano al irea de secado. 

El jugo con detr-itos se envla a un refinador de ~s--· 

pas que elimina pulpa y enzima5 pécticas P.ara evita·r la flo·cul! 
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ción dé sólidos en suspensión natural. 

Las partículas que no se sepran se envían a una cen

trifuga donde elimina sóldios pero mantiene el aspecto turbio -

natural del jugo de limón. 

Los contenidos de pulpa en estas operaciones son: 

Pulpa en jugo crudo: 12% 15% 

Pulpa en jugo refinad10: 4% a 5% 

Pulpa en jugo centrifugado: o .. 5% a 1.5% 

Los rendimientos del limón si se considera un canten! 

do de jugo de limón de 42.1% son: 

- Jugo el arificado que proviene de la extracción de -

aceite destilado; 390 Y.g 1 otn. de limón. 

- Jugo natural que proviene del extractor Polycitrus; 

410 Kg 1 ton. de limón. 

Los materiales de construcción en contacto con el ju

go desde 1 a refin aci6n hasta el envase, deben ser de acero inox.i 

dable 316. Debe evitarse la contaminación con hierro y cobre. El 

jugo de limón refinado pasa a tanques de ajuste de calidad y PH 

entre 2.0 a 2.5 y contenido de aceite esencial. 

El jugo pasa después de un desaereador que elimina -

oxigeno que puede oxidar el ácido ascórbi ca del jugo. 

La pasteurización consiste en que, el jugo se calien

ta a una temperatura y tiempo suficiente para esteriliz·ar y es.ti! 

bilizar el líquido, in activando enzimas naturales de1 ·jugo. ET -
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rango de temperatura es de 77cc a 90"C y el tiempo de 30 segun-

dos a 45 segundos. E1 jugo cu1iente pasa a una sección de cnfri~ 

miento en el pasteurizador. De aquí se envla a un tanque colec-

tor antes de 1 il con cent ración o si no al área de envase como ju

go natural. En esta et11pa 1 e1 contenido de s61idos es del orden_ 

de BX a 9'"1., Al jugo natural envasado se le puede adicionar ben-

zoato de sodio de 0.05% a 0.20% o dibxido de azufre de 200 rpm a 

1000 ppm, El azufre origina olor desagradable en el jugo, que se 

puede eliminar e.en evaporación. 

La concentración del jugo se lleva ci cabo en un evap.Q._ 

radar de simple ef ce to que opera a v ac fo. 

Para concentrar cítricos, se conocen tres tipos de -

evaporadores como los miis adecuados. 

El primer tipo y el más económico es el de haz de tu

bos independiente del separador ciclónico y condensador baromé-

trico, el jugo a concentrar entra al cuerpo del evaporador, cae_ 

al fondo y pasa por el haz de tubos donde por efecto de la temp~ 

ratura asciende y regresa al separadot" ci cl6nico. El agua se ev!_ 

para y asciende hacia el condensador y el jugo cae al fondo para 

repetir el ciclo hasta llegar a la concentrac1ión deseada. El ·si~ 

tema trabaja a vado y con capacidades de 500 kg lh a 2000 kg lh 

de agua evaporada. El equipo se fabrica en el pafs. El jugo con

centrado obtenido aunque de buena calidad, no está reconocido C..Q 

mo de calidad de exportac16n. Utiliza vapor en la cantidad de 

1.2 kg lkg de agua evaporada y la temperatura en Pl jÜgo es de·-
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40ºC a 50ºC. 

El segundo tipo de evaporador es el de placas APV. El 

calentamiento se efectúa mediante placas unidas a una armadura.

El jugo entra por la parte inferior y en contacto con las pla-

cas calientes entra en ebullición y asciende a Ta parte superior, 

pasando a la siguiente placa de película descendente, para salir_ 

por el fondo del calentador. El Hquido junto con sus vapores -

descarga al separador ciclónico, donde los vapores ascienden ha

cia el condensador barométrico que es donde se aplica el vacfo.

El producto concentrado sale por el fondo del separador ciclóni

co. la e anti dad de vapor empleado es del orden de l. l. kg/kg de 

agua evaporada. El agua para condensar que se necesita es BSkg/kg 

de agua evaporada. La temperatura del jugo calentado es de 70ºC_ 

a 72ºC y el separador ciclónico es de 40ºC. 

El tercer tipo de evaporador es el Centri-them de -

Alfalaval. El jugo a concentrar pasa por un filtro de cedazo y .. 

de ahl a tJn tanque regulador de donde se envfa por medio de .una_ 

bomba al evaporador. Consiste en un cono giratorio donde se dfs

tribuye el lfquido en una pelfcula fina sobre la superficie de -

calentamiento, en un tiempo reducido (1 segundo). El concentrado 

se colec·t~ en la periferia del cono. pasando a un enfriador de -

expansión que evapora más agua. El evaporador trabaja a vacfo. -

El concentrado enfriado continuamente se envfa a otra sección 

·del proceso. la cantidad de vapor requerida es de 1.1. kg/kg -

de agua evaporada. la temperatura de evaporcición es ·de 45ºC. 
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El jugo de limón se concentra en lu proporción 5:1 o 

sea que si el Jugo nutural tiene 9ºBrix, el jugo concentrado te_!! 

drá 45ºE3rix. El jugo concentrado se recibe en un tanque colector 

de donde se envl a a un enfriador de placas. Si la temperatura de 

enfriamiento es del orden de 4ºC 11 20t>C, se utiliza agua fría. -

Si la temperatura de enfriamiento va a ser de Oºa-lSºC se utili

za glicol a salmuera de CaCL 2 . 

El jugo concentrado fr'io se envasa en tambores de 200 

litros con forro de polietileno, dosifidmdole benzoato de sodio, 

bisulfito de sodio o dióxido de azufre como preservadores para -

mantener el producto por un tiempo mayor en el almacenamiento, a 

temperaturas de 10ºC a 71ºC. Si la especificación no permite el 

empleo de preservadores, éstos deben evitarse. 

- Congelaci6n de jugo concentrado. 

El jugo concentrado de 45ºBrix. y frío a 4ºC se recibe 

en recipientes de doble pared, donde se le agrega jugo natural -

sin pasteurizar, ajustando a 40º Brix. Se mantiene a esa temper~ 

tura 4ºC. De ahf el jugo concentrado se envla a un enfriador de_ 

placas donde se baja la temperatur·a hasta -lOºC. El jugo concen

trado y frío se envasa en diferentes contenedores¡ botes cartón_ 

con peHcula de polietileno, bolsa de polietileno, retorta de, -

aluminio y polietileno, etc. El jugo ya cnva5ado se envía a un -

sistema de congelación r1lpida. El jugo se congela a ~25ºC ·duran

te ~h t.iempo de retención 'entre 1 hora y 3 horas. El producto se 

mantiene en cámaras congeladas a -20ºC. El envase debe tener un 



77 

reso máximo de 

rápida. 

!<g de concentrado, p·ara lograr la congelación...:. 

- Secadado de Cáscara. 

la cáscara, membrana, pulpa y demás sólidos se desig

nará también como bagazo de limón, es apreciada por su alto con

tenido de pectinas. Dicho material se tritura para facilitar las 

siguientes operaciones. Después se lava vari11s veces para elimi

nar la mayor cantidad de componentes solubles como los ácidos o.r 

gánicos y carbohidratos o en la fonna de emulsión agua-aceite. -

La mezcla sólido-liquido pasa a una malla rotatoria donde se el,i 

mina la mayor cantidad de agua. De ahf Ta cáscara pasa a una 

prensa de tornillo para eliminar el resto del agua. La cáscara -

húmeda se conduce por un transportador de gusano al secador rot!_ 

torio. El aire circula en el mismo sentido que 1 a cáscara húmeda. 

A la entrada 1 a temperatura del aire es de 400º C y a 1 a sal ida -

es de 120ºC. La humedad de la cáscara de entl"ada es de 75% a 85X 

y a la salida es de 8% a 10% dependiendo de las condiciones del_ 

1 uga r. 

La cáscara seca descarga a un ciclón que separa el ai

re caliente. tos s61 fdos caen al fondo y se envfan a un segundo_ 

ci c16n. En el fondo de este ciclón se encuentra 1 a secadora y p~ 

sadora de _costales 1 lenos de cáscara seca. El peso de un costal 

es de aproximadamente 25 kg y su volumen es de aproxfmadame~te_ - · 

1251itros. 

El rendimiento de 1 a cáscara seca por este método es_ 

de 80 kg/Ton. de limón a 100 kg/Ton. de J;món. 
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4.3 Balance de Materiales y Enet·g1a. 

Ba'se: 1.5 toneladas por hora de limón persa y/o mexicano 

Preparación de Fruta.-

- Inspección. 

Er:itrada: Fruta fresca: 1,500 T/h 

Limón pequeño: 0.048 T/h. 

Salida: Desperdicio: 1 ,548 x 0.005 

1.548 - 0.008 = 1.540 T/h 

0.008 T/h 

- Lavado y Cepillado. 

Detergente: 0.250 /ton de limón. 

0.375 l/h. 

Entrada= Salida - 1.540 T/h 

Aceite Esencial de limón 

- Extracci6n jugo-aceite (44%) 

Entrada: Fruta fresca 1.540 T/h 

Salida: Emulsión y detirtos 1.540 x 0.44 - 0.678 T/h 

Bagazo húmedo: O. 662 T/h 

- Tamizado: separación del 23 de pulpa 

Entrada: Emulsión jugo-aceite: 0.678 T/h 

Salida: Pulpa: 0.678 x 0.02 = 0.014 T/h 

Jugo-aceite: 0.664 T/h 

- Clarlff cacl6n (reposo de 5 a 7 dias) 

Separación del 2% de lodos 

FlotacHm de 10% emulsibn aceite-jugo-espÚma. 

Entrada: Jugo-aceite 0.664 T/h 

Lodos 0.664 x 0.02 = 0.013 T/h 

Aceite-jugo: 0.064 x 0.01 = 0.067 T/h 

·.ESTA 
.SALIR 

TESIS 
Df. lA 

NB IEBE 
a!Bi..ilÍTECA 



Jugo clarificado: 0.584 T/h 

- Destilación con arrastre de vapor

Emulsión aceite-jugo: 2% espuma y otros. 

0.067 T/h 35% jugo 

Espuma separada: 0.067 x 0.02 = 0.001 T/h 

Jugo en el destilador 

Aceite destilado 

0.067x0.35 = 0.023 T/h 

0.067-0.024 =0.067 T/h 
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Si la emulsión a destilar es Jugo-aceite del dia. el 

contenido de aceite es del 6% y el resto es jugo. 

Separación de ldoos; 0.664x0.02 = 0.013 T/h 

Entrada al destilador; 0.664-0.013 = 0.651 T/h 

Jugo al destilador¡ 

Aceite destfl ado¡ 

0.65lx0.35 0.612 T/h 

0.65lx0.06 • 0.039 T/h. 
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4.4 Descripción de las unidades de transformación. 

PROCESO DE ACEITE ESENCIAL 

NOMBRE DEL EQUIPO 

T ranspo rt ador de gusano 

Mesa de inspección 

Transportador de fruta 

Sistema de lavado 

Molino-Extractor 

Transportador de gusano 

Transportador colector de jugo 

Bomba de jugo 

Refinador de Jugo 

Pileta de día 

Pi 1 et a-operaci bn 

Bomba rotatoria 

Bomba centrifuga. destilador, 

condensador, recibidor 

Enfriador de jugo 

Extractor de aceite 

Bomba rota to ria 

Tanque colector 

Báscula, 500 KG. 

Mol fno Extractor 

CANTIDAD 

Lote 

Late 

OR l GEN 

N ac. 

Imp. 

N ac. 

Imp. 

Na c. 

·;, 



SERVICIOS DE ACEITE ESENCIAL 

NOMBRE 

Bomba-agua 

Filtro grava-arena 

Filtro carb6n activado 

Bomba-lavado 

Cisterna 

Bomba torre enfriamiento 

Torre de enfriamiento 

Bomba-agua frf a 

Ca 1 dera paquete 

Bomba-agua caldera 

Suavizador-agua caldera 

Tanque diesel, bomba 

Ven ti 1 ador, fi 1 t.ro 

Co"mpres ar de aire 

Bomba de vacío 

Subestación 100 Kva 

CANTIDAD 

Lote 

OR IGEtl 

Nac. 
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PROCESO SECADO DE CASCARA 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Transportador de gusano 

Desmenuzador 

Transportador de gusano 

Lavadora de cáscara criba 

Prensa de tornillo 

Transportador de gusano 

Secador, ventiladores, ciclón 

Ens ec adora 

Báscula 

SERVICIOS SECADO DE CASCARA 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Bomba Tanque Diesel 

Ventilador para almacén 

·Subestacl6n 100 Kva 

CANT 1 DAD 

Lote 

Lote 

CP.NTI DAD 

Lote 

ORIGEN 

Na c. 

Imp. 

Na c. 

ORIGEN 

Na c. 
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PROCESO DE JUGO 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Extractor de jugo 

Refinador, bomba, prensa de 

tornillo, transportador y 

centrifuga 

Tanque de ajuste 

Des a re ador de jugo 

P as teuri z ador 

Tanque colector 

sistema de concentración 

de jugo 

Tanque colector 

Enfriador 

Bombas sanitarias 

Tr:ansportador de gusano 

SERVICIOS DE JUGO 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Sistema de refrigeración 

Ventilador, almacén, jugo 

Compresor.de aire 

Bomba de vacfo 

Eyector 

subestación 100 Kva 

CANTIDAD 

Lote 

ORIGEN 

Imp. 

« ac. 
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4.7 Requerimientos de 'insumos y serví cios. 

Los insumos y servicios auxjliares que se requieren -

en el proceso de industrailitación de 1im6n persa y/o mexciano. 

- Agua 

- Aire 

- Vaclo 

- Agua: se divide en dos corrientes 

+Agua de lavado 

+ Agua de servicios 

+ Agua de lavado: esta se utiliza para; 

- Enjuage de fruta 

- Lavado de bagazo fresco 

- Consumo de es tractos. 

+Agua de servicos; en esta clasificación. se toma en 

cuenta toda la utilizac16n en los procesos de; 

- Condensación y destil acibn de aceite 

- Concentración de aceite 

Pasteurización 

- Enfriamiento de 1 jugo con cent rada. 

t Consumo estimado de agua en los diferentes procesos 

y acti vi da des. 

El gasto de agua se calculó para l.5 T/h de. fruta; 

·- Lavado de fruta 

- Lavado de bagazo 

- Extractor de'aceite 

6.5 litros por minbt~ 

12.0 

20.0 
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- Condensado en la destila

ción .!/ 3.5 litros por mini.;to 

Condenado en 1 a concentr_! 

ciónl1 20.0 

- Enfriamiento en la Paste~ 

rizaciónl/ 10.0 

- Enfriamiento en 1 a con ce;!!. 

traciónl/ 

Para la reposición en la 

caldera 

- Servicios para los emple~ 

dos 

- Limpieza y otros 

l/ Re posición. 

- Vapor 

1 o. o 

1 o. o 

1 o. o 
15.0 

141.0 

fl vapor generado en 1 a caldera se requiere para; 

+ Destf 1 ación de aceite 

+ PasteuriZación 

+ Concentración 

+ Eyecto r de vapor 

+Limpieza y otros. 

Consumo estfmado de vapor en los diferentes pr<:'ce:--

sos. El gasto se cal cu16 para ef µrocé.so. de 1 .. 5 T/h 

de fruta: 



+ Destilación ·de aceite 960 kg/h 

+ P as teuri z ación 400 kg/h 

+ Ca 1 ent ador 550 Kg/h 

+ Eyecto r 150 kg/h 

+Limpieza 200 kg/h 

T O T A L 2260 kg/h 

- Aire- Ventilación 

Este servicio es usado fundamentalmente en el alma

cén de aceite esencial, el almacén de jugo concen-

trado, almacén de cáscara seca. 

Para cada uno de el los se ences1tan 3 ventiladores_ 

de aproximadamente 3hp C/u por almacén. En total se 

requieren 9. 

La función de los ventila dores es manteneruna atmó2_ 

fer a adecuada para 1 a conservación de las propieda

des de los distintos productos a obtener. 

- Vacío 

En algunos procesos se requerirá el vacta, o sea,-

una presión por abajo de la atmosférica. Los procesos y equipos_ 

que lo requieren son; 

+ Oestil ación al vacío 

+ Des a re ador de jugo. 
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4.B Requerimientos de mano de obra y su integración. 

CONCEPTO / AílO 

MANO DE OBRA DIRECTA 

- Supervisor 

- Alimentadores 

- Seleccionadores 

- Limpia do res 

- Inspector 

- Empaca do res 

MANO DE OBRA INDIRECTA 

- Mantenimiento 

- Limpieza 

- Caldera 

- Vigilantes 

- Almacenistas 

T O T A L 31 41 
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C A P l TU L O V.-

Evaluación Económica y Financiera 

La Evaluación económica del proyecto agroindustrial_ 

del limón en el Estado de Colima, se inicia con el estudio de -

las especificaciones de maquinaria y equipo requeridos, asi co

mo las de la obra civil; además de las cotizaciones y presupue~ 

tos correspondientes. Una vez conocido el monto de inversi.6n fJ_ 

ja, su fuente de suministro, ast como 1 as condiciones de venta_ 

por parte de los proveedores, se realiz6 la estructura de la. i..!l 

versión de este prouecto. (Cuadro H V.l). 

Este cuadro señala que se requiere una inversión to-

tal de 1 ,390.365 millones de pesos aproximadamente. 

El desglose de los diferentes renglones que integran 

este cuadro se mencionan a continuación¡ 

5.1 inversiones 

5.1.l lnversión Fija 

TERRENO.- La superficie requerida para la proc~sado

ra de cftricos, es de 8 ,316 m2 , distribuidos como 

Extracción de aceite esencial y jugos 

Secado de ~áscara y pulpa con almacen 

Al macen de caja, fruta 

Almacenes de jugo y aceite esencial· 

Laboratorios y talleres 

Captación de agua, caldera 

sigue: 

1, 140 m2 

900 m2. 

380 m2 

396 m2 

165 "'2 

225 m2 



Torre de enfriamiento (planta de 

jugo) 

Accesos de ci rcul ación 

TOTAL 

_ 360 m2_ 

3,566 m2 

4 ,750 m2 

8,316m2 

92 .. 

La extensión total del terreno es de 1 hect.!rea in--

cluyendo, estacionamientos y oficinas administrativas, el costo 

pro m2 es de $20,000.00 M.N. por lo que el costo total del te-

rreno es de $20.0 millones de pesos. 

OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAL.-

Se anal izará como conjunto y se di vi.dirá de acuerdo_ 

con 1 a superficie ocupada por cada etapa del proyecto. 

Extracción de aceite esencial; 

Secado de Cáscara; 

Jugo concentrado de Limón 

T O T A L 

33,627.0 

36,907.0 

56 ;428.0 

126 ,962 .o 

El desglose de la obra civil y estructura.1 asf como 

su costo se presenta en el Cu adro # V .1.1. 



MAQUINARIA Y EQUIPO 

PROCESO DE ACEITE ESENCIAL 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Transportador de gusano 

Mesa de inspección 

Transportador de fruta 

Sistema de 1 avado 

Molino-Extractor 

Transportador de gusano 

Transportador colector de jugo 

Bomba de jugo 

Refinador de jugo 

Pileta de día 

Pileta-opeaci6n 

Bomba rota to ria 

Bomba centrffuga, destfl ador 

condensador. re ci bi do r 

Enfriador de jugo 

Extractor de aceite 

Bomba rotatoria 

Tanque cal·ector 

B5scul a, 500 kg. 

Molino Extractor 

T O T A L 

CANT! DAD 

Lote 

Lote 
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COSTO 

(Millones de Pesos) 

2 ,26 B 

2 ,555 

2 ,268 

32 ,goo 

3,000 

700 

4, 300 

1 ,250 

6,500 

878 

4,268 

5,500 

850 

32,000 

6, 700 

74,000 

1,250 

2, 150 

3 ,140 

3 ,400 

189 ,877 



SERVICIOS DE ACEITE ESENCIAL 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Bomba-agua 

Filtro grava-arena 

Filtro carb6n activado 

Bomba-lavado 

Cisterna 

Bomba torre enfriamiento 

Bomba- agua fría 

Torre de enfriamiento 

Caldera paquete 

Bomba-agua caldera 

Suavizador agua caldera 

Tanque diesel, bomba 

Ven ti 1 ador., filtro 

Compresor de aire 

Bomba de vacúo 

Subestación Kva 100 

T O T A L 

CANTIDAD 

Lote 

94 

COSTO 
(Millones de Pesos) 

840 

. 3 ·, 100 

4 ,300 

28D 

3 ,900 

950 

960 

5 ,880 

28,600 

1 ,310 

.1 ,220 

1 ,560 

2,55D 

3 ,900 

3 ,900 

s.,900 

70 ,990 



PROCESO SECADO DE CASCARA 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Transportador de gusano 

Desmenuzador 

Transportador de gusano 

Lavadora de cáscara criba 

Prensa de tornillo 

Transportador de gusano 

Secador, ventiladores, ciclón 

Ensec~do ra 

B ás cu 1 a 

T D T A 

SERVICIOS SECADO OE CASCARA 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Bomba tanque diesel 

Ventilador para almacén 

Subestación 100 Kva. 

·r O T A L • 

CANT !DAD 

Lo te 

Lote 

CANTIDAD 

Lote 

95 

COSTO 

(Mi 11 ones de Pesos) 

450 

2 .160 

550 

5 .300 

12 ·ººº 
51 o 

J 1.5DO 

4 ,36D 

1 ·,250 

58 ,080 

COSTO 
(Millones de Pesos) 

l ,560 

4 ,600 

8, 9DD 

15 .060 



.PROCESO JUGO 

NOMBRE DEL EQUIPO 

Extractor de jugo 

Refinador, bomba, prensa de 

tornillo, transportador y 

centrifuga 

Tanque de ajuste 

Desareador de jugo 

Pas teu riza do r 

Tanque-colector 

Sistema de concentración de 

jugo 

Tanque-colector 

Enfriador 

Bombas sanitarias 

Transportador de gusano 

T O T A L 

SERVICIOS DE JUGO 

NOMBRE DE EQUIPO 

Sistema de refrigeración 

Vcrit1 lactar, almacén jugo 

Comp.resor de aire 

Bomba de vacío 

Eye et ar 

.Subestación 100 Kva. 

T O T A L 

CANTJDAO 

Lote 

Lote 

CANT! OAD 

Lote 

COSTO 

15,460 

39 • 400 

4. 300 

28 ,2 BO 

9. 700 

2 ,150 

131 ,ODO 

5. 70D 

7 ,800 

6 ,7 BO 

1. 800 

262. 370 

96 

COSTO 

{Millones de Pesos) 

27 ,840 

2, BSO 

4 ,250 

3,090 

2, l 60 

8 ,900 

4 9. 09 o 



conceptos: 

EQUIPO DE OF!<:INA Y LABORATORIO 

Dentro de este costo se consideran los siguientes --

Equipo de oficina: 

Equipo de 1 aborator1o: 

- Escritorio 

- Máquina de escribir 

- Sflla/Sillón 

- Archiveros, etc. 

- Oens fmetro, refractómet ro. 11 

bu retas, probetas, pipetas, 

vasos de precipitado, estJ:! 

fas. potenciómetro, ·mufla.?_ 

cent rffug as, col orfmetros. 

El costo total por estos conceptos asciende a 9.0 mi

llone·s de pesos. 

EQUIPO DE TRANSPORTE 

Se adquirirra un camión de 3 toneladas de carga, cu

yo costo es de 20.0 millones de pesos. 

5.1.2 lnversión Diferida 

INGENIERIA 

Los costos de ingenierfa se dividen como ~1guc: · 

- lngenierfa básica 

- lngen.ierfa de.detalle. 



tividades; 
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Costo de inoenier'ia básica. 

El costo de ingeniería básica cubre las siguientes ac-

- Balance de materiales y energfa 

Dibujos de procesos y arreglo de equipo, con parám~ 

tro de operaci6n 

- Dibujos de servicios y arreglo de equipo, con parám~ 

tro ·de operación. 

- Especificaciones y cálculos para la obra civil y e2_ 

tructural; para equipos; para tuberias y accesorios; 

eléctricos; para instrumentación! 

- Pruebas de 1 aboratorio de materias primas y produc

te: terminado. 

Costo de ingenieria de detalle. 

El costo de ingeniería de detalle comprende lo si

guiente; 

-'lngenier'ía civil y estructural 

- lngenierfa Mecánica y de tuberfas 

- Ingeniería Eléctrica 

- Ingenierf a de Instrumentdción. 

El costo total por estos conceptos asciende a B0.544 

millones de pesos. 

GASTO 01; INSTALAC!ON 

Los -QaS tas de inst al ación 

- Costo de Procuración 

dividen en¡ 

- Supervisión de Construcción y Montaje. 



Costo de Procuración. 

Incluye las siguientes actividades; 

- Compras técnicas y compras de rutina 

Inspección y expeditaci6n 

- Control de costos 

- Recopilación de información de proveedores 

Supervisión de Construcción y Mont~ 

El costo de supervisi6n y montaje incluye; 
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- Supervisi6n de obra civil y estructural; montaje -

eléctrico-mec~nico e instal aci6n de instrumentos. 

- Contratación de Personal 

- Consumo de corriente, agua., herramientas de trabajo, 

obras provicionales. 

- Pruebas mecánicas. hidráulicas y de garant'ía. 

El costo total por estos conceptos asciende a 216.323 

millones de pesos. 

GASTOS LEGALES Y DE ORGAN!ZAC!ON 

Se considera $160.035 millones de pesos para los gas

tos legales y de organización (permisos, actas notariales, otros). 

Se incluyen las siguientes actividades; 

·FLETES Y SEGUROS. 

Fletes.- Para el estimado de fletes marftimos par~ el 

·equipo de improtación se considera un 10% sobre el ·v'alor de la··; 

_mercancía, el costo que incluye el embalaje y seguro 'de.- trá~spO~~ 

te. 
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Se considera para el equipo de importación (Eurnpa) -

como puesto de recepción Veracru.z~ 

Seguros.- Coma se ha mencionado anteriormente, las se

guros de transporte estan considerados dentro de los costos de -

fletes. Sin embargo, es necesario considerar el seguro durante -

la construcción tanto para la obra como para los trabajadores. -

Se estima el costo del seguro corno 1% de la inversi6n fija. 

IMPUESTOS 

Impuestos de Importaci6n.- Los impuestos para el caso 

de maquinaria que produce alimentos 1 serán del orden de JO'X. so-

bre el valor facturado. 

IMPREVISTOS 

Se considera un 3'!. para la inversi6n fija. 
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5.1.J Capital de Trabajo 

Materia Prima. De acuerdo con las necesidades de la -

planta se estfmo una inversi6n total de 1.500 millones de pesos, 

lo que equivale al consumo de la planta durante un mes de opera

ci 6n. 

Efectivo. Esta representado por las necesidades de P-ª-

90 de sueldos y salzirias, y para cubrir gastos menores e impre-

vistos en servicios y mater~ al es, durante un mes de producción., 

El monto de efectivo se estimo en 15.000 millones de pesos. 

Producto Tennfnado Se considera como financiamiento 

a 1 as ventas de los productos de la procesadora y según prSctf-

cas comerciales es necesario contar con 45 dfas de cuentas por -

cobrar. 
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5.2 PRESUPUESTO DE INGRESOS Y EGRESOS. 

5.1.1 Ingresos 

Para la estimación de ingresos por ventas se toman en 

cuenta los valores determinados en el Capitulo I Estudio de Mer

cado, en cuanto al precio para las exportaciones el cambio peso_ 

M.N: US. dólar en relaci6n 2,250.00 al mes de marzo de 1989 co

mo lo define actualmente el Banco de ·México. El programa esti.ma_ 

de ventas e ingresos por ventas. Se presenta en el cuadro No. 

V. 2. l. 

5.2.2 Costos de operaci6n 

Los costos de operación de 1 a planta procesadora se 

calculan en base al' programa de producción propuesto,, asf como -

a loS insumos y mano de obra requeridos. 

Los costos se presentan en fo nna global. Para su aná-

1 isis, los costos se dfviden en tres grupos: 

- Costo de producción 

- Costo de administración 

- Costo financiero. 

5.2.2.1 Costo de producci6n 

Dentro de este rubro se conside·ran los .siguientéS ·ca~ 

tos: 

- Materia Prima 

- Material de empaque 
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- Mano de obra directa e 1ndi recta. 

- Energía Eléctrica 

- Combustibles 

- Mantenimiento. 

A continuación se detallan cada uno de estos costos. 

Materia P rima 

Elcosto de la materia prima, de acuerdo a los precios 

medios rurales, se cal cu la considerando un precio LAB planta de 

$ 5,000.00 por tonelada de lim6n. 

De acuerdo al precio anterior y al programa de produc

ción, el •costo de 1 a materia prima será: 

AÑO 

5-10 

Costo de 1 a Materia Prima 

par a 1 a P 1 anta Pro ces adora 

(millones de pesos} 

L!MON 

T 

1850 9 ,250 

2220 11. 100 

1775 13 ·ª 75 

3330 1 6 ,650 

3330 16 ,650 

Material de Empaque.-

El costo del materia 1 de empaque, se ~al.cula sobre 1 a 
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base de un costo de: $ 200.00 por costal de 30 Kg .• y de $23,000.00 

por tambor de 200 Lts. Por lo tanto, los costos de material de empE._ 

que seran los siguientes: 

Aceite 

Año Piezas 

240 

2 88 

360 

432 

5- 1 o 432 

Costo de Material de Empaque 

(Mi 11 ones de Pesos) 

Es en el al Cáscara Se ca 

Piezas 

5 ,520 6400 1 ,280 

6 '62 4 7680 1 ,536 

8 ,280 9600 1,920 

9 ,936 11520 2 ,304 

9936 11520 2,304 

Energia El~ctrica.-

Jugo Concentrado 

Piezas 

720 16 ,560 

E6 4 19. 872 

1080 24,840 

1296 29 ,808 

1296 29,808 

Para calcular los ·costos anuales de encrgi a eléctrica_ 

se toma como base la tarifa No. 8 de la Comisión Federal de Ele.E. 

tricdad. En razón de $60.00 por Kwh. Los costos anuales son los 

sigui en.tes: 



105 

Costo de Energía E 1 é et ri ca 

( M i1 es de Pesos) 

Aceite Es en ci al Cáscara Se ca Jugo Concentrado 

Años Kwh. t:wh Kwh. 

51200 3 ,072 113600 6, 61 8 33600 2 ,016 

61440 3 ,6 66 136320 6 ,179 40320 2 ,419 

76 600 4 ,606 170400 10 ,224 50400 3 ,024 

92160 5,529 204480 12. 26 8 604 80 3 ,62 8 

5-l o 92160 5,529 204480 12. 26 8 604 80 3 ,62 8 

Combustibles.-

El costo de di e sel de acuerdo al programa de producción 

y a un costo de $400.00 por litro representa un wsto anual de: 

Costo de Combustibles para la planta 

(Millones de Pes os) 

Aceite Esencial Cáscara Seca Ju9 o Concentrad O 

Año M3 M3 M3 

138 5 ,540 69 3,560 1 67 7,500 

162 6 ,488 106 4 ,272 225 9,000 

207 8,308 133 5,340 281 11 ,250 

249 9,972 160 6, 40 B 337 13 ,500 

5-1 o 249 9 ,9 72 160 6 ,408 337 13,500 
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Mantenimiento. -

El costo de mantenimeinto ,además del costo de mano de 

obra calculado, se estima en un porcentaje de la inversión de m_! 

quinaria y equipo y construcci6n civilt asciende a 28.7 millones 

de pesos. durante los 2 primeros aílos, después se incrementa a -

partir del tercero en 32.3 millones de pesos. 

Mano de obra directa e indirecta. 

Para efectos de cálculo se toma como base un salario.:_ 

mínimo integral de $300,000.00. El 'desglose de este costo se 

muestra en el cuadro No. 'V.2.3. 

5.2.2.2. Costo de Administraci6n. 

El costo de administración comprende básicamente 1 ~os 

conceptos de sueldos, salarios y prestaciones. gastos de oficina 

y depreciaciones de mobiliario y equipo de oficina; .este último_ 

concepto se analizará aparte. 

El desglose de estos costos se muestra en el cuadro -

No. V.2.4. 
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5,2,2,3 Costo Financiero 

El FIRA otorga un crédito del 80% para la realización 

del proyecro que representa en términos absolutos 1379.3 millo-

nes de pesos, sobre el monto total de la inverslón~ el cual se -

divide, en crédito refraccionario y de avio, el primero a pagar_ 

con el interés del 55.37% promedia anual sobre saldos insolutos_ 

en siete amortizaciones anuales; m~s tres afias de gracia y el s~ 

gundo a pagar con interés del 57.37% en un plazo de 3 años. 

Para efectos de calcular las tasas de interés que se 

manejaron fueron del SOX y 60% respectivamente. 

El resultado de los cálculos del costo financiero y_ 

amortización de capital se presenta en el cuadro No. V.2.6. 

!J;f 
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En base a los costos e ingresos de 1 a planta present.J! 

dos anteriormente, se cal cu la a continuación el punto de equili

brio de acuerdo a la siguiente f6rmu1 a: 

Punto de Equilibrio Costos Fijos 

1 - Costos Variables 

Ventas 

En sentido estri eta, los i;:olitos fijos son aquel los 

que son independientes del volumen de producci6n, mientras que_ 

los variables son proporcionales a las cantidades producidas. 

para efectos de cálculo se consideran las· siguientes rubros: 

Costos FiJQ.s 

- Mano de Obra 

- Depreciaciones y Amortizaciones 

- Costo de administración 

- Costo financiero 

Costos Variables 

- Materia Prima 

- Energfa Eléctrica 

- Combustible 

- Materf al de Empaque 

- Mantenimiento .. 
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El punto de equilibrio par11 el primer año de opera.-

ci6n de 1 a planta se obtiene con el 44% de las ventas,. en el 

quinto año con el 23.3'.t y en el décimo año con el 14.4t. 

(Cuadro H V. 3). 
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5.4 Estados Financieroi 

SM4.1 Estado de Resultados 

El estado de pérdidas y ganancias de la operación de 

la planta se presenta a continuación, tomando como base los re

sultados de costos e ingresos cal culadas en los incisos anteriQ. 

res y considerando:_ 

- 20~ sobre gastos en ventas. 

- 8 '.: sobre utilidad antes de impuesto~ por con cept·a 

de participación de utilidades a trabajadores. 

(Cuadro ff V.2) 

5.4.2 ~stado de Fuentes y Usos del Efectivo 

En este cuadro se mostrarl por un lado 1 las fuente~

internas y externas a la empresa de donde ista obtendr~ los re

cursos económcios para llevar a c!tbo sus activldades industria

les y comerciales· y, por otra lado, señala las cuentas de gas-

tos, reservas y dividendos que habrán que cubrirse con las re-

cursos que previsiblemente se obtendrán. Se mostrará la capaci

dad de pago de la empresa para hacer frente a sus compromisos-

financieros. (Cuadro# V.4). 



5.5 Evaluación Financiera 

5 _5. 1 Tasa lnte rn a de RetornU!J.13.) 

Como se puede observar en el cuadro correspondiente, 

la tasa fnterna de retorno del proyecto es igual a .6826, o sea 

que por cada peso invertido se obtiene .6826 de ganancia. Por -

lo que si se compara con las tasas bancarias se justifica el ~-

destino de 1 a inversión. (Cuadro # V.6). 

5.5.2 Perfodo de Recuperación de la Inversión. 

El periodo de recuperación de la inversión durante -

la vida útil del proyecto es de dos años. como se muestra en el 

{Cu ad ro # V. 7) . 



Cuadro V.1 

Programa de Inversiones 

{Millones de Pesos) 

INVERSION F !JA 

a)- Terreno 20. 000 

b )- Obra Civil 126.962 

e)- ·Maquinaria y Equipo 645 .. 467 

d)- Equipo de Oficina y 

Laboratorio 9.000 

e)- Equipo de transporte ___1_Q_,_QQQ 

INVERS!ON DIFERIDA 

a)- Ingeniería y Supervisión 

de la planta 

b)- Gtos. de Instalación 

80. 54 4 

216.323 

e)- Gtos.Legales y de Org. 160.035 

d)- Imprevisto• 

CAPITAL DE TRABAJO 

at- Materias primas 

b)- Efectivo 

e)- Prod. tenninado 

T D T A L 

1. 500 

15.000 

~ 
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Cuadro # V~ L 1 

Costo de Obl"a Civi 1 y Estructural 

CONCEPTO 

Traza 

Nivelación del terreno 

Ex ca va cf enes 

Con so li d3ci6.n 

Zapatas de concreto 

Dados de concreto 

Cimientos de:piedra 

Cadenas de cerramiento de concreto 

Muros de Block 

Piso de concreto 

Recubrimientos de pisos y muros 

Rellenos 

Aplanados 

Estructura 

Techos 

e arpinter'f a 

V f dr i e ría . 

Cerraje rla 

Instalación sanitaria y tanque de agua 

o renaj es 

Banquetas y accesos 

!..!.!!!eieza general 

T O T A L 

C O S T O 

(Millones de Pesos) 

180. o 

2 ,160 .o 
l ,470.0 

300.0 

9 ,914 .o 
2 ,4 64. o 

1 ,780 .o 
3 ,911.0 

4 ,2 43. o 

17 ,297 .o 
5 ,607.0 

408.0 

7. 12 7. o 
27,983.0 

23,496.0 

1 ,890. o 
3;780.0 

756. o 
4 ,095.0 

4 ,355.0 

2 ,160.0 

7 56 .o 
126,962.0 
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Cu ad ro # V . l • 2 

Costo del Equipo según Origen 

(Mi 11 ones de Pesos) 

Planta Equ lpo Equipo Total 
Importado Nacional 

Aceite E sen ci al 67 . 200 173.667 260.867 

Se ca do Cásea ra 12.000 61. l 40 73. l 40 

Jugo Concentrado 269.4€0 41 .980 311. 460 

. TOTALES 368.680 276. 787 645.467 

Cuadro # y. l. 3 

Costo de Ingeni er'i a 

(Mi 11 ones de Pesos) 

Planta Ingenierta 1 ngeni erl a 
Básica de Deta.lle 

Aceite 2 .. 91 o 11.637 

Esencial 

SEcado de 

Cáscara 1. 070 5 .01 7 

Jugo 

Con cent .. 5 • .408 15'. 7 74 

T O T A L 9. 388 32 .. 428 
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Cu ad ro # V. 1 . 4 

Costo de Montaje Electro-Mec!nico 

(Millones de Pesos) 

Planta 

Aceite Esencial 

Se ca do Cás ca ra 

Jugo Con cent. 

TOTALES 

Planta 

A ce1 te Esencial 

Se ca do Cáscara 

Jugo Concentrado 

TOTALES 

Equipo 

28. 3 81 

7. 9 5 7 

31. 160 

67.498 

Tuberías Instalacilin 
Eléctr"ica 

2.608 2.790 

730 1.900 

3.114 2-900 

6.452 7.590 

Cuadro U V.1.5 

Costo de Materi.ales 

(Mil lones de Pes os) 

Equipo Equipo 
Importa do Nacional 

26. 08 7 9.300 

3. 65 7 9.500 

31. 146 14 .sao 

60.890 33. 300 

115 

Total 

33. 7 79 

10.587 

31. 1 74 

81 ;540 

Total 

35.387 

13.157 

45 .646 

94. 19Q .. 



Cuadro # V.1.6 

Gastos de Instalación 

(Mfllones de Pesos) 

Planta Pl:"ocuraci ón 

Acefte s. 72 7 

Esencial 

Se ca do 

Cás cara 3. 762 

Jugo 

Concentrado 9 .464 

T O T A L 21 .953 

Cuadro I• V. l.7 

Plan de Financiamiento 

(Mil lenes de Pesos) 

1 ).- Recursos Propios 

2).- Recursos Crediticios 

a)-Refracciona.ri o 1031. 183 

b)- Avío 72.270 

Supe rvición 
y Cons t. 

G.750 

6.640 

19. 640 

275.863 

1103.453 

T O T A L • - 13 79. 316 
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Cuadro ' V.2 

Estado de RC!sul ta dos 

{Mi 11 ones de Pesos) 
-------------------~·--· --··--··----· ----·-----· --

CONCEPTO/AfiO '" 
Ventas Brutas 2052.0 2-462.0 307 r.o 3693 .6 3693. 6 3693.6 Jfi93.6 3693.6 3693. 6 3693 .6 

· Gtos. en Venta 410. 4 492.4 615.6 738. 7 738. 7 738. 7 738. 7 738. 7 738.7 738.7 

V tas. Brutils 1641.6 1969.9 2462.4 2954. 8 2954. e 2154. B 2954. B 2954. B 2954. s 2954. B 

Cto. de Opera c16n 276.3 288.3 331 .8 350. 2 350 .2 350.2 350.2 350. 2 350,?. 350,2 

Cto. de Depreci aci bn 

y Amort1zaclbn 119.4 '119.4 119. 4 119 .4 119. 4 119.4 119.4 119. 4 119. 4 119.4 

Cto. fl nancl e ro 558,9 550,5 537. l 515.5 499. 5 475.5 439.4 385.3 304.2 1 E2 .5 

Uti 1 id ad Bruta 6é6,8 1011.5 14 73.9 1969. 5 1985. 5 2009. 6 2045 .6 2099. 7 2180. 8 2302.5 

Rut(Bi:) 54.9 80.9 117.9 157.5 156. 8 160. 7 163.6 167 .9 174. 4 1114.2 

Util ldad Neta 631.9 930.5 1356.0 1812. o 1826. 7 1848. B 1882.0 1931. 7 2006. 4 2118.J 



Cuadro# V.2.1 

PROGRAMA DE VENAS E INGRESOS POR VENTAS 

(Millones de Pesos). 

CONCEPTO / MOS 5-1 o 

Producción 

Aceite Esencial ( L) 48 ,000 57 ,600 72 ,000 86 ,400 86 ,400 

Cáscara Seca (T) 192 ·ººº 230,400 
2 88 ·ººº 345,600 345 ,600 

Jugo Concentrado (L) 144 ·ººº l 72 ,800 216,000 259 ,200 259,200 

Ven tas (Millones de Pesos) 

Aceite Es.en ci al 972.0 1166. 4 1458.0 l 749. 6 1749 .6 

Cáscara Seca 432 .o 51 c. 4 648 .o 777. 6 7 77,.6 

Jugo Concentrado 648.0 777. 6 972. o 1166. 4 1166. 4 

TOTAL OE VENTAS 2052. o 2462. 4 307 8. o 3693.6 3693.6 



Cuadro 1 V. 2 .2 

Costo de Operación 

de la Pl nnta 

(M111ones de Pesos) 

CONCEPTO/AROS 5-1 o 

Costo de Producción 

- Materia Prima g. 250 11. 100 13. 875 16. 650 16. 650 

- Material de Empaque 23.360 ZB.032 30 .072 37. O BO 37 .OBO 

- Mano de obra di recta 

e indirecta 117.600 117. 600 144.000 144.000 144.000 

- Energ1n Eléctrica 11. 904 14. 284 17.856 21.427 21. 427 

- Combustible 16. 600 19. 760 24. 898 29.SBO 29.SBO 

- Mantenimiento 28. 715 28. 715 32. 315 32. 315 32. 315 

Costo de Administración 

6 B, 880 6 8, 880 6 6, 880 68 ,8 80 68 ,B SO 

T O T A L 276.309 288.371 331.896 350.232 350. 232 



Cu ad ro # V. 2 . 3 

Costo de Mano de Obra 

{Millones de Pesos) 

MANO DE OBRA DIRECTA MES ARO l MlO 3 

- Supervisor 300 3 ,600 3. 600 

- Alimentadores 1. 500 18.DOO 2 5. 200 

- Selecc1onadores 1. 500 l B.000 25. 200 

- Limpia do res 1. 500 lB.000 25 .100 

- Inspector 300 3. 600 3.600 

- Empacad ores 900 10. 800 14. 400 

MANO OE OBRA llWIRECTA 

M ante:n i m1 en to 900 10. 800 14. 400 
Limpieza 600 7. 200 7. 200 

- Caldera 300 3. 600 3. 600 

- Vi gil antes 600 7. zoo 10. 600 

- Almacenistas 600 7. 200 lo. 800 

T O T A L . - 9. 800 117. 600 144.000 



CONCEPTO 

~.L!_SJILA RI OS 

- Director 

- Ge rente de Planta 

- Gerente de Ventas 

- Contador 

- Ingenie ro o Biólogo 

- Secretarla 

- Agentes de Ventas 

- Chofer 

- Ayudante 

O T A L . -
GASTOS DE OFICINA 

Cu ad ro /1 V. 2 . 4 

Costo de Administractón 
y Ventas 

(Millones de Pesos) 

MES 

800 

800 

800 

800 

600 

300 

600 

300 

300 

4. 700 

(Teléfono 1 papelerta, luz, 
mensajerf a, telex, etc.) 240 

AílO 

9. 600 

9. 600 

9. 600 

9. 600 

9. 600 

3. 600 

7. 200 

3. 600 

J. 600 

66. 000 

2 .8 80 

~: .. 



INVERSION FIJA 

Obra Civil 

Haq. y Equipo Ind. 

Hob. y Equipo de Ofc. 

Equ'.ipo de Laboratorio 

Equipo de Transporte 

INVERSION DIFERIDA 

lngenieria y Superv. 

Gtos. de Instalac16n 

Gtos. Legales y de Org. 

D T A L 

Cuadro lf 

Depreciacilln 

(Millones 

V. 2. 5 

Amort1 z ación 

de Pesos} 

TASA 

DEPRE. 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

VALOR 

126. 962 

645.467 

5. 5DO 

3. 500 

20.000 

60 '54 4 

216.323 

160 ,035 

A íl O S 

1 - 10 

MONTO 

6. 34 8. 1 

64,546. 7 

550. o 

350. o 
2,000.0 

i,054.0 

21 ~632.3 

16,003.5 

119 ,485.0_ 



AOO 

8 

9 

10 

MONTO 
INICIAL 

1031. 183 

1031.183 

1031.183 

1031. 183 

999.134 

951.061 

878.951 

770. 7 86 

608. 539 

365.168 

Cuadro 1 V.2.6 
Costo Financiero y Amortización de 1 

Capital. 
Crédito Refracciona ri o 

( M111ones· de pesas ) 

PAGO DE PAGO DEL PAGO SALDO 
lllTERESES PRINCIPAL TOTAL FINAL 

515. 591 515. 591 1031. 1 83 

515. 591 515. 591 1031. 1 83 

515.591 515. 591 1031. 183 

515. 591 32. o 49 547.640 999.134 

499.567 4 8.073 547 .640 951.061 

475.530 72. 110 547.640 878.951 

439. 47 5 108. 165 54 7. 640 770. 7 86 

385.393 162. 2 47 547.640 608.539 

304. 269 243.371 547.640 365.168 

182.584 365.168 547.640 

NOTA: La tasa de interés es en base al C.P.P. del mes de Enero de 19B9. 

C.P.P. + 6 puntos 

49.37 + 6 = 55.37 %. 

Redondeando al 1/4 inmediato. 



Cuadro 11 V. 2. 6. 1 

costo Financiero y Amortización del 

Capital 
Ct'édito de Av fo 

(Millones de Pesos) 

ARO MOllTO PAGO DE PAGO DEL PAGO SALDO 
INICIAL TNTERES ES PRltlC!PAL TOTAL FINAL 

72. 270 4 3. 362 14 .005 57. 367 SB. 265 

58. 265 34.959 22.408 57.367 35. 857 

35. 85 7 21.514 35. 857 5 7. 36 7 

NOTA: La tasa de interés es en base al C.P.P. del mes de Enero de 1989. 

C.P.P. +' r puntos 

49.37 +a• 55.37 

Redondeaodo al 1/4 inmediato. 



Cu ad ro 1 v. 3 

Punto de Equilibrio 
(Mi 11 ones de Pesos 

AÑO eros. FIJOS GTOS. VARIAB. VTAS. NETAS B/C=O L-O=E P.EQU!LIBRIO 
(A) (B) ( C) A/E % VENTAS 

864. 9 89. B 20 52. o • 0437 .9563 904. 4 44 % 

656. 5 101. 8 2462.4 .'0413 • 9587 893. 4 

869. 4 119. o 30 78. o .0386 .9614 904. 3 

84 7. 9 137. 3 3693.6 • 0371 .962q 880. 6 

831. 9 137. 3 3693. 6 .0371 • 9629 863. 9 23. 4 % 

807. 8 13 7. 3 3693.6 .0371 .9629 839. o 
771. 8 13 7. 3 3693.6 . 03 71 • 9629 801. 5 

717. 7 137. 3 3693. 6 .03 71 . 9629 745.4 

636. 6 137. 3 3693. 6 .0371 .9629 661. 1 

10 514. 9 137. 3 3693. 6 .0371 .9629 534. 7 14. 5 % 
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Cuadro C .V.4 

Origen y Aplicación de Recursos 
(Mi les de Pesos) 

-
CONCEPTO I AílO o l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ORIGEN 

l.- Capital Social 275."86 

2.- Fin_anc.i amiento 1103.45 

3.- Depreciación 119. 48 119. 48 119. 48 119. 48 119 .48 119.48 119.48 119 .4 8 119. 48 119.48 

4.- Superavit 

(Deficit) 631. 90 930. 59 1356 ·ºº 1812. ºº 1626. 74 1968. 34 2001. 51 2051. 27 2125.90 2237.87 

~ 1379.31 751.39 1050.07 1475.48 1931.49 1946.23 2087 .83 2121.00 2170.75 2245.39 2357.36 

APLI CAC! ON 

5.- Activo Fijo 821.42 

6.- Capital de Trabajo 72.27 

7 .- Cto. preoperativo 80. 54 

8.- Pago pasivo•1largo plazo 572.95 572. 95 572.95 54 7. 64 547.64 547. 64 547 .64 547. 64 547.64 547.64 
' 

SUMA B 901.97 645 .22 572.95 572. 9 5 54 7. 64 547. 64 547. 64 547. 64 547 .64 547 .64 54 7. 64 

Diferencia (A-B) 477.34 106. 16 4 77. 12 902. 52 1383.85 1398. 59 1540. 19 1573.36 1623. 11 1697.75 l 809. 72 



Cu ad ro ff V. 5 
Fl oj b Neto de Efectivo 

(Mi nones de Pesos) 

ARO Utll id•d (+) Oepreciaci6n Flujo Ingreso {-) Flujo de Flujo Neto 
Neta Nete> Inversión de éfectivo 

o (-1379.31) ( -1379. 31) 

631. 9 119.48 751. 39 14. 005 701. 39 

930. 5 119. 48 1050.07 22. 408 102 7. 67 

1356 .o 119. 4 a 1475.48 35.857 1439.62 

1826. o 119. 48 1931.49 32.049 l 899. 44 

1826. 7 119.48 1946.23 48.073 1898.16 

1848. 8 119. 48 1968.34 72.110 1896.23 

1882. o 119. 48 2001. 5) 108. 165 1893.35 

1931. 7 119. 4 8 2051.27 162.247 1889.02 

2006. 4 119.48 2125.90 243.371 1882.53 

10 2Hll.~ 119. 48 2237.85 365.168 1872.69 



Cu ad ro # V. 6 
Tasa Interna de Rentabilidad 

(Mi 1lones de Pesos) 

Ano Flujo Ueto Factor Flujo Factor Flujo 
de efectivo (60% l Actualizado (80 %) Actualizado 

(~ 1379. 31) l. 0000 ( -1379. 31) l.ºººº (-1379.31) 

701. 30 . 6250 438. 36 . 5555 389. 61 

1027. 67 . 3906 4 o l. 40 • 3086 317. 13 

1439. 62 . 2 441 351.41 . 1714 24 7. 18 

1899.44 . 1525 2 89. 66 .0952 180. 82 

l 898. 16 • 0953 180 .89 .0529 100. 41 

1896.23 . 0596 113 .os • 0294 55. 7 4 

1093.35 • 0372 76. 43 • 0163 30. 86 

1889.02 • 0232 43. 82 . 0090 17 ·ºº 

1882.53 . 0145 27. 29 . 0050 9 .41 

10 1872. 69 • 0090 16. 85 .0028 s. 24 

----
1939.20 1353.44 

TIR = 68.26 



CuadrolV.7 

Periodo de Recuperac·ión del a 
In ve rs i 6n, 

M111 enes de Pesos) 

Año de flujo de Flujo de Efectivo Porcentaje Recuperodo 

Opera_c_i_b_n~~E_f_e_c_t_i_vo~~~~-A_c_u_m_u_l_•d_o~~~~~~~-d-e_l~•-I_n_v_e_rs_i_6_n~~~~~-

10 

701. 3 8 

1027.67 

1439.62 

1899.44 

189 8. 16 

1896.23 

1893.35 

1889.02 

1882.53 

1872.69 

701.38 

1729.05 

3168.68 

5058. 12 

6956.28 

8852. 52 

10745.87 

12634. 90 

14517.44 

16390.13 

50. 8 

125. 3 

229. 7 

366. 7 

504. 3 

641.B 

779. o 
916 .o 

1052.5 

1188.2 



130 

CAPITULO VI.-

O R G A N l Z A l O N 

Organigrama 

Este organigrama esta elaborado con el fin de que se 

forme una impresión gráfica de 1 a jerarquía que se guarda den-

tro de la empres a, y su interrelación, este esquema nos muestra, 

de una forma general. la carta de organización que debe mante--

ner la empres a. 

Así mismo, se hará menci6n de 1 as principales funci..Q 

nes de las diferentes áreas que fonnan la organización. 

La dirección 1 administración y vigilancia dela Soci~ 

dad Cooperativa estará a cargo de: 

a). - La Asamblea General; 

b). - El Consejo de A dmi nis t ración; 

e). - El eº" s ej o de Vigilancia; y 

d). - Las comi si enes que establece 1 a Ley y 1 as demás 

que designe la asamblea general. 

La Asamblea General. 

Es la autoridad suprema y sus acu_erdoS _obli~an. a to

dos los socios, presentes o ausentes, siempre que se hUbieren -

fomada conforme a 1 as bases constitutivas ·y a ·1a Ley y al ,.regl_! · 

mento. 
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La asamblea resolverá sobre todos los negocios y proble 

mas de importancia para la. soci.cddd y establecera las reglas ge.

nerales que deben normar el funciona.mi.ente soc1 a1~ 

A demás de las faculta es que le conceden las bases -

cons ti tuti vas y la Ley. la asamblea 9eneral deberá conocer de: 

- Aceptación, exclusión y Separación voluntaria de S.,2 

ci os; 

- Modificación de bases constitutivas: 

- Cambios generales en 1 os sistemas de producción, --

trabajo, distribución y ventas; 

- Aumento o disminución del capital social;· 

- Nombrar o remover, con motivo justificado, a los --

miembros de los consejos de administración y vigilancia y comi-

siones especiales; 

- Examen de cuentas y balan ces¡ 

- Informes de los consejas y de las c~misiones; 

- Aplicación de los fondos sociales y forma de recon_! 

truirlos; y 

- Reparto de rendimiento~ 

El Consejo de Administración. 

El c~nsejo de administración será el brgano ejecutivo 

de 1 a asamblea general y tendrá la representación de la sociedad 

y la firma social, pudiendo designar de entre los socios o de 

personas no asociadas, uno o más gerentes con 1 a facultad o re.;--
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presentación que se les asigne, así como uno o más comisionados 

que se encarguen de administrar las secciones especiales. 

El consejo de administración estará integrado por' un_ 

número impar de miembros no mayor de nueve, que desempeñarán los 

cargos de presidente. secretario, tesorero y comisionados de: 

Educación y Propaganda; Organización de la Producción o distrib_!! 

ción, según el caso, y de Contabilidad e Inventarios. 

El consejo de administración tendrti las siguientes fJ! 

cultades y obligaciones; 

- Cumplir y hacer cumplir las prescripciones de las -

bases constitutivas y los acuerdos de la asamblea general; 

- Representar a 1 a sociedad, ante 1 as autoridaées admi 

nistrativas y judiciales o ante árbitros o arbitradores, ·con el 

poder más amp 1 i o; 

- Nombrar uno o más gerente~ cuando se ju~gue conve-

niente y delegarles parte de sus facultades; 

- Designar uno o· más comisionados que se encarguen de 

administr.ar las secciones especiales. El gerente supervisará los 

actos de los comisionados en los términos que establcscan las b-ª.. 

ses consti tu ti vas; 

- Fijar las facultades de los comisionados de Educa-

ción y Propaganda; Organización de 1 a .Producción o distribución_ 

y de Contabilidad e ·~nventar1os. 
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Consejo de Vigilancia . 

. ~1 consejo de vigilancia ejercerá la supervisión de -

todas las actividades de la sociedad. 

El consejo de vigilancia estará integrado por un núm~ 

ro impar de miembros no mayor de cinco con igual número de su- -

plcntes. que desempeñarán los cargos de presidente, secretario y 

vocales designados en la misma forma y con igual duración a las 

establecidas en el articulo 31 de Lil Ley General de Sociedades -

Cooperativas para el consejo de administraci6n. 

El consejo de vigilancia tendrá las siguientes facul

tades y obligaciones; 

- Vi gil ar el empleo de los fondos. 

- Vi gil ar que los miembros del consejo de administra-

ción y los empleados del a sociedad cumplan, sus deberes y obli

gaciones; 

- Conocer todas las operaciones de la sociedad y vigi 

1 ar que se realicen con eficiencia; 

- Cuidar que la contabilidad se lleve con la debida -

puntualidad y corrección en libros autorizados y que los balan-

ces se practiquen a tiempo y se den a :conocer a los socios. 

Di re et or Genera 1 

Es el encargado de la ejecución de los acuerdos toma-

dos por 1 a Asamblea General y por el Consejo de Administración, 

y es ·e1 representante legal de la sociedad, La administrará den 
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tro de 1 as facultades que expresamente se le confieran. 

Controlar el cumplimiento de las funciones de cada_ 

deparamento, oficina o sección; 

- Hacer respetar las disciplinas establecidas en cua!!_ 

to a 1 a ejecución de tareas¡ 

Fijar la política de produ·cciOn y ventas. según los 

1 ineamientos que apruebe la Asamblea General; 

- Establecer la política de gastos de a.cuerdo con 1 a_ 

Asamblea; 

- Aprobar 1 as compras de mercancf as no slijetas a trS

mites ordinarios y autorizar su cantidad, precio y forma de pago. 

Gerencia de Contabilidad y Finanzas 

Tiene como funciones; seleccionar y supervisar los 

sistemas contables, el manejo de fondos, de control de costos y_ 

de control de inventarios; la selección y vigilancia de procedi

mientos para el pago de las obligaciones fnternas y externas; 

ast como la preparación, análisis e interpretaci6n de los esta-

dos financieros de la empresa y la realización de las auditorias 

internas. 

Gerencia de Operación 

Tiene como funciones; el planear, dirigir y supervf ..... 

sar la producción; seleccionar los insumos y vigilar la calidad_ 

de estos y la de los productos y detenninar los cambios que,de-

ban hacerse a los sistemas de prbducción para mantenerlos opera!!. 
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do eficientemente en la manufactura de los productos, con el C02_ 

to y la calidad necesarios para competir adecuadamente en el me_r 

cado. 

Bajo su mando se encuentran el supervisor, alimentad.Q. 

res, seleccioni!dores, limpiadores, inspector y los empacadores;

coordinando las distintas actividades _que realizan durante el. -

proceso productivo. 

Gerencia de Ventas 

Tiene como funciones; la investigación de mercados, -

la loca11zacfón de puntos de ventas, la determinación de precios 

y canales de distribución de los productos, el tipo y el nivel -

de publicidad y, en general, la técnica comercial que ha de se-

gufr la empresa. 
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CONCLUSIONES 

La industrialización constituye uno de los principales 

objetivos del país ya que de esta fonna se lograba el desarrollo 

económico. Por lo que se ha· dado un gran apoyo al sector indus- -

tri al. ya que permite 1 a sustitucipon de importaciones y una ex-

portación mayor deproductos manufa ctur.ados. Dejándose de 1 ado, -

otros sectores importantes de la economía, en este caso el sector 

agrícola, proveedor de insumos y consumidor de artículos del sec

tor industria 1. 

Observándose que actualmente el sector industrial ha -

transmitido pocos o ningún estimulo.{Cuando no los ha restado}. 

- Cuando no los ha restado - a las economías rurales ... 

En las últimas décadas se ha expedimentado una constante expan-

sipon del sector manufacturero en general y la modernización ha-

cia la agricultura comercial de algunos sectores rurales, pero -

manteniéndose todavía amplios sectores rurales marginados y obse.r 

· vándose también, que la capacidad empleadora de este sector dismj_ 

nuye. 

La disminución relativa de la capacidad empleadora - -

afecta fundamentalmente a la fuerza de trabajo ubicada en el sec

tor primario de 1 a economía, y su debilidad en 1 a ·demanda efectf

va es un obstáculo para el desarrollo. 

Para lograr el desarrollo hace falta capital y especi.! 

1 ización de la fuerza .de trabajo y en estas con.di cienes crece 1 a_ 



importancia del aprovechamiento óptimo de los recursos humanos y 

naturales existentes. 

Así, el proyecto agroindustri al del limón, además de_ 

encarar problemas de ocupación rural y creación de capital~ bus

ca equilibrar las áreas geogr~ficas en cuanto a posibilidades de 

utilización de recursos e integrar los mercados regionales al d~ 

sarrollo. 

Otro fenómeno que se presenta es una oferta ilimita

da de mano de obra no calificada radicada en el sector primario_ 

de la economla -en ocupaciones disfrazadas, redundantes, subem-

pleadas o abiertamente desempleada- 1 a oferta supera ampliamente 

la demanda estacional u ocasional de los empleos ubicados gene-

ralmente en las áreas de la agricultura comercial; y el sector -

moderno de los centros urbanos industriales sólo absorben uha 

par te. 

Se muestra un constante crecimiento de la fuerza de -

trabajo que permanece ociosa o redundante en la agricultura tra'." 

di ci on al • 

La atracción hacia estos centros citadinos no se pie_r 

de, pero 1 a poblaci6n que se desplaza a ellos pasa, por lo gene

ral, a formar parte del.a población marginada de los cinturones_ 

de miseria de las ciudades. En estas condiciones, el proyecto 

que se plante a se ubica dentro de una política de justicia so- -

cial, de tendencia al pleno empleo, para brindar acceso a las m_! 

sas rurales marginadas al consumo, y a la dfgnida9 que implica--· 
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a oportunidad de mobilidad sociai', lo que conlleva el gérmen o -

la~ bases de transformación estructural. Esta es una acción para 

activar demanda potencial insatisfecha y utilizar la capacidad i.!l 

dustrial ociosa de manufacturas de consumo esencial. 

Por otro 1 ado, nuestra desigual distribución del ingr~ 

so está influida fuertemente y detenninada por diversos factores 

entre ellos; por 1 a baja producción y productividad del sector -

primario, principalmente la agricultura; por 1 a gran desocupación 

y subocupación rural existentes; y por la baja productividad de -

la ocupación. Al incrementarse la ocupación se realiza el enonne_ 

mercado potencial constituido por las masas marginadas de la acti 

vi dad económica. 

Con la ocupación productiva en el campo, con el aumen

to del ingreso no únicamente se promueve las demandas de produc-

tos agrtcol as e industriales de consumo e inversi6n, sino que se 

estimula 1 a retención productiva de la poblaci6n de 1 as áreas ru

rales al trasladar a éstas insumos y oportunidades propios de los 

centros urbanos y se evita el desplazamiento de marginaci6n pobl_e. 

cional a las ciudades, con la problemática que ello entraña. 

Con proyectos como el aqu'i presentado se pretende con

tribuir a la creación de nuevos polos de producción, la distribu

ción geográfica dela actividad económica, en una redistribuci6n -

cspaci.al dinámica y equilibrada dela oferta y la demanda. contri

buyendo esto a corregir las injusticias existentes en la distriby_ 

ción del ingreso. 
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El desarrollo regional asl concebido logra la decen-

tralización industrial, el estimulo del espacio rural con influen 

cias urbano-industrailes, el incremento de áreas de agricultura -

comercial, el decremento de r.iarginidad urbana, la conjunción de -

recursos humanos y naturales antes ociosos, evita las desecono

mias o rendimientos decrecientes de los polos urbanos hipertrofi~ 

dos, y da la oportunidad a la masa hoy marginada al acceso al tr--ª 

bajo y a la educación. 

Desde el punto de vista social el proyecto esta ampli! 

mmente justificado; y desde el punto de vista económico el proye_f: 

to es viable por los siguientes puntos: 

i.~ Se requiere de una inversión total de aproximadamente 1,379.3 

millones de pesos, de los cuales 1 1 103.4 millones serán financia

dos por un crédito otorgado por el FIRA y el resto ser~ aportado_ 

por los socios. 

2.-El FIRA otorga un crédito del 80% para la realización del pro

yecto que en términos absolutos representa 1 1 103.4 millones de p~ 

sos, sobre el monto toal de la inversión; el cual se divide, en -

crédito refraccionario y de av1o, el primero a pagar con el inte

rés del 55.37% promedio anual sobre saldos insolutos en siete 

amortizaciones anuales; más tres años de gracia y el segundo a P-ª 

gar con int.erés del 57.37'.t en un plazo de tres años. 

Los créditos que maneja el FIRA están 'destinados a'la_ 

producci6n agropecuaria y pesquera, así' como a la industri'i:i.liza--
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ción y comercialización de productos. 

En cuanto a las tasas de interés, en todos los casos 

son variables de acuerdo al costo porcentual promedio de capta-

ci6n de recursos de 1 a Banca {C.P.P.), el cual determina el Banco 

de México. 

J.- El volumen total de ventas durante el primer año de opera--

ci6n de la planta es de 2,052.0 millones depesos, en el tercer -

año es de J,078.0 y en el quinto año es de 3 ,693.6 millones de -

pesos. 

La cual permite cubrir los costos de operación de la_ 

planta, por lo que se tiene una utilidad bruta para el primer 

año de 686.Smillones de pesos, de 195.5 en el quinto año y.de -

2302.5 mil lenes de pesos en el décimo año. Para los mismos años_ 

la utilidad Neta es de 631.9, 1826.7 y 2118.J millones de pesos_ 

res pe et i v amen te. 

4.- El periodo de recuperaci6n de la inversi6n durante la vi da -

útil del proyecto es de dos años, la que representa en t~rminos_ 

absolutos 1729.0 millones depesos, o sea se recupera el 125.3% -

de la inversión total. 

5.- El punto de equilibrio durante el primer año se tiene con e1 

44'X. de .las ventas, c"on el 23.3% y el 14.4%. en el quin~o ·y déci_mo 

año de operaci6n de 1 a planta. 
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.- La TIR es igual a E.6.28% que comparado con 1 as tasas bancarias, 

justifica el destino de la inversión. 
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A P E N O 

E S T A O T e o 



1960 

19 81 

1962 

l!Í83 

1964 

1985 

Mo 

Cuadro R l 

Producci6n Nacional de Limón Mexicano Fresco 

{ .1980 - 1985 ) 

Superficie 
Cose ch ad a .(Has. 

57.311 

61 .943 

69. 402 

73 .001 

6 7. 970 

67 .415 ll 

11 Programa Nacional Agrfcol a 1985; Datos Estimados. 

Producc16n 
{Tons.) 

564. 9 72 

629. 280 

814. 008 

672. 332 

605 ,861 

748,75211 

FUENTE: D1recci6n General de Estudios, lnformac16n y Estadfsti~a 

S. A. R. H. 



Cuadro # 2 
Principales Gstados Producto res de Limón 

Mexicano 
Volumen (Tons.) 

Estado 1980 1981 1982 1983 1984 19 85 l/ 

To ta 1 564.972 629.280 814. 008 672.33Z 805.861 748.752 

Colima 235.497 248. 634 362.564 193. 121 196. 246 238.969 

Mi choacán 96. 624 126. 963 111 • 834 135.320 206.171 10 8. 826 

Ver ac ruz 49. 690 62.383 134.835 137.770 146.096 64.498 

Guerrero 30 ,9 84 27. 3 86 46. 001 47. 1 83 130. 853 102. 619 

Oaxaca 61.640 68. 4 78 50. 365 81.955 93. 5 78 98. 246 

Otros J,./ 90. 537 95.436 108. 409 7 6. 983 32. 917 135.594 

ll Programa Nacional Agrfcola 1985¡ Datos Estimados. 

1.1 Incluye: B.H.c.,.B.C.S .• Campeche, Chiapas. Guanajuato, Jalisco, México, Morelos, 

Hayarit, Puebla, Quer~taro, Quintana Roo, S.L.P., Sin aloa. Tabasco ,'Ta-

maulipas1 Yucatán y Zacatecas. 

FUENTE: Direcc16n General de Estudios Jnformaci6n Estadfstica Sectorial.- S.A.R.H. 

·-·.-.;.. 

"' 



Cu ad ro 

Superficie Cosechada de L im6n por 
Estados 

He ctS re as 

Estado 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

Total 57,311 61,94 3 69 ,402 73 .001 67.970 6 7. 415 

Colima 20. 351 20. 722 23.326 23. 12 8 16. 269 26.649 

Michoacán 9. 922 13. 213 12. 538 13 .4 71 15. 656 16. 795 

Vera cruz 5. 798 6.337 13. 855 14. 258 14. 921 5. 97 5 

Guerrero 4. 958 5 .079 3. 398 4. 557 7 ,151 5. 41 8 

O ax ca 5. 759 6.201 5. 535 7 .710 o:B. 433 8 .468 

Otros 1o.523 10. 391 1 o. 750 9. 877 5. 540 4 .110 

FUENTE: Di re ce i 6n General de Estudios, Infonnaci6n y Estadtstica Secto r1 al . · 

S. A. R.H. 



Cu ad ro 8 4 
Destino de l a P ro duce i ón de Lim6n Fresco 

Tone la das 

Afio P roducc1 Cm lndustrializ aci6n Export. % Mercado Interno 

19 80 564.972 197. 740 35.0 13 ,261 2. 3 353.971 62. 7 

1981 692. 280 220.248 35 .o 14. 622 2. 3 394.410 62. 7 

19 82 81~.008 284 .903 35.0 5. 581 l. o 523,524 64. o 
1983 672.332 235. 316 35. o 13. 95 B 2. l 423.058 62. 9 

1984 805.861 282 .051 35. o l B. 884 2.3 504. 926 62 .7 

1985 748.752 262. 063 35.0 32. 414 4. 3 454. 275 60. 7 

FUENTE: Di recci6n General de Asuntos In te rn ac ion a les. S. A. R.H. 



Cuadro # 

Estimac16n de lo Produd d 6n Hacional de 1 os 
Oer1 vados lndustri al es del L im6n 

Año Producc16n Fruta Pro cesadal/ Aceite y Jugo.'.!./ Cáscara '!/ C á~ ca raÉ./ 

35% Fresca Deshidratada 

1980 564.972 197.740 662 85 ,9 87 59.322 9. 887 

1981 629.280 220.248 738 95 ,775 66.0H 11.012 

1982 814. 008 284.903 954 123.890 85 .4 71 14. 2 75 

1983 672. 332 235.316 788 l 02. 327 70.595 11. 766 

1984 805. 861 282.051 945 122.650 84 .615 14. 103 

1985 748. 752 262.063 878 133.958 78. 619 13.103 

1/ Estimaci6n Aproximada 

!/En base al rend1m1ento promedio de 3.35 K. de 'Aceite esencial por ton. de fruta. 

11 En base al rendimiento de 390 LTS. de jugo por ton.de fruta. 

~./ En base al rendimiento de 300 Kg. de c~scara fresca por ton. de fruta. 

_§.! En base al rend1j1ento de 50 kg. por ton. de fruta. 

FUENTE: 01recc16n General de Asuntos Internacionales, S.A.R.H. 

Tomando como base los rendimientos promedio del "Il Simposium sobre la Agroindu~: 

tria del Lim6n Mexicano". 



ARO 

1981 

198211 

1983 

1984 

1985 

Cu edro 6. 
Exportaciones de aceite esenc1 a.1 de Limfm 
· Mhico 1981-1985 

AGRUPAC!ON OE PRODUCTORES 

UflP AL 

Miles de 
( 1 ibras) 

103,349 

351. 946 

321.620 

150. 834 

(41. 6) 

( 43. 2) 

( 37. 1) 

( 36. 3) 

COllAFRUT 

Mil es de 
(Libra) 

114. 523 

343.967 

404.220 

207. 896 

( 46 .2) 

(42. 1) 

(46. 7) 

( 50. 2) 

8ANRURAL 

Mil es de 
(Libras) 

30.326 

118.912) 

140,426 

55 .865 

ll No pa rti c1 p6 IHPEXNAL 

FUENTE: IMPEXNAL. 

( 12. 2) 

( 14. 6) 

( 16.2) 

( 13. 5) 

TOTAL 

Miles de 
(Libras) 

248.198 

814.825 

866. 266 

414. 595 



EMPRES A 

P!VE 

CONAFRUT 

Cuadro 

Part1 c1pación en las Exportaciones de aceite dcstil ado 

{Miles de Libras) 

/ AílO 1981 1982 1983 1984 

37,114.44 4,788.39 64 ,623. 83 93,259.00 

112. 892. 40 91. 884. 52 114.883.52 190.979.28 

AFILIADOS 34,422. 37 60,148.90 156.226.69 160.034.37 

TOTAL 184,429.37 156 .821.81 360.734.43 444. 272 .65 

FUENTE: COllAFRUT 

1985 

27 ,486.9 

110 ,360.0 

49,807.5 

187.654.3 



Cu adro 

Participación porcentual de los productores en el mercado de 
exportación del aceite centrifugado "A". 

EMPRESA/ AilO 1981 1983 1984 1985 PROM 

CHri cos de Col. 20. 46 4 3. 59 33.50 44 .43 46% 

Benefrut de Gro. 6. 92 2% 

Llera de canales 33. 31 1o.54 56. 41 64. ªº 37% 

Benefrut de Col. 45. 71 1. 70 15$ 
---------· 

FUENTE: COllAFRUT. 



EMPRESA/ ARO 

PIVE 

COHAFRUT 

AFILIADOS !./ 

Cuadro 

Part1 c1paci6n porcentual 

Hacional. Aceite 

1981 

1 ºº 

de producto res en el mercado 

centrifugado "A" 

1982 1983 

1 

6 .62 

59 .61 37. 33 

33. 77 62. 67 

11 Se refiere a las seis empreas priYadas afiliadas a CONAFRUT. 

FUENTE: CDNAFRUT. 

1984 1985 

% ~ 

27. 95 

25.83 23. 30 

74. 17 18. 75 



MDS 

1982 

1983 

1984 

Cuadro 10 

Producción Nacional de Aceite de Limón 

( Kilogramos } 

DATOS DE LA O.G.1.5.l/ 

DESTILADO 

244.677 

279.005 

227.909 

CENTRIFUGADO 

4. 487 

7. 274 

ZD. O 38 

DATOS DE "!j 

COHAFRUT 

273.000 

455.000 

32). 600 

Notas: 1/.- Datos captados directamente por la SARH en los establecimientos dedicados 

a esta actividad. 

'!:../.-Datos de FIDEFRUT proporcionados por COHAFRUT en el proceso de··la disolu

ci6n del Fideicomiso, manejada como cuota de producc16n. 

FUEUTE: Direcci6n General de Estudios, Información y Estadistica Sectorial. Abril de_ 

1986. 



Cuadro 11 

Aceite Esencial Destilado 

Participaci6n de México y otros paf ses. en las importaciones de Estados Un.idos de' AmCrica. 

{ Mil es de Libras y %) 

1981 1982 1983 198411 1985 

U.S .A. l, 171. 6 714 .4 l ,354. 3 l. 373.4 

100 100 100 100 

HEXICO 541. 9 258 .o 711. 7 591. 5 

46.0 36 .o 53 .o 4 3. 5 

JAMAICA 33. 2 53.3 83. l 27 .s 
3.0 7 .4 6.1 2 .o 

HAITI 149. 2 104. 7 202 .o 107 .4 

13 .o 15 .o 15 .o 7. 8 

PERU 108 .9 130 .4 14 7. 8 302 .4 

9. 2 18. 2 11. o 22-0 

BRASIL !/ 211. o 
15 .4 

OTROS 338.4 168.0 210.0 127. 3 

% 29 .o 23. 5 15. 5 9.3 

!~ N. D. 
Hasta 1983 Brasi 1 se encuentra en el rengl 6n de otros. por no ser importante- SU.,Plll'.'-· 
ticipaci6n. 

FUENTE: CONAFRUT. 



155 
Cuadro e 12 

Evol~ci6n de las ventas totales de derivados de lim6n exportaciones y mercado interno 

1981-1985 

UNIDAD DE 1983 % 1984 % 1985 % TOTAL MEDIDA 1981 % 1982 % 

ACEITE DESTILADO (L8S.) 
Exportaciones 184,429.37 80.9.' 156,821.81 72. 9 360,734.43 90.9 444,272.65 94.0 187,654.56 88.0 l '339.912.83 Mercado Nacional 43,516.60 19. 1 58,333.72 27. l 35,935.75 9. 1 28,575.14 6.0 25,573.27 12.0 191,934.48 

Total: 227.945.97 100 215, 155.53 100 396,670. 18 
1 ºº 472,847.79 100 213,227.83 l 00 l '52 5. 84 7. 7 3 

Aceite centrifugado "A" (LBS.) 
Exportaciones 9,353. 12 96.3 7,532.69 81. 9 9,205.07 65.4 23,390.29 53.7 51,527 .05 41. 9 101,0~B.22 

Mercado Nacional 363.76 3.7 1,664.47 18. l 4,860.57 34.6 20,166.91 46.3 71,387 .15 5 - . l 98,412.86 
Total: 9,716.88 100 g. i97 .16 100 ·34,065.69 100 43,557.20 100 122,914.20 100 199,451.68 

Aceite centrifugado "B" (LBS.) 
Exportaciones - - 3,740.74 46.9 11,399.99 70.9 5,825.18 33. 6 25,152.20 55.8 !46,118.11 
Mercado Nacional 956.8 100 4,233.93 53.1 4,679.92 29.l 11 ,512. 86 66.4 19,886.15 44.2 41,269.66 

Total: 956.8 100 7,974.67 100 16,079.91 l 00 l 7. 336. 04 100 45,038.35 100 97 ,387. 7Z 
Jugo concentrado (GAL.) 

Exposici6n 12,027 .. 16 29.6 104,186.43 97.3 111.369.58 89.9 145,942.38 80.3 108,360.00 83.3 481,834.55 
Mercado nacional 28,614.14 ,20.4 2,905.12 2;7 13,626.56 10. 1 35,783.92 19 .1 14,391.20 11. 7 95,330.94 

Total: 40,651.30 100 107,091.35 100 124,995.14 
l ºº 181,726.30 100 122,751.20 100 577 ,216.49 

Cáscara Seca (TON.) 
Exposici6n 390.03 21.2 1 ,208.00 54.2 •:450.78 57.4 1 ,410.20 89.7 1,426.83 69.6 ·4,833.81 
Mercado Nacional 1,445 .62 78.8 1,020.29 45.8 705.27 42.6 161. 78 10.3 622.41 30.4 ·3,955.57 , 

8,841.41 Total 1,835.65 100 2,228.29 100 1,156.05 100 1 ,572. 18 100 2,049.24 100 

FUENTE: CONAFRUT. 



Cuadro f 13 

E.voluciOn de las pr:estaclones do derivados "" l lmOn por producto y µa1s de destino. 

------- Uniífid' 
de 1981 1982 1983 1984 1985 TOTAL 

Aceite d'i!StTrado 
Estados Unidos Libras 103,080,35 72,872.93 233 ,657 .51 249.0Bl .42 147 ,390.10 806,082.31 

Gran Bretai\a Libras 76,761 ,68 82 ,358.00 119 ,242. 79 188,418.26 15,533.55 485, 314.28 

Suiza-· Libras 1 ,587 .32 1 ,590.84 l ,957 .90 2. 791.11 4 ,775.25 12 ,692 .42 

Alemania Libras o - - o • o 2,400,37 J,590.70 5,991.07 

Francia libras o - o - • o - o - 1 ,631 .63 1 ,631.63 

Bélgica Libras o - o - - o - 1 ,591 .49 2,779.16 4 ,370.65 

Jap6n Libras o o - o - 110.23 - o • 11,954 .17 12,064 .40 

Tota 1 Libras Hll ,429.37 156,821 ;81 360,734 .43 444 ,272 .65 187 ,654 .56 1333 ,912.8 

Hl!xico Kgrs. 10,739.0 26 ,460.0 16,300. 35 12,96\.60 11,599.96 

Libras 43,516.60 58,333,72 35,935. 75 28,575.14 25,573.27 191,934 .4 

Acel te centr1 fugado"A" 
Estados Unidos Libras 9, 353. 12 6, 760.13 8,808.25 22. 191. 82 48,691 .43 95, 784. 76 
Gran Bretaf\a Libras - o 71J2.56 o - 1, 198.42 2,394. 70 4 ,385. 68 
Fract a · Libras - o - o . 396.82 - o - o . 396.82 
Jap6n Ubras - o - - o - . o . - o • 440.92 440.92 

Total Libras 9 ,353.12 7 ,5:!2,69 9 ,205.07 lJ,390.24 51,527 .05 101,008.17 

Hhtco Kgrs. 165.0 755.0 2 ,209 .74 9, 147. 65 32,381. o 

ltbras 363. 76 l .664.47 4,860.57 20. lbfi.91 71,367.15 

Aceite Centrifugado "B" 
Estados Unidos Libras - .) . 2,849.41 11,339.99 5,604.72 22 ,252.05 42,046.17 
Gran Bretal'la ltbras - o - 825.19 o - o - - o - 825.19 
Suiza L;lbras o - o - o o - 805.78 805. 78 
Alemania Ubras - o - - o - o - - o - 1,432 .99 1 .432 .99 
lt.a.l ia Libras - o - - o - - o 220.46 661.30 881.84 
9rasi 1 Ltbras - o - 66.14 o • - o ~ o ~ 66.14 

Total - o . 3. 740. 74 1 l ,339.99 s .02s. 18 25 ~ 152.1 o 
Hhtco Kgrs. 434.1 l ,920.5 2, 122.90 5 ,222.20 9 ,020.JO 

.~lb ras 956.60 4 ,233.93 4,679.92 \ 1, 512.86 19,886.15 



Conttnuact6n. 
-~---- --·-· --·-

Unidad 
Hegfda 1981 l98l 1983 1':184 1985 TOTAL 

-·-------· -·---
Jugo concentrado 
Estados Unidos Gal. lu1p. 8 0 865.01 rnJ:~~~ JJ 24 .573.00 11 ,2S5.tl7 89. 784 .60 197.460. l 3 
Gr<ln Bretaíla Gal. Imp. - o - 86. 795, 58 71. 74 J.ºº 16,576 ·ºº 217 ,865.07 
Jap6n Gal. Imp. - o - o o 2 ,94~. 56 o 2 ,945, 56 
Ca nada Gal. lm¡,, 3, l 62. l!i 431. 73 o - o o - J ,S9J. as 
Total Gal. Imp. 12,027 .16 104, 1~6.43 111,368.58 145 ,942. Je 108,360.0 481,81:14,55 

Hh.ico Litros 130,059.50 , 3 ,200.0 61 .915.00 162.591.39 65,389 .30 
Gal. Imp. 28,624 .14 2 ,905. 12 13 ,626. 56 35. 783.92. 14,391.20 95 ,330.94 

Cliscara seca 
Gran Bret!li\a Tons. 142 .03 250.00 o - o o 392 .03 
Dinamarca To ns, 248.00 958.00 450. 78 1 ,408.20 1,426.83 4 ,491.Bl 
Jap6n Tons. o - ' o ' - o 2 
Total Tons. 390.03 1 ,208.00 450. 78 1 ,410.20 1,426.83 4 ,885.B 
Méxtco To ns. 1 ,445,62 1 ,020.29 705 .27 1 ,203.24 JH.25 

FUENTE: CONAFRUT. 



cuadro I 14 

Evoluct6n de hs ventas de derivados del l1m6n por producto planta (exportaciones y ventas nacion<1.les). 

Aceite destilado export. 

CI trojugo 
Sopr1 co 
Cltricos de Colima 
lndUslria Limonera 
Francisco lgleshs 
Denefrut Guerrero 
PlVE 
Llera de Canales 
Denafrut Col tma 
Un t 6n de empacadores 

Total de exportact6n 

Aceite destilado Vta. ttal. 
Benefrut Oaxaca 
et trojugo 
Sopptco 
Citricos de Colima 
fodustr1a limonera 
Francisco Iglesias 
Benefrut Guerrero 
PJVE 
Llera de canales 
Benferut de Colima 
Uni6n de empacadores 

Total venta nacional 

n • 
medida 

Libras 
Libi-as 
Libras 
Libras 
Libros 
L 1bras 
Libras 
Libras 
Ubi-as 
L1br;;is 
Libras 

Kgrs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
r.grs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
Kgrs. 
Ltbras 

1981 

29,296.28 
6,342 :06 
- o -
4 '736 ,82 

14,785.90 
- o -
27 ,596.47 
37, 114.44 
20,372.05 
35,627.60 
8,556.95 

184 ,429. 37 

182 .so 
2 ,504 .10 

551 .40 
892 .60 
840.60 
o 
77?.. 50 

3,980.!J 
722.50 

8,59'L60 
742 .50 

19 ,739 .o 
43,516.60 

1982 

24.832.26 
6,791.47 
9 .293.69 

18, 129. 16 
lB,373.18 

3,210.49 
32 ,426.36 

4 ,789.39 
6, 782 ,64 

27 ,843.26 
4. 354 .91 

156 ,821.81 

2,840. 30 
724 .90 

1 ,810. 70 
2 ,896.80 
2 ,848.10 

182. 70 
3,549.20 
6,646. 70 

362.00 
4,239. 70 

358.90 
26,460.0 
58,333. 72 

1983 

21.610. l s 
14,776.99 
32,280.83 
36,873,66 
44 ,454 ,34 
10,997 .90 
50,069.69 
64 ,623.83 
20,717. 53 
52.478.54 
11 .842 .98 

360,734.43 

l ,635 .90 
541 .90 
332. 30 

3,162 .15 
1,303.80 

545. 30 
3, 123; 50 

l 14 .40 
616 .oo 

4 ,925 .10 
- o 

16,300 .3!i 
35,935. 75 

\984 

28,078.46 
7 ,975.40 

25 ,870.0S 
60,509.4\ 
51 ,703.25 
ll ,602.32 
59 ,307.12 
93 ,259.00 
17 ,955.10 
85,638.60 

2 ,373.91 

444,272.65 

- .o -
- o -

75.0 
285.0 

- o -
- o 
- o 

12,196.60 
- o -
405,00 

- o -
12,961.60 
28,575. 14 

1985 

16,876.56 
2 1 789,52 
7 ,636 ,68 

17 ,149 .94 
17,829.00 
4,401. 37 

25, 391. 20 
27,466.96 
14,728.50 
53.363.83 

- o -
187,654. 56 

1,092.80 
72.2.40 
905.20 

1,076. 30 
1 ,274 .oo 

361. 70 
',969. 76 
1,445. 80 

541. 30 
2 ,210. 70 
- o 

11 ,599 .96 
25,573.27 



Cont1nuactOn. ---------···· .. -·- ---------··-·-------·----- -----·--------
Unidad de 
medida 19~L-. ----· l9~_2__. _____ 19_B_'.!. ____ _1_~.'i~ ___ ---·~ _1_98_5 ________ ~- ---

Acette centrtfugado"A"export. 
libras 7 .037 .06 Citrtcos de Colima l ,962 .99 6,739,0J 4 ,012 .35 22 ,891.91 

Benefrut Guerrero Libras o - o - o o - 3 ,567 .01 
llera de Canales ltbri!.S 3 .115 .43 793.66 5, 192. 72 15, 156. 36 l 0,785.22 
Benefrut de Col imn. libras 4 ,274. 70 - o - o 396.82 14,282.91 

Total Libl"i!.S 9 ,353.12 7 ,532 ,69 9 ,205.07 23,390.24 51,527.05 

Aceite centl"tfugado"A" Vta.Nal. 
So ppico Kgrs. o - - o o o 546. 30 
Citrtcos de Colima Kgrs. o 255.0 588.0 6, 784. 75 5,524. ºº 
Industria L 1 monero Kgrs, o - - o 796. 74 - o - o 
Benefrut Guerrero Kgrs. o - o - o - - o 895. 70 
PIVE Kgrs. o - 50.0 o o 9,050 .00 
Llera de canales Kgl"S. o 390.0 825.0 2 ,362.90 7 ,395 .oo 
Benefrut de Col tma Kgrs. 165 .o 60.0 - o - - o 0.910.00 

Total Kgrs. 165.0 155 2,209. 74 9, 147 .65 32 ,381 .oo 
Libras 363. 76 1,664.47 4 ,860.57 20,166. 91 71,387.15 

Aceite centrt fugado •e".nxport. 
Industria l 1monera Libras o - 66. 14 2 ,021.44 802 .47 1,828. 72 
Benefrut de Col tma L tbras o 3 ,674.60 8,578.60 5,022. 11 23, 323.48 

Total o - 3,740, 74 11,339.99 5,825. 18 25, l 52. 20 

Acet te centrifugado "D",Vta. Nal. 
Industria 1 tmonera Kgrs. o - o - o - o 105 .oo 
PlVE Kgrs. o o o - l,Z67.0 - o 
Benefrut de Colima Kgrs. 434.1 1,910.50 2 .122 .ao 3,955. 20 8,915. 30 
C1trlcas de Colima 15.00 15. o 

9 ,020 ~ 30 Total Kgrs. 434.1 1 ,925.0 2, 137. ªº 5,222 .30 
Libras 950.80 4 ,233.93 4 ,679 .92 11,512_,86 19,886.15 



f~n! t.I!.~ ~-~:.-------------u-n Tdadd·e--- ------------
------------ - ___________ m_eill_!_ __ .J~-ªL _. _____ .11~----·. _ 1~9~B3,__ __ ~1~9B~'~--~•~••~•~--

Jugo concentrado e11portact6n 
P!VE Gal. Imp. o -
l l..:ra ,, canales Gal. Imp. o 
Oenefrut de Col lma Gal. Imp. 12 ,027. 16 

Total 12 ,027. 16 

Jugo concentrado Vtas. Nal es. 
Denefrut de Colima L1 tros 130,059.SO 

Total Gal. Imp. 28,6211. 14 

Ch cara seca exportac16n. 
Benefrut de Guerrero Tons. o 
Llcr..i do e anilles Ton s. 248.0 
Unt6n de Empacadores Ton s. 142 .03 

Total To ns, 390, OJ 

Ciscara Seca vt<is.nactonal es 
PIVE To ns. 1,445.62 
Benefrut de Colima Tons. o -
Benefrut de Guerrero To ns, o 

Total Tons. 145 .62 

FUENTE: CONAFRUT. 

53 ,504 .4 5 ,852 .20 - o 646 .o 
50 ,682.43 104,870.38 

104. 186,43 111,368. 58 

13,200,0 61,915.00 

2 ,905.12 1 J,626.56 

351 .so 445.99 
7611. 70 143. 36 

o o 
1 ,208 950.10 

1,077.15 705.27 
- o - o 

13.14 - o 
1 ,090.29 705.27 

o 
1,909.0 

144 ,033. 38 

145 ,942. 38 

162. 591. 39 

35 ,783.92 

281. 74 
209. 12 
o 

1 ,410.20 

161.98 
o -o -
161.98 

6 ,015.00 
- o -

102,345.00 

108. 360.0 

65, 389. 30 

14 ,391. 20 

283.43 
338.45 
o -

1 ,426 .. 83 

327.57 
294.84 
- o -

62Z .41 



Cuadro /1 15 

Resumen de l 11. e vol uci ón de las e:xpor_~-~:-~~:_:_~:_ ~t!r,t!..i,do~~--~ 1~1~.!!_~~·-~~~-s- L~r~~l:l_i::.~:- ___ . ------------·---

Producto º~!dad 
_______________ _,m,edtda 

Estados Unt dos 

Gran Bretana 

Otnamarc11 

Sut:r.a 

Alemania 

Franela 

Belg1ca 

Japón 

Canad5 

B rastl 

A.O. 
A. C.A. 
A. C. B. 

J.C. 

A. C. 
A.C.A. 

J.( 
c. s:-
c.s. 
A.O. 

A. C.B 

A. O. 
A.e.a. 

A. o. 
A.C.B. 

A. D. 
A.B .c. 

A.O. 
A.C. 
t.s. 

A.C.A. 

A.C. 

A.e.a. 

libras 
libras 
l tbras 
L lbras 

Libras 
libras 

ro ns 

To ns. 

libras 
.l'1bras 

U bras 
libras 

l 1bras 
L 1bras 

libras 
Libras 

Libras 
Ga\. 
Tons. 
l 1bras 

Gal. 

L lb ras 

1981 

103 ,080. J7 
7,353.12 
o 

10 ,642 ·ºº 
79 .761.66 
o -

- o 
142 .03 

248.00 

1,SB7.32 
- o 

- o 
o -

- o -
o -

- o 
o -
o 

- o 
o 
o 

3,796.0 

o -

1982 

12,872 .93 
(¡. 740. 13 
2 ,849 .41 
3,604.00 

82 ,358.04 
792. 56 

\00. 752 .49 
250.00 

956.09 

1 ,590.84 
o 

o 
o 
o 
o 
o -
o 

518.27 

66_ l4 

1983 

233,657 .51 
8,808 ,25 

11 ,'139. 99 
24 ,573.00 

119 ,242. 79 
o 

86 ,795. 38 
o -

'150. 78 

1 ,957. 79 
o -

- o -
- o -
- o -

396.82 

- o 
- o -

110.23 
o 
o 
o 

- 'º -
- o 

1904 

~4lJ ,061. 42 
22 .191. 02 

S,604.72 
7\ ,886 .DO 

184,438. 74 
o 

71. 741.00 
- o 

l ,408.20 

1,096. 79 
o -

2,400.37 
o 

- o -
o -

\985 

14 7 '390.10 
48,691 .43 
22 ,252 .os 
89 .704' 00 

15,533 ,59 
o 

lB ,576 .00 
- o -

1 ,426 .83 

4. 775.25 
805. 78 

3 ,590. 71) 
1 ,432 .99 

1 ,631 ;6J 
o -

l",591.49 Z,779.lfi 
- o 220 ,46 

O - 11,9S4.17 
3,536.00 - 0·-

2 .o - o 
- o 440.92 

o -
- o -

- o -
- o -



~-ºJ!!.L~--·-· ----l 
u~ 

Producto de 1981 1982 1983 1984 1985 

------· me di da --------
Mh1co A. D. Kgrs. 19 ,739 .o 26 ,399. so 2S,602.6 ll,004.10 l(i,'185.96 

A.e.A. Kgrs. 714 .o 590.0 l ,303.0 8,646.25 31 ,813.0 
A.C.B. Kgrs. 224. l 2 ,498. 7 1,236 .80 5 ,652.0 8.16!J. J 

J .c. L1 tros 129 ,989.SO 13,200.00 61 .oso .o 191 ,217. 39 6S,J89.0 
c. s. To ns. o - 1,020. 29 705.27 1 ,203.24 374 .25 

AO. • Ace1te Destilado 

ACA - Acet te Centrt fugado "A" 

ACB - Aceite Centrifugado .,, 
JC - Jugo Concentrado 

es - Clise.ara Seca. 

FUENTE: COHAFRUT. 



Cu.itJr-.1 . 16 

Evolucl6n do ,., l:!xportaciones do de1•lvados del 1 t1116n por prollt1cto, prtnclp.:des el ientt's y pi! i ~ 

19Bl 1985 

Unidad de 
p,frti-Ct-- -

Pals mt>dldi! 1961 1982 1 ~BJ 19U4 1985 Tot.:il p.:ici6n pnr:_ 
E_cn_toal 

Ace1te Oestfhdo. 

Ungerer A"d Co, LU librils 42. 372 .62 35 ,862' 42 su, 706 ,66 U6 ,566 .22 101 ,911.91 3:!4,419.!J] 24 .4 
F .O.O. E.U. 43 ,950. 59 66 ,260' 99 69, 129. 75 18, 350. 58 817. 711.91 16. 3 
Kingsgate L1mlted. G.B. 79 ,761 .68 79 ,564 .Bl 159 ,326.49 11. g 
Lean el Kftchen LTO. 68 ,6<10. U5 Ul ,572 .69 150 ,213 .59 11.) 
A.H. Todd Co. E. u. 

166,084:89 115 ,427: 23 
59 ,410. 70 6fl,'J25,34 15 ,9'::15. 511 J.14 ,291 ,62' 10. 7 

SUB· TOTAL. 2'53 ,039. zo 326. 194 ·ºº 1~6,<!l B.07 995 ,963.1\4 75 .o 

OTROS 16 ,344 .48 41.394.58 107 ,695 .7.3 118,078,65 51 ,436 .49 337 ,949. 39 25.0 
TOTAL EXPORTACIONES . 184 ,429. 37 156 ,821.Bl 360. 734 .43 444,27'l.65 187 ,654. 56 l 333,91<! .63 100 

Acef te cetrifugado ''A" 

lngerer A"d Co, E. U. l!bras 1,969.17 7 ,595.0J 23 ,504. 32 33,068.52 32'.7 
Ci trus And Al 1dcd Esscnces. 7. 363.25 2 ,181. 34 6 ,395.54 2 ,203.45 6. 798. 32 25 ,598,60 Z5. 3 
Palorome Manufacturfng Co. lnc. 2 ,412. 71 2 ,395. 72 11 ,62J.69 16,43':'.ll 16. 3 
F. O. O. 3 ,958. 79 4, 790. BO 6. 765. 10 15,514. fi9 l!i.4 
R. C. Treatls Co. 

9,353:12 6:140:13 a,ao8:25 
3 ,999.59 3 ,999.59 "º SUB-TOTAL 22, 191.82 48,fi~l.43 95 ,784. 75 93. 1 

OTROS 792 ,56 39fi.82 1 .198.42 2 ,$35.62 5 ,223.42 !j. 17 
TOTAL EXPORTACIONES 9 ,353. 12 7 ,532 .69 9 ,205 .07 23. 390.24 51 ,527 .05 101 ,008.17 100 

Ace1 te centr1 fugiido "B 
Cf trus A"d Al t ed Essences E.U. Libras 2 ,849.41 6 ,473.37 2 ,415 ·ªº 9 ,942. 71 21 ,681,99 4 7. 1 
Pa 1 arome Manufacturlng Co. Jnc e.u. ª' 1.29 e .179 .oo 6,753.90 10 .744.19 23,3 
A.M. Todd. Co. E, u. 9 .92 5,555.44 5 ,565, JG 12.1 
F. D. O. E. U. 4,155.23 4 .155. 33 

SUB·lO'l'Al E.U. 2 ,849.'41 11 ,439.99 5 ,604. 72 22 ,252-05 42, 146.17 !11.5 
OTROS 891.33 220.46 2 ,900.05 3 ,911.84 •• 5 
TOTAL Libras 3 ,740. 74 11 ,439.99 5 ,825. 18 25, 152. 10 46 ,058.0l to. o 



t;.t!_~-~.!.!L~ ~ f.!~JL_ -----------------------
Unidad 

r¡¡::-nc1:--
de 1982 1983 1985 

pac Ión por 
Pah 1981 1984 Total centual 

···-------------------------.tl-~-~J_!i!_ ________ 
Ju9·0 Concentrado 
L, Rosee Co. l TS. G.8. Gel. l~p. 100, 752.49 36, 114 ·ºº 45,064.00 12 ,384 .oo 244, 314 .49 so. 7 
L. Ros se c. LTO. E. u. 24 ,573.00 68, 112 ·ºº 89,784.00 162 ,469 .00 37.9 
Gerald He. Donald LTO. C.B. 681. 30 26,671.00 6, 192.00 33,550. 38 7 .o 
Yu• tnternllt tonal Inc. E.U. 2 ,973.89 3 ,002 .21 5 ,940.16 1.2 

SUB-TOTAL 2 ,973. 89 1'0t13,754, 70 111,368. 38 139,853.00 108,360.00 466 ,288. 03 96.0 
OTROS ~a\, I~p. 9 ,053.27 431,73 6 ,OB9. 38 15,600.52 l.2 
TOTAL 12,027.16 104 .186.43 111,368.38 145 ,942. 38 108, 360.00 481,884.55 too 

Cbcara seca 
4 ,491 :u1 A/S Y.obenhavns Pc~.t in Fabrik Dinamarca Tons. 248.0 958.00 450. 78 1,408. 1,426.83 91.9 

H.P. Bulmer G.B. Tons. 142 .03 2.50.00 392:. 03 B.O 
SUBTOT Al Tons. 390.03 l ,2.08.0 450. 78 1 ,408 .2 1,426.83 4 ,883.84 Y9.'J 
TOTAL To ns. 2 2 ;o :t 
1 OTAL 390 .03 1 ,208.00 450. 78 1,410. 20 1 ,426-83 4 ,883.84 t 00 

FUENTE: COH.A.FRUT. 



AOO'S 

1981 

1982 

1983 

1984 

198411 

1985 

1986 

Cuadro 17 

Precios de exportac16n del aceite esencial de 11m6n 1981~1986 

061 ares/Libra, 

ACEITE OESTILAOO ACEITE CENTRIFUGADO 

15. 35 17. 54 

14. 85 '17. 55 

14.00 17.50 

13. 45 17 .40 

11.00 

7.00 16. 00 

5.00 13 .00 

l/ A finales de 1984. 

FUENTE: IMPEXNAL. 

NOTA:- El c6lculo para determinar el precio en moneda nacional se 

efectaa· en base al tipo de cambio controlado ·de ventanilla 

del d6lar. a momento de realizarse la compra. 

Todos los precios gravan 15'.r; _del I.V.A .• F.D.O. Puer. 

to. Frontera o Aeropuerto Mexicano. 
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llORMAS DE CALIDAD 

Horma Oficial 

Mexicana 

1 .. Generalidad es 

1.1 Definiciones.-

169 

Aceite Esencial de 11 Limón M~ 

xicano" (Citrus aurantifolia 

swlngle) Des ti lado. 

Para los efectos de esta norma se entiende por aceite 

esencial delimón mexicano ( citrus aurantifolia swingle), destil!,. 

do el aceite obtenido por destilación con arrastre de vapor de -

agua de 1 a emulsión jugo-aceite obtenida por prensado del fn.Jto_ 

del citrus aurantifol ia. 

1.2. Alcance.-

La presente norwa se aplica al aceite esencial de li

m6n mexicano (citrus aurantifolia swingle), destilado. 

1.3.- Usos.-

Este aceite se usa en la elaboración de sabores para_ 

la industría alimentaria y fannacéutica¡ y en la preparación de_ 

fr.agancias para la industria de cosméticos y perfumes. 

2.. Cla.siflcaci6n. 

Para los efectos de esta nonna, el aceite esencial 

de lim6n me xi cano (citrus auranti folia swingJe), destilado ·se 
clasifica en un s61o tipo y grado de calidad. 



l 7Ci 

3. Especificaciones. 

3.1 Especificaciones del Producto.-

El producto objeto de esta norma, debe cumplir con -

las siguientes especificaciones: 

3.1.1 Organol~ptlcas. 

Apariencia: Ltquido ct·istalino 

Col ar; 

01 or; 

Del igeramente amari 1 lento a amarillo 

Picante, fresco, lerpeni ca, algo frutal -

de tipo cftrico 

Sabor; Caracterfsti co. libre de sabores extraños. 

3.1.2 Ffsicas y Qufmicas 

Rota.ci6n óptfca a 20ºC 

tndice de refracción a 20ºC 

oensidad relativa a 25ºC/25ºC 

Residuo a 1 a evaporaci6n 

contenido de aldehidos expresado 

como citral 

Solubilidad en etanol 

Mfnimo 

+ 34. 0° 

l. 4 745 

0.855 

0.2 

0.5 

Máximo 

+ 45.0g 

1.4 770 

o. 863 

2.2i 

2.o:i: 

Soluble en 0.5 a 5 volúmenes 

de etanol al 90%. 



Norma Oficial 

Mexicano 

1. Generalidades 

1.1 Definición.-

171 

Aceite Esencial de "Limón Mexi ca

no11 (Citrus aurantifolia swingle) 

Centrifugado. 

Se entiende por aceite esencial de limón mexicano '(ci 

trus aurantifolia swingle} 1 centrifugado, a la emulsión jugo

aceite de prensar loS: frutos enteros del citrus aurantifolia 

swfrigle o por cenf.rff!Jgaci6n de 1 a emulsión agua-aceite, obteni

da al raspar los frutos bajo una aspersión de agua. 

L2 usos.-

El producto de esa norma 1 se emplea en la elaboración 

de s•abores para la industria alimentaria y farmacéutica¡ y en la 

preparación de fragancias para la industria de cosméticos y per

fumes. 

2.- Clasffi caci6n. 

El pr-oducto a que esta norma se refieret se clasifica 

en dos tipos y un grado de calidad cada uno. 

Tipo A (por prensado). Es el obtenido de la emul'sión 

jugo.- aceite. 

Tipo B (por raspado}. Es el obtenido de la emulsión 

agua-aceite. 



3. Es pe ci fi ca cienes. 

Las especificaciones del producto. objeto de esta no_r 

ma, son las siguientes: 

Organo 1épt1 cas 

Aspecto; Liquido cristalino, que puede presentar un -

presipitado, cerroso. 

De amb ar a verde color; 

Olor; Fresco. picante, frutal tipo cftrfco, que r,g_ 

cuerda al jugo de 1im6n. 

Sabor; Característico, libre de sabores extraños. 

Ffs'i cas y Qufmi cas 

Rotaci6n 6ptica a 20ºC 

Indice de refracci6n a lOºC 

Densidad relativa 

Residuo a 1 a evaporación 

Contenido de al dehi dos expresado 

como citral 

Solub1lidad en etanol 

Mfn i mo Máximo 

+ 35.0º + 41.0° 

1.4 820 1 .4860 

0.872 o. 881 

10.0% 14.5% 

4. 5% 8.5% 

Soluble en 0.1 a 0.5 volúme-

nes de etanol al 95%. 
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Organolépticas 

Aspecto; Líquido cristalino, que puede presentar un -

pre cf pi ta do cerros o. 

Verde obscuro Color; 

Olor; 

Sabor 

Fresco .. frutal de tipo ci'tri ca. con una lig~ 

ra nota herbácea·, que recuerda a la c~scara. 

Característico., libre de sabores extraf'ios. 

Fisi cas y Qu-ímicas. 

Rotación óptica a 20ºC 

Indice de refracción a 20ºC 

Densidad relativa 

Restduo a la evaporacifin 

contenido de aldehidos expresado 

como citral 

Solubilidad en etanol 

Mfnimo 

l. 454 s 
0.8 77 

1J .0% 

5 .0% 

Soluble 

menes de 

Máximo 

1.4885 

o .;8 85 

19.0% 

9 .5% 

en o. 1 a 0.5 vol ú--

etano 1 al 95%. 



FE DE ERRATAS 

No exiiten las p&ginas 48 y 49 
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