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RESUMEN.

- Vargara Llerena Minica. SUBCEPTIBILIDAD ANTIMICROBIANA DE
CEPAE DE fActinobacillus (Haemophilus) pleurcopneumenias
AISLADAS DE CERDOS EN MEXICO. (Bajo la direccidn de Alberto
Stephano Hornedo,  Concepcisn Diaz Rayo y Elda A. Jiménez
Guerral. .

He estudid la susceptibilidad antimicrobiana de 52 gepas de
Actinobacil lue (Haemophilus) pleuropneumoniae aisladas de
ceardos en México durante los afos de 1985 a 19873 mediante
®l método de Kirby-~Rauer.

Se wncontrd que la gran mayoeria de las cepas resultaron
resistentes a mas de un antimicrobianoc.

‘La mejor sensibilidad se encontrd en polimixina (93%),
.Golimicina (86%), ac. nalidixico (77%), trimetoprim—
sulfametoxasol (69%) y enrofloxacina (67%). Y la mayor
‘resistencia con cloxacilina (100%), lincomicina. (100%),
‘trisulfa (100%), estreptomicina (96%) y eritromicina (8B%).-




INTRODUCCION

Lat enfermedades respiratorias de loa cerdos
reprasentan  un problema muy grrave en  la porcicultuwra
nacional. (14) En general son de origen multietiolégice
encontrandose asociades diferentes factores ambientales, de
manejo e infecciosos (4,140,

En afos recientes varios paises de Europa, Asia, Africa
y América han sufride extenses brotes de pleuropneumonia
aguda con gran mortalidad asociada a Actinobacillus
pleuropneumoniae (5,2,1%5).

En Méxiceo swe observed la enfermedad desde 1976% y en
1977 se recupers A. pleuwropneumoniae de naumonias en cerdos
de centros porcicolas del Bajio y Tlaxcala (12,14),

A. pleuropneumoniae es una bacteria cocobacilar, gram
negativa qQue requiere para su crecimiento nicotin-adenin-
dinuclectido (NAD) o factor V (3,5,10),. Se le considera cemo
agente primaric y se han identificadc a 1la fecha doce
sarotipos capsulares; existen algunos serctipos mams
virulentos que otros, el serctipc 1 es mas virulento que el
2 o el 3. Sin embarge todos los uerotipos mse deben
considerar patégencs para el cerdo (13,15).

Al inicio de los brotes la mortalidad se presenta en
todas las edades pero a medida que avanza el curso de la
enfernedad ¥y aumenta el nivel inmune de la piara, la
enfermedad se limita a 1los corrales de finalizacidn,
causando grandes estragos debido a la mortalidad y reduccién
on ganancia de pess (15),

En 1a pleurconeumonia porcina los signos clinicos varian
dende neumonia hemorrdgica sobreaguda con dramaticas.
manifestaciones de asfixia, hasta tos crénica (3,11), En la
pleuroneumonia aguda los cerdos mueren raepentinamente con,
fiebre, disnea, ancrexia, ciancsis y sangre por nariz vy
hocicoe, y . los animales que sobreviven persisten con signos
respiratorios y retrase en crecimiento (3,11).

El Actincbacillus inicia el proceso neuménico al llegar
via aerégena al alvedlo, en donde resiste la fagocitosis
debido a su capsula y destruye al macrifago alveolar vy a los
nautréfilos por su potente toxina citotéxica y por una
proteasa(is).

* Comunicacidn Personal.~ Stephano Hoernedo Alberto.



La neumpnia aguda generalmente es hilateral incluyendo
loe lébulos cardiacoes, apicales, accesorio y diafragmiticosy
las Areas de neumonia son focales y bien demarcadas, oscuras
y #dlidas ¢on edema perilcbulillar. Hay pleuresia fibrinosa
y 1la cavidad toracica vy pericardio contienen fluido
serosanguinolente (&,12,13). En los cases cordnices se
observan abscesos, bien delimitados por fibrina y tejido
conective (7,128,113},

Los cambios histoldgicos estdn caracterizades por
congastidn, hemorragias, necresis y edema en parénguima. Se
observan infartos extensos que llegan a afectar tode el
lobulillo asociades & tvrombesis vascular, Hay ademas marcada
infiltracién peribronquial y perivascular por células
mononucleares y polimerfonucleares (7,12,13).

Dada la severidad de la enfermedad el tratamiento debe
iniciarse a la brevedad al detectarse la enfermedad. Se han
observade mejoves resultados con la administracién de
antimicrobianos por via parenteral (intramuscular) (17,19).
Le ideal es utilizar el antimicrobiano al cual el
microorganismo @3 wsensible, desafortunadamente las pruebas

‘de senaibilidad requieren de 72 a 96 horas para realizarse.y
la enfermedad se disemina rdpidamente en el hato (17,19).

Existen algunos estudios sobre la sensibilidad a
diferentes agentes Quimioterapedticos del A pleurgpneumoniae
con rasultados variables, entre los que s¢ encusntran:

Penicilina G, ampicilinae, estreptomicina, kanamicina,

cefalotina, espiramicina, tetraciclina, cloranfenicol
colistina, sulfametoxasol, nitrofurano, trimetoprim,
furazolidona, gentamicina, ac. nalidixico, tiamulina,
sulfamonometoxina, ¢tilowmina, neomicina, espectinomicina,

carbadox, bacitracina y polimixina B (4,5,8,10,16,18,19,80).
La importancia de estos estudios radica en conocer el
antimicrobiano indicado.

-En México no se han rvealizado estudios sobre 1a
sensibilidad antimicrobiana del A pleurcpneumoniae., Y dada
la importancia creciente de la anfermedad es. necesario
realizar estudios al respecto, por lo que el objetive del
presenty trabajo es evaluar "in vitro" 1la sensibilidad
antimicrobiana de 52 aislamientos de A pleurppneumoniae
recuperados en cardos de diferentes zonas gecogrdaficas del
pais.



MATERIAL ¥ METODOS

Se utilizaron S2 aislamientos de A. plewcpneumoniae
recuperadas en el Laboratovia de Diagndstico del
Departamento de Produccidn Animal: Cerdos de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, conservadas en
liofilizacién, ’

Las cepas proviehen de:

Guanajuato £8 cepas
La Piedad, Mich. 16 cepas
Querétaro 4 cepas
Distrito Fedevral 1 cepa
Puebla 1 cepa
Sonora 1 cepa
Jalisco 1 cepa

A todos las muestras se les realizd la prueba de
sensibilidad-a los antimicrobianos segun el método de Kirby-—
Bauver (1,14) agregando al calde Tripticasei{na, 10% de suerc
de caballo, 10% de extracto de levadura y €.1% de Nicotin
Adenin Dirucledtido, y al Mueller—Hinton 10% de sangre de

caballo, 10% de susro de caballeo y 10% de extracto de
levadura. . .

Les antibidticos a utilizados, su concentracidn ¥ los
criterios de avaluacién se muestran en el cuadro: 1



RESULTADOS

El cuadro 2 al 4 se resumen loe resultados obtenides con los
52 aislamientos de los afos de 1985 a 1987.

. Como se puede observar en el cuadre 5, la mejor sensibilidad

"¢ encontréd en polimixina (93%), colimicina (B8&%), ac.
nalidixico (77%) vy trimetoprim—sulfametoxasol (&%9%). Y 1la
mayor. . resistencia con cloxacilina C100%), lincomicina

{100%), trisulfa (100%), estreptomicina (F96%) y eritromicina
(88%).

CUADRO 2. Sermsibilidad in_vitro de & __pleauropnesumoniae
alslados en Mexico en 1985,
ANTIBIOTICO Sensible Intermedia Resistente TOTAL
No % No % No % .
Acido Nalidixico 28 73 & 20 2 7 ao
Ampicilina S 17 1 3 24 80 3o
Bacitracina ‘ a 7 3 10 a5 a3 30
Carbenicilina e 7 e 7 26 a7 30
Cefalosporina 13 43 11 a7 14 a0 o
Cloranfenicoel S 17 b 17 20 &b a0
Colimicina a8 93 2 7 0 (o] 30
Cloxacilina -] [ ) o 30 100 30
Eritromicina 1 3a 1 3 a8 e 30
Estreptomicina o o 2 7 &8 93 30
- Gentamicina 14 47 6 20 10 a3 30
Kanamicina 1 3 2 4 e7 q0 30
Lincomicina s} 0 [} o 30 100 30
Neomicina e 7 & 13 24 ao 30
Penicilina 4 13 (4] o] B6 a7 30
Polimixina B EB 23 e 7 o o] 20
Tetraciclina 13 e [ 24 80 30
T-Bulfametoxasols ES kad o o] ? e3 30
Trisulfa o ] © 30 100 30

*Trimetopyim—-Sulfametoxasol



DISCUSION

En 1la literatuwra consultada se gedala que la mejor
sensibilidad in _vitro contra A _pleurcpneumoniae se obtiene
con log  siguientes antibliotices: Cloranfenicol (7,17,20),
gentamicina (7.17), trimetoprim, ampicilina vy
oxitetraciclina (2033 mientras que en el presente estudio la
mejor sensibilidad in wvitre se observe con polimixina,
colimicina, ac. nalidixico y trimetoprim—sulfametoxasol,
Sensibilidad intermedia | con: Penicilina (7,17,820),
ampicilina (7,17), erjitromicina {7,20), neomicina Y
tetraciclina (18), acido nalidixico y cloxacilina (20); en
este estudio tambien se encontro sensibilidad intermedia con

neomicina y tetraciclivna, no asi cen los otros. Y
resistencia con? astreptomicina, trisulfa (7,17}
lincomicina (17}, bacitracina Yy kanamicina [§=ie} y

tetraciclina (7)), 1lo cual es identico a lo cbservado en el
presante estudio.

De los resultados cobtenidos <e observéd mayor resistencia a
los antibisdticos ¢trabajados en cepas aisladas en el afo de
1985, esto aparentemente se debic a que en ese afio la mayor
parte de las cepams aisladas provenian de lugares en donde
rutinariamente swe utilizan grandes cantidades de
antibidticos. Lo cual difiere de lo observado por otros
autores en donde 1la resistencia antimicrebiana a algunos
quimicterapéuticos aumenta conforme pasa el tiempo(4) .

Es importante sefialar que algunos de los antibidticos
recomendados coma efectivos in vitro por la literatura, no
siempre son los ideales para su aplicacidén in vivo debido a
que la concentracidn en el aparate respiratoric no llega a
ser 1a adecuada para matar al microorganismo come neomicina.
¥ nitrofurancs, ademads de que algunos son basicamente de uso
humano} Cefalosporinas, Bacitracina, Polimixina B,
.Colimicina y Cloxacilina.

Se uso 1la Técnica de Kirby-Bauer dado que es una técnica
comin para la svaluwacidén de la sensibilidad in vitro a
quimioterapduticos. Seria deseable en un futurc utilizar la
Técnica de concentraciones minimas inhibitorias dado que
ofrece mayor cenfiabilidad.

Dadas las caracteristicas clinice—patolégicas de la
enfermedad vy la importancia econdmica que tiene, se reqguiere
de productos quimicterapéuticos gque actuien réplido y deotengan
el problema. Por 1o que se hace evidente la necesidad de
continuar los estudiog gsobre la sensibilidad in  wvitro,
utilizandoe técnicas confiables y trabajando un mayoer ndmero’
de muestras. .



Dado que la relaci¢én germen—quimioterapéutico es dindmica,
se. recomienda realizar evaluaciones periddicas de 1la
sensibilidad contra A, pleuropneumoniae en agquellas granjas
donde esntd presente la enfermedad, con el objeto de utilizar
el producto indicado.
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CUADRO 1. Criterios de evaluacidn de la  sensibilidad jin
vitro de A. pleuronneumoniae. (mm)

ANTIBIOTICO Sensible Intermadia Resistente
Ac. Nalidixico 30 mcg 19 14-18 13
Ampicilina 10 mcg 14 12~13 11
Bacitracina 1¢ Ul 13 9-12 a
Carbenicilina 100 mcg 23 18-22 17
GCefalosporina a0 emg 18 15-17 - 14
Cloranfenicol 30 mcg 18 13-17 12
Colimicina 30 mca 11 ?-10 8
Cloxacilina 1 mcg 14 10~-13 L4
Eritromicina 15 mcq 18 14-17 13
Estreptomicina 20 mcg 15 te~-14 14
Bantamicina 10 meg 15 13-14 12
Kanamicina 30 m=g 18 14-17 13
tincomicina 2 mcg 15 10-14 9
Neomicina 30 mcg 17 13-16 i2
Penicilina 10 Ul 14 1e2-13 i1
Polimixina 300 Ul i2 911 e
FTetraciclina 10 mcg 19 15-18 14
Trimet-Sulfas 25 mcg 16 11-15 10
Trisulfa 1350 mcg 17 13-16 12

#Trimetoprim-Sulfametoxasol
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'CUADRO 3. ' Sensibilidad in vitro de A__pleuropneumoniae
aislados sn Mexico en 1986.

ANTIEIOTICO Sensible Intermedia Resistente I0vAL
No % No % No %
Acide Nalidixico 10O 77 a8 15 1 a 13
ampicilina -1 28 Q [} 8 &2 10
Bacitracina < Q &4 40 & &0 10
Carbenicilina 4 40 (o] (o] & &0 10
Cefalosporina 7 54 1 7 S 39 13
Cloranfenicol & 4b i 8 & LY 13
Colimicina 7 70 1 10 e 20 10
Cloxacilina (o] [ [+] o] 13 100 3<]
Eritromicina [¢] (o] b a8 12 9z 13
Estreptomicina [+] Q Q Q 13 100 13
Gantamicina & L& 1 a8 & b4é6 13
Kanamicina o (4] 2 20 |8 80 10
Lincomicina ] [+] (o] o] 13 100 13
Neomicina o o =3 39 8 61 10
Penicilina [ “a 0 o] 7 94 13
Polimixina B 10 100 [+] o [+] o 10
Tetraciclina a ao “ 40 a 30 10
T-Bulfametoxkasols 8 b1 1 7 b 31 13
Trisulfa o ] o o] 13 100 13

#»Trimetoprim-Sulfametoxasol
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CUADRO 4. Sensibilidad in_vitro de A___pleuropneumoniae
aislados en Mexico en 1987.

ANTIBIOTICO . Sensible Intermedia Resistente JOTAL

No %% No [4 Ner %

Acido Nalidixico a ag Q (=) 1 11 9
Ampicilina 4 Gl 1 12 4 “4 9
Bacitracina 0 (3] 1 1& S as &
Carbenicilina & 80 [e] o 1. 20 S
Cefalosporina 27 78 1 11 1 11 9
Cloranfenicol 8 a9 . <} (<] 1 11 9
Colimicina 7 78 o] [s] a2 22 <
Cloxacilina ] Q ] < 5 100 S
Ervitromicina 0 o 3 a3 & &7 4
Estreptemicina Q () o [ 5 100 S
Gentamicina 1] S5& 1 11 a a3 9
Kanamicina (o] [ a L0 e 40 S
Lincomicina o] [s] o < & 100 &
Neomicina 1 ib6 e 2k 2 a0 &
Penicilina 7 79 [s) Q 2, @2 9
Polimixina B ] a4 1 16 o] [+ 3
Tetraciclina © o S 56 4 G4 9
T-Sulfametorasols % -1 [a] [=] & oty 2
Trisulfa [+ o] o} 0 4. 100 &

*Trimetoprim—Bulfametoxasol
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CUADRO 5. Sensibilidad in__vitro de A pleuropnsumoniaw
ajislados en Mexico de 1985 a 1987. .

ANTIBRIOTICO Sensible Intermedia Resistente TATAL
. Mo % o % No % .
Acido Nalidixico 40 77 8 1S 4 a 52
Ampicilina 14 27 2 4 36 &9 52
Bacitracina a & =] 17 36 78 46
Carbenicilina 10 22 a [ 33 73 45
Cefalosporina a7 S2 13 a5 i2 a3 o2
Cloranfenicol 19 36 & ie2 27 sa 52
Colimicina L2:] asb a & 4 8 49
CloxRacilina Q (o] Q (] 48 100 48
Enrofloxacina 33 &7 4 8 12 24 49
Eritromicina 1 e 5 10 b4é 88 58
. Estreptomicina [} o 2 &% &b 26 48
Gentamicina BS 4B 8 15 . 19 37 ) 52
Kanamicina 1 a 7 18 a7 aa 43
Lincomicina Q ] ] o 49 100 “9
Neomicina <] & 1R Y ag as 72 49
Penicilina 17 33 4] [s] 35 &7 52
folimixina B 45 93 3 7 0 [+] -3
Tetvraciclina 7 14 11 a2 31 &3 49
T-Sulfametoxasols® 3é &7 1 e 15 e9 s2
Trisulfa L] =4 e} ] 47 100 47

#Trimetoprim-Sulfametoxasol




CUADRO 6. Comparacion de

sefialados en la literatura.(X)

los resultados obtenidos con los

ANTIBIOTICO Sensibie Intermedia Resistente
RO 0A RO 0A RO oA

Acido Nallidixico 77 &0

Ampicilina 83/94 &9

Bacitracina 78 95

Carbenicilina 73

Cefalosporina 70 25

Cloranfenicol 95/100 52

Colimicimna 86

Cloxacilina &0 1Q0

Enrefloxacina &7

Eritromicina: 8 &0 a8 s

Estreptomicina . & 83/97

Gentamicina a8 98/100

Kanamicina g2 = 8¢

Lincomicina 9 . 100 78/100

Neemicina 68/78 7a

Penicilina 83/97 &7

Polimixina B ?3 97

Tetraciclina a2 a2 68

T=~Sulfametoxasols* &9 70 58

Trisulfa 100 B8R/83

RO= Resultados cbtenides, OA= Otros autores, (2,7,9,18,20)
#Trimetoprim—-Sul fametoxasol
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