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RESUMEN. 

Vergara Llerena Mónica. SUSCEPTIBILIDAD ANTIMICROBIANA DE 
CEPAS DE Actinobacillua <H••mophilus) eleurocneumon1ae 
AISLADAS DE CERDOS EN MEXICO. <Bajo la dir&ccié.1, de Albe1~to 
Stephano Hornedo, Concepción Diaz Rayo y Eld• A. 3im•nez 
Guerra>. 

S• e•tudió la sUsceptibilidad •ntimicrobian• de 52 cepas de 
Actinobacillut!I CHaemopbilus) ~uropn•umoniae aisladas de 
c•rdoa en Mé><ic:o durante los •flioa de 1985 ia 19B7J mediante 
el m•todo de kirby-eau•r. 

Se wncontrC:. quv l• gran mayorS.a de las cepaü. resultaron 
re•i•t•ntva • m•• d• un •ntimicrobiano. 

La· m•jor ••nsibilidad se encontr6 en polimixina (93%), 
.colimicln• CB~Y.>, ac. nalidJKico (77Y.>, trimetoprim
sulf•m•toxa•ol (69%> y enrofloxacina (67%>. V 1• mayor 
r-l•t•ncia con cloxacilin• (IOOY.>, lincomicina <100%>, 
tri•ulfa (100"->, estreptomic:in• (96%) y eritromiclna <BBY.). 



INTRODUCCION 

Las enfermedades respiratorias de los cerdos 
representan un problema muy g1-ave la porcic:ultura. 
nacional. <14> En general son de origen multietiol6gico 
encontrAndo-ae asociados dif'erentes facto,-es ambientales, de 
manejo e infecciosos (b,14>. 

En año• recienten va.rlos paises de Europa, Asia, Africa 
y América han sufrido extenaos brotes de pleuropneumonia 
agud• con gran mortalidad asociada a Actinobacillus 
pleuropneumoniae <S,9,15). 

En México se obgervo l~ enfermedad desde 1976* y en 
1q77 •e recup•ró fu pleuropneumoniae de neumonias en cerdos 
de centro• porcicolas del Bajio y Tlaxcala (12,14>. 

A. pleuropnaumoniae es una bacteria cocobacilar, gram 
n•gativa que requiere para SLI crecimiento nicotin-adenin
dinucleótido <NADl o factor V (3,S,10). Se le considera como 
agente primario y &• han identificado a la fecha doce 
aerotipot1 capsularR•I axlste1"\ B.lgunos serotipos mae 
virulentos que otros, el serotipo 1 es mafi virulento que el 
e o el 3. Sin •mb.argo todos los sttrotipos se dab•n 
considerar p•t¿9•nos para el.cerdo <13 1 15>. 

Al inicio de lo• brotes la mortalidad se presenta en 
-toda• 1•• •dad•• pero a m•dida que avanza el curso de l• 
enfermedad y aum•nta el nivel inmune da la piara, la 
enfermedad •• limita a los corra.le• de finalización, 
causando grandes estragos d.tlido a la mortalidad y raducción 
en oananci• de peso <15>. 

En la pl•uroneumonia porcina los ~ignos clinicos varian 
de•d• neumonia hemorr&gica ~obreagud• con dramAtlc••· 
•anif•atacion•• de .asfiMia, hasta tos crónica (3 1 11). En la 
pleuron•umoni.a Aguda lo• cardo• mueren repentina~ente con, 
fiwbr•, disnwa, anorexia, cianosi• y sangre por nariz y 
hocico, y lo• animales que sobreviven persistan con signos 
respi.r.atorio• y retraso en crecimiento <3,11). 

via .::6::~!"º!~c!:!~:1!~i.c!~ ¿~n~~oc~=~i~:~mt~ic~a:;c:!::~~ 
debido a •u cApsula y destruye al macróf•go alveolar y a los 
nautrófilos por 9u pot•nt• toxina citotóxíca y por un• 
prote•sa< 1S>. 

• Comunicación Personal.- Stephano Hornado Alberto. 



La neumonía aguda generalmente es bilateral inclL1yendo 
los lóbulos cardíacos, apicales, accesorio y dia.f1MagmátlcosJ 
la• áre•• de neumonía son focale~ y bien dem•rcadas, oscuras 
y sólidas con edema perilobulillar. Hay pleuresia fibrinosa 
y la cavidad torácica y pericardio contienen fluido 
s•rosanguinolento (6, 12,13>. En los casos c1-ónicos se 
observan absce5os, bien delimitados por fibrina y tejido 
conectivo <7,12,13). 

Los cambios histológicos están caracteriz~dos por 
congeetión, httmorragia11, necrosis y edema en parénquima. Se 
observ•n infartos extensos que llegan a afect~r todo el 
lobul i l lo asoc \ados • trombosis vascui.,r. Hay ademois marcada 
infiltración peribronquiAl y perivascular por c•lulas 
mononucleare& y polimor~onucleares (7,12,13). 

Dada l~ •everidad de la enfermedad el tratamiento debe 
iniciar!Se a la brev•dad al detectarse la enfermed•d. Se han 
observado mejores r••ult•dos con la administrilción d• 
antimicrobi•noe por v&• parent•ral (intramuscular) (17,tq). 
Lo ideal •• L1tilizar el •ntimicrobiano al cual el 
microorganismo em sen9ible, d•••fortunadamante las prueb•9" 
de sensibilidad requieren de 72 a 96 horas para realizarse y 
la enfermedad sa disemin• rApidamanta en el h•to (17,19). 

Existen algunos estudios sobr• la 9ensibilidad ~ 
diferente• agente• quimiot•r•paúticos del 8 pl•uropn•umonia• 
con resultados variabl•a, •ntra lo• que •e encu•ntran1 

PenicilinA G, ampicilin•, estreptomicina, kanamicina, 
cef~lotin.a, e•piramicina, tetracicl ina, cloranf•nicol 
colietina, sulfam•toi<asol, nitrof'urano 1 trimetoprim, 
furazolidona, gentamiclna 1 ac. nalid&~ico, tiamulina, 
•Ulfamonometoxina, tilosin•, neomicina, ••P•ctinomicina 1 

carbadox, bacitracina y polimixina B <4,S,B,10,16 1 18,19,eO>. 
LA importAncia d• ••tos •studios radica en conoc•r el 
antimicrobi~no indic•do. 

En M•xico no •• han realizado estudio• sobrv la 
s•nsibilidad antimicrobi•na d•l A plwuropn•umoni•e. V dada 
l• importancia cr•ciente de la- anf'erm•dad •• n•c•••rio 
r••lizar estudios •1 r••pecto, por lo que el obj•tivo d•l 
pr•senta trabajo es avaluar "in vitro" l• 11en•ibilid•d 
antlmicrobiana d• 5e aislami•nto& de ~ Dl&Ur'ppneUmOn\A9 
recuperados en cardos de di~erent•s zonas ;eogrA~icas del 
pai.s .. 
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MATERIAL y ~ 

Se utillzaron 52 aislamientos de A. pleuíc•eneumoniae 
recuperadas en el Labo1-ato\-i.o de Diagnóstico del 
Departamento de Producción Animali Ce~do~ de la Facultad de 
Medicina Veterina\-ia y Zootecnia de la UNAH, conG.EH-va.daia> en 
liofiliza.ción. 

Las cepa& provienen de:: 

Guanajuato ea cepas 
La Pieda.d, Mi.ch. 1.6 cepas 
Querétaro 4 cepas 
Distrito Federal l cepa 
Puebla 1 cepa 
Sonora l cepa 
l•lisco 1 cepa 

A todoe la-. muestras se les real izó la p1-ueba de 
sensibilidad·a lo• ~ntimicrobianos ~•gún el método de Kirby
Beuer Cl,16) agr•g•ndo al caldo Triptic:•••ina, 10% de wuero 
de cabal lo, 10% de extracto de levadura y Cl.1% det Nicotin 
Adenin Dinuclaótido, y al Mueller-Hinton 10% de san9re de 
caballo. 10% d• suero d• c•b•llo y 10% de extracto d• 
l•vadura. 

~os .an~~bióticos a utilizados, su concentración Y. lo• 
criterio• d• avaluaci.ón ee mue'3tril.n ª'" el cuadros 1 
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RESULTADOS 

El cuadro 2 al 4 se resumen los 1-esul tados obtenidos con los 
52 ai-alamie1,to~ de lo<3 años de 1985 a 1987. 

Como se puede observ•r en el cuadro 5, la mejor 
•• •ncontró en polimixina <93~), colimicina 
nalidixico <?7%) y trimetoprim-sulfametoxasol 
mayor resistencia con cloH.acilina <tOOY.>, 
(100%>, trisulfa <100%>, estreptomicina (9b%> y 
(881\), 

sensibilidad 
(86%), ac. 

<69%>.V la 
lincomicina 

eritromicina 

CUADllO e. S•,,.ll>llldad in ~'tro d• A gleuroen-..aonl•• 
aislado• •n "9x1co en l'lSS. 

ANTIBIOTICO 5en4!ibl• tnte1·media R~si•tente TOTAL 
No 11 No 11 No % 

Acido Nalidixico 22 73 b 20 2 7 30 
Ampici lina ~ 17 1 3 24 80 30 
B.acitrilcina 2 7 3 10 e~ 83 30 
Carbenicilin• 2 7 2 7 2b 87 30 
Cef'alospor lna 13 43 11 37 lb 20 30 
Cloranfenicol !5 17 s 17 20 6b 30 
Colimicina ea q3 2 7 o o 30 
Clo>eacilina o o o o 30 100 30 
Eritromiclna l 3 1 3 28 q4 30 
E•'treptomicina o o 2 7 28 93 30 
G•ntamicina 14 47 ó eo 10 33 30 
t(:anamicina 1 3 2 7 27 90 30 
LincolQicina o o o o 30 100 30 
N•o1nicina e 7 4 13 24 80 30 
Penici lin• 4 13 o o 2b 87 30 
Polimixina B 28 93 2 7 o o 30 
Tetracicl lna 4 13 2 ó 24 BO 30 
T-Sulfametoxasol• 23 77 o o 7 23 30 
Trisul'fa o o o o 30 100 30 

•Trim•tOprim-Sulfameto~••ol 
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DISCUSION 

En la literatura consultada se señala que la mejor 
9ensibilid~d ln vitro contra A pleurop'19\.1Moni•• se obtiene 
con los siguientes antibioticos; Cloranfenicol <7, 17,20), 
gentamicina <7~17), trimetoprim, ampicilina y 
o>eitetraciclina (2t)lJ mientras que en el pregente estudio la 
mejor sensibilidad in vitro se observo con polimi~ina, 

colimicina, ac. nalidixico y trimetoprim-gulfametoxasol. 
Sensibilidad intermedia. cons Penicilina. <7,17,eOl, 
a.mpicil i\,a <7, 17), eri tromic:ina <7,20), neomicina y 
tetr~ciclina (18), acido nalidixico y cloxacilina <20); en 
este asr.tudio tambien 9e encont,-o sensibilidad intermedi• con 
neom1c1na y tetraciclina, no asi con los otros. V 
resistencia con: estreptomicina, trisulfa. C7, 17), 
lincomicina (17), bacitracina y kanamicina <20) y 
tetraciclina (7), lo cual eG identico a lo observado en el 
pre••nte estudio. 

De los resultados obtenidos se ob&ervó mayor resistencia a 
los Antibióticos tt~abajados en cepas aisladag en •l af!lo de 
1985, esto aparentem•nte 15e debiC. a que en eGe a~o la mAyor 
pArte de lae cepas .aisladas proventan de lugares en do1"\de 
rutinariamente se utilizan grandes cantidades de 
antibióticos. Lo cual difiere de lo ob~ervado por otros 
autores en donde 1• resistencia anti.microbiana a algunos 
qui.mioter"péutl.cos aumenta con.forme pasa el ti.empoC4). 

Es importante señalar que algunos de los antibióticos 
recomendados como efectivos in vitro por la literatura, no 
•iempre BOn lo& ideales para su aplicación 1n vlvo debido a 
que la concentración en el aparato respiratorio no llaga a 
s•r la ad•cuada para matar al microorgani~mo como neomicin•· 
y nitrofutano9, además de que algunos son b~sicamente de uso 
humanoJ Cefaloaporinas, Bacitracina, Polimi><it"\a B, 
Colimicina y Clol<acilina. 

Se uso la T•cnica de Kirby-Bauer dado qua e• una tecnica 
com.:1\"\ para la evaluación de la sensi.bilidad in vitro a 
quimiote\·ap•uticos. Seria deseable en un futuro uti 1 izar la. 
Téc.nica de concentraciones mini.mas inhibitorias dado que 
ofrece mayor cc•nfiabi l idad. 

Dadas las caractertati.ca~ clínico-patológicas de la 
enfermedad y 1~ importancia econé.mica qua tiene, se requiere 
de productos quimioterap•utlcos que actúen rApido y detengan 
el problema. Por lo que se hace evidente la necesidad de 
c..ontinua.r los estudios sobre la 1r1ensibilidü.d in vitro, 
utilizando técnicas confiable& y trabajando un mayor n\!1met~o 

de muecatras. 



Dado que la r•l~ci¿n germ•n-quimiot•rapéutico es dinAmlca, 
•e recomienda realizar evaluaciones peri6dicaa de l• 
sen~ibilidad contra A. eleuropneumoniae en aquellas granja9 
donde e~tá presente la enfermedad, con el obJ•to de utillz•r 
el producto indicado. 
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CUADRO 1. Criterios de evaluación d• l• ••nsibi.lidild !!! 
vitiro de a. ~rºEn@Ymo~i••· <mm> 

ANTlBIOTICO Sensible Ir1term~ Resistente 

Ac:. Nalidí.xic:o 30 mcg 1q 14-18 13 
Ampicilin• 10 mcg 14 12-13 11 
Bacitracina 10 UI 13 9-12 8 
Cerbanicilin• 100 mcg 23 18-22 17 
Cefalo9porina 30 c:mg 18 15-17 14 
Clor•n-fenicol 30 mcg 18 13-17 le 
Colimicina SO mcg 11 9-10 8 
Cloxac:.i l ina 1 mcg 14 10-13 9 
Eritromicina 15 mcg 18 14-17 13 
E•treptomicina eo mcg 15 12-14 11 
Gentamicina 10 mcg 15 13-14 12 
Kanamicina 30 mc:g 18 14-17 13 
Lincomicina 2 mcg 15 10-14 9 
Neomicina 30 mcg 17 13-lb te 
Penicilina 10 Ul 14 le-13 ll 
Poli.mixina 300 Ul 12 9-11 e 
Tetr.aciclina 10 mcg 19 15-18 14 
Trim•t-Sulfa* es mcg lb 11-15 10 
Trisulf°a 150 mcg 17 13-16 le 

•Tr imetopr im-Su 1 fameto~<a•ol 
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CUADRO 3. Sen•ibilidad in vitro de A Rl•Uroeneumoniae 
aislados •n "9xico 9n 198&. 

ANTtBIOTICO Sensible Inter:media Renistante LCJ.Ia!.. 
No l'. No Y. No Y, 

Acido Nalidixico 10 77 2 15 1 8 13 
Atftpici lina 5 se o o 8 62 10 
Ba.citra.ctn.a o o 4 40 6 60 10 
CS\rbenic i 1 i ma 4 40 o o 6 60 10 
Cefalo9porina 7 54 1 7 5 S'I IS 
Cloran'fenicol 6 46 1 8 6 46 1S 
Colimicina 7 70 1 10 2 20 10 
Cloxacilina o o o o IS 1(10 IS 
Eritromicina o o 1 8 12 92 IS 
E•treptomicina o o o o IS 100 IS 
G•nt:amicina 6 46 1 8 6 46 13 
lt:anatnic i na o o 2 20 a 80 10 
Lincomicina o o o o IS 100 IS 
Neomicin• o o 5 S'I B 61 10 
Peni.c.i lina. 6 46 o o 7 54 13 
PolimiKina B 10 100 o o o o 10 
Tetra.cíe l ina 3 30 4 40 3 30 10 
T-Bul~amatoK••ol• B 61 1 7 4 31 IS 
Tri11ulf'a o o o o IS 100 13 

•Trimetoprim-Sulfametoxasol 
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CUADRO 4. S.n•lb i l idad ln vltro d9 ~roRneuinoniaa 
•l•l•do• en.tktMico en l987. 

ANTIBIOTICO . Sep9ibl~ Intermedia Re5isten!¡e !.QI.Bl.. 
No % No % No % 

Acido Nalidiv.ico e aq o o 1 l1 q 
Ampicilina 4 44 1 1e 4 44 q 
Bacitracina o o 1 16 5 84 6 
Carbenici 1 ina 4 BO o o l eo 5 
Cef'aloGporina 7 78 1 ll l 11 q 
Cloranf'enicol B aq . o o 1 11 <¡ 
Colimicina. 7 78 o o e ee q 
Cloxacilina o o o o 5 100 5 
Eritromicina o o 3 33 6 67 q 
E&treptomicina o o o (1 5 100 5 
Gontamlcina 5 56 1 11 3 33 q 
Kenamicina o o 3 60 e 40 5 
Lincomicinia o o o o 6 11)0 6 
Neomi.cina 1 16 e 34 3 50 6 
Penicilina 7 78 o o e. ee q 
Polimi:dna 9 5 84 1 16 o o 6 
Tetraciclina o o 5 56 4 44 <¡ 
T-SulfametoKa•ol• 5 56 o o 4 44 <¡ 
Trisulf'a o o o o 4 100 4 

•Trimetoprim-Bulfamatoxaeol 
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CUADRO s. S.nsibilidad in vttro d• ~l9Uroen9'.llftDnia• 
aislados •n ,._•ico d• l9!H5 a 1987. 

ANTIBIOTICO Sensible Intermedia. Resistente TOTAL 
Me % No % No % 

Acido Nalidixico 40 77 B 15 4 8 52 
Ampicilin_.. 14 27 2 4 3b b9 52 
Bac i trae i na 2 4 8 17 3b 78 4b 
Carb•nicilina 10 22 2 '• 33 73 45 
Cef'alosporina 27 52 13 25 12 23 5a 
Cloranfenicol 19 3b b 12 27 52 52 
Col imicina 4E! Bb 3 b 4 e 49 
ClóXacilina o o o o 48 100 48 
Enrof'lo>:acina 33 b7 4 B 12 24 49 
Eritromicina 1 E! 5 10 4b BB 52 
Estreptomicin• o o 2 4 4b 9b 48 
Gentamic i na 25 48 B 15 19 37 52 
Kanamicina 1 2 7 lb 37 82 45 
Lincomicina o o o o 49 100 49 
Neomicina 3 b 11 22 35 72 49 
Penicilina 17 33 o o 35 b7 52 
Polimixina B 45 93 3 7 o o 4b 
Tetraciclina 7 14 11 22 31 b3 49 
T-Sul fameto:<A9ol* 3b b9 1 2 15 29 152 
Tritsulf'a o o o o 47 100 47 

•Trimetoprim-Sulf'•metoxasol 
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CUADRO b. Comp•r•cion de los r .. ultados obtenidos con los 
s•R•l•do• •n l• literatura.<X> 

ANTIBIOTICO Seonsible Intermedia Resistente 
RO OA RO OA RO OA 

Acido Nalldixico 77 60 
Ampicilina 83/94 69 
Bacitrilcina 78 95 
Carbenicilina 73 
Ce'falouporin• 70 es 
Cloranfenicol 95/100 se 
Colimicina 86 
Cloxacilina 60 100 
EnrofloKacina 67 
Eritromici11a· 98 60 88 9e 
Estreptomicina 96 83/97 
Genta.micina lt8 98/100 
Kan•micina 0e 80 
Linc:omicina 9e 100 76/100 
Neomicina 68/78 7e 
Penicilina 83/87 67 
Polimixin.a B 93 97 
Tetraciclina 9e ee 68 
T-SulfametoXa5ol* 69 70 38 
Tri•ulfa 100 0e/83 

ROE Resultados obtenidos, OA• Otro-a autores, ce,?,~,1e,20> 
•Tr i1netoprim-Sul fa.m•toxas.ol 
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