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RESUMEN

Se estuciaron los suelos de 21 perfiles en la parte SE del Edo. de
Veracruz Yy se clasificaron con base al Soil Taxonomy (1975), los anfli-
sis de sus propiedades fisico-quimicas y caracteristicas de campo se to-
maron come bases para &sta clasificacibn. Para la determinacibn de la
ubicacibn y eleccibn de los puntos de muestreo se utilizaron fotografias
abreas de eacala 1:65,000 informacibn que después se transfirif a un mo-
salco fotogrifico el cufl se amplificd a Esc. 1:10,000; por la orografia

de la zona se tom8 como base la topografia.

Se .colectaron 420 muestras de suelos de los transectos Ejido San
Hartin-Ejido Arroyo Blanco y Ejido Cuichapa-Ejido Tlacuilclapan al Sur
de Veracruz, geogrificamente estfn localizados entre los 1?050' a 18030'
latitud Korte y 9#000' a 9&050' longitud Oeste y entre las cotas de 16 a
55msnm, a los que se les hicieron las siguientes determinaciones: Color,
Densidad, Porosidad, pH, Textura, Materia orghnica, Capacidad de inter-
cambio catibnico total, Cationes intercambiables: Ca, Mg, Na, K ¥y P ¥

contenido de albfano.

La zona de estudio presenta um relieve em el cull predoninan los te
rrenos bajos ¥y pantanosos, los lomerios con pendientes ligeras de o’ a
150, con un clima cilido nfimedo en donde la temperatura media anual o=
25.6°¢C y las precipitaciones medias arunles de 2564.6mu; son suelos aro-
fundos de reaccifn muy Acida, con bajos contenidos de Materia crgémica,
418fano, Sodio y Potasio, las texturas que pre-owiran son (U ja;i5n arci-
llo arenoso, Mizajdn aremoso, Migajbm arcilloso y Arcilla. Son suelcs de

origen Aluvial formados de Lutitas, Arsniscas y cequefiag Arecs de miele

lacustre.

Con base al Soil Taxcono:y (1975) los suelos coleciados en fsta

-
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de estudio se clasificaron dentro de los Ordenes: Entisol, Subcrdenes
Aquents y Psamments, Grandes Grupos Fluvaquents, Hidraaguents y Udipsa-
mments; Inceptisol, Suborden Aguepts, Grandes Grupos Humaquepts y Hapla-
quepts; Alfisol, Suborden Aqualfs Yy Grandes Grupos Albaqualfs y Umbra-

qualfs.



INTRODUCCION

El suelo es un cuerpo natural formado por la accibn de factores
formadores que actfian sobre el material parental a travéz del tiempo, es
tos factores son el clima, la topografia y los organismos (animales y ve
getales), viendose reflejado el efecto de &stos en la morfologia que el

suelo presenta.

El conocer las propiedades fisico-quimicas de un suelo asi como su
interrelacién con los factores que lo forman, nos ayuda a comocerlos,
clasificarlos, saber darles un adecuado uso agricola y al mismo tiempo
poder desarrollar estratfgias para su conservacibn y manejé.‘Ea indispen
sable remarcar que el suelo es un importante recurso natural y represen-
ta un potencial econbémicamente aprovechable, ya que las tierras cultiva
das son el principal sustento de la humanidad por lo que se deben de pro

tejer de una explotaciln irracional e inconciente. ( '

Los suelos que se enmncuentran en los climas tropicales en nuestro
pals cubren aproximadamente 14,000,000 hectireas del area total (Pro-
blemas del Trdpico Mexicano, 1955), son suelos que presentan propledades
fisicas, quiaicas y mineraldgicas muy peculiares; en todo el nundo como
en nuestro pais &stos suelos han recibido muy poca atencifn debido a su
complejo desarrsllo, por lo que es preciso fomsntar y profundizar las
investigaciones del suelo ¥ la asricultura tropical, para poder con ello
me jorar el uso actual y potencial de &stos suelos, se debe también bus-
car una norenclatura adecuada vara que se puedan wanejar eficientemente
en  1la produccibn de cultives ya que petencialassnts son de mucho valor

econdinico en ¢l desarrollo de nuecstro nals.



OBJETIVOS:

La finalidad del presente estudio es conocer las propledades
fisico-quimicas de los suelos de los pertiles que forman los
transectos Ejido San Martin-Ejido Arroyo Blanco y Ejido Cui-
Chapa-Ejido Tlacuilolapan en la parte Sureste del estado de

Veracruz.

En base al Soil Taxonomy (1975), clasificar a &stos suelos
de acuerdo a sus caracteristicas y propiedades fisico-quimi-

cas.

Pretendemos con estd hacer una modesta contribucibm al comocimiento
de los suelos tropicalea de nuestro pals, =2speramndo que sea de utilidad
en la agricultura y que @l'condcimibnto acerca de ellos ayude a mejorar
su planeacifn y uso, para que se pﬁedan obtener mejores cosechas y un me

Jor entendi.iento para su conservacibm.



ANTECEDENTES

Geogrhficamente 1las zonas tropicales estin comprendidas entre el
trbépico de Céncer y el de Capricornio, son regiomes de fuerte intemperis
mo debido a la accidn intensa de factores externos. Los suelos de estas
20mas som cuerpos complejos, razdm por la que se requiere de muchos estu
dios para poder entemdef su comportamiento. En muestro pais han recibido
poca atencidén siendo pocos 1los trabajos realizados durante 1los dltimos

30 afios.

En el Edo. de Veracruz los orimeros estudios que se nicieron estu
vieron casadcs sclaumente en reconcocimientos agroldgzicos, como lo vemos
en el informe agrolbégico de Martinez de la Torre en el cual Sandoval
(1945) realiza trabajos de campo en suelos cafieros dividiendolos en
primera y segunda clase, ubicando a estos Ultimos como los mas producti=-
vos; también expreso que al estar bien organizado el cultivo de la cafia
de azflicar, aumentard muy considerablemente, [{drquez (1347) hizo otro in-

forme siwmilar a este, en el rfeo la Antigua.

Mas tarde GonzAlez (1955) realizd un trabajo sobre la conservaciém
Y restauracibn de los suelos cafetaleros; en dicho estudio se sugieren
algunas =medidas para comtrolar la erosibém de los suelos em las zonas
cafetaleras de Veracruz; también se plantea la necesidad de crear traba-
jos para restituir la fertilidad y renovacibn de loq cafetales que se en
Euentran en decadencia ya que con ello se aumentara.considerablemente
Bu  productividad, se recomienda ademds que em nuevas Areas se deben
planear defensas del suelo antes de hacer la plantacidém. En el mismo afio
Aguilera (1955) realiza investigaciomes edafolégicas en el Palmar, Ver.

en donde indica que los suelos de esta regidm son suelcs lateriticos jé-

venes.



Posteriormente a esto, Tuerte (1353) leva a cabo vs zstidit 3oTrs
fertilizantes y mejoradores en los suelcs cafieros del caspd 2xperine: tul
de Papmloapan, Ver. cn donae dadaz las caracteristicas ‘lgicou-nu!f

de #stos, se declde excerimentar con mejoradores utilizawnic pa - olic

encalado y abono verde.

Reyes (1970) informa que durante los afios 1957, 1958, 1959, s= han
llevado a cabo una serie de experimentos con diferentes férmulas s “zr=
tilizantes #n los suelos del ingerioc Sam Cristdbal, para ver el crmperia
miento que éstos tienen en el rendismiento de la cada de azfcar; obzerva-
ron al iniciar las investigaciones que el elemento quz mic reguleres sgte

cultivo es el iitrdgenc.

Aguilera e Inohuye (1960), realizaron estudios sobre la colcoiduio-
éla en suelos tropicales en el Sureste del pals. En este mismc ais Mar'i
nez (196C), estudia la relacidédn C/X de los suelos cafet<leros dscid. =
la influencia que tiene esta relacidn en la fartilidaa de los suelosg ool
tivados, comprobandose que en general estos suelos presentan deificicn=-
cias acentuadas de } total, materia orgamica y Ca; que tienern :aztisn la
tendencia a presentar bajos valorees de € en la relacidn C/N, procentanzo
por lo tanto un alto grado de mireralizacidn del I orgnico ¥ nc =e d-=s

carta la posibilidad de pérdids de N en sus fornas minerales.

Los estudios se incrementan, Lebn (1962) analiza la fertilizad ge
algunos suelos rojos de Acayucan, ooservando la respuesta sue Lac ~7Par-
tas tienen en invernacerc al agrezZar al suzlo N, P, K, Ca y g. 2:-ierad
nd que estous son suelos bien avastecidos de N, deficientes en Tz vy -,

con bajo conienido de P y variacle en su contenido de I, siendo es.z % -

timo elemento mayor en la superiicie.



Vera y Zapata (19563) presernian los resultados de las caracteristi-
cas .isico-quimicas de 1C perfiles de su2los de la Cuenca baja sel ris
Papaloagan en Sasge z su fertilidad y suntuzlizan la  conveniercia e
hacer una elaneacidn a2 rindmizs jue ue,ore el uso actual del suslo y la
cual implique la valoracidr conjunta tanto de los resultados de laborata
ric y campo, comc también la de _os estudios genéticos y minveralédgicos

del suelo.

Los trabajoc en las zonas irogicales del Sureste de México conti-
puan, llegandose s comnsiderar mas de dcs regicnes ecolbgica.ente diferer
tes con suelos que puedan origirarse de diferemtes rocas madres. Aguile
ra (1963) cornuldcrz la necesilad de profundizar y fomentar 1las inves-
tigaciones de suelos y agricultura tropical en nuestro pales, @anifiesta

que ésto se hace necesario e indispensable a medida que aumentam los in-

dices demograficos.

Mas tarde, en cstudioss pedogenfticos realizados en los suelos de El
Palmar, Ver. Sesalen (1963) indica que estos sor suelos lateriticos jé-
venes. (Cajuste (1964) tambiém estudio a estos suelos como parte de un
prograna nacional de rroduccibn del hule natural en el trbpico Mexicano,
realizado en el campo experimental del hule ¥l Palmar, clasificandolos
como suelos ferraliticos o latosoles los cuales se encuentran actualmen
te sometidos a un proceso de ferralizacidém incipiente; los considero co-

mo suelos jOvenes.

Amaya (1966), realiza un estudio sobre las propiedades fisico-quimi
cas de los suelos del Sureste de México relacionindolos corn aspectos
geoldgicos, climaticos y de vegetacidn, repcrtando la presencia de sue-

los de Sabana, Fendzita y Ferraliticos en el estado de Veracruz.



El Plan Facional de Fertilizacidém (1970) realizd un estudio sobre
la fertilidad de los suelos del estado de Ver; en el cual logrd su mejor
eupleo asf como que se modificara e incrementara el uso de fertilizantes,
incrementandose con ello los rendimientos agropecuarios. En este mismo
afio Johnson (1970) estudid la morfogénesis y realizd una clasificacién
de algunos perfiles derivados de cenizas volcanicas del pico de QOrizaba,
Puebla y Veracruz, en el cual analiza la relacién que &stos tienenm con
el clima y la vegetacidn; identificando a estos suelos como Entisoles e

Inceptisoles.

Espinoza (1971), 1lleva a cabo un trabajo edifico de los suelos de
la porecidn Sureste de la Cuenca de México en e! cual se evzluan los rro
cezos pedogen®ticos que se dan en esta regibén, describe y clasifica a
los perfiles en base a su relacidm con los procesos zenciornados, vtili-
zando la clasificacién FAQ/UNESCO los ubica como Andosol mbélico, Andosol

himico, Andosol vértico, Phoeozem liivico, lonchack y Solonetz.

Ramirez (1973), realiza algunas investigaciones acerca de la ferti-
lidad de los suelos sembrados con naranja en la regidén de Martipez de la

Torre, Veracruz.

Otros estudics edafoldzicos sobre clasificacidén de suelos del esta
do de Veracruz que se reportam sor : los de cenizas volcanicas del tran-
secto de Tezuiatlan, Puebla-Jalapa, Ver, (Torres, 1976) ¥y el del tran-
secto Jalapa-Teocelo, Ver. on donde se observd que los requerimizntos
del café pueden ser limitativos en cuanto a factores climaticos .as que
a factores edaficos, estos ultimos se pueden mejorar con los uedios agri
colas actuales en cuanto a mamejo y fertilizacidn,se clasificd a estos

suelos como Inceptisoles (Loran, 1976).



En 1971 se comienzan a realizar investigaciones sobre el uso poten-
clal del suelo enm el Sureste para ver la respuesta que el mafz tiene a
diferentes niveles de fertilizacibn, asi como su densidad de poblacibn
bajo condiciones de hiimedad residual en la regibn de Perote, Ver. dentro
de estas investigaciones Leyva (1976) identifica a estos suelcs como
Buelos pobres de montafia, muy bajos en materia orghmica, Fbsforo y sin

problemas de sales.

Los trabajos continuan realizandose, Olea (1978) reporta el del
transecto Poxtla~Chuxtla y algunas series del mismo, describiendo a los
suelos de este transecto como Inceptisoles adecuados para el cultivo del

cafeto.

Rodriguez (19060), hace investigaciones sobre las propiedades fi{sico
-quimicas y taxonomfa de los suelos derivados de cenizas volcfnicas, com
pProbd que éstos son favorables para el desarrollo del café por presentar
un alto contenido de materia organica, clasiricd a la mayoria cowo In-
ceptisoles. Este trabajo tieme gran importancia por ser estas zonas pro-

ductoras del café.

Ortiz y otros investigadores (13383) realizan un trabajo en suelos
del estado de Veracruz, en el cual comparam tres sistemas de clasifica-
cidn para ver cual es el mis adecuado para México, emplean imagenes de
satblites para determinar las areas del estado que presentan mis ca-

racteristicas similares.

Uribe {19%3), investiga la relacidr del suelo con el ciima er la T2
gide de los Tuxtlas, empleando al maiz como indicatriz en forma sucesio-
nal en los suelos mal drenados, en los suelos con mayor capacidad de dre

naje se alterna mafz y frijol.



Poderos darnos cuenta que son pocas las investigaciones edafoldgi-
cas cue se harn realizado en el Edo. de Veracruz, sin ewbargo actuzlmsnte
las irstituciones coao o1 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informitica (INEGI), Secretaris de Defensa Nacional, Secretaria de Ha-
cienda y Fecurscs Hidraulicos (SAPH), Universidad Naciomal Autdnoza de
‘M2xice (UFAM) &san euprendido proyectos y trabajos tanto de reconocimien
to como detallados con el objeto de tener informacidn genergl sobre el
territorio kacional, cortandose por ello actuzlaente con cartas Edafolb-
gicas, Climaticas, Geclégicas, Topograficas, Fisiograficas, Vegetacidn y
Uso del suelo del estado de Veracruz, con el inconveniente de que estos
estudios se realizaror a escalas muy grandes, sin embargo se pueden em=~

plear como base para estudios wmis detallados.

1C



SUELOS TROPICALES

Las zonas tropicales son regiones de la tierra cuya litcsfera se en

cuentra sometida a la accidn mhs intensa del intemperismo, una caracte-
ristica importante de éstos es la fuerte intemperizacibm que sufre la su
perficie del swelo durante largos perfodos. Aguilera (1955) expresa que

el suelo tropical es un cuerpo natural que posee un dinamismo muy comple

Jo.
caracteristicas

Para comprerder el compcrtamiento de los sucslocs tropicalesz es impor
tante tener er cuenta sus proplecades, son suelos mAs pobres y fragiles
que los suelos de las regiones templadas, aunque tienen los wiswos ele-
aentos difieren em cantidad, calidad y distribucibn, esta diferencia se
debe a la accidén de el clima, vegetacibn, topografia y geologfa gque pre-

valecen ern las regiones tropicales (Hussell, 1969).

En general, el color que presentan los suelos que se encuentran li-
brgmente drenados es rojo, tomo que varfa segiin la cantidad de materia
orginica presente, el material original y los procesos edafogénicos. En
cuencas cerradas con dremaje obstruldo y materiales originales con un
olevado contenido de calcia &e pueden formar sueles grises 5 de color
oscuro. Ambos procesos afectan al complejo de intemperizacidn imorganica
Y a la descomposicibém de los residuos de las plantas, que dependeran del
tipo de drenaje en el cual se halla desarrollado el perfil del suelo, ya

Bea con um drenaje libre & restringido (Robimson, 1967).

El color rojo se atribuye tawbién a la presencia de dxidos férricos

libres en una & més de sus diferentes formas, algunos suelos pueden con

11



tener proporciones muy altas de 6xido férrico, rmero esta proporcibm no
siempre puede ser deducida del color, sin embargo, estas altas proporcio
nes parecen ser también consecuencia de condiciones de libre avenamiento

Y un contenido bajo de calcio (Robinson, 1967).

En condiciones de poca lluvia, 1los suelos tropicales varian en su
color, desde grises hasta rojos, pardos & negros, rrecuentemente son fér
tiles, pero debido al alto contenido de arcilla pueden estar sujetos a

agrietamientos (Hussell, 1969).

Otras de las caracteristicas que presentan este tipo de suelos es
que tienen una reserva mineral reducida, un alto contenido de arcilla
cuyo tipo predominante es la caolinita, se travajan facilmente cuando es
tan hiimedos, retienen mucha cantidad de 6xido de fierro libre del mate-
rial origiral, presentan baja capacidad de intercasubio de catiomes ya
que son suceptibles a la lixiviacibn, contienen gran cantidad de bxidos
de aluminio libre, presentan frecuentemente un auiento de acidez con la
profundidad del perfil, bajo contenido de macroelementos y oligoelemen-
tos, se encuentran bién drenados y su estructura les proporcioma una
buena aereacidén y retroalimentacidn de bases debido a su vegetacidn bos
cosa, se ha visto tawbién que son pobres en fdsforo asimilable ya que se
encuentran medianamente provistos de humus muy resistente (Aubert y Ta-

Vernier, 1975).

Aubert y Tavernier (1975) reportan que la mayorfa de los suelos de
las zonas tropicales nlimedas pertenecen a los siguientes brdenes, numera
dos siguiendo una secuencia genética que comienza con los mas recientes:

Entisol , Imceptisol , Alfisol , Ultisol y Oxisol .

12



Factores Formadores

Roca Madre

vl waterial original de lce suelos tropicales por sor el resultade
de proceces ocurrides durante larzo tlsmpo, so encuentra en un estado
muy avanzado de intemperizaciin ya que la hidrélisis de .ss silicatos
que forman las rocac, iaplica la pérdida de acido silicico, de alcalis y
alcalinotérreos, por ic que el material original tenderi a tes=r un ca-
racter marcadamcrte sexgui.oxicico o sea a ser nas ferraiitico que siall-

tico (Rotirson, 1967).

Muctaz caracteristicas distintivas de lcs suelos troricales pueden
ser atribulcas asds 3zl .aterial coriginal gu¢2 a i0f nrocescs astuales quse
intervieren en el de=arrglio del verfil, La terndencia general es hacia
la »roduccibdn de un nroducto ferralftico, pero el curso real de 13 inrtem
perizacifn vuede variar se_ln el caso, obteniendose un vroducto de otro
tipo; el caso 2as tipico = aquel er donde el »rimer producto de intempe
rizacién que se encuentra adyacente a la roca en descomposgicidn es de
tipo sialitico (caolinitico), mientras que los horizontes gus descansan
soore &1, foruados por materiales irtemserizados tlenen un carjeter fe-

rralitico llamado tampifn lateritico (Robincon, 1967).

La tendencia de la inteuverizacidn en condiciones tropicales, es a
la produceidn 22 un comnlejs rolativamente enriguecide 2n sexguidxidos
iluviales en suelos relativamente j5venes, estos caumbioe 2star muy avan-
zadds, 1la arcilia es de ti.o siallitico, describiendss= a)] su:ile coto urm
barro rojo (Duchaufour, 1978). A los suelos que tienen Zrandes propor-
ciones de sexquidxidos se less llama Ferraliticos 6 Alfticos y Sialiticos

a los que presentan un tipo de complejc de intemperizaciém. Al suel: com

pletauente intemperizado er. donde 1os wineralsz han sufride una completa
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desilicificacidn, con un complejo de intemperizacidr. formadoc solamente

por sexquibxidos, se le llama ferralita (Robinson, 1967).

La intemperizacién en condiciores tropicales hiimedas pueden produ
cir complejos residuales con exceso de sexquidxidos que pueden presentar
variedacdes debido al grado de desilicificacidn y al grado en el que, el
suelo 0 sus horizontes individuales han recibido adiciones de sexquibxi

dos por iluviacién.

Las caracteristicas especiales de los trbpicos han dado lugar a la
formacidén de los barros y tierras rojss, la diferencia cntre estos ha
sido estudiada oor muchos investigadores, P. Vageler (Citado uor Robin-
som, 1967) serala gue hay una diferencia entre barros rojos y tierras
rojas. Zn las tierras rojas la eliuinacifn del Acido silicico & 1la
adicibn de sexquibxidos se ha llevado a cabo de manera suficiente para
dar al complejo de intemperizacidn un caricter predominantemente sexqui-
oxidico. Sin embargo, un perfil de tarro rojo consiste en ur estrato mas
profundo y uniforme de arcillas bastante plisticas, frecuentemente con
moteados amarillos en los norizontes .as inferiores y una transicibn gra
dual a travez de la zona de descomposicibén hasta la roca madre. Aungue
las tierras rojas representen como wateriales un estadfo mas avarzado de
intemperizacidén quimica que los barros rojos, no debe suponerse gque nece
sariamente sean mas maduros como suelos, la diferencia en el desarrollc

se refiere principalmente al material primario (Robinson, 1967).

El color del suelo es una cualidad escencial del material original,
los horizontes superiiciales pueden-incluso presentar casbic de color

en cierto grado (Robinson, 1967).

En Méxzico generalmente 1los suelos tropicales se han desarrollado,
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en el lado del Pacifico sobre llanuras costeras de material volcanico
sedimentario y metamdrfico, del lado del Atléntico sobre 1llanuras coste-
ras de material sedimentario del Cenozoic¢n como arenas, margas, gravas

de terrazas mariras y aluviones costeros (Hardy, 1970).

Clima

Los factores climAticos ejercen gran importancia en la formacibn de
los suelos, siendo éstos los que gobiernan la mayor parte de los pro-
cesos formativos. En los trdpicos, el clima depemde principalmente de la
latitud y altitud, se caracteriza por ser un clima cilido-hfimedo con tem
peraturas altas y rrecipitaciones mayores de 2,500ma por afio, presentan
do dos periodos maxiros que se dan en los meses de junio y noviembre

(Hardy, 1970).

La circustancia mas importante que diferencia a los suelos tropica-
les de los otros suzlos, son las condiciones de temperatura en las que
se han dcsarrollada. La temperatura media en los trdpicos es por lo gene
ral superior a los 25°C y cerca de los 30°C a 30 grados de latitud; el
efecto de las temperaturas no solo favorece el crecimiento de las plan-
tas, sino también los procesos quimicos y bioldgicos por los cuales 1los

residuss de éstas, =zufren una o¥idacibn (Robinson, 1967).

En los suelos tropicales las temperaturas elevadas tamcién acsleran
el ciclo de la materia orgéinica, emn este procesa se acumulan complejos
hiimicos cuya comoosicidn depende, principalmente de la intensidad de la
temporada seca. PEn las elevaciones bajas e intermedias de los trdpicos
las tewperaturas son elevadas durante todo el afio, por lo que en estos
regimenes isotérmicos elevados, los procesos de formaclén del suelo se

producen con mAs rapidez que en las regiones templadas (Aubert y Taver-
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nier, 1975). Los cambios quimicos aumentan su velocidad cornforme aumenta
la temperatura, un increumento de 10°C corresponde aproximadamente al do-
ble de la velccidad, comprendiendose facilmente que la hidrélisis de los
silicatos que forman el proceso mis importante de la intemperizacidén qui
mica se realiza cor mucho mayor velocidad en condiciones tropicales. La
temperatura es importante para determinar el tipo de desarrollo del per-
fil en lcs trdpicos hiimedos, lo mismo sucede con la lluvia (Robinson,

1967).

la 1luvia presernta dos caracteristicas en los trdpicos
a) La primera es gue tiende a caer fuertemente con ura intensidad ma-
yor que la lluvia mic fuerte de las latitudes superiores, pudiendo produ
cilr una ssvara erosibn, especlalmente en sitios donde la cublierta natu-
ral de vezetzcidn ha sido eliminada como accidn preliminar del cultivo,
desarrollandcse deltas, depbsitos aluviales y coluviales en los valles,

consecusntezente csti erosidn produce perfiles truncados & inmadurcs.

b) La sezunda es que existe una tendencia general en los climas tropi
Cales hiredos, a distinguir dos estaciones bifn marcadas, una hiimeda y
otra s2c2 exceptd en las regiones de Bosque tropical 1lluvioso donde la
1luvia prevalece todo el afic. Durante la estacidn hfimeda, se pueden pro-
ducir 1lavados de cationes por aguas infiltrantes, 1lo cual ocasion; un
empobreciziento general en las bases dando como resultado la formacibn
de perfiles acidos, ocasionando una inestabilidad en el complejo arcillo
so. Durante la estacibn seca, las condiciones que prevalecen son total-
mente difsresmtes, debido a las altas temperaturas la evaporacién es muy
intensa y el suelo se seca rapidamente hasta una profundidad considera-

ble (Robinson, 1967).
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Zn los trbpicos la humedad del sueloc se retiene y tiende a moverse
hacia arriba rasta 1z superficie, donde ésta se evapora originandose una
precipitacién de wuateriales de la solucidn, principalrsente en el horizon
te superficial que se transforma en un horizonte de acumulacifn, esta
precipitacibm seri en cierta forma irreversible y ocacionari la acumula-
cibén de las concreciones, que son el carfcter distintivo de los suelos
tropicales. Cuando auuenta la humedad, los depdsitos concrecionarios ten

.

deridn a ser menos frecuentes (Robinson, 1967).

Otra caracterfstica sobresaliente que unifica y distingue a los sug
los tropicales, es la distribucibén estacional de la disponibilidad de
apgua, sus parametros constituyen ur criterio muy importante nara la cla-

sificacifn y utilizacibn de estos suelos (Aubert y Tavernier, 1975).

Vegetacibn
#n las zonas tropicales, se encuentra dominando el Bosque tropical
perenifolio, caracterizado por upa vegetacibn exuberante considerada co

mo la més rica y compleja de todas las comunidades vegetales, au diatrtu

bucién geosrffica sc¢ encuentra restringida a las zonas 1nter&'0picales'

del mundo, Mé&xico marca el extremo boreal de su Area en ﬁnérica (Hardy,

1970).
En México, el Bosque tropical tiene una amplia y continua extensibn

en el Este y Sureste del pals, desde San Luis Potosi{ a todo lo largo del
Edo. de Veracruz, asi como regiones limitrofes de Hidalgo, Puebla, Oaxa-
ca y algunos otros estadus del Sureste. Esta vegetacidn se desarrolla en
nuestro pafs comunmerie eatre ios 0 ¥y 1000m de altitud, algunas veces

hasta los 1.500m; con una temperatura media anual menor de 20°C, la pre-~

cipitacifn anual se encuemtra entre los 1,500 y 3,000mm; los suelos son

ricos en materia organica con pH acidos, se puede encontrar en sustratos



de calizas, margas § lutitas.

Otro tipo de vegetacidn que se encuentra, es el Bosque tropical
caducifolio aunque en *menor escala que el anterior, su distribucibém geo-
grafica abarca las mismas regiones y depende de la temperatura, se desa-
rrolla entre los 0 ¥ 1900m de altitud, c¢on una temperatura media anual
de 20 a 29° y con pocas especles arbdreas representativas. Se reporta
también la presencia de Ceiba, tipo de vegetacibn caracterizada por arbg

les de gran tamafio (Rzedowski, 1983).

La cantidad de materia orglnica de unm suelo, representa el equili-
brio entre el suministro de material en forma de residuos veretales y la

destruccidén de los miszos oxidados por microorganismos (Gourou, 1959).

Morh (Citadozﬁor Robinson, 1967) distingue que 1la descomposicibn
" microbioldgica se da en condiciones aerbbicas y anaerdbicas, determinan-
do que la mayor intensidad de descomposicibn se da en condiciones aer8bi
cas, podria esperarse que los suelos tropicales virgenes, con buena ae-

reacibn deberfian tener un contenido de materia orgénica bajo, en reali-
dad no es asi, auncue los residuos de las plantas sufren una descomposi-
cibn ripida en condiciones tropicales, el humus real es mis resistente y
generalmente mis palido que los mismos suelos de las regiones templadas

(Robinson, 1967).

En los trbpicos, generalmente la temporada de crecimiento coincide
con la estacibn de lluvias y comienza mientras el perfil del suelo esta
parcial & total.emte desprovisto de agua asimilable, por ello, la sequia
es un factor importante de restriccibm en el crecimiento de la poblacibdm

vegetal (Aubert y Tavernier, 1975).

La retroalimentacibn de lars bases de la vegetacibém boscosa es un
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carficter izsnrtants  de los su-2lss tropicales Himedos, con extz tino de
veget:nzibn y con ura srecipitacidn  de 170%um, el horizonte supsrficial
se vurlve rico ern ©r3as por los cicles oviolbgices, siv =mbares, al sausen
tar las _reci_. itaclores este cnriguecimiente es menor. Con 2l desmonts,
1z fertilidad de es-2 suelo se agota gradualmente dedido al lavado que-

dando exhaucto ¢z bases (Aubert y Tavernler, 1975).

Tiampo

Cona ya = ex 22, 1a Laydr parte de los materislesz orisinzles de
los sieiuz tropicul=sz, har altansc-co etapac avanzauas de irtearzerizaci’n
debide a ia2 rfpi.a coscossinieidn  ufrica durante larses perioccs, Sie-
ifermapr 7 Li220° (:i.2de :-r Aubert y tavernicr, 1975); sisnco vor ¢ilo

la ecad, una variatle cigniricativa que determina muchos atributos de

1o genural los disciintue az los suelos
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las zuslouz en los

de la zona temrlsca, cscudos continsntales y altiplanicies, que no han

estade =wrasticss 5 o~

Loz zieloz 2n lns trbopicos, han experimentado suaves levantamientos
hasta formar <lsvaclones continentales, ¥ amplios hundicientos con la
consiguiznte tormacifn de grandes cuencas, como la 2rosibén no ha cido su

ficientement

w

fasrte cowo para eliminar los productos de la intesperiza-
cibn sobre sstas Areas relativemerte lisas y estables, ¥y como los mantos
de desgacte no nan cidu arrastrados, la mayor parte de los suelos se de-
sarrollaron a nartir del material intemperizado, contiricndole ésto ca-
racterfsticas sarticulurez gas ya han sido mencionadac. Coxme resultado
de su evoiucibn »rolongada a2 o largo de millones de ados y bajo condi-
ciones variables, =zuestran con frecuencia, particularmente en Africa,
una capa superior modificada en la cual la grava y ain las piedras desen

pedan ur papel iiprrtante; lcs cientificos de diferentec paises han lla-
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mado a los suelos profundos y bien drenados con diferentes nombres tales

como: Latosoles, suelos ferraliticos, Caolisoles, Oxisoles.

No todos los suelos en los trbpicos se han desarrolladn sobre cor-
fecrmaciones antizuas, en 'as regiones ecuatoriales bajas pueden existir
zonas orogénicas alpninas gque han expuesto rocas nuevas a la erosifnm,
proporcionando una fuente de elementos minerales para los cultivos

(Aubert y Tavernier, 1975).

Topografia

La topograiia de las zonas treopicales ticne tawmbién un efecto marca
Go en el desarrc)l . n del perfil, su relieve varia desgde tierras planas
costeras al nivel Lel zar, a tierras de coliras con altitudes de 200m;
las formas del terreno incluyen llanuras aluviales, terrazas, rios, coli
nas y cuencas bajas cor montafias. Las &reas elevadas con topografia con
vexa estan ru’@ias a un lavado fuerte y a una ercsibn m&s o meros inten-
sa; wmientras zus Ja: tiorras bzjas con toposrafia concava tianen una
humedad permanente & zstacional y contienen svelos que se parecen a los
suelos gley de los cliras temnlados, tal hecho tiene como consecuencia
la aparicibn de ur aspecto caracteristico sesfin o) cual las areas eleva
das estan ocupadas por suelos rojos licreumente drenados y 1las depresio

nes por suelos ncaros 5 grises con drenaje restringido (Hardy, 1970).

Los suelos sujetos a depresiones sufren una serie de caubios ca-
racteristicos, ya que siempre que exista suficiente materia orginica se
produciri una descomposicidén anaerSbica y como consecuencia de ésta pue
den aparecer ripidas pércidas, también existe un incremento em la solubi
lidad del hierro, manganes¢, calcio y magnesio, los cuales se cambian a

carbonftos Acidos presentandose el hierro en estado ferroso; de los pro-

cesos de reduccide resulta un cambio de color de los suelos rojos bién



aereados, a un color gris de loc suswloc profundes, cusnde <o prodic n mc

vimientus de las aguas el suelo puede nerder las bases disueltas cun el

consiguiente smpobrecimlen:s del miswmo (Robinson, 1967).
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CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Generalidades

El suelo como cusrpo natural presenta complejidad tanto en su compo
sicibn como en tode su conjunto de reacciones, adquiriendo con el tiempo
caracteristicas que le son adjudicadas por el medio en que se desarrolla,
en contraposicidn a las caracterfsticas heredadas por la roca originaria.
Apenas el siglo nasado se ha reconocido al suelo como un cuerpo ratural,
antes de que este hecho fuera aceptado, 1la elaboracibm de un sistema
para la clasificacidn de los suelos con aplicacibn a grandes freas se
visualizaba iurosible, ademls se requeria el conocimiento sobre las ca
racterfsticas y distribucidn g2 los suelos; hoy sabemos gue las caracte-
risticas del suelo resultantes de los procesos formativos dependerfn de
la roca originaria, clima, vegetacibn. topograffa y el factor tiempo

(Ortiz, 1586)

Clasificaciones

Una clasificacifn ez un ordenamiento & sucesidn de objetos en la
mente y la distribucifén de los mismos em compartimientos. Los sistemas
de clasificacidn los desarrollan los seres humanos para organizar ideas
¥ rropiedades d=’ modo més Gtil (Ciine, 1249), a medida cue los conoci-
mientos se incrementan, las clasificaciones cambian y mejoran. Kubiéna
( citado gor Boul, 1981 ) ha expresado que la clasificacibm es el espejo
€n que se refleja el estado precente de la ciencia y una sucesibn de cla

sificacicnes reflejan las fases de su desarrollo,

Se considera que la mejor clasificacibn es aquella que mejor sirve
a los propdsitcs para los cuales fué hecha o para los cuales se le usa,
no existe una clasificacidn perfecta, una verdadera clasificacibn no de-

berfia tener desventajas cuandc se le usa para determinadeo propbsito



(Soil Survey Staff, 1960).

Cline (citado por Boul, 1981) consider: que la clasificacibn hecha
para un fin especifico, aplicado y prictico es un agrupamiento té&cnico,
pero cuando organizamos nuestros conocimientos sin referirnos a un obje-
tivo especifico, en donde cada grupo tenga tantas propiedades fitiles
como le sea posible y en donde su mombre y propiedades lo relaciomem y
al mismo tiempo lo separen de todo lo demfs, se trata de una clasifica-

cibn natural A cientffica.

En una clasificacibn natural, sz toman en consideracifn todos 1los
.atributos de unz -oblacibn, 2scogiendose para definir y separar a las di
versas clases aquellos que tienen el mayor nfimero de caracteristicas asg

ciadas (Mill, citado vor Boul, 1981).

lLos fenbmencs naturales son clasificados para organizar los comoci-
miuntos, destacar y entender las relaciones entre Individuos y clases de
la poblacibn clasificada, recordar propiedades de los objetos clasifica-
dos, aprender nuevas celacionzs y principios de la poblacibn, establecer
grupos o0 subdiviciones con el propbsito de predecir zu comportamiento,
identificar sus mejores usos, estimar su productividad, proporcionar uni
dades de investigacibm, entender y extrapolar resultados de las investi-
gacionees en las poblacionmes clasificadas, de forma que nos d& el mayor
dominio posible de nuestra informacién y nos conduzca mhs directamente a

ls adquisicibn de mayor conocimiento (Mill, citado por Boul, 1981).

Las clasificaciones geolbgicas y petrogrlficas se basan en la natu-
raleza de la roca madre de forma exclusiva, olvidando totalmente el pro-
ceso de edafizacibn y 1los factores que en 81 interviemen para tramsfor-

mar ese material,
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La clasificacib d= “os suelas es una ciercia reciente qun prorreca
a medida que se obtiere nueva irformacifn, esto ha ayudado a desarrollar
interés <n los cf stemas nropuestns: la. priueras clasificaciones fueron
técricas, sierndo muy simples vy vpracticas. Una clcsificacidn natursl de
los suelos fud nositle hasts que a ezte se le racunocif como un cuerpo
natural, independiente, con morfolozia distintiva, al aumentar los cono-
cimientos cobre ect> y el refipamicn:zo de la asricultura, zsf come al in
Crementarse la diviorzidsd y c.omplejidsd de los usos del suelo, esta cla-
sificacibdn se ha hecho whs cientifics vy organizada (Duchaufour, Cit~do

#or Houl, 1981).

Al:unos e lre -rinci,ins basiccs aue e deben considerar iara el
estudio de lo-~ sistemac 42 clasificacidn de suelos se citan 2 continua-
cibn:

Se _ebes deterairar la imrortarcia ¥y la rertinencia de las pro-
pledswes &2 los ~ulloe rars 4 atitizacidn conc  caractoricticas e
diferereciacibn, e-tas raractoriszticas ~e acumulan, las 2iases ze
defincn y se !ifercncian nor la: caracteristicas utiliza<ae= on  les
niveles mac =ltas ¥ cor laz uti”izadas «n un nivael c2terdrice dado,
estazs carzctoristicns deberan elngificar a todos lor individuos de
una poblacidér dada, ro debersn separar z individucs siailarec en

una categerfa ind o rior (Cline, Citadc zcor Boul, 19ul).

Ur siztema racional de clacificacibn do suclos dazbe ser hecho
para preverir los cascios que ncurrean en el suelo misme, debo  te-
ner un mecanismo de autndestruceidn, oque tenga como resultado la
revaluacién cortinua del conjunto de teorflas, vor elle, se debe
evitar la seleccibn de teorfas e hipdtesis de jénesis de suelos co-

mo caracterizticaz bAsicas de difsrenciacidn (Buol, 1981).
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Bridguan (Citado por suol, 1981) menciona que los datos que se con-
sideran como hechos 1lo son sblo dentro del contexto y las perspectivas
de las oneraciones mediante lac cuales se obtuvieron; mientras que Cline
(Citado por Buol, 1%81) expresa que resulta ficil para un sistema de cla
sificacién prejusgzr el futuro y convertirros en prisioneros de nuestra

propia tavonomfa y nc aceptar nuevas ideas.

Actualuente se toma zl perfil del suelo como bace de las clasifica-

ciones de suclos.

Aintecedentes de 103 clacificaciones

Los vrimeros intentos de clasificacldr de suelos se inicieron hace
unos cuarenta siglcs en China durante la Zinastia Yao (2357-2261 A.C.)

ordenfndose nucve clases en base a su productividad (Buol, 1981).

En Eurcpa occi.ore-l se inicid a medindos y fines del sicslo dizci-
mueve, Thaer (1253) sublicd una clasificacibn en la cual co.ubinaba pro-
rledadss de taxtura co.o categorfa suverior, con las propizdades para la
agricultura y la precuctividad como clases dz una catogorfsa inferior, es
tableciendo seis tinoz de suelos; Fallou (1562) crea una clasificacifn
de suelcs basadas en 21 origen geolbgico y ccomposicibn 1litolégica y Ri-
chthofen (1586) desarrolld un sistema de clasificacibn de suelos con ba-
ses geoldgicas firmes con su nomenclatura correspondiente, ésta fue simi

lar a la de Follou.

Ectos sistemas de clasificacibn eran técnicos, preparados para um
fin u objetivo especifico ya que utilizarom para la diferenciacibm, ca-

racterfsticas y no nroviedades de los suelos (Buol, 1981).
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Después apareciersn lzs clasificucionss genfticas que se basaban en
P b i

el proceso de ecafizaciér, Doikuchaev (18532) fué el primero que coupren-
di8 gque ciertos factores i..-r huella cx el iabterial originsl nroducien-

o difersncias svidentes or 1:. suelcs, cousrendid el significado de es
tas diferencias y establesi5 «l conce 6 de suelo como cuerno nmatur-l
indspendicnte. EL se int.r s por los suelos uds productivos de Rusia
(los Chernozem): =n 1763 ‘uzliicd su :ri era obra (Rucsian Chernozem) so-
bre los suelecs coso cuerpres naturales, posteriormente siguicron una se-
rie de publicnciorn . sobre génesis 7 clasificacibn de suelos; en 1886

hizo la »nriwers uu dicncidés. con una clasificacibn de suelcs basadus en

las proniedadnz - ¢ cinrs Lr CzriseiSn de los suelos.

Este inves:i z.ur of interecd por los asgectss cicrtificos de 2a
clasificneldn <o~ lc¢n -uslsg, sus aplicaciones practicrs, rproteceidrn y
conservacibn ce los . icuios, asf co.o tazbién de locz cuernos de agua. La

influencia de Loz wr-u-j s ‘e Dolwichnasv en las clasificaciones da2 suelos

ha sido =»noriie (S:il Surve Staff, 1760).

Sibertsev y Glinan (1201) (1367-1929), furron los discipulos de Do-
kuchaev que 2%c icztac ron  .r sue cortribuciones, porticiusnde con moe
yor profundic-~i .n 1- ¢loui®ic-cifn 4o suelos. Sibertsev mantuve fiel: 548
te las agruzociores de 1la (ltire clasificacidn de Dokuchnev, nero, irtro
dujo los concz2.tias zoral, irtrazonal y szonal en lugar we ner.zoi, transi
cional y anorszl, so0lo azuz no orevid la inclusibdn de las turvas y barrac
turbosos 2 los 2.: n7 cu.cgl .arnba suelos en su zizteua, uglics 2w ¢bra
"First course ir So0il Scizrce™ (1901) en la cual desarrolla el conceptio
de suelos y ern donde al.uros tipos de suelos se asoclan a detsrminadas

zonas climiticas y de vegetacibn (Soil Survey Staff, 1960).
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Glinka fue un organizador y conferencista brillante que se encargo
de la organizacibn de la ciencia de los suelos er Rusia, sus publicacio-
nes més importantes fueror: "Los Tipo: de Formac 6n de Suelos, su Clasi
ficacién y Distribucibn Geografica" (1914); "Los 4randes Grupos de Sue
los del Mundo" (1927) y su obra clisica "Treatise on Soil Science™

(1931) (Buol, 1981).

gn E.U. al principio también las clasificaciones eran técricas, Ru-
ffin en 1832 sefiala lz neccsidad de un programa ce clasificacibn de sue-
los en este pafs. Hilgard (1333-1906) fue el precursor de la primera cla
sificacibén y del trazzdo de cartas de suelos de E.U., fué el nriicro que
concibié a loc suelos coue suorpos naturales, seisi:.rnao correlaciores en
tre las propicdades de los suelos, la veretacibn y el cliua como facto
res causontes, pero zus iceas no se aplicaron hasta 50 anos después; a
Pesar de la scuejsnza en los comceptos del suelo que temian Dokuchaev
Yy Hilgard, no hay rnaca que indique que a bos conocierzn resnectivamente

sus obras (Bucl, 19351).

Whitney (1909) desarrollé el primer sistema norteamericano de clasi
ficacibn deo suelos, utilizindolo como base para =L trnzado de manas (Bu-
ol, 19Z1), pero 21 priuer recomociwiento clarc del suelo en este pals,
comc cuerno natural indcpendiente fud 1 de Coffey (1912), este investi-
gador proponia cono criterio para la clasificacibdr las propiedades mis
mas d= los suelos, rechazaba la clasificacifn basada sobre el clima y la
vegetacibdn por si miswvs, srosuso cineo grandes grupos definiéndolos en
terminos de caracteristiczs de suelo y aunque los nombres eran de cli
mas y de vegetacidn (Aridos, oscuroc de pradera, ate,), sus conceptos no

e

fueron aceptados (Soil Survey Staif, 1460,

=ty ~
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Marbut (1913) introducec a E.U. los conceptos dn Doiuchaev, Glinka y
Sibirtsev, reduce las ideas técnicas hechas por Whitney; escribid "Es de
una gran impoertancia en la clasificacibén de suelos reconocer mo sblo ol
carficter de la roca de la cual se ha derivado el material, sino tasbiér
loes agentes que han tenido lugar desde su depdsito" ¥y mas tarde eruresd
"Pienso que puedo santar ﬁn forma abséluta la proposiclém de jue las
bases de un agrnpanlentd d‘berian ger laos caracterdisticas de los objetos
lsrupadoa, las’ cualas dgben ser tangibles, deteriainables por el ecztudio

del objeto nisno. por observaciﬁn directa y expericertal. Bntrs 1713 y

1922 caabié su copcepto de material no consolidado, al de un cuersc natu

ral independiente com horizontes, realizando &sto en etapvas sucesiirs ¥
culminando con su obra maestra sobre clasificacibn de suclos "Atlas de
Agricultura Americana" (1935), Marbut es considerado comc el Tundador
de la edafologla norteamericana (Soil Survey Staff, 1960) .

Una clasificaciln Norteamericana mis recientc fué la ds Baldwir, Ke

1llogg y Thorp publicada en 1938 y revisada en 1949, estos investigadores

han revisado el sistema de Marbut conforme se ha llevado a cabo la evolu

cidn de los conceptos al irse obteniendo nuevos datos. La clasificacibn
de 1949 mnarcd el comienzo de una clasificacibn cuantitotiva del suelo

verdaderamente completa, este sistema regresb al concepto de zonalidad

¥ se recalcaron mis a los suelos como cuerpos tridimensionales (Soil Sur

vey Staff, 1960). En 1951 se revisaron y refinaron definiciones y se de-
sarrollé uﬁ nuevo sistema de clasificaciomes (Saith, Citado vor el Soil

Survey Staff, 1960).

Los defectos més grandes de estas clasificaciones fueron la vaga de

finicibn de las clases y el haberse basado principalmente, en la génesis

o propiedades de suelos virgenes en un paisaje natural. A partir de aqui
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la edafolozi» se hace mis y mis cuantitativa, por ésto se debera basar
cada vez m&s sobre las caracteristicas del suelo cuidadosamente inedidas
¥ cada vez se apreciarin menos los factores gendticos por si mismos

(Soil Survey Staff, 196C).

Tipos de Clasificaciones

Entre los sistemas modernos de clasificacibn de suelos estan los
utilizados en la URSS, Francia, Blgica, Gran Bretafia, Australia, Canadi
Brasil, los propuestos por Kubiena, E,E,U.U. y FAO/UNESCO (Duchaufour
1978).

La clacificacidn =2ctuclmente utilizada en la URSS se encuentra in-
flucnciada por Dokuchaev ¥ Sibirtsev, esta clasificacibén hace incapié en
la genbética, evaluacidn de propiedades decl suelo y procesos edafogénicos
en relacifn a factores de formacidn de dste. Uno de los puntos que mar-
can los aoviéticQs er su sistema es la accibn de factores foruadores del
suelo para producir pro-iedades de suelos em tipos de perfiles llamados
tipos de suelo; el nivel categbrico mfs alto es el tipo de suelo, opues~
to al de EUU. (Resumen de FPuentes Soviéticas, Razov e Ivanova, 1968). En
Rusia la edafologfa hz sido dividida en dos aspectos: Clasificacibn de
suelos que se ocupa tanfo de los niveles categdricos suneriores como de
la génesis a amplia escala y Sistemfitica de suelos que se ocupa de los

niveles mis bajos as!l como de la cartografia (Hardy, 1970).

En la clasificacibn de suelos de Europa Occidental, Rorthcate(1960)
propuso una clasificacifn objetiva natural, basada en un sistema de bi-
furcacién con valores y 1limites especificos para las propledades de sue-
los en cada clase; los europeos hacen gran incapié em 1la génesis, con-

ceptos de zomalidad y también en los parametros obtenidos de las propor-



ciones de silfcio-sexquibiidos y silicio-oxido sluminico para utilizar-

los como caracteristicas de diferemciacibm (Buol, 1981).

En Francia la edafologfa se basa en tres puntos bésicos, el grado
de evolucién y caracteristicas de los perfiles, las condiciones hidromér
ficas y el grado de lessivaje (Tramslocacibn fisica de particulas de ar-
cilla), la ORSTOM, es la dependencia en Francia que tiene a su cargo la
clasificacibn de los suelos. Bn este pals a diferencia de E.U.U. conce-
den mis importancia = a las propiedades de los suelos que se asocian a la
humedad, sus niveles categbricos estin representados por diez clases de

suelo (Aubert, Citado por Duchaufour, 1978).

Bn la edafologia de Bélzica, las series principzles son las unid--
des de cartografia y taxomomia, definidas mediante textur:s de suelo, ti
po de drenaje y desarrollo de los perfiles (Tavernier y Marechal, Citado
por Buol, 1981).

En la Gran Bretafia los grupos de suelos son correspondientes a la
clasificacibn de los grandes grupos de U.S.A. (1983), por lo tanto los
niveles categbricos mfe generalizados =om 10s grupos (Avery, Citado por
Buol, 1981). '

Los sistemas de clasificacifm de suelos Australianos, hacen incapié

en los gradientes climfticos, diferencia de wegatacibn y en los paleoOso-
les (Buol, 1981).

La clasificacibn de Camadi es un sistema que tiene seis categorias,
los niveles mhs altos se basan en la disposicibm y presencia o ausencia
de horizontes de diagnéstico que se definem cuantitativamente, es nas

pencillo que el de la U,.S8.,A., ademfs utiliza nomenclatura y conceptos

ajustados a las necesidades y condiciomes de este pals (Buol, 1981).



La edafologia de Brazil se basa en los suelos tropicales, los cua-
les son divididos en dos amplias clases: suelos con horizortes B latosd-
licos y suelos con horizomtes B arcillosos; la escasa informacién a inpe

dido una clasificacibén de suelos mds elevada y completa (Hardy, 1970).

. En el sistema natural de suelos de Kubiéna se resaltan los suelos
hidromfrficos, a los que se les concede una posicibn igual al nivel cate
gbrico mds elevado de los suelos que tienen un buen drenaje, daﬁdo impor
tancia a las propiedades quimicas y mineralégicas como caracteristicas

de diferenciacién (Kubiéna, Citado por Buol, 1981).

La clasificacibén de la FAO/UNESCO fué hecha con el objeto de contar
con una leyenda para el mapa mundial de suelos, ésta refleja muchos de
los conceptos que se siguen actualmente en las clasificaciones que se a
proximan a lo que es una clasificacibn natural; fué hecha mediante wn
conjunto de mapas edafolbgicos com leyendas para facilitar la transferen
cia de conoci.ientos sobre administracién y uso del suelo (Duchaufour,
1978). La abupdante informacibn de campo que surgib, hizo evidente algu-
nas deficiencias tales como la.heterogenidad de criterios para definir
los gzrupos taxonmomicos, 1la subjetividad para la interpretacibn de algu-
nas caracteristicas del perfil del suelo y deficiencias en cuanto a in-
formaciln de cada grupo de suelos (Allende y Ballona, Citado por Buol,

1981).

Por lo tanto el sistema de clasificacién de este proyecto estable-
ci una doble categoria, con una clase superior aproximada al Gran Grupo
de U.S.A. pero no equivalente; la categoria mis baja se compone de sue
los cor horizontes especiales o caracteristicas notables (Dudal, 1968).

Para defimir adecuadamente las elases se tuvo que poner de acuerdo com
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los horizontes de déiasnbstico, obtenidos con base a los criterios empleg
dos en la clasificacibn de U.S.A. (Duchaufour, 1978). Para la nomenclaty
ra de los horizontes y clases se utilizdron nombres clésicos, terminclo-
gila soviética, de Buropa Occidental, Canadd ¥y alguncs términos ccpecia-

les para este fin (Buol, 1981).

La S8ptima Aproximacibn es el nuevo sistema de clasificacibén de Es-
tados Unidos, creado por un proyecto elaborado de trabajos de investiza
. cibén por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos, presentado
en el séptimo congreso internacional de la ciencia del suelo ern la Uni-
versidad de Wisconsin, Madison E.U.U. en agosto de 1960 y que nis tardc
ha sido publicado, como un nuevo sistema de clasificacibn de suelos cuyc
disefio y nomenclatura, es totalmente nueva; se ha desarrollado bzsindosz
en terminologfa griega y latina, terminologia que derota las caractoeris-
ticas mis significativas de los suelos. Tlene seis categorias que en or
den descendentes son: Orden, Suborden, Gran grupo, Subgrupo, Familia y
Serie; presenta 10 8rdenes cuyos noabres terminan con el sufijo sol, es-
tos 8rdenes son: Bntisol, Inceptisol, Vertisol, Aridisol, Molisol, Espo-

dosol, Alfisol, ultisol, Oxisol e Histosol (Soil Survey Staff, 1960).

Este sistema incluye horizontes de diagndstico, que son horizontos
especificos caracterizados con bastante precisién por un grupo de propie
dades, la utilidad de 8stos es bhsica en la clasificacibn, son dividi-
dos en epipedones y horizontes subsuperficiales, los primeros son hori
zontes superficiales, los sezundos se encuentran a mayor profurdidad y
ne necesariamente corresponden a los horizontes 0, A, B, 6 C. En los sud
6rdenes la momenclatura consta de dos silabas, la primera pertenece al
elemento formativo del swborden y la segunda a la del orden(Hardy, 1970).

En los grandes grupos se forman por tres sflabas, la primera pertenece
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al'gfan grupo, la segunda al suborden y la tercera al ordem; los subgru-
pos indican que tento se acerca 6 aleja el gran grupo del concepto cen.
tral. En las familias la nouenclatura se establece de acuerdo a clases
texturales mineralé§zlcas, teumperatura, etc. ¥y las series se denominan de
acuerdo a los nombres de los poblados mAs préximos a donde se estudianm

estos suelos (Hardy, 1970).

Es importante seguir esta clave em ordem y desde el principio al
identificar un suelo descomocido para evitar errores y confuciones en la
clasificacibn, asl cozo para verificar caracteristicas de diferenciaciém
con fines de ubicacidn; se »mplean cono criterio bhsico las caracteristi
cag ¥y propiedades de las capas mincrales y profundzs del perfil, debide
a la inestabilidad del husus. Dentro de las caracteristicas de esta cla-
sificacibn esta el ser escencialmente taxondmica, clasifica a los suelos
como objetos naturales que tienen caracteristicas propias y propiedades,
que pueden describirse en el campo por observacidn directa, asi como de

terminarse cuantitativamernte en el laboratorio (Buol, 1981).

Los nayores problemas en el desarrollo de esta clasificacibn, se
presentaron por el enfoque mis cuantitativo de los suelos y la adapta-
cibn general de este sistema de suelos, ya que no reserva una categoria
especlal a los suelos hidrombrficos, incluyendose a estos, en mfs de un
orden porque las caracteristicas hidromdrficas se encuentran sblo super-
puestas a otras caracteristicas que son comunes a suelos adyacentes; for
mados bajo el mismo clima y vegetacibm (Hardy, 1970). Este sistema fué

desarrollado por los siguientes motivos:

1- La necesidad de una ¢lasificacidn natural de los smelos de E.U.U.

asil como la ubicacidn en ella de suelos de otros continentes.

2- Lograr wna clasificacifn patural, que se base en las propiedades
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de los objetos cirnificados.
3- Praferir srosieisdes que uedan ser aedidas cuantitativazente.
= Buscar gue l=as ~ropicdaes slegiias sean tales, que afccten a la
pénesis de los suelos.
5= Ser una clasificacibn lo bastante flexible para admitir nodifica

ciones, que incorporen nuevos conocimientos sin cornfucidn.

6~ Que en jereral se prefieran 1las propiedades de los horizontes

que se enctventren por debajo de la superficie del suelo, exceptd

en la catejoria mis inferior (Buol, 1981).

Este nuevo sistema <trata de clasificar a los suelos estrictamente,
€on base a suc  coracteriscicsas inherentes y no con base a su ecologia;
su comportamicrnio a;rfcola no esth designado para servir 6 satistager to
das las nececidsdes y requisitos de ur sistema universal tebricanmente
rerfecto, trata de proporcionar wun medio para agrupar suelos agricolas
cuyas caracteristicas scan medibles en campo y en laboratorio, asi como
el de deecidir, =1 sejor uso posible del suelo en la produccidm renumera-
tiva de cultivos especifices (Hardy, 1970). La meta que se sizue en es-
ta clasificacién, ha sido una verdadera mezcla de muchos puntos de vista
para arribar a una anroximacibn de clasificacibn, que parccicra lo nhs
razonable que se pudiera esperar con los actuales comocimientos (Buol,

1981).
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DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

Localizacibn y limites

La zona de estudio forma parte del Edo. de Veracruz, &1 cual polfti
camente se divide en 203 municipios; geogrdficamente el A&rea se localiza
entre los 17050'-18030' latitud Norte y los 9#050'-95000' longitud Oeste
en la regifn SB del pafs, cerca de los limites con el Edo, de Tabasec; a
una distancia aproximada de 28 Km al Sur 3q° al Este del puerto de
Coatzacoalcos. Ubicada dentro del municipio de Moloacadn, cuenta con alti
tudes de 16-55m.,s8.n.m., presenta una forma irregular con una Aar=a total
de 10,000 Has que abarca dos transectos, los puntos extremos de cada uno
de estos respectivamente son: Ejido San Martin-Ejido Arroyo Blanco y 3ji
do Cuichapa- Ejido Tlacuilolapan, ubicandose en ellos un total de 21 pun

tos de muestres (Ver fig. No.1 Localizacidén ¥y Fig No.2 Area de estudio).

Fisiografia

Los sucesivos levantamientos de la corteza terrestre son la princi-
pal causa de la conformacién fisiogréfica de estas regiones que en gene-

ral se forma de caracteristicas altimétricas, geoldgicas e hidroldgicas.

El Edo. en 8f es una faja de tierras comprendidas entre el Golfo de
México y la Silerra Madre Oriental con un suelo muy desigual, siends la
mayor parte de su territorio uma planicie que comprende a la llanura cos
tera; al occidente la elevacidén aumenta formandos~ con ello sus doe ;oin
cipales provincias fisiogrificas: la llanura Costera ¥y la Si~rra iHadre
Oriental y volchnica, Tiene tres provincias fisiograficas: parte iel o e
Neovolcénico, de la llanura Costera del Golfo Norte y e la llanura Cos-

tera del Golfo Sur (Geograffa de México, 198i).



AREA DE
[ESTUDIO

\
A
000

U NAM |

Plano de
LOCALIZACION
ESCALA cnmce

KILOMETROS vIRGINIA_ARREGUIN_AsyiLag ("'




La porcibém Sur de la llamura Costera del Golfo de México se extien-
de desde la 8ierra de Kaolinco cubriemdo toda la parte Sur del Edo. de
Veracruz, abarca el Itsmo de Tehuartepec, casl la totalidad del Edo. de
Tabasco, porciones del Edo. de Chiapas y toda la peninsula de Yucatén.
La cuenca Balina del Itesmo tambidn forma parte de esta planicie, es una
zona petrolffera llamada asi debido a que en esta regibm se han encontra
do importantes depSsitos salimos en el subsuelo; en ella predominan te-

rrenos bajos y pantanosos con algunos lomerios.

La zona de estudio esth& ubicada dentro de la llanura Costera del
Golfo Sur, encontrandose especificamente en las regiones relativamente
altas de la Subprovincia llanura Costera Veracruzana (SARH., Villahermo-

sa Esc. 1 X 106).

Geologia

El Area tuvo su origen geolégico en la era Cenozoica; entre los pe-
riodos Mioceno ¥y Pleistoceno. Cuenta principalmente con Areniscas del
Mioceno, Lutitas aremiscas también del Miocemno, con suelo lacustre del
Cuaternario en pequefias areas y con Aluviomes. Estas rocas Sedimentarias

tienen la siguiente composicidn:

a) Del Cemozoico: Aremiscas del Terciario del Miocemo, las cuales
estin intercaladas corn limonitas y conglomerados depositadas en un am
biente marimo de aguas poco profundas, con una textura somitica. Las Are
miscas con limonitas pueden ser de gramo finc a medio, com fragmentos en
tre subangulosos a subredondeados y comstituldos principalmente por cuar
z0, feldeapatos, particulas de rocas y abundantes micas de muscovita uni
das con cementantes calcareos 4 ferruginosos, su matriz es arcillo limo-
sa, presentan uma estratificacibm que va de gruesa a masiva com colores

rojizo y pardo claro; se encuentran mal compactados y se observam hori-
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zontes de cenizas volcanicas as! como lentes de conglomerados oligomicti
cos de cuarzo blanco lechoso con clastos redondeades, mal seleccioradas

y dispuestos cabticamente.

Esta unidad sobreyace concordantemente a la unidad de lutitas y arg
niscas del Mioceno y discordantemente a las unidades del Mesozoico y Pa-
leozoico. Subyace de modo discordante a la unidad de conglomerados del
Miocero Superior y a los sedimentos Cuaternarios, Se le ha dado una uni-
dad correspondiente al Miocemo Medio, comprende partes de las formacio-
nes Filisola y Paraje solo; la morfologla corresponde a lomerios y ce-

rros bajos con poca pendiente (DETENAL, 1982).

b} Del Cemozoico: Lutitas-areniscas del Terciario que se encuentran
formadas por una alternancia de Lutitas arenosas, Areniscas y ocasional-
mente conglomerados depositados en un ambiente marino de aguas someras

con textura muy variada, sin embargo opredomina la pelitica somitica.

Las Lutitas son de color gris oscuro y pardo claro, se encuentran
estratificadas en laminas que forman capas de 3 a S5cm de espesor, ern los
planos de estratificacifnm se observan abundantes micas de muscovita sien
do su fracturamiento en almendrillas. lLas areniscas presentan una textu-
ra de grano fimo a medio, som de color gris claro con tonos amarillos
ocre, con granos seleccionados que van de subangulares a subredondeados
constitufdos por cuarzo, feldespatos y 1liticos con cementante calcireo,
el espesor de las capas es de 5 a 15cm. Los lentes congloneriticos es-
tan compuestos de cuarzo blanco lechoso y rocas metamdrficas mal com-
pactadas y clasificadas; abundante microfauna f6sil y abundantes horizon
tes fosiliferas que forman verdaderas coquinas cor abundantzs microfauna

£8sil de gasterbpodos y pelecipodos; por su contenido faunfstico y sus

caracteristicas a esta unidad se le ha dado una edad correspondiente al



Inferior y Medio, incluye partes de las formaciones Encanto, Consepcidn

Superior e Inferior, Filisola y Paraje solo.

La unidad sobreyace discordantemente a las calizas del Cretlcico Su
perior e Inferior y a las rocas clfsticas del Paleoceno. Subyace concor-
dantemente a las rocas terrigenas del Mioceno Superior; presenta una mor
fologia de lomerios bajos con pendientes suaves, esta unidad es la prin-
cipal productora de hidrocarburos em los campos petroleros de la Cuenca

Salina del Itsmo (DETENAL, 1982).

¢) Del Cemozoico: suelo Lacustre del Cuaternario, formado por una
alternancia de depbsitos arcillosos y arenosos de las lagunas perennes e
intermitentes, las arcillas son de color pardo oscuro medlanamente plas-
ticas y las arenas somn de grano fimo; los sedimentos se emcuentram inter
estratificados en capas laminares y delgadas en donde predominan las ar-
cillas, la unidad contiene materia orgénica en descomposicibén. Su expre-
s16m morfoldgica es de una planicle y se encuentra expuesta principalmen
te en las zonas bajas y llanas de las lagunas de Mexcalapa, Rio viejo y
el Manati (Ver Pig. No.7 Mapa Geolbgico).

La unidad tectdénica que determina el comportamiento tanto estructu-
ral como sedimentolbgico en el &rea, es el macizo granfitico de Chiapas
que ha comstituldo uma fuente de aporte comnstante de depdsito adyacemte.
La primcipal estructura de formacidn corresponde a un homoclinal que se
encuentra oriemtado de NW a SE com un buzamiento general al N Yy NE,
también es motable un anticlinal asimdtrico de pequefia magnitud incrusta
do em rocas cretdcicas; em base a las caracterfsticas de las unidades ex
puestas se infieren tres fases de formacibn:

l.- La primera de caricter compremsiva que probablemente ocurrié en
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el Creticico Imferior, evidenclada por el metamorfismo-de bajo grado que

presentan las rocas del grupo zacatero.

2.- Una segunda fase compremsiva que afecta a las unldades cretéci-

cas y del Terclario Inferior, que ocasiona la formacidm de esquistos.

5e= La tercera fase de tipo distemtivo es recomoclida por un sistema
de fallas y fracturas asociado con un evento volcinico de tipo interme-
dio Acido que data del O0ligoceno al Mioceno (Ferrusquia, 1976). Deman
(1978) considera a &ste vulcanismo como una prolomgacifn del complejo

Sierra Madre Occidental.

Geclogla Econbmica

Son varios los aspectos econbmicos relevantes del &rea, destacan
por su importancia la extracciln de hidrocarburos em los campos petrole-
ros del Plam, Arroyo Blanco, Moloacén, Cuichapa y los Soldados, que cuen
tan con yacimientos que datam del Pliocemo al Jurfsico conocidas como
formaciones Paraje Solo, Filisola, Concepcidém Superior e Inferior, Encan
to, Depbsito y Sal. Es de hacer notar también la explotacién de arenas
siliceas para uso industrial y de arenas y gravas como material de cons-

truccibdn (DETENAL, 1982).

Geomorfologia

Destaca la Planicie Costera com desarrollo de planicies Aluviales y

péntanos, ublcada geomorfoléglcamente emn una etapa de madurez.

Estatigrafia

El Cenczolco esta representado por una secuencia marina cléstica



del Terciario depositada en un marco sedimentolbgico regresivo que cubre
discordantemente a las rocas mesozoicas y paleozoicas; durante el 0ligc-
ceno-Mioceno se inicia una etapa de vul:anismo de composicidn 5cida e in
termedia. El cuaternario se expresa por sedimentos recientes no consoli-

dados.

Topografia

La topografia de la superficie de la zona esti contrclada por su es
tructura geolbgica, existen lomerios de poca elevacidém que no llegan a
100m encontrandose entre los 16-55m de altura y orientados de acuerdo a
los ejes de estructura; a los lomerfos los dividen numerosos arroyos que
hacen que existan pendientes muy fuertes y por ello la topografia es muy
quebrada, la mayor parte de estas lomas se encuentran cubiertas de vege-
tacibn y aparentan ser mis altas de lo que son ya que los Arboles tienen
de 10 a 12m de altura. En general é&sta topografia esti formada de terre-
nos casi planos que se extiendem desde la costa hasta las primeras estri

baciones de la Sierra Madre Oriemtal, teniendo uma anchura de 90Km aprox.

La llanura Costera del Golfo Sur que comprende a la Subprovimcia de
la llanura Costera Veracruzana esta formada con sistewas y tipos de topg
formas de l1lanura volcinmica con pequefias partes de >lanura baja inunda-
ble; esta llanura puede dividirse en: zonas bajas y pantanosas ¥y regio-
nes relativamente altas. La zona de trabajo cueda comprendida dentro de
la regifn relativamente alta, que se encuentra localizada en el extremo
SE del Edo. de Veracruz y en una pequefia zona intermedia ubicada entre
Villahermosa y Macuspana, Tabasco (Vivo, A.J., 1953) Ver Fig. No. 4 Mapa

Topografico.
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Clima

En la zona de estudio impera um clima c5lido hiimedo Am (i')g tipo
ganges con lluvias en Verano y Otofio; la precipitacifn minima se da en
abril con 42.1mm y la mixima en Octubre con 448.7mm, la precipitacibn me
dia anual es de é56#.6ln siendo el porcentaje de lluvia dinvernal de
15.69%. Presenta una temperatura media anual de 25.6°C siendo la tempera
tura mfnima en Enero 22,3°C ¥ la mAxima en Mayo 28.3°C con una oscila-

cibn térmica de 6°C.

Cerca de la laguna hay una condicibn de canfcula, una pequefia tempo
rada menos lluviosa dentro de la estacidn de lluvias llamada también se-
quifa de medio Veramo (DETENAL, tomado del Sistema de Clasificacién Climd
tica de Koppen modificado por Garcfa, 1988) Ver. Fig. No.5 Climograma Y

No.6 Mapa de Clima.

Hidrologia

La zona de estudio se encuentra ublcada entre dos sistemas fluvia-
les: el rio Coatzacoalcos y el rio Tonald y es irrigado por el rio Uxpa-

napa por una parte.

El rfo Coatzacoalcos nace en Oaxaca ¥y recibe dentro de la planicie
por la derecha a los rios Coachapa y Uxpanapa, sigue su recorrido pasan-
do por las orillas de Minatitlan y desemboc§ en el Golfo, en las inmedia
ciomes del puerto de Coatzacoalcos. El rfo Tonald, sirve de limite entre
los Edos. de Veracruz y Tabasco, nace en este iltimo desembocando en el
Golfo de México; estos dos rios ademls constituyen el medio principal de
movilizacién de las riquezas de la regifm; la cual tambiém cuenta com al

gunos arroyos permanentes, inmtermitentes asi{ como con la laguna de Mexca

lapa (E. Raisz, 1964).
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Suelos

Los suelos que se reportan en &stn Area son: Gleisol vértico, Canmbi
s0l gleyico com textura gruesa GV+BG/3, Luvisel plintico, Luvisol crfmi-
co de textura media LP+LO+LC/2, Acrisol plimtico, Acrisol &rtico, Luvi-
s0l 8rtico com textura media AP+AO+LO/2 (DETENAL, FAO 1983) Ver Fiz. No.

8 Mapa de Suelos.

Vegetacifn

En la actualidad esta zona se encuentra sumamente perturbada, debi-
do a la 1influencia de 1a‘ agricultura, ganaderfa y principalmente a la
técnica de extraccibm petrolera, puesto que esta filtima es una de las
principales actividades humanas de la localidad; Cazares (1963) reporta
que la industria petrolera ha producido uma alteracibm tal que en algu-
nos puntos no queda la més ligera huella de vegetacibm original: no obs-
tante esta perturbaciblm el tipo de vegetacidém se compone de selva alta
perennifolia, presentando las sigulentes alteraciomes: E1 pastizal con
matorrales comnsiderado como vegetacidn secundaria arbustiva y el Bosque
con otros tipos de vegetacim y selva que es considerado como vegetacibn

secundaria Arborea.

La selva alta perennifolia, es una selva extremadamente dominada
por &rboles altos de mhs de 30m con abundantes bejucos y plantas epifi-
tas permaneciendo verde todo el afioc. Las especies de plantas mis impor
tantes de esta comunidad vegetal son: Palo mulato § Chaca (Bursera sima-
ruba), Amate, Higuera & Chalate (Ficus 8p), Primavera (Tabebuia sp), Re-
molino (@rama mativa), Cocoite § Cacahuansnche (Gliricidia sepium), Co-

yol real (Sheelea liebmonnii), Apompo & zapote de agua (Pachira aguati-
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ca), Corpo (Vochysia honduremnsis), Querntd (Thalia gemiculata), Nanche

(Byrsornina crassifolia), Roble (Quercus oleoides), Guarumbo chacarro

(Cecropia sp), Guacima (Guazuma nlmifo.ia), pasto privilégio (Panicum ma

ximun), pasto estrella (Cymodon plestostachym), pasto grama ( Paspalum

conjugatum), pasto alemén (Echinochlos polystachya). Se encuentra a Pas-

palum-Byrsonma y a Curatella formando asociaciones de Sabana y es comiin
hallar a Paspalum pectimatum mejor conocido como =zacate de Sabana (Rze-

dowski, 1983).

Se encuentra tambidm vegetacibn alslada formada en su mayor parte
por asociaciones de Terminalia y en menor proporcibm (10%) de Paspalum
Curatella, Byrsonima y 9% de Ipomea; Terminalia amazonia (Suchi amari-
11l0) se puede encontrar acompafiada de asociaciomes secundarias como: Dia
lium guianense (paque) y Calophyllum brasiliemse (Bari). QOtras especies
vegetales comunes en estas zonas som: Guapirol {gzgenea EE)’ Guanacactla

(Enterolibium ciclocarium), Cedro (Cedrela sp), Jabilla (Hura sp), Tachi

cbn (Curate)la americana L.), Bejuco de playa (Ipomoea pescaprae L.), ar

boles de bosque tropical de hoja caduca donde las especies altas plerden
de um 50 a 60% de sus hojas durante lo mis Algido de 1la 8poca de secas;
Palmeras altas de Corozo (Schelea gp), Palma real (Rystromea sp), de co-
quito de aceite (Qrbygnya sp) y palma redonda (Brachea sp) que prosperan
en suelos profundes y aluviales com frecuencia inumdables, existen Palme
ras en forma de abanico coﬁo el sabal mexicano que prospéra en las m&r&g
nes de las costas y lagunas as! como manglares que formam bosques unifor
mes que pueden alcanzar hasta 25m de altura, siende laé spe. més frecuen-
tes de estas agrupaciomes el manglar rojo (Rizophora sp), el manglar
blanco (Avicemis gp) y el mangle prieto (Conacarpos sp), que prosperan en

aguas salobres. También se citan diferentes tipos de comunidades hidrbfi
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las, Bosque mesS§filo de montafia, Bosque tropical caducifolio y arboles
frutales como los citricos, mangos, platanares, cafla de azficar y otros

(S.R.H., 1980).

Uso del Suelo

En esta zona gran parte de la poblaciém se dedica a 1la ganaderfa y
en menor esgcala a la agricultura, el comercio y a la pesca.

Dentro de la agricultura principalmente se practfca la de temporal,
la agricultura permanente hace que exlstan Areas casi desprovistas por
completo de vegetacidm, reportandose cultivo de pastizales, donde la ma-
yor parte la conmstituye Panicum maximun y en menor proporcidm Cymodon
Plectostachyun que se usam para la ganaderla, el ffn principal de ésta
es la cria, engorda y en memor proporcibm la produccibn de leche. La ga-
naderia es otro factor de alteracién permamente, la cual ha producido po
treros en los cualﬁs se han dejado algunos arboles para sombra del gana-
do, el ganado de 8sta zoma es principalmente Cebi ¥ wuna cruza de Cebf

con criollo.

Poblacibén y Cultura

Los principales centros de poblaciém en la regiém son: Coatzacoal-
cos, Nanchital, Agua Dulce y las Choapas, ésta filtima con una poblacién
aproximada de 50,000 habitantes, en menor importancia el poblado de Cu--
chapa; en las Choapas existen centros de enseidanza a nivel primario, se
cundario y medio superior. El principal centro de trabajo lo constituye
Petr8leos Mexicanos en sus campos de explotacidn, as{ como el importante

Complejo Petroquimico de la cangrejera.
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Vias de CGomumicacibm

La comunicacibén de la regibp la constituye la carretera asfaltada
de las Choapas-Nanchital, Ver., em el Em 19 entronca con la carretera de
terraceria Cuichapa-Dfiaz Ordaz y partiendo de &sta se enlazam a travéz
de pequefios caminos los campos petroleros que existen en 1la localidad;
otro medio de comunicacibn dispomnible es el ferrocarril del Sureste gue

atraviesa la regibn con acceso a ésta por las estaciones de Cuichapa ¥

Tancochapa (Ver Fig. No.4 Mapa Topografico). Se cuenta ademas con varias

pistas de aterrizaje en buenas condiciones de uso en todas las é&pocas

del afio.
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METODOLOGIA

La metodologfa que se siguib se dividibd en las siguientes etapas:
l.- Trabajo de campo
2.~ Trabajo de laboratorio

3.- Trabajo de gabinete

Trabajo de Campo

Seleccidn del Area de estudio

Se eligieron terrenos ejidatarios del Municipio de roloacdn en el
Edo. de Veracruz, cuya productividad es solo para el consumo basico. La
falta de estudios edaficos detallados en la zona nos motivd a realizar
la ciasificaci&n. En la Fig. No. 3 se indicam los puntos muestreados; el
transecto San Martin-Arroyo Blanco se encuentra formado por los puntos
¥o. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11, El transecto Cuichapa-Tlacuilola

pan por los puntos No. 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20.

Material bibliografico

El material ©bibliografico de apoyo que se utilizd em este trabajo
tanto como para ubicar la zona de estudio y los puntos de muestreo fué
el siguiente:

- Una carta topografica de Minatitlin que abarca la zona de estudio

escala 1:250,000 (DETENAL, 1984).
- Un plano del Area de estudio escala 1:100,000 (Cruz P., 1933) del
Dpto. de servicios técnicos administrativos de PEMEX.

- Dos juegos de fotografias abreas correspondientes al area de estu

dio esc. 1:65,000 y 1:80,000 de las cuales se hizo un mosaico

de la zona.
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- Con las fotografias aéreas y el plano se ubicaron los puntos de
muestreo.

- Obtenido el mosaico y ubicada la zona de estudio se amplificd la
fotografia adrea a uma esc. de 1:10,000.

- La fotografia amplificada se fotointerpret$ visualmente, basando-
se en caracteristicas del &rea tales como topografifa, vegetaciém
hidrologla, etc.

- Se realizd un muestreo dirigido marcandc transectos que abarcaron
uniformemente las 10,000Ha. tomandose como base la fotointerpreta
cién y las siguientes caracteristicas de la zona: topografia,
vegetacidn, tipo de roca y uso del suelo. Se hicieron dos tran-
sectos ubichndose, 10 puntos de muestreo em umo y 11 em el otro.

- Se realizaron previas salidas de campo para el recomocimiento y

la correcta ubicacifm de los puntos de muestreo.

Muestreo de suelos

Para cada punto de muestreo se tomaronm las sigulentes caracteristi-
cas del lugar: topografia, pedregosidad, rocas, vegetacidn y uso del sue
lo. Se excavaron 21 perfiles con 2 metros de profundidad exceptd en los
que se encontrd antes el nivel fréatico, se describieron amotando en ca-
da uno sus propiedades maturales, fisicas, quimicas y bioldgicas; toman-
dose una fotografia a cada uno de ellos. Cada perfil se muestreo de 10
en l0ca (método ruso) tomandose la muestra de abajo hacia arriba y co-
lectandose un total de 411 que se colocaron en bolsas de plistico con
una cantidad aproximada de 2Kg de suelo y que se trasladaron al laborato

rio de edafologia para determinar ahi sus propledades fisico-quimicas.

47



frabajo de laboratorio
Anflisis fisicos

Los suelos fueron secados al alre y se tamizarom con un tamiz del
pfimerc 10 cor uma abertura de malla de 1,91mm, Loe anfilisis fisicos que

se determinaron en el laboratorio fueron:

1. Color,~ En seco y hfimedo por comparaciém utilizando las tablas

de color de Munsell (1954).

2+ Densidad Aparente.- Pesando un volumen de suelo en una probeta

de 10ml (Baver, 1962).

3. Densidad Real.- BEmpleando el método del pignbmetro ( Jacksor,
1982).

4. Espacio poroso,~ Para su determimacilm se utilizaron las dos den

sidades anteriores.

5« Textura.- Se obtuvo siguiendo el método de Bouyoucos (1951).

Anflisis quimicos

Asf mismo en el laboratorio se determinaron los siguientes anfligis
quimicos;

1, pHe~ Por medio del potencilmetro Corming, Modelo 7.

2. Porcemtaje de materia orghmica.- Se siguilld el método Walkley mo-
dificado por Walklpy y Black (1957).

3, Capacidad de Intercambio Catibmico total,- Se determind usando
el mftodo de cemtrifugacilm y titulaciln con versenato 0.02N ¥y

empleando una m®molucibn de cloruro de calcio IN pH 7 (Jackson,

1982),

L8



be

5.

6.

?.

Trabajo

Anflisis cuantitativo de Ca y Mg.- Se empled el método volumétri

co del versenato 0.02K (Jackson, 1982).

¥a y K Intercambiables.~- Por el método de flamometirfia obteniendc
se alicuotas p8r el lavado del suelo con acetato de amonio 1IN
pH 7 que se cuantificaron en el flambmetro Corning 400 (Jackson,

1982).

Fbsforo aprovechable.- Se usd el mbétodo de Bray II y el método
Truog, para su extraccibn se usd Acido sulffirico 0.002N y se
determind colorimétricamente en un colorimetro LEITZ Modelo M,
por el mé&todo de azul de molibdeno, em medio sulffiricé (Jacksen,

1982) «

Aléfano.- Se determind agregando al suelo NaF 1N y fenolftaleina
empleando como indicador segfin el método de Fieldes y

Perrot (1966).

de gabinete

El trabajo de gabinete se puede resumir de la siguiente forma:

Se obtuvieron las caracteristicas edafolégicas de cada uno de los
perfiles.

Se realizaron los cilculos matemfiticos para la obtencibén de las
diferentes caracterfisticas fisico-quimicas de los 21 perfiles de
suelo.

Una vez obtenido lo anterior, se procedié a la ordenacién y siste

matizaciln de dichos datos.

Se hicieron los cuadros y gr&ficas respectivas y correspondientes

a cada perfil.



- En base a lo amterior se 1llevaron a cabo las interpretaciones y
discusiones de los resultados de cada perfil para su adecuada cla

gificacibn.

- Finalmente, habiendose ubicado los perfiles dentro de su mis ade

cuada clasificacién, se hicieron las conclusiones de los perfiles

estudiados
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ANALISIS DE RESULTADOS

Bntisoles

Los resultados tanto de campo como de los andlisis fisico-quimicos

nos indican que 7 perfiles corresponden al Orden Entisol.

Los perfiles No. 11 y 15 (Ver cuadros y graficas correspondientes)
con 2 metros de profundidad pertemecen al Suborden Psamment y Gran Grupo
Udipsamment; se encuentran situados em el Tigre y el pajaral respectiva-

mente, presentando los horizomtes A ¥y C con los siguientes subhorizontes:

Ap.- Tienen entre O0-30cm de espesor, com colores en seco que van de
pardo grisfceo (1OYR5/2) a pardo (10YR5/3) siendo en hfimedo pardos grisi
ceos muy oscuros (10YR3/2): tienem densidades aparentes que van de 1.3 a
l.4g/ml, sus densidades reales de 2.5 a 2.6g/ml y sus porosidades de 44
a 50%. Las texturas que presentan son arena migajbénm y migajdén areno-
80 con valores altos de arema 75.2-79.6% y bajos de limo 11.6-17.2% y ar
cilla 8,.8-11.68%.

La materia orglnica disminuye de 4.8 a 2.0% a lo largo de los per-
files y conforme a la profundidad, sucediendo lo mismo con el cartono
que disminuye de 2.78 a 1.17%. Los pH con agua vam de 5.5 a 5 considerin
dose fuertemente Acidos. La capacidad de intercambio catiémico se encuen
tra emtre valores de 8.4 a 7.1meq/100g. En cuanto al fésforo, disminuye
conforme a las profundidades de 1 a 0.15ppm; encontrandose al aldfano en

cantidades trazas a medias.

All.- (B80lo presente en el perfil No. 15) de 30cm de profundidad ;

com un color em seco de pardo pAlido (10YR6/3) y en hfimedo de pardo[oqsﬁ‘r**
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51 140-150 :}L}é;n: 6/3 wvéa :u 1.2 z.6 54,0 16.8 11.0 7z2.2 E_‘}g;‘,g’ég 0.069  0.04 4.8 3.6 9.3 5 1 0.32 1.35 i
0 amanri anto
150-160 l(éYR €3 éo‘m S/ 1.3 2.6 50.0 1z.8 1l.& 75.6 giggggg 0.069  0.04 4.9 5.7 8.8 2 6 0.25 1.52 T
phlido umvrillsnro
100-170  LOYR 7/8 10YR S5/4 1.4 W6 46.2 01048 13.6 o6 bigsj 056 .02 . y 5
JOIR P 10r ¥'>/ <« 3 7546 a:gf’,gég 0.0%56 0.0 4.9 3.7 7.8 4 2 0,25  1.41 "
nuy Phiido amurillento
170-160 5;&{‘ ;]/fdo E::y;:ilf/.. . Lo 2.6 4€.2 10.8 17.8 74.4 :‘g%ggg 0.0%¢  0.0L 4.6 3.8 8.4 4 3 0.2 1.25 h
> Bt an
180~150 12,[,( /3 10K /4 ot 2.6 H2.6 11.B 15.0 75.2 ms,ag{gn 0024 0.01 4d) 5.9 8.7 4 3 0.28 1.41 T
5wy phlido Seirdllento PR
190=200  10YH /5 10Yr S/4 s ‘et Biee 188 Geb TLla# 24,a,5, = . o
Faruo Uy uﬁ»i;?.gsg S Lot Shid P 87 .2 b 9u25 1:25 ?
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ro (10YR3/3), los colores se presentan mAs claroes conforme a la profundi
dad del perfil 3y ésto se debe a la disminucibébn de la materia orgémica.
Con una dersidad aparente de 1.3g/ml ¥y la densidad real de 2.6g/ml, su
porosidad es de 50.0%. Tieme una textura migajbm aremoso con valores ba-
Jos de arcilla van de 11.6 a 9.6% y de limo de 135.2 a 16.8%, los valores
de arema son altos de 75.2 a 73.6%.

La cantidad de materia organica dismipuye de 2.7 a 1.6% considerin-
dosele como un contenido medio, el carbomo también disminuye de 1.56 a
0,92%; su pH se considera fuertemente Acido va de 5.0 a 4.9; la capaci
dad de intercamblo catidmico presenta uma disminucidn de 7.6 a 5.4meqa/
100g; el f6sforo tambidn disminuye de 0.15 a 0.10ppm; las cantidades de

aléfano son medias.

Ap,e- (soclo en el perfil Ko. 15}-de 20cm de espesor; tieme un color
en seco de pardo palido (10YR&/3) ¥y en hfimedo de pardo oscuro a pardo
claro (10YR3/3 a 10YR4/3); su densidad aparemte es de 1.3g/ml; 1la real
de 2.6g/ml ¥ su porosidad de 50,0%. lLa textura es migajom arenosa con va
lores bajos de arcilla 9.6% y 1limo 12.8%, loes valores de arena son al-
tos 77.6%.

Los contenidos de materia orghmnica dismimuyen de 1.4 a 1,0%, pasan-
do lo mismo com el carbono van de 0.81 a 0,58%., El pH se considera fuer-
temente Scido 4.9 a 4.8; hay un pequefic aumento en la capacidad de inter

cambio catibpico que va de 4.8 a 5.8meq/100g; sin albfano.

A. ,.- (80lo en o1 perfil Ko. 15) de 20cm de espesor; tieme un color

13
ea seco de pardo amarillemto claro (10YR6/4) ¥y en hfimedo de pardo amari-
1lento oscure (10YR4/k); 1la demsidad aparemte es de 1.3g/ml, cuenta con

waz demsidad real de 2aeg/ml y una porosidad de 50%. Su textura es miga-
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§ORUL COLOR DsuaLDAD POROS T £ X T O R H.0 [} H ¢.I1.C, '1'. C. 3
DLAD Ap. Rea Arc. Lim. Ars. Realp Pot. meq/1OQ, _‘:__5_&_{_ _E‘_’ ----- 1-(— pSm ALSE
Cire decy HGwedo &/ml g/ml % % % % % % 1:2.5 de auelo meq/100g.4e suelo :
> - 2 o . 48, 1l.6 13.2 «2 Miga)d 4.8 B . . « . . X
Ag 0-10 Hl{g‘)wi }gﬁojérn-c.o 1.3 2.5 0 3 75 .1-5:‘;5'; 2.78 5.5 &.5 8.4 4 3 1.2 0.25 0.35 XX
10-20  10YR 5/3 10YR 3/2 1.3 2.6 50.0 11.6 17.2 71.2 Migsjbn 4.5 2.6l 5.2 4.1 8.0 5 1 1.28 0.27 0.28 XX
Pardo f\nunlg.griancco arenono
20-30  1OYR 5/3 10YR 3/2 1.3 2.6 50,0 11.6 15.2 71.2 Migaj)én 3.7 2.1% 5.0 &.3 7.8 3 1 1.28 0.23 0.15 IXX
Purdo Fardo grissceo arenoso
muy oacuro
ALy 30-40 10YR 6/3 10YR 3/3 13 2.6 50.0 11.6 13.2 75.2 Migejon 2.7 1.56 5.0 4.0 7.6 3 1 1,20 0.20 0.15 @
& 3 Pardo’ areposo g
palido oacuro
40-50  10YR 6/3 10YR 3/3 1.3 2.6 50.0 1.6 21.2 67.2 Migajba 2.5 1.a5 4.9 4.0 6.8 2 1 1.17 0.35 0.10 XX
Fa 3 Pardo arenoeo
pulido oocuro
20-60 })om 6/3 JOXk 3/3 1.3 2.6 50.0 9.6 16.8 73.6 Migején 1.6 0.92 4.9 3.9 5.4 2 2 115 0.8 X
ardo eranoso
pu ido oacure
Air €0-70 })(,)'ﬂl 6/3 i’OYR 3/3 1.3 2.6 50.0 9.6 12.8 77.6 Nigsjbn 1.4 0.8) 4.9 3.9 4.8 2 1 117 0.8 -
'ardo araposo
pa. 1 o oaouro .
70-80 OYR 6/3 wYR 1.3 2.6 50.0 9.6 12.8 77.6 Migajbn 1.0 0.58 4.8 3.8 5.8 2 2 132 o0.42 -
Pur&a osgouro arenocso
palido
Ayy -90  1OYR 6/4 )om u/u 1.3 2.6 50.0 9.6 13.2 77.2 Migejibn 1.0 0.58 4.9 3.8 6.0 3 1 1.13 0.33 X
Pgrdo ameri-  Pardo ri- arenceo
1lento clero nnnto olouxo
90~ 10YR 6/4 10TR 4/4 1. 2.6 50.0 11.6 14,8 73.6 Migajbn 3.0 . 4.8 . . a . .
$0-100 Pirdoeimﬂ_ L1018 | ‘/‘_ - 3 “gng” 0.58 3.8 7.0 1 122 0.25 X
ento clare llento ocecuro
Az 100-1) 3 10YR 4/4 b 2.6 0 11.6 12.8 75.6 Migaysi . R . . - . .
<« 100-110 P”doe{. . ORI ‘““_ -3 50 “s;g‘: 0.8 0.46 4,8 3.8 9.0 2 1 13 0.3 X
llento claro lento oacuro
110~120 10YR &/4 7 YR 4/4 1.2 2.6 5.0 13.6 10.8 79.6 Migajbn 0.6 0.3 4.6 3.8 5.2 2 1 1.17 0.36 X
Pardo amari- ardo s ersnoso
1llento claroc paxdo ascurs
120-130 10YR 6/4 ?.5TR 4/4 1.2 2.6 5%.0 13.6 10.8 75.6 Migsjbn 0.6 0.3» 4.7 3.8 6.8 2 2 1.5 0.19 @
Pardo amari- + Pardo y arenoso
lleato olaro pardo oscuro
1350-140 IOYR 6/‘6 7 g‘m ‘0/‘0 1.2 2.6 54.0 13.6 10.8 75.6 Migsjbén 0.4 0.23 4.6 3.9 S.b 3 1 1.20 0.18 xx
do emari- rs arencso
nnntn clnn pardo o-curo
CL 140~ 1 4 L5YR 4/4 1. 2.6 58.0 11.6 8.8 79.6 u 4 0. o
4 40-150 P(.)!Ygoé‘. _— :I 33540/ 2 .:5:2: [} 0.23 4.6 3.9 6.0 3 1 1l.22 0.36 XX
1llento claro pardo oscuro
150-160 7.5IR 2/4 7.5TR 5/6 1.2 2.6 580 11.6 8.8 79.6 Mige)sn 6.2 o.11 4.6 3.9 6.7 3 2 12 0.32 XXX
Rosa : a:an aranoso
160~1720 .SIR 8/4 7.5YR 5/6 1.2 2.6 54.0 9.6 B.8 8l.6 Areaas 0.2 0.1 4.6 . 6.0 N .
? KOE‘ % L L aieaiba 3.9 2 1 1.27 0.20 Xy
intenao
G 170-180 7.5YR 8/4 7 SYR 5/8 1.2 2.6 54.0 9.6 12.8 77.6 Migajén 0.1  0.05 4.6 3.9 6.3 2 1 1.17 0.8 xx
Rosa “\ «‘(’mo arenoag
BO=~1" 1OYR 6 SHYR £/8 1.2 2.6 54.0 159.6 14.8 69.6 ML 1] 0.1 0! 4. . . . .
180-190 Amorl?{o Zngﬂlé 9.6 9 .r%:g.g 0.05 6 3.8 6.4 2 2 1.1% 0.14 Xxx
rojizo
19)=200 lOYR 75K 7/8 1. 2.6 50.0 17.6 20.8 61.6 o . 3 o
BUS, N H ? :;‘-53:2 0.07 0.04 8.6 3.8 6.4 3 2 113 0.4 xxx
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368 arenoso dominamdo afin la arena con valores que van de 77.2 a 73.6%,
los valores de 1limo son bajos y van de 13.2 a 14.8% como los de arcilla,

aunque con un pequefio aumento de 9.6 a 11.6%.

El contenido de materia orglmica se mantiene em 1.0% siendo este
muy pobre, el del carbomo es de 0.58%. Su pH com agua fluctfia de 2.9 a
4.8 slendo fuertemente Acido. La capacidad de intercambio catibnico to
tal presenta un pequefio aumento de 6.0 a 7,0meq/100g. Com poco comtenido
de alofhno.

Aye= Tienen aproximadamente S0cm de grosor; com coloree en seco de
pardo p&lido (10YR6/3) a pardo amarillento claro (10YR6/4) y en himedo
pardo oscuro (10YR4/3 a 10YR4/4) y pardo amarillento oscuro (?7.5YR4/L)
estos colores se presont#n debido a que aqui hay wuna dismipucibm mis
brusca de la materfia qrjlniea. Las densidades aparentes van de 1.2 a 1.5
&/ml, contando con duﬁﬁad real de 2.6g/ml y sus porosidades de 42,0 a

54.0%, Presentan texturas que van de migajdn aremoso a aerena migajbn en

donde sigue predominando la arena, sobre todo em el perfil 11 con
valores muy altos que van de 75.6 a 85.6% siguiendo el n.lo con valores
nfis bajos, que van de 7.4 a 12.8% y por Gltimo los de arcilla de 8.8 a
13.6%.

Hay dieminucidm de la materia orgimica de 0.94 a 0.24%, lo mismo su
cede con el carbono que va de 0,54 a 0.13%; el pH con agua con valores
fuertomente Acidos emtre 4.6 ¥ 5.4. La capacidad de intercambio catidmi-
co total varfa de 5.0 a 7.8meq/100g. Hay contemidos de alofhno de trazas
a bajos.

‘3"’ (presente s0lo en el perfil Fo. 11) de 70cm de grosor, com un
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color en seco de pardo amarillento claro (10YR6/4) y em hfimedo de pardo
amarillento (10YR5/4); una densidad aparente de 1.3g/ml, una densidad
real de 2.,6g/ml y una porosidad de 50%. Tiene una textura migajén arenmo-
80 con valores altos de arena apreciandose una pequefia disminucidn gque
va de 75.4 & 67.4%, com valores bajos de 1limo que vsr!aﬁ entre 11.8 y

13.8% y también bajos de arcilla entre 12.8 y 20.8%.

La materia orglnica sigue disminuyendo de 0.24 a 0,069% y el carbos
no de 0.13 a O.4%; se presentan valores fuertemente &cidos emn el pH con
agua de 5.0 8 4.4 Los valores de la capacidad de intercambio catidnico
total presentan un pequefio aumento de 8.0 a 9.9meq/100g debido a que hay
un pequefic aumento en las arcillas conforme a la profundidad y una dismi

nucién en el contenido de aremas, 80lo se emcuentran trazas de alofino.

c,.- Cuenta con 60cm de espesor aprox; cuenta con colores em seco
de pardo pAlido (10YR6/3) a pardo muy pAlido (10YR7/4) ¥ rosa (7.5YR7/4
7.5YR8/4) y en hfimedo de pardo amarillento (10YR5/4) a pardo oscurc (7.5
YRL/h) y pardo intemso (7.5YRS5/6). Tienen densidades aparentes de 1.2 a
le4g/ml y la real de 2.6g/ml, sus porosidades van de 42.6 a 54%. Sus tex
turas son migajén aremoso con valores altos de arena 72.2 a 81.6% y ba-
Jos de 1imo 8.8 a 17.8% y arcilla de 16.8 a 9.6%, presentando estos filti

mos una disminucibnm.

Presentan cantidades muy pobres de materia orgénica que disminuyen
de 0.4 a 0,10%, lo mismo sucede con el carbomo cuyos valores van de 0.23
a 0,005, Los pH con agua presentan valores entre muy fuerte a fuertemen
te Scidos 3.6 a 4.6; las capacidades de intercambio catibnico total tie-
nen valores de 6.0 a 9.3meq/100g. Los contemidos de aldfano varfan de

trazas a medios.
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ca.- (20lo en el perfil No., 15) de 30cm de espesor; con un color en
seco de amarillo (10YR?/6) y rosa (7.5YR8/4) y en hfimedo de pardo inten-
80 (7.5YR5/8) a amarillo rojizo (7.5YR8/4). Su demsidad aparente va ce
1e2 a 1.3g/ml; con una densidad real de 2.6g/ml y st porosidad de 54 a
S0%. La textura es de migajém aremoso con valores altos de arena de 77.6
a 61.6% y bajos de 1limo de 12.8 a 20.8% y arcilla 9.6 a 17.6%.

La materia orghnica disminuye de 0.1 a 0.07% y lo miemo sucede en
el carbono cuyos valores van de 0.05 a 0.04%; el pH se mantiene como
faertemente &cido 4.6, La capacidad de intercambio catibnico total va de
9.3 a 6.4meq/100g, E1 contenido de albfamo es medio.

las bases intercasbiables de calcio, magnesio, sodio y potasic en
estos dos perfiles som bajas ya que los valores para el cdcio varian de
1 a 7meq/100g; los de magnesio entre 1 a 6meq/100g; los de sodioc de 0.12
a 1.52meq/100g ¥y loe de potasic de O.14 a 1.52meq/100g.

Los perfiles Bo. 1 y 3 (Ver cuadros y grfficas correspondientes) de
2 metros de profundidad, pertenecenm al subordenm Aquents y Gran Grupo Hi-
draquents, estin situados en la Laguna y Lacamango respectivamente; pre=-

sentan los horizontes A, By C con los a:l.s-u.ienﬁa subhorizontes:

Lp-- Tienen 20cm de espesor aprox. Presentan colores en seco de
pardo (10YRS5/3) a pardo amarillentc (10YRS/4) y en hfimedo de pardo
grisfceo muy oscuro (10YR3/2) a parde amarillento oscuro (10YR3/4) con
densidades aparentes de 1.1 a 1.2g/ml, una demsidad real que va de 2.4 a
2.5g/ml con porosidades de 50 a 56%. Tienmen una textura de migajbm arci-
1loso y migajém arcillo aremoso com valores bajos de arcilla 21.2 a 29.2%

de medios a bajos de limo 40.2 a 26% y de medios a altos de arena de

n
\n
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BRILL ho &
JafSl: LA LAGUNA, a 8.9 Ku Aprox. de CUICHAFA GEOLQGIA: ALUVION DEL CUATEKNARIO
© Aadit)i CALIDU GUNEDO, TIR) GANGES TOPOGRAFIA: DE 0° a 2°
Yoo TACT U H: SWLVA ALLA cUiWKNIFOLL1A, CON VHGH’I’A}JIUN BECUKDARIA CLASIFICACION BDAFICA: ORDsN ENTISOL, SUBORDEN AQUENT.,
ARAIG MIVA (FASTIAAL, <ATOHNALESL, CAKRRIAZUWLO), COCOTSRQ, CHIBA. GHAN GHUPO AIDAQUEN
PEIFUN SOLOK DENSIDAD »OROS T E X T U R A ¥0 O pH 02402, P Aot
DiDAD Ap. Reald % Arc. Lim. Are, Ren} Pot. meq /1008 ppu
Sl aco ubndo p/md p/mi % % % % % L3205 de suslo woeq/100%. da suelo
Ay 0-10  1OYR 5/4 10YK 3/4 14 2.5  56.0 29.2 40.2 0.6 I.\gniba 2.8 1.62 4.8 3.8 13.3 7.0 4.0 1.3 0.45 1.3% -
Pardo Pardo” amari- arcilloso
amsriilento llento geoure
Ay, 10-20  10YR 6/4 10YR a/4 1.2 2.5 52,0 27.4 34.0 38.6 MNigejdén 1.8 1,08 5.1 3.8 13.7 7.0 3.0 1.3 0.25 0.65 -
Pardo saari- Pardo umarie srcillomo
liento clsro llanto oscuro
20~30 10YR 6/4 )OYR 5/“ 1.2 2.5 52.0 31.2 38.2 30.6 Migajbn 0.9 0.52 5.3 3.7 12.4 6.0 #%,.0 1.7 0.58 0.1 P
Pardo ameri-  Pard arcilloso
llento claro amarillento
8y 30~40 )01‘5‘1 7/% %,O‘IR 5/4 1.2 2.5 52,0 31.2 38.2 30.6 Migsjén 0.9 0.52 5.2 3.6 12.8 6,0 3.0 1.7 0.52 0.1 T
muy palido amarillento arcilloso s
60-50  10YR 6/4 10YR 5/4 1.2 2.6  53.8B  35.2 3.2 30.6 Migsjén 0.6 0.35 5.2 3.6 12.9 5,0 4.0 1.7 0.48 0.1 =~
Pardo amurl- ardo arciiloso
lleuto claro amarillento
0-00 OYR 6/4 10YR 3/4 1.1 2.6 2.7  33.2 36.2 30.6 b 5 = i " % =
B JoXR6/E L MOIE N 5 Magbe #5029 53 BF @3 &6 N0 L7 005
lleato claro llento oscure
60-70  10YR 7/4 10YR 5/4 1.2 2.6 53.8 30.2 35.2 34.6 muigajdn 0.4 0.23 S.4 3.7 11.7 9.0 4.8 1.7 0,30 »
23781140 Terd%11ent0 erciliono
by 70-80 %013‘1 U4 10;}; 5/6 1.2 2.6 53.8 27.2 36.2 36.6 Migsjbn 0.4 0.23 5.8 3.7 11.7 4.8 4,8 0.96 0.21 -
nuy pelido sabrillento aroillomo
80-90 {OY: /5 JOTR 5/6 1.2 2.6 55.8 35.2 34.0 30.8 i 0.3 0.17 5.4 3.8 12.1 5.0 6.0 0.96 U.18 L |
na§ Bal1do 2309911 ent0 '“‘ loso
90-~100 }ggo'i/to 10¥R°5/b 11 2.6 $7.7 31.2 36.2 32.6 g 0.3 0.17 5.5 3.8 14.3 4.8 5.7 0.96 0.20 =
muy palido smarillenta "“ lovo
100-110 10IR 7/4 10YR 5/6 1.2 2.6 53.8 31.2 32.2 36.6 WMigajdn 0.3 0.17 5.4 3.8 13.9 4.8 6.0 1.13 0.20 -
rdo Pnrdx areilloso
muy pelido amarillento
Cy 110-120 1O0YR 9/4 };OYH 5/6 1.2 2.6 53.8 28.0 35.% 36.6 Migsjén 0.3 0.17 5.4 3.8 13.9 4.8 5.7 1.13 0.14 -
-ugdgnlldo a::g?llonto arcilloso
120~130 })21;3 7/4 g!g 5/6 1.2 2.6 53.8 24.2 37.0 38.8 FPFranco 0.3 0.17 5.5 3.9 14.3 4,7 7.0 1l.13 0.1a -
rdo
nu; ;almo amparillento
150-140 1OYR 7/a 10YR 5/6 1.2 2.6 53.8 2a.,2 37.0 38.8B Pranco 0.3 0.1? 5.5 3.9 13.5 4.8 7.6 0.91 0.14 -
Pardo Pnrdg
auy palido amsrillento
140-150 10¥R 6/& OYR 5/6 1.2 2.6 53.8 28,2 27.8 44.0 Nigeyén 0.3 0.17 5.6 4.0 13.9 4.8 7.6 0.91 0.14 -
Pardo ameri- ardg
1iente clars smarillento ercilloso
150-160 10;5« €/4 i 10YR 5/6 1.2 2.6 53.8 25.2 30.0 44.8 Frangco 0.3 0.7 5.7 4.0 15.5 4.8 6.0 1.02 90.10 -
rien%o'g a0 a:nrguantn
¢, 160-170 10‘{306‘:lr‘ 10YR 5/6 1.2 2.6 53.8 24.2 37.4 3B.% Pranco 0.3 0.17 5.6 4.0 15.3 4.8 7.6 1.02 0,14 %,
Pa e
llento clero  smarillento
170-180 10YR 6/4 10TR 5/6 1.2 2.6 53.8  22.2 29.4 38.4 PFranco 0.2 0.12 5.6 4.1 14.9 4,8 8.6 1.33 0.14 -
Pardo anari- Pardo
1lento claro smarillento
180~140 Mﬁs(ﬁ o }OYR 5/6 1.2 2.6 53.8 22.2 35.4 42.4 Franco 0.2 Q.12 6.0 48,2 14.7 4.8 8.0 1.02 0.14 -
Tento : aro a-urgllentn
190-200 10YR &/4 10YR 5/6 1.2 2.6 55.8 20.2 37.4 #2.4 F¥ranco 0.2 0.12 6.0 4.2 l1a.1 4.8 7.6 1.02 0.14 -

Parde apari-
llento ciaro

Pardo
amprillento
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30.6 a 51.2%.

la materia orglnica disminuye de 5.50 a 2.8% y lo mismo pasa con el
carbono que va de 3.19 a 1.62%. El pH en agua es fuertemente &cido de
4.8 a 5.2; la capacidad de intercambio catidmico total va de 9.8 a
13,380q/200g. los valores de fHasforo disminuyen de 1,35 a O.40ppm; sin
aléfano.

311.- (entre 20cm de espesor) com colores em seco de pardo amari-
llento claro (10YR6/4) y en hfimedo de pardo oscure (10YR4/3) a pardo ama
rillento (10YRS5/4). Las densidades aparentes son de l.2g/ml; las densida
des reales de 2.4 a 2.6g/ml y sus porosidades de 50 a.5§%; presentan una
textura de migajém arcilloso com valores que presentan un pequefio aumen
to de arcilla de 27.4 a 31.2% Yy de limo de 26 a 38.2%, los valores
de arema presentan una disainucién de 44.8 a 30.6%.

los rangos de la materia orghnica van de 2.69 a O.47%; los del car-
bono de 1.54 a 0.27%; en los pH con agua los valores varian de 4.8 a 5.3
considerandoseles como fuertemente &ecidos. Las capacidades de intercam-
bio catidmico total disminuyen debilmente de 13.7 a 10.8meq/100g. E1 fbs
foro también baja de 0.65 a 0.10ppm; no hay aléfamo.

Bj.- (Entre 60cm de grosor) aparecen colores em seco que van de par
do amarillemto (10YR6/4) a pardo amarillemto claro (10YR?7/4) y em hfimedo
de pardo amarillento oscuro (10YR3/4) a pardo amarillento (10YR5/4); con
densidades aparentes de 1.2 a 1.3g/ml, 1las densidades reales van de 2.5
a 2.6g/ml y sus porosidades de 50 a 57.7%. Las texturas son migajém arci
11080 y framco, presentandose valores medios de arcilla 25.2-33.2% y li-
mo 26-38.2%, los de arena van de medios a altos 30.6 a 43.2%. Las mate
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Dilsn Ap. Real Arc. Lim. Are. . osl . Q/l00)  —me——=—
2.1..‘ ~ secn Hfwedo g/ml g/ml % % % % ’d % 1:2.5 de uunlc weg/100g de suslo .
W 0-10 [OTR /3 10YR 5/ 2 e 50 22 2.6 5L.2 Migagen  5.50 319 48 4l 9.8 6 2 La 015 040 -
karae Purag r* bceo urdilio
muy oubuko aranyso
1C-20 ﬁOYﬂ 5/5 0YR 5/2 1.2 2.5 52 23.2 26.0 50.8 Miggi‘?r. 4.49 2.60 5.2 4.0 9.4 6 2 1.14 0.17 0.40 -
A0 Pordo E,riséceo ar o
arénogo
hyy  Qu-350 10Tk 6/4 lOYH “/3 1.2 2ot £9.2 26,0 44,8 Kigajbn 2,67 1.54 5.2 3.8 1l.4 6 4 1.14 0.17? 0.15 =
ium; amyri~ Fardo srcillono
leuto claro  occurs
50-40 I 6/4 10T 473 1,2 2.6 54 €302 8.0 42.8 Migeidn 0.47 0.27 4.8 3.7 10.8 7 3 1.4 0.20 0.10 o
P:ldu um_‘ri- Fardo urci logo 5
livnto claroe oscure 5 i
B 40-90  JOYR 6/4 jorg 473 Loz 245 52 51,2 26.0 428 Miguiéu 0.5 0.19 5.2 3.7 11.4 7 2 134 0.20 0.0 -
iarJu atari- ardo arcilloso
liento cluro ogcur9 N
90-1.0 GYR /4 i\O YR 5/4 1.3 2.6 50 29.2 8.0 42.8 g i? Q.34 0.19 S.4 5.8 11.0 6 3 1.26 0.20 =
Firdo 11lloso
wuy p!almc Aihtillento
©0~70 1ors Need LOYR 5/5 1.3 2.6 50 25.2 32.0 42.8 Franco 0.27  0.15 5.2 3.9 11.5 6 3 1l.26 0.17 -
muy p&lido xen
70-60 orn 7/5 1018 5/3 1.3 2.6 29.2 %2.0 42,8 Pranco 0.27 0.15 5.9 4. 11.0 6 3 126 0.e0 %
ruy pbltdu G
-0 JOYK 7/5 574 L3 2.6 50 2.2z 29.6 42 Migabn 0,27 015 6.5 4.7 9.0 6 2 1.39 0.20 =
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iy .,ulido amur?llenco L
J0-16Q 10YR 7/3 1OYR 5/4 1.3 2.6 50 ¢5.2 351.6 435.2 Frenco 0.07 Q.04 6.0 4.2 9.0 © 2 1.29 Q.20 -
Fardo Pardo
muy phlido amarillento S e
S BROSLIOO¥ U itk sy 1.5 2.6 %0 ok 3.0 a43.2 Pranco 0,011 0.006 6.4 4.8 9.4 6 2 1.39 "9 =
535261500 BaE8110nt0 )
1i0-120 })OYR 75 }OYF 5/4 1.5 2t 50 ce.8 32,0 45.2 Franco 0.011 0.006 5.6 4.3 9.6 © 2 1.39 Q.25 =
uuy 611:.10 dmarhlsntu
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130-150 *\Y /5 }OY}( H/% 1.5 2.5 48 26. 28.8  sa.4 Preoco 0.011 0.006 €.0 4,5 8.0 4 ) 1.26 0.17 =
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A0~ 160 wm /e 1OYR 5/4 1.4 2.9 4y 22.8 30,4 46.8 Frunco 0.0lL  0.006 Bal 4.9 Gy 4 2 1.34%  0.20 =
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rias orginicas siguen disminuyendo y comsiderfndose muy pobres con valp
res de 0.9 a 0.,.07%, lo mismo sucede en el carbono en donde los valores
van de 0.52 a 0.04%. Se presentan valores para el pH con agua que van de

fuertemente &cidos a ligeramente fcidos 5.2 a 6.5.

Las capacidades de intercambio catifmico presentan valores que dis
minuyen de 12.8 a 9.0meq/100g; el fdsforo con valores de O.lppm; tampoco

se presenta albfamo.

812.- (s0l0 en el perfil No. 1) com 40cm; presenta um color en seco
de pardo muy pAlido (1O0YR7/4) y en hfimedo de pardo amarillento (1OYRS5/6)
con una densidad aparente de 1.2g/ml, una dehaigad real de 2.6g/ml, sien
do su porosidad de 53.8%. La textura es migajbém arcilloso con valores me
dios de arcilla 29.2 a 31.2%, limo 36.2 a 32,28 y arena 0.8 a 36.6%.

La materia orginica sigue disminuyendo de 0.4 a 0.3 al igual que
el carbomo 0,23 a 0.17%; el pH con agua se mantiene en 5.4; la capacidad
de intercambio catibmico total va de 11.7 a 13.9meq/100g habiendo valo

res que aumentam com los de arcilla. Sin aléfamo.

cl.- Con aprox. 50cm de espesor; los colores em seco van de pardo
amarillento claro (10YR6/4) a pardo muy palide (10YR7/4) y en hdmedo par
dos amarillentos (10YRS/4 a 10YR5/6); 1las densidades aparentes somn de
1.2 a 1.3g/ml, las densidades reales de 2.6g/ml y sus porosidades de 50
a 53.8%. Sus texturas son francas con valores medios de los tres compo

nentes: arcilla de 28 a 22.8%, 1imo de 35.4-27% ¥y arema de 36.6 & 45.2%.

Loe valores de la materia orghmica siguen disminuyendo de 0.3 a
0.,011% al igual que el carbono que va de 0.17 a 0.006%; el pH flfictua de
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moderadamente a ligeramemte Acido 5.3 a 6.3; la capacidad de intercambio
catifmico tieme valores emtre 7.4 y 15.3meq/100g 10 cual se relaciona

coa los porcentajes de arcilla, No presentan aléfanmo,

_ Las valores de Ca, Mg, Na ¥ K en general son bajos en los 4 perfi-
les presenthndose variaciomes enm estos, como en el caso del calcio que
tiene una ligera disminuci8a conforme a la profundidad, sus valores van
de 7 a 4meq/100g; los del magmesio de 2 a 8meq/100g presentando algunas
variaciomes; lo mismo sucede con los del sodio que fluctlan de 0.91 a

1.39meq/100g; y los del potasio que van de 0,10 a 0.58meq/100g.

Los perfiles ¥a. 5, 14 y 18 (Ver cuadros y graficas correspondien
tes) el primero con 180cm y loe dos fltimos con 2 metros de profundidad
pertenecen al Suborden Aquents y Gran Grupo Fluvaquents; localizados en
la Platanera, Cuichapa y Acalapa respectivamente; presemtam los horizon-

tes A, By C con los siguientes subhorizomtes:

Ap.-— Con aprox. 50cm de espesor; presentan colores em seco que van
de pardo (10YR5/3) a pardo muy phlido (1CYR7/4) y em hfimedo de pardo gri
siceo muy oscuro (10YR3/2) a pardo amarillento (10YR5/4); -con densidades
aparentes de 1.0 a 1.4g/ml, las denpidades reales de 2.4 a 2.6g/m} y po-
rosidades de 59.5 a 45.19%%. Las texturas se emcuentran emtre migajén ar-
c¢illo arenoso y migajbn arenoso con valores bajos de arcilla, em el per-
£il No. 5 se mantiemen en 14% y en los perfiles No., 14 y 18 varian entre
19.6 y 28.8%, los limos presentan una disminuciln conforme a la profundi
dad de 43.8 a 17.6%, los valores de arema van de medios a altos 27.4 a
60.8% aumentande conforme a la profundidad,

Se presentan disminuciomes en las cantidades de materia orgimnica
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pardusoo

FxOF U UULUR DENSIDAD I c oH 6.1.0.7. ca™'Mg' Na®  K' P alof.
DIDAD Ap. Re re. Liie. Are. Roul Pot., BmOQ/ID0K =—+r——=c—me—mo—eeec——m
" Seco Hamedo zynl 5/;1 % 7 /’5 lsa % s?:2.‘)0 g:‘éualo neq/lOOg. de suelo P
10TR 4/, 1.3 2.4  %5.83 14,0 33.84 52.6 Migajb - . . . B . . -
ap 0-10 i““ Ford gg‘" 5 Wigajn 2.6 1.5 5.6 4.5 8.4 1 4 0.726 0.25 0.65
ooo el ceo
2 . . o 4 1.4 6 . . -1 . B . s - -
10-20 }’Orgn sl‘lu mok@h. 1.} 2.6 50.0 14,0 3. 54 3&:&2: 1.5 0.87 5.6 #.3 7.7 2 & 0.69 0.25 0.75
Q80 olaro ceo oséuro~
2 OYR u 2.6 o) 14,0 314 o6 ML . 64 . . 2 7 " " -
20«30 LOY °6§12_ 1 ; B/){ 1 46.15 3 54 u ;32: 1.2 0.69 5.8 4.1 ?.2 2 & 06.69 0.25 0.25
¢80 claro 0 ostura
Ay 30-40 )OYR &/3 32365 1.4 2.6 #6.15 18.0 31.4 50.6 Franco 0.99 0.57 5.6 .1 7.6 1l & 0.82 0.25 0.25 -
p.ﬁ o parSo osturo
40~50 l‘oxg 6/3 b/& 1.4 2.6 #6.15 20.0 29.4 50.6 Pranco 0.66 0.38 5.4 4.0 7.8 3 3 0.76 0.26 0.25 -
p:ilgo pndo oacnro
50-60 })OYB 6/3 101R &/4 1.4 2.6 46.15 4.0 33.2 52.8 PFranco 0.59 0.34 5.2 4.0 79 3 & 0.6 0.2 X
p= 130 hngo oscuro
Ay €0-70  10¥R 6/4 10¥R 5/4 1.4 2.6 46.15 20.0 27.2 52.8 Migajéno 0.59 0.34 S8 4. 8.8 3 5 0.60 0.25% X
L o smari- Pardo tEsidis
1lento olaro aasrilleato
90-60  LOYR 6/4 10YR 5/a 1.4 2.6 96.15 22.0 27.2 50.8 Migajém  0.53 0.30 5.5 4.l 8.6 1 6 0.5 0.2% 1
Pardo amsri- Fardo srcillo
llento claro amarillento arenc#o
80-90  10YR 7/3 10¥R 5/4 1.3 2.6 50.0 260.0 27.2 #8.8 Migajén  0.53 0.30 5.8 4.3 1i.0 & 6 0.76 0.25 -
o 2 arcillo
suy palido ssariliento 2rsnoso
90-100 1O0YR 7/3 10YR 5/4 1.3 2.6 50.0 28,0 27.2 48.8 Migajbn 0.46 0.26 5.7 4.5 10.9 4 6 0.69 0.25 -
Pardo g arcillo
auy palido amarillsnto arsndcac
By 100-110 %0“ /4 OYR 5/4 1.3 2.6 50.0 24.8 25.2 50.6 Migejbn 0.26 0.15 6.0 4.8 11.0 1 9 0.69 0.25% -
auy pdido mrglhnto mém}g
110-120 10IR 7/4 1O0IR €/6 ‘1.3 2.6 50.0 26.84 25.2 8.4 Migajbn 0.26 0.15 6.0 4.8 12.2 1 8 o0.82 0.2 -
o Amarillo uc&}s
auy palido usco are
120-130 10YR 8{6 10YR 6 6 1.3 2.6 50.0 26,4 25.2 A8.4 Migejln 0.30 0.17 6.1 &.B 11.6 1 7 0.76 0.2% h ¢ &
Aagrillo ’5 arcillo
a0 arencao
[ 150-140 10YR 8/6 101k 6/6 1.3 2.6 50.0 8.4 28,4 47.2 8n 0.17 0. 6. 8, 2. 8 » »
. Mu{o Amsgillio ngflo e L # 3 et 2 o2 Be22 ¥
pardusco |rencac
140-1 10Tk 8/6 10TR b/6 1.3 2.6 50.0 20.8 24.0 55.2 Migajbn 0.20 0.121 6. .l 1.8 8 0.52 0.
2 Amartllo n:su o l;gl la 2 > 3 % 23 =
1018 OYR 676 1. 2.6 0 22.8 26.0 1.2 Migajép Q.26 0. 6. . o & . . -
150-160 &{2 ‘g{ 5 50 5 "gl 3 15 5 5.1 1.0 6 0.53 0.25
purduaco arennao
160-170 10YR 8, 10YR 6/€ 1.3 2.6 50.0 26.8 2B.0 45.2 Migsibn 0.1? 0.09 6.4 4.9 12.0 5 5 0.64 0.25 X
dmarilio Asarillo arci }o
pariaaca Aréno:
120-180 1OYR 8/6 1018 6/6 1.3 2.6 50.0 26.8 28,0 47.2 Migajén 0.17 0.09 6.4 5.2 2.0 3 4 0.62 0.29 -
Ausrillo dserillo ::::ol-:
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que van de 3.4 a 1.2% considerandose de ricas a pobres, sucediendo lo
miamo con el carbono que va de 1,97 a Q0.60%., Los pH en agua se encuen-
tran de fuerte a moderadamente &cidos 4.8 a 5.6 o cual es caracteristi-
¢o de las regiomes hmedas. la capacidad de intercambio catibmico total
va disminmyendo conforme a la profumdidad de 18.1 a 7.2meq/100g. E1 fbs-
foro se presemta cop valores de | a 0.Oppm; el allfamo es alto en el per

£il No, 18, en lop demfis sus contenidos var de cero a medios.

A, -~ Entre 4Ocm de grosor; sus colores em seco van de pardes pllido
(10YR6/3) a pardo muy philide (10YR7/3) y en hfimedo de pardo oscuro (10¥YR
3/3) a pardoe amarillento (10YR5/6); con densidades aparentes de 1.2 a
1.48/ml, reales de 2.6g/ml y porosidades com valores que van de 46.15 a
5i%. Las texturas son franco, mnigajém aremoso y arenma migajbm con valo-
res de arcilla que van de 28.8 a 8.8%, contenidos bajos de limo que dis-
minuyen de 31,6 a 5.6% ¥y altos de arena que van de 39.6 a 85.6%.

La materia orghnica disminuye regularmente de 1.7 a 0.3 consideran
dose de pobre a muy pobre camntidad, 1lo mismo que el carbomo que va de
0,98 a 0.17%. Los pH con agua se encuentran entre fuerte a moderadamente
fcidos 4.5 a 5.6; con valores de capacidad de intercambio catibnico to-
tal qse variar entre 5.2 a 15.5meq/100g. Los contenidos de alffano va-
rian de bajoe a altos em los perfiles No. 14 y 18, el No. 5 mo presenta,

‘12‘- Se encuentra eatre los LOcm de espesor; con colores s8n seco
gque van de pardo amarillento claro (10YR6/4) a pardo muy phlido (10YR
7/4) y en hfimedo de pardo amarillento (1DYR5/4) a pardo pAlido (10YR6/3).
Tienen densidades aparentes de 1,2 a 1.4g/ml; con densidades reales de

2.68/ml, siendo sus porosidades de 46.15 a 53.7% manteniendose constante
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FPROFUN

GOLOK DSNSIDAD PRSP kX T U g A M.0 G ol ¢.1.0.7. c&* wg®* na* ‘P Moy
DIDAD Ap. enl Arc. Lim. Are. Real Pot. weq/i00g __._!f--_-f-__-_l.‘- . ppa &
Gl tecoe Hanwedo g/l z/ll % % % % % % 1i1E.5 de ouelo meq/l00K. de wuelo
A 10YR b 2 15.6 21.4 63.0 . . ) . 1. 66 0. -
v 010 g}"ﬂoill P(.)N‘,}/"'u.o b3 )] b 5 3 mm.. 3.0 1.97 4.7 3.8 8.6 3 1 52 0. 35
auy os uro
10-20 10IR 1.2 2.6 12.6 19.2 63.2 & & . . v . 46 0.10 -
10 rd“5/3 h}_ dg.!r“““ 9 ? . me: 3.00 1.7% 4,8 3.8 8.6 4 1 145 O ]
20~ Q 0Y] 1.2 2.6 2.6 19.2 .2 . B . - o ] . 23
30 *,.305/} %‘:5%,3/’ « » 9 ltadh 1,70 0.98 5.0 3.8 9.0 4 31 1.08 Q.28 0.05
YR YR 3 2.6 18.0 2.0 62.0 8 1. 0.8 0 . -8 4 1 2. 0.28 0.05 Xt
30-40 }(.) 5/3 g{‘ 33 o2 b o4 3’:&: 0 ? 5 3.7 ? 17 5
40-50  1OYR 6/3 10YR 3/3 1.2 2.6 54 21.6 17.6 60.8 Wigejyin l.40 0.81 4.9 3.6 8.2 5 2 1.17 0.24 0.0 XX
Pagdo Pardo srci %o
palido oaqure aren
411 50-6u  10YR &/3 10YR 3/3 1.2 2.6 5 2).6 17.6 60.8 Migejbn 0.68 0.% 4.7 3.6 7.2 4 2 1.30 0.25 xx
Pardo srcillo
palido ole\u-o arenoso
60-70 10YR 72/5 R 4/3 l.2 2.6 b o 17.6 21.6 €0.8 llf:gbn 0.75 0.43 4.6 3.5 5.2 5 1 1.0 0.17 X
Pafdx By .ﬁo cscuro arfndso
paiido .
0-80 lOYE XOYR b 3% 2.6 15.6 21.6 63.0 . . L] N . 0. X X
’) f’ 7/’ 19 é,ucuu > 50 S . ] Etr::gg: 0.75 0.83 @€ 3 6.2 3 3 5% 0.19
pu. 1 o ¥ perd.
80-90 *'(-’! 7‘5 10 v‘)'/ 1.2 2.6 bod 13.6 16.0 68.% Migajén 0.61  0.3% 4.5 3.4 6.8 2 2 1.2% 0.7 b 4
pa so e lnnrrncnn arencne
AL 90-100 1OYR 7/3 OIR S/6 1.3 2.6 50 14.0 16.0 70,0 iy Sn 0.61 0.35 8.8 3.0 7.2 3 1 1.08  0.17 x
}::Iﬁo"" nurhhnbo "’: —
100-110 },(.)YR /% 10YR 5/4 1.3 2.6 50 18.0 14.0 72.0 Migején 0.62 0.35 4.9 3.6 7.6 4 2 1.0 0.2¢ r
g I arencao
pulido whurilleatao
110-120 10YR 7/4 10YR 6/3 23 2.6 0 18,0 14.0 68.0 Migeién 0.48  0.27 5.0 3.4 7.9 4 1 105 0.2 L]
Pni‘dx may P-f'is arenoso
o palido
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Pardo muy Urdy smarie arenoso
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" 3 Brencso
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"o 160-170 JOYR 7/4 mm 5/-0 1.2 2.6 54 15.2 18,0 66.B Migsjbn C.38 0,19 5.3 3.7 7.€ 4 3 0.7 0.20 -
Purdu wuy arenono
palido u-nrxllwnw
170-160 i‘.‘ZLI{S Risec 1.2 2.6 5 17.2 16.0 66.8 :}53322 0.34 0.9 5.2 3.7 7.6 4 & 0.728 0.2 -
partiacy
WHO=-190  J0OYR V/¢ LOTR 6/, | 4 Zatr ba 19,0 37.% (3.2 Migagbu 034 0,19 5.1 3.6 9.2 “ 4 0.95 0,20 -
Annzilla Auarillde Brensno
uoco
X200 10YR P/% 1OYR .74 1o 26 L 272 22.0 50.8 Wigajbn 0.4 0,35 50 3.5 9.9 6 1 0,95 0.0 -
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los valores en el perfil No. 14 y 18, Cuentan con texturas de migajbén ar
cillo arenoso y migajbn arenoso presentando valores de arcilla entre 3.8
a 24%, el limo se mantiene constante en el perfil No.5 en 27.2%, disminu
Yendo en las otros dos perfiles conforme a la profundidad de 16 a 5.8%,

los valores de arema son z2ltos y fluctfian de 43.8 a 85.4%.

Las materias orglnicas siguen disminuyendo de 0.8 a 0.4% y el carbo
no fluctfia de 0.46 a 0.2%. Los pH en agua presentan pequefios aumentos
de 4.8 a 5.7 yendo de fuerte a moderadamemte fcidos, La capacidad de in-
tercambio catibnico total presenta wun pequefio aumento de 7.2 a 10.9meq/
100g en los perfiles No. 15 y 14, en el perfil No. 18 disminuye de 10,1
a 8.0meq/100g. Se presentan afin pequefias cantidades de f&sforo 0.35ppm,
en el perfil Fo., 18; los valores de albfamno varian de trazas (en el No.5

¥ 14) a muy altos (en el perfil No. 18),

Ase- (solo en el perfil No. 18) cuenta con 20cm de espesor; con un
color en seco de pardo amarillento (10YR6/6) y en h@medo pardo amarillen
ta (10YR5/6); su demnsidad aparente es de 1.3g/ml y la real de 2,6g/ml
dande una porosidad de 49.8%. Presenta una textura de arena migajén con
valores bajos de arcilla 6.8 a 7.4% y 1imo 5.8 a 5.2% y altos de arena
87.4%.

La materia orglmica es constante 0,4%, 1o mismo que el carbono
Q.2%. El pH con agua es fuertemente 4cido 5.1; la capacidad de intercam
bio catibnico se encuentra entre 6.4 y 6.6meq/100g; con contenidos altos

y medios de albfano.

Rze= (solo en el perfil No, 18) de 20cm de espesor; com mn color en
-

€0
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geco de amarillo (10YR?/6) y en hfimedo de parde amarilleato (10YR5/6~10
YR5/4); con una densidad aparente de 1.3g/ml y wna densidad real de 2,62
/ml, su porosidad va de 49.8 a 50%. Su textura es migajdn arenveo con
valores bajos de arcilla 8.8 a 10.8%, el limo disminuye de 13.8 a 11.3%

¥ altos contenidos de arena 77.4%.

Los valores de materia orginica van de 0.3 a O.4% ¥ los de tarbono
de 0.17 a 0.2%. El pH en agua es 4cido 5,1; la capacidad de imtercambio
catifnico total aumenta de 6.8 a 8,5meq/100g. Los contenidos de albfamo
van de trazas a medios,

31.- Se encuentran entre 50cm de espesor; tlemen colores en seco de
pardo pilido (10YR7/3) a amarillo (10YR8/6) y en hfimedo de pardo amari=-
llento (10YR5/4) a amarillo parduzco (10YR6/6); presentando densidades
aparentes que van de 1,2 a 1,3g/ml y reales de 2.6g/ml, sus porosidades
estin entre 50 a 54%. Tienen texturas de migajén arcillo arenoso, miga-
jén arencso y franco, donde los contenidos de arcilla presentan valores
constantes de 24.4 a 26.4% en el perfil No. 5 y variaciomnes en los per-
files Fo. 14 y 18 que van de 6.8 a 22.8%, sucediendo lo mismo con el 1i=-
mo que tiene valores constantes de 25.2% en el perfil 5 y en los perfi-
les 14 y 18 van de bajos a medios 5.8 a 31,8%, los valores de 1la arena

‘son altos en los tres perfiles van de 50,4 a 87.4%.

La materia orginica en el perfil 14 se mantiene comstante en 0.34%
mientras que em los perfiles 5 y 18 varfa entre 0,26 y 0.5%, tambiém hay
fluctuaciones en el carbono, en el perfil 14 tiene un valor de 0.19%
mientras que en ¢l 5 y 8 va de (.15 a 0.17%. E1 pE com agua se epcmen-

tra entre fuerte y moderadamente Acido 4,8 a 6.1; la capacidad de inter-

cambio catidnico total varia de 6.2 a 12.2meq/100g. Los contenidos de



aldfznc sor bajos en los perfiles Xo0.5 y 14 y medios en el zer:il No.8

BZ'- (s0lo en los perfiles No.5 ¥ 14) ee encuentran erire los SCcm
de espesor; preczentando colores en seco de pardo muy palido (10YR7/3) a
amarillo (1CYR3/c) y en hl@aedo de pardo amarillento (1CYR5/4) a azarillo
parau.ca (10¥YR6/6). Cuentan con densidades aparentes que van de 1,2 a
1.3g/ml; 1las decsidades reales de 2.6g/ml y porosidades gqus se erncuen-
trar entre 5) y 54, Las texturas son migajbén arcilloso y zigaidn areno-

sc ccr. valores bajoc de arcilla 15.2 a 27.2% y limo de 1 a 2%, 1los de

arena se encuentran un poco altos estando entre 45.2 ¥y 66.8%.

La materia orginica varfa entre 0,17 y 44% considerardose como muy
pobres; los valores del carbono varfan de 0.69 a 0.25%:. El1 pH en agua
tismiruye ligeravente conforme a la rrofundidad de £.5 a 5.0 consideran-
dcoe de ligera a fuertemente Acido. La capacidad de intercaabio catibni-
¢cc total se encuentra de 4.9 a 9.9meq/100g; los contenidos de albfano en

€l rerfil No.5 son bajos.

C .~ (s0lo en el perfil No.,18) de 50cm de pgrosor; se demota um co-
lor en seco de pardo nalido (10YR7/3, 10YR7/4) y en hfimedo de pardo ama-
rillento oscuro (1C0YR4/6) a pardo amarillento (10YRS/4); su censidad apa
ronte eg de 1.2g/ml  y la densidad real de 2.6g/ml, su rorosidad es de
C47e La textura que se presenta es de migajém arenoso com cortenidos ba-
jos de arcilla que van de 18.8 a 16.8% y de limo 18 a 22%, los valores

de arema son altos de 63.2 a 61.Z5.

La materia organica es muy pobre oscila entre 0.6 y 0.3%; el carbo

no va de 0.35 a 0.17%; el pH com agua es fuertemente &cido 5.1; la capa-

62



sinad de intercambio catidmico varia de 11.1 a 9.5meq/100g. Los conteni-

dos de albfano som bajos.

Los contenidos de bases intercambiables en estos tres perfiles son
bajos, 7ya que los valores de calclo se encuentran emtre 1 a 3meq/100g,
les e magnesia de 1 a 10meq/100g; los de sodio de 1.22 a 0.76meq/100g,
¢l oclasic tieme un pequefio aumento conforme a la profundidad 0.10 a

Oe13meq/100g presentando todos ellos pequefias variaciones,



Inceptisoles

Los resultados de los andlisis fisico-quimicos indican que de l.s
21 perfiles estudiados, seis (Wo. 9, 13, 20, 6, 16 y 21) corresponden al
Orden Inceptisol, Subordem Aquepts ¥ Grandes Grupos Humagquepis y Hapla

quepts,

Los pefriles No. 9, 13 y 20 (Ver cuadros y graficas respectivas)
pertenecen al Gran Grupo Humaquepts, con dos metros de profundidad; se
encuentran situados em Agata (No. 9), La Montafia (No, 13) y Tlacuilola-
van (No. 20); presentan los horizontes A, By C con los siguientes sub

horizontes:

Ap.- Emtre 30 y 50cm de espesor; presentan los colores mas oscuros
del perfil por efecto de la materia orghnica; en seco  som pardos (7.5YR
5/2-10¥R5/3) y cn himedo van de pardo oscuro (7.5YR3/2) y gris muy cs-
curo (10YR3/1) a pardo grisaceo muy oscuro (10YR3/2); con densidades ava
rentes entre 1 a l.3g/ml y denaidades reales de 2.4 a 2.68/ml; porosida-
des que van del 54 al 60%. Se presentan texturas franco, migajbm arcillo
80 y migajén arcillo arenoso habiendo memor contenido de arcillas 17.6
a 29.2% y mayores concentraciones de materiales minerales del tamafio de

los limos 34.3 a 22% y arepas 39 a 52.4%

.Se caracterizan por tener la mayor acumulaciém de materia orglnica
del perfil sgs valores vam de 5.04 a 1,0%. El pH con agua presemta valpg
res que van de fuerte a moderadamente %cidos 5.4 a 4.6 las capacidades
de iatercanbio catifnico con valores que fluctfian entre bajos a wmedios
9 a 17.8meq/100g; el fbsforo disminuye con la profundidad de 0.45 a 0.10

ppms Comn bajos y medios comtenidos de albéfano.
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pieo bl CGULOR DSNSIDAD  POROS T B L ] R A M0 e pH c.1.c.r. oca" mg' N X° P Alof.
Libab . Ap.  Real Arc Lim. Are, Real  rot. weq/l00g  meeoommmem o opw
Gl seco Hlmeuo &/ml  g/ml % % % % o % 1:2.5 de guelo meq/100g. de suelo
Ay U-10 "-bﬂi 5/2 7+5YR 3/2 1.0 2.4 58.0 20.0 7.6 352.% Migajén 5.04 2.92 5.4 4,2 22.2 10 1 1.4 0.76 0.12 XX
o Pardo arcillo
aacuro arenono
10-20 7.5YR $/2 7.5YR 5/2 1.0 2.5 60.0 27.6 22.0 950.4 Nigajén 4,22 2.44 5.2 4.1 17.8 S5 2 1.08 0.73 0.055 X
Fardo 2 arcille -
oscuro arenocs
20~30 7?.5YR 5/2 7.5YR 3/2 1.0 2.5 60.0 20.0 27.6 52.4 Migsjén 1.32 0.76 4.8 3.8 1a.4 9 2 1.26 0.64 b 4
Pardo Pardo srcillo
asguro rencso
30-40 ;‘gﬂ 5/2 -5IR 3/2 1.0 2.6 62.0 24.0 23.6 52.4 Ilglgén 1.32 0.76 4.8 3.6 15.4 5 1 0-97_ 0.51 x
e oBouro sEsiais
40-50 7.5IR 5/2 ?.5YR 3/2 1.0 2.5 60.0 25.0 23.6 52.4 MNigejba 1.0 o.58 $.0 3.8 15.4 5 3 1.37 0.58 0,015 XX
Purdo o oscure $F8Adi8
A1 50-60 7.5IR 6/2 7.5IR 4/2 1.0 2.5 60.0 24.0 20.8 55.2 Migsjén 1.13 0.65 5.0 3.9 15.8 7 2 1.79 0.30 0.015 XX
Gris Pardo are g
roasdo oscuro ars
60-70 7.5IR 6/2 7.5TR &/2 1.0 2.5 ©60.0 22.0 19.6 568.4 Migajén 1.39 0.80 5.1 4.0 14.2 7?7 3 1.68 0.30 xxx
Toasdo oB5uo Feaced
hig 70~80 “ﬂ;: &/4 10TR &/4 1.1 2.6 7.6 21.6 18.0 60.8% Wigajén 1.25 0.72 4.7 3.9 1.2 7 3 0.97 0.3 11XX
ento clero ento oacuro
fesde et 2o"0ac 3idis
80-90 10YR &/4 10YR 5/4 1.2 2,6 540 21.6 22,0 56.% MNigajbn 0.67 0.38 5.0 3.8 11.8 7 1 179 0.25 0.015 XXX
ardo emari- 0 m&o“
lento ¢larc semarillento »
i 90-100 10YR 7/4 10YR ﬂ" 1.1 2.5 56,0 33.6 264.0 42.4% Migajbn 0,73 0.42 5.3 3.7 17.0 5 4 1.79 0.30 0.015 IXX
Amariilo arcillio
auy palido pardusco arencsa
100-110 10YR 7/4 10TR 6/6 1.1 2.6 57.6 31.2 24.0 48.8 Mige)bn 0.3? 0.2 S.4 3.6 15.4 5 A 1.68 0.30 peod
] illo arcillo
suy palido usco BOB
110-120 10YR 7/4 Eﬁ?é 1.1 2.5 5.0 29.2 26.0 4&4.8 Migsjbén 034 0.19 5.3 3.6 13.4 9 2 1.9 0. Ixx
euy ;.udn p‘rdueg 25%&“8
+  120-130 10IR 8/6 10YR 6, 1.2 2. .0 .2 24.0 46.8 Migajén 0.87 0.27 5.2 3.6 13.8 8 3 1.79 0.30 xx
v 20 mnl{a haru{ob # 52 = 5%38
pardusco L7
30~ L0YR 8/6 0 o1 B 0 1.2 26, 44,8 8 . .2 0 16.0 5 1 0. 0.35 Ix
130-140 10 S{a 1 1R 66 1 2.5 9% 3 o ::g:ig: 0 0.25 5 3.7 9?7
pardusco arsnoso
140-1%0 10YR 8{6 10YR 6/6 1.2 2.5 52.0 2?.2 22.0 50.8 Migején 0.47 0.27 4.9 3.6 15.0 7 1 1.8 0.30 0.01% XX
Asarillo Amsrillo argitis
pardusco ap
G 150~ 10YR 8/6 1GYR . . 2.0 . 4. 50.8 M. . . o o 4.6 1 0. 0. 0.0 x
| 50-160 1018 86 10IR o0 1.2 2.5 5 25.2 24.0 50 s;sg:n 0.34 0.19 5.0 3.6 b 3 97 30 ?
parduaca 53 8
160-170 10YR 8/3 10YR 7/4 1.1 2. %.0 23.2 2.0 52.8 Iigliin 0.2 0.12 5.0 3.7 131 8 1 1.68 0.35 xx
nuy galldo :husd%llmo :“t ]
170~180 1OYR 8/2 10YR 7/2 1.2 2.% 52.0 23.2 32,0 44.8 Franco 0.31 0.17 5.a 3.5 12.4 6 5 1.84 0.35 xx
BRlanco Gfta
elnro
180-190 10YR 8/2 10YR ?7/3 1.2 2.6 54.0 17.2 20.0 62.8 Migajén 0.3%  0.19 5.3 3.6 9.0 3 2 1.79 0.35 0.007 X
Blanco Pardo arenodo
20y palido
190=-200 10TR 8/2 i0TR 72/4 1.2 2.6 54.0 13.2 18.0 6B.8 Migs)bén 0.34 0.19 5.4 3.5 6.8 4 1 1.84 0.30 0.017 X
Rlsgco ‘ardo arencso
®uy palido
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hll.— Con 20cm de espesor; colores em seco que van de gris rcsado
(7.5YR6/2) y pardo (10YR5/3) a pardo amarillento claro (10YR6/4) ¥y en ol
medo de pardo oscuro (7.5YR4/2) y pardo amarillento oscuro (10YR3/4) a
pardo grislcee oscuro (10¥YR4/2); las densidades aparentes estan entre
1.0 a 1.3g/ml y reales de 2.5_& 2.6g/ml, dando porosidades del 50 al 60%

presentan texturas de migajém arcillo aremoso ¥y migajdm arcilloso, con

valores medios de arcilla 22 a 35.2%, limo 19.6 a 32% y arena 34 a 58.4%

Tienen valores bajos de materia orginica 2.2 a 1.1%; los valores pa
ra el pH con agua son fuertemente Acidos 43 a 5.1; las capacidades de
intercambio catibnico presentan valorees bajos que oscilan entre § y 15,%
meq/100g; el f6sforo tieme valores que van de O.1 a 0.015ppm; los conte

nidos de albfano varian de trazas a altos.

A, .- (s0lo se presenta er los perfiles No. 9 y 13) Con 20 ¥ 30cm

12
de espesor; presentan colores em seco que van de gris pardusco clare (10
YR6/2) a gris claro (10YR5/3); sus danhtdades aparentes varfan de 1.1 a
l.4g/ml, 1las reales som de 2,6g/ml; sus porosidades vam de 57.6 a L46%.
Con texturas de migajbém arcillo aremoso presentando cantidades bajas de
arcilla 26 a 19.6% y 1limo 22 a 18%, las cantidades de arena son altas de
S4.4 a 63.2%.

Se aprecia todavia la acumulacidn de la materia orglnica disminuyen
do de 1.25 a 0.67%. Los valores del pH com agua son fuertemente acidos
Le6 a 5.1; las capacidades de intercambio catibémico som bajas y fluctlan
de 7.2 a 11.8meq/100g. Los contenidos de aléfano presentes van de muy al
toe a bajos.

Bl.- De 30 a 50cm de espesor; estos subhorizontes presentan un in-

v



ANALISIS FISICO - QUINICOS
GUADIV No 13 PERFIL HNo 15
LOCALI2AC10H: LA wONTANA, & <. Xw Aprox. as CuUlUHAPA
CLILA: Aw (1')g CALIDO tUMEDO, TIF) GANGHS
YEGETACLON: SELVA ALTA PrusuiIFOLIA, CUN VsUKPACL N SBCUNZAKLA
AREONMBA Y AMBUSTIVA (ACANMUALES, MADOUKALES, PALTLAALmSS CULTIVADOS)

GEOLOGL1A: ALUVION DEL CUATERNARIO

TOFOGRAFIA: 5° & 7°

CLASIFICACION KDAKIGA: ORDEN LNCEPTISOL, SUBORDEN ALUEETS
GRAN GRUPO HUMAQUERTS

PHOFUN COLOR DENSIDAD  POROS T £ X T U R A ¥.0 c pH  C.I.C.7. ci’ ug*t Na « P Alot
DIDAD Ap. Heal Arc. Liw. Are. Real Pot. meq/l00g  ----s-=---em—o——ooo ppa
Gl Beco Hbmedo g/ul g/ml % % % % % % 1:2.5 de suslo mey/100g de suelo
Ap 0-1 10YR 107R 1.2 2. .0 17.6 4.4 #48.0 Fr 193 . 4, B . . . .
¥ o Pu-dos/; Pu'dojértlmoo 5 52 ? anco 5 2.95 ? 3.6 11.5 1 1 0.78 0.08 0.45 X
wuy oscuro
10-20 101R 5/% 10YR 3/2 1.2 2.5 52.0 28.8 26.4 44.8 Migajdn 3 1.91 4.6 . 10. 1 . . .
Fardo /. Pardo grisaceo .rf,‘,im.o 2 2 345 Dl 2 072 008 0443 X
RBUy oagurs
20-30  jora 5/3 10YR 3/1 1.3 2.6 50.0 26.8 22.4 50.8 Migajén 2.5 145 4.6 3.5 9.7 1 1 1.00 0.08 0.10 X
ardo Gris arci }o
auy oscuro arenoso
A 0 OYR 6/2 1 2.6 <0 20.0 23.6 A Migején 2 4, . . . . .
11 30-40 5“. D{Nu }umo 1S i 3 50 52 rfaJ 2 1.27 & 3.5 9.2 1 1 0.83 0.08 0,10 XX
co clar ogcuro r-n“a )
40-50  10YR b/? 10YR 4/2 1.3 2.6 50.0 23.2 32.0 44.8 Franco 1.4 0.8 4.6 3.5 9.0 2 2 0.78 0.08 0.025 IXX
Gris pardus Pardo grisaceo
co clero oscuro
Ay -60 10YR 6/2 OYR 1. 2.6 -0 24,0 23.6 52.% Migajb 0.8 . 4, . 8. . .
L 0 Grip R{rdun }’ardos/, 2 » . = ..-'c‘ng}" 7 050 € 3.5 > 1 1 0.722 0.08 o
co cllro 311717
€0-70 10YR 6, Y 1.4 2.6 4€.0 20.0 19.6 60.4 Mi 21 8. 4 . . - o
7 L0R p‘%’u. }grg:ﬂ 9 B .rg; LT3 0.71 0.s1 9 3.5 6.7 2 2 0.65 0.08 4 ¢
¢o clare ~ arenodd
70-80  10YR 7/2 10YR 5/3 1.4 2.6 46.0 19.6 17.2 63.2 Migajén 0.71 0.m1 5.1 3.5 7.2 2 2 0.61 0.08 X
Gria Pardo i
cliaro m g
B =30 10YR B/2 10YR 6/4 1. 6 . 2.8 16.4 60.8 Mg o . . . . . o -
1 BO-5 Blnnco/ Pn}doG‘nM- 3 2 50.0 2 L ggidn 0.41 0.23 4,5 3.5 7.2 2 1 0.78 0.08
llento claro aFe ig
90-100 %(lmz 8/2 %,c.);g 6/‘0 1.3 2.6 50.0 27.2 14.0 58.8 Migajén 0.41 0.23 5.1 3.5 7.6 2 3 0.72 0.08 -
nanto cllro 33
100-110 IOXROG/S 10YR 6/ ri 1.3 2.5 48.0 26.8 18.4 52.8 Migajén 0.35 0.20 5.2 3.5 8.1 1 4 0.72 o0.08 T
auy palido hon o e aro :ggna g
B 110-120 iOYH /3 igﬂl ?{6 l.4 2.6 46.0 28.8 18.4 52.8 Migajda Q.30 0.1?7 5.0 3.5 8.8 1 5 0.83 0.08 X
4§ arcillo
auy palido pardudco arenoso
120-130 10YR 7/3 10YR %{a 1.3 2.6 50.0 29.4 20.0 50.6 Wigajén 0.30 0.17 5.3 3.5 9.0 2 5 0.78 0.08 xxx
s rd o Agarillo 03 § o
muy palido pardusco ré
Y5 130-180 7.5YR 8/4 75YR 6/6 1.4 2.6 46.0 30.8 16.4 42.8 ¥igajbn 0.14 0.08 5.3 3.5 8.8 3 © 0.83 0.08 X
Ross Amarillo arcillo
rojizo arenoao
180-1%0 7.5YH 9/6 7.5IR ©/¢€ 1.4 2.6 h6.,0 30.6 18.6 50.B Miga)bn 0.4 0.08 5.0 3.5 10.3 3 10 0.54 0.08 X
Roos Amgflllo arcilio
rojizo aréndao
150-160 7.5IR 7/4 7.5YR &/¢ 1.4 2.6 46.0 27.4 19.8 52.8 Migajén 0.07 0.0G4 5.3 3.6 10.4 3 [3 1.00 0.08 X3
Rona n‘gtulo arsidig
. 1e0=170  72.5YR /4 7.5YR 6/6 1.3 v.6 50.0 27.4 19.8 52.8 Vigajén 0.0?7 0.04 5.5 3.€ 11.0 V4 3 1.52 0.20 -
Race Amarillo are iio
rojlzo are o
170~180  7.5YR ?2/4 7.01R 6/6 1.4 .6 46.0 33.4 15.8 52.8 Migajén 0.07 0.04 5.7 3.7 14.8 ? 1 1.52 0.20 e
kooa Aaarillo arcillo
rojizo ATEN380
1EG=190  7.5YR /4 7o5YR €/6 1.4 2.6 #6.0 35.2 A7.i. 472.2 Arcilla 0.04 0.02 5.5 337 17.0 7 1 1.60 0.20 4
Roosa Auapillo AFonasd
rojlzo
LH0-000 7.5YR /4 7.5 6/6 Lo 7. 46,0 Shem LM 466 Mipedn 0.04 Q.02 5.7 3.6 12.6 a 2 1.52 0.2% XX
Ronu Aunriilo arsidls

rojieo
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cremoats en la arcilla asf como colores mls claros por la pérdida de la
materia orglnica; los colores en seco van de pardo amarillento clare (10
YR6/4) a pardo muy pilido (10YR8/3) y en héimedo de pardo amarillento os-
curo (10YR3/h4) a amarillo pardusco (10YR6/6); los valores de las demsida
des aparemtes van de 1.1 a 1.4g/ml, las reales de 2,56-2.60g/ml; sua po-
rasidades se encuentran emtre 57.6 y 48%. Con texturas de migajén arci-
110 arenoso y migajbn arcilloso, se presenta un incremento en las arci-
llas de 22.8 a 33.6% y en los limos de 16.4 a 38.6% apreciandose una pbr

dida en los valores de las aremas de 60,8 a 28%.

Los contenidos de materia orghnica son muy pobres van de 0.73 a
0.34%; los pH con agua tiemem valores que van de fuerte a moderadamente
&cidas 4.3 a S.4; las capacidades de intercambioc catibnico oscilan entre
7.2 y 17meq/100g. Los valores para el albfano varfan entre contenidos

de trazas a altos.

82-- Batre 20 a 40cm de espesor. Estos subhorizontes presentan los
valores mis altos de arcilla; con colores en seco de pardo muy pllido
(10YR7/3) a amarillo (10YR8/6) y en hfimedo de amarillo pardusco (10YR
6/6); los valores de las demsidades aparentes estln entre un rango de
1e2 a To4g/ml y las reales de 2.5 a 2.6g/ml; sns porosidades van 46 a
Sig. Las texturas son migajén arcillo aremoso y migajbm arcilloso con va
lores un poco mfe altos de arc:l:lla 2848 a 34.4% ¥ 1imo 1844 a L4146% que

el subhorizonte B,; los porcentajes de arena aumentan de 26 a 52.8%.

Los porcentajes de materia orginica son muy pobres de O0.47 a 0.2%;
los valores del pH con agua van de fuertemente a moderadamente fcidos
4.3 a 5.5; 1las eapacidades de intercambio oscilan entre 8.8 y 16.4meq/

1008, lLos contenidos de albfamo van de trazas a altos.
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1larto elare

VA (Malg, =nldul, YLAIANG, GATO-RALES,). PASTIGAL GHAN GRUFOQ HUWAUEPIS
FiOSUN cuLog LlIDAD  POROS t K X T U K A MO ¢ Cpd c.1.0.0. catugt N’ K P Alof
BIGAD Ve Henl pe. Lim.  Are. ftanl Yot @84/10UE —m—mmmmm e e pom
Ciite e Hido s/ml g/wl # % % % » % 1:2.5 Je Sueld wmen/l00g. de suelo
-
Ap 0-10 })2}'{!1?05/} },03‘10 H"“o 1.1 2.40 58 25.2 31.8 43,0 Frenco 3.4 1.97 5.0 4.0 9.0 3 5 1.2 0.22 0.3 -~
auy uug
W-20  JUYR 5/3 10TR 3/2 2 2.5 5% 27.2 31.8 41,0 Frendo 2.5 1.5 a7 3.7 9.4 3 4 1. 047 0.3 7
Pardo Pardo {riasceo
muy Legcu
20-30  10YR 5/3 10YR 3/2 2 2.% 93 29.2 3.8 39.0 Migajba 2.5  1.4% 4.9 3.6 1.2 ) 5 1.2 0.17 0.1 L
Pardo ;a;dg <§x~1n¢:m arcilloso
ALy 30-40  10YR 5/3 10!1? 3/3 1.2 2.5 53 33.2 31.8 35.0 Nigején 1.6 0.92 4.8 3.5 12.4 2 6 1.1 0.17 0.1 T
Purdo arcilloso d
500“?0
40-50 10YR 6/4 10YR 3/% 1.2 2.56 53 35.2 30.8 34.0 Migajén 1.1 0.63 4.3 3.5 14.4 5 5 1.2 0.22 0.1 L ]
Fardo amari- Pordo asari- srcilloso
llento clare llento ocscuro
By 50-60 10TR &/4 101IR 3/% 1.2 2.% 5 37.2 33.8 29.0 Migejdn 0.6 0.3 4.5 3.9 14,2 ? 3 1.2 0.3 ?
Psnio nwari- Pardo amari- srcilloso
llsnto clare 1lento oscuro
60-70 OYR &/4 4/4 - . . . . » . . . B 2 8 . . T
P AR . WML, W2 AN B A BE BoMede 7 480 %S A5 W0 1.2 0.25
1lsato clare  llento oecure
P0-40 xoYR 6/ 10YR 4/4 1.2 2.5 53 34.4 35.8 29.8 Migajbn 0.7 0.40 4.3 3.5 14,0 3 7?7 1.2 o0.22 i Y
Fardo emari- ardo amari- earcilloso
llento clars llento omcuro
80-90  10YR 7/4 xom 576 1.2 2.5% 53 32.2 37.86 30.C Wigujdn 0.6 0.34 48 3.5 14.0 > 8 1.4 0.2 x
Pardo ercilloso
suy palido anuglleneo
90~100 1QYR 7/4 10YR 5/4 1.2 2.60 5a 33.8 38.6 2B.0 Migajln 0.6 0.3 4.5 3.5 1.8 L] 8 1.8 0.25 x
Fardo ALY 111
ouy pulido martlhneo e 080
& 100-110 10YR 7/6 . . . . . . . . « . .
£ ‘”MZ{O }233? g 1.2 2.60 Sa 34.8 39.6 26.0 ::g:ﬁ:n 0.2 0.11 4.3 3.6 16.4 8 3 1.6 0.25 T
pardusco
110-120 10YR 7/6 10YR 6/6 i.2 2.6 & o . 0.2 0.1 LD . 16, 8 3 1.6 0.,20 *
Amn'{{ Asarillo s = ) 18540 ﬁﬁ:ﬁ:u B Aa S
pardusco
120-130 10YR 8/6 10YR 6/6 1.2 60 e N), .0 Wigejé 0.2 0.31 4.8 . 14.8 8 1.6 0.2 T
b hnru{o Anerillo 2 s 2 Asor (€650 org:glgao P . .
pardutico
150-140 1OYR 8/%6 10YR 6/6 1.2 2,60 54 32.4 41.6 26.0 Migajén 0.2 ©C.11 4.4 3.7 15.8 ? 5 1.6 0.2% T
Assrillo Anarillo aroilloso
pardusco
: 140-150 10YR 8/% 10YR 6/6 1.2 2.60 4 . . . . . .
B fotR s L01R.s(e S 35.2 39.6 2v.2 lsg:ggn 0.2 o.1 S.1 3.7 16.8 7 4 1.6 0.2% T
parduaco Sreiilong
150-160 10YR 8/6 10YR 6/6 1.2 2.60 54 31.2 33.6 35.2 X " 4l o . . .
o le ene ?'g:?gg'o 0.2 0.1 5.0 3.9 16.0 ? 2 1.4 0.25 T
parduaco
160-170 10YR 8/6 10!!! 6/‘0 1.2 2.60 54 33.0 35.8 31.2 Mignjén 0.2 o1 5.0 3.9 15.6 8 3 1.5 0.25 T
Amerillo {’ srcilloso
lcncu cllro
170-180 1OYR B8/6 10IR 6/4 1.2 2.60 23.2 . . « . .
Nl il e ﬁ.“‘x_ . 56 3 35.6 35.2 llg;f?n 0.2 o1 5.0 3.9 16.3 8B 3 1.6 0.25 T
1lento claro are ase
180-190 10YR 8/6 X0YR &/4 1.2 2.60 56 25.2 37.6 37.2 uigajbn 0.2 0.1 5.0 3.9 16.4 6 2 1.5 0.2% 2
Amartllo Pardo amari- arcilloso
llento glaro
1y0-200 1OYR B/6 10YR 6/4 1.2 2,60 £ 59, .
g © Pgrdf- '{m“r‘“ 54 23.2 3%.6 3.2 ::(g‘:iji:“, 0.2 0.11 5.0 4.0 15.2 8 3 15 0.3 T




ORAFICA N..20 PARAMETROS FI8ICO-QUIMICOS DEL PERFIL Ne..20

PROFUNDIDAD (em)

Q=10

s S e
——————— —_——
T ——

120

20-30

30-40

40-50

50-60

B0-70

10-80

90
M- 100

103-110

110-120

120130

130- 140

140-150

150- 160

160-170

170-180

180-1%)

190-200

LERTE
b

LIS e ]

1_.2
B b
o
S e

Z

—_— e 0%k

e i

e

Py

vanlix?g



C.- (s0lo esth presente en el perfil No. 20) Tiene 60cm de espesor;
se caracteriza por su poca alteracibn edafogenftica; con un color em se
co de asarillo (10YR8/6) y en hfinedo de azarillo pardusco (10YRP6/6) a
pardo amarillento claro (10YR6/4); presenta una densidad aparente de 1,2
g/ml y una real de 2.6g/ml; con porosidaces del 54%. Tiene una textura
de migajbr arcilloso con valores medios de los tres componentes, arcilla

de 35.2 a 29.2%, limo de 39.6 a 33.6% y arena de 25.2 a 31.2%.

La materia orghnica con valores muy pobres de 0.2%; el pH con agua
oscila entre moderadasente &cido 5.1 a 5.2; la capacidad de intercausbio
catifnico tiene valores que van de 16.8 a 15.2meq/100g. Con contenidos
ae trazas de aldfano.

C1.- (s2lo se presenta en los perfiles No. 9 ¥y 13); tienem entre 20
¥ 30 cm de espesor; colores en seco de rosa (7.5YR8/4-7.5YR7/4) y pardo
muy pilido (10YR8/3) a amarillo (10YR3/6) y en hfimedo de amarillo ro izo
(7.5YR6/6) y amarillo pardusco (10YR6/6) a pardo muy phlido (10YR7/4);
las densidades aparentes van de 1.1 a l.4g/ml y las reales de 2.5 a 2.6
g/ml; tienen porosidades del 46 al 56%. Presentan texturas de migajér ar
¢illo arenoso con valores medios de arcilla 30.8 a 23.2% y arena 52.8 a

50.8%, los valores del limo son bajos de 16.4 a 24.85%.

Las materias orgénicas son muy pobres 0.34 a 0.07% y van disminuyen
do con la profundidad. E1 pH con agua presenta valores moderadamente fci
dos 5.0 a £.%; las capacidaies de intercambio catibnico fluctfian de 3.

8 a 14.6meq/100g. Con conmtenidos bajos y medios de albfano.

Ca.- (so0lo pres=nte er los perfiles No. 9 y 13) cuentan con espeso-

res entre 30 y 4Ocm; colores eu seco de rosa (7.5YR7/4) ¥ blanco (10YE
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8/2) y en himedo de amarillo rojizo (7.5YR6/6) y gris claro (10YR7/2) a
pardo muy phlido (10¥R7/4); sus densidades aparentes van de 1.3 a 1.48/
ml y las reales de 2.5 a 2.6g/ml; presentan porosidades que se encuen-
tran entre 46 ¥ Sib. Tienen texturas migajén arenoso, migajdén arcille
arenoso y arcillas arenosa, presentando valores menores de arcilla 13%.72

a 31.&% y limo 18 a 32%, asl como valores altos de arena L44.8 a 6c.3:%.

Las materias orginicas son muy pobres van de 0.31 a 0.04s; los valo
res del pH com agua son moderadamente Acidos 5.3 a 5.7; los porcentajes
de las capacidades de intercambio catibnico van de 6.8 a 12.6meq/1008;

presentan contenidos bajos y medios de albfano.

lLas bases intercamblatles Ca y Mg en los tres perfiles preszentan vz
lores irregulares que fluctian bruscamente dentro de los perfiles, er ge
neral el calcio presenta valares siempre mis altos 1 a 10meq/100g que el
magnesio 1 a 8meq/100g. En los tres perfiles los valores para el sodic
en pgeneral —e mantiemenm o aumentan ligeramente fluctuando de Q.54 3 1.3
meq/100g, los valores del potasic son inestables bajando, manteniendose

& aumentando ligeramente entre 0,08 a 0.76meq/100g.

Los perfiles No. 6, 16 y 21 (Ver cuadros y graificas correspordi-n-
tes) gertenecen al Gram Grupo daplaquepts, comn dos metros de profundidad
se encuentran siltuados en Tlacuilolepan (No. 6), La\?ia (No. 16) y en
froncac Jicjas (No. 21); prezuentan los horizontes 4-B y A-3-C cor los

glEuientes gubherizontes:

Apo- ticren entre 10 a 40cm de espesor, som horizontes minerzl:s

que se caracterizan por presentar lcs colorss mas oscuros dentrs del ver



ANALISIS  FISICO = (uIsicos
CUALRD N € PERFIL No ]
LUCALLZACIOS: TLACULLOLAYAN, a 5.3 Ku Aprox. de CUICHAPA GEOLOGIA: AKSNISCAS Y LUTITAS ANMNISCAS DEL TRRCIARIO MEDIO
A Aa (1) CALIDO HUREDO, 110 GANGKS POPOGRAFIA: DE 6% & 7Y ”

AULON: SELVA ALTS vBRERKIFOLIA CON VEGETACION SECUNDARIA ' CLASIFICACION KDAFPICA: ORDEN INCWPTIMOL, SusIKDEN AQUEPTS

TIVa (rASTIAALES Y MATORMALES) GHAN GRUFO) HAPLAUEPTS
% 3 3 44+ 4+ o +
rrOEUN GOLOH DENSIDAD  POROS T E X T U R A& NO c pH C.I.C.T. Co'"Wg  Hs K P Alof.
LiLad Ap. Renl Arc. lim. Are. Res) Pot. meq/l00g ~----n o~ npa
S Jecu Hiwado g/ml g/md % 5 % % % % 112.5 de suelo weq/100g. de
A O=lu  7.5Yk /2 70K 4/ 1.2 2.5 52,0 B.0 5.4 B6.6 Arcns 2407 1.20 5.7 4.9 10.2 € 2 1,25 0.25 0.70 X
Pardo Psrdo oocuro sigs)én 7 i i
10-20  7.91IR 9/2 745YR 4/2 .3 2.9 48.0 8.2 1.8 80.0 prun. 1.9% 0.89 5.6 4,1 9.4 6 2 1.19 0.20 X
Purdo Pardo vocuro mglsbn
L0=%0  7.5YR 5/2 7.5¥R /2 1.3 2.5 48.0 .0 4.6 86.4 qum 1.5 0.88 53 3.5 9.5 6 2 1.20 0.20 0.1 X
Pardo Pardo oscure wigajéa
30-40  7.5YR /2 7.5YR 4/2 1.3 2.6 50.0 10.0 5.4 86.6 Arena 1.52 0.88 5.7 3.7 14.6 ? € 1.7 0.25 X
Pardo Pardo oscuro aigajén
Apy 4090 7.5YR 5/2 7.5YR 3/2 1.2 2.6 54.0 15.2 5.2 79.6 lughgbu 1.55 0.89 4.8 3.5 12.6 7 2 1.7 0.20 0.15 X
Pardo Psrdo oscuro arsnono
50-60  10YR 5/3 10YR 3/2 1.2 2.8 S4.0 15.4 4.6 BO.0 Migajbn 1.5% 0.88 4.9 3.6 16.7 7 2 1.40 0.25 ) X
Pardo Pardo énuooo arenoeo
puy osfuro
€0-70  10YR 5/2 10YR 3/2 1.2 2.6 54.0 19.8 7.6 72.6 Kigeibn 0.42 0,25 5.3 4.0 16.3 7 € 1,51 0.25 0.13 X
Pardo Pardo grisaceo srenono
gricaceo BUY oagure
Agy 70-80 JOTR 6/3 OYR 4/2 1.3 2.6  50.0 22.8 7.6 €9.6 Migsjbn 0,41 0.24 5.7 4.5 14.8 8 & 1.40 0.35 X
¢ ardo 'ardo griceced ".cuk
palide ascuro 8Fonasd
BO-90  LOYR 6/% JOYR 4/2 1.3 2.6 50,0 2B.0 7.6 64.8 Kiuzaddn 045 0.26 5.9 4.7 16.8 9 3 1.40 0.30 0.15 XX
’a rdo Pardo grieaceo arcillio
palido oseuro arencsa
Dy, Y0100 10YR 7/3 10YR 5/4 1.3 2.6 $0.0  52.8 7.2 60.0 Migajbn 0.34 0.19 6.5 4.7 28.6 1 5 1.68 0.355% XX
by
mﬂy gnndn Lmarguonta :58,‘.3%8
100-110  10YR 7/3 10YR &/4 1.5 2.6 50.0 30.0 ib.s 986 Kigeidn 0.5 0.8 B.4 4,6 2)h 8 & 1,66 0.35> 0.15 XX
nuy palido Mgfguenco :}‘.2,‘.5%,3
110-120 10YR 7/3 10(R 6/4 1.5 2.6 .0 42.0 8.0 50.0 Arcilla 0.27 0.16 6.5 4.7 34.6 9 6 1.60 0.41 w
Pordo Pardu mmari- arsnugs
wuy palido llento claro
¥, ., 120130 10YR 8/4 10YR 6/6 1.2 2,6 S54.0 42.8 29.4 27.8 Arcills 0.13 0.07 £l 4.8 33.2 9 1 1.56 0.39 0.15 XX
& Pardo Amsrillo
wuy palido pardugsco
150-140 10YR 8/4 1012 /v 1.2 z.6 5%4.0  40.8 24.4 34.8 Arcills 0.1% 0.07 9.8 4.5 32.0 7 5 157 0.4e X
Pardo Anariliio
wuy palido pardusca
160-250 1Y B/ 10YH 5/6 l.e 2ot 4.0 40.8 25,6 55.6 Arciids 0.1z 0.07 5.0 3.6 31.0 l2 9 1.84 0.51 0.5 X
Amsrillo Amscillo
pardusco
A 1h0-1eQ  1OYR e/4 10YR G/ .2 26 98,0 28,0 13.€ 52.4 Migsybn Oay U.51 4,5 Sed v 15 4 1.95 0.5 X
terdo mwari- Pardo emsri- arcillo
ileoto elaro  llento oscuro arenvso
b kED=LP00 HYR S/c YR 50 l.¢ £ 5¢40 2.0 2h.€ 57.4 Lig,uy8n 2,07 2oyt 4.1 Bl 5548 10 7 l.44 Q.61 Q.15 X
& Griy Lregu vocury sreallo
roila rogins arenao
170100 e 9/k oYR 5/ 1. 24 50.0Q 25.8  <5.4  45.8 hioagsu Leallits B0y 349 dex 31t 10 € 1.¢5 0.¢1 X
Goty furad’ rogizo nrealis ' :
rajrzg eury ur=noLo
AsU=1 o0 YR /) SR 2.9/ ¢ Lo Je® GU0 29,0 3246 S8B.8 Laoegdn 2u36 D0 S0 24 27.6 10 7 1l.52 0.74 0.15 X
Furay rodi- Jar.s rogize arcilloso
20 Clura ancars .
[STRET IS § GRFSY Led c.m 000 340 1¥u6 4uas Apcallna sl 5409 Pen 147 PRING} 3 B l.5¢ 0.€1 X
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fil los cuales han sufrido perturbaciédn por labramza; preserntan colores
en seco que van de parde (7.5YE5/2) a gris pardusco claro (10YR&/2) y en
hiimedo de pardo oscure (7.5YR4/2) a pardo zrisziceo muy oscuro (10YR3/2);
con densidades aparentes entre l.1 y 1l.3g/ml, densidades realec de 2.3 a
2.6g/ml, sus porosidades van del 56 al 48%. Se presentan texturas de are
na migajén y micajén arcillo aremoso con valores bajos y medios de arci-
lla 8 a 25.6% y limo 2%.. a 3.4%, los valores de arens son altos de L48.6
a 86.6%

Las materias crizinicas presentan porcentajes medios de 3e4 & 1.1%
caracterizandosc c.tos su.ror-ilzontes por presentar las acumulacicres mas
altas dentro de lor poriiles. Los valores sar: el pH con agua van de mo
deradamente a fuertemente Acidos de 5.7 a 4.6; las capacidades de inter
cambio catidnico se encuentran entre 7.6 y l4.6meq/100g. El fdsforo dis
minuye con la profundidad de 0.5% a 0,10ppm; con contenidos altos y ba-

Jos de aldfano.

A, .- Cuentan con 20 a 3%0cm de espesor, con colores en seco de par-

11
do (7.5¥R5/2) a pardo amarillento claro (10YR6/4) ¥ en himede de nardo
oscuro (7.5YR3/2) a pardo amarillento (10YRS/4); lae densidades aparen-
tes van de 1.1 a 1,3z/ml y las reales de 2.4 a 2.6g/ml dardo porosidades
de 46 a 57.6%. Se presentan texturas de sigajbn aremoso y miga bn arci-

llo aremosc con porcentajcs medios de arcilla 15.2 a 33.2% y limo 4.6 a
30%, los porcenta~s de arsna son altos de 36.8 a 80%.

Las materias vrginicas con valores pobres que van de 2 a 0.42%. Los
valores para los pH sen ayua  son fuertemants Acides de 4.7 a 5.3%; las
capacidades de irtercemziv  catifmico tienem ur rango de 8.4 a 16.3meq/

100g. Con valores de fésfcrn =mire 0.1% y C.1Gppm. 8Se oresentan conteni-



ANALISIS  FILICO -
CUADHD No 1€ PunFL

LUCALTZACION: LA WIA, a4 .7 ¥u Aprox., de CUICHAVA

Ci i A (i')z CALIDY o DO, TIEQ GANGES

VLS PACIIN:T SoLVA ALTA 4% i lFULTA, CON VEGHTACIUN GECURUVAKIA
ArsOhish (BI6LE ¥ Ol TIPS DiE VEGETACION), rAST1LALES

QUILiCla

L No le

GuOLOGIA: ALUVLUL DrL CUATHRNAIIO

TOPOGRAFIAs 22° & 1Y

CLASIFICACION ZDAFICA: OkDSN 1MEPITLOL, SUKIRD N AgUEPTS
GIAN GRUFO HAYLAQULYTS

Tooron COLON DshGIDAD  poROS T = X T U R A 4.0 c c 1.6.7. oh ug*t wet ¢ P oatof.
L1DAD Ap. Rewnl Arc. Lim. Ara, Ren G/lUQE  m—eeememmaa e Tpm
Cle Lecw Huedo a/ul w/wl % % EY % % % 1 dq nuelo uxuq/lu();, de suelo
Ap 0-10 QYR 6/2 OYR 3/2 1.} 20 52 21.2 27.6 S51.2 mg.ien 3.8 1,97 5.1 3.6 1.2 S5 4 1.2 0.5 0.55 X
ris pardus urdo gruncoo ;c
¢o claro ~ muy osduro A nn)
AjL  10-20 10IR &/3 10TR 4/3 1.2 2.4 S0 23.2 25.6 51.2 lxsn.]bn 2.0 1.16 4.7 3.5 8.4 4 3 0.92 0.35 XX
Pardg - Pardo oacuro areillo
palide J pa arenono
20-~30  1OYR 6/4 10YR 4/5 1.3 2.4 A6 25.2 21.6 53.2 Migojibn 0.82 0.48 4.8 3.3 10.8 5 4 0.92 0.35 0.5 X
Pardo asari- ¥ rdo o8curo nrcl 10
llento claro ¥ pardo
A2 30-40 1UYH 6/4 10XR 4/3 1.3 2.6 50 23.2 19.6 57.2 llga 6n 0.67 0.3y 4.8 3.3 8.9 4 3 1.69 0.3 b ¢
Pardo amari~ + Pardo oscuro -mi lo ¥
llento clare Y pardo 8renoco
5 0y 4 101 1.3 2.6 50 19.2 29.6 5.2 8, 8 . . & . . . 0.15 X
40-50 “3’125/ Pn;ﬁo Sasise . :i:;: 1: 0.67 0.39 4.9 > 7.8 3 3 1.79 0.5 5
agarillento arenoso
S0=-60 OYR 6/% lO!E 3/3 1.3 2.6 0 23,2 13.6 63.2 Migején 0.4 0.23 .9 3.4 9.8 3 3 0.92 0.25 xx
rdo nrxx- Pardo’ ercillo
ento claro oacuro arcnoso
60-70  1OYR 6/4 10YR &4/4 1.3 2.6 50 27.0 21.4 51.6 Migajbn 0.54 Q.31 4.9 3.2 11.6 5 3 0.92 0.30 0.15 xx
Mardo saari- Pardo ameri- aprcill
lhnto elaro 1lento ossure are eag
Eiie 90-80 }om 7/4 10YR A/n 1.3 2.6 50 36.8 23.8 9.4 Migasln 0.3% 0.20 5.0 3.2 12.2 6 2 1.79 0.35 ped
Pavdo amari- sreillono
awy pq].ldo llsnto oseuro
80-90  1OYR 7/# 10YR 4/4 1.3 2.6 50 36.8 25.6 37.6 migajbn 0.3% 0.20 8.8 3.2 12.0 6 2 0.97 0.30 0.15 XX
'ardo Pardo ameri- arcillose
wuy p.udo llanl:o oacuro
90-100 } “ 3 121&1 5/6 1.3 2.6 50 34.8 21.6 3.6 wigayn 0.27 0.16 8.8 3,2 .2 6 3 0.92 0.30 xx
tan o claro nmarfllento arcilloso
100-110 }OYR &/4 })OYR 5/6 1.3 2.6 50 32.4 15.6 52.0 Migajén 0.37 o0.22 4.6 3.2 11.4 & 2 0.92 0.25 0.5 XX
rdo smari- g ared. ix
. lento claro amarillento erendl
it 110-120 OYR 7/'& 10YR 5/¢ 1.2 2.6 o4 26.8 17.6 55.6 Migajbn 0.34 0.20 5.1 3.3 10.2 6 2 1.68 0.30 XX
ﬂ axrdo ne&lgs
uantu pelido awarilleanto arsno.
120-1%0 %2‘!!‘ &/4 10YR 5/6 l.2 2.6 54 25.0 li.4 63.6 Migejbn 0.07 0.0% 4.9 3.2 10.2 5 3 1.68 0.50 0.15 XX
O BEHri- ardo arci
lenta clare saarillento .;Sl 38
130-140 10YR 6/4 10YR 5/6 1.2 2.6 4 23.0 12.4 64,6 M 0.07 0.08 5.1 3.3 9.7 4 3 1.79 0.25 X
'anio awari- x
lento claro aamurillento -;ﬁu
140-150 10YR 6/4 10"‘ S/4 1.2 2.6 54 22.8 9.2 ©8.0 Miga 0.07 0.0% 4.9 3.2 9.4 3 3 1.84a 0.30 0.15 XX
Pavdo sauari- 4 arci lo
llento aiarc nlnrulento ar 0
Yot 150-160 },021 74 }‘OLR 5/6 l.2 2.6 50 20.8 7.6 7.6 Migajdn 0.07 0.08 4.8 3.2 9.2 3 3 1.79 0.35 XX
nax ‘Bumu l:urg\lonco :f-ﬁ.‘.!,l‘?.’
4e0=170 10YR 7/4 l()YR 5/4 1.2 2.6 54 20.0 8.0 72.0 Migagdn 0.06 0.03 8.7 3.2 8.9 2 3 1.96 0.30 ©.15 xX
Pardo g arcillo
auy palido nnar liento arenocio
170180 10YR 6/8 10YR 7/2 1.2 2.6 B.0 10.0 72.0 g 5 .
Pﬂl‘d\)bélnl‘&~ a3R 7/ 54 b1 7 :1:2: ‘15: 0.07 0.04 4.8 3.2 8.2 2 3 0.8F 0,30 X
llentu claro clavo arencoo
180-190 10YR B/1 10YR 4/4 1.2 2. 54 18.0 9.8 72.2 migején 0.07 0.06 5.0 3.} 12.6 3 3 1.68 0.81 0,15 XXX
Rlanco Furdo amari- aranoyo
1lentyu opcuro
1)0-200  MOYR 2/3 LOYR 5/4 1.3 b 50 19.0 B.2 72.8 Migajln 0.07 0.0% 4.8 3.2 8.4 3 3 0.97 0.50 XXX
Pardo Fordo arenosa
auy pslido nmarillento
L o

g
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dog muy altos ¥ bajos dz alfrano. En el perfil No. 21 se aprecia mejor
la presencia de arcilla 1luvial.

A o= (solo presente en el perfil No. 16) con 4Ocm de espesor; co-
lar en seco ds pardo amarillento claro (10YR6/4) y en himedo de pardo os
cura (10¥R4/3) a pardo amarillento oscuro (10YR4/4); tienen uma densidad
aparente de 1.3g/ml y una real de 2.6g/ml, sus porosidades son del 50%;
tiene una textura migajénm arcillo aremosa con valores de arcilla de 23.2

a 2%, de limo de 19.6 a 21.4% y de arema 57.2 a 51.6%.

Se presenlan valores muy pobres de materia orginica de 0.67 a 0.54%
=1 pH con agua en fuertemente Acido de 4.8 a 4.9; las capacidades de in-
tercamtio catidmico aumentan de 3.9 a 11.6meq/100g; contiene 0O.15ppm de
Iéstnra. Log contenidos de albfano son medios.

A, - (s0lo ge presenta en el perfil ko, &) con 20cm de grosor, co-
lor en sec. de pardo pilide (10YR6/3) y en hfimedo de pardo grisiceo oscu
ro (10YRL/S); su demsidad aparente es de 1.3g/ml y la real de 2.6g/ml ob
teniendose parcsidades del 50%. Presenta una textura migajém arcillo are
nusa oresentando una textura mas gruesa con respecto al horizonte‘B, con
valorss de arcilla entre 22.3 y 28%, valores bajos de limo 7.6% y valo-

r2g de 4rens entre 59.6 ¥y th4.b%e

La w@ateri. orginica ¢s considerablemente muy pobre entre Q.41 y
UouMp: 2l pE con arua =5 moderadamente &cldo va de 5.7 a 5.9; las capaci
e df  intercambio catilnico fluctlar entre 14.8 y 16,8meq/100g. Con

watenidos bajoe ds albfanc.

By -~ Presentae de X 4 40cm de espesor; se caracterizan por las



F AWALLS FI5I00 ~ QUIRICUS
GUARRY Fo.2Y itwrlh No 21
LOUCALIZAC1ON: TARCAS Vi Sy 9 U.82 Ka Aprox. de CUICHAPA GS0LOGIA: LUTITAS ARHENISCAS DEL TKRCIARIO MEDIO
GLILA: Am (1% )k CALYIDO M DU, TID CGANGES TOPOGRAFIA: bE 3 a 5°
CION: HELVA ALTA WNIFOLIA, CON VSGETACTION HSCUNDARIA CLASIFICGACION EDAFICA: OHDER INCKPTISOL, SUBOHDEN AQUEPTS
AREUNA (MATGHRAL T 20 CULTIVALQ) GRAN GHUPO HAPLALUSPTS
. 5 sl CuLoi LENGIDAD  POEX T8 X P U R A ¥.0 c pH C.I.C.E. Ca’'Mg** Na* K* ¥ Alof.
ba Ape Real Arc. Lim. Are. Heal Pot. m8g/l008 -----cmmcmmm—ano ppu
Gilla Lega itlued g/l x/wl % % % b1 % % 1:2.5 de 2ueslo @eq/l00¢. de auelo
ip Q-10 ¥ OYR 2 2.6 53.8 15.4 20.0 ©A.6 Wigajbén 3.21  1.86 4.8 3.9 7.6 3 2 0.720 0.51 1.9 -
8 parduu— }nmo gno.cen arenc3o
co 3¢ auay oB
10-20 10YR &/2 1oYR 5/2 1.2 2.6 53.6 16.2 18.2 65.6 Migejbo 2.50 1.45 «.8 3.8 P 2 6  0.74 V.49 0.95 T
Gris pardus- Yardo grisaceo TEnoae
¢a claro any oscure
£0-50 10YR ¢/2 10YR 3/2 o1 2.9 6.0 23.4 22.0 5%.6 Migajbn 1.90 130 4.8 4.0 10.0 2 € 0.74 0.44 0.6% IX
Grie pardus- Pardo zrisacseo srcillo
€0 ClAto ouy osduro areposo
30~ 10YR &/3 1O0YR 3/3 1.1 2.5 56.0 25.6 25/ 48.6 Migajdn 1.20 O0.64 5.1 4,0 12.8 L ? 0.78 0.36 0.1 XX¥X
Pard Pardo srcillo .
palido 0ICUre arendao
A 40-50 qord 6/3 wYR 5/ 1.1 2.6 57.6 33.2 30.0 3.8 Migajéa 0.85 ©0.4Y 4.9 4.0 12.0 7 3 0.20 0.3% 0.1 Xxxx
,
pa‘ ido IIBl‘?llQnCO acoilions
S50 €9 )\'R /4 10YR 5/4 1.1 2.6 57.6 33.2 25.2 43.6 Miga 0.9% 0,55 5.0 4.0 1.9 ?7 3 0.65 0.3 XXXK
zari-  Pa arctilwo
u\ .o clero  amariileanto
By 60-70 %)01(!; 774 10YR 5/8% 1. 2.6 57.6 32.0 27.4 #0.6 ¥igejdn 0.67 0.39 4.8 4.0 9.0 8 2 0.65 0.29 XXXX
Aty paiido sasriliento srcillose
70-80  10IR €74 10YR 6/6 1.1 2.6 57.6 31.6 28.0 40.4 Migajbn 0.87 0.27 4.8 3.8 13.4 7 3 0.2 0.3 XXX
i‘irdo apgri-  Anarillo arcilloao
anto claro pArdusco
£20-90  10YR 6/4 10YR 6/6 .l 2.6 57.6  22.6 27.0 45.4 Mige3ibn 0.40 0.25 4.8 3.8 11.2 7 &4 0.70 0.25 ad
Pardo amsri-  Amariilo arcilloso
llento clare pardusco
iy 90-100 10Yd 7/4 10¥R 6/6 1.1 2.8 97.6 206 23.0 #9.4 prence 0.3  0.20 4.8 3.8 9.2 ? L 0.4 0.2% xx
Pardo Amarillio
wuy paltdo pardunco
100~11y QYR 7/4 10¥YR €6/6 1.2 2.6 976 22.6 26.8 50.6 Migajdn O34 0.20 4.8 3.8 9.2 8 4 0.70 0.17 xx
ardo Amarillo arc
muy palido pardusco aro}i“g
110-120 JOYR ?7/& 10YR 6/6 1.1 2.6 57.6 2l.4 28,2 50.4 yignibn 0.40 0.23% “.5 3.8 0.6 7 3 0.70 0.17 xx
Pardo Anartllo arcilio
muy palide arduaco arenoso
120-130 10YR 7/4 10TR €£/6 1.1 2.6 57.6 21.6 26.0 S2.4 Migsidn 0.40 G.23 #.7 3.8 10.8 4 & 0.7 0.17 xxx
Pardo Amartlilo arcillo
auy palide parduoco ; arencoo
oy A30-140 10TR 7/0 1CYR 6/6 1.2 2.6 53.8 15.8 13.2 71.0 Migajdn 0.13 0.07 4.5 3.8 9.8 3 & 0.70 0.17 X
Pa Awarillo arenddo
auy pa]ido pardunco
140-150 },OYR 8/3 mg‘?g 1.2 2.6 53.8 11.8 13.2 75.0 wypayén 0.13  0.07 4.9 3.8 7.7 2 % 0.70 0.13 XX
Buy palido parduaco arancen
150-1€0 }‘OYW B/5 }SYR 6{6 i.1 2.6 57.6 3.6 15.6 74.8 Migajdn Q.3 0.07 5.1 3.8 746 2 4 0.74 8.13 XX
ardo arlilio ArenuoRo
auy palido pardunco
166G-170 }gﬁu&/ﬁ :::31(1»12 L1 2 97.6 116 1.8 TH.8 Migayba 0.13  0.07 5.0 3.8 8.0 2 4 0.720 0.5 xx
muy paiido pardusco AL
170-160 u;“ou/j j\:}‘:g‘gfg 1. o 7.0 1306 M2.e V4.6 Magagbn 0.13 0,07 5.0 3.8 7.6 3 3 0.82 0.15 XX
muy palido pavdunco arcenogo
LHO-190  LOYR 8/3 10YR €/6 1.2 2.6 53.8 9.6 13.€ u.¢ 0.13 0.07 5.0 3.8 7.2 2 1 0.8 0.2 X
Purdo Acarillo nr§n&
may palido pardusco
145-200  LOYR 8/% R £, . . . = Je . i
Paras 7 }(’gz"t? E; 1.0 ) 93.8 Yo lo.e £0.8 :ig;g;g 0.13 Q.07 5.2 3.8 5.8 2 1 1.30 0.2v0 XX
L auy palido peadusen )
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concentraciones iluviales de arcilla y otros materiales; tiemen colores
en seco que van del pardo wuy palido (10i37/3%) al pardo amarillento cla-
ro (10YRe/4) ¥y en hfimedo ie pardo amarillento oscuro (10YR4/4) a amari-
1lo pardusco (10Y¥YR6/6); las densidades aparentaes van de 1.1 a }.3g/ml,
las reales son de 2.6g/ml y sus porosidades fluctdan de 50 a 57.6%; con
texturas de mig: )8n: ar-illo arenoso y migajdn arcillosoe con valores de
arcilla entre 27.5 y L%, de limo de 28 a 7.2% y de arena entre 39.4 ¥y
52%.

La materia orginica tiene valores muy pobres que van e U.67 a
Q.27%6; los valores del pda con agua van de ligeraments o fuertemente Hci-
dos de ©.5 a 4e6; las capacidades de intsrcambio catifaico aumentan de
2 8 34.6meq/100g correlacicnandose con el incremento de arcillas; aon
cantidades de fbsforo de O, 1%vpm; con contenidos muy altos y medics e
aléfano, Em estos horizonte: se presenta una fuerte gleizacibéu detida a
condiciones de reduccidn por el agua estancada y algunos presentan canti

dades significativas de arcilla.

B «- (solo se presenta en el perfil Fo. 6) tlene *0cm de espescr

12tg
presenta el valor mias alto de arcilla; com un color en seco de pardu muy

pilido (10YR8/4) a amarillo (10YRB/€) s en hfimedo de amarillo pardusco
(10YR6/6~10YR5/6); con una uensidad aparente de 1.22/ml y upa real uae
2.6g/ml, su porosidad os ael Su%. Su textura es arciiloma corn valores de
arcilla entre 4i.5 ¥ wd,.5%, 4o limo de 29.4 a 23.6% ¥ de arera entre

27.8 ¥ 35.6%.

Presenta porceriajes muy .obres de materia orginica que van de .o

a 0,12%; el pH con agua L oue walorss que van 42 soderadamemt~ o fuers:-

‘1



mente Acidos de 6.1 a 5.0; aqui se encuentran los valores mis altos de
capacidad de intercambio catibnico que fluctian de 33.2 a 31meq/100g es-
te aumento es causado por las arcillas; con 0.15ppm de ffsforo. Los con-
tenidos de aldfamo son bajos. En este horizonte se presenta también una

fuerte gleizacibn y cantidades significativas de arcillas.

BA.- (s0lo se presenta en el perfil No. 6) con 10cm de espesor; ho-
rizonte traneicional eni.re B y un horizonte A enterrado; tieme colores
en seco de pardo amarillento clare (10YR6/4) y er hiimedo de pardo amari-
l1lento oscuro (10YR4/4); con densidad aparente de 1.2g/ml y real de 2,6
g/ml; obteniendose uns porcusidad del 54%. Presenta una textura de miga-

J6én arcillo arenoso con 28% de arcilla, 19.6% de limo ¥ 52.4% de arena.

Cuenta con cantidades de materia orginica muy pobres de 0.89%; el
PH con agua es fuertemente Acido 4.3; presenta una capacidad de intercam

bio catibmico de 19.8meq/100g y contenidos bajos de aléfano.

cltg‘_ (s0lo se presenta en las perfiles No. 16 ¥ 21) comn 40cm de
espesor; se caracteriza porque tiepe influencia del material parental;
sus colores en seco van de pardos muy pAlidos (10YR7/3) a pardos amari-
llentos claros (10YR6/4) y en hiimedo de pardos amarillentos (10YR5/6) a
amarillos parduzcos { IOYR6/6); las densidades aparentes vam de 1.1 a 1,2
g/ml, las reales son de 2.6g/ml, que nos da una porosidad del 54 a 57.6%;

tiepen texturas de amigajdn arclllo arenoso com valores de arcilla en-

tre 26.8 a 21.4%, de lino de 29 a 9.2% y de arena de 49.4 a 68%.

Las concentraciones 4e las materias organicas son muy pobres y dis-
minuyen de 0.34 s 0.U7%: los valores de los pH con agna son fuertemente
&cidos de 4.5 a 9.:: presestan una capacidad de intercambio  catibmico

que. fluctlan de [0.£ a 9.2% 4/100g. Conm O.15ppm de fésforo y contenidos=

[1¥]



medios y altos de al8famo., Presentam gleizacidén y camtidades significati

vas de arcilla.

C., .~ (solc se presenta en loa perfiles No. 16 ¥y 21) tienemn entre

2tg
50 y 70cm de espesor; con colores en seco de pardo muy phlido (10YR7/4)
a blanco (10YR8/1) ¥ en hfimedo de pardo amarillento (10YR5/6) a gris
c¢lara (10YR7/2); sus densidades aparentes van de 1.1 a 1.3g/ml y las
reales sor de 2.6g/ml; las porosidades se encuentran entre 50 y 57.6%;
tienen texturas de migajém arcillo arenoso y migajén arenoso con valores

de arcilla que fluctfian de 28.8 a 5.6%, de limo entre 7.6 a 13.6g/ml y
de arena de 71 a 80.8%.

Los porcentajes de materia orghnica som muy pobres disminuyendo de
0.13% a 0.07%%; los valores del pH con agua son fuertemente acidos y van
de 4.5 a 5.2; las capacidades de intercambio catibnico disminuyen de 9.8
a 5.8meq,/100g. Los valores del fésforo presentes son de O.15ppm. Con con
tenidos altos y medios de albfano. Em el perfil No. 16 se presenta una

fuerte gleizacibdm y arcilla iluvial.

En los tres perfiles hay irregularidad en los valores de las bases
intercambiables, en general el calcio presenta valores més altos 2 a 13
meq/100g que el magnesio 1 a 8meq/100g (el perfil No. 6 presenta los va-
lores mis altos de calcio); 51 sodio entre 0.65 a 1.95meq/100g y el nota

cio 0.1% a 0.74meq/100g aumentan o bajam ligeramente,



Alfisoles

De los 21 perfiles estudiados ocho (No. 2, 4, 7, 8, 10, 12, 17 ¥

19) pertenecen al Orden Alfisol.

Los perfiles No. 2, 4, 7 y 10 (Ver cuadros y grificas corresnondien
tes) de 2 metros de profundidad pertenecen al Suborden Aqualfs y Gran
Grupo Albaqualfs; estan situados en Lacamango (No0.2), el Pozo 140 (I'a.l)
el Zanate (No.7) Y en el Entronque (N0.10); presentan 1los horizontes

A-B-C con los siguilentes subhorizontes:

Ap.- Cuentan con 30cm de espesor, presentan colores en seco que van
de pardo (10YRS/3) a gris pardusco claro (10YR6/2) y pardo (7.5YF5/2) vy
en hiimedo de gris muy oscuro (10YR3/1) a pardo grisfceo oscuro (10YER4/2)
y de negro (7.5YR2/0) a gris muy oscuro (7.5YR3/0); con densidades apa
rentes que van de 1 a 1.2g/ml, las densidades reales van de 2.4 a 2.6g/
ml' y las porosidades estin entre 50 y 61.5%. Presentan texturas de :iza-
J6n arcilloso, migajén arenoso y franco con valores de arcilla de bajos
a medios 12.4 a 38..4%, medios de 1imo de 42 a 21.6% y valores de arena
de medios a altos 24.8 a 62.6%. 3

__Las concentraciones de la materia orghnica disminuyen de 6.24 a
2.;5 con la profundidad; 1los valores del carbono variam de 3.61 a 1.68%
Los pH con agua dan lecturas que varian de fuerte a moderadamente acido
de 4.7 a 6.0; las capacidades de intercambio catidnico fluctfian de 9.2 a
22.6meq/100g. Bl f6sforo disminuye de 1 a 0.05ppm. Enm el perfil Io. 2 se

observan altos contenidos de albfano.

All'- Este subhorizonte sclo se presenta en los perfiles No. 4, 7 ¥
10; tieme aprox. 30cm de espesor; presentan un color en seco de nardo

(10YR5/3) a pardo amarillento claro (10YR6/L) ¥ en hfimedo de pardo grisi
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Ay 0-10  1OYK 5/3 10YR 4/2 1.2 2.5 52.0 25.0 29.6 45.4 Pranco 4.30 2.49 5.0 4.5 12,5 5 4 0.70 0.2¢ 0.6> XXX
Pardo Pardo <g‘ruu--
ceo vedure
Agy AD=20 10YR 5/3 10YR &/2 1.2 2.5 52.0 29.0 28.0 #3.0 Migajén 4.22 2.84 4.5 4.0 12.8 [ 4 0.71 019 0,55 XX
Parao Pordo Rrise- arcilloso
Ca0 pacuro
2030  10YR 6/4 10YR 5/4 1.2 2.6 53.8 28.8 25.0 46.2 uigﬁgn 1,68 0.97 4.2 3.3 10.9 6 4 0.76 0.14 0,55 X
Pardo amari- Pardo ar o080
llento claro  amsrillento
30-40  10YR 6/4 10YR S/4 1.2 2.6 53.8 28.2 23.6 #8.2 Migajbn 0.7 0.40 &.3 3.3 10.6 S 3 0.87 0.18 0.05 X
Pardo amari- Perdo arcillo .
lieato claro &renoga
40~%0  10YR &/3 10YR 5/3 1.2 2.5 52.0 2B.2 25.6 46.2 lﬂgng&n 0.7 0.0 4.2 3.6 11.8 7?7 3 0.87 0.18 0.02 7T
Papd Parde
{130 & eno
50-60 127{:} /3 10YR 5/4 1.2 2.6 53.8 30.8 22.0 47.2 Migajén 0.7 0.40 4.2 3.2 1.4 5 4 0.80 0.14 X
palido amsrillento aréni
Falid e areasg
60-70 éozﬂ /2 %OY:} 6/3 1.3 2.6 50.0 33.2 23.6 43.2 wigsjbn 0.5 0.29 4.1 3 14.8 6 5 0.91 0.1s xx
Par,
olare palido Areitiond
iy, 70-60 mru 8/5 %ggg 7/3 1.3 2.6 50.0 54.8 30.0 15.2 arotilla 0.2 0.1 3.8 2.7 17.0 ?7 6 1.02 0.18 Xx
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80-90 }OYR 8/4 })OYg 7/8 1.3 2.6 50.0 62.8 22.0 15.2 Arcilla 0.4 0.23 3.4 2.7 19.8 11 6 1.20 g@.21 xx
ms,y palido nf'; gando
g 4 90~100 10YR B/4 1QYR 7/6 1.3 2.6 50.0 She8 24,0 21.2 aroills 0.3 0.17 3.4 2.7 19.8 100 & 0.98 o0.21 X
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100-110 10YR 8/6 10YR 7/6 1.3 2.9 48.0 50.8 26.0 23.2 Arcille 0.2 0.1 3.2 2.8 20.2 10 6 1.19 0.2s T
Amarillo Amarillo
¢ 110-120 %O)‘g 8/4 %)0;!11} 7/4 1.3 2.6 50.0 48.8 34.0 17.2 Arcilla 0.3 0427 39 2.9 21.4 10 9 1.09 0.2% T
nu§ palido niv gaudo
120-150 1OYR 8/4 10YR «6 1.2 2.6 53.8 45.2 37.6 17.2 Arcills 0.2 0.11 3.6 3.0 22.6 10 7 l.24 0.28 T
Pardg Amart
®muy palido
130-140 10YR 8/4 10YR 7/0 1.3 2.6 50.0 50.8 40.0 9.2 arcills 0.2 o0.11 3.7 3.0 24.0 11 8 1.24 0.28 L J
Pardo Amsrillo limoaa
muy palido
F.y: 140-150 1O0YR 8/6 10YR 7/6 1.2 2.6 53.8 57.2 27.2 15.6 Arcills 0.2 0.11 4.3 3.0 26.6 12 9 11l.2¢ 0.3 -
Amerillo Amparillo
1%0-160 10YR 8/6 10YR 7/6 1.3 2.6 50.0 53.2 27.6 13.2 Arcilia 0.2 0.11 4.4 3,8 27.0 14 7 1.35 0.3 -
Awsrillo Amsrillo
160-170 10YR 7/6 10YR /6 1.2 2.6 53.8 6.2 23.2 15.6 Arctlls 0.2 0.11 L 2.9 28.2 14 1 1.35 0.35 -
Amarillo Amarillo
pardusco
4 170-180  10YR B/4 10YR 7/6 1.2 2.6 .8 .2 28.0 14.8 2
Purdg hmartiio SN Arcilla 0.4 0.23 4.2 2.9 294 1 7 136 035 =
muy pulido
120-150 10‘{R («\/5 i)ggg /4 1.5 2.5 “8.0 £9.2 23.2 17.6 Arcilla 0.3 0.17 S.4 3.0 19.7 12 6 1.35 0.33 XX
Y biaa @y palide
13=r00  JOYR 3/3 10Yk 7,4 1.2 .6 53.8 63.2 27.¢ 9.2 Arcilla 0.3 0.17 4.8 3.0 24.6 12 6 1.35 0.3% =
Pardo Parao
wuy paiiag muy psiido
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ceo muy oscuro (10YR3/2) a pardo awarillento (10YR5/6); con densidades
aparentes que van de 1.1 a 1.3%g/ml, las densidades rezles de 2.5 a 2.6
g/ml y porosidades que varfan entre L4 y 56%. Las texturas predominantes
son migajbén arcilloso y migajbén arenoso, en menor proporcidn migajém ar-
cillo arenoso; con valores de arcilla que fluctlan de bajos a altos de
10.4 a 43.4%, medios de limo que disminuyen de 42 a 19.6% y valores de

arens que van de medios & altos 25 a 70%.

Los valores de las materias orgamicas disminuyen de 3.1 a 0.89%,
los valcres del carbono van de 2,5 a 0.51%; el pH con agua fluctla de
fuerte a wouverada.ente acido 4.7 a 5.8; las capacidades de intercanbio
catibénico indican valores de 6 a 23.6meq/100z. E1 fdsforo varia de 0.4 a

0.0ppm. No se detecta sl aldfano.

Az.— Este subhorizonte solo se presenta en los perfiles No. 7 y 10,
con 30cm aprox., 'de espesor; con colores en seco de pérdo muy palido (10
YR7/3) a amarillo (10YRS/6) y en hfimedo pardo amarillento (10YR5/6); las
densidades aparentes van de 1.1 a 1.3g/ml, las reales de 2.5 a 2.6g/ml,
sus porosidades estdn entre 50 y 56%; las texturas son de migajém arci-
1loso y migajdn aremoso con valores de arcilla de bajos a medios que van

de 10.4 a 32.4% y de limo de 9.6 a 23.8%, los valores de arena son altos

van de 80 a L43.8%.

Las concentraciones de las materias organicas son bajas disminuyen-
do de 0.62 a 0.29%; los contenidos de carbono tambidn bajan de 0.35 a
0.16%; las lecturas de los pH en agua se encuentiran entre 5.8 ¥y 4.7; las
capacidades de intercambic catibmnico fluctian de 6.8 a 17.5meq/100g. Ko

se detectd albfano.

A .- Este subhorizonte ;0lo lo presenta el perfil No. 2; tieme 60
21
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fids sgro areilloso
10-20 -OYR 5/2 7.5YR 3/C 1.0 2.5 60.0 35.2 39.8 25.0 Migejbn &.45 2.6 “.7 3.7 20.0 ? 0.74 0.71 0.65 1
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f 8o Pay pa =
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feodeorennts  faidgw srcilloas
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lgu
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c'n«"-o pgfixn
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2 Parao
ouy pﬁudo Lgi?ffo
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1e0-170  YOYR &/4 A0YH B 3 1.5 2,6 20.0 4946 A5.6 16,4 Arcilia Q.32 0.2 7.2 5.9 25.7 22 1.26 O.41 i
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cm de espesor; con colores en seco que van de pardo (10YR5/3) a gris cla
ro (10YR7/2) y en himedo de pardo grisiceo oscuro (10YR4/2) a parde pali
do (10YR6/3); presenta una densidad aparente de 1.2g/ml ¥y una real de
2.5g/ul, su porosidad varfa de 50 a 53.8%. Presenta texturas de migajén
arcilloso y migajén arcillg arenosoc con valores medios de los tres com-
ponentes, arcillg de 29 a 33.2%, limos de 28 a 23.6% y aremnas de 43
a L7.2%.

La materia orzénica disminuye con la profundidad de 0.7 a 0.5%; el
carbono también disminuye de 0.40 a 0.29%; el pH con agua dA lectu-as de
L.% a 4.1 considerindosesles co.io fuertenente aAcidn. La capacidad de in=
tercambio cntidpico fluctda de 12.8 a 14.8meq/100g. Los contenidos de

aléfano varian de trazas a medios.

A22.- Este subhorizonte solo lo presenta 1 perfil No. 4; tisne un
espesor de 50cm; con colores en seco de pardo amarillento (10YRE/L) a
pardo muy‘pélido (Y0YR8/4) y * en hfiredo de pardo amarillento (1OY¥YRS5/4) a
pardo muy p&lido (1OYR?/4); presenta una densidad aparsnte de 1.1 a 1,2
g/ml y una real de 2.63/:z1, su porosidad varia de 42.3 a 57.6%. Predomi
na la textura migajén arcillcso con valores de arcilla que van de 35,
6 a 37.6%, los de limo varfan de 25.6 a 17.4% ¥y los contenidos de arema
van de 38 a 54%.

La materia orginica disminuye de 2 a 0.81%, el carboro tambifn dis-
minuye de 1.2 a 0O.4%. El pH con agua es Acido de L.7 2 S5.4; la czpacidad
de intercambioc catidnico fluctla entre 18.6 y 17meq/l00g. Con trazas de

albfano.

Bltg'_ Tienen 40cm de espesor; presentan colores en seco que van de

gris claro (10YR7/2) a amarillo (lO0YR8/6) y en hfimedo de pardo palido
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(10YR6/3) a pardo muy phlido (10YR7/4); sus densidades aparentes varfan
de 1.2 a l.4g/ml y las reales de 2.5 a 2.6g/ml; tienen porosidades que
fluctfian de 46.2 a 52%. Presentan una textura predoscinantemente arcille
sa, con valores de arcilla entre 42.4 ¥y 73.4%, los de limos van de 5.8 a

30% y los valores de la arena aumentan de 11 a 43.8%.

Las concentracicnes de las materias orgénicas disminuyen conforme a
la profundidad de 0.61 a 0.17%%; los porcentajes de carbono son bajos y
van de 0.4 a 0.009%. Los pH con agua dan lecturas que van de muy fuerte
a moderadawente &cido 3.4 a 5.5; los resultados de las capacidades de in
tercanbio catidrnico van de 17 a 33meq/l00g 2stoz valores se corresponden
con los contenigos de arcilla. Tisnen conteniios neiics de aldfaro.

Blatg

l4; tienen 20cm de espesor; con colores en seco de amarillo vpardusco (10

.- Este subnorizonte se presenta solo en los perfiles l'o.2 ¥y

YR6/6) y en hlimedo de pardo pAlido (1OYR5/3) a pardo muy palico (1OYR
8/4); tienen densidades aparentes de 1l.3z/ml y reales de 2,5g/ml, sus po
rosidades fluctfian entre 48 y 50%. La textura es arcillosa, las concen-
traciones de arcilla van de 54.8 a 47.6%, los limos se encuentran bajos

entre 24 a 31.4% ¥ 1los valores de arena varian de 20.8 a 23.2%.

Las concentraciones de las materias orghnicas disminuyen de 0.2 a
0.34%; el carbono baja de 0.11 a 0.2%; el pH en agua tiene valores de
acido a casl neutro de 3.2 a 7.2; las capacidades de intercambio catibni
co tienen valores de 5.8 a 25.7meq/l00g y aumentan con la profundidad

Con trazas de albfano.

Batg'_ Subaorizontes que tienen aprox. 30ca de espesor; sus colores

en seco van de pardo amarillento claro (10YR6/4) a pardo muy palido (10
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YR3/4) y en hfizedo som pardo asarillento claros (1CYR6/4); 1las densidz
des aparentes van de 1.2 a l.43/ml y las reales de 2,5 a 2.6g/ml, sresen
tan porosiuades con valores entre L5.2 y 52%; tiensrn texturas arcillozas
¥ a@izajdén arcillosa con valores de arcilla que van de medios a altos
36.4 a 52449 ¥ que aumentan con la profundidad, con contenidos ds liro

de medios a altos sus valores varfan de 17.6 a 40%, los valores de arena

son bajos y van de 9.2 a 33.6%.

Los valores de la materia orginica son bajos van de 0.33 a 0.12%;
los porcentajes de carboro disminuyen de - 0.19 a 0.06%. Los pH en azua
dan lecturas que varfan entre fuertemente 4cidos a casi neutros 3,8 y
7e3; las capacidades de intercanbio catidnico se encuentran entre 20.5 7
28.7meq/100g. Solo los perfiles No. 2 y 4 presentan contenidos trazas

¥ bajos de aldfano.

B Este subhorizonte solo esta presente en los verfiles ¥o.2

2ltg"”
Y 7; tienem aprox. 30cm de grosor; presentan colores en seco qgile van 42
pardo palido (1CYR&/3) a amarillo (10YR8/6) y en hftwede tambidn de nardo
palido (1OYR6/3) a amarillo (10YR?7/6); presentan densidades aparentes de
1.1 a 1l.3g/ml y reales de 2.5 a 2.6g/ml; sus porocidades se encuentran
entre 50 y 56%. Las texturas son de arcilla y migajén arcillosas com va
leres de arcilla que van de medios a altos y que aumentan con la profun-

didad de 38.6 a 61.2%, los de limo varfan de 23.2 a 27.6%, los conteni-

dos de arena van de 13.2 a 37.8%.

Ern el perfil No.2 la materia orginica es constante en 0.2% ¥ er =1
No,? disminuye con la prcfundidad de 0.24 a 0.10%; el carbono tambiédn
tiene porcentajes constantes en el perfil Ec.2 de 0.11% ¥ cz ol Vn.7 dis

minuyen de 0.13 a 0.06%; los valores del pH con asua en el perfil Fo. 2



se wantienen en 4.4, en el perfil Ko.7 los valores estdn entre 4.9 y 5.3
Las capacidades de intercambio catidnico fluctfian de 18.8 a 28.2meq/100g

No se detecta albéfano.

Baats'- Subhorizonte presente solo en el perfil No.2; cuenta con
30cm de espesor, sus colores en seco son pardos muy palides (10YRS/3) y
en himedo van de pardo palido (10YR7/4) a amarillo (10YR7/6); tiene una
densidad aparente de 1.2 a l.3g/ml y 1la real se encuentra entre 2.5 y
2.6g/ml, estos valores dan una porosidad que fluctfia entre 48 y 53.8%.
Se presenta una textura arcillosa cor altos conteridos de arcilla que
van de 57.2 a 63.2%, lcs vzlorec de limo vanadde 28 a 27.6%, los zonteni-

dos de arena son bajos van de 1l4.3 a 9.2%.

Los contenidos de materia orginica disminuyen de 0.4 a 0.3; el car
bono tiene porcentajes que van de 0.23 a 0.17%. El pH en agua con valg
res fuertemente acidos de 3.4 a 4.3; la capacidad de intercambio catidni
co varfia de 19.7 a 29.4meq/100g. Se detectan contenidos medios de alffa-
no en ciertas capas.

Bsig

50cm de grosor; colores en seco de pardo muy palido (10YRS/4) y en hfime

.- Este subhorizonte solo se presenta en el perfil No.1l0; tiene

do de pardo muy palido (10YR?/3) a amarillo (10YR?/6); tiene una densi-
dad aparente de l.4g/ml y una real de 2.6g/ml, su pcrosidad es de L46.2%
presenta texturas arcillosa y de migajdén arcillosa con valores altos de
arcilla de 52.4 a 36.4%, los valores de limo aumentan con lz profundidad
de 23.8 a 30%, los valores de arena son bajos y varfan entre 21.6 y

35'6%“
Las concentraciones de la materia orghnica disminuyen de 0.2 a

0.,12%, el carbono presenta valores bajos de 0.06 a 0.01%. El pH en agua
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da lecturas &cidas que van de 5.1 a 5.8; la capacidad e intercambio ca
tiénico disminuye con la prorfundidad de 23.2 a 16.8meq/100g. Ko se de

tectan contenidos de allfano.

C.- Este horizonte sSo0lo se presenta em los perfiles No.4 ¥ Fo.10,
presentan aprox. 20cm ce espesor; tienen colores en seco de pardo grish
ceo (10YR5/2) a pardo muy vphlido (10YR8/4) y en hfimedo de sris claro (10
YR7/2) a pardo muy philido (10YR7/4): sus densidad s aparentes van de 1.3
a l.4z/ml ¥y las censidades reales spn de Z.68/ml, sus porcsidades se man
tienen entre 46,2 ¥y 50%. Las texturas son de arcills, mi-zibn arcillose
¥y wmigajbén arcillo arenoso, lou contenidos de arcilla van <2 20.4 a 45.6%

los liuos van de 24 a L41.6%; los de arena son medios van de 12.5 a 55,64

Los valores de la materia orghnica varfian de 0.31 a 0.0%3; el carbo
no dissiruye de 0.2 a 0.%5; 21 pa en agua va de fcido a ligeradente alen
lino 5.5 a 7.6; 1les valores de las capacidades de interc:unmbio catibnico
fluctian de 13.6 a 25.5meq/100g, El perfil No.4 con poca cantidad de al§

fano y en el No.10 no se detecta.

C1.— Subnorizonte con aprox. 20cm de espesor; tiemen colores en se
co de pardo amarillento claro (10YR6/4) y en hfimedo de pardo amarillento
(10YR5/4); sus densidades aparentes van de 1.1 a 1.2g/ml ¥y las reales
son de 2,6g/ml, presentan porosidades de 58 a 54%. Sus texturas son de
migajoén arcillo arencso y alga;bm arencsa con valores de arcilla de 20.6
a 18%, 1los valores de limo van de 15.8 a 14«4% y 1los valores de arena
van de 63.6 a 67.6.

Los contenidos de materia orginica varian de 0,10 a 0.069%; el car-
bono diswinuye de O0.06 a 0.04%; los pH en agua son Acidos fluctfian de

2.2 a 5.5; las capacidades ce intercambio catiénico disminuyen de 12.8 a



11meq/100g. No se les detecta albfano.

Ca.- Subhorizontes con aprox, 30cm de espesor; preseﬁtén colores en
seco de pardo muy pilido (10¥YR7/3 y 10YR7/4) y en hfimedo de pardo amari-
llento (10YR5/4); sus densidades aparentes son de 1.2g/ml; las reales de
2.6g/ml; tiemen porosidades de 54%. Las texturas son migajém arenoso ¥
arena migajosa con valores bajos de arcilla que van de 6.4 a !2?6%; los
de 1limo varfan de 15.8 a 14.4%, 1los contenidos de arena sop altos entrs
71.6 a 81.8%

La materia orghnica con valores miuy bajos de 0.069%; los porcenta-

jes de carbono son bajos 0.04%. Los pH en agua son Acidos y varfan de
5.4 a 5.8; las capaclidades de intercambio catibpico fluctfian entre 8.4 y
11meq/100g. Sin contenidos de aléfano,

En estos cuatro perfiles se encuentran bajos contenidos de catibmnes
los valores para el calcic se encuentran entre 4 y 9meq/100g, 1los del

magnesio fluctfian de 1 a 9meq/100g, los del sodio varfan de 0.61 a 2.78

meq/100g los del potasio esthn entre 0.14 y 1.02meq/100g.

Los perfiles No. 8, 12, 17 y 19 (Ver cuadros y grificas correspondi
entes) pertenecen al Suborden Aqualfs y Gran Grupo Umbraqualfs; con
dos metros de profundidad excepto el No. 19; situados en Arroyo Blanco
(el No. 8), La hulera (el No. 12), Acalapa (el No. 17) y en la Compreso-
ra (el No. 19). Presentan los horizontes A, By C con los sigulentes

subhorizontes:

Ap.- Se encuentra entre 10 y 50cm de espesor; este subhorizonte es-
t& perturbado por labranza en todos los perfiles. Sus colores se caracte

rizan por ser m&s oscuros, los cuales en seco van del gris oscuro (10YR
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4/1) al gris claro (10Y¥R?/2) y en bfimedo del negro (10YR2/1) al pardo os
curo (10¥YR3/3); con valores de densidad aparente que varian de 1.0 a
1.3g/ml, densidad real de 2.4 a 2.6g/ml y con porosidades que se encuen
tran del 48 al 60%. Tienen texturas migajén arenoso, franco y migajbn
arcillo arenoso con valores bajos de arcllla que van de 22.8 a 13.2%,

medios de limo 22.3 a 41.6% ¥y altos de arena L2.4 a 60,38%.

Presentan las mfs altas acumulaciones de materia orghnica, siendo
Esta la causa de los colores mis oscuros, log porcentajes son muy ricos
y varfan de 5.38 a 2.0%5; los valores de pH con agua van de 3 a 5.6, con
siderandose de inuy fuerte a moderadamente fcido. La cavacidad de inter-
cambio catibnico fluctfia entre un rango de 7.1 a 31.8meq/100g; E1 fbsfo-

ro disminuye de 9 a 0.10ppm; tienen bajos contenidos de albfano.

A, .- Cuentan con 20 a 40cm de espesor; los colores en seco van del

11
pardo (10YR5/2) al pardo muy p&lido (10YR7?/3) y en hfimedo del pardo gri-
shceo muy oscuro (10YR3/2) al pardo grisfceo oscuro (10YR4/2); sus valo-
res de densidad aparente que varfan de 1.0 a 1.3g/ml, los de densidad
real de 2.5 a 2,6g/ml, con porosidaces que estin entre 48 y 62%. Cuentan
con texturas migajén arenoso, migajém arcillo arenoso y migajbén arcillo=-

s0 con valores bajos a medios de arcilla de 13.2 a 38.4% y 1l1imo 23.6 a

31.6% y altos de arena que vam de 31.0 a 61.2%.

La materia orghnica cuenta con por¢entajes qﬁe van de medios a po-
bres cuyos valores son de 2.7 a 0.93%%; el pH con agua se encuentra de
3.7 a 6.9 como muy fuerte a ligeramente Acido; la capacidad de intercam=
bio catifnico entre un rango de 9.0 a 29.6meq/100g, El f8sforc disminuye

de 2.3 a O.1ppm; el al8fano varfa de bajos a medios contenidos,
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ARALISIS  FISICO 2 QUIMICOS

CUADKU No 12 FERFIL Mo 12
LOCALIZAGION: dULRRA, a 1.755 Km Aprox. de CUICHAPA GBOLOGTA: ALUVION DEL CUATERNARIO
CLIMA: Am (1%)e CALTDO HUMEDQ, TIPO GANGLS TOPOGRAFIA: 9% a 9
VEGEPACION: SHELVA ALTA PEKENNIFOLIA, CON VEGKTACIOR SECUNDAKIA CLASIFICACION EDAFICA: ORDEN ALFISOL, SUBORDEN AQUALFS
ARROKER (ROGLUE Y OUR0S TIMS DE VEGYTACION, HULERA Y PASTO) GRAN GRUPO UMBRAGUALFS
++ xS - v %
PN CULOR DENSIDAD POKOS T B X T A M.Q < s i :eé‘fogg Ca Mg Ne K P Alof
. rc. Lin. Are. ea s /1008  mmemmCmecemmeaee e . opm
é’i':’“ 586 Hhwada Qym f?:} % A;f h ;ﬂe % % .--EQ de suelo weq/100g. de guelo
0-10  10YR 5/3 10YR 3/2 1.2 2.6 54.0 26.2 5.8 958.0 Migajbm 5.0 2.9 5.0 4.2 12.6 8 1 1.28 0.42 0.20 -
Pardo Pardo punlo arenoso
WYY OHCUro
10-20  10YR 5/3 10YR 3/3 1.2 2.5 52.0 16,0 25.6 58.4 Migajbu 3.4 3.9 5.1 4.1 11.6 9 1 ©0.78 0.31 0.20 X
FPardo Pardo arsnoso
odturo
Z0-30  10YR 5/3 10YR 3/3 1.3 2.5 48.0 16.0 23.6 60.4 Migajdn 2.9 2.7 4.8 4.0 7.8 3 2 0.7 0.23 0.5 X
Fardo Pardo areno8o
oscure
30-40  10YH 5/3 10YH 3/2 1.3 2.6 50.0 16,0 23.6 60.4 Migajdn 2.9 1.7 4.8 3.8 7.1 3 2 0.74 0.19 0.15 X
Pardo Pardo grlale-o Arenvso
ady ocaqur
40-50  1OYR 5/3 10YR 3/2 1.2 2.6 54.0 22.0 26.0 52.0 Migajbn 2.7 1.5 a6 3.8 9.0 4 2 0.85 0.23 0.10 Xxx
Pardo Pardo grlnlcoo arcillo
Buy ov arencio
50-60  10YR 5/3 10YR 3/2 1.2 2.6 54.0 26.2 25.8 #8.0 l‘gbi)&l 2.5 1.45 4.6 3.7 9.2 6 1 0.78 0.23 XX
Perdo Pardo grluc-o arciilo
suy o8 4renoso
60-~70 10YR 5 10YR 1.1 2.6 .0 28.0 23.6 48.4 Vigejbn 2.5 1.45 4.6 3.6 9.5 6 1 0.85 0.19 X
A Pux‘du)/} Psrdo)éuucna 8 2 g‘ lo
®uy 0po &renoso
70-80  1OYR 5/3 10YR 3/2 1.3 2.5 48.0 28,0 28.0 48,0 Migejdn 1.9 1.10 4.6 5.7 9.7 5 1 0.78  0.15 poed
Pardo Pardo grlalcno a. A%g .
muy onCuro u{:g 8
@0=90  10YR 9/3 10YR 3/2 1.3 2.6 50.0 27.2 22.4 50.4 Migajdn 1.2 0.99 5.0 3.6 10.5 2 1 0.91 0.19 xx
Pardo Purdo grisscec arcillo
auy osouro arenoco
90-100 }0‘811 /3 }’OE‘I} 5/5 1.3 2.6 50.0 26.0 23.6 50.4 Nign [ 1.9 1.10 4.8 3.5 9.0 3 1 0.78 0.9 xx
palido ogrugo Enoao
100-110  10YR 6/3 10 /3 1.3 2.6 50.0 26.0 23.6 50.% Nigajbn 1.0 0.58 5.0 3.? 9.0 3 2 0.78 0.15 X
Pnfds Paraa oacuro ercillo
palido arsnoso
110-120 }0‘{3 7/3 )om 574 1.4 2.6 4€.0 22.0 17.6 60.4 Migsjbén 0.74 0.82 #.7 3.6 8.6 3 2 0.85 ©0.19 X
",‘v gnmo ansr?)lenco areéoéo
1.0-1%0 lOYR 275 XGYR 5/4 1.4 2.6 46.0 23.2 18.2 5B.¢ Migajén 0.54 0.31 4.9 3.6 8.6 3 2 0.85% 0.19 ) ¢
Auy pultdu nnr?llunzo urﬂ lo
150~14G 10YR 7/5 1DYR 6/4 1.8 2.5 44,0 23.2 20.2 596.6 mgaf«’» 0.37 0.21 5.0 3.6 9.0 3> 3 0.728 o0.19 X
Pardo Pardo arcillo
wwy palido u,lxarulwnlo arencso
claro
140-150 ll)Yk 8/5 %ovi‘Y 6/4 1.4 2.6 50.0 25.2 164 58,4 Kigaybo 0.27 02.15 5.1 5.9 9.9 3 1 0.78 0.19 XX
B reill
1m,,v palldn g;-g;%lh-ntn ﬁrezaug
IH0-160 YR &/4 lafi 27 LA et 46,0 27,2 1.0 54,3 MigniSu 0.30 0.17 5.0 5.5 11.0 8 3 0.85 0.23 X
I'do Fyrio arcillo
wuy palide Wiy Ped iau ArenJyso
1, A60-170  LOYR &/5 10YR 7,5 LN Y 46.0 35.2 22.00 EH.E Migejbn 0.24 0.13 5.4 3.5 18.8 9 5 0.87 0.2% X
Fardy Furdo Aarcilio
ouy pulido miy palido 8renopo
L1050 fuzﬂ /% PY!; s L 2.6 6.0 1.0 2.0 4.8 Arctlla 0.7 0.09 4.8 3.5 25.6 9 2 0.85 0.24 X
s Ot arids
:rfx.y palido Wiy palida
PERAES 0] 2 1.n P G460 “l.c .0 >4,8 Arcillae 0.10 0.0c 5.0 3.4 24 .4 & 2 0.85 0.19 X
Wy palide
Lo=Zi JOYR A4 Tl B [T ] 1. 220 3F 4 Apcsile 0.04 0.02 4.9 5.4 28.4 8 2 0.80 0.12 X




DEL PERFIL N 12

FISICO - QUIMICOS

GRAFICA Na.l2 PARAMETROS
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112.- Este subhorizonte se presenta en el perfil No, 12; de 4Ocm de
espesor. El color en seco es de pardo (10YR5/3) a pardo phlido (10YR6/3)
Y en hfimedo de pardo grisfceo muy oscuro (10YR3/2) a pardo oscuro (10YR
L4/3); los valores de densidad aparente son de 1.33g/ml, densidad real de
2.5 a 2.6g/m)l y porosidades que varian entre 48 al 50%. Su textura es
migajbn arcillo arenoso con valores de arcilla 28 a 26%, iimo 24 a 23,6%

y altos de arena que van de 48 a 50..4%.

Cuenta con pobres porcentajes de materia orglnica que van de 1.9 a
1.0; los valores del pH con agua son Acicdos de 4.6 a 5.0; la capacidad
de intercambio catibnico es baja fluctuando entre un rango de 9.7 a 9.0

neq/100g; con conteniaos medios de albfano.

32.— Este subhorizonte se presenta en los perfiles No. 12 y 3; cuen
ta con aprox. 20 y 50cm de espesor, Presenta colores mhs claros, vérdida
de arcilla, uajos contenidos de materia orgfnica y texturas sruesas; los
colores en seco van de pardo p&lida (10YR6/3) al pardo muy phlido (10¥R
8/3) y en hfimedo del pardo oscuro (10YR3/3) al pardo muy pAlido (10YR
7/3); sus densidades aparentes van de 1.1 a 1.48/ml, la densidad real se
presenta de 2.5 a 2.6g/m} y las porosidades varian del 44 al 57.7%. La
textura es migajbn arcillo arenoso con valores medios de arcilla gque van

de 19.2 a 27.2%, limo ae 16,4 a 3% y altos de arepa de 50.8 a 60.4%.

Los porcentajes de materia orghnica son muy pobres con valores de
.74 a 0.27%; el pH con agua se encuentra entre fuerte y muy fuertemente
fcido con valores que van de 5.0 a 3.5; las capacidades de intercambio
catibnico son bajas y fluctfian entre un rango de 8.6 a 11.0meq/100g. El

contenido de f6sforo es de 2.0ppm; presentan bajos contenidos de alffano.
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AGALIGIS Flnl(,O - GUILIC0S
CUADKO No 17 RFIL No 17

LOGALLZaCLUN: ACALAIG, 8 4.6 Ku Aprox. de CUICHAPA GHOLOGIA: ALUVION DhL CUATHRNAKIO
CLINA: Aw (1%)i LALLIDD AUniDd, PIFO GANGLG POPIGRAFIA: bE 5% & °
stAC LD BULVA ALUA EARN 'mlh.iLlA N VEGETACION SRCULDARIA CLAUIFICACION EDAPICA: OMNEN ALKINOL, SUBORDEN AGUALFS

Adnd A (00Ul Y OTeds TLoob GRAN GRUEY UMBRA UALNS
r1aUN UL DaliIDAD PORJS T R £ % U & A M0 c il C.I.C.T. Ca** Mg'* Nat* P Alor
DILAD Ap.  Keal Avc. Lime Arce Real Pot. meq/l00y -- ppm
SECa (ARG s/wl g/l % b % % % % 1:2:5 de suelo meq/l00g. de uuelu *
Ap 0-10  10YR 7/2 10YR 3/3 1.0 2.5 60 22.8 22.3 54.9 Mlguiﬁn 4.9  2.84 5.6 4.2 31.8 13 4 1.79 0.51 1.70 X
Gris Pardo srcillo
claro ofcuro srencuo
A 10-20  10YR 6/2 10YR 3/2 1.0 2.6 62 30.4 31.6 38.0 Migajin 1.7 0.99 6.0 4.5 29.6 10 8 1.96 0.46 X
Gris Pacdo grisuceo arcilloso
pardusco claro muy 0scuro
20-30  10YR 7/3 10YR 3/2 1.1 2.6 58 30.8 23.6 46.0 Migajén 1.5 0.8? 5.9 4.6 20.7 7 B l.d4  0.46 0.75 K
Pardo Purdo grisnaceo arcilloso
muy palido muy ogcuro
30-40  LOYR 6/3 10YR 5/3 1.1 2.6 58 38,4 30.6 31.0 ¥igajbn 1.5 0.89 6.7 4.7 20.8 8 6 1.46 0.61 XX
Pardo Fardo arcillono « 3
palido oueuUIre
40~50  10YR 7/3 10YR 3/3 13 2.6 58  36.4 27.2 36.4 Migajbn 1.3 0.75 6.9 4.7 20.7 13 5 1.50 0.56 0.55 X
Pardo Pardo arcilloso
muy palido oacuro
Fol 50~60 wm €/2 10YR 4/3 1.1 2.6 58 3B.4 34,2 22.4 Msuf 1.4 o0.82 6.2 4.8 20.6 15 2 1.40 0.8 X
+ Pardo oscuro arcilloso
psrdunco ¥y perdo
€0~70  10YR &/5 J.OYR 3/3 1.1 2.6 58 38.4 20.2 4).4 ¥igajbu 1.3 0.75 6.2 4.7 20.4 14 4 1.50 0.50 0.30 x
Pardo Pardo srcilloso
peiido vocure
“ive 70-80  10YR &/4 10YR 4/3 S 58 40.4 32.0 27.6 Arcilla l.4 0.8 6.7 4.9 21.4 16 2 1.63 0.51 X
Pardo pmari- + Pardo oscuro
llento claro ¥y pardo
BO-90  lOYR 6/4 10YR 3/2 1.1 2.6 58  34.4 11.2 S54.8 Migsaibn l.2 0.69 6.4 5.0 20.2 13 4 1.63 0.5} 0.30 X
Pardo amari- Pardo grisaceo wroillo
1lento claro muy oscuro |renoao &
90-100 10YR 6/3 10YR 3/3 1.1 2.6 58 40.8 12.6 47.0 Arcilla 1.5 0.87 6.9 5.0 21.0 13 4 1.95 0.5 X
Pardo Pardo arenosa
palido Q8curo
100-110 10YR 6/4 10YR 1.1 2.6 58 40.4 22.2 37.4 Arcill E TR % 2 4. E E ~ %
e !/‘“M_ Pqui/i T a 3 0.7 6.7 9 21.0 10 8 2.71 0.5 0.30 X
1lenta claro oacuro
110-120 10YR 5/3 10YR 3/2 1.1 2.6 58  A4.4 22.0 33.€ Arcilla 1.4 0.8 6.4 4,8 21.8 9 8 2.71 0.6 X
Pardo rdo §noacoo
GUY oo
Fio4,.120-1350 10YR L 10YR 3/2 1.1 2.6 1.4 12.6 56.0 Mi n 1.2 Q.62 8 4.8 22.6 o . .
2 PB!‘dDS/ Fardo gricaceo »8 4 ngzggg % 10 6 1.95 Qb 0330 X
amurillento suy occuro
150-140 10YR &/4 10YR 3/2 1.1 2.6 58  36.4 12.9 50.7 Arcilla 1,2 0.6 6. 4, % z
Pardo umari- Pardo énclcco arenona 9 3 8 20:3 30 & 2.23 0-32 XX
llento claro muy oacuro
o 140=150  10YR 6/4 10YR 3/3 1.1 2.6 58 48,6 28,8 22.€ Arcilia 1.0  0.58 .4 4,8 21.0 10 3 2.71 0.9 0,30 X
Pardo aaari- Pardo
llecto claro oscury 3
i50-1e0  10YR S5/4 10YR 1. 2.6 . . B 7 2 s 3
w o /' PHMO}/} 1 58 54.4 50.0 15.€ Arzilla 1.1 0.64 6.3 4.8 22.6 10 L3 2.06 0.94 X
awarillento oacuro
“eeny 10-170 1OYR 5/4 101R 4/3 1 2.6 58 45.4 15.6 41.0 arcilla 1.0 0.58 6.2 4,8 22,0 10 6 2.06 0.9 0,30 X
a o g ML
amarjllento pardo gncuta
170~1t0 i z 5 A = o -
igfgohém»n- ‘}‘21{:“)/5 1.1 2.6 58 S¢.4% 28,0 1Y.6 Aratlla Q.27 0.6 6.3 “.8 21.0 11 3 2417 0.94% X
lienta claro sacuro
130-140 })2;1;10‘,/0 %2‘:5‘)5’,} 1.1 2.6 58 48.4 20.0 25.€ Arcilla Q.34 020 ©e.2 4.8 1.0 10 % 2.17 1.0 0.30 X
ewarilienty 29CULY
PR lO‘{R 5/4 LOYR 3/ 1oz 2ty S4 D24 8,0 25.€ Arciila .60 0,35 6.3 4,9 21.2 1n 2 2.5 1.2 X

rardo yricaceo
wuy HEcuro

Lo -




GRAFICA Ne..I7 PARAMETROS FISICO - QUIMICOS

DEL PERFIL NealT7
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Ay,

co claro (10YR6/2) al pardo amarillento claro (10YR6/4) y en hfimedo del

«= De 20 a 4Ocm de espesor; con colores en seco del gris pardus-

pardo oscuro {10YR4/3) al pardo amarillento oscuro (10YR4/4);: sus valo-
res de densidad aparente varfan de 1.1 a 1.2g/ml, la densidad real de
2,6g/ml y porosidades que varfan entre 58 y 5%. Presentan texturas de
migajén arcillo arenoso y migajém arcilloso con valores medios de arci-
1la de 25.2 a 38.4% y limo de 34.2 a 205 y altos de arena de 53.2 o

27 e
La materia orghnica presenta porcentajes de 1.4 a 0,20% consideran-

dose de pobres a muy pobres; el pH con agua varfa entre fuerte ¥y modora-
damente 4cicdo con valores que van de 4.0 a 6.2; la capacidad dz intercan
bio catibnico fluctfia entre 8.2 a 20.6meq/100g., E1 contenido de fésforc

es de 0,3%0upm; el albfano va de trazas a bajos contenidos.

As.- Este subhorizonte se presenta en el rerfil No. 8; cuenta con
Locm de espesor. Cuenta con un color en seco de pardo muy phlido (10YR
7/3) y en hfinedo de pardo amarillento (10YR5/4). Con valores de densidad
aparente que varian de 1.2 a 1.3g/ml, los de densldad real cntre 2.5 ¥y
2.6g/ml y porosidades que fluctfian de L8 a 53.%%. La textura »s migajén
arcillo arencsa con valores de arcilla que van de 25.2 a 27.Z%, limo de
22 a 20%; los valores de arena son altos, los cuales se encuentran entre

5248 a 5448%.
Los porcentajes de materia orghnica son muy pobres de 0.20%. El pH

con agua es fuertemente &cido cuyos valores van de 4.8 a 4.4; la capaci-
dad de intercambic catibnico es baja y fluctfia entre 7 y 11.8meq/100g;

80 presentan trazas de albfano.



CUADHO Ko. 19 ARALISIS rL;l]L(-i;l; hU];L;'u\)b

LOUALLZAGTON: LA COuPvE30RA, a 9.6 Ku Aprox. de CUICHAPA GEOLOGIA: LUTITAS ARSNISCAS DEL TERCIARIO M8D1O
CLIKA: Am (1')¢ CALIDY HUWEDO, TIFU GANGES TOPOGRA¥1A: D5 7° & 129

\
i v, GIOd: SELVA ALTA PRusatIFOLL{A, CON VEGETACION SECUNDARIA CLAL1rICACION HDAFICA: OnbaN ALFISOL, sUBCHDEN AQUALKS
i’ A SPiVA (WATOMMALCGL ¥ PASTICALSS) GHAN GRUP) UNERAUALFS
i
! < LA + -
i P )il GOLIR Dbh:lDAD POROS 7T 8 £ T U R A 8.0 < pH C.I.C.T?. Cu lig Na K P
{ hILKY Ay Arc. Lia. Are. Resl Prot., 00/ 00 ~cmem——— e ppn
! Sl Lecw Hanedo g/ml b/ml b % % % Y % 1:2.5 de suelo weq/100g. de cuelo :
Aj 0-10 10YR 4/1 10TR 2/2 1.0 2.5 60.0 18.0 37.6 44.4 Prance 5.38  3.12 3.5 3.0 13.8 5 1 0.86 0.15 0.2
Gria Negro
Lucurg
10-20  10YR 4/ 10YR 2/1 1.1 2,% 5.0 20.0 37.6 42.4 Franco 5.93 3.43 3.8 3. 15.2 6 2 0.86 0.10 0.15
$ieo L
20-30  1OXR #/1 101IR 2/ 1.1 2.6 57.6 18.0 41.6 40.% Frenco “4.96  2.87 3.9 34 14.0 5 2 0.9 0.16  0.10
Gris Regro
opcuro
30-40  10YR 4/2 ROTR 2/1 1.1 2.6 57.6 20.64 33.2 A46.4 Pranco 3.12 1.8 3.9 3.1 13.6 7 3 0.94 0.07 0.0
Pardo grisaceo &ro g
Jacuro
40-50 OYR 4/2 éﬂ!l 3/% 1.2 2.6 53.8 1?7.6 36.0 #6.4 Prauco 2.0 1.16 3.9 3.0 13.8 5 3 0.95 0.15 0.10
m&l__\!gﬂpin.t:eo ogé\lfﬂ
AL 50-60 i,OIR 5/2 OYR &/1 1.2 2.6 53.8 26.0 27.6 #%46.4 TPFranco 1.3 0.96 3.8 2.9 14.8 4 3 0.82 o0.10
gta-faacso osduro
60-70 10"06/) rga oy 1.3 2.6 50.0 19.6 26.0 5%.4 pranco 1.25 0.72 3.9 2.9 10.3 5 3 0.8 0.15
palido cso os&uro
20-80 OYR 6/3 }‘(.)YR 4/2 1.3 2.6 50.0 21.2 25.0 54.8 .i 0.93 0.53 3.2 3.0 15.0 4 2 0.723 0.15
'8 8 1e8- 1. }o
palido ceo oafure
Al B0-90 %,0}3 7/3 10YR &/5 1.3 2.6 50.0 22.8 16.4 60.8 lusa 6n 0.8} 0.46 4.2 3.1 12.6 5 2 0.82 0.0?
d
Ol TPTRR ¥ A U
90-100 1OYR 7/3 10TR 6/3 1.3 2.6 5.0 31.2 28.0 40.8 Migejdn 0.74 0.42 5.3 3.2 21.2 8 4 0.91 0.0
urdo Pard arciliomo
auy pelido palido
#11,100-110 }2!5107/) }gﬂ 6/% 1.3 2.6 50.0 339.2 25.6 37.2 Arcille 0.69 0.40 4.5 3.2 22,2 11 9 0.95 0.20
-u§ palido paiido
110-120 gﬁo?ﬂ }7%306/5 1.3 2.6 50.0 43.2 27.6 29.2 arcilla 0.42 0.2¢ 4.8 3.5 20.4 13 6 1.08 0.30
auy palido palido
120-13%0 el‘{ﬂu‘)/} %gYﬂlé/} 1.3 2.6 %0.0 55.2 28.0 <6.8 Arcille 0.37 0.21 4.5 3.6 23.4 13 6 1.04 0.38
auy palido ps. hfo
150-340  1OYR 7/3 1018 /3 1.3 2.6 50.0 47.2 29.6 23.2 Arcilla 0.55 0.51 4.9 3.6 28.0 13 7 1.08 0.38
muy palido palido
oL 140-150 jore 7/3 jore e/3 1.3 2.6 50.0 #47.2 31.6 21l.& Arcilia 0.55 0.31 5. 3.7 28.2 13 7 1.26 0.41
muy pmlido pslido
150-160  10YR 7/3 10YR 6/7 1.3 2.6 50.0  43.2 35.6 2342 arcilla 0.55 0.5 5.0 3.7 25.2 13 8 1.7 o.el

'ardo Gris purdunca
muy paifdo i

1e0-170  JOYR 4 JOYR A/ 1.3 2.6 50 .0 45,2 59.6 19ec 5 .
7 P-rdo”j Guu r!/irdnmco . < > 9 Aceilla  0.55 0.2 5.1 3.2 25.2 14 8 1.18 0.38
auy palido cla

-
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AB.- Este subhorizonte solo lo presemta el perfil No. 8; con 20cm
de espesor. Es un horizonte transicional en el cual se observan caracte-
risticas de ambos horizontes; cuenta con un color om seco de pardo muy
pélido (10YR7/3) y en hﬁmedo‘pardo phlido (10YR6/3). La densidad aparen-
te es de 1.3g/ml, la real de 2.6g/ml y una porosidad del %; cuenta con
texturas de migajbn arcilla arenosa y @micajbnm arcillosa con valorss de
arcilla 22.8 a 31.2%, 1limo de 16.4 a 28 y valores altos de arena que
van de 60.8 a 40.8%.

La materia orghnica presenta porcentajes muy -obres que van ce 2.01
2 U.74%; el pH con agua es fuertemente fcido con urnz variacibn ce L.. a
Y«3; la capacicad de intercambio catibnico se encu:ntra de 1z.6 a 21.2

meq/100g, Contiene trazas de albfano.

B}t'_ De 30 a 50cm de espesor; horizonte que se caracterizz Tor 1a
acumulacién de arcilla y materiales iluviales. BSus colores sr sec3 van
del amarillo rojizo (5YR6/6) al pardc.rojizo claro (5YR6/4) y del 3ardo
amarillento claro (10YR6/4) al pardo muy ralido (10YR8/3) y en hfinedio de
rojo amarillento (5YR5/6) a amarillo rojizo (5YR7/5) y de vardo griscec
auy oscuro (10YR3/2) a pardo muy palido (10YR7/3). Los valores de densi-
dad aparente varian de 1.1 a 1.4g/ml, las reales son de 2.6g/ml y sus po
rosidades del 46 al 58&%. Cuenta con texturas de migajbn arcillo ar=nosa,
arcilla aremosa y arcilla, con valores mhs altos de arcilla gque aum=ntan
de 31.2 ‘a 47.2%, los de limo van de 11.2 o 324 y los de arena var & Jo=-
Jos a altos de 23.2 a Shel%e

Cuenta con porcentajes pobres de materia orgfnica cuyos valores var
de 1.5 a 0.10%. El pH con agua varfa entre 6.9 y 4.5 considerandose couwo

ligeramente a fuertementc fcico; 1la capacidad de intercamlins catifnie



se presenta entre un rango de 12.2 a 28meq/100g; con 0.30ppm de f&sforo
¥ sin & poco albfano. Con caracteristicas de gleizacibn.

Bths'- Bate subhorizonte solo estl presente em el perfil No. 17;
con 20cm de egpesor. Tieme un color en seco del pardo amarillento (10YR
5/4) a pardo amarillento claro (10YR6/4) y en hfimedo de pardo griséceo
muy oscuro (10YR3/2);  su valor de densidad aparente es de 1.1z/ml, real
de 2,6g/ml y sus porosidades del 58%. Posee texturas de migajén arcillo
arenoso y arcilla arenosa con valores de arcilla de 31.4 a 36.4%; bajos

de 1imo que van de 12.6 a 12.9% ¥y altos de arena de 56 a 504705, -

Presenta un pobre contenido de materia orghnica de 1,2%s Los valo-
res del pH con agua son moderadamente Lcidos de 5.8 a 6.3; 1la capacidad
de intercambio catibnico aumenta presentando valores que fluctfian ertre
22,6 y 20.9meq/100g; contenidos de 0.30ppm de f&sforo; tiene bajos conte
nidos de albfano y presenta una fuerte gleizacidn,

Bats" Entre 10 y 30cm de espesor. Hordzonte argilico en que se ob-
serva un cambio evidente en los contenidgs de arcilla, hablendo utta na-
yor acumulacidn de &stas Los colores em seco van del pardo rojize cizro
(5YR6/4), pardo amarillemto (10YR5/4) al amarillo (10YR8/6) y en hfimedo
del amarillo rojizo (5IR7/6), pardo oscuro (10YR3/3) al amarillo (10YR
7/6). Los valores de las densidades aparentes varian de 1.1 a l.4g/ml ¥y
las densidades reales de 2.6g/ml, con porosidades variables entre 46 ¥y
58%. Las texturas son arcillosas con valores que aumentan entre 4L3.2 y
61.2%, los valores de limo emtre 22 y 35.6% ¥ valores de arema que dis

minuyen bruscamente entre 26,8 a 15.6%.

La materia orghnica disminuye con la profumdidad, por lo que sus
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porcentajes van de pobres a muy pobres de 1.0 a 0.04%. Los valores del
pH con agua varfan entre moderadamente a fuertemente 4cidos, encontfan—
dose de 6.4 a 4,5; la capacidad de intercambio catidnico aumenta fluctu-
ando entre valores de 17.4 a 28.4meq/100g. Con valores de fbsforo de

0.03ppm y muy poco & nada de albfano, Presenta una fuerte gleizacibn.

Bzatg'- Este subhorizonte so0lo se presenta en el perfil No. 17; con
4Ocm de espesor. El color en seco es de pardo amarillento (10YRS5/4) ¥y en
hfimedo del pardo oscurc (10YR3/3) al pardo grisfceo muy oscuro (10VR3/2).
La densidad aparente de 1.,1g/ml y una densidad real de 2.6g/ml, com una
porosidad del 58. Su textura es arcillosa con valores altos de arcilla
que van de 43.4 a 52.4%, los de limos varfan de 15.6 a 24% y 1las arenas

que fluctfian entre valores bajos y medios de 41 a 23.6%. s

Los porcentajes de materia orgénica bajan con la profundidad, van
de 1.0 a 0.60% considerandose de pobres a muy pobres. El pH con agua tie
ne valores que estin entre 6,2 & 6.3 como moderadamente fcidos. La ca-
pacidad de intercambio catibmico fluctfia entre 21,2 a 22meq/100g; presen
ta valares de fésforo de 0.30ppm ¥y los contenidos de_alﬁfano son bajos.
Presenta gleizaciln.

Los contenidos de bases intercambiables son muy bajos en estos per-
filea, El calcio presenta una irregularidad emn todo el perfil, péro siem
pre s&¢ mnantieme mhs alto que el magnesioc con valores entre 2 y 16meq/
100g encontrandose su valar mfs alto en el perfil No, 17; el magnesio
siempre mis bajo que el calcio em todos los perfiles com valores en-
tre 1 y 9meq/100g, en el perfil Mo, 19 se observa un ligero aumento con
la profundidad. El sodio se incrementa ligeramente em la mayoria de los

perfiles presentando valores entre 0.74 a 2.5meq/100g; mientras que el
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potasio tambibn presenta un ligero incremento en la mayoria de

files con valores de 0.07 a 1.58meq/1005., En el perfil No. 12 el szocl

el potasio disminuyen ligeramente

(W5 )



HISCUSTON DE RESULTADOS

Por los datos de ampo, patinete y resultados de laboratorio de los
21 perfiles muestre-~dor ¢ “zrtenecen al Orden Entisol, 6 al Orden Incep-

tisol y 8 al Orden Alfiscai,

Estos suelos se epcuentran en la llanura Costera del Golfo Sur; el
Paisaje es en general de louserics de cimas agudas y redondeadas con re
lieve ondulado, se puedc considerar en este relieve una erosibn de tipo
acumulativa en zrocesc do .osarrollo; las cimas agudas tlenen vegetacibn
secundaria y las cimas redondeadas pastizales. El area se erncuentra bor
deada en uno de zus lados nor el arroyo Tacalaxmacaya y es cruzada en su

parte SW vor la la unaz de !excalapa.

Orden Entisol

Este Orcen incluye a 10s suelos jévenes que tienen un dezarrollo su
perficial y reciente, sus herizontes esthn pedogenfiticamente poco eviden
ciados, presentan un epijpeddn Serico & uno antrbpico, algunos son areng
s0s § pueden presentar norizontes enterrados & mis de SOcm de rrecfundi-
dad; pueden tencr un ré;luen de¢ teaperatura hfinedo perc no deben tener
combinacibn de régisen de iLcaparatura pergflico, perAcuico 8 acuico; sus
subhorizontes oresertan mas del 5% de arcilla; en el complejo de inter-
cambio no son dominantes ivs materiales amorfos; alguncs se encuentran
en costas pantanoszs.

Los factorzs guo limitan el desarrolle de estos suclos son las pen
dientes activamernte ¢rusiconadas ya que en ellas se retira el material su

3

perficial; la ercsidn 4e¢ iigo acumulativa; que se encuentren sobre pla

nos inundados; la res:stencia de algunos materiales a la intemperizacién

la saturacibn de agua en periocdos prolongados; factores bidticos como
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el cambio de la vegetacidn por otra que no favorezca el desarrollo del
perfil; la falta de fertilidad y la toxicidad de algunos materiales ini
ciales; la brevedad del perfodo transcurrido para que actden sobre el ma
terial imicial los factores activos de foraacidn del suelo; la presencia
de materiales ricos em carbonatos de calcio que inhiben la diferencia

cibén del perfil,

ORDEN: ENTISOL
SUBORDEN: AQUENYS
TRAN GRUPQ: FLUVAQUENTS

Subcrden Aquents

Son Entisoles hiicedos que se encuentran en drcas pantnanoczas, deltas
& margenes de lagos por lo que estin continuaamente saturados de agua;
pueden tener cualquier régimen de temperatura excepto el pergélico; la
mayoria estdn formados a partir de sedimentos recientes con muchos denb-
sitos de arena, tienen Qna textura de mizajédrn arencse fino; rnuchcs de
ellos presentan cualquier tipo de vegetacién con tolerancia permanente a
la humedad.

Una de las caracterfisticas més sotresalientes que presentan estos
suelos son los colores acules, grises & moteawos a una profundidad de 50
cm, dominando los colores en hfimedo; en los moteados el Croma puede ser
de 2 6 menos y tienen un Hue dominante como 10Y que es neutro & azuloso,
su color cambla cuando es expuesto al sol, &1 el Hue se encuentra entre

10YR y 10Y hay prouinenciz de diferentes moteados con Croma de 3 6 menos.

Gran Grupo Fluvagquents

Son los suelos hfimedos de las planicles inundadas, extensos a lo

largo de los rios, tierem una sequia de tiempo parcial; no tienen mate



riales sulifdicos a los 90cm de profundidad; presentan estratificaciones
finas 8 cuarze jue reflejan depbsitos de sedimentos como corrientes infe
riores y en canales cambiantes, sus sedimentos son del Holoceno com can
tidades relativamente altas de carbono orgimnico a considerable profundi-
dad en comparacién com otros suelos minerales hfimedos, se consideran co
mo suelos aluviales & @ley hfimicos bajos en la clasificacibén del Soil

Taxonomy de 1549.
El contenido de carbono organico en estos suelos decrece irregular-

mente con la profundidad bajo los 25c¢m & si no habré mis de 0.2% de resi
duos a una profundidad de 1.25m; presentan texturas de mi;ajén aremoso
firno en algupo & en todos sus subhorizontes; se presenta un delzado es
trato de arenalz;tre el nhorizonte Ap a una profundidad de 25c¢cm y 1m que
puede tener menos carbomo orgfmico, en sedimentos firnos au.enta la canti
dad; sobre lm de profundidad se presenta menos del 8% de arcilla en
algin subhorizonte entre los 20 y S0cm; tienen un régimen de teaperatura

mas caliente que frio.

Los resultados de las propiedades fisico-quimicas obtenidos en los
suelos de los perfiles Ro.5, 14 y 18 nos indican que son suelos con poco
desarrollo pedogenético que mo tienen una clara diferenciacibn en sus
horizontes. Estos suelos son Aquents caracteristicos por estar moteados
¥ permanecer hiimedos; tienen ademds un régimen de humedad acuico que pro
voca la saturacidn del suelo; presentan una diferencia de temperatura en
tre verano e inviermo mayor de 5°C, que es un requerimiento en estos sue

los.
La topografia mos indica que el perfil No.l8 se encuentra en la zo-~

na de mayor pendiente 12 y 15° lo que condiciona a uma erosiém de tipo

laminar, causada por emcontrarse en la parte mas alta; la pendiente del

perfil No.4 es memor de 5 a 7° o que traerf como consecuencia posterior
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mente un mejor desarrollo en eszte cerfil, aurque octialiunie st 200 5a-
enciado por una erosién ée m-ror grado sn «ow ar-oibn cor <1 orfil ont
rior. Los dos perfiles el 1'¢,18 y el No.l se¢ ancu ntran oo 14 scrs

yor vegetacidén del &rea ertre la gue podemos citar frutales como el =
ranjo, limbn; palmares y alrededor de Asta alzunnz pastizales utilizi . :
para el ganado. El perfil Wo.5 a diferencia de los dos perfiles ya ~x¢
puestos se localiza en la narte was depresiva con uenores vendientes 50

presenta una erosifn de tipo acumulativo, la vegetacidn esta compucczia

por algunos frutales, se obgerva muy poca siembra.

A estos perfiles se les colocd dentro de los fluvaguents oor °-
irregularidad en la mat:zria orglnica y el corntenido de carbono gue
pregenta, la poca cantidad de carbono que tienen éstos se debe a lasn Gl
diciones climdticas que prevalecen en la zona, las altas teuparotu
descomponen rapidamente a la materia orghnica cuya zusencia provoc:
parte la coloracidn de estos suelos ya que ésta tzzpién se encusntr oo
fluenciada por el material parental. Otro aspecto iuportanie de cstos
fluvaquents, es que cuentan con una textura aigzajbn arenosa debide a 3 i
su origen es aluvial, el material parental de estos suelos son =2rsrircas
¥ lutitas areniscas del Pleistocenc lo que les confi.r. el veuo iric e
arenas que son las que causan lus bajos valores de las capacidades de in
tercamblo catibnico..

Estos perfiles son considerados mis desarrollados que lcs hidra-
quents que son arcllloscs, pero que se oncuentrarn tiortearte 1071 4 ice
por el agua, lo que mo pasa en ¢sLos perfiles; loc erfiles 1p.l4 y 18

‘estan mis alejados de !a laguna y m4s cercanos a los bancos de arena, i
perfil No.5 debido a gque se ercusntra @mis cercanc 2 108 arroyes Tlao

lapan y Tacalaxmacaya qu~ cruzan el Avea, osloiererie o& oro spiee



fluenciade por suelc lacustre y a eso se deba el pequefio aumento en los
valores de la arciilz.

La infiltracidn del agua arrastra los cationes bAsicos dejando al
suelo ac¢lic ¥ a esto se debe que los perfiles se encuentren entre fuerte
Yy ligeramente acidos, ademis probablemente se encuentre presente el alu
minio libre; los contenidos de f8sforo son minimos y son una caracteris-
tica tipica de estos suelos debido al proceso de intemperismo. Un as-
pecto importante que se observa es.la pesible inclusibn de un suelo en
terrado en las Gltimas capas del perfil No.18, los contenidos de materia
orghnica y 1la coloracibn que se presenta en estas capas nos permiten
plantear 1o anterior. En el perfil No.18 se encontrt la capa freatica a

los 1.60m y en el No.5 a los 1.30m de profundidad.

ORDEN: ENTISOL
SUBORDEN: AQUENTS
GRAN GRUPO: HIDRAQUENTS

Gran Grupo Hidragquents

Son la mayoria de entisoles arcillosos de dreas pantanosas que ge
encuentran permanentemente saturados con agua. Las arcillas que son depo
sitadas en agua tienen una baja demsidad de volumen, si es drenado la
pérdida de agua es irreversible y =su volumen de densidad se incrementa
cuando el agua es retirada. Las arcillas que se encuentran sobre plani-
Cies inundadas son consolidadas y se agrietan cuando plierden agua, pero

las que estin depositadas sobre areas pantanosas retienen altos conteni-
dos de agua.
Los hidraquents nunca tienen sequedad, los colores som azules, gri-

ses y grises verdosos cambiando de color al secarge com el aire despubs
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de unas semanas. Cuando el contenido de agua es alto, la fuerza del sue-
lo es baja para soportar el pastoreo, aunque hay algunos que 1o soportan
siempre que el contenido de agua en las capas superficiales sea bajo.
Presentan una temperatura media anual mfs alta de 0°c, su textura es mi-
gajén arenosa muy fina bajo el horizonte Ap a 25cm & 1m, presentan un

minimo de &% de arcilla entre 20 y S0cm bajo la superficie.

Los horizontes superiores de los hidraquents han sido drenados 6
cultivados. Estos suelos despubs de ser drenados presentan un gruno sul-
fidico, tienen un pH menor de 4.5 a los 25cm superiores 6 mhs., Han sido
poco estudiados y usados y tienen subgrunos que mo han sido desarrolla-
dos, cuentan con un estrato delgado de arena con bajas cantidaues de car
bono orginico y si los sedimentos mis finos estfn a una profundidad de

1.25m & mAs abajo presentan més de 0.2 de carbono orginico.

Conciderando las propicdades fisico-quimicas de los suelos e los
perfiles Ho. 1 y 3 se denotan ser perfiles con roco desarrollc pczcogené-
tico. Presentam cierto grado de intemperismo, debide a su posicibn topo-
grifica ya que el perfil Ko. 3 nos dice que se encuentra en una zonz de
mucna pendiente como es de 15? rensandose que es muy empinada por lo que
trae consigo una remocibn fuerte de sedimentos y en el perfil io. 1 pasa
algo parecido, solo que su erosidn es de tipo acumulativo, debido a que
estd en partes bajas donde las pendientes estin entre 0 y 2%encontrando-
se cerca de la laguma (barra) por lo que el agua arrastra todos los sedi

mentos acumulados.

El hecho de que se hayan colocado en el Gran Grupo de los Hidra-
quents es por pertenecer a los entisoles con mayor contenido de arcilla

que estfn depositadas sobre superficies pantanosas, debido a que se encu

entran muy cerca de la laguna Mexcalapa y por lo tanto estin saturados



con agua, ademis de que posiblemente estén influenciados de suelo lacus-
tre ya que como se dijo zntes se encuentran muy cercanos a la laguna
mencionada. Como se pueue ver, en el perfil No. 1 tieme mayores conteni-
dos de arcilla por estar z&s prbximo a la laguna y al arroyo Tacalaxma-
caya que el No. 3, por lo tanto se puede decir que estos suelos tiemen

poco desarrollo deticdo a la accibn del agua.

La baja concentraci’n de la materia orginica es ocasionada por las
condiciones clim&ticas del lugar, pues existe un clima cilido hfinedo ¥y
una vegetacibn secundaria nuy perturbada. ELl pH nos indica que no hay
una influencia preponderant: de sulfuros, ya que sl hubisran tendriamos
PH menores de 4.5 » ruestros valores van de fuerte a uoderadauente dci-
dos. Las condiciores cliniticas tambiér irtervienen en la acidez del sug

lo y los cortenidos Je aluwinio libre.

Los valor-z ¢ capaciiad de intercsatio catidnico se dan con base a
los contenidos (¢ ~rcilla. Las bajas cantidasee de cationes sz deben a
las condicienes clizfticas, ya que se tienen precipitaciones cerca de
los 2500mm y «asbide = qus nay una gran cantidad de ajua se realiza un
fuerte arrastre de catibn s dejando al suelo empobrecido de baces. Den-
tro de los valorss bajos <e los catibres irtercaubiables, solo en el per
fil No. % se notan mayores contenidos de calcio que de magnesio, pero se
rresentan irregularidades siendo el magnesio mayor que el calecio, Las
cantidades de fésforo son uinimas debido 2l proceso de intemperizacibn
que presontan estos suszlos, adeuls de qus esto es tipico me 1los suelos

“

tropicales (Aubert y Tavasrnier, 1975).
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96
ORDEN: ERTISOL

SUBORDEN: PSAMMENTS
GRAN GRUPO: UDIPSAMMENTS

Suborden Psamments

Son entisoles que tienen particulas del tamafio de las arenas en to-
dos sus subhorizontes con menos del 3% de fragmentos de roca y una tex-
tura que es migajbén arenoso fino. Su temperatura media anual a una pro-

fundidad de 50cm que difiere de 5°C & més.

Gran Grupo Udipsamments

Son los psamments de regibnes hfimedas que estfn libremente drenados,
son parduscos, pertenecen al Pleistoceno tardio & a depbsitos mis reci-
entes, se consideraron en la clasificacibém del So0il Taxonomy de 1938 y
modificada en 1949 como suelos podzdlicos pardos y como suelos aluviales,
Presentan vegetacibn forestal desidua y algunos durante tiempos muy lar-

Bos no han sido cultivados.

En la fraccidn arena gienen menos del 95% de cuarzo, zircén, turma-
lina, rutilo y otros minerales normalmente insolubles que no liberan con
el tiempo el idm del hierro y aluminio (Soil Taxonomy, 1949). Tienen
una temperatura mis caliente que los Criopsamments, con una diferencia
de temperatura media entre verano e invierno de 500 8 m&s, Yy un régimen
de humedad fdico.

Los perfiles No. 11 ¥y 15 nos muestran en los anflisis de resultados
que se tratan de los suelos mis j6venes de este orden, ya que sus hori-
zontes demuestran que el proceso de intemperizacidém apenas se ha inicia-
do, pues solo se presemtan dos horizoatee; al A ¥y C.

Estos suelos presentan una notable caracteristica, de ser mny are-

nosos debiﬂo a que estfn grandemente influfdos por el material de origen,

i
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¥a que se trata de suelos Aluviales cuyo material parental son areniscas
y areniscas lutiticas, encontrandose dentro de la llanura Costera. ZEsta
influencia se puede ver em la textura, que es dominada por los altos con
tenidos de arema y presenta valores bajos de arcilla. Los dos coinciden
en el material parental a pesar de estar alejados uno del otro, en los
dos hay deplsitos de arena, aunque en el perfil No. 11 estos depbsitcs
50N Mmenores.

Se les coloch dentro de este Gran Grupc debldo a que son suelos are
nosos hfimedos, sus colores que presentan son caracteristicos de este 3ru
po ya que son de color pardo debido al material de origer, tawmbifn por
ser suelos recientes ya que son del Pleistoceno, lo cual se demucstra
con el grado de desarrollo que presentan. Su situacidn topogréfica nos
indica que se encuentran sobre laderas, entre lomerios redondeados con
pendientes que vanm de 3 a 5°presentando clerto grado de erosifn en donde
sa nota que el retiro de material es mAs répido que la foraacibém de rori
zontes edafogénicos.

Observando la materia orghnica vemos que se detectan bajos valores,
lo cual es debido a las condiciones climiticas, puesto que el clima es
chl1do hfmedo com altas temperaturas que hacen que se descozponfa rapida
mente la materia orghnica, ademfs que se cuenta con vegetacibn secunda-
ria muy perturbada. En los dos perfiles la cantidad de materia orghnica
disminuye conforme a la profundidad, aunque en el No. 15 su disminucién
es mis lenta que en el No. 11; el pH es fuertemente &cido por las condi-
clones climhAticas existentes que se caracterizan por las altas precipi-
taciones que producen lavados por el agua que se infiltra, originando el
arrastre de catifnes, empobreciemdo al suelo de estos y dejandolo &cido;

otro factor que contribuye a esto es el material parental y las altas
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cantidaces de aluminio que hay en el suelo.

La poca cantidad de bases intercambiables son debidas como se dijo
antes, a las fuertes precipitaciones'y minerales cuarzosos pobreé en ba-
ses que originan el bajo desarrallo de las plantas, pero alin asi se pue-
de ver que dentro de las bajas concentraciones que hay, el calcio es ma-
yor que el magmnesio y bajos contenidos de sodio y potasic. Por los altos
contenidos que exiéign de arena, encontramos bajas capacidades de inter-
cambio catibpico. Las cantidgdes de albfano que presenta el perfil Ko.
15, probablemente se deba al proceso de intemperizacibén de los bajos con
tenidos de cenizas volcAnicas en el perfil.

Por OGltimo cabe hacer notar un aspecto relevarte que se encuentra
en el perfil No.ll ya que se presenta un subhorizonte Aa. el cual se

ha formado debide a las condiciomnes c¢limiticas de este lugar.

Orden Inceptisol

Este orden incluye a los suelos con pobres caracteristicas de diag-
nbstico siendo su definicién muy complicada, son suelos inmaduros con
rasgos débilmente expresados, conservan cierta aemejanza con el material
original que generalmente es resistente, pueden ser de regiones hiimedas,
subhlimedas, de las zonas Ecuatoriales a las de Tundra; presentam horizon
tes alterados; tienen pérdida de cationes de Al y Fe; retienen algunos
minerales intemperizados; los horizontes de diagnbstico més comunes en
estos suelos son el epipedém fimbrico, Scrico, chmbico, fragipan y duri
pan, algunos pueden tener um epipedén mélico; hay translocacibn de Si,
Fe y bases al horizonte de acumulacibm; mo tiemem un horiﬁonte iluvial

que contenga arcillas silicatadas con aluminio & una mezcla amorfa de
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gue van de 3.4 a 1,2% considerandose de ricas a pobres, sucediendo lo
mismo con el carbono qus va de 1,97 a 0.60%, Los pH en agua se encuen-
tran de fuerte a moderadamente Aclidos 4.8 a 5.6 lo cual es caracteristi-
¢o de las regliones hfmedas. la capacidad de intercambio catibmico total
va dieminuyendo conforme a la profundidad de 18.1 a 7.,2meq/100g. El fbs-
foro se presenta com valores de 1 a 0.0ppm; el aléfano es alto en el per

i1 No. 18, en log demfs sus contenidos vam de cero a medios.

A Entre 4Qcm de grosor; sus colores en seco van de pardo pAlido

13
(10YR6/3) a pardo muy pAlido (10YR7/3) y en hfmedo de pardo oscuro (10YR
3/3) a pardo amarillento (10YR5/6); con densidades aparentes de 1,2 a
fe4g/ml, reales de 2.6g/ml y porosidades com valores que van de 46.15 a
54%. Las texturas son framco, mnigajdn arenoss y arena migajém con valo-
res de arcilla que van de 28.8 a 8.8%, contenidos bajos de limo que dis-

minuyen de 31,6 a 5.6% y altos de arena que van de 39.6 a 85.6%.

La materia orghnica disminuye regularmente de 1.7 a 0.%% consideran
dose de pobre a muy pobre camtidad, 1lo mismo que el carbomo que va de
(.98 a 0,17%. Los pH con agua se encuentran entre fuerte a moderadamente
fcidos 4,5 a 5.6; con valores de capacidad de intercambio catibnico to-
tal gque varfar ontre 5.2 a 15.5meq/100g. Los contenidos de alffano va-

rian de bajos a altos en los perfiles Ko. 14 y 18, el No. 5 mo presenta,

A, +«- Se encuentra entre los 4Ocm de espesor; con colores en seco

12
gue vam de parde amarillento claro (10YR6/L4) a parde muy phlido (10YK
7/4) y en hfimedo de pardo amarillento (10YRS5/4) a pardo pAlido (10YRE/3).
Tienen densidades aparentes de 1.2 a l.4g/ml; con densidades reales de

Sa62/rl, slendo sus porosidades de 46,15 a 53.7% manteniendos~ constante
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son suelos 8cidos que tienen densidades mayores de 0.85g/ml; la satura
cibn de sodio en estos es amenor de 13meq/100g; sus reglmenes de tempera
tura son mis calientes que crico; presentan una diferencia de 59¢ & més

entre la temperatura media de verano e invierno.

Estos suelos se encuentran en la parte SE del Estado de Veracruz,
su desarrollo ha dependido principalmente del material parental; de las
condiciones hidrica y de! tipo de topografia que se presenta em el &rea;
son formados a partir de areniscas con limonitas y lutitas asi como de
suelo lacustre; los colores claros, pardos claros, grises claros con to-
nos auarillos ocre y rojizos que se presentan a mnayor srofundidad se de-
ben a las areniscas con limonitas y lutitas que son ricas en cuarzo y
feldespatos; los colores pardos mAs oscuros se deben a la presencia del
suelo lacustre que por sus contenidos de arcilla y materia orgfnica emn
descomposicibn les confiere colores mis oscuros. lLos colores Oscuros gue
se presentan en 1la parte superficial de estos perfiles esthn dados por
la materia orginica.

Los valores mAg altos de las capacidades de intercambio catidmico
se relacionan con loa valores ms altos de arcilla en el horizonte B, lo
que nos indica gue se dan procesos de intemperismo ya que aunque los ma-
teriales iniciales son resistentes a la intemperizacibn el clima y la to
pogra{ia de la regibn influyen en ésta. Se localizan en las partes me-
dias de las depresiones de las lomar redondeadas, aproximadamente entre
altitudes de 16 a 55menm, 1o que les ha permitido tener el incipiente de
sarrollo que presentan. La pendiente del perfil Wo.20 es aproximadamente
de 5? se ubica en una depresifm siendo el menos desarrollado, comienza

apenas a temer una ligera acumulacibn en el horizonte B, aunque presenta
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mejores contenidos de arcilla »ar la influencia del suelo lacustre, su
desarrollo es alterado por la condicibn acuica que tiene poOr encontrarse
cercano al arroyo Tlacuilolapan y a la lajuna de Mexcalapa, zus conteni-

dos de arema, limo y arcilla son regulares a uma profundidad de 2m,

Los perfiles ¥o.9 ¥ 13 se encuemtram mis desarrollados que el ante-
rior, tienen pendientes aprvxinadanento de ?7° situacibn que les ha permi
tido un mejor deaariolla, presentan una acumulaciln mfe evidente en el
horizonte B, tienen mayores contenidos de arenma pues se encuentran cerca
nos a las zobnas de mayor depositacilm de arenas, estan mfs alejados de
los arroyos siendo la influencia de estos menor, en ellos es nis determi
nante la topografia que junto con las temperaturas que se dan .ermiten
que los procesos de intemperizacilm de los materiales se dern mejor, la
que condiciona sa mejor desarrollo, las cantidades de arcilla a los 2m

da profundidad son m&s bajase.

Los suelos de estos tres perfiles estlm cubiertos de vegetacifn se-
cundaria arbbrea principalmente acahuales y vegetacidn secundaria arbus-
tiva, en las 8reas cercanas hay cultivos de plétano, mafz y frijol; 1a
vegetacifn original ha sido sumamente alterada sin embargo alguncs de
estas Areas se han comservado un poco més, lo que explica las cantidades
altas de materia orglnica que se presentan en los suelos de estos perfi-
les en comparaclfm con otros. La temperatura media anual del aire =3 de
25.6°C dandose 1a mixima en mayo 28,3°C; la diferencia entre la tempera-
tora de verano e invierno es de 600; el promedio anual de precipitacibn
es de 2564mm siendo las estaciomes de mayor precipitacibm veranmo y otofo
en los meses mAs secos el suelo se emcuentra hfimedo, tiemem un régimen

de humedad acuico que ha influfdo en el desarrollo del suelc y junto con
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el drenaje que se presenta permiten 1la fluctuacibn del agua dentro del
suelo, esto provoca el moteado del mismo y en parte los colores que se
Presentan.

La alteracidn de la vegetacidn con 21 desmonte en estos suelos asi
como las altas precipitaciones originan los bajos valores de las bases
por desbasificacibn y la fertilidad del suslo es deficiente. Son suelos
Jbvenes el Mioceno y Pleistoceno cuya textura indica que tiene conteni-
dos suficientes de silicio, la presencia de al8fano tanbién denucstra
que no son muy vicjos. En estos suelos la acidez s2 debe mAs que nada a
la sflice y al aluminio ya gue cdebico a la husedad se producen lavados
P0r las aguas que e infiloran 1o cual ocasiona empobrecimiento y forma-
cibn de perfiles 4cidos, uyosiblemernie uor el tipo de saterial parental
existan fosfatos de calcio. Los bajos valores de flsforo que se nresen-
tar =1 estos sgusleos son caract risticos de los suelos tropicales que ge-

neralmente .-on poire: =+ fhofore asiailable.

Gran Grupo Haplaquents

El gran grupo Haplanuepts se caractzriza por los celores srises cla
ros, son los sueclos de los climas hfimedos de latitudes medias; no tienen
ni fragipan ni duripan; si no 2stén drenados artificialmente se encuen-
tran saturados de agua por larges neriudos; la mayorla ha tenido una ve-
getacifn forestal, 2uchos de =21lae no estin drenados ni cultivados, pue-
den tener un rfgimen de temoeratura del guelo frigido, kivertérmico o in
termedio. Pertenecen al Pleistoceno tardio & a sedimentos del Holoceno,
se pueden encontrar cerca de los deltas & lages; fueron llamados Gley

hfimicos y 5ley himicos bajos.
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Los perfiles No. 6, 16 y 21 pertenecen al sran grupo Haplaguerts,
son suelos que se encuentran en proceso de desarrollo =n los cuales =e

nan formado los horizontes A, B ¥ C con subhorizonies Ap, A A

117 20 Azye
B}t' th, C, ¥ CZ pero que al igual que los Humaquepts mo o suficierte
para considerarlos edafolfgicanente maduros. Como se puede ver, en canoa
raciln con los Humaquepts, estos suelos presentan un contenido uzx .oco
mayor de arcilla en sus horizontes de acumulacidn. Entre sus nrincizales
caracteristicas, es que cuenta con ur régimen de humedad acuico, som Zci
dos, con densidades mayores de 0.85z/wl, el complejo de intsrca:tiz no
estld dominado por materiales auworfeos, volcénicos § pirocléasticos, con un
epipedon fimbrico & m8lico, no tienen epipedon bcrico, tiemen una sztura-
cibr de sodio menor de 13meq/100g y los regimenes de teuperatura sor ca-
lientes.

Se localizan en la parte SE del Zdo. de Veracruz; las consici-nec
hfdricas y topogr&ficas asi como el material parental han sido los racto
res mis determinantes para su desarrollo. Estin formados de areriscas
cuon limonitas y lutitas y suclo lacustre, a causa de lo cual doainar 1o
ctolores claros cowo pardos, grises, con tonos amarillos ocre & rojiz:s
as! como pardos oscuros en menor proporcibn; en estos suelos las mis al-
tas capacidades de dintercambic catibnico se relacicnan com los conteni-
doa altos de arcilla, los cuales se encuentran en ¢l horizonte B. S2 en-
cuentran en las partes de depresidn media de lomas ligeramsnte ondul.das

con pendientes suaves y altitudes que se encuentran entre 16 y 5%msnm,

El perfil No. 21 cuenta con una pendiente aproximadamente de 5? ee

el mencs desarrollado cde estos suelos, en 81 empieza a formarse =1 subho

rizonte B,; este perfil se encuentra en las zonas de mayor acumulacién
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de arenas. EL perfil No. 16 tiene uma pendiente mis abrupta, aproximada-
mente de 15? lo que nos indica un mayor grado de intemperizacibn; ambos
perfiles se encuentran enm las partes mis inestables y presentan valores
més altos de arena a una profundidad de 2 metros y por ello mas cantida-
des de cuarzo, sim embargo la influencia de los arroyos es menor, las
condiciones climiticas de la zona contribuyen a acelerar los procesos

que permiten la ligera formacidm de arcillas que se presentan,

El perfil No. 6 cuenta con una pendiente de aproximadamente ?f se
localiza cerca del arroyo Tlacuilolapan y por ello se cree que quizi ten
ga mejores contenidos de suelo lacustre, se encuentra em una parte wnfs
estable permitiendole un mejor desarrollo, la acumulacibm es m&s eviden-
te, tiene mn epipedén mblico; por las caracteristicas presentes en el
perfil se cree que tieme un suelo enterrado por lo que se denota un es-
trato transicional de los dos suelos ¥y que prohahlemauto sea un hapla-
quepts que esth sobre un pqgggle argzudalrs. Lus 1&10!.8 de nrcilla da
este perfil pueden deberse a ln presencla de materiales que forman &sta

-—-1--». -

al intemperizarse '6"0i8n al aporte que trae comsigo el suelo lacustre.

Las condlciones hidricas son determinantes en los procesos anterio-
res ya que este suelo se localiza cerca del arroyo y 1la condicidn topo-
grifica que presenta va a dieminuir el efecto del agua permitiendole al
perfil mejores condiciomes para su desarrollo. Esthn cublertos de pasti-
zales con matorrales y vegetacidn secundaria arbfrea ya que la vegeta-
cifn original ha sido sumamente perturbada y actualmente se encuentra re
ducida a pastizales, como el pasto estrella, alemhn y privilegio y algu-

nos ban sido utilizados para cultivos de consumo blsico. Los contenidos

de materia orghnica se deben a la perturbacidm que prevalece en esta re-
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gibn, considerandose bajos.

La temperatura media anual del aire es de 25.6°C, siendo la mixima
de 28.3°C en mayo, hay una diferencia de 6°C entre la temperatura de ve-
rano e invierno., El promedio anual de precipitacibm es cerca de los 2564
mm, dandose la mayor precipitacifn en verano y otofio; en los meses mis
secos, los suelos se encuentran hfimedos; tienen un ré:imen de humedad
aculco y presentan moteados por la fluctuacibn del agua dentro del per-
fil, ademis bajo estas condiciones se dan mecanismos de reduccidn que

originan un cambic en 21 color del suelc a colores griaes.

Son suelos jbvenes de lcs periodos Mioceno y Pleistoceno por ello
sus texturas demuestran que hay todavia grandes concentraciones de sl-
lice y una intemperizacibn no muy fuerte., E1 sflice y el aluminio___pri.n-
cipalmente y tambifn el hidr8geno somn los causantes de la acidez; conm ia
humedad y la infiltracidn del agua produce lavados que van empobreciendo

al perfil de bases y por lo tanto tambifén lo vuelven Acido.

Las bajas concentraciones de f6sforo asimilable que presentan estos
perfiles es caracteristica de los suelos tropicales; los contenidos de
al8fano demuestra que estos son suelos jOvenes, estos contenidos pueden
deberse a las cantidades de aluminio presentes en forma de complejos &
intercambiable. Si las condiciones de los suelos de estos perfiles no
cambian dristicamente seguirén su desarrollo, gque tenderf probablemente

bacia los Alfisoles.
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Orden Alfisol

Son suelos gue se caractsrfzan por terer un epipedon Scrico y un no
rizonte argflico, tienen un rézgiaen de huiedad acuico; presentan de mode
rada a una sran saturacibn de bases, sus porcentajes de carbono orglnico
arcilla y saturacidn de bases <estin en funcibn de la nrofundidad; ~algu
nos son muy hlmedcs durante una parte del afio y tienen un-epipedon fimbri
co, pueden tener un fragipan, duripan, un horizonte n&itrico, petrocalci
co, plintita y otras caracterfsticas que son usadas en los Grandes gru
pos. En las regiones cailentes pueder estar en superficies del Pleistoce
no y sirven de cirturornes enire Aridisoles e Inceptisoles, Ultisoles y
Oxisoles de cliuas ca_isrtes hinedos,

Estos suslos rueden no tecer un fragipan pero si un horizonte argl
lico y prescntar lenguas de .ateriales albicos con dimensiones vertica
les de 50ci & mas =2n 21 horirzonte aresflico; en alrunas r-artes del hori
zonte arsilico se rrizartar colores § matiz de SYR & amarillento, 8 de 4
& mhs en seco; a una srofundidad de 1,25¢m abajo del limite superior de
los horizontes argllicos 1la saturacibn de bases es de 3% o mis, no se
presentan horizontes wdlicos a ncnos gque gea un arcsilico enm el que la sa

turacidn sea menor del 50%.

Suborden Aqualfs

Son los Alfisoles de colores grises 0 moteados con un régimen de
humedad acuico a 1enos gue estédn artificlalmente drenados; se encuentram
en pequefias Areas del Pleistocenc tardfo, la cantidad de agua flfictuante
es esencial para la zéresis de 1os aqualfs que tieren un régimen de tem-
peratura térmica & mis caliente; el cultivo de arroz es el mas comfin en

los Alfisoles, antes estuvieron usados como bosques y otros como pastom
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los moteacdos & concreciones de fierro 6 marganeso en estos suelos son ca
racteristicas relacionadas con la humedad; presentan cromas de 2 § més
debajo del horizonte Ap # bajo cualquier horizonte mis oscuro; los hori
zontes argllicos tienen urn crowa dominante de 2 § menos dentro de la ma-

triz.
Gran Grupn Umbraqualfs

Sor los aqualfs que presentan colores oscuros en la superficie, ilg
nen un epiradon Gmbrico, su vegstacidn es ¢ ha sido de bosque y fuzron
llamados Gley hfimicos en la clasificacidn del Soil Taxomomy de 1933 y mo

dificada er. 1249,

Por las propiszdazes que prs-entam 1cs suelos de los perfiles No.§,
12, 17 ¥ 19 se les coioel dentro de los Umbragualfs, l-c sueclos de estos
perfiles estan mis desarrollados gque los ubicados en los Entisoles e In-
ceptisoles; on ellos se observi que la translocacién de arcilias por la
intemperizacién de los minerales durante 1: lixiviaciér es mayor, se en

cuentran suphorizontes A, lavados y eumpobrecidos de arcilla y otros mate

2
riales que se depositan en los tfyicos horizontes arsilicos que son ca
racteristicos por sus altos contenidos de arcillas. Presentan los hori

zontes A y B con los subhorizontes Ap-All«Al?—ﬁa-AEl-Aj-AB—Blt-Blztg—Ba

tg B2otg"
Se han inclufdo agui por presentar colores oscuros en la superficie

por no presentar un cambio abrurto de textura entre el horizonte albico
6 arzflico; 13 diferencia entre la temperatura media de verano e invier
ne es mayor de 5°C; cstidn formados por material aluvial que forma arci-
llas; y presentar caracterfisticas de saturacidn de asua en la mayorfia de
los afios. Estos surlos ne encuentran en la parte SE del Edo. de Veracruz

¥ han sido {ormados de limonitas, lutitas y areniscas cuya intemperiza
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cibén e influencia se observa em las texturas arcillosas de los horizon-
tes argilicos, los contenidos mhs altos de arcilla se relacionan conm lcs

valores mis altos de las capaclidades de intercambio catilnico total.

El material parental también influye en el predominio de colcres
claros en la mayoria de los perfiles observandose colores pardos, srises
amarillos y rojizos, 1los causantes de fstas coloraciones som los feldinsg
patos, micas y minerales ferromagnesianos presentes on el naterizl de
origen, Estos pertiles aunqgue no estdrn influenciados por la lzpguna y los
arroyos por encontrarse uc poco alejados, preserntan condiciones ie hume
dad gque van a ocasionar ura inteoperizacibn de zrados diferentes en 'os
mirerales, por lo que se ven cifesrentes tomaliZades; los colorss osc:iras

que se presentan en su surerficie csthn dados por la msteria orginica.

La topografia y el clima son los factor:zs determinantes em el desa
rrollo de estos suelos, se :ncucntran em las partes medias ma- estables
de las louas redondeadas co: altituues alredcoor de los Imsnm y ~on el e}
cas depresiones, estas condiciones propician una menor perturbacibén adi
fica y erositiva que les ha permitido temer un mejor desarrollo. El per
fil No.1l2 tiene una jrendiente ansroximadamente de ?D, nregenta den~idades
aparentes altas a los 110cm que se podrian torar como caracteristicas in
cipientes de un fragiparn; tienen tambiém un'uayar contenido de arcilla
en la parte mis profunda del perfil probablemente a causa del material
parental, se aprecia la acumulacidn de arcilla en el horizonte B caracte
ristica impsrtante de este oraem y que se relaciorna con las allas caca
cidades de intercambio catibnico, &sta acumulacibn se debe a la intexve
rizacibén y remocibén de materiales de los horizontes superiores lo que
hace gue se presenten subhorizontes lavados encima de los horizontes ar-

gllicos. Se observa un cambio de colores oscuros a claros por lo gue 1o

dria pensarse en um horizonte cambico.
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El perfil No.8 tiene upa pendiente aproximadgmente de 5°, por lés
caracteristicas -que presenta podria pensarse en un suelo enterrado ya
formado sobre el cual se depositd material arenosc que no ha tenido gran
degarrollo, ©posiblemente a mayor profundidad el horizonte argilico sea
mis evidente. En los nerfiles No.l?7 y 19 se aprecia mejor la intemperiza
¢idn y acumulacibm de arcillas en los horizontes argllicos como conse
cuencia de su mejor condicibn topogrifica y alejamiento de los cuerpos
de agua, tienen pendientes aproximadamente de 7 a 120; en el perfil No,
17 se ve un ca.bio er el color, arriba del horizonte de acumulacibn argi
lico se observa un horizente lavado que confirma los orocesos de lixivia
cidn de los norizontes su.rricrces; el nerfi. No.l) nresernta un horizonte
de transicifn entre los norizontes A ¥y B, las cantidaces de arcilla pre

sentes en 2l horizonte B son caracteristicas de un horizoute B argilico.

La ubicacién tonogrifica y el drenaje que e presenta en los suelss
de estos perfiles peramiten que se ccn .ejoi 193 nrocesos de lixiviacidn,
uwarronizacibn, movilizacibn de coloides e intemperizacibdn que van a ir
formando horizontes arcillocos & alvicos, que no se pueden dar en los En
tisoles debido a la rapida erncibn o depositacidén a la gue se ven someti
dos por las condiclures topogrificas em que se encuertran. Son suelos jé
venes del Pleistccenc lo cual se puede comprobar por el contenido de mi
nerales primarios presentes; la presencia de alffano indica que no son

muy viejos y tambiém que hay aluzinio.

Estan cuoiertos en gernc» . por vegetacibn secundaria arbbdrea y ar
bustiva, 1la vegjetacidn en la mayor narte de la zona de estudio ha sido
sumamente alterads y remplazada, esto junto com las condiciones climéti
cas han propiciado la répida descomposicibén de la materia orginica oca

sionando los bajos contenidos gque de ésta se presentan; sin embargo en
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estos perfiles la perturbacidn ha sido menor lo que explica los conteni-
dos altos y ricos que se nresentan en la superficie y que le dan las ¢g
loraciones oscuras que se observan, ademis de que los distingen de ls:z
otros perfiles analizados. Alrededor del perfil No.1l2 se encuentran nlan
tios de hule y pasto privilegio mientras que en el perfil No.8 hay nlata
nares Yy pasto para el ganado presentandose en &1 colores mis claros 2n
la superficie; en el perfil No.l9 el suelo esta cubierto de pastizales,
siendo los contenidos de materia orslnica en su horizonte transicional
caracteristicos del horizonte A. En el perfil No.l7 se encuentran culti
ves para el consumo bisico asi_cbno pastos, en seneral estas z-nas n2
son explotuaas para la acricultura, pero cabe merciomar que =s nul 2Vl
dente la invacifn del cultivo del pasto para el sosteriricrto del ganado.

En estos suelos se presertan tempsraturas uedias anuales de 25.6°C
dandose la m&xima en mayo 28.500; la diferencia entre la temperztura d2
verano e invierno es de BDC; tienen upa precipitacibn anual de 2564na
slendo las estaciones de xzayor precipitacifm 1las de verano y otofio, du
rante los meses secos el suelo preserta humedad, la fluctuacidn del azua
favorece el movimiento libre del plasma dandose una iluviacidn en el a2
rizonte A al infiltrarse &sta em 21 suelo y acumulandose nostoriormente
en el horizonte B; la fluctuacibn del agua provoca el moteado que se pre
senta en estos perfiles. Las altas precipitaciones, la alteracidn y el
desmonte de la vegetacidén han contribufdo al agotamiento de la fortili-
dad del suelo, observandose er general en las bases intercambiables valo

res bajos.
Su acicez se debe principalmente a las cantidades de sflice, alumi
nio e hidrbzeno presentes en el suelo, que son originados o bien nor el
-

arrastre de cationes blsicos al infiltrarse el a-uz on el sueio & porgue
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forman parte del materlal parental. Em el perfil lec. 17 se observa que a
mayor profundidad los suelos pisan a ser ligerauwente bAsicos, quizh en
el material parerntal se encuentren penuefias cantidades de materiales bA-
sicos § carbonatos, tambifn la oxidacién de los sulfuros prevoca la for-
macidn de suelos Acidos, en los Alfisoles 1la acidez es caracteristica

slendo un ambiente Acido el desplazamiento de los coloides.

Gran Grupo Albaqualfs

Son los Agualfs que estaciornaimente tiemen una acumulacibén de agua
sobre un borizonte =rgflico con lenta permeabilidad, oresentan urn hori-
zonte albico que descansa abruptauentelsobr: un horizonte argilico, tie-
nen un ré:imen d~ temperaturs mfslco § térmicc, presentan una lenta 6
muy lenta conductividad hidrhulica, no tienen un fragipan, durigan &8 un
horizonte n&trico, tienen una diferencia de temperatura uedia de mis de
ﬁq:un el suelio entre verano e irvierno, no tienen plintita que for.e una
rase continue & que estf constitulda por was de la mitad de la matriz
dentro de algfin subhcrizonte entre *Ocm y 1.25m bajo la superficie del
suelo, estosz suelos fueron inclufdos con los planosoles en la clasifica-

cifn del Soil Taxonony de 19:3.

El analizar las propiedades de los sueics ae los perfiles Ko. 2, 4,
7?7 ¥ 10 nos ha permilido ubicarlcs dentroe del ordem Alfisol, en estos sue
los se ve un fuerte lavade en =1 subhorizonte A2 asl como una gran acumu
lacibn d» areilla iluvial en =! norizonte B, considerandose a este zomo
un tipico rorizonte argflicc com problemas de gleizaclém que presenta

un cambic brusce de textura originado per los valores de arcilla.

8e dice que son de superficies geomdrficas jdvenes, pues datan del

Mioceno al Plei:toceno tardfo: per su situacibdr topogr&fica y por encon-
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trarse en la parte Sureste del trdpico em el Edo. de Veracruz se les con

sldera como moderadamente intemperizados, sus relieves estin entre plano

¥ ondulados favoreciendo su desarrollo. Emn general los perfiles no se

cuentran sotre pendientes fuertes; el perfil No. 2 se encuentra con pen-
dientes entre 7 y 12? del No. 7 las pendientes son mis bajas, encontran
dose de 3 a 5? las del No. 10 con pendientes de 7 a 12? a los suelos de
estos perfiles se les considera mis estables de perturbaciones edafolfzi
cas ¥y erosién.

Otra caracteristica del orden aqul presente, es el contenido de zr-
cilla y carboro crghnico que son mostrados cn funcibn con la profurdis-.
¥ preserntiando irregularidades en sus valores, la foruacibn de arcilla en
estos suelos se debe principalmente a la intemperizacidn de los felieczpa

tos que provocan la acumulacidn de la arcilla en el subhorizonte B a

t’
las pérdidas de carbonatos del material parental formads de lutitas de
arenisca y areniscas, al perfodo intemso de 1lluvias que se pre-entan ~n
éstas zonas, interviniendo también algunos procesos couo el de la marrg

nizacién en 21 cual se libera fierro y contribuye a la deposicibn.

Se les colochd en el suborden de lo: Aqualfs vor tener caracterfisti-
cas asociadas a la humedad, denotandose &stas en el wmoteado presente cn
los colores de estos suelos y causado porque gon alfisoles que tiemen e
riodos prolongados de saturacibn de agua, siendo la tabla de agua esen-
cial para la génesis de estos suelos, &sta caracteristica la presemtan
los perfiles por encontrarse ubicados cercanos a la laguna § 2 los arro-
yos, asil tenemos que el perfil No. 2 se encuentra entre la lasuna y €l
arroyo Tacalaxmacaya, el perfil No.4 también esti cercano a este arroyo,
el perfil No. 7 se ubica cercano al arroyo Tlacuilolapan mientras que el

perfil No. 10 cercano a 1lo0s bancos de arema, comc se puede ceduclr el
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desplazamiento de arcillas se debe al agua que se infiltra, los dos filti
~
mos perfiles ademls de contemplar este aspecto presenta mfs contenido de

arena por el material parental y su cercania con los bancos cde arena.

A estos suelos del orden alfisol se les ublca dentro del Gram Grupo
Albaqualfs primeramente por presentar um cambio brusco em la textura asi
como un horizonte albico caracteristico de este grupo, cabe aclarar que
aqui el horizonte albico no se encuentra debidamente desarrollade, sino
que se ha tomado al subhorizonte A, como un posible horizonte albvico po-
co desarrollado, ctra caracterfistica que hace que a estos perfiles se
les coloqué aqui,es su régimen de humedad acuico, ademis de.que su régi-
Zen de temperaturs cifiere nor 6°C entre el veranc & invierno y no pre
sentan plintita.

Se puede riotar cn estos suelos una irregularidad en los valores de
las capacidades de intercambio catiénico total, relacionado y causado
ror los contenidos ae materia orglnica y arcilla que se dan; los conte-
nidos dependen directamente del material parental, por lo que en los per
files No. 2 ¥ 4 se ven contenidos mayores debido a que se originan de
aluviones del Cuaternario en contraste con los perfiles Noe. 7 ¥y 10 donde
estos contenidos son menores por derivarse de areniscas y lutitas arenis
cas del terciario medio. Se considera a la materia orginica de muy rica
a muy pobre, ya que ha sido alterada la vegetacibn original, en algunas
partes ha sido comservada un poco mis y afin prevalece la selva alta pe-

rennifolia, nastos, algunas siembras de mafz y frutales como platanares.

Presentan acldez en diferentes grados debido a las condiciones cli-
maticas, a las cantidades altas de aluminio asi como por algunas cantida

des de sulfuros ocasionados por el agua que se infiltra y que provoca el
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empobrecimiento de catilnes, son ademfs. suelos suficientemente jbvenes
‘para retener alguras reseryas de nutrientes para los vegetales; el tipo
de intemperizacién que preosentan estos suelos no es adecuada para la

formacibn de amorfos como el aldfano.



CONCLUSION

Los suelos comprendidos en los perfiles de los transectos Ejido San
Martin-Ejido Arroyo Blanco y Ejido Cuichapa-Ejido Tlacuilolapan en gene-
ral son suelos relativamente jévenes lo cual en su mayoria se denota er
sus horizontes, eostén sumamente influenciados por el material de ori-
gen, las condiciones topogrfficas y las condiciones hidricas que prevalg

csn en la zona Y que interviemen en el desarrollo que estos presentan.

lLos Entisoles que se encucntran em 8ata zona son los mis jSvenes de
los suelos estudiados notandosn'estc en sus horizontes, son fuertemente
doainados por el material parental, debido a sus diferentes nivelec to-
pocrificos presentan un =ayor srado de erosidm que los otros periil:s,
se localizan en las freas “-‘ inestables, estando en las partes mis altas
8 bajas de las Joaas por 1o que se emcuentran mis sujetos.a camblos nor
escurrimientos (erosifn hidrica) 6 acumulaciln que van a inhibir su desa
rrollo; el poco Jesaryollo que presentan se debe también a que cstin rfs
cercanos a la laguna 8§ a los arroyos 8 porque presentan mayores conteni-

dos de materiales ricos er cuarzo.

los Inceptisoles tiemen um aspecto topogrffico mhs estable gue
los anteriores, generalmente se encontraron en las partes medias de lac
lomas con pendientes suaves ¥y en mejores condiciones, se les considera
mfis desarrollados y aunque este desarrollo es incipiente poseen un hori-
zonte de acumulacién que estf poco evidenciado, por lo tanto a los que
estén mbs desarrollados se les podrén considerar con tendemcia a ir ha-

cia Alfisoles 8 Molisoles.

En los Alfisoles se mota mayor estabilidad, su desarrollo ha sido

favorecido porque no estfn en relieves muy accidentados y ademis se en-

cuentran mfs alejados de la influencia de los cuerpos de agua; se locali
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garon siempre en las partes mis estables entre los Entisoles e Inceptiso
les, presentan al intemperizarse materiales mis ricos en arcillas por lo
que en estos suelos hay un horizonte iluvial, por sus caracterlsticas se

puede decir que son suelos aptos para el cultivo del arroz.

En conclusidn, con base a los resultados fisico-quimicos, propieda-
des y caracteristicas que presentan y con base a la Taxonomia de Suelos
del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, de los 21 perfi-
les estudiados siete pertenmecen al Orden Emtisol (No. 1,3,5,11,14,15 y
18) Suborden Psamments y Gram Grupo Udipsamments (No. 11 y 15)

Subgrden Aquents y 3randes Grupos Hidraquents (Mo« -1 ¥y 3) ¥

Fluvaquents (Ko. 5,14 y 18)

Seig al Orden Inceptisol (Ko, 6,9,13,16,20 y 21)
Suborden Aquepts y Grandes Grupos Humaquepts (No. 9,13 y 20) ¥y
Haplaquepts (Yo. 6,16 y 21) .

Ocho al Orden Alfisel (Yoe 2,4,7,8,10,12,17 ¥ 19)
" Subordem Aqualfs y Grandes Grupos Umbraqualfs (No. 8,12,17 y 19) ¥
Albaqualfs (No. 2,4,7 ¥y 10).

Por lo expuesto antzriormente, la gran perturbaciln en la vegeta-
cifp y las condiciones climfticas que se presentan, se deterczina que eg
tos suelos son infértiles, siendo los contenidos de nutrientes pobres
para lae plantas que crecen ahi y afin mls para cultivos que se pretendan
'introducir en la zona sobre tode cultivos de alimentos bisicos; para co-
rregir esto se debe planear y aplicar algunas metodologlas que nos lle-
vem al mejor uso y comservaciln de estos suelos. Segfin los resultados

analizados en el campo, laboratorio y gabinete estos suelos se podrian
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utilizar principalmente para el cultivo de frutales como el nmaranjo, 1i-
nSn etc. & bifn para cultivos tolerantes al agua durante largzos pericdos

comp el del arroz.
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