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RESUME!\ 

Se estuciaron los suelos de 21 perfiles en la parte SE del Edo. de 

Veracru.z y se clasificaron con base al Soíl Taxonomy ( 1975), los análi

sis de sus propiedades f1s1co-qu1micás y caracter1sticas de campo se to

maron como bases para ~sta clasificaci6n. Para la determinaci6n de la 

ubicaci6n y elecci6n de los puntos de muestreo se utilizaron fotografías 

a6reas de eaca1a 1:65,000 1Dformaci6n que despu~s se transfiri6 a un mo

sai.co fotogr,f1co el cu(U se acplified a Ese. 1:10,000; por la orografía 

de la zona se tom6 como base la topograf1a. 

Se .colectaron 420 !llUestras de suelos de los transectos Ejido San 

l1art1.n-Ejido Arroyo Blanco y Ejido Cuichapa-Ejido Tlacuilolapan al S~r 

de Veracruz, geográficamente estlm localizados entre los 17º30• a 18°30 1 

latitud Norte y 94°00 1 a 94°30 1 longitud Oeste y entre las cotas de 16 a 

55marun, a los que se les hicieron las siguientes determinaciones: Color, 

Densidad, Porosidad, pH, Textura, Materia orglmica, Capacidad áe inter

cambio cati6nico 1tota1, cationes intercambiables: Ca, Mg, Na, K y P y 

contenido de al6fano. 

La zona de estudio presenta un relieve en el cuál predo:ninan los t~ 

rrenos bajos y panta»osos, los lomer1os con pendientes ligeras de oº a 

15°, con un clima c~lido h!unedo en donde la temperatura medi3 anual es 

25.&ºc y las precipitaciones medias anu0les de 256t,.6mm; son suelos ~1~0-

fundos de reacci6n muy ácida, con bajos contenidos de Materia crgánic~, 

Al6fano, Sodio y Pot3.sio, las t0xturas que pre :o:;:ir:an ::ion !!L;9jÓn ir'.:i-. 

llo arenoso, Migaj6n arenoso, Miga~6n arcilloso y Arcilla. Son sueles cie 

origen Alavial formados de Lutitas, A::-eniscas y ;;equeiíao árecs de :~·1elc 

lacustre. 

Con base .'3.1 Soi1 'r~:xono.-.jy { 19?5) los s:.:.e:L-os colP.ct;;tdos en &t;ta. ~r::2 
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RESïMHš

Se estudiaron los suelos de 21 perfiles en le parte SE del Edo. de

Veracruz y se clasificaron con base al Soil Taxonomy (1975), los análi-

sis de sus propiedades fisico-químicas y características de campo se to-

maron como bases para ésta clasificación. Para la determinación de la

ubicacion y elección de los puntos de muestreo se utilizaron fotografias

aårona de escala 1:65,000 información que después se transfirió a un mo-

saico fotográfico el cuál se anplificå a Eso. 1:\0,000; por la orografia

de la zona se tomo como base la topografía.

Se colectaron kaü nuestras de suelos de los traneectos Ejido San

Martin-Ejido Arroyo Blanco y Ejido Cuicnapa-Ejido Tlacuilolapan al Sur

de Veracruz, geográficamente están localizados entre los 17050' a 18030'

latitud Norte y 94000' s 94°50' longitud Oeste y entre las cotas de 16 a

55mnm, a los que se les hicieron las siguientes determinaciones: Color,

Densidad, Porosidad, pH, Textura, Materia orgånica, Capacidad de inter-

cambio cati6nico|tota1, cationes intercambiables: Ca, M5, Na, K y P 3

contenido de alófano.

La zona de estudio presenta un relieve en el cuál predominan los te

rrenoa baJoB I pnntamosos, los lomerìos con pendientes ligeras de OJ a

15°, con un clima cálido húmedo en donde la temperatura media anual es

25-600 y las precipitaciones medias anuales de 256A.6mm; son suelos gro-

fundos de reacción muy ácida, con bajos contenidos de Materia orgánica,

Alôfano, Sfldio y Potasio, las texturas que pre omixan son Uì¿e¿5n wrci-

llo srunoso, Higajôn arenoso, Migajôn arcilloso y Arcilla. Son suelos de

origen Aluvial formados de Lntitas, Arenisces y pequeñas ãrons de suelo

Iacustre.

Con base al Soil Tsxonozy (1975) los suelos colecaados en ésta åren

,_
1



de estudio se clasificaron dentro de los Ordenes: Entisol, Subcrdenes 

Aquents y Psamments, Grandes Grupos Fluvaquents, Hidraquenta y Udipsa

llt!!lents; lnceptisol, suborden Aquepts, Grandes Grupos Hu~aquepts y Hapla

quepts¡ Alfiaol, Suborden Aqualfs y Grandes Grupos Albaqualfs y Umbra

qualfs. 
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de estudio se clasificaron dentro de los Ordenes: Entisol, Subcrdenes

lquents

mments;

quepts;

qualfs.

y Psamments, Grandes Grupos Fluvaquents, Hidraquenta y Udipsa-

lnceptisol, Suborden Aquepts, Grandes Grupos Humaquepts y Hapla-

Altiaol, Suborden Aqualfs y Grandes Grupos Albaqualfa y Umbra-



INTFIODUCCION 

El suelo es un cuerpo natural for~ado por la acción de factore s 

formadores que actfian sobre el material parental a trav~z del tiempo, e~ 

tos factore s son el cli.ma, la topografia y loe organismos (animales y ve 

getales), v1endose reflejado el efecto de ~stos en la morfología que el 

suelo presenta.. 

El conocer las pro¿iedades r1sico-qu1micae de un suelo as1 como su 

1nterrelaci6n con los factores que lo forman, nos ayuda a conocerlos, 

clasificarl os , saber darles un adecuado uso agricola y al mismo tiempo 
1 

poder desarrollar estrat~giaa para su conservación y manejo. Es indispe,a 

sable remarcar que el suelo es un importante recurso natural y represen

ta un potencial econ6m1camente aprovechable, ya que las tierras cult1v~ 

das son el principal sustento de la humanidad por lo que se deben de pr2 

tejer de una explotac16n irracional e inconciente. ( ! 

Los suelos que se encuentran en los climas tropicales en nuestro 

pais cubren aproxima damente 14,000,000 hect~reas del área total (Pro-

ble.mas del Trópico Mexicano, 1955), son suelos que presentan propied-3.des 

f1sicas, quimicas y mineral6gicas muy peculi ares; en todo el mundo como 

en nuestro pais ~stos suelos han recibido muy poca atenci6n debido a su 

comple j o de sarroll o , por lo que e s preci so fo men t ar y profundizar las 

investigacione s del suelo y la a~ricultura tropical, para poder con ello 

me jorar el uso actual y pot8ncial de és tos suelo s , se debe ta~bién bus-

ca r una nor;-.enclatura ade cuada pa r a que s e pue dan mane jar efic i entemente 

en L;i ::iro'.!'.icci5n de r::ult iv '-' s ya r¡ >Je pcten ci '.'l l é: "'i:t2 ::;on de mucho valor 

econ6mico en el jesarrollo de n~cstro país. 
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INTRODUCCION

El suelo es un cuerpo natural formado por la acción de factores

formadores que actúan sobre el material parental a travêz del tiempo, e§

tos factores son el clima, la topografía 1 los organismos (animales y vg

getales), viendose reflejado el efecto de éstos sn la morfología que el

suelo presenta.

- E1 conocer las propiedades fisico-químicas de un suelo asi como su

interrelación con los factores que lo forman, nos ayuda a conocerlos,

clasificarlos, saber darles un adecuado uso agricola y al mismo tiempo

poder desarrollar estratëgias para su conservación y manejò.`Ee indispen

sable remarcar que el suelo es un importante recurso natural y represen-

ta un potencial económicamente sprovechable, ya que las tierras cultiva

das son el principal sustento de la humanidad por lo que se deben de prg

tejer de una explotacion irracional e inconciente. (1

Los suelos que se encuentran en los climas tropicales en nuestro

pais cubren aproximadamente 14,000,000 hectáreas del área total (Pro-

blemas del Tropico Mexicano, 1955), son suelos que presentan propiedades

físicas, químicas y mineralögicaa muy peculiares; en todo el mundo como

en nuestro pais éstos suelos han recibido muy poca atencion debido a su

complejo desarrollo, por lo que es preciso fomentar y profundizar las

investigaciones del suelo y la agricultura tropical, para poder con ello

mejorar el uso actual y potencial de éstos suelos, se debe también bus-

car una nomenclatura adecuada para que se puedan manejar eficientemente

en la producczãn de cultiva: ya que pctoncia1m~nte son de mucho valor

económico en el desarrollo de nuestro pais.



OBJETIVOS: 

La fi.rialidad del presente estudio es conocer las propiedades 

f1aico-qu1micas de los suelos de los perfiles que forman los 

transectos Ejido San Mart1n-Ejido Arroyo Blanco y Ejido Cui

chapa-Ejido Tlacuilolapan en la parte Sllreste del estado de 

Veracruz. 

En base al Soil Taxonomy (1975), clasificar a ~atoa suelos 

de acuerdo a sus caracter1sticas y propiedades fisico-quimi-

cas. 

Pretendemos con eató hacer una modesta contribuci6n al conocimiento 

de los euelos tropicales de nuestro pa1s, esperando que sea de utilidad 

en la agricultura 7 que dl/ coilócimíinto acerca de ellos ayude a mejor:?.r 

su planeaci6n y uso, para que se. puedan obtener mejores cosechas y un me 

jor e~tendi..:iento para su conservac16n. 
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ÚBJETIVOS:

La finalidad del presente estudio es conocer las propiedades

físico-químicas de los suelos de los perfiles que forman los

transectos Ejido San Martin-Ejido Arroyo Blanco 3 Ejido Cui-

chapa-Ejido Tlacuilolapan en la parte Sureste del estado de

Veracruz.

En base al Soil Taxonoma (1975), clasificar a éstos suelos

de acuerdo a sus características y propiedades fisico-qu1mi-

cas.

Pretsnoemos con esto hacer una modesta contribución al conocimiento

de los suelos tropicales de nuestro pala, esperando que sea de utilidad

en la agricultura 3 que elfcoàdcimiânto acerca de ellos ayude a mejorar

su planeación y uso, para que se_puedan obtener mejores cosechas 3 un me

jor entendiniento para su conservacion. Í-



AllTECEDDrTES 

Geogr~ficamente las zonas tropicales están comprendidas entre el 

tr6pico de Cáncer y el de Capricornio, son regiones de fuerte intemperi~ 

mo debido a la acción intensa de factores externos. Los suelos de estas 

zonas soa cuerpos complejos, raz6n por la que se requiere de muchos est~ 

dios para poder entender su comportamiento. En nuestro país han recibido 

poca atención siendo pocos los trabajos realizados duraLte los últimos 

YJ años. 

En el Edo. de Veracruz los primeros estudios que se hicieron estu 

vieron baE~dcs solamente en reconocimientos agrológicos, como lo ve~os 

en el informe ar;rol6gico de i-lartinez de la Torre en el cual Sandoval 

(1945) realiza trabajos de campo en suelos cafieros dividiendolos en 

primera y segunda clase, ubicando a estos Últimos como los más producti

vos; tambi?.n expreso que al estar bien organizado el cultivo de la cafia 

de azúcar, aumentará muy considerablemente. ¡,¡árquez (l:i47) hizo otro in

forme si.rrl.lar a este, en el r!o la Antigua. 

Más tarcie González (1955) realiz6 un trabajo sobre la conservación 

Y restauración de los suelos cafetaleros; en dicho estudio se sugieren 

algunas medidas para controlar la erosión de los suelos en las zonas 

cafetaleras de Veracruz; talllbi~n se plantea la necesidad de crear traba

jos para restituir la fertilidad y renovaci6n de los cafetales que se e~ 

cuentran en decadencia ya que con ello se aumentará.considerablemente 

su productividad, se recomienda ade11LlÍs que en nuevas áreas se deben 

planear defensas del suelo antes de hacer la plantación. En el mismo año 

Aguilera {19~¡5) realiza investigaciones edafol6gicas en el Palmar, Ver. 

en donde indica que los suelos de esta región son sueles lateriticos jó

venes. 
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ANTECEDENTES

Geogråficamente las zonas tropicales están comprendidas entre el

trópico de Cáncer y el de Capricornio, son regiones de fuerte intemperig

lo debido a la acción intensa de factores externos. Los suelos de estas

zonas son cuerpos complejos, razón por la que se requiere de muchos estg

dios para poder entender su comportamiento. En nuestro pais han recibido

poca atención siendo pocos los trabajos realizados durante los últimos

30 años.

En el Edo. de Veracruz los primeros estudios que se hicieron esto

vieron :asadas solamente en reconocimientos agrológicos, como lo vemos

en el informe agrolögico de Martinez de la Torre en el cual Sandoval

(19q5) realiza trabajos de campo en suelos cañeros dividiendolos en

primera y segunda clase, ubicando a estos ultimos como los más producti-

vos; también expreso que al estar bien organizado el cultivo de la caña

de azúcaq aumentará muy considerablemente. Kãrquez (l9h7) hizo otro in-

forme similar a este, en el rio la Antigua.

Más tarde González (1955) realizó un trabajo sobre la conservación

3 restauración de los suelos cafetalerosg en dicho estudio se sugieren

algunas medidas para controlar la erosión de los suelos an las zonas

cafetaleras de Veracruz; también se plantea la necesidad de crear traba-

jos para restituir la fertilidad 1 renovación de loa cafetalea que se en

cuentran en decadencia ya que con ello se aunentarå.considerablemente

su productividad, se recomienda además que en nuevas áreas se deben

Planear defensas del suelo antes de hacer la plantación. En el mismo añfi

Aguilera (1955) realiza investigaciones edafológicas en el Palmar, Ver.

en donde indica que los suelos de esta región son suelos lateriticos jô-
venas.



Posteriormente a esto, F'J.erte (l::'S,J) lleva a cabo u:, 2.:;t :d;.·: 'º~:e 

fertilizantes y mejoradores en los sueles cafieros del ca~p~ ?Xp~rl~a: 

de Papal:iapan, Ver. en donae dada:: las caro.cteristic"" _ ,'.,s~cu-0,1 

de éstos, se d•,cide ex~·eri:nentar con !llejoradores u~iJL~:i:.~:: •?,, _ 

encalado y abono verde. 

Reyes (19'70) informa que durante los ¿¡ño.s 1957, 1958, 1959, se hAn 

llevado a cabo una serie de experi.T.entos con diferentes fÓr!'.li.;las :!" ''r

tilizantes en los suelos del inger.io San Cri2tóbal, para ver el crmpcr:.§_ 

miento que Eístos tienen en el rendi:tlento de la cana de azúcar; 0ti,~·2rvD

ron al inicj_ar las in·;estigaciones que el eJei!lento que rr,á:: !'<0:i_ui1C"r0 's',-" 

cultivo es el ~itr6gen0. 

Aguilera e Inohuye (1960), realizaron estuiios sobre la coL u.,,Jo

gía en suelos tropicales en el Sureste del país. En este rnismc a:':-J Mar'.Í 

nez (1960), estudia la rell'lción C/}1 de los suelos cafeLleros d<0cid,_ :, 

la influencia que tiene esta relación en la fertilid3a de las suel~s c~l 

tivados, comprobandose que en general estos suelos pres1ontan defici.-•n

cias acentuadas de n total, materia orginica y Ca; que tienen ~asb!;n Ja 

tendencia a presentar bajos valOr€s de C en la relaciJm C/N, pre:;e~.:'.1LG',-

por lo tanto un alto er;:;do de miner3.lización del r orgán.:..co :1 r~ ~,, cP2 

carta la posibilidad de p&rdida de N en sus for~as minerales. 

Los estudios se increrr.entan, León (1962) analiza la fertili:-'.'ld •ie 

algunos suelos rojos de Acayucan, ooservando l:i respuesta a:.ie j_,3::- '-u

tas tienen en invernaaero al a¿;re¿;ar al sueio N, P, K, Ca y :.;g. Jc~•?r"",1 

nó é1Ue estos son suelos bien aoastecidos Je N, deficientes en ,_,y-:;, 

con bajo con:enido de P y variable en su contenido de K, siendo os 

timo ~lemento mayor en la super~icie. 

Posteriormente a esto, Fuerte (1?âG) lleva a cabo un ezzfdi: woçr

fertilizantes y mejoradores en los suelos cañeros del caspa experìms- `

de Papa1›apan, Ver. en donne dadas las carncterístìcer ;1sico-qe'

de éstos, se decias exyerimennar con me¿ora¿ores u:i1ì¿n;;; ps - 1-

encalsdo y abono verde.

Reyes (19?0) informa quc durante los años 195?, 1958, 1959. se nan

llevado a cebo una serie de experimentos con diferentes fórmulas de fa»-

tilizantes en los suelos del ingenio San Cristóbal, para ver el cfmportâ

miento que éstos tienen en el rendimiento de la cada de azúcar; observa-

í."| IPron al iniciar las investigaciones que el elemento que má: requiere

cultivo es el hitrógeno.

Aguilera e Inohuye (1960), realizaron estudias sobre la co1:iiujo-

¿ía en suelos tropicales en el Sureste del pais. En este mismo sin Marñi

¡Mz (1960), estudia la relación C/N de los suelos <:a±`etf.1eros dscid-_ 1.

la influencia que tiene esta relación en la fertílisao de 1;s suelas c;¿

tivados, comprobandose que en general estos suelos presentan de!ici~n-

cias acentuadas de H total, materia orgánica 3 C1; que tienen ;ass;ên Ia

tendencia a presentar bajos valores de C en la relación C/N. pressnzuies

por lo tanto un alto grado de míneralizacïôn del N orgánico 3 nc ¬e s=5

carta ls posibilidad de pérdida de N en sus formas minerales.

Los estudios se incrementan, León (1962) analiza la fertilixas ds

algunos suelos roJos de acayucan, ooservando la respuesta ene is: '*a;-

tas tienen en invernacero al a¿re¿ar al suelo N, P, K, Ca 3 Hg. J ;sr¬¿

nó que estos son suelos bien aosstecidos de N, deficientes en de y C1,

con bajo contenido de P y variaole en su contenido de K, siendo es 2 G'-

tìmu elemento mayor en la superficie.



Vera y Zapata (1953) prese~~an los resultados de las caracteristi

cas ;isico-quimicas de lC perfiles de su2los de la Cuenca ~aja ael ria 

en case a su f~rtilidad y ;untuelizan la convenieL2ia ie 

ha~er ~na planeaci6n a¿r=n6mi:a 1~e :Je~cre el ~so actual de} suelo y la 

cual implique la valoraci6n con:unta tanto de los resultados de laborato 

ric y camro, como también la de los estudios genéticos y mil:eralógicos 

del s'J.elo. 

Los trabajos en las zonas tropicales ael Sureste de México conti

nuan, lle¿a!ldose ~ considerar más de dos regiones ecol6gica.:ente difere.::; 

tes con suelo¡; que :oueaan orii¡:i..r.arse de dif,.,rentes rocas madres. A.guil!'. 

ra ll963) cons~~cra la Lecesii~d de profundizar y fomentar las inves

tigaciones de suelos y a¿ricultura tropical en nuestro pais, ~en1fiesta 

que ~sto se hace necesario e indispensable a medida que aumentan los in

dices demográficos. 

Mis tarde, en cs~udios pedogen6ticos realizados en los suelos de El 

Palmar. Ver. se.salen (1963) indica que estos son suelos laterlticos j6-

venes. Cajuste (1964) también estudio a estos suelos como parte de un 

programa nacional de producción del hule natural en el tr6pico Mexicano, 

realizado en el campo experimental del hule Sl Palmar, clasificandolos 

como suelos ferraliticos o latosoles los cuales se encuentran actualmen 

te sometidos a un proceso de ferralización incipiente; los considero co

mo suelos jóvenes. 

Amaya (1966), realiza un estudio sobre las propiedades ~Ísico-quím1 

cas de los suelos del Sureste de México relacion~ndolos con aspectos 

geolóGicos, cli~áticos y de vegetación. reportando la presencia de sue

los de Sabana, RendziLa y Ferralíticos en el estado de Veracruz. 
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Vera y Zapata (1965) presenzan los resultados de las caracteristi-

cas Jlsico-químicas de IC perfiles de suelos de la Cuenca baja del río

Papaloapan en nase a su fertilidad y guntualizan la convenìeicia de

haoer una planeaciån a¿r;n5mi:a que uedore ol iso actual del suelo y la

cual implique la valoración conjunta manto de los resultados de laboratg

rio y campo,comc también la de Los estudios genéticos y mineralógicos

del suelo.

Los trabajo: en las zonas tropicales del Sureste de México conti-

nuan, llegandose n considerar más de dos regiones ecológico ente difereg

tes con suelo: que puedan origirarse de difflrentes rocas madres- åguilg

ra (1955) coislsfre la necesidad de grofundizar y fomentar las inves-

ïläacinnes de suelos J a¿ricu1t:ra tropical en nuestro pais, manifiesta

que ésto se hace necesario e indispensable a medida que aumentan los in-

dices demográficos.

Más tarde, en oszudifis peäogenéticos realizados en los suelos de E1

Palmar, Ver. Segalen (1965) indica que estos son suelas lateriticos Jó-

venes. Cajuste (1964) también estudio a estos suelos como parte de un

programa nacional de producción del hule natural en el trópico Mexicano,

realizado en el campo experimental del hule B1 Palmar, clasificandolos

Cono suelos ferralíticos o latosoles los cuales se encuentran actualmeg

te sometidos a un proceso de ferralizaciön incipiente; los considero co-

no suelos jóvenes.

Wa |-rn U'¿maya (1956), realiza un estudio sobre las propiedades ¬ico-quími

cas de los suelos del Sureste de México relacionândolos con aspectos

geológicos, climáticos 3 de vegetación, reportando la presencia de sue-

los de Sabana, Rendzina y Ferralíticos en el estado de Veracruz.



El Plan Nacional de Fertilización (19'?0) realiz6 un estudio sobre 

la fertilidad de los suelos del estado de Ver; en el cual 105ró su mejor 

ewpleo ast como que se modificara e incre~entara el uso de fertilizantes, 

incrementandose con ello los rendi!llientos agropecuarios. En este mismo 

año Johnson (1970) estudió la morfogénesis y realizó una clasificación 

de algunos perfiles derivados de cenizas volcanicas del pico de Orizaba, 

Puebla y Veracruz, en el cual analiza la relación que 'stos tienen con 

el clima y la vegetación; identificruido a estos suelos como Entisoles e 

Inceptisoles. 

Espinoza (1971), lleva a cabo un trabajo edáfico de los suelos de 

la porción sureste de la Cuenca de México en e~ cual se evaLian los E'r2 

cesos pedo.;;en~ticos que se dan en esta región, describe y clasifica a 

los perfiles en base a su relación con los procesos ::iencionados, utili

zando la clasificación FAO/UNESCO los ubica como Andosol mólico, Andosol 

húmico, Andosol vértico, Phoeozem lúvico, Solonchack y Solonetz. 

Ramirez (1973), realiza algunas investigaciones acerca de la ferti

lidad de los suelos sembrados con naranja en la región de Martinez de la 

Torre, Veracruz. 

Otros estudios edafológicos sobre clasificación de suelos del esta 

do de Veracruz que se reportan son : los de cenizas volcanicas del tran

sec to de Tezuiatlan, Puebla-Jalapa, ver. (Torres, 1976) y el del tran

secto Jalapa-Teocelo, Ver. en donde se observó que los requerimientos 

del café pueden ser limitativos en cuanto a factores climáticos ,:,ás que 

a factores edáficos, estos Últimos se pueden illejorar con los :_,edios a¿;r_! 

colas actuales en cuanto a manejo y fertilización, se clasificó a estos 

suelos como Inceptisoles (Loran, 1976). 

8 

El Plan Nacional de Fertilización (19?0) realizó un estudio sobre

la fertilidad de los suelos del estado de Ver; en el cual lo¿rô su mejor

empleo así como que se nodificara e increnentara el uso de fertilícantea

incrementandose con ello los rendimientos agropecuarios. En este mismo

año Johnson (1970) estudio la morfogénesis y realizó una clasificación

de algunos perfiles derivados de cenizas volcanicas del pico de Orizaba,

Puebla 3 Veracruz, en el cual analiza la relación que éstos tienen con

el clima y la vegetación; identificando a estos suelos como Entisoles e

Inceptisoles.

Espinoza (l9?1), lleva a cabo un trabajo edâfico de los suelos de

la porción Sureste de la Cuenca de Héxico en el cual se evaluan los çrg

cesos pedogenåticos que se dan en esta región, describe y clasifica s

los perfiles en base n su relación con los procesos mencionados, utili-

zando la clasificación FÁO/UNESCO los ubica como ¿ndosol mólico, Andosol

húmico, Andosol vêrtico, Phoeozem lüvico, Solonchack y Solonetz.

Ramirez (1975), realiza algunas investigaciones acerca de la ferti-

lidad de los suelos sembrados con naranja en la región de Martinez de la

Torre, Veracruz.

Otros estudios edafológicos sobre clasificación de suelos del esta

do de Veracruz que se reportan son : los de cenizas volcanicos del tran-

secto de Tezuiatlan, Puebla-Jalapa, Ver. (Torres, 1976) 3 el del tran-

secto Jalapa-Teocelo, Ver. en donde se observó que los requerimientos

del café puedan ser linitativos en cuanto a factores climáticos más que

a factores edáficos, estos últimos se pueden mejorar con los iedios a¿ri

colas actuales en cuanto a manejo y fertilización,se clasificó a estos

suelos como Inceptisoles (Loran, 1976).



En 1971 se comienzan a realizar investigaciones sobre el uso poten

cial del suelo en el Sureste para ver la respuesta que el maiz tiene a 

diferentes niveles de fertilización, asi como su densidad de pobla.ción 

bajo condiciones de húmedad residual en la región de Perote, Ver. dentro 

de estas investigaciones Leyva (1976) identifica a estos suelos como 

su.elos pobres de monta.fla, muy bajos en materia orgánica, F6sforo y sin 

problemas de sales. 

Los trabajos continuan realizandose, Olea (1978) reporta el del 

transecto Poxtla-Chuxtla y algunas series del mismo, describiendo a los 

suelos de este transecto como Inceptisoles adecuados para el cultivo del 

cafeto. 

Rodríguez (19ó0), hace investigaciones sobre las propiedades fisico 

-químicas y taxonomía de los suelos derivados de cenizas volcánicas, co~ 

probó que éstos son favorables para el desarrollo del café por presentar 

Ull al to con te ni do de mate ria orgánica, clasi fi.có a la mayo ria como In

ceptisoles, Este trabajo tiene gran importancia por ser estas zonas pro

ductoras del café. 

Ortiz y otros investigadores (1983) realizan un trabajo en suelos 

del estado de Veracruz, en el cual comparan tres sistemas de clasifica

ci.6n para ver cual es el más adecuado para México, emplean imagenes de 

sat~lites para determinar las áreas del estado que presentan más ca

racter1sticas similares. 

Uribe (1983), investiga la relación del suelo con ei clima eL la re 

gi6n de los Tuxtlas, empleando al maiz como indicatriz en forma su.:esio

nal en los su.eles .:nal drenados, en los suelos con mayor capacidad de dre 

naje se alterna maiz y frijol. 
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En 1971 se comienzan a realizar investigaciones sobre el uso poten-

cial del suelo en el Sureste para ver la respuesta que el maíz tiene a

diferentes niveles de fertilización, asi como su densidad de población

bajo condiciones de hümedad residual en la región de Perote, Ver. dentro

de estas investigaciones Leyva (1976) identifica a estos suelos como

suelos pobres de montaña, muy bajos en materia orgánica, Fósforo y sin

problemas de sales.

Los trabajos continuan realizandose, Olea (1978) reporta el del

transecto Poxtla-Chuxtla y algunas series del mismo, describiendo a los

Suelos de este transecto como Inceptisoles adecuados para el cultivo del

cafeta.

Rodriguez (1900), hace investigaciones sobre las propiedades físico

-químicas y taxonomía de los suelos derivados de cenizas volcánicas, cog

Probö que éstos son favorables para ol desarrollo del café por presentar

un alto contenido de materia orgánica, clasificó a la mayoria como In-

Ceptisoles. Este trabajo tiene gran importancia por ser estas zonas pro-

ductoras del café.

Ortiz y otros invescigadores (1985) realizan un trabajo en suelos

del estado de Veracruz, en el cual comparan tres sistemas oe clasifica-

ción para ver cual es el más adecuado para México, emplean imagenes de

satélites para determinar las áreas del estado que presentan más ca-

racteristicas similares.

uribe (19d5), invesniga la relación del suelo con el clima en la :É

Eìön de los Tuxclas, empleando al maiz como indicatriz en forma sucesio-

nal en los suelos mal drenados, en los suelos con mayor capacidad de drg

naje se alterna maiz y frijol.



Pode~os darnos cuenta que son pocas las investigaciones edafológi

cas que se han realizado en el Edo. de Veracruz, sin eubargo actuelmente 

las instituciones co~o el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e 

Informática ( Il:EC:I), Secretaría de Defensa Nacional, Secretaría de Ha

cienda y Fecursos Hidr¡ulicos (SAPH), Universidad Nacional Autóno=a de 

'México (UNAM) r.an eli.prendido proyectos y tra.bajos tanto de reconocimieE 

to cor,;o detallados con el objeto de tener infor:;;ación general sobre el 

territorio tacional, contandose por ello actual8ente con cartas Edafol6-

gicas, Climaticas, Geológicas, Topogrificas, Fisio~rificas, Vegetación y 

Uso del suelo del estado de Veracruz, con el inconveniente de que estos 

estudios se realizaroz:. a escalas muy grandes, sin embargo se pueden em

plear coa.o ba13e para estu.dios n:ás detallados. 
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Podemos áarnos cuente que son pocas las investigaciones edafolôgi-

cas que se han realizado en el Edo. de Veracruz, sin embargo actualmente

las instituciones ccoo el Instituto Nacional de Estadística, Geografía e

Informática (IEEGI), Secretaría de Defensa Nacional, Secretaría de Ha-

cienda y Pecursos Hidráulicos (SAPH), Universidad Nacional Autónoza de

México (UEàH) han emprendido proyectos y trabajos tanto de reconocimieg

to como detallados con el objeto de tener información general sobre el

territorio nacional, contandose por ello actualaente con cartas Edafolo-

gicas, Climaticas, Geolégicas, Topográficas, Fisiogrâficas, ïegetaciön y

Uso del suelo del estado de Veracruz, con el inconveniente de que estos

estudios se realizaron a escalas muy grandes, sin embargo se pueden em-

plear cono base para estudios más detallados.



SUELOS TROPICALES 

Las zonas tropicales son regiones de la tierra cuya litosfera se e~ 

cuentra sometida a la acci6n m~s intensa del intemperismo, una caracte

ristica importante de éstos es la fuerte 1ntemperizaci6n que sufre la s~ 

perficie del suelo durante largos periodos. Aguilera (1955) expresa que 

el suelo tropical es un cuerpo natural que posee un dina~ismo muy compli 

jo. 

características 

Para corr.prc_·r:der el comportamiento de los sueloe. tropicales es impo_E 

tante tener en cuenta sus propiedades, son sueloe mis pobres y frigiles 

que los suelos de las reeiones templadas, aunque tienen los mismos ele

mentos difieren en cantidad, calidad y distribuci6n, esta diferencia se 

debe a la acción ae el clima, vegetaci6n, topografia y geología que pre

valecen en las regiones tropicales (Hussell, 1969). 

En general, el color que presentan los suelos que se enc~entran li

bremente drenados es rojo, tono que varia según la cantidad de materia 

orgánica presente, el material original y los procesos edafog~nicos. En 

cuencas cerradas con drenaje obstruido y materiales originales con un 

elevado contenido de calcia se pueden forffiar suelos grises 6 de color 

oscuro. Ambos procesos afectan al complejo de intemperizaci6n inorgánica 

1 a la deacomposici6n de los residuos de las pla~tis, que dependerin del 

tipo de drenaJe en el cual se halla desarrollado el perfil del suelo, ya 

sea con un drenaje libre 6 restringido tRobinson, 1967). 

El color rojo se atribuye tai..bién a la presencia de óxidos férricos 

libres en una ó más de sus diferentes formas, algunos suelos pueden con 
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SUELOS TROPICALES

Las zonas tropicales son regiones de la tierra cuya litcsfera se en

cuentra sometida a la acción más intensa del intemperismo, una caracte-

ristica importante de éstos es la fuerte intsmperización que sufre la su

perficie del suelo durante largos periodos. àguilera (1955) expresa que

el suelo tropical es un cuerpo natural que posee un dinamismo muy conplg

Jo.

caracteristicas

Para comprender el comportamiento de los suelo: tropicales es ímpof

tante tener en cuenta sus propiedades, son suelos más poores y frágiles

que los suelos de las regiones templadas, aunque tienen los mismos ale-

mentos difieren en cantidad, calidad y distribución, esta diferencia se

debe a la acción de el clima, vegetación, topografía y geología que pre-

valecen en las regiones tropicales (Russell, 1969).

En general, el color que presentan los suelos que se encuentran 11-

bromente drenados es rojo, tono que varia según la cantidad de materia

orgánica presente, el material original y los procesos edafogénicos. En

cuencas cerradas con drenaje obstruído y materiales originales con un

elevado contenido de calcio se pueden formar suelos grises 6 de color

oscuro. Ambos procesos afectan al complejo de intemperización inorgånica

Y a lo descomposición de los residuos de las plantas, que dependerán del

tipo de drenaje en el cual se halla desarrollado el perfil del suelo, ya

son con un drenaje libre ò restringido (Robinson, 1967).

El color rojo se atribuye también a la presencia de óxidos fêrricos

libros en una ó nås de sus diferentes formas, algunos suelos pueden con



tener proporciones muy altas de óxido f~rrico, pero esta proporción no 

siempre puede ser deducida del color, sin embargo, estas altas proporci2 

nes parecen ser también consecuencia de condiciones de libre avenamiento 

Y un contenido bajo de calcio (Robinson, 196?). 

En condiciones de poca lluvia, los suelos tropicales varian en su 

color, desde grises hasta rojos, pardos 6 negros, frecuentemente son féL 

tiles, pero debido al alto contenido de arcill&' pueden estar sujetos a 

agrietamientos (Hussell, 1969). 

Otras de las caracter1sticas que presentan este tipo de suelos es 

que tienen una reserva mineral reducida, un alto contenido de arcilla 

cuyo tipo predominante es la caolinita, se trabajan facilmente c11ando es 

tán húmedos, retienen mucha cantidad de óxido de fierro libre del mate

rial oril\in.al, presentan baja capacidad de intercambio de cationes ya 

que son suceptibles a la lixiviaci6n, contienen gran cantidad de óxidos 

de aluminio libre, presentan frecuentemente un au:,¡ento de acidez con la 

profundidad del perfil, bajo contenido de macroelementos y oligoelemen

tos, se encuentran bién drenados y su estructura les proporciona una 

buena aereación y retroalimentación de bases debido a su vegetación bo~ 

cosa, se ha visto también que son pobres en fósforo asimilable ya que se 

encuentran medianamente provistos de humus muy resistente (Aubert y Ta

vern.ier, 1975). 

Aubert y Tavernier (1975) reportan que la mayoria de los suelos de 

las zonas tropicales húmedas pertenecen a los siguientes órdenes, numer~ 

dos siguiendo una secuencia genética que comienza con los más recientes: 

Entisol , Inceptisol , Alfisol , Ultisol y Oxisol • 
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tener proporciones muy altas de óxido fêrrico, pero esta proporción no

siempre puede ser deducida del color, sin embargo, estes altas proporcig

nes parecen ser también consecuencia de condiciones de libre avenamiento

3 un contenido bajo de calcio (Robinson, 1967).

En condiciones de poca lluvia, los suelos tropicales varian en su

color, desde grises hasta rojos, pardos 6 negros, frecuentemente son fé;

tiles, pero debido al alto contenido de arcilla pueden estar sujetos a

agrietamientos (Hussell, 1969).

Otras de las caracteristicas que presentan este tipo de suelos es

que tienen una reserva mineral reducida, un alto contenido de arcilla

Cuyo tipo predominante es la caolinìta, se trabajan facilmente cuando e§

tán húmedos, retienen mucha cantidad de óxido de fierro libre del mate-

rial original, presentan baja capacidad de intercambio de cationes ya

que son suceptibles a la lixiviaciön, contienen gran cantidad de óxidos

de aluminio libre, presentan frecuentemente un auoento de acidez con la

profundidad del perfil, bajo contenido de macroelementos 3 oligoelemen-

tos, se encuentran bién drenados y su estructura les proporciona una

buena aereaciôn y retroalimentación de bases debido a su vegetación bo§

cosa, se ha visto también que son pobres en fósforo asimilable ya que se

encuentran medianamente provistos de humus muy resistente (Aubert y Ta-

vernier, 1975).

Aubert 3 Tavernier (1975) reportan que la mayoría de los suelos de

las zonas tropicales nümedas pertenecen a los siguientes ôrdenes, numerg

dos siguiendo una secuencia genética que comienza con los más recientes:

Entisol , Inceptisol , Alfisol , Ultisol y Oxisol .
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factores Formadores 

Roca Madre 

~l material original de los suelo~ tropicales pci~ ser el resultado 

de proceEos ocurridoG durante lar¿o ti~mpo, s~ encuentra en un estado 

muy avanzado de inte.nperizaciC,n ya q'.ie la hidré:isis de ~os silicatos 

que forman las rocas, i .aplica la pérdida de ácido silícico, de al cal is y 

alcalinotérreos, por l~ que el material original tenderá a te~er un ca

rácter marcadamente sexquicxÍdico o sva a ser ~~s ferralítico que sial1-

tico (Rotir.son, 1967). 

Muc·,a.:o c3r;:u:terícti.::as distintivas de les suelos trocicales pL1c-:ien 

intervienen en el desarrollo del perfil. La tendencia ~eneral es hacia 

la ]roducci6n de un producto ferralitico, pero el curso real de 13 intem 

perizaci6n puede variar se~6n el caso, obteniendose un producto de otro 

tipo; el c~Fo ~ás típico •s aquel en donde 81 ~rimer producto de intemp! 

rizaci6n q~e se encuen~ra adyacente a la roca en descomposici6n es de 

tipo sialitico (caolin1t!co), mientras que los horizontes que descansan 

sobre él, for~ados por materialea intem~erizados tienen un car~cter fe-

rralitico llamado tambi6L laterítico (Robincon, 1967). 

La tendencia de la intem~erizaci6n en condiciones tropicales, es a 

la produccLón :i<o un comnleJO rrlo.tivamente enriq'lecido er: sexquiÓ;ridos 

iluviales en suelos relativamente jóvenes, estos cambios es~&n muy avan-

barro rojo (Duchau.four, 1978). /l. los suelos que tienen ,~ranaes nrr,por

ciones de sexqui6xidos se :es llama Ferraliticos 6 Alíticos y Sialiticos 

a los que pr<osentan un tipo de complejo de internperización. Al suel: COEJ: 

pletamente intemperizado er. donde l::is ::lineralcs han sufrido una comf'leta 
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Factores Formadores

Roca Madre

51 oateríal original de las suelos tropicales por ser el resultado

de procesos ocurridos durante largo tiempo, se encuentra en un estado

muy avanzado de inteaperizaciån ya que la hídrôiìsis de .os silicatos

que forman las rocas, ioplica la pérdida de ácido silícico, de alcalis y

alcalinotérreos, por ir que el material original tenderá a tener un ca-

rácter marcaoamtnte sexquicxídico o oca a ser más ferralitico que siali-

tico (Robinson, 1967).

Huaca; características distintivas de 1:@ suelos trogicales pucéen

ser atriboicac nãs al .aterial original q;fl a :or procesos a1tua1oo que

intervienen en el desarrollo del perfil. La tendencia general en hacia

la producción de un producto ferralïtico, pero el curso real de la intefi

perizaciôn puede variar se,ún el caso, obtenienooso un producto de otro

tipo; el caen ¿ás tipico fs aquel en donde el “rimer producto de intempì

rizacién que se encuentra adyacente a la roca en descomposición es de

tipo sialìtico (caoliníticel, mientras que los horizontes que descansan

sobre él, foroados por matarialeå iztempcrizados tienen un carácter fe-

rralitico llamado zambiêc iaterítico (Robinson, 1967).

La tendencia de La ìntemperización en condiciones tropicales, es a

la producctön ie un comnlego rclativamente enriquecido en sexquióxìdos

iluviales en suelos relativamente jóvenes, estos cambios están muy avan-

zamos, la arci1;a es de :Loc eialítico, describìendo;= ~ì _u±Zc cono un

barro rogo (Duchaufour, 1975]. A los suelos que tienen zrances propor-

ciones de sexquiôxidos se las llama Ferralíticos 6 Alíticos 3 Sialìticos

u los que presentan un tipo de complejo de ìntemperización. Al suel: :og

pletamente incemperizado en donde los uineralcs han sufrido una completa



des111cificaci6n, con un complejo de intemperizaci6n formado solamente 

por sexqui6xidos, se le llama ferralita (Robinson, 1967). 

La intemperización en condiciones tropicales húmedas p·ieden prod.!:!_ 

cir complejos residuales con exceso de sexquióxidos que pueden presentar 

variedades debido al grado de desilicificación y al grado en el que, el 

suelo ó sus horizontes individuales han recibido adiciones de sexquióx~ 

dos por iluviación. 

Las caracterlsticas especiales de los trópicos han dado lugar a la 

formación de los b'lrros y tierras ro;'.as, la diferencia entre estos ha 

sido estudiada pcr ~uchos investigadores, P. Vag~ler (Citado ~or RJbin-

son, 1967) se~ala que hay una diferencia entre barros rojos y 

rojas. ~n las tierras rojas la eli~inación del ácido silicico 

tierras 

ó la 

adición de sexquióxidos se ha llevado a cabo de manera suficiente para 

dar al compiejo de intemperización un carácter predominantemente sexqui

oxidico. Sin embargo, un perfil de barro rojo consiste en ur: estr3to más 

profundo y uniforme de arcillas bastante plásticas, frecuentemente con 

moteados amarillos en los norizontes .Lás inferiores y una transición cr~ 

dual a travez de la zona de descomposición hasta la roca madre. A1mque 

las tierras rojas representen como wateriales un estadio mis ava~zado de 

intemperización quimica que los barros rojos, no debe suponerse que nec~ 

sariamente sean mis ~aduras como suelos, la diferencia en el desarrollo 

se refiere principalmente al material primario (Robinson, 1967). 

El color del suelo es una cualidad escencial del material original, 

los horizontes superficiales pueden·incluso presentar cambio de color 

en cierto grado (Robinson, 1967). 

En México general.'llente los sueloE tropicales se han desarrollado, 
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desilicìficaciôn, con un complejo de intemperízsciôr formado solamente

por sexquiôxidos, se le llama ferralita (Robinson, 1957).

La intemperizaciön en condiciones tropicales húmedas pueden prodg

cir complejos residuales con exceso de sexquiôxidos que pueden presentar

variedades debido al ¿rado de desilicificaciön y al grado en el que, el

suelo 6 sus horizontes individuales han recibido adiciones de sexquiöxi

dos por iluviaciôn.

Las características especiales de los trópicos han dado lugar a la

formación de los barros y tierras rojas, la diferencia entre estos ha

sido estudiada por muchos investigadores, P. Vagwler (Citado por Robin-

son, l96?) señala que ha; una diferencia entre barros rojos y tierras

Püjas. En las tierras rojas la elíminaoiôn del åcido silicìco 6 la

adición de sexquióxidos se ha llevado a cabo de manera suficiente para

dar al complejo de intemperizaciôn un carácter predominantemente sexqui-

Oxldico. sin embargo, un perfil de barro rojo consiste en un estrato más

profundo y uniforme de arcillas bastante plásticas, frecuentemente con

moteados amarillos en los norizontes nâs inferiores y una transición ¿ra

dual a travez de la zona de descomposición hasta la roca madre. Aunque

las tierras rojas representen como materiales un estadio más avanzado de

intemperizaciôn quimica que los barros rojos, no debe suponerse que necg

seriamente sean más maduros como suelos, la diferencia en el desarrollo

se refiere principalmente al material primario (Robinson, 1967).

El color del suelo es una cualidad escencial del material original,

los horizontes superficiales pueden incluso presentar cambio de color

en cierto grado (Robinson, 1967).

En México generalmente los suelos tropicales se han desarrollado,



en el lado del Pacifico sobre llanuras costeras d~ ~aterial volcánico 

sedimentario y metamórfico, del lado de] Atlántico sobre llanuras coste-

ras de material sedimentario del Cenozoic0 como arenas, margas, gravas 

de terrazas marinas y aluviones costeros (Hardy, 1970). 

Clima 

Los factores climáticos ejercen gran importancia en la formación de 

los suelos, siendo éstos los que gobiernan la mayor parte de los pro

cesos formativos. En los trópicos, el clima depende principalmente de la 

latitud y altitud, se caracteriza por ser un cliua cálido-h6medo con te~ 

pera turas al tas y :crecipitaciones mayores de 2, 500mm por año, presenta_!! 

do dos periodos máxi:~os que se dan en los meses de junio y noviembre 

(Hardy, 19'70). 

La circustancia más importante que diferencia a los suelos tropica

les de los otros suelos, son las condiciones de temperatura en las que 

se han desarrollado. La temperatura media en los trópicos es por lo gen~ 

ral S'Jperior a los 25°c y cerca de los 30ºc a 30 grados de latitud; el 

efecto de las temperaturas no solo favorece el crecimiento de las plan

tas, sino también los procesos quimicos y biológicos por los cuales los 

residuos de ~stas, sufren una oxidación (Robinson, 1967). 

En los suelos tropicales las temperaturas elevo.das tamoién aceleran 

el ciclo de la materia orgánica, en este proceso se acumulan complejos 

h6micos cuya co~?Osici6n depende, principal~ente de la intensidAd de la 

temporada seca. E:n las elevaciones bajas e intermedias de los trópicos 

las temperaturas son elevadas durante todo el año, por lo que en estos 

regi~enes isotérmicos elevados, los procesos de formación del suelo se 

producen con más rapidez que en las regiones templadas (Aubert y Taver-
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en el lado del Pacífico sobre llanuras costeras de material volcánico

sedimentario y metamórfico, del lado de] Atlántico sobre llanuras coste-

ras de material sedimentario del Cenozoico como arenas, margas. graves

de terrazas marinas 3 aluviones costeros (Hardy, 1970).

Clima

Los factores climáticos ejercen gran importancia en la formación de

los suelos, siendo éstos los que gobiernan la mayor parte de los pro-

cesos formativos. En los trópicos, el clima depende principalmente de la

latitud y altitud, se caracteriza por ser un clima cálido-húmedo con ten

psraturas altas y precipitaciones mayores de 2,500mm por año, presentan

do dos períodos máximos que se dan en los meses de junio y noviembre

(Hardy, 19?O).

La circustancia más importante que diferencia a los suelos tropica-

les de los otros suelos, son las condiciones de temperatura en las que

se han dcsarrollado. La temperatura media en los trópicos cs por lo gene

ral superior a los 25°C y cerca de los 50°C a 30 grados de latitud; el

efecto de las temperaturas no solo favorece el crecimiento de las plan-

tas, sino también los procesos quimicos y biológicos por los cuales los

residuos de éstas, sufren una oxídaciôn (Robinson, 196?).

En los suelos tropicales las temperaturas elevadas tamciên aceleran

el ciclo de la materia orgánica, en este proceso se acumulan complejos

hümicos cuya composición depende, principalmente de la intensidad de la

temporada seca. En las elevaciones Bajas e intermedias de los trópicos

las temperaturas son elevadas durante todo el año, por lo que en estos

regímenes isotêrmìcos elevados, los procesos de formación del suelo se

producen con más rapidez que en las regiones templadas (Aubert y Taver-



nier, 1975). Los cambios químicos aumentan su velocidad conforme aumenta 

la temperatura, un incremento de lOºC corresponde aproximadamente al do

ble de la velocidad, comprendiendose facilmente que la hidr6lisis de los 

silicatos que forman el proceso más importante de la intemperización qui 

mica se realiza con mucho mayor velocidad en condiciones tropicales. La 

temperatura es importante para determinar el tipo de desarrollo del per

fil en les trópicos h6medos, lo mismo sucede con la lluvia (Robinson, 

1967). 

la lluvia presenta dos características en los trópicos : 

a) La pri~era es que tiende a caer fuertemente con una intensidad ma

yor qt<e la lluvia mti.s fuerte de las latitudes superiores, pudiendo prOd}! 

cir una severa erosi6n, especialmente en sitios donde la cubierta natu

ral de vege~eción ha sido eliminada como acción preliminar del cultivo, 

desarrollándose deltas, depósitos aluviales y coluviales en los valles, 

consecuente~ente está erosión produce perfiles truncados 6 inmaduros. 

b) La .see;unda es que existe una tendencia general en los climas trop:!, 

cales h6cedos, a distinguir dos estaciones bi~n marcadas, una h6meda y 

otra seca except6 en las regiones de Bosque tropical lluvioso donde la 

lluvia prevalece todo el año. Durante la estación húmeda, se pueden pro

ducir lavados de cationes por aguas infiltrantes, lo cual ocasiona un 

empobreci.lliento general en las bases dando como resultado la formación 

de perfiles ácidos, ocasionando una inestabilidad en el complejo arcill~ 

so. Durante la estaci6n seca, las condiciones que prevalecen son total

mente diferentes, debido a las altas temperaturas la evaporación es muy 

iLtensa y el suelo se seca rapidamente hasta una profundidad considera

ble (Robinson, 1967). 
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nier, 19?5). Los cambios quimicos aumentan su velocidad conforme aumenta

la temperatura, un incremento de 10°C corresponde aproximadamente al do-

ble de la velocidad, comprendiendose facilmente que la hidrólisis de los

silicatos que forman el proceso más importante de la intemperización qui

mica se realiza con mucho mayor velocidad en condiciones tropicales. La

temperatura es importante para determinar el tipo de desarrollo del per-

fil en los trópicos húmedos, lo mismo sucede con la lluvia (Robinson,

1967).

la lluvia presenta dos características en los trópicos :

a) La primera es que tiende a caer fuertemente con una intensidad ma-

yor que la lluvia mås fuerte de las latitudes superiores, pudiendo produ

Cir una severa erosión, especialmente en sitios donde la cubierta natu-

ral de vegetación ha sido eliminada como acción preliminar del cultivo,

desarrollándose deltas, depósitos aluvialos y coluviales en los valles,

consecuentezente está erosión produce perfiles trnncados ó inmaduros.

b) La segunda es que existe una tendencia general en los climas trop;

coles húmedos, a distinguir dos estaciones bién marcadas, una húmeda y

otra seca excepto en las regiones de Bosque tropical lluvioso donde la

lluvia prevalece todo el año. Durante la estación húmeda, se pueden pro-

ducir lavados de cationes por aguas infiltrantes, lo cual ocasiona un

empobrecimiento general en las bases dando como resultado la formación

de perfiles ácidos, ocasionando una inestabilidad en el complejo arcillg

so. Durante la estación seca, las condiciones que prevalecen son total-

mente diferentes, debido a las altas temperaturas la evaporación es muy

intensa y el suelo se seca rapidamente hasta una profundidad considera-

ble (Robinson, 1967).



En los trópicos l a humedad del suelo se reti ene y tien de a .noverse 

hacia an·iba t.asta l:c: .:;upoe rficie, donde ésta s e evapora orit;in"lndose una 

pr ecipi tación de :.;at<?riales de la solución, principal .nente en l?l horizo_!! 

tP superfic ial que se transforma en un horizonte de acumulación, esta 

precipitación será en cie rta forma irreversible y ocacionará la acumula-

ción de las concreciones, que son el car!cter distintivo de los suelos 

tropicales. Cuando au~enta la humedad, los depósitos concrecionarios te~ 

derán a ser menos frecuentes (Robinson, 1967). 

Otra caracted.stica sobresa liente que unifica y distingue a los su1 

los tropicales, es la dis t r ibución estacional de la disponibilidad de 

a 5ua , sus par ámetros const i t uyen un criterio muy importante ~ara la cla-

sificac~6n y utili zación de estos suelos (Aubert y Tavernier, 1975). 

Vegetación 

r:n las zonas tropicales, se encuentra dominando el Bosque tropical 

pereni!"olio ', caracterizado por una vegetaci6n exuberante considera.da C.2, 
·t' 

mo la 1nás r:ica y compleja de todas las comunidades vegetales, au diatr1.: 
: ~; 1 

buci6n 6eoe,;r!fica sec encuentra restringida a las zen.as intel'Úópic:alea' 
.-.. ·'"-:..• 

del mundo, M~x::.::o .11arca el extremo boreal de su área en ·Am~rica (Hardy, 

1970). 
En M~xico, el Bosque tropical tiene una amplia y continua extensión 

en el Este y Sureste del pais, desde San Lu:!.s Poto s i a todo lo largo del 

Edo. de Veracruz, asi como regiones limitrofes de Hidalgo, Puebla, Oaxa-

ca y algunos otros estadü s del Sureste. Esta vegetación se desarrolla en 

nuestro país coir.unmer.é e entre l os O y l OOOm de altitud, algunas vecell 

hasta los l,500m; con una temperatura media anual menor de 20ºc, la pre-

cipitaci6n anual se encuentra entre los 1,500 y 3,000mm; los suelos son 

ricos en aateria orgánica con pH ácidos, se puede encontrar en sustratos 

l'? 

En los trópicos la humedad del suelo se retiene y tiende a moverse

hacia arriba casta la superficie, donde ésta se evapora originandose una

precipitación de materiales de ls solución, princìpalsente en el horizon

te superficial que se transforma en un horizonte de acumulación, esta

precipitación serâ en cierta forms irreversible y ocacionarã la acumula-

ción de las concreciones, que son el carácter distintivo de los suelos

tropicales. Cuando aumenta la humedad, los depósitos concrecionarios ten

derân a ser menos frecuentes (Robinson, 1967). '

Otra característica sobresaliente que unifica y distingue a los sug

los troyicales, es la distribución estacional de la disponibilidad de

agua, sus parámetros constituyen un criterio muy importante para la cla-

sificación 3 utilización de estos suelos (Aubert y Tavernier, 1975).

Vegetación

En las zonas tropicales, se encuentra dominando 91 Bosque tropical

perenifclio, caracterizado por una vegetación exuberante considerada cg
- .f _

no la más rica y compleja de todas las comunidades vegetales, su d1gtr1Ä
.-4: '

bución ¿eogråfica se encuentra restringida a las zonas intørššëpicales

del mundo, México marca el extrano boreal de su área en América (Hardy,

1970). "
En México, el Bosque tropical tiene una amplia y continua extensión

en el Bste y Sureste del pais, desde San Luis Potosi a todo lo largo del

Edo. de Veracruz, asì como regiones limítrofes de Hidalgo, Puebla, Oaxa-

ca y algunos otros estados del Sureste. Esta vegetación se desarrolla en

nuestro pais comunmente ¡gara los 0 y 1000m de altitud, algunas veces

hfläfifi 105 1-500m; Con una temperatura media anual menor de 20°C, la pre-

cipitación anual se encuentra entre los 1.500 Y 3.000nm; 105 G“€1°B 3°"

ricos en materia orgánica con pH ácidos, se puede encontrar en sustratos

.



de calizas, margas ó lutitas. 

Otro tipo de vegetación que se encuentra, es el Bosque tropical 

caducifolio aunque enorienor escala que el anterior, su distribuci6n geo-

gráfica abarca las mismas regiones y depende de la temperatura, se desa-

rrolla entre los O y 1900m de altitud, con una temperatura media anual 

de 20 a 29°C y con pocas e'species arbóreas representativas. Se reporta 

también la presencia de Ceiba, tipo de vegetación caracterizada por árb2 

les de gran tamaño (Rzedowski, 1983). 

La cantiuad de materia orgánica de un suelo, representa el equili-

brio entre el sumi~.istro de material en forn:a de re:;iduos ve:;etales y la 

destrucción de los mis~os oxidados por ffiicroorganismos (Gourou, 1959). 

Morh (Citado por Robinson, 1967) distingue que la descomposición 

microbiológica se da en condiciones aer6bicas y anaeróbicas, determinan-

do que la mayor intensidad de descomposición se da en condiciones aeróbi 

cas, podria esperarse que los suelos tropicales v1rgenes, con buena ae-

reaci6n deberian tener un contenido de materia orgánica bajo, en reali-

dad no es asi, aunque los residuos de las plantas sufren una descomposi-

cióa rápida en condiciones tropicales, el humus real es más resistente y 

generalmente más pálido que los mismos suelos de las regiones templadas 

(RobiJ1son, 1967). 

En los trópicos, generalmente la temporada de crecimiento coincide 

con la estación de lluvias y comienza mientras el perfil del suelo está 

parcial 6 totaL•ente desprovisto de agua asimilable, por ello, la sequ1a 

es Ull factor importante de restricc16n eh el crecimiento de la población 

vegeta1 (Aubert y Tavernier, 1975). 

La retroalimentación de lae bases de la vegetación boscosa es un . ,, 
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de calizas, nargas ó lutitas.

Otro tipo de vegetación que se encuentra, es el Bosque tropical

caducifolío aunque encnenor escala que al anterior, su distribución geo-

gráfica abarca las mismas regiones 3 depende de la temperatura, se desa-

rrolla entre los 0 1 l900n de altitud, con una temperatura media anual

de 20 a 29°C y con pocas especies arbdreas representativas. Se reporta

también la presencia de Ceiba, tipo ds vegetación caracterizada por ârbg

les de gran tamaño (Rzedowski, 1983). .

La cantidad de materia orgánica de un suelo, representa el equili-

brio entre el suministro de material en forma de residuos vegetales y la

destrucción de los mismos oxidados por microorganismos (Gourou, 1959).

Horh (Citado por Robinson, 1967) distingue que la descomposición

microbiológico se da en condiciones aeróbicas y anaeróbicas, determinan-

do que la mayor intensidad de descomposición se da on condiciones aeróbi

cas, podria esperarse que los suelos tropicales virgenes, con buena ae-

reación deberian tener un contenido de materia orgánica bajo, en reali-

dad no es asi, aunque los residuos de las plantas sufren una descomposi-

ción râpida en condiciones tropicales, el humus real es más resistente y

generalmente mas pálido que los mismos suelos de las regiones templadas

(Robinson, 1967) .

En los trópicos, generalmente la temporada de crecimiento coincide

con la estación de lluvias y comienza mientras el perfil del suelo está

parcial ó totalnente desprovisto de agua asimilable, por ello, la seqúa

os un factor importante de restricción en el crecimiento de la población

Vfiåfital (Aubsrt y Tuvernisr, 1975).

La retroalimentación de las bases de la vegetación boscosa es un



v 0 ¿etL:i6n y con una }recipitaci6n de 1700~m, al horizonte sur2rficial 

~e ~i1clv2 r·ico ~L t~,2~s por l~s ciclos bio:6~icns, ~i~: e~bare~, al ~u1~eQ 

tar las reci;itRciores este 0r1riqueclmientc es menor. Con ~: desmontq, 

12 fertilidad Je es'e suelo se agota gradualmente dejido al lavgdo que

dando exhau2to de b~ses (Aubert y Taver:-iier, 1975). 

'rL?~po 

Cí;:,.o y3 -=;~'. e;x __ .;=;'), l~ :-.,:J.:,;':)r parte de los mat~"'lri~lr.:i.: ori(~in3les de 

los ::·ir:_...•_J::-::: +.:~·u;<.c·-¡·:c:~, llar: 'l.lc:_in:.:::c.o ~ta9a~ 3.Vanzactas de ir:teJ.1~)e:-:·izaci6n 

la ec.ad, un3 v~ria~~e ci5nificativa que determina :nuchas ~t?·~butos de 

de la zor,a ter.'::::Jc.a, ·:,seudos conti:-ientaler> y altiplanicies, que no han 

Lo::; e: ;elo::: en 10,3 tr6pic-:ls, han e:-:perimentado suélves levantamientos 

hasta for~,ar •; i2vac .Lone s cor. tinen tales, y amplios hundL:,ien tos con la 

consigui~nte tcr~aci5n de cr8ndes c~encas, corno la crosi6n no ha cido su 

ficienté~r:L::nte f·.ler:~e Cl):~.o par~-1 eli:r:inar los i:;r0duct,Js de la inte;,'i~í_~riza

ci6n sobre estas &reas relativ2~ente lisas y estables, y como loa mantos 

de desgaste no han sid0 arrastrados, la mayor parte de 103 3uelos se de

Garrollv.ron a :Jartir del material intemperizado, confiricndole ésto ca

racteristicas ~&rticul~res q~e ya han sido mencionada~. Co~c resultado 

de su evoluci6n prolongada a lo largo de millones de a~os y bajo condi

ciones variables, ::uestran con frecuencia, particularmente en Africa, 

una capa superior modificada en la cual la grava y aún las piedras dese~ 

penan un papel i.:lpc-rtante; les científicos de diferentes paises han lla-

19 

carâctcr Lnjw ie los su=7os tranìcwlcc húmedos, con cute tipo io'z ¡II L`-7 -1 FV' 11

vv¿eL;:í6n y con una precipitación de l?U0mn, al horizonte su;Jrficìa]

vr '1se vuflve rico _ bfzfls yor los ciclos oiolôgícns, sin encarga, al sumen

tur las _reci¿itacìo"es este enriquecimiento es menor. Con el desmonte,

le fertilidad de es'a suelo se agota gradualmente debido al lavado que-

dando exhausto de bases (àuhert 3 Tavarnier, 1975).

Ti e :npo

I.: lncana ya 1+ ex_,s:, nnyor parte de los materiales originales de

los sucio: tro,icu1c1, han ¬1:un;¬:o fltagas avanzauas dc inteoperizaciån

debido n ia rå;-;a ¢;con¿;1iciñn pufviia durante Iaraos perioccs, Sie-

ffurm un J hills' (L .odo ;': Auhort 3 Pavernícr, 1975); sienro “or filo

la eunu, una variable significativa que üetermina muchos atributos de

los xueluo cn lia trópicos, 3 por lo gen rol los disaiiquc oa los suelos

de la zona teoçlaca, escudos continentales y altiplanicíes, quo no han

estado c':^ti¢1 2 ;.*5aniart:s recientes.

Lo; ¿aeloz en los trópicns, han experimentado suaves ìevantamientos

hasta forzar elevaciones continentales, y amplios hundinientos con la

consi¿uiente torzacifn de grandes cuencas, como la erosión no ha ¿ido og

ficient«n:nte fuerze cono para cìiminar los productos de la intenpcriza-

ción sobre estas áreas relativnnente lisas y estables, y como los mantos

do desgaste no han sido airastrados, la mayor parte de 1o¿ suelos se de-

sarrollaron a partir del material intemperizado, confiriondole ésto ca-

racterísticas particulares oie ya han sido nencionaåau. Cono resultado

de su evoiuciön grolongada a Io largo de millones de años y bajo condi-

ciones variables, :uestran con frecuencia, particularmcntc en Africa,

una capa superior modificada en la cual la grava y aún las piedras descg

peñan un papel inprrtante; los científicos de diferentes paises han lla-



mado a los suelos profundos y bien drenados con difl'>rentes nombres tales 

como: Latosoles, suelos ferraliticos, Caolisoles, Oxisoles. 

No todos los s~elos en los trópicos se han desarrollado sobre con

formaciones antizuas, en las regiones ecuatoriales bajas pueden existir 

zonas oroe~nicas alpinas 

proporcionando una fuente 

{Aubert y Tavernier, 1975). 

Topografia 

que han expuesto rocas 

de elementos minerales 

nuevas a la erosión, 

para los cultivos 

La topoerafia de las zonas tropicales tiene también un efecto marc! 

cio en el desarr::-:i. ·,o del perfil, su relieve 'raria desde tierr'l.s :planas 

costeras al nivel :..el .::ar, a tierras de colir:as con altitudes de 200m; 

las formas del terreno incluy•'m llanuras aluviales, terrazas, rios, col.! 

nas y cuencas bajas coi: montañas. Las áreas elevadas con topografía. cO,!! 

vexa están cu.; '""s a un l:wado fuerte y a un:J. erosión más o rner.os int•>n

sa; mient1·as ~~e Jac ti~rras bajas con topoJrafia concava ti~nen una 

huinedad perm.anente ó ·n:tacional y contienen su.eles que se parecen a los 

suelos gley de l::>s clin:as templados, tal hecho tiene como consecuencia 

la aparición de ur: asriecto C'lracteristico se.~.ln <Jl cual las áreas elevz 

das están ocupadas ,,or suelos rojos li'ore1nente drenados y las depresi.Q 

nes por suelos r.eGros ó crises con drenaje restringido (Hardy, 19?0), 

Los suelos sujetos a depresiones sufren una serie de ca.:..bios ca

racteristicos, ya que siempre que exista suficiente materia orgánica se 

producirá una desco~posici6n anaer6bica y c::>mo consecuencia de ésta pu~ 

den aparecer rápidas pérdidas, también existe un incremento en la solub1 

lidad del hierro, manganeso, calcio y wagnesio, los cuales se cambian a 

carbonátos ácidos presentandose el hierro en estado ferroso; de los pro

cesos de reducción resulta un cambio de color de los suelos rojos bi~n 
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mado a los suelos profundos y bien drenados con diferentes nombres tales

como: Letosoles, suelos ferraliticoe, Caolisoles, oxisoles.

No todos los suelos en los trópicos se han desarrollado sobre con-

fcrmaciones antiguas, en ias regiones ecuatoriales bajas pueden existir

zonas orogénìcas alpinas que han expuesto rocas nuevas a la erosión,

proporcionando una fuente de elementos minerales para los cultivos

(Aubert y Tavernier, 1975).

Topografía

La topografía de las zonas tropicales tiene también un efecto meros

do en el desarrcl o del perfil, su relieve varia desde tierras planas

costeras al nivel .el nar, a tierras de colinas con altitudes de 200m;

las formas del terreno incluyen llanuras aluvieles, terrazas, rios, coli

nas y cuencas bajas con montañas. Las åreas elevadas con topografía con

vexa están :u¿an¬s a un lavado fuerte y n una erosión más o menos inten-

sa; mientras que Ja; tierras bajas con topografía concava tienen una

humedad permanente 6 estacional y contienen suelos que se parecen a los

suelos gley de los climas templados, tal hecho tiene como consecuencia

ln aparición de ur aspecto característico seqún el cual las áreas eleuâ

das están ocupadas por suelos rojos libremente drenados y las depresig

nes por suelos negros 6 grises con drenaje restringido (Hardy, 1970).

Los suelos sujetos a depresiones sufren una serie de canbios oa-

racteristicos, ya que siempre que existe suficiente materia orgánica se

producirá una descomposición anaerôbica 3 como consecuencia de esta pue

den aparecer rápidas pérdidas, también existe un incremento en la aolubi

lidad del hierro, manganeso, calcio y magnesio, los cuales se cambian a

carbonãtos ácidos presentandose el hierro en estado ferroso; de los pro-

cesos de reducción resulta un cambio de color de los suelos rojos bién



aereados, a un c olor gris de l e,!; <; u•.;~o-:: pr0fun dos , cü'Jnd e .. ,,, pr<., rhc --·n :;;e 

vimient~s de las aguas el suelo pueúe ~erder la s bases disuel t as cv r. el 

consigui ent•:> sr.:pobrc cim .'.. er. ;: del 1oismo (Robinson, 1967). 
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1 f ~*o rofundoe cuandf f» prgduc n mcaereados, a un color gris ie u- s¢;. c p _, . _

vimientas de las aguas el suelo puede perder las bases disuelzas cqn el

consiguientfi ¢mpcbrecim¿en;: del mismo (Robinson, 1967).



CLASIFICACION DE LOS SUELOS 

Generalidades 

El suelo como cuerpo natural presenta complejidad tanto en su comp~ 

sici6n como en todo su conjunto de reacciones, adquiriendo con el tiempo 

caracter1sticas que le son adjudicadas por el medio en que se desarrolla. 

en contraposici6n a las caracter!sticas heredadas por la roca originaria. 

Apenas el siglo oasado se ha reconocido al suelo como un cuerpo natural, 

antes de qué' este hecho fuera aceptado, la elaboraci6n de un sistema 

parn. la clasificac:'...6n de los suelos con aplicaci6n a grandes 11.reas se 

visualizaba i:;;:r:.osible, adem~ki se requer1a el conocimi,~nto s::ibre las c~ 

racter!&ticas y distribuci6n de loa suelos; hoy aabemos que las car~cte

r!sticas del suelo resultan tes de los procesos formativos de1;endf'!rM de 

la roc:i originaria, clima, vegetaci6n. topografi,'l y el factor tiempo 

(Ortiz, 1986) 

Clasificaciones 

Una clasificaci6n es '.lll ordenamiento 6 suces16n de ob;:etos en la 

mente y la distribuci6n de los mismos en compartimientos. Los sistemas 

de clasificaci6n los desarroJlan los seres humanos para organizar ideas 

y propiedades de2 modo más ~til (CJ.ine, 1949), a medida que los conoci

mientos se incrementan, las cl.3.sificaciones cambian y mejoran. Kubiena 

( citado por HOul, 1981 ) ha expresado que la clasificaci6n es el espejo 

en que se refleja el estado presente de la ciencia y una sucesi6n de el~ 

sificaciones reflejan l~s fases de su desarrollo. 

Se considera que la mejor clasificaci6n es aquella que mejor sirve 

a los prop6sitcs para los cuales fu~ hecha o para los cuales se le usa, 

no existe una clasificaci6n perfecta, una verdadera clasificaci6n no de

berla tener desventajas cuando se le usa para determinado prop6sito 
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CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Generalidades ~

` El suelo como cuerpo natural presenta complejidad tanto en su compg

sición como en todo su conjunto de reacciones, adquiriendo con el tiempo

caracteristicas que le son adjudicadas por el medio en que se desarrolla,

en contraposición a las caracteristicas heredadas por la roca originarias

Apenas el siglo oasado se ha reconocido al suelo como un cuerpo natural,

antes de que este hecho fuera aceptado, la elaboración de un sistema

para la clasificación de los suelos con aplicación a grandes áreas se

visualizaba ingosible, además se requería el conocimiento sobre las cg

racterfistãcas y distribucion de los suelos; hoy sabemos que las car1cte-

risticas del suelo resultantes de los procesos formativos dependerán de

la roca originaria, clima, vegetación. topografía y el factor tiempo

(ortiz, 1986)

Clasificaciones

Una clasificacion es un ordenamiento 6 sucesión de objetos en la

mente y la distribución de los mismos en compartimientos. Los sistemas

de clasificación los desarrollan los seres humanos para organizar ideas

y propiedades del modo más átil (Cline, 19h9), a medida que los conoci-

mientos se incrementan, las clasificaciones cambian y mejoran. Kubiëna

( citado por noul, 1981 ) ha expresado que la clasificación es el espejo

en que se refleja el estado presente de la ciencia y una sucesión de clå

sificacíones reflejan las fases de su desarrollo.

Se considera que la mejor clasificación es aquella que mejor sirve

a los propösitcs para los cuales fue hecha 0 para los cuales se le usa,

no existe una clasificación perfecta, una verdadera clasificaciün no de-

bería tener desventajas cuando se le usa para determnado propósito



(Soil survey Staff, 1960). 

Cline (citado por Boul, 1981) considen que la clasificaci6n hecha 

para un fin especifico, aplicado y práctico ea un agrupamiento tbcnico, 

pero cuando organizamos nuestros conocimientos sin referirnos a un obje

tivo especifico, en donde cada grupo tenga tantas propiedades ~tiles 

como le sea posible y en donde su nombre y propiedades lo relacionen y 

al mismo tiempo lo separen de todo lo dem!s, se trata de una clasifica

ci6n natural 6 cient1fi ca. 

En una clasificaci6n natural, se toman en consideraci6n todos los 

.atributos de un;:;. -o':Jl nci6n, "!sco~iendose pnra defini!' y s eparar a las d,! 

versas clases aq'1el los qi.;.-! L enen el mayor número de caracter1sticaa as.Q_ 

ciadas (Mill, citado por Boul, 1981). 

Los fen6menos naturales son clasificados para orga.r.izar los conoci

~i ~ ~toa, destacar y entend~r Las r elac iones entre individuos y clases de 

la poblac::.6n clasificada, recordar propiedades de los obje~os clasifica

dos, aprender nuev3s .:elri.cioncs y principios de la p::>blaci6n, establecer 

grupos o subdiv:cione s con el prop6sito de predecir su comportamiento, 

identificar sus mejores usos, estimar su productividad, proporcionar Un! 

dades de investigac~6n, entender y extrapolar resultados de l~s investi

gaciones en las poblaciones clasifi~adas, de forma que nos d~ el mayor 

dolllinio posible de nuestra 1nformaci6n y nos conduzca mh.s directamente a 

la adquisici6n de mayor conocimiento (Hill, citado por Boul, 1981). 

Las clasi!icaciones geol6gicas y petrogr!ticas se basan en la natu

raleza de la roca madre de !arma exLlusiva, olvidando totalmente el pro

ceso de eda!izaci6n y los !actores que en 51 intervienen para traasfor

mar ese material. 
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(Soil Survey Staff, 1960).

Cline (citado por Boal, 1981) considera que la clasificación hecha

para un fin específico, aplicado y práctico es un agrupamiento técnico,

pero cuando organizamos nuestros conocimientos sin referirnos a un obje-

tivo especifico, en donde cada grupo tenga tantas propiedades útiles

como le sea posible y en donde su nombre y propiedades lo relacionen y

al mismo tiempo lc separen de todo lo demás, se trata de una clasifica-

ción natural 6 cientifica.

En una clasificación natural, se toman en consideración todos los

atributos de una ¬ob11ci6n, escogiendcse para definir y separar a las di

versas clases aquellos que tienen el mayor número de caracteristicas asg

ciadas (Mill, citado por Baul, 1981).

Los fenómenos naturales son clasificados para organizar los conoci-

nicztoa, destacar y entender las relaciones entre individuos y clases de

la población clasificada, recordar propiedades de los objetos clasifica-

dos, aprender nuevas selnciones y principios de la población, establecer

grupos o subdiviciones con el propósito de predecir su comportamiento,

identificar sus mejores usos, estimar su productividad, proporcionar uni

dades de investigación, entender 3 extrapolar resultados de las investi-

gaciones en las poblaciones clasificadas, de forma que nos dé el mayor

dominio posible de nuestra información y nos conduzca más directamente a

la adquisición de mayor conocimiento (Hill, citado por Boul, 1981).

Las clasificaciones geológicas y petrogråticas se basan en la natu-

raleza de la roca madre de forma exclusiva, olvidando totalmente el pro-

ceso de edafizaciôn y los factores que en il intervienen para transfor-

mar ese material.



L a cl a sificaci6 ;-_ <::;; ~. o s suel o s es un ?. c i e r:c i.a r c c .i en:e qu') p r 'J"T e:::a 

a me dida que s e obti er,e nue va i r fo rmaci6n, es t o ha ayu clado a desarrol l ar 

}p~ pri'.~ 8 ra s c l~si f i c nci ~nes f~eron 

té cr, i cas , s iendo muy s :L r:iples y :irácL.cas. una c l ::.sifica ción naturé' l de 

l o s r;ue l os fu~ posi bJ e hast'J que a est e s e l e r <ic un oci6 c o mo un cu e r po 

natural, independiente , con .morfolo g í a di stintiva, al a umenta r l o s con~ 

cimien to <i so bre e rt J y <: 1 r e fi namü :l"':O de 1 3 a ¿o;ricultura, a sí c omo al i!!, 

cre ~e n tar se la d i v 0 ~sict P d y c ~ mpl ejidaj de l os usos del sue l o, e sta cl a

sifica ci6n s e h.:; i; r c ho :nb:; c i ·-:ntí f:Lca y organi zada (Duchau four, Ci hdo 

_;,or i:lou : , 1981). 

es t u dio d e: l o~ s i s:e:na s '.! ~ e l a s-: f icaci6n ci e suelos s e citan 'l continua-

c i 6n: 

Se -.: ebc. '1<i ten1ir:a z· la imr.:: rt~.r: c i a y l a r-e rtin encia de l as p r o-

di f · · ! r -:-· ~ r.r;iaci6n, e .--:t~s ,. :; r :J ct ;: ~isr~i:so :-:e a. cu :nu l .~ n, lns r::: ?SfJ.S s e 

defin cn y ae if~r8n c ian nor } q ~ c~ractcrí s t i ca s utili7a ~ ~~ en lc H 

niv~ l e~ m~ ~ ~ l~a s y ~ o r lP~ ut i-j ~ada s ~ ! J un n iv~~ c~te~6r!cc ~a do, 

es ta s car~c t c~ i sti~~s d ~be 1·~n c~_~zjf icar ~to d os 1 c ~ i~~ivtduos ~ 

una pob~ aci6n da da , ro de beran sepa r a r a individuos i 1 ~i l arts e n 

un a c at~gc r1 a int·i r io r (CJin e, Ci : adc pc r 3oul, l O~l). 

TJr_ si'."t<ir.:¡i !'nc icirw l de cla s ificaci6n d0 ,;u r.> los d·3 be ser hecoo 

para preve~ir la ~ ca ;~1b i llS que 0curren ~n el sue l o ffi i nmc, debo te-

ne r un mecani3~0 de autod e st rucción, que ten Ga como resultado la 

revaluaci6n continua del conjunto de t eoría s, po r e l l o, a e de~ 

evitar la se l e cci6n de teorías e hip6te ~i ~ de r,énesi s de SU PlOs co

mo caracteri c ti cas b1i.si cas de di!'e r 12 r.ci a c i 6n ( Buo: , 1981). 
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La clasificación de *os suelas es una ciencia rsciente que pro"re:a

a medida que se obtiene nueva informaciòn, esto ha ayudado a desarrollar

interés un ìos sìztern. gfvgue tos: ì›a Primeras clasificacinnes fueron

técnicas, siendo muy simples y prácticas. una clasificación naturvl de

los suelos fué posibìe hastw que a este se le reconoció como un cuerpo

natural, independiente, con morfología distintiva, al aumentar los cono-

cimientos sobre ert: y el refinamifin:o de la afiricultura, asi como al gg

crementarse la div1rsidfid y c mplejìcai de los usos del suelo, esta cla-

sificación se ha nfcho má; cientifica y organizada (Duchaufour, Cìt¬dq

yor floul, 1981).

Al unos “^ 1'¢ ;rin~i.ins que fc deben considerar gara PlU' gs L1 ,.1. O r1Ifl

estudio de lc* sistemas de clasificación de suelos se citan 1 continua-

Ciônf

Se ¿abs deterainaz la imrcrtancia y la pertinencia de las pru-

m H o L» o uu; c^ Ica *u_Ínf para su 4t*1i:aci6n cono rnr¬ct¢r1~ií^~s 's

d1f~rnnciaciôn, ¢1:¬s ^firact»r1s±i;as ~u acumulan. las cïascs se

definan y se ïiforøncisn por Zn; csractcrísticas uti1ira^s~ en los

nivoles más ¬21ns y »cr ls: uti`i:adss en un nivfiì categôricc dado,

estas caractcrísticnu doosran f?¬siïicnr a todos lrr inëividuos ie

una población dada, ro deberan separar a individuos siuiloreo en

una cazagcria inf-rior (Cline, Cizadc çcr Soul, 1091).

Un sistema racionwl de clasificación do auolos debe ser hecho

para prevenir los cambios que ocurren on el suelo mismo, debo te-

ner un mecanismo de autoéestrucciôn, que tenga como resultado la

revaluación continua del conjunto ce teorias, por ello, se debe

evitar la selección de teorias e hipótesis de génesis de suelos co-

mo caracteristicas básicas de diferenciación (üuol, 1981).



Bridgrüan (Citado por J:luol, 1981) ~nenciona que los datos que se con

sideran como hechos lo son s6lo dentro del contexto y las perspectivas 

de las operaciones sediante las cuales se obtuvieron; mientr[\s que Cline 

(Citado por Buol, 1981) expreaa que resulta fácil para un sistema de el~ 

sificación prejusc::·.r el futuro y convertirnos en prisioneros de nuestra 

propia taxonomia y no aceptar nuevas ideas. 

Actual:Jente se toma al perfil del suelo coc10 base de las clasifica

ciones de suelos. 

A::ltecedentes de lC's cl¿u:ific::i.ciones 

Los primeros in to:: tos de clasific.::tción de suelo e se !ücieron hace 

unos cuarenta siglos en China durante la iinastia Yao (2357-2261 A.C.) 

ordenándose nueve clases en base a su productividad (Buol, 1981). 

En Europa occi_or:v l se inició a :jediaJos y fines del sirlo dbci

:::ueve, Thaer (1~5j) _::;ublicó una clasifiCE1ci6n en la cual co:.:binaba :pro

piedades de textura co.:o categoría superior, con las propiedades para la 

a¿ricul tura y la ¡:re- r;.·;.c ti vidnd como clases ae una ca t0t.;orÍ<\ in fcrior, eE, 

tableciendo seis ti]OS de suelos; Fallou (1362) crea una clasificaci~n 

de suelos basadas en el origen ~eol6gico y composición litol6gica y Ri

chthofen (1886) desarroll6 un siste0.a de clasificaci6n de suelos con ba

ses geol6gicas firmes con su nomenclatura correspondiente, ésta fue si:ni 

lar a la de Follou. 

Ectcs sistemas de clasificaci6D eran técnicos, preparados para tm 

r!n u objetivo especifico ya que utilizaron para la diferenciación, ca

racterísticas y no pro!iiedades de los suelos (Buol, 1981). 
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Bridgman (Citado por nuol, 1981) menciona que los datos que se con-

sideran como hechos lo son sólo dentro del contexto y las perspectivas

de las operaciones mediante las cuales se obtuvieron; mientras que Cline

(Citado por Buol, 1981) expresa que resulta fácil para un sistema de clâ

sificación prejusgsr el futuro y convertirnos en prisioneros de nuestra

propia taxonomía 3 no aceptar nuevas ideas.

Actualmente se toma al perfil del suelo como base de las clasifica-

ciones de suelos.

Antecedentes de los clasificaciones

Los primeros intentos de clasificación de suelos se hicieron hace

unos cuarenta siglos en China durante la ìinastia Yao (2357-2261 A.C.)

ordenåndose nueve clases en base a su productividad (Buol, 1981).

En Europa occi-enc'1 se inició a mediados y fines del sirlo dieci-

nuevc, Thaer (lìäj) publicó una clasificación en la cual co binaba pro-

Piedades de textura co¿o categoria superior, con las proniadados para lo

a¿ricu1tura y la nrccuctividnd como clases de una categoria inferior, e§

iableciendo seis tipo: de suelos; Falloü (1362) crea una clasificación

åe suelos basadas en el origen geológico y composición litológica y Ri-

chthofen (1586) desarrolló un sistema de clasificación de suelos con ba-

ses geológicas firmes con su nomenclatura correspondiente, ésta fue sing

lar a la de Follou.

Estos sistemas de clasificación eran técnicos, preparados para un

fin u objetivo especifico ya que utilizaron para la diferenciación, ca-

racteristicas y no propiedades de los suelos (Buol, 1981).



Después ap3.reciercn :'..:es cJasific:,ciow)s r;cn5ticas que E;e basaban en 

el procero de edafizs.ciér:., Dolrnchaev (1832) fué el :irinero que co:apren

di6 que ciertos fc;_ctore;:; ... · r: huella ~· el iatcxial ori¿;in-'1 ~Jroducien

cio difersncias ·::vij·~:ntes ~'.L .:,_i suelo~, co;~:.)rcndi6 el significD.clo do e.§_ 

tas diferencias y est.::,blc,·i.5 ::1 concr:_ :6 de suelo co::,o cuer::io natur,l 

ind0pe!1dL:nte. El s0 inL r ·sé por los suelos :,ió.s ;iroductivos de Ru.sia 

(los Chernoze;:1): ·ºn 13ó3 _:~ ·:Jlic6 su ¡.ri era obr.c1_ (Ru:_:sian Chcrnozem) so

bre los sueles co.:.o cuer_¡:cs natur.'\les, postcriorr'iente ';i~icron una se

rie d8 pujlic::cior, , sobre r;énesis y clasificaci6n de suelos; en 1886 

hizo la nrii•crc. :1 J-_ic.:_r; ié.:. con una e 12 si fic.'.'.ci6n C:e cuele ::i b::¡sad::.s en 

:~r\.aci5n ie loe suelos. 

Este~ ir.vc ... i~~,,:.,r ::;.- ir:;:-;re:::6 i:or lar; as,;cct·s cir:r.ti~'icos de 2-a 

clasific::tci6n ~~ le~ ~uelos, sus aplicaciones práctic~s, protccci6c y 

conservo.ci6n ric lo:.; .. icuos, as1 co ... o tc.::bi6n de lo;:; cucr11os de ac;ua. La 

influer.cü1. cic :_ - :: ·,_re· . j s .:e Do':uc:::i-:v en 1:1s clasi.t'ic::tcior.'?s el-o suelos 

ha sido 0nor~e (S:il Surv~: Staff, 1)60). 

Sibert:;;ev ;¡ Glin,:c1 (l?Ol) (1367-1929), fueron lo::; discipulos de Do-

yor profundic~d --· clesiric ci6n de suelas. Sibcrtsev rn':'ntuvc fiel~~ 

te las a0ru::L1cior:es de la últice, clasificaci6n de Dokuch:iev, !>ero, ir:t'l'2, 

dujo los cor:c·2,::os ZCJr:al, ir:trazoncü y ;:;zonal en lu¿;ar c.e nC'r.,:::_2., trans:!:_ 

cional y anor.::::J, solo :¡ue r:o ::irevió la .inclusi6n de las turbas y barros 

ucl:'..cc -;u obr?_ 

"First course ir. Soil Scier.ce 11 ( 1901) en L' cuo.l ele ::.;arrolla el e once p te 

de suelan y en c'or.dc a:t_.;ur,on tipos de suelos se asocian a determinada:o 

zonas climáticas y de vegeta.ci6n (Soil SUrvey Staff, 1960). 
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Después aparecieran los clasificaciones genâticau que se basaban en

el proceso de ooafizaciån, Dokuchaev (1832) fué el primero que compren-

diå que ciertos factores ¿.¿-L huella ei el zatcxíol originwl producien-

L1. 9.1. H:do oroncias ovidantes :L 1;, sueicu, co¿grendiô el significado de e§

tas diferencias y nstablvfiã el conce_:6 de suelo como cuerno naturrl

ìndepenúicnte. El se ínt.r›sô por ìos suelos més productivos de Rusia

(los Chernozem): en lfiòì _us1ic6 su yri era obra (Ruosian Chernozemì so-

bre los suelos co¿o cuurgcs nuturalea, posteriormente siguieron una se-

rie de public cion . sobre génesis y clasificación de suelos; en 1356

F5 ,... fxhizo la nriuern 1¢Íi con una clasificación de suelos basadas en

las propievaifiz j r stwr' _- ;;rmaci§n ie los suelos.

Este invco.i¿1,.r ;f iuuerecô por los us,uct~s cêcntiïicos de la

c1asific¬c16n cfi lc: ;ue1as, sus aplicaclones prâcticrs, çrotncciôn y

fi Uconservación de los os, así como te¿bi6n dc lo: cuerpos de agua. La

influencia de Í'x cr- -¿ : ;e Dokuchnfv en las clasiïicacionos de suelos

ha sido anorue (S:il Survø; Staff, 1960).

Sibertsev J Glingn (1901) (1367-1929), funron los discípulos de Do-

kuchuev que mí: ;czt@c«ron -r sus csntribuciones, ticiçandc con mn-u 1') H

yor profunúic~u -x 1- cìsuific-ción de suelos. Sibcrtsev mwntuvc fie1;r¿

te las a¿ru;aciones de la âltiua clasificación de Dokuchaev, pero, intro

dujo los conce¿:os zonal, intrazonal y azonal en lugar oe nur ;l, trançì

cional y anormal, solo que no previô la inclusión de las turba@ y barras

turbosos 1 los gi; nf co s;.nrnba suelos on su zi;teua, uclicc tu abri

"First course in Soil Science" (1901) en ln cual desarrolla el concepu

de suelos y en ¿onde a±¿unos tipos de suelos se asocian a determinadas

zonas climáticas y de vegetación (Soil Survey Staff, 1960).
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Glinka fue un organizador y conferencistR b!'illante que se encargo 

de la organización de la ciencia de los suelos e' Rusia, sus publicacio-

nes P.Jás importantes fueroL: "Los 'ripo~: de Formnc .6n de Suelos, su Cla~ 

ficación y Distribución Geográfica" (1914); 111013 'Jrqndes Gru,ios de Su!:'... 

los del Mundo" (1927) y su obra clásica 11 Tre:1tise on Soil Science" 

(1931) (Buol, 1981). 

En E.U. al principio también la:o clasificac:i.ones er2.n t~cnicas, Ru-

ffin en 1832 seííala la necesidad de un programa ,;e clasific.'\ci6n de sue-

los en este país. Hilcard (1833-1906) fue el precu.rDor de la primera cla 

sificaci6n y del trazado de cartas de suelos de E.U., fu~ el n1·iJero que 

concibió a lo:~ sucloc; co'..lo ·:1..:erpos naturales, soi 

tre las proijiedades de los suelos, la vc';etaci611 y el cliwa corno facto 

res causc•ntes, pero sL<s iG.eas no se a;Jlic'"ron ha:c;ta 50 ¿u1os después; a 

pesar de la sebejanza en los conceptos del suelo que tenian Dokuchaev 

Y Hilc;ard, no hay r:a~a que indique que a .bos cor¡¡Jcier::cn res~iectivamente 

sus obras (Buol, 1981). 

Whitney (1909) desarroll6 el primer sistema norteanericano de clas~ 

ficaci6n de suelos, u l:iliz{\:-Jclolo como base po.ra ·::: )_ tr..,,zado de mapas (Bu-

ol, 1901), pero el p:rL•·?r reconociuiento claro del S'.1olo en este pa.is, 

como cuerpo natural independiente fu~ l de Coffey (1912), este investi-

gador proponia cooo criterio para L1 clasificaci6n las propiedades mi.2 

mas de los suelos, rechazaba lci cla.:;ific:,ci6n basada sobre el clim~, y la 

vegetuci6n por si mi.<31Uos, ::·1'0 so cinco gr.~ndes pupo'; defini~ndolos en 

terminas de co.racter1sticas dü :;'..<elo y aunque los nombres era.n de el~ 

mas y de vegetaci6n (áridos, oscuro;: d2 p.radera, etc.), sus conceptos no 

fueron aceptados (Soil SUrv1"Y Sta.tf, ' '. 

Glinka fue un organizador y conferencista brillante que se encargo

de la organizacíån de la ciencia de los suelos er Rusia, sus publicacio-

nes más importantes fueron: "Los Tipo; de Formoc ón de Suelos, su Clasi

ficación y Distribución Geográfica" (l91q); "Los Grandes Grupos de Sug

los del Mundo" (1927) I su obra clásica "Treutise on Soil Science"

(1951) (Bol, 1981).

En E.U. al principio también las clasificaciones eran técnicas, Ru-

ffin en 1552 señala la necesidad de un programa se clasificación dc sue-

los en esta país. Hilgard (1855-1996) fue el prevursor de la primera els

síficaciön y del trazado de cartas de suelos de E.U., fué cl pri »ro que

concibió a lo: suelos coao :ucrpos naturales, sc:;1 rio correlaciones en

tre las propiedades de los suelos, la vcqetacibn 3 el cliua como facto

res causantes, pero sus incas no se aplicaron hasta 50 anos después; a

pesar de la seuejanza en los conceptos del suelo que tenian Dokuchaev

J Hilgard, no hay nada que indique que a.bos conocicrnn respectivamente

sus obras (Buol, 1981).

Whitney (1909) desarrolló el primer sistema norteamericano de claså

ficaciôn de suelos, utilizândolo como base para cl trwsado de mapas (Bu-

ol, 1931), puro cl primer reconociuicnto claro del suelo en este paìs,

como cuerpo natural independiente fué fl de Coffey (1912), este investi~

gador proponía como criterio para la clasificación las propiedades mis

mas de los suelos, rechnzaba la clasificación basada sobre el clima y la

vegetación por si mismos, prusrso cinco grandes grupos definiéndolos en

terminos de ceractøristices de suelo 3 aunque los nombres eran de oli

mas y de vegetación (áridos, oscuros de pradera, atc.), Sus conoeptøs no

fueron aceptados (Soil Survey Staif, 1 LWE.
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Marbut (1913) introduce a E.U. los conc,;ptos .:!" Do:.ucho.ev, Glir.ka y 

Sibirtsev, reduce las ideas técnicas hechas por WLitney; escribió "Es de 

una gran importancia en la clasificaci6n de suelos reconocer no s6lo el 

cad.cter de la roca de la cual se ha der1va<io el i;atcrinl, sino ta.r.biér_ 

los agentes qµe han tenido lu¡;ar desde su dep6si to 11 1 más tarde e:'.prc s6 

"Pienso que puedo sentar en for1111. absoluta la :prope>aic16n de .:¡ue las 

bases de un a&ruji~entJf~ber1an ser las caracterlst:l:cae de los objeto:J 

~padoa, las:cU~lee d~¡f¡;n ser tangibles, deterllinablea por el estucio 
*' ~:. :· 

del objeto mismól por observacic5n directa y experiaental. Bntre 1?13 y 
. ·.· 

1922 _ca!llbi6 su cozic~pto de material no consolidado, al de un cuer:~o nat!:!_ 

ral independiente con horizontes, re~.lizando ésto en etr.pas '.;•..:.ce.<·;~ 0 " 

culmint1.ndo con· su obra oaestra sobre clasifice.cil\n de suelos "Atlas de 

Agricultura A.meri.cana" 0935), Marbut es considerado come el :"undador 

de la edafología norteamericana (Soil SUrvey Staff, 1960). 

Una clasificaci6n Horteamericana más reciente fué la de Balávrü, K~ 

llogg y Thorp publi.cada en 1938 y revisada en 1949, estos investigadores 

ban revisado el sistema de Marbut conforme se ha llevado a cabo la evolu 

ci6n de los conceptos al irse obteniendo nuevos datos. La clasificaci6n 

de 1949 marc6 el comienzo de una clasifice.c16n CUél.ntite.tiva ciel suelo 

verdaderamente completa,, este sistema regres6 al concepto de zonalidad 

Y se recalcaron m!s a los suelos como cuerpos tridimensionales (Soil SUE_ 

ve1 Staff, 1960). En 1951 se revisaron y refinaron definiciones y se de-
\ 

sarroll6 un nuevo sistema de clasificaciones (S;U.th, Citado ~or el Soil 

Survey Sta!f, 1960). 

Loa defectos m!s grandes de estas clasificaciones fueron la vaga d~ 

finici6a de las clases y el haberse basado principalmente, en la génesis 

o propiedades de suelos vírgenes en un paisaje natural. A partir de aquf 
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Harbut (1913) introduce a E.U. los conceptos ì^ Doluchaev, Glinka y

Sibirtsev, reduce las ideas técnicas hechas por Whitney; escribió "Es de

una gran importancia en la clasificación de suelos reconocer no sólo el

carácter de la roca de le cual se ha derivado el nnterinl, sino tznbiên

los agentes que han tenido lugar desde su depósito" y más tarde expresó

“Pienso que puede sentar en forme absoluta la proposición de ¿ue las

1. *."|cu-ngrupadosy 1s3`éua1es 'oëen ser tangibles, deterainabloa por el estudio

.' .Ig V
bases de un agrdpghientdlgåberian 86! 105 ¢ara¢terisfl±ca6 de los objetos

._ -.

del objeto nisnb¿_ por observación directa y experimental. Entre 1?15 y

1922 csnhió su concepto de material no consolidado, al de un cuerpo natu
ral independiente con horizontes, realizando ésto en etapas zuces;vrs y

culminando con su obra maestra sobre clasificación de suelos "Atlas de

Agricultura Americana" (1935), Hnrbut es considerado como el fundador

de la edntolegia norteamericana (soil Survey staff, 1960).

Una clasiíicaciån Norteamericana más reciente fue la de Baldwin, Kg

11055 1 Tnorp publicada en 1958 y revisada en l9h9, entes investigadores

han revisado el sistema de Hnrbut conforme se ha llevado a cabo la evolu

ción de los conceptos al irse obteniendo nuevos datos. La clasificación

ds l9k9 marcó el comienzo de una clasificación cuantitativa del suelo

verdaderamente conp1etn,, este sistema regresó sl concepto de zonalidad

y se recalcaron mis e los ueloscomo cuerpos tridimensionales (soil su;

103 Staff, 1960). En 1951 se revisaron y refinaron definiciones 3 se de-

sarrolló un nuevo sistema de clasificaciones (Smith, Citado por el Soil

Survey Staff, 1960).

Los detectas más grandes de estas clasiiiceciones fueron la vega de

finición de las clanes y el haberse basado principalmente, en la génesis

o propiedades de suelos virgenes en un paisaje natural. A partir de aquí



la edafolo3!~ se hace más y más cuantitativ~ , por é s to se debera basar 

cada vez mlis sobre las car:o.cter1sticas del suelo cuidadosar.1ente :~edidas 

y cada vez se apreciar~ menos los factores cen~ticos por si mismos 

(Soil survey Staff, 196C). 

Tipos de Clasificaciones 

Entre los sistemas modernos de clasif1caci6n de suelos estan los 

utilizados en la URSS, Francia, B6lgica~ Oran Bretaña, Australia, Canad! 

Brasil, los propuestos :por Kubiena, . E.E.u·.u. y FAO/UNESCO (Dllcbaufour 

1978). 

La clad f ic<.1ci6n ~ cturl::icnte utilizada en la URSS se encuentra in

fluenciada por Dokuchaev y Sibirteev, esta clas1ficaci6n hace incap16 en 

la gen6t1ca, evaluaci6n de propiedades del suelo y procesos edafog~nicoe 

en relac16n a factores de rorcaci6n de ~ste. Uno de los puntos que aar

can los sovi&ticos e~ su sistema es la acci6n de factores foruatiores del 

suelo para producir propiedades de .suelos en tipos de perfiles llamados. 

tipos de suelo; el nivel categ6r1co m&s alto es el tipo de suelo, opue~ 

.to al de BUU. (Resuoen de Fllentes Sov16ticas, Razov e Iv:mova, 1968). En 

Busia la edafología he sido dividida en dos aspectos: Clas1ficaci6n de 

suelos que se ocupa tanto de los niveles categ6ricos sur>eriores como de. 

la g6nesis a amplia escala y Sistemática de suelos que se ocupa de los 

ni.Teles más bajos asi coco de la cartografia (Hardy, 19'70). 

En la clasificac16n de suelos de Europa Occidental, llorthcate(l96o) 

propuso una clasificaci6n objetiva natural, basada en un siste111a de b1-

furcaci6n con valores y 1111:1.tes específicos para las propiedades de sue

los en cada clase; los europeos hacen gran 1ncap16 en la g6nesis, con.

ceptos de zonalidad y tambi~n en los parámetros obtenidos de las propor-
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la edafologifl se hace más y más cuantitativa. por ésto se debera basar

cada vez más sobre las car;cteristicae del suelo cuidadosamente medidas

y cada vez se apreciarån menos los factores ¿enãticos por si mismos

(son survey scan, 1960).

Tipos de Clasificaciones

Entre los sistemas Iodernos de clasificación de suelos estan los

utilizados en la URSS, Francia, Belgica, Gran Bretaña, Australia, Canadá

Basil, los propuestos por Kubiëns, E.E.U.U. y FAO/UNESOO (Duchsufour

1978). , .

La clasificación eccurlmcnte utilizada en la URSS se encuentra in-

fluenciada por Dokuchaev y Sibirtsev, esta clasificación hace incspiš en

la genåticn, evaluacion de propiedades del suelo y procesos edstogånicos

en relación s factores de formación de éste. Uno de los puntos que lsr›

can los soviéticos en su sistema es la accion de factores formadores del

suelo para producir propiedades de suelos en tipos de perfiles llamados

tipos de suelo; el nivel categñrico nås alto es el tipo de suelo, opues-

ìo sl de IU. (Resumen de Fuentes Søviéticas, Razov e Ivnnovs, 1963). En

Rusia la edafologie ha sido dividida en dos aspectos: Clasificación d

suelos que se ocupa tanto de los niveles categöricos superiores como ds

la génesis a amplia escala y Sistemåtica de suelos que se ocupa de los

niveles nås bajos asi cono de la cartografia (Hardy, 1970).

En la clasificación de suelos de Europa Occidental, Iorthcate(1960)

propuso una clasificación objetiva natural, basada en un sistema de bi-

furcación con valores y lindtes especificos para las propiedades de sue-

los en cada clase; los europeos hacen gran incapié en la génesis, con-

oeptos de zonslidad y también en los parámetros obtenidos de las propor-



cione s de sil1cio-sexqui6;üdos y silicio-oxido e.lumínico 1;ara utili zar

los como c~racteristicas de d1.f~renciaci6n (Buol, 1981). 

En Francia la edafolog1a se basa en tres puntos b~sicos, el grado 

de evoluc16n y caracter1sticas de los perfiles, las condiciones hidrom6r· 

ficas y el grado de leseivaje (Translocaci6n tísica de particulas de ar

cilla), la ·ORSTOM, es la dependencia en Francia que tiene a su car go la 

clasificac16n de los suelos. In esté pais a diferencia de E.U.TI. conce

den a!s importancia a las propiedades de los suelos que se asocian a la 

hUlledad, sus niveles categ6ricos están representados por diez cla~s de 

suelo (Aubert, Citado por IIUchaurour, 1978). 

In la edafoloefa de BH~ica, las series principales son lns ur.id:-

dee de cartograt1a y taxomoata 1 definidas mediante textur~s de suelo, t~ 

po de drenaje y desarrollo de loe perfil•• (Tavernier y Marechal, Citado 

por Bllol, 1981). 

Bn la Gran Bretafta los grupos de sUelos son correspondientes a la 

clas1!1cac16n de loe graadea gnapos de u.a.A. (1983) 1 por lo tanto los 

niveles categ6ricos mis generalizados son ·los grupos (AYery, Citado por 

Bl&ol 1 1981) • 

Los sistemas de clasificac16n de suelos Australianos, hacen incapié 

en los gradientes climáticoa1 diferencia de Yeg~taci6n y en los paleoso

lea (Bllol, 1981). 

La clasificaci6n de Canadá es un sistema que tiene seis cate~ori~s, 

los niveles mis altos se basan en la disposic1.6n y presencia o auaencia 

de horizontes de diagn6stico que se definen cuantitativ~mente, es más 

sencillo que el de la u.s.A., adellls utiliza nomenclatura y conceptos 

ajustados a las necesidades y condiciones de este país (Buol, 1981). 

ciones de si11cio~sexquióxidos y silicio-oxido aluninico para utilizar-

los como caracteristicas de diferenciación (Buo1, 1981).

En Francia la edatologia se basa en tres Puntos básicos, el grado

de evolución y características de los perfiles, las condiciones hidromóg

ticas y el grado de lessivaje (Translocación fisica de particulas de are

Cilia). ls ORSTOH, es la dependencia en Francia que tiene a su cargo la

clasificación de los suelos. ln este pais s diferencia de E.U.U. conce-

den lis importancia s las propiedades de los suelos que se asocian a la

humedad, sus niveles categóricos están representados por diez clases de

suelo (Aubert, Citado por Duchantour, 1978).

I la edstclogis de Iñlgica, las series principales son las unidf-

des de cartografia y taxonolia, definidas mediante texturas de suelo, ti
po de drenaje y desarrollo de los perfiles íiavernier y Harechal, Citado

por Buol, 1981).

In la Gran Bretaña los grupos de suelos son correspondientes a la
clasificación de los grandes grupos ds U.Ied. (1983). por 10 tanto los

niveles categóricos lis generalizados son-los grupos (Avery, Citado por

IIOI, 1981).

Los sistemas de clasificació de suelos luatralianos, hacen incapié

en los gradientes climáticos, diferencia de Vegetación y en los paleoso-

1I¡ (flnol, 1981).

La clasificación de Canadá es un sistema que tiene seis categorias.

los niveles más altos se basan en la disposición y presencia o ausencia

de horizontes de diagnóstico que se definen cuantitativamente, es más

sencillo que el de la 0.8.1., adelås utiliza nomenclatura y conceptos

flíustados a las necesidades y condiciones de este pais (Buol, 1981).



La edafologia de Bra .sil se basa en los suelos tro pic o.les, los cua

les son divididos en dos al'Jlplias clases: suelos con horizontes B latosó

licos y suelos con horizontes B arcillosos; la esc s.sa información a imP!!_ 

dido una clasificaci6n de suelos más elevada y completa (Bardy, 1970). 

En el sistema natural de suelos de Kubiena se resaltan los suelos 

h1drom6rficoe, a los que se lee concede una posici6n igual al nivel cal!. 

g6rico más elevado de los suelos que tienen un buen drenaje, dando iapo~ 

tancia a lae propiedades químicas 1 mineralógicas como caracter1st1cas 

de diferenciación (Kubiena, Citado por Buol, 1981). 

La clasificación de la FAO/OliESCO fué hecha con el objeto de contar 

con \Ula leyenlla para el mapa mundial de suelos, 6sta refleja ouchos de 

los conceptos que se sit>Uen actualmente en las clasificaciones que se a

proximan a lo que es una clasif1caci6n natural¡ fu~ hecha mediante un 

conjunto de mapas edafol6sicos con leyendas para facilitar la transrer9!!_ 

cia de conocL.ientos sobre admin1straci6n y uso del suelo (J»chauí'our, 

1978). La abundante informac16n de campo que surgi6, hizo evidente al~ 

nas deficiencias tales como la heterogenidad de criterios para definir 

los grupos taxonomicos, la subjetividad para la 1nterpretaci6n de al~ 

nas características del perfil del suelo y deficiencias en cuanto a 1n

formaci6n de cada erupo de suelos (Allende y Ballona, Citado por Buol, 

1981). 

Por lo tanto el sistema de clasificaci6n de este proyecto estable

ci6 una doble categoria, con una clase superior aproximada al Gran Grupo 

de U.S.A. pero no equivalente; la ca+egoria más baja se compone de SU!!_ 

los con horizontes especiales o caracteristicas notables (J)Qdal, 1968). 

Para definir adecuadamente las c.lases se tuvo que poner de acuerdo c~ 
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La ednfologia de Brasil se basa. en los suelos tropicales, los cua-

les son divididos en dos amplias clases: suelos con horizontes B latosö-

licos y suelos con horizontes B arcillosos; la escasa información a irapg_

¿ido una clasificación de suelos más elevada y completa (Hardy, 1970).

` En el sistema natural de suelos de Kubiëna se resaltan los suelos

hidronôrficoo, a los que se lea concede una posición igual al nivel catg_

Bårico más elevado de los suelos que tienen un buen drenaje, dando inpo;

tancia s los propiedades quimicos y mine:-alógicae cono caracteristicas

de diferenciación (Kubiëna, Citado por Buol, 1981).

La clasificación de la HD/UEESOO fué hecha con el objeto de contar

con una leyenda para el napa mundial de suelos, Gata refleja muchos de

los conceptos que se siguen actualmente en las clasificaciones que se o-

Proximan c lo que es una clasificación natural; fué hecha mediante un

¢0n_1nnto de mapas ednfològicos con leyendas para facilitar la transfer-c|¿

cia de conoci..ientoe sobre administracion y uso del suelo (lllchaufonr,

1973). La abundante informaciòn de campo que surgio, hizo evidente nlgu-

nas deficiencias tales como la heterogenidad de criterios para definir

los grupos taxonomicos, la subjetividad para la interpretación de algu-

nos caracteristicas del perfil del suelo y deficiencias en cuanto a in-

formaciòn de cada grupo de suelos (nllende y Ballena, Citado por Buol,

1981).

Por lo tanto el sistema de clasificación de este proyecto estable-

ció una doble categoria, con una clase superior aproximada al Gran Grupo

de U.S.A. pero no equivalente; la categoria más baja se compone de eng

los con horizontes especiales 0 características notables (Dndal, 1968).

Para definir adecuadamente las clases se tuvo que poner de acuerdo ctll



los horizontes de diasn6stico, obtenidos con base a los criterios emple~ 

dos en la clasificaci6n de u.s.A. (~chaufour, 1978). Para la nomenclat~ 

ra de los horizontes y clases se utilizáron nombres clásicos, terminolo

gia sovi~tica, de Europa Occidental, Canadá y algunos t~rminos especia

les para este fin (Buol, 1981). 

La S6ptima Aproximaci6n es el nuevo sistema de clasificaci6n de Es

tados Unidos, creado por un pro7ecto elaborado de trabajos de investig~ 

. ci6n por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos, presentado 

en el séptimo congreso internacional de la ciencia del suelo er. la Uui

versidad de iYisconsin, Madi son E. U. U. en agosto de 1960 y que 1nás tarco 

ha sido publicado, como un nuevo sistema de clasificaci6n de s~elos cuyo 

diseño y noconclatura, es total.mente nueva; se ha desarrollado bas.3.ndos" 

en terminolot;ia griega y latina, terminolog!a que de:r:ota las ce.racteris

ticas más sj.gnificativas de los suelos. Tiene seis categor1as que en º! 

den descendentes son: Orden, Suborden, Gran grupo, Subgrupo, F:3.riilia y 

Serie; presenta 10 6rr;ienes cuyos no':1bres terminan con el sufijo sol, es

tos 6rdenes son: Entisol, Inceptisol, Vertisol, Aridisol, Molisol, Enpo

dosol, Alfisol, últisol, Oxisol e Bistosol (Soil Survey Staff, 1960). 

Este sistema incluye horizontes de diae;n6stico, que son horizontJs 

espec1ficos caracterizados con bastante precisi6n por un grupo de propi~ 

dades, la utilidad de &stos es blsica en la clasificaci6n, son dividi

dos en epipedones y horizontes subsuperticiales, los primeros son hor! 

zontes superficiales, los secundos se encuentran a m~yor profu~cidad y 

no necesariamente corresponden a los horizontes O, A, B, 6 C. En los su~ 

6rdenes la nomenclatura consta de dos silabas, la primera pertenece al 

elemento formativo del suborden y la segunda a la del orden(Bardy, 1970). 

En los grandes grupos se forman por tres silabas, la primera :;iertenece 
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los horizontes de diagnóstico, obtenidos con base a los criterios empleâ

dos en le clasificación de U.S.å. (DuchauIour, 19?8). Para la noscnclatä

ra de los horizontes 3 clases se utilizãron nombres clásicos, terminolo-

Eia soviético, de Europe Occidental, Canadá y algunos términos especia-

les para este fin {Buol, 1981).

La Såptima Aproximación es el nuevo sistema de clasificacion de Es-

tados Unidos, creado por un proyecto elaborado de trabajos de investigg

ción por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos, presentado

en el séptimo congreso internacional de la ciencia del suelo en la Uni-

versidad de Wisconsin, Madison lLU.U. en agosto de 1960 y que más tardo

ha sido publicado, como un nuevo sistema de clasificación de suelos cuyo

diseño y nomenclatura, es totalmente nueva; se ha desarrollado basándose

en terminología griega 1 latina, terminología que denota las caracteris-

ticas más significativas de los suelos. Tiene seis categorias que en or

den descendentos son: Orden, ãuborden, Gran grupo, Subgrupo, Familia 3

Serie; presenta 10 órdenes cuyos nombres terminan con el sufijo sol, es-

tos órdenes son; àatisol, Inceptisol, Vertisol, nridisol, Holisol, Espo-

dosol, Alfisol, ultisol, Oxisol e Histosol (Soil Survey Staff, 1960).

Este sistema incluye horizontes de diagnóstico, que son horizontes

especificos caracterizados con bastante precisión por un grupo de propio

dades, la utilidad de estos es básica en la clasificación, son divini-

dos en epipedones y horizontes subsuperficieles, los primeros son hori

zontes superficiales, los segundos se encuentran a mayor profundidad y

no necesariamente corresponden a los horizontes 0, 1, B, 6 C. En los soy

órdenes la nomenclatura consta de dos sílabas, la primera pertenece al

elemento formativo del snhorden 1 la segunda a la del orden(Eardy, 1970)

ln los grandes grupos se forman por tres sílabas, la primera pertenece



al gran Jrupo, la se&Unda al suborden y la tercera al orden; los subgru

pos indican que tanto se acerca 6 aleja el gran grupo del concepto ce~. 

tral. En las familias la no:uenclatura se establece de acuerdo a clases 

texturales mineral6sicas, temperatura, etc. y las series se denominan de 

acuerdo a los nombres de los poblados más pr6xim.os a donde se estudian 

estos suelos (Bardy, 19?0). 

Es importante se&Uir esta clave en orden y desde ei principio al 

identificar un suelo desconocido para evitar errores y confuciones en la 

clasificaci6n, asi co~o pRra verificar caracter!sticas de diferenciaci6n 

con fines de ubicaci6n; se ~mplear. co;no criterio b&sico las caracterist! 

cas y propiedades de las ca:;H1s min0rales 'S pro!unde.s del perfil, debido 

a la inestabilidad del hu~us. Dentro de las caracter!sticas de esta cla

sificaci6n esta el ser escencialmente taxon6mica, clasifica a loa suelos 

como objetos naturales que tienen características propias y propiedades, 

que pueden describirse en el c:llllpo por observaci6n directa, as! como d! 

terminarse cuantitativamente en el laboratorio (Buol, 1981). 

Los mayores problemas en el desarrollo de esta clasificac16n, se 

presentaron por el enfoque más cuantitativo de los suelos y la adapta

ci6n general de este sistema de suelos, ya que no reserva una categor1a 

especial a los suelos hidrom6rficos 1 incluyendose a estos, en mis de un 

orden porque las características hidromdrficas se encuentran s6lo super

puestas a otras características que son comunes a suelos aqacentea·, fo!. 

mados bajo el miSlllo cli~a y vegetaci6n (Hardy, 1970). Este sistema fué 

desarrollado por los siguientes motivos: 

1- La necesidad de una elasiticaci6n natural de los suelos de E.u.u. 
asi como la ubicaci6n en ella de suelos de otros contineatee. 

2- Lograr 1111a clasificaci~n natural, que se base en las propiedad .. 
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al gran grupo, la segunda al suborden y la tercera al orden; los subgru-

Pos indican que tanto se acerca 6 aleja el gran grupo del concepto con

trsl. En las familias la nomenclatura se establece de acuerdo s clases

texturales mineralôgicas, temperatura, etc. 3 las series se denominan de

acuerdo a los nombres de los poblados las proximos a donde se estudian

estos suelos (Hardy, 1970).

Es importante seguir esta clave en orden 1 desde el principio al

identificar un suelo desconocido para evitar errores y confusiones en la

clasificación, asi coso para verificar caracteristicas de diferenciación

con fines de ubicación; se emplean cono criterio básico las caracteristi

cas y propiedades dc los capas minerales 3 profundas del perfil, debido

a la inestabilidad del humus. Dentro de las caracteristicas de esta else

sificaciön esta el ser esconcialmsnte toxonåmica, clasifica s los suelos

como objetos naturales que tienen caracteristicas propias y propiedades,

que pueden doscribirse en el campo por observación directa. asi como d¿

terminarse cuantitativamente en el laboratorio (uol, 1981).

Los mayores problemas en el desarrollo de este clasificación, ee

presentaron por el enfoque más cuantitativo de los suelos y la adapta-

cion general de este sistema de suelos, ya que no reserva una categoria

especial a los suelos nidronfirficos, incluyendose a estos, en lis de un

orden porque las caracteristicas hidromôrficas se encuentran sólo super~

puestas a otras caracteristicas que son comunes e suelos adyacentes, fo;

nados bajo el mismo clima y vegetación (Hardy, 1970). late sistema fué

desarrollado por los siguientes motivos:

1- La necesidad de una clasificación natural de los suelos de I.U.U

asi como la ubicación en ella de delosde otros continentes-

2- Lograr naclasificaeiñn natural, que se base en las propiedades



de los objetos cl~~ifica~os. 

3- Prr;fcr:ir )~·o_:ic~.'é'e:l que :.uec= s'1r ;;,edidas cuantit::itiv¡¡:.:.ente. 

l+- Buscar que 1".S :'ropic:iaes eler;Li.>.s sean tales, que afecten a :'..a 

g~nesis de los suelos • 

.5- Ser una clasificaci6n lo bastante flexible para ad~itir aodific~ 

ciones, que incorporen nuevos conocimientos sin confuci6n. 

6- Que en cener3l se prefieran las propiedades de los horizontes 

que se encuentren por debajo de la s11perficie del suelo, except6 

en la catecor1a más inferior (Buol, 1981). 

Este nuevo siste~a ~rata de clasificar a loo suelos estrictamente, 

con base 3 sus cc•.ract0rfsticns inhere!1tes y no con base a su ecoloGia; 

su comportulD.i.cnto aGr1cola no está designado para servir 6 satisfacer t~ 

das las uccccidades y requisitos de un sistema universal te6ricamente 

?erfecto, trata de proporcionar un medio para agrupar suelos agricolas 

cuyas car3cte:r1sticas sean i;iedibles er. campo y en laboratorio, as! como 

el de decidir, 8l ::;ejor uso posible del suelo en la producci6n renumera

tiva de cultivos especificoa (Hardy, 1970). La meta que se sieue en es

ta clasificaci6n, ha sido una verdadera :nezcla de muchos puntos de vista 

para arribar a una a::•ro:-:imaci6n de clas1ficaci6n, que pareciera lo m!s 

razonable que se puéiera esperar con los actuales conociuientos (Buol, 

1981). 
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de los objetos clvsificaúos.

5- Pråferir pro¿ici=äe; que guedax ser medidas cuantitativamente.

à- Buscar que las gropicáaes elegiias sean tales, que afecten n la

génesis de los suelos.

5- Ser una clasificación lo bastante flexible para admitir modificå

ciones, que incorporen nuevos conocimientos sin confusion.

6- Que en general se prefieran las propiedades de los horizontes

que se encvcntren por debajo de la superficie del suelo, excepto

en la categoria más inferior (Buol, 1981).

Este nuevo sistema :rata de clasificar a los suelos estrictenonte,

con base a sus caractorïscicfis inherentes y no con base a su ecologia;

su comportam1enLo a ricola no está designado para servir 6 sat1s!acer lo
Q 2

des las necesidades y requisitos de un sistema universal teóricamente

perfecto, trata de proporcionar un medio para agrupar suelos agricolas

cuyas características sean uedibles en campo y en laboratorio, así como

'el de decidir, el mejor uso posible del suelo en la producción renuuera-

tiva de cultivos especificos (Hardy, 1970). La meta que se sigue en ea-

ta clasificación, ha sido una verdadera mezcla de muchos puntos de vista

para arribar a una aproximación de clasificación, que pareciera lo más

razonable que se puciera esperar con los actuales conocimientos (fluol,

1951).



DESCRIPClON GENERAL DEL A.REA DE ESTUDIO 

Localizaci6n y limites 

La zona de estudio forma parte del Edo. de Ver acruz, él cual po l 1t1 

caJtente se divide en 203 municipios¡ geográfic amente e l área se l ocal iza 

entre los 17°.30 1-18º.30• latitud Norte y loe 94º.30•-95°00 1 longitud Oes t e 

en la reg16n SE del pais, cerca de los limites con el Edo. de Tabasco; a 

una distancia aproxi111ada de 28 Km al Sur 34° al Este del puerto de 

Coatzacoalcoe. Ubicada dentro del municipio de Moloacán, cuenta con a.l t i 

tudee de 16-55m.a.n.m., presenta una forma irregular con una ~rea tot al 

de 10,000 Has que abarca dos transectos, los puntos extremo ~ de ca da uno 

de estos respectivamente son: Ejido San Mart1n-Ejido Arroyo Blanco y Sj1 

do Cuichapa- Ejido Tlacuilolapan, ubicandoae en ellos un t o t a l de 21 pu~ 

toe de muestreo (Ve.r !ig. No.1 Local1zac16n 1 Fig No.2 Area de estudio). 

Fisiografia 

Loe sucesivos levantamientos de la corteza terrestre son la princi

pal causa de la conformaci6n fisiogr!fica de estas regione s que en gene

ral se for111a de caracter1sticas altimétricas, geológicas e hidrológica s . 

El Edo. en si es una faja de tierras comprendidas entre el Golfo de 

México y la Sierra Madre Oriental con un suelo muy desi~3.l , s iendo 1:1 

mayor parte de su territorio una planicie que compr ende a l a l l anura c05! 

tera; al occidente l a elevaci6n aumenta for mando s•· con Pllo :;'1s clo c :e~ i . ~ 

cipales provincias fisiográficas: la llan .H'a Costera y l a Si·~ rra rbd r 0 

Oriental y volclnica. 'fiene tre G provinc:i as fi siogr áf ica s : part e iel ,~ . ; P. 

Neovolc~nico, de la llanura Costera del Golfo Norte y Je 1a J. lanu r a Cos

tera del Golfo Sur (Geogra f1a de Méxir:o, 1984). 

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

Localización y limites

La zona de estudio forma parte del Edo. de Veracruz, él cual políti

carente se divide en 20) municipios; geográficamente el área se localiza

entre 103 1?°3›0'-18°3o' laumd norte y 10a 94°5o--95°oo- longitud oeste
en la region $8 del pais, cerca de los límites con el Edo. de Tabasco; a

una distancia aproximada de 28 Km al Sur 54° al Este del puerto de

Coatzacoalcos. Ubicada dentro del municipio de Moloacán, cuenta con alt;

tudeo de 16-55U.s.n.m., presenta una forma irregular con una área total

de 10,000 Has que abarca dos traneectos, los puntos extremos de cada uno

de estos respectivamente son: Ejido San Martin-Ejido Arroyo Blanco y EJÉ

do Cuichapn- Ejido Tlacuilolapan, ubicandoso en ellos un total de 21 pan

ton de muestreo (Ver Iig. Ho.1 Localización 3 Fig Ho.2 Aroa de estudio).

Fisiografia

Los sucesivos levantamientos de la corteza terrestre son la princi-

pal causa de la conformación fisiogråtica de estas regiones que en gene-

ral se forma de caracteristicas altimêtricas, geológicas e hidrolôgicas.

B1 Edo. en al es una faja de tierras comprendidas entre el Golfo de

México 3 la Sierra Madre Oriental con un suelo muy desigual, siendo L¬

mayor parte de su territorio una planicie que comprende a la llanura c;§

tara; al occidente la elevación aumenta formandoso con ollo sus dor çvig

cipales provincias fisiogråficas: la llandra Costera y la Siorrn Mauro

Oriantnl y volcånica. Tiene tres provincias fisiogrãfìcas: porte ¿el eh@

Nsovolcânico, de la llanura Costera del Golfo Norte y Je ìa llanura Cus-

tera del Golfo Sur (Geografia de México, 1984).
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La porc16n SUr de la lla.nara Costera del Golfo de M~xico se extien

de desde la Sierra de •aolinco cubriendo toda la parte Sar del Edo. de 

Veracruz, abarca el Itsmo de Tehua.»tepec; casi la totalidad del Edo. de 

Tabasco, porciones del Edo. de Chiapas y toda la pen1nsula de Yucat!n. 

La cuenca Salina del Itemo tambi4n forma parte de esta planicie, es una 

zona petrolifera lla.mada as1 debido a que en esta regi6n se han encontr~ 

do importantes dep6sitos salinos en el subsuelo; en ella predominan te-

rrenos baJos y pantanosos con algunos lomer1os. 

La zona de estudio est! ubicada dentro de la llanura Costera del 

Golfo Sur, encontrandoae específicamente en las regiones relativamente 

altas de la Subprovincia llanura Costera Veracruzana (SARH., Villahermo

sa Ese. 1 X 106). 

Geologia 

El !rea tuvo su origen geol6gico en la era Cenozoica; entre los pe

riodos Mioceno y Pleistoceno. Cuenta principalmente con Areniscas del 

Mioceno, Lutitas arellisc.as tambi&n del Mioceno, con suelo lacustre del 

Cuaternario en pequeñas áreas y con Aluviones. Estas rocas Sedimentarias 

tienen la siguiente composici6n: 

a) Del Cenozoico: Areniscas del Terciario del Y~oceno, las cuales 

están intercaladas con li1110nitas y conglomerados depositadas en un 8! 

bien.te mari.Ao de aguas poco profundas, con una textura somitica. Las Ar! 

JJ.iscas con limonitas pueden ser de grano fino a medio, con fragmentos e~ 

tre subangulosos a subredondeados y c.onati tuidoa principalmente por cua_!' 

z.o, feldespatos, particulas de rocas y abundantes llicas de muscovita unl 

das con cemanta.nt&s calcáreos 6 ferruginosos, su matriz es arcillo limo-

sa, presentan una estratificaci6n que va de gruesa a masiva con colores 

rojizo y pardo claro¡ se encuentran mal compactados y se observan hori-
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La porción ¡ur de la llanura Costera del Golfo de México se extien-

de desde la Sierra de Iaolinco cubriendo toda la parte Sar del Bdo. de

Veracruz, abarca el Italo de Tehuantepec, casi la totalidad del Edo. de

Tabasco, porciones del Edo. de Chiapas 1 toda la peninsula de Yucatán.

La cuenca Salina del Itsmo tanbien forma parte de esta planicie, es una

zona petrolitera llamada asi debido a que en esta regiôn se han encontrg

do importantes depósitos salimos en el subsuelo; en ella predominan te-

rrenos bajos y psntanosoe con algunos lonerios.

La zona de estudio está ubicada dentro de la llanura Costera del

Golfo Sur, encontrandose especificamente en las regiones relativamente

altas de la Subprovincia llanura Costera Veracruzana (SARH., Villahermo-

sa Eso. 1 X 106).

Geologia

El área tuvo su origen geológico en la era Cenozoica; entre los pe-

riodos Hioceno 1 Pleistoceno. Cuenta principalmente con areniscas del

Hioceno, Lutitas areniscas también del Hioceno, con suelo lacustre del

Guaternario en pequeñas áreas y con Aluviones. Estas rocas Sedinentaries

tienen la siguiente composición:

a) Del Cenozoico: Areniscas del Terciario del Mioceno, las cuales

están intercaladas con limenitas y conglomerados depositadas en un ag

biente marino de aguas poco profundas, con una textura sontica. Las Arg

niacas con linonitas pueden ser de grano fino e medio, con fragmentos eg

tre subangulosos a subredondeados y constituidos principalmente por cua;

zo, feldeepatoe, particulas de rocas 7 abundantes licas de muscovita uni

das con cementantea calcãreos 6 ferrnginoeos, su matriz es arcilla limo-

sa, presentan una estratificación que va de gruesa a masiva con colores

rojizo y pardo claro; se encuentran mal compactados y ee observan hori-
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zontes de cenizas volcánicas asl como lentes de conglomerados oligomict~ 

cos de cuarzo blanco lechoso con clastos redondeados, mal seleccionados 

y dispuestos caóticament~. 

Esta unidad sobreyace concordantemente a la unidad de lutitas y ª""º 

niscas del Mioceno y discordantemente a las unidades del Mesozoico y Pa-

leozoico. Subyace de modo discordante a la unidad de conglomerados del 

Mioceno Superior y a los sedimentos Cuaternarios. Se le ha dado una uni-

dad correspondiente al Mioceno Medio, comprende partes de las formacio-

nes Filisola y Paraje solo; la morfología corresponde a lomerios y ce-

rros bajos con poca pendiente (DETENAL, 1982). 

b) Del Cenozoico: Lutitas-areniscas del Terciario que se encuentran 

formadas por una alternancia de Lutitas arenosas, Areniscas y ocasional-

mente conglomerados depositados en un ambiente marino de aguas someras 

con textura muy variada, sin embargo predomina la pel1tica somltica. 

Las Lutitas son de color gris oscuro y pardo claro, se encuentran 

estratificadas en láminas que forman capas de 3 a 5cm de espesor, en los 

planos de estrati!icaci6n se observan abundantes micas de muscovita sieE. 

do su fracturamiento en almendrillas. Las areniscas presentan una textu-

ra de grano fino a medio, son de color gris claro con tonos amarillos 

ocre, con granos seleccionados que van de subangulares a subredondeados 

constitu1dos por cuarzo, feldespatos y liticos con cementante calcáreo, 

el espesor de l.o.s capas es de 5 a 15cm. Los lentes conglomerlticos es-

tan compuestos de cuarzo blanco lechoso y rocas metamórficas mal com-

pactadas y clasificadas; abundante microfauna fósil y abundantes horizo~ 

tes fosiliferas que forman verdaderas coquinas con abundante microfauna 

!6sil de g~ster6podos y pelec1podos; por su contenido faur.1stico Y sus 

características a esta unidad se le ha dado una edad correspondiente al 
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zontes de cenizas volcánicas asi como lentes de conglomerados oligonicti

cos de cuarzo blanco lechoso con clastos redondeadas, mal seleccionados

y dispuestos caôticamente.

Esta unidad sobreyace concordantemente a la unidad de lutitas y arg

niscas del Mioceno y discordantemente a las unidades del Mesozoico y Pa-

leozoico. Subyace de modo discordante a la unidad de conglomerados del

Hioceno Superior y a los sedimentos Cuaternarios. Se le ha dado una uni-

dad correspondiente al Mioceno Medio, comprende partes de las formacio-

nes Filisola y Paraje solo; la morfología corresponde a lonerios y ce-

rros bajos con poca pendiente (DETERAL, 1982).

b) Del Cenozoico: Lutitas-areniscas del Terciario que se encuentran

formadas por una alternancia de Lutitas arenosas, Areniscas y ocasional-

mente conglomerados depositados en un ambiente marino de aguas sonoras

con textura muy variada, sin embargo predomina la política somitica.

Las Lutitas son de color gris oscuro y pardo claro, se encuentran

estratificadas en láminas que forman capas de 3 a 5cm de espesor, en los

planos de estratificación se observan abundantes micas de nuscovita sien

do su Eracturamiento en almendrillas. Las areniscas presentan una textu-

ra de grano fino a medio, son de color gris claro con tonos amarillos

ocre, con granos seleccionados que van de subangulares a subredondeados

constituidos por cuarzo, Ieldespatos y liticos con cementante calcáreo,

el espesor de las capas es de 5 a tãcm. Los lentes congloneríticos es-

tan compuestos de cuarzo blanco lechoso y rocas metamörficas mal com-

pactadas y clasificadas; abundante microfauna fósil y abundantes horizon

tes fosiliferas que forman verdaderas coquìnas con abundante microfauna

fósil de gasterôpodos 3 pelecipodos; por su contenido faunístico y sus
caracteristicas a esta unidad se le ha dado una edad correspondiente al



Inferior y Medio, incluye partes de las formaciones Encanto, Consepc16n 

S\l..perior e Inferior, Filisola 7 Paraje solo. 

La unidad sobreyace discordantemente a las calizas del Cretácico S~ 

perior e Inferior y a las rocas cl&sticas del Paleoceno. Subyace concor

dantemente a las rocas terr1genas del Mioceno Superior; presenta una moL 

fologia de lomerios bajos con pendientes suaves, esta unidad es la prin

cipal productora de hidrocarburos en los campos petroleros de la ~uenca 

Salina del Itsmo (DETENAL, 1982). 

c) Del Cenozoico: suelo Lacustre del Cuaternario, formado por una 

alternancia de depósitos arcillosos y arenosos de las lagunas perennes e 

intermitentes, las arcillas son de color pardo oscuro medianamente plás

ticas y las arenas son de grano fino; los sedimentos se encuentran inteL 

estratificados en capas lallÚllares y delgadas en donde predominan las ar

cillas, la unidad contiene materia orgfuiica en descomposici6n. SU expre

si6n morfol6gica es de una planicie y se encuentra expuesta principalme~ 

te en las zonas bajas y llanas de las lagunas de Mexcalapa, Rio viejo y 

el Hanati (Ver Fig. Ho.7 Mapa Geol6g1co). 

La unidad tectónica que determina el comportamiento tanto estructu

ral como sedimentol6gico en el área, es el macizo granítico de Chiapas 

que ha constituido una fuente de aporte constante de dep6sito adyacente. 

La priltcipal estructura de for11aci6n corresponde a un homoclinal que se 

encuentra orientado de n a SE con un buzamiento general al N y NE, 

también ea notable un anticlinal asim~trico de pequeña magnitud incrust~ 

do en rocas cretácicas; en base a las características de las unidades ex 

puestas se infieren tres fases de formaci6n: 

1.- La primera de carácter comprensiva que probablemente ocurri6 en 
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Inferior y Medio, incluye parten de 1as formaciones Encanto, Consepciön

Superior e Inferior, Filiaola 3 Paraje solo.

La unidad sobreyace discordantemente a les calizas del Cretâcico S2

perior e Inferior J e las rocas clåsticas del Paleoceno. Subyace concor-

dantemente a las roces terrigenae del Hioceno Superior; presenta una mo;

fologla de lomerios bajos con pendientes suaves, esta unidad es la prin-

cipal productora de hidrocarburos en los campos petroleros de la Cuenca

Selina del Itsmo (DETEHAL, 1982).

o) Del Genozoico: suelo Lacustre del Cuaternario, formado por una

alternancia de depósitos arcillosos y arenosos de las lagunas perennes e

interuitentes, las arcillas son de color pardo oscuro medianamente plás-

ticas 3 las arenas son de grano fino; los sedimentos se encuentran inter

estratificados en capas laminares y delgadas en donde predominan las ar-

cillas, la unidad contiene materia orgãnica en descomposición. SD expre-

sión morfológica es de una planicie 1 se encuentra expuesta principalmeg

te en las zonas bajas 3 llanas de las lagunas de Hexcalapa, Rio vieJo y

el Hanati (Ver Fig. Ho.? Mapa Geológico).

La unidad tectónica que determina el comportamiento tanto estructu-

ral como sedimentolfigico en el área, ee el macizo granitico de Chiapas

que ha constituido una fuente de aporte constante de depósito adyacente.

La principal estructura de formación corresponde a un homoclinal que se

encuentra orientado de HW a SE con un huzamiento general al H y NE,

también ee notable un anticlinal asimãtrico de pequeña magnitud incrusta

do en rocas cretãcicas; en base a las caracteristicas de las nnidades eg

puestas se infieren tres fases de formación:

1.- La primera de carácter comprensiva que probablemente ocurrio en



el Cretácico Inferior, eridenciada por el aetamorfism-de bajo grado que 

presentan las rocas del grupo zacatero. 

2.- rrna segunda fase comprensiva que afecta a las unidades cretáci

cas y del Terciario Inferior, que ocasiona la formac16n de esquistos. 

3.- La tercera fase de tipo diatentivo ea reconocida por un sistema 

de fallas y fracturas asociado con Wl evento volcánico de tipo interme

dio ácido que data del Oligoceno al Mioceno (Ferruaqui~, 1976). Deman 

(1978) considera a ~ate vulcanismo como una prolongaci6n del complejo 

Sierra Madre Occidental. 

Geologia Econ6mica 

Son varios los aspectos econ6micos relevantes del área, destacan 

por su importancia la extracci6n de hidrocarburos en loa campos petrole

ros del Plan, Arroyo Blanco, Koloacán, Cuichapa y loa Soldados, que cueB 

tan con yacimientos que datan del Plioceno al Jurásico conocidas como 

formaciones Paraje Solo, Filisola, Concepci6n sUperior e !Jlferior, Bncaa 

to, Dep6sito y Sal. Es de hacer notar tambi~n la explotac16n de arenas 

sil1ceas para uso industrial y de arenas y gravas como material de cons

tnicci6n (DETENAL, 1982). 

Geo110rfologia 

Destaca la Planicie Costera con desarrollo de planicies Aluviales y 

pántanos, ubicada geomorfol6gicamente en una etapa de madurez. 

llatatigraf1a 

Sl Cenozoico esta representado por una secuencia mar:tna elástica 
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el Gretåcico Inferior, evidenciada por el aetamortisno-de bajo grado que

presentan las rocas del grupo zacatero.

2.- Una segunda fase comprensiva que afecta a las unidades cretâci-

cae 3 del Terciario Inferior, que ocasiona la formación de esquistos.

3-- La tercera fase de tipo dietentivo es reconocida por un sistema

de fallas y fracturas asociado con un evento volcånico de tipo interme-

dio ácido que data del Oligoceno el Hioceno (Ferruequia, 1976)- Deman

(1978) considera a éste vulcanismo como una prolongación del complejo

Sierra Madre Occidental.

Geologia Económica

Son varios los aspectos económicos relevantes del área, destacan

por su importancia la extracción de hidrocarburos en los campos petrole-

ros del Plan, Arroyo Blanco, Holoacån, Cuichapa y los Soldados, que cueg

tan con yacimientos que datan del Plioceno al Jurásico conocidas como

formaciones Paraje Solo, Pilisola, Concepción Superior e Inferior, Inca;

to, Depósito y Sal. Bs de hacer notar también la explotación de arenas

siliceas para uso industrial y de arenas y graves como material de cons-

trucción (DETEIAL, 1982).

Geomorfología

Destaca la Planicie Costera con desarrollo de planicies Aluvialee y

Pintanos, ubicada geolorfolögicamente en una etapa de madurez.

Eetatigrafia

Il Cenozoico esta representado por una secuencia marina elástica



del Terciario depositada en un marco sedimentol6gico r eg r esivo que cu bre 

discordantemP.nte a las rocas cesozoicas y pal eozoicas; durante el Oli8o

ceno-Mioceno se inicia una etapa de vul~anismo de composición ?cida E i~ 

termedia. El cuaternario se expresa por sedimentos recientes no consoli

dados. 

Topografía 

La topografía de la superficie de la zona está controlada po r su e2 

tructura geológica, existen lomer1os de poca elevación que no llegan a 

lOOm encontrandose entre los 16-55m de altura y orientados de a cuerdo a 

los ejes de estructura; a los lomerios los dividen numeroso s arroyos que 

hacen que existan pendientes muy fuertes y por ello la to pografía es muy 

quebrada, la mayor parte de estas lomas se encuentran cubiertas de vege

tación y aparentan ser más altas de lo que son ya que los árbole s tienen 

de 10 a 12.m de altura. En general ~sta topografía está formada de t e"re

nos casi planos que se extienden desde la costa hasta las primeras estri 

baciones de la Sierra Madre Oriental, teniendo una anchura de 90Km aprox. 

La llanura Costera del Golfo Sur que comprende a la Subprovincia de 

la llanura Costera Veracruzana esta formada con sistemas y t ipos de top~ 

formas de llanura volcánica con pequeñas partes de J.lanura baj a inunda

ble; esta llanura puede dividirse en : zonas bajas y pantanosas y regi o

nes relativamente alta s. La zona de trabajo queda compren dida dentro de 

la región relativamente alta, que s e encuentra l ocalizada en el extremo 

SE del Edo. de Veracruz y en una pequena zona i nte rme di a ubi cada ent r e 

\'illahermosa y Macuspana, Tabasco (Vivo, A.J., 1953) Ver Fig. No. 4 Mapa 

Topográfico. 

del Terciario depositada en un marco sedinentolôgico regresiva que cubre

discordantemente a las rocas meeozoicas y paleozoicas; durante el oliga-

ceno-Hioceno se inicia una etapa de vu1:an1smo de comgosición ácida e ig

termedia. E1 cuaternario se expresa por sedimentos recientes no consoli-

dados.

Topografía

La topografía de la superficie de la zona está controlada por su eš

tructura geológica, existen lomerloe de poca elevación que no llegan a

100m encontrandosa entre los 16-55m de altura y orientados de acuerdo a

los ejes de estructura; a los lomerios los dividen numerosos arroyos que

hacen que existan pendientes muy fuertes y por ello la topografía es muy

quebrada, la mayor parte de estas lomas se encuentran cubiertas de vege-

tación y aparentan ser más altas de lo que son ya que los árboles tienen

de 10 a 12m de altura. En general esta topografía está formada de terre-

nos casi planos que se extienden desde la costa hasta las primeras estrì

baciones de la Sierra Madre Oriental, teniendo una anchura de 9OKm aprox.

La lldnura Costera del Golfo Sur que comprende a la Subprovincia de

la llanura Costera Veracruzana esta formada con sistemas y nipos de copg

formas de llanura volcánica con pequeñas partes de llanura baja inunda-

ble; esta llanura puede dividirse en: zonas bajas y pantanosas y regio-

nes relativamente altas. La zona de trabajo queda comprendida dentro de

la región relativamente alta, que se encuentra localizada en el extremo

SE del Edo. de Veracruz 1 en una pequeña zona intermedia ubicada entre

Villahermosa y Hacnapana, Tabasco (Vivo, A.J., 1953) Ver Fig. lo. k Mapa

Topográfico.

QJ



• !=! 
.... • • .. • &. =

 

! -
' 

{ 

~ 

o -a ::) 
~
 

• IM ... a 
IC

 
IM

 
ac e ~
 

"' a z o -u e N
 
- ~
 

e 8 ~ • 1 • -~ 

o o o o .. .. --e ... e u .. .. z 
o 

e 
~ 

... !:: 
.. 

• 
e 

... 
z ¡ 

~ 
z o 

e 

ü 
~ 

e 
e 

N
 ~ 

:; 
e u o ... 

-
... 

e 
e 

... 
z 

•
•
 o 

. . -ll 
u 

.. 
e 

e 
o

•
 a 

z: o 
2 o

. 
u 

O
 O

 
u 

• 
.. 

•
e
 -

~ .. : 
•• =

 
-.. .. a .. :t 

... 

egtflE=_____
Í___¡_____U______°_ã__¦__

_:_______°°=
-I

°:__°=H______¡u=__=:_:_____¡
____°_u.~_:u°__

_.-=__°1999::
____'-_:

053:"S“=_____:
___°_U<N_=_8J:_____¡

I_
Hfi

:___A,
iÍ_`____L____à_›_

_

___šn\
_¡FÍ

__r

I\)i_;4
¡ÑI__`__r_
/__9__`,í\

__yr
JJ__'I_N`.

_7__“_}u_›___`_Hr_Í\`
_

Á__¡__!
rixwè
__ï›

__¡
__

'___H__'__ú

\
I

/JJ)
_
//_
_____¡__

_

"_¶__¡¡___¬
_\\J_

:___;
__Q__
`___________"__

|\___`_

*_
'_

__
“__Íu_

_______
/ 2.2010
É/__¿J

_(_\'___

Í̀
____*I

«
Q__
_

¡__
I“___
1
!

___I!
,àhƒ___
Hu*

_yy
_`

__
____ii

_”'____'___
_________u__ä__

(_
v
'I

'¡'____
I.H__v'_
__

G
:W._,__.

___

:__¡__`¿1I1"I"̀
_._L'|__¦:I_.r`

'I
¿_I_
,

-ISS̀___
_3

UU:ÍÚIDEIH
QIQ.



Clima 

En la zona de estudio impera un clima cálido húmedo Am (i')g tipo 

ganges con lluvias en Verano y Otoño; la precipitaci6n mínima se da en 

abril con 42.lmm y la máxima en Octubre con 448.?mm, la precipitaci6n me 

dia anual es de 2564.6mm siendo el porcentaje de lluvia invernal de 

15.69%. Presenta una temperatura media anual de 25.6°c siendo la temper~ 

tura mínima en Enero 22.3°c y la máxima en Mayo 28.3°c con una oscila

ci6n tirmica de 6°c. 

Cerca de la laguna hay una condici6n de can1cula, una pequeña te~p~ 

rada menos lluviosa dentro de la estaci6n de lluvias llamada tambi~n se

quía de medio Verano (DETENAL, tomado del Sistema de Clasificaci6n Clim! 

tica de Koppen modificado por García, 1988) Ver. Fig. No.5 Climograma y 

No.6 Mapa de Clima. 

HidrologÍa 

La zona de estudio se encuentra ubicada entre dos sistemas fluvia

les: el río Coatzacoalcos y el r1o Tonalá y es irrigado por el río Uxpa-

napa por una parte. 

El río Coatzacoalcos nace en Oaxaca y recibe dnntro de la planicie 

por la derecha a los rios Coachapa y Uxpanapa, sigue su recorrido pasan

do por las orillas de Minatitlán y desemboca en el Golfo, en las inmedi~ 

ciones del puerto de Coatzacoalcoa. El río Tonalá, sirve de limite entre 

los Edos. de Veracruz y Tabasco, nace en este último desembocando en el 

Golfo de Mhxico; estos dos ríos además constituyen el medio principal de 

movilizaci6n de las riquezas de la regi6n; la cual tambihn cuenta con al 

guJ1os arroyos permanentes, inte?'llitentea así como con la laguna de Mexca 

lapa (E. Raiaz, 1964). 
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Clima

En la zona de estudio impera un clima cálido húmedo Am (i')g tipo

gangas con lluvias en Verano 3 Otoño; la precipitación minima se da en

abril con 42.lmm J la máxima en Octubre con 448.?mm, la precipitación ng

dia anual es de 256h.6nm siendo el porcentaje de lluvia invernal de

15.69%. Presenta una temperatura media anual de 25.6°C siendo la temperg

tura minima en Enero 22.300 3 la máxima en Mayo 23.500 con una oscila-

ción térmica de 600.

Cerca de la laguna hay una condición de canìcula, una pequeña tempo

rada menos lluviosa dentro de la estación de lluvias llamada también se-

quía de medio Verano (DETENAL, toledo del Sistema de Clasificación Climš

tica de Koppen modificado por Garcia, 1988) Ver. Fig. No.5 Climograma y

No.6 Maps de Clima.

Hidrología

La zona de estudio se encuentra ubicada entre dos sistemas fluvia-

les: el rio Coatzacoalcos y el rio Tonalá 3 es irrigado por el rio Uxpa-

napa por una parte.

El rio Coatzacoalcos nace en Oaxaca y recibe dentro de la planicie

por la derecha a los rios Goschsps y Uxpsnapa, sigue su recorrido pasan-

do por las orillas de Minatitlán y desemboca en el Golfo, en las innediâ

ciones del puerto de Coatzacoalcos. El rio Tonalá, sirve de limite entre

los Edos. de Veracruz y Tabasco, nsce en este último desembocando en el

Golfo de México; estos dos rios además constituyen el medio principal de

movilización de las riquezas de la región; la cual también cuenta con al

gunos arroyos permanentes, intermitentes asi como con la laguna de Mexca

laps (E. Raisz, 196à).
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Sllelos 

Los suelos que se reportan en ~stn área son: Gleisol v~rtico, Camb_:h 

sol gleyico con textura gruesa GV+BG/3, Luvisol pl!ntico, Luvisol cr6mi

co de textura aedia LP+LO+LC/2, Acrisol plintico, Acrisol 6rtico, Luvi

sol 6rtico con textura media AP+AO+L0/2 (DETEKAL, FAO 1983) Ver Fig. No. 

8 Mapa de Suelos. 

Vegetaci6n 

En la actualidad esta zona se encuentra sumamente perturbada, debi

do a la influencia de la agricultura, ganadería y principalmente a la 

t!cn.ica de extracc16n petrolera, puesto que esta 4lt1ma es una de las 

principales actividades humanas de la localidad; Cazares (1963) reporta 

que la industria petrolera ha producido una alteraci6n tal que en algu

nos puntos no queda la más ligera huella de vegetaci6n original: no obs

tante esta perturbaci6n el tipo de vegetaci6n se compone de selva alta 

perennifolia, presentando las siguientes alteraciones: El pastizal con 

matorrales considerado como vegetaci6n secundaria arbustiva y el Bosque 

con otros tipos de vegetaci6n y selva que es considerado como vegetaci6n 

secundaria árborea. 

La selva alta perennifolia, es una selva extremada.mente dominada 

por árboles altos de ~s de 30m con abundantes bejucos y plantas epifi

tas permaneciendo verde todo el año. Las especies de plantas más impo~ 

tantea de esta coml.1.l1Ídad vegetal son: Palo mulato 6 Chaca (Barsera sima

ru.ba), Amate., Higuera 6 Chala~e {Ficus!!), Primavera {Tabebaia sp), Re

molino (Graaa aativa), Coc.oite 6 Cacahuananche (Gli.ricidia sepium), Co

yol real (Sheelea liebaonnii), Apompo 6 zapote de agua (Pachira aquati-
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Suelos

Los uelosque se reportan en êstn área son: Gleisol vértice, Canbi

sol gleyico con textura gruesa GV+BG/5, Luvisol plintico, Luvisol cróni-

co de textura nadia LP*L0*LC/2, ¿crisol plintico, ¿crisol ôrtico, Luvi-

eol örtico con textura media AP+L0+L0/2 (DETEHAL, FAO 1985) Ver Fig. No.

B Mapa de Suelos.

Vegetacion

En la actualidad esta zona se encuentra sumamente perturbada, debi-

do a la influencia de 1a` agricultura, ganaderia y principalmente a la

iåcnica de extracción petrolera, puesto que esta filtima es una de las

principales actividades humanas de la localidad; Bazares (1965) reporta

que la industria petrolera ha producido una alteraciün tal que en algu-

nos puntos no queda la más ligera huella de vegetación original: no obs-

tante esta perturbaciñn el tipo de vegetación se compone de selva alta

perennifolia, presentando las siguientes alteraciones: B1 pastizal con

matorrales considerado como vegetación secundaria arbustiva 3 el Bosque

con otros tipos de vegetacion y selva que es considerado como vegetación

secundaria árborea.

La selva alta perennifolia, es una selva extremadamente dominada

por árboles altos de más de 50m con abundantes bejucoe y plantas epífi-

tas permaneciendo verde todo el año. Las especies de plantas más impor

tantes de esta comunidad vegetal son: Palo mulata 6 Checa (Hersera sima-

rubaì, lnate, Higuera 6 Chalets flggcue gp), Primavera (Tabebuia ep), He-

Iolino (Grano nativa), Cocoite 6 Cacahnananche (üliricidia sepiun), Co-

J01 real (åheelea lieblonnii), ¿pompa 6 zapote de agua (Pachira aquati-
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ca), Corpo (Vochysia hondurensis), Quent6 (Thalia geniculata), Nanche 

(B¡rsornina crassifolia), Roble (Quercus oleoides), Guarumbo chacarro 

(Cecropia _!!2), Guacima (Guazuma ulmifo~ia), pasto priviltígio (Panicum m~ 

ximun), pasto estrella ( Cpodon plectoatachym), pasto grana ( Paspalum 

conJugatum), pasto alemb (Echinochlos pol1stach1a). Se encuentra a Pas

palum-Byrsonma y a Curatella formando asociaciones de Sabana y es común 

hallar a Paspalum pectinatum mejor conocido como zacate de Sabana (Rze

dowski, 1983). 

Se encuentra tambitín vegetaci6n aislada formada en su mayor parte 

por asociaciones de Terminalia l en menor proporci6n (10"~) de Paspalum 

Curatella, Byrsonima y ~ de Ipomea; Terminalia amazonia (Suchi ~-

112.) se puede encontrar acompañada de asociaciones secundarias como: Di~ 

lium guianense (paque) y Calophyllum braailiense (Bari). Otras especies 

vegetales comunes en estas zonas son: Guapirol (Hymenea sp), Guanacactla 

(Enterolibium ciclocarium}, Cedro (Cedrela !E.), Jabilla (~ ~), Tach1 

c6n (Curatella americana L.), Bejuco de playa (Ipoaoea pescaprae L.), ªE 

boles de bosque tropical de hoja caduca donde las especies altas pierden 

de 1lll 50 a. 60% de sus hojas durante lo más álgido de la típoca de secas; 

Palmeras altas de Corozo (Schelea .!lll.), Palma real (Rystromea ~), de co

quito de aceite (Orbygnya ,!!P.) l palma redonda (~hea ~) que prosperan 

en suelos profundGs l aluviales con frecuencia inundables, existen Palm~ 

ras en forma de abanico como el sabal mexicano que pro.pAra en las márg~ 

nea de las costas y lagunas asi como manglares que forman bosques unifoE 

mes que pueden alcanzar hasta 25• de altura, siendo las sp. más frecuen

tes de estas agrupaciones el manglar rojo (¡i¡oph9ra .§E), el manglar 

b1anco (Avictpis .§1?.) y el 1DB11gle prieto (Coaacarpoe !E.), que prosperan en 

aguas salobres. También se citan diferentes tipos de comunidades hidr~fi 

1+3 

ca), Corpo (vochlsia hondurensis), Quentö (Thalia šeniculata), Nanoha

(grsornina crsssifolisì, Roble (Quercus oleoides), Guarumbo chacarro

(Cecrgpia gg), Guacima (Gazuma ulmifolia) pasto privilêgio (Panicum ma9 Í _

gigun), pasto estrella (ülgodon plectostachym), pasto grana ( Paspalum

conjugatun), pasto alemán (flchinochlos pollstachla). Se encuentra a Pas-

palnm-Hraonma 3 a Curatella formando asociaciones de Sabana y es común

hallar a Paspalum pectinetum mejor conocido como zacate de Sabana (Eze-

doeski. 1933).

Se encuentra tambien vegetación aislada formada en su mayor parte

por asociaciones de Terminalia 1 en menor proporción (10%) de Paspalum

Curatella, Byrsonima y 5% de Ipomea; Terminalia anazonia (åuggi 55521-

112) se puede encontrar acompañada de asociaciones secundarias como: Dia

lium guianense (paque) y Calophyllun brasiliense (Bari). Otras especies

vegetales comunes en estas zonas son: Guapirol (glgsnea sp), Guanacactla

tfintsrolibium ciclocariun), Cedro (Cedrela gp), Jabilla (E533 52), Tacni

côn (curatella americana L.), Bejuco de playa (Iponoea pescaprae L.), ar

bolos de bosque tropical de hoja caduca donde las especies altas pierden

de un 50 a 60% de sus hojas durante lo más ãlgido de la época de secas;

Palmeras altas de Corozo (figgglgg gp), Palma real (glstromea gp), de co-

quito de aceite (gggggglg gp) 1 palma redonda Qågågggg gp) que prosperan

en suelos profundos y aluviales con frecuencia inundables, existen Palme

ras en forma de abanico cono el sabal mexicano que proojira en las mãrgg

nes de las costas y lagunas asi como manglares que forman bosques unifor

nes que pueden alcanzar hasta 251 de altura, siendo las sp. más frecuen-

tes de estas agrupaciones el Ianglar rojo (fiiggpgggg gp), el _mang1ar

blanco (jvicgpis gp) y el nsngle prieto (Gonncarpgs §pL que prosperan en

aguas salobres. Talbiån se citan diferentes tipos de comunidades hidrôii
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las, Bosque mes6filo de 110ntaña, Bosque tropical caducifolio y árboles 

frutales como los cítricos, mangos, platanares, cafia de azdcar y otros 

(S.R.H., 1980). 

U.ao de1 suelo 

En esta zona gran parte de la poblaci6n se dedica a la ganadería y 

en menor escala a la agricultura, el comercio y a la pesca. 

Dentro de la agricultura principalmente se practica la de tere?~ral, 

la agricultura permanente hace que existan áreas casi desprovistas por 

co~pleto de vegetaci6n, reportandose cultivo de pastizales, donde la ma-

7or parte la constituye Panicum maxilllln y en menor proporci6n Cynodon 

plectostachl'un que se usan para la ganader1a, el fÍn principal de ésta 

es la cr1a, engorda y en menor proporc16n la producc16n de leche. La ga

nadería es otro factor de alterac16n permanente, la cual ha producido p~ 

treros en los cuales se han dejado algunos árboles para sombra del gana

do, el ganado de lata zona es principalmente Ceb6 y una cruza de Cebú 

con criollo. 

Poblaci6n y Cultura 

Los principales centros de población en la región son: Coatzacoal

cos, Banchital, Agua Dtllce y las Choapas, ésta ~ltima con una poblacitn 

aproximada de 50,000 habitantes, en menor importancia el poblado de Cu~

chapa; en las Choapas existen centros de ensefianza a nivel primario, se 

cundario y medio superior. El principal centro de trabajo lo constitu:r" 

Petr6leoe Mexicanos en sus campos de explotaci6n, as! como el importan te 

Complejo PetroquÍlldco de la cangrejera. 

las, Bosque neeófilo de montaña, Bosque tropical caducifolio y árboles

frutales como loa cítricos, nangos, platanares, caña de azúcar y otros

(S.R.H., 1950).

Eco del Suelo

En esta zona gran parte de la población se dedica a la ganaderia y

en menor escala a la agricultura, el comercio y a la pesca.

Dentro de la agricultura principalmente ee practica la de temporaL

la agricultura perlanente hace que existan áreas casi cesprovistas por

completo de vegetación, reportandoee cultivo de pastizales, donde la ma-

yor parte la constituye Panicun naxiuun y en menor proporción Cynodon

plectostacnyun que ne unan para la ganaderia, el fin principal de ésta

es la cría, engorda y en nonor proporción la producción de leche. La ga-

naderia es otro factor de alteración permanente, la cual ha producido pg

treroa en loa cuela; no han dejado algunos árboles para sombra del gana-

do, el ganado de Gata zona es principalmente Cebú y una cruza de Cebú

con criollo.

Población y Cultura

Los principales centros de población en la región son: Coatzacoal-

con, lanchital, Agua Dulce 3 las Choapaa, ésta última con una población

aproximada de 50,000 habitantes, en menor importancia el poblado de Cu;-

chapa; en las Choapaa existen centros de enseñanza a nivel primario. se

cundario y medio superior. El principal centro de trabaJo lo constituye

Ptróleoa Mexicanos en sus canmos de explotación, asi como el importante

Complejo Petroquimico de la cangrejera.



V1as de Comunicaci6a 

La comunicaci6n de la regi6n la constituye la carretera asfaltada 

de las Choapae-Ranchital, Ver., eu el ltm 19 entronca con la carretera de 

terracer1a Cuichapa-D!az Ordaz y partiendo de ésta se enlazan a travéz 

de pequeños ca.ainos los campos petroleros que existen en la localidad; 

otro medio de comunicac16n disponible es el ferrocarril del Sureste que 

atraviesa la regi6n con acceso a ésta por las estaciones de Cuichapa y 

Tancochapa tVer Fig. No.4 Mapa Topográfico). Se cuenta además con varias. 

pistas de aterrizaje en buenas condiciones de uso en todas las épocas 

del año. 
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Vias de Comunicación

La comunicación de la región la constituye la carretera asfaltada

de las Choapan-Ianchital, Ver., en el ll 19 entronca con la carretera de

terraceria Cuichapa-Diaz Ordaz y partiendo de esta se enlazan a travez

de pequeños caninos los campos petroleros que existen en la localidad;

otro medio de comunicación disponible ee el ferrocarril del Sureste que

atraviesa la región con acceso a ésta por las estaciones de Cnichapa y

Tancochapa (Ver Fig. No.4 Mapa Topográfico). Se cuenta además con varias

pistas de aterrizaje en buenas condiciones de uso en todas las épocas

del año.



METODOLOGIA 

La metodología que se siguió se dividió en las siguientes etapas: 

1.- Trabajo de campo 

2.- Trabajo de laboratorio 

3.- Trabajo de gabinete 

Trabajo de Campo 

Selección del área de estudio 

Se eligieron terrenos ejidatarios del Municipio de rioloacán en el 

Edo. de Veracruz, cuya productividad es solo para el consumo básico. La 

falta de estudios edáficos detallados en la zona nos motivó a realizar 

la clasificación. En la Fig. No. 3 se indican los puntos ~uestreados; el 

transecto San Martin-Arroyo Blanco se encuentra formado por los puntos 

•o. 1, 2, 3, 4, 5, 6, ?, 8, 9, 10 y 11. El transecto Cuichapa-Tlacuilol~ 

pan por los puntos Bo. 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20. 

Material bibliográfico 

El material bibliográfico de apoyo que se utilizó en este trabajo 

tanto como para ubicar la zona de estudio y los puntos de muestreo fu~ 

el siguiente: 

- Una carta topográfica de Minatitlán que abarca la zona de estudio 

escala 1:250,000 (DETENAL, 1984). 

- Un plano del área de estudio escala 1:100,000 (Cruz P., 1933) del 

Dpto. de servicios técnicos administrativos de PEMEX. 

- Dos juegos de !otografias a~reas correspondientes al área de estu 

dio ese. 1:65,000 y 1:80,000 de las cuales se hizo un mosaico 

de la zona. 
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HETODOLOGIA

La metodologia que se siguió se dividió en las siguientes etapas:

1.- Trabajo de campo

2.- ïrabajo de laboratorio

5-- Trabajo de gabinete

Trabajo de Campo

Selección del årea de estudio

se eligieron terrenos ejidatarios del Municipio de soloacån en el

Edo. de Veracruz, cuya productividad es solo para el consumo bâsico. La

falta de estudios edãficos detallados en la zona nos motivó a realizar

la clasificación. En la Fig. Ho. 3 se indican los puntos nuestreados; el

transecto San Martin-Arroyo Blanco se encuentra formado por los puntos

lo. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 3 ll. B1 transecto Cuichapa-Tlacuilola

pan por los puntos lo. 12, 15, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20.

Material bibliográfico

El material bibliográfico de apoyo que se utilizó en este trabajo

tanto como para ubicar la zona de estudio y los puntos de muestreo fué

el siguiente:

- Una carta topográfica de Minatitlán que abarca la zona de estudio

escala 1:250,000 (DETENAL, 198o).

- Un plano del årea de estudio escala l:100,000 (Cruz P., 1935) del

Dpto. de servicios técnicos administrativos de PEMEX.

- Dos juegos de fotografias aéreas correspondientes al ãrea de est!

dio esc. 1:65,000 3 ]:80,000 de las cuales se hizo un mosaico

de la zona.
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- Con las fotografías aéreas y el plano se ubicaron los puntos de 

muestreo. 

- Obtenido el mosaico y ubicada la zona de estudio se amplificó la 

fotografía aérea a llDa ese. de 1:10,000. 

- La fotografía amplificada se foto1nterpret6 visualmente, basando

se en características del área tales como topografía, vegetaci6n 

hidrologia, etc. 

- Se realiz6 un muestreo dirigido marcando transectos que abarcaron 

uniformemente las 10 0 000Ha. tomandose como base la !otointerpret~ 

ci6n y las siguientes características de la zona: topo~rafia, 

vegetac16n, tipo de roca y uso del suelo. Se hicieron dos tran

sectos ubicándose, 10 puntos de muestreo en uno y 11 en el otro. 

- Se realizaron previas sa11das de camp~ para el reconocimiento y 

la correcta ubicaci6n de los puntos de muestreo. 

Muestreo de suelos 

Para cada punto de muestreo se tomaron las siguientes caracteristi

cas del lugar: topografía, pedregosidad, rocas, vegetación y uso del sue 

lo. Se excavaron 21 perfiles con 2 metros de profundidad except6 en los 

que se encontr6 antes el nivel fréatico, se describieron anotando en ca

da uno sus propiedades naturales, físicas, químicas y biol6gicaa; toman-

dose una fotografía a cada uno de ellos. 

en lOca (método ruso) tomandose la muestra 

Cada perfil se muestreo de 10 

de abajo hacia arriba y co-

lectandose un total de 411 que se colocaron en bolsas de plástico con 

una cantidad aproximada de 2Kg de suelo 7 que se trasladaron al laboratQ 

r1o de edafologia para deterllinar ah1 sus propiedades físico-químicas. 
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- Con las fotografias nåress y el plano se ubicaron los puntos de

muestreo.

- Obtenido el mosaico 1 ubicada le zona de estudio se amplificó la

fotografia aerea s uns esc. de 1:10,000.

- Ls fotografia nnpliticadg se fotointerpretô visualmente, besando-

_ eu en características del åres tales como topografía, vegetación

hidrologia, etc.

- Se realizó un muestreo dirigido marcando transectoe que abarcaron

uniformemente las 10,000Ha. tonsndose como base la fotointerpretg

ción y lss siguientes caracteristicas de la zona: topografía,

vegetación, tipo de roca y uso del suelo. Se hicieron dos tran-

ssctos ubicåndoss, 10 puntos de muestreo en uno y 11 en el otro.

- Se realizaron previas salidas de campo para el reconocimiento y

ls correcta ubicnciôn de los puntos de muestreo.

Muestreo de suelos

Para cada punto de muestreo se tomaron las siguientes caracteristi-

cas del lugar: topografía, pedrsgosidsd, rocas, vegetación y uso del sug

lo. Se sxcsvaron 21 perfiles con 2 metros de profundidad excepto en las

que se encontró entes el nivel fréstico, se describieron anotando en ca-

ds uno sus propiedades naturales, fisicos, químicas 1 biológicas; toman-

dose una fotografia s cada uno de ellos. Cada perfil se muestreo de 10

en 10cn (nåtodo ruso) tolnndose la nuestra de sbajo hscis arriba y co-

lsctandose un total de #11 que se colocaron en bolsas de plástico con

uns cantidad aproximada de 255 de suelo y que se trasladaron al laboratg

rio de odntologin pero determinar ahi sus propiedades fisico-químicas.



trabajo de laboratori.o 

ullisis r!sicos 

Los suelos fueron .. cados al V.re y se ta.mízaroa con un ta.míz del 

alaero 10 con una abertura de malla de 1.9111111. Los an!lisis r!sicos que 

se determinaron en el laboratorio fuerOJa: 

1. Color.- En seco 7 h6medo por comparaci6n utilizando las tablas 

de color de Munsell (1954). 

2. Densidad Aparente.- Pesando un volumen de suelo en una probeta 

de 10ml (Baver, 1962). 

3. Densidad Real.- Empleando el m6todo del pign6metro ( Jacksor., 

1982). 

4. Espacio poroso.- Para ea deteraiaaci&n se utilizaron las dos den 

sidades aDteriores. 

5. Textura.- se obtuvo siguiendo el útodo de Bo¡qoucos ( 1951) • 

.AJlAl.isis qu!aicoe 

As! llismo en el laboratorio se deterainal'on loa siguientes an!lisis 

qu!.aicos1 

1. pe.- Por medio dei potenci6metro Corning, Modelo 7. 

2. Porceataje de aateria or~ca.- Se siga.16 el m6todo Walkley mo

dificado por W~7 y Black (1957). 

3. Capacidad de Intercaabio cati6nico total.- Se determin6 usando 

el mltodo de ceatritugaci&a 7 ~tul.ac16n COD versenato o.oa. y 

empleando una aoluci.611 de clol'1ll'O de calcio 111 pH 7 (Jackson, 

198Z). 

ìrahsjo de laboratorio

llålisis fisicos

Los suelos fueron sacados al aire 3 se tssizaroa con un tamiz del

¡lloro IO con una abertura de malla de l.91ls. Los análisis fisicos que

se determinaron en el laboratorio fueron:

1. Golor.- En seco 1 hilado por comparacion utilizando las tablas

de color de lunssll (l95k).

2. Densidad aparente.- Pasando un volumen de suelo en una probeta

de 10m1 (Baver, 1962).

3. Densidad Real.- Elplesndo el notodo del pignonetro ( Jackson,

1982) .

4. Espacio poroso.- Para ss dstsrsisaeion se utilizaron las dos den

sidsdes anteriores.

5. Tszturs.- Bo obtuvo siguiendo al notado de Bongoscos (1951).

análisis qssicos

lei sismo en el laboratorio sa dstsrsinaron los siguientes análisis

qsisicoss

1. ps.- Por necio sei pszeneiasetm coming, m›ae1o 7.

2. Porcstajs ds astsxda orgsics.- Se siguio el notado Islkley mo-

dificadfl pOr IIIIIIJ I Black (1957).

5» Capacidad do Intercambio Gationico total.- Se determinó usando

sl sltodo de csntrilugacion 3 titulación cn vereennto 0.02h y

olplsasdo una solucion ds cloruro ds calcio il pH 7 (Jackson,

1932).



4. &D'1isis cuantitativo de Ca 1 Hg.- Se emple6 el mAtodo volum~tr! 

co del versenato o.oa. (Jackson, 1982). 

5. •a 7 K Intercambiables.- Por el mAtodo de flamometria obteniend~ 

se alicuotae ptr el lavado del suelo con acetato de amonio IN 

pH 7 que se cuantificaron en el flam6metro Corning 400 (Jackson, 

1982). 

6. i6sforo aprovechable.- Se ua6 el m6todo de Bray II y el m~todo 

truog, para Sil extracci6n se us6 &cido sul!drico 0.002N y se 

determin6 colori.JIAtricamente en un colorimetro LEITZ Modelo M, 

por el m6todo de azul de molibdeno, en medio sul!drico (Jackson, 

1982). 

7. A.16fano.- Se determ.1n6 agregando al suelo ~aF 11 y fenolftaleina 

empleando coao indicador seg6n el m6todo de 1"1.eldes y 

Perrot \ 1966). 

Trabajo de gabinete 

El trabajo de gabinete se puede rt81191r de la siguiente forma: 

- Se obtuvieron las caracteristicas edafol6gicas de cada uno de los 

perfiles. 

- Se realizaron loa c'1culos 11a~emlticos para la obtenci6n de las 

diferentes caracter!sticas r!sico-qu!m.icas de los 21 perfiles de 

suelo. 

- Una vez obtenido lo anterior, se proced16 a la ordenaci6n y sist~ 

aatizaci6n de dichos datos. 

- Se hicieron los cuadros y grlficas respectivas y correspondientes 

a cada perfil. 
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5.

6.

7.

lnålieie cuantitativo de Ca 1 M5.- Se empleó el método volunètri

co del veraenato 0.025 (Jackson, 1982). _

ln y K Intercenbiablee.- Por el método de flamonetria obteniendo

ee alicnotee por el lavado del euelo con acetato de amonio 1N

pH 7 que se cuantificaron en el fienônetro Corning 1400 (Jackson,

1982).

Fåsloro aprovechnhle.- Se ueñ el metodo de Brey II y el método

Truog, para eu extracción ee usó åcido sulfúrico 0.002N y se

determinó colorinêtricenente en un colorinetro LEIT2 Modelo H,

por el método de azul de nolibdeno, en medio sulfúrico (Jackson,

1982).

Alófano.- Se deterninå agregando el suelo Ne? II y fenolrtaleina

empleando cono indicador según el nåtodo de kieidee y

Perrot ç1966).

Trabajo de gabinete

El trabajo de gabinete se puede reeunir de la siguiente forma:

Se obtuvieron las caracteristicas edafolôgicae de cada uno de los

perfiles.

Se realizaron los cálculos lntellticoe para la obtención de las

diferentes carecterieticee fisico-quimica: de los 21 perfiles de

suelo.

Une vez obtenido 1o anterior, ee procedió a la ordenación y aìstg

latiznciån de dichos detoe.

Se hicieron 1oe cuadros y gråficns respectivas y correspondientes

n cada perfil.



- En base a lo anterior se llevaron a cabo las interpretaciones y 

discusiones de los resultados de cada perfil para su adecuada cla 

sificaci6n. 

- Finalmente, habiendose ubicado los perfiles dentro de su m~s ade 

cuada clasificaci6n, se hicieron las conclusiones de los perfiles 

estudiados 

En base a lo anterior se llevaron a cebo las interpretaciones y

discusiones de los resultados de cada perfil para su adecuada clå

sificaciôn.

Finalmente, habiendose ubicado los perfiles dentro de su más ade

cuado clasificación, se hicieron las conclusiones de los perfiles

estudiados



AJIALISIS DE RESULTADOS 

btisoles 

Los resuJ.tados tanto de campo como de los análisis físico-químicos 

nos indican que 7 perfiles corresponden al Orden Entisol. 

Los perfiles No. 11 y 15 (Ver cuadros y gráficas correspondientes) 

con 2 metros de profundidad pertenecen al Suborden Psamment y Gran Grupo 

üdipsalllllent; se encuentran situados en el Tigre y el pajaral respectiva

mente, presentando los horizontes A y C con los siguientes subhorizontes: 

Ap.- Tienen entre 0-30cm de espesor, con colores en seco que van áe 

pardo gris!ceo (10YR5/2) a pardo (10YR5/3) siendo en h~medo pardos gris! 

ceos ~oscuros (lOYR.3/2); tienen densidades aparentes que van de 1.3 a 

l.4g/m.l, sus densidades reales de 2.5 a 2.6g/ml y sus porosidades de 44 

a 50%. Las texturas que presentan son arena m1gaj6n y migaj6n areno

so con valores altos de arena 75.2-?9.6% y bajos de limo 11.6-17.2% y ª! 

cilla 8.8-11.$. 

La materia org!nica diSlllinuye de 4.8 a 2.03% a lo largo de los per

files y conforme a la profundidad, sucediendo lo mismo con el carbono 

que disminuye de 2.78 a 1.17%. Los pH con agua van de 5.5 a 5 consider~ 

dose fuertemente leidos. La capacidad de intercambio cati6nico se encue~ 

tra entre Talares de 8.4 a 7.laeq/lOOg. En cuanto al !6sforo, disminuye 

conforme a las profundidades de 1 a 0.15ppm; encontrandose al al6fano en 

cantidades trazas a medias. 

A11.- (aolo presente en el perfil Mo. 15) de 30cm de profundidad; 
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con un color en seco de pardo pálido (lOYR6/3) y en húmedo de pardofos!~ 
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ÁIALISIB DE RESULTADOS

lntisoles

Los resultados tanto de campo cono de los análisis fisico-quimicos

nos indican que 7 perfiles corresponden al Orden Entisol.

Los perfiles No. ll y 15 (Ver cuadros 3 gráficas correspondientes)

con 2 metros de profundidad pertenecen al Suborden Psamment y Gran Grupo

üdipsalment; se encuentran situados en el Tigre y el pajaral respectiva-

mente, presentando los horizontes A I C con los siguientes subhorizontes:

Ap.- Tienen entre 0-}Ocm de espesor, con colores en seco que van de

pardo grisãceo (l0!F§/2) a pardo (IOIR5/5) adeudo en húmedo pardos griså

ceos muy oscuros (10!R5/2); tienen densidades aparentes que van de 1.5 a

1.45/ml, sus densidades reales de 2.5 a 2.65/ml y sus porosidades de uh

a 50%. Las texturas que presentan son arena migajön y migajôn areno-

so con valores altos de arena 75.2-79-Gi 1 bajos de lino 11.6-17.2% y ar

silla 8.8-11.fiI~

La materia orgánica disminuye de k.8 e 2.05% a lo largo de los per-

files y conforme a la profundidad, sucediendo lo mismo con el carbono

que disminuye de 2.78 a 1.17%. Los pfl con agus van de 5.5 a 5 consideråg

dose fuertemente åcidos. La capacidad de intercambio catiönico se encueg

tra entre valores de 8.# n 7.1leq/1005. En cuanto al fósforo, disminuye

conforme a las profundidades de 1 a 0.l5ppm¡ encontrandose al alófano en

cantidades trazas a medias.

All.- (solo presente en el perfil lo. 15) de 30cm de profundidad;

con un color en seco de pardo pålido (10!R6/5) 3 en húmedo de pardo[osS§`†fi*
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PRCH'UJI 
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CUADRO No.U 
ANALISIS Fl~li~ri ~~1~¡coo 

LOCALIZAClON: KL TIGRE, • ?.44 Ka Aprox. d• OUICHAPA 

CLIMA : AA (1' )g GALIJlO HUM&OO, Tll-0 GANm'!S 
VF.GtTACION: til!:LVA AL'rA .Pl'~Rto"!NNH'OLIA, CON VEG~TACION SECUNDARIA 
AHSU~H'IVJ. (14.ATORRJ.L&; l !'A3TIL.AL&:.l) 

COLOR bltNSIDAD POROS T R X T U 

cieco H6iaedo ~~l ~:l " '1º• J.~•· '¡·· 

0-10 lOYR 5/2 lOJR '/¡> l.4 /..6 44.0 8.8 ll.6 7~.6 n•n•6 ~~rd8a~&?~6ceo g&,J n 

10-20 

20-!-() 

~-40 

40- JU 

00-60 

60-?0 

~~f~ic•a 
~OY~ 5/2 
g~f~gceo 
¡,orv 6/3 
p:f!8o 
WY!I 6/3 pma. 
~OYR 6/3 
pUi8o 
f.OYJI 6/3 
pfü8o 
¡,orn 6/3 
fni8o 

~~~Jo ''~io &ceo muy ouC'..iro 

lOYR 4/, 
j p-:~g .:>ncuro 

lOYR~/' + Pa o onc-.aro 
., per o 

!º~~~' oecuro 
1 pare10 

¡,,o~N "~•ri
i!ea~o oocuro 

~OJR "14 
rni~o ·~1a&r. 

l.• 2.6 

l.4 2.6 

l.5 2.6 

l.5 2.6 

l.4 2. 6 

l., 2.6 

...... 
46.2 

42.0 

42.0 

46.2 

a.e 11.6 ?9.6 :r::36 .. 

8 .. 8 11 .6 ?').6 :r:~j6n 

7.0 

8.8 

8.8 

7.i. e5.6 :r::J6n 

9.6 81.6 :f~~36n 

50.0 l0.8 

ll.6 79,f, ~r~~36n 

9.s 7~.4 Migajón 
arsnoao 

Aj 'i 0-60 lOYR 6/4 

ff'~~º ª~fiF~ 
lOYR 5/4 
~:~~YlleAto 
t.m 5/'• 

l.' 2.6 50.0 12.a u.e ?s. ,. :~1:~~g 

"'1-'!0 tOYR 6/4 
•fdo amrri.Lento e ero 

~0-100 lOYR 6/4 
ff~g~0 emari-

100-110 ~OYR 6/4 
f!¡~~o 11~f~~~ 

l ICl-120 lCYR 6/ 4 
ff~~~º ª~t¡F;; 

120-130 

130-V+O 

·_;,i. 140-1 )0 

l 50-H.·O 

lt.0-1 /0 

1'70-lf«'.) 

100-l 'fÜ 

l OIR 6/'+ 

r~~gio ª~t;~o 
lOYR C/4 

n~~~o ª~t~~~ 
I OYR ú/3 

~m8º 
l OJR ú/' 

~n18o 
lOºfR ?/4 

ii~Y1 ~· til ido 

l OYR 71! 
t'J t 'IJO 
muy plil ido 

lO YH '//~ 
l'!• r• to 
UIUJ p(,1 i tlo 

.l :Jl!- ;'.Ufl l0Y i1 //;i 
l •or·l o 
:;• u.v p f1l.i :Jo 

emarfllento 

lOYR 5/4 
¡:~Ylleato 
ioYR 5/4 
9:~iY1hnto 
~OJR 5/4 
a:~Yllcnto 
lOYR 5/4 
¡~~~tllento 
lO'tH ')/4 

~·~~1~uento 
lOYH )/• 
l'nrdo 
Slft':tl "i. ll <tn to 

l OYR 'j/'• 
P;~ rdo 
m11:1r1llent.o 

l OYH ? /4 

t~~~~· ~ 11..,n to 

H1YR ')/'~ 

~~f.ií11 .! 11to 
lO'fl( '.11 1• 

r';1rd9 
H:.:i r1 ! l1· r: to 

JOYi-1 ~/ii 

•. IU. ' J/"t i j ~ c ; t_.; _> 

-- ·----·--·--·· -· --· 

l.' 2.b :;o.o lo.e l}.8 75.4 ~~~~gg 

ld 2. 6 50.0 le.o 12.8 ?5.2 U1gaj6n 
arenono 

l.} 2.G 50.0 12.B u.e ?5.• M1gaj6n 
11ranooo 

l.2 2.6 54.0 16.8 l}.8 69.• M1goj6n 
arenooo 

1.2 ?. . 6 5'~.o lA.8 13.8 6? .4 lfigaj6n 
areno!lo 

l.} ~ .G 

1.2 .2 . (. 

l. } ~ - 6 

1.4 ~ - 6 

1 • '~ é: . 6 

1·''" ~~ .t) 

50.0 20.B 

>"·º 16. 8 

50 .0 i ;:.8 

l•6 . 2 10.8 

4L.2 10.8 

4¿f. 11.H 

ii. a c1 .• :MH~n 
arenoA:8 

u .o 7¡¿ .2 ~~~~~~g 

ll . t~ 75 .f) Migoj6n 
91·~noso 

i ; . 6 75 . 6 t.it:8j6n 
Hrel!O ')O 

l '/.8 7J .4 lr1lr,a.j6n 
arenooo 

ll.0 '1".>. 2 ~;.~;~d~~ 

-1 .'i ; • • t, •10: · . <:_ 1 8 . 0 ": • ~ 'J1. 4 !~it',H ,}!°Hl 

ar·fJUOU O 

Gi'OLOGI.A1 LU'rl'US .AiiliiMISGAS .Ofil.. THRCUH!O M&DIO 

TOfQGJil.FIA 1 IIK 5 • ?º 
CLASI1ICACION &DAFICA, ORDEN BNTI80L, SUBORll8N PSAUllENT 
01!.lN GRIIro UDIPSAlllliiNT 

u.o 

" 
¿ .q.3 

2.0, 

0.9 .. 

0.50 

0.21 

0.26 

0.24 

0.24 

0.22 

0.20 

0.1' 

e 

" 
1.1¡() 

l.17 

0.54 

º·'l 
0.15 

0.15 

O.l} 

o.u 

0.12 

0.11 

0.07 

0.069 0.04 

0.669 0.04 

0.069 0.04 

0 . 069 0.04 

O.Ot>9 0.04 

() . Qjb O.Oí:' 

O.O~·• 0.01 

o.o;~ .. o.u1 

pH C.I.C.1'. oa++afg++ N•+ x+ p Alof 

R1tf~2.t't• ::q'~~! ;;q¡ioo;;:- -d;-;~;i~ . J>Pli 

5.• 4.< 7.1 • 0.25 ldl 1.0 -

5., 4.2 8.1 2 0.25 l.'l 0.6;> T 

5.~ •·2 7.1 0.12 l.'jG 0.}5 X 

··~ 
4.1 ?·• ,. o.~2 l.31 0.10 X 

5.2 4.0 ?.8 4 2 0.25 l.31 0.10 T 

5., 3.8 ?.5 2 0.25 l.31 T 

5.1 '·ª ?.8 0.25 l.25 X 

5.0 3.8 8.0 O.l~ l.}l T 

4.6 }.7 ?.l • 0.2~ l. 31 T 

4.6 ,.7 7.6 ? 0.25 l.25 T 

4.} }.8 8.4 0.48 l.25 

4.'l }.6 9.j 4 0.28 1.2? 

4.4 ,.5 9., 0.2EI l. 25 ... '·5 9.9 o • .?B l. 35 

4 . 9 }.b '). 3 0.32 l. .J5 T 

4.9 ,.7 8 . 8 2 6 0.25 l. 52 ~ 

4. 'j j.'/ 7.e 4 2 0.25 1.41 

~. 6 .J.B 8.4 0.12 1. 2) T 

l~ • ·¡ J.'/ B.'/ 0.28 1.41 

0.010 0 . 005 4 . '/ }.7 8.7 6 0.25 1. 2 5 T 
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ro (10YR3/3), loe colores se preeeatan más claros conforme a la prorund! 

dad del perfil y ésto se debe a la dism1nuci6n de la materia orgfuiica. 

Con lUla densidad aparente de l.3g/ml y la densidad real de 2.6g/ml, su 

porosidad es de 50.(>%. Tiene una textura a1gaj611 arenoso con valores ba-

Jos de arcilla van de 11.6 a. 9.€1',(, y de limo de 13.2 a 16.&;lb, los valores 

de arena son altos de 75.2 a 73.tJX,. 

La cantidad de materia orgfuiica disminuye de 2.7 a 1.6% considerán-

dosele como un contenido medio, el carbono también disminuye de 1.56 a 

0.92%; sa pH se considera fuertemente ácido va de 5.0 a 4.9; la capac! 

dad de intercambio cati6:aico presenta Ulla disminución de 7.6 a 5.4meq/ 

lOOg; el f6sforo tambi~n dismínu;ye de 0.15 a O.lOppm; las cantidades de 

al6fano son medias. 

A12.- (solo en el perfil Ko. 15) de 20em de espesor; tiene un color 

en seco de pardo pálido (10YR6/3) y en húmedo cte pardo oscuro a pardo 

claro (1orn3/3a10YR4/3); su densidad aparente es de l.3g/ml; la real 

de 2.6g/m.l ~ su. porosidad de 50.()%. La textura es aigajón arenosa con v~ 

lores bajos de arcilla 9.6% y limo 12.8%, los valores de arena son al-

tos 77.&%. 

Los contenidos de materia orgánica disminuyen de 1.4 a 1.0%, pasan

do lo mismo con el carbono van de o.81 a 0.5&,lb. El pH se considera fuer-

temente ácido 4.9 a 4.8; hay UJl pequeño aumento en la capacidad de inter 

cambio cati6nico que va de 4.8 a 5.8meq/lOOg; sin al6fano. 

A
15

.- (solo en. el perfil No. 15) de 20cm de eapesor; tiene un color 

.. seco de pardo aaar1lleat.o claro (10YR6/4) 7 en hdiaedo de pardo amari

llea.to oscuro (10t.R4/~)¡ 1a densidad apantBte ea de 1.3g/llll, cuenta con 

•a densidu J'e'al de 2"'c/al y ima porosiud lle ~. 8'l .textara es ai.ga-

52 

rfl (10135/5), los colores se presentan Iåa claros conforme a la profundi

dad del perfil 3 esto se debe a la disminución de la materia orgánica.

Gon una densidad aparente de 1.35/ml 3 la densidad real de 2.65/ml, su

porosidad es de 50.0%. Tiene una textura nigajön arenoso con valores ba-

Joe de arcilla van de 11.6 a 9.8% 1 de lino de 15.2 a 16.3%, los valores

de arena son altos de 75.2 a 73.6%.

La cantidad de materia orgánica disminuye de 2.7 a 1.6% considerán-

dosele como un contenido medio, el carbono también disminuye de 1.56 a

0.92%; su pH se considera fuertemente ácido va de 5.0 a à.9; la capacì

dad de intercambio catiônico presenta una disminución de 7.6 a 5.bmeq/

100;; el fósforo también disminuye de 0.15 a 0.10ppm; las cantidades de

alófann son medias.

¿¡¿.- (solo en el perfil lo. 15) de 20cm de espesor; tiene un color

en seco de pardo pálido (l0!R6/5) y en húmedo de pardo oscuro a pardo

claro (IHYR5/5 a IOIHQ/5); su densidad aparente es de 1.33/ml; la real

de 2.63/nl 3 su porosidad de 50.0%. La textura es ligajón arenosa con va

loros bajos de arcilla 9.6% 1 lino 12.8%, los valores de arena son al-

tos 77.6%.

Los contenidos de materia orgánica disminuyen de 1.k a 1.0%, pasan-

do lo mismo con el carbono van de 0.81 a 0.53%. E1 pH se considera fuer-

temente åcido 4.9 a h.8; hay un pequeño aumento en la capacidad de inter

cambio catiònico que va de k.8 a 5.8neq/1005; sin alöfano.

A¡j.› (solo en el per!i1 F0. 15) de Zücl de eepesor; tiene un C0l0r

en seco de pardo alarillenco claro (IOIR5/Ä) I UI hfi'0d° 3° P0P¢° filfifï-

num “sum (10134/4); 1; densidad aparenta un de 1.35/nl. cuenta 0011

un damian nal un aabt/ll J una øflrflflihd 1° 50%- W tel*-*H °¢ 1'*-Ga'
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J6• araaoeo doainaado ata la areu cu Talores que vo de ?7.2 a 73.6%, 

loa valorea de limo son bajos 7 van de 13.2 a 14.(3% como los de arcilla, 

. aunque con un pequeiio aumento de 9.6 a 11.~. 

El contenido de aateria orgllliea ae mantiene en 1.()% aiendo este 

~ pobre, el del carboao es de o.58%. Sil pH coa agua fl11ctlla de 2.9 a 

4.8 eiendo fuertemente &cido. La capacidad de intercambio cat16nico t~ 

tal presenta un pequefto aU11ento de 6.0 a 7.0Jleq/IOOg. Con poco contenido 

de alofho. 

A2.- '1'1.eeen aprold.madallente 50c• de grosor; con coloree en seco de 

pardo pllido (10YR6/3) a pardo amarillento claro (10YR6/4) y en húmedo 

pardo oscuro ( 10YR4/3 a 10fR4/4) 7 pardo a11arillento oscuro ·(?.5YR4/4) 

estos colorea se presentan debido a que aqu1 h47 1Ula diaminuci6n más 

brusca de · la aat.ed& o.ris'aica. Lae densidades aparentes van de 1.2 a 1.5 

81111. eontaDdO COD. dnid.dad real de 2.6g/lll. y BllS porosidades de 42.0 a 
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,54.a:.,. Preaentan texturas que van de lli.gaj6n arenoso a arena 1111.gaJ&n en , • 
donde 818\le predollinando la arena, eobre todo en el perfil 11 con 

valorea muy altos que van de 75.6 a 85.6% siguj.endo el l18o con v8.lores 

ll!a bajos, q11e Y8Jl de 7.4 a 12.8' y por 6ltimo los de arcilla de 8.8 a 

13.~. 

ltQ d1&aUluc16n de la materia orgbica de 0.94 a 0.24%, lo mismo 81! 

cede con al carbono que "'ª de 0.51t a 0.1.'-'; el pl:l con agua · con valores 

fuertemente ácidos entre 4.6 1 5.4. La capacidad de intercaabio cati6ni

co total varia de 5.0 a ?.8aeq/100g. lla7 conteaidos de alofAno de trazas 

a baJo .. 

A}.- (presente eolo en el perfil Ro. 11) de 70e11 de grosor, con un 

161 snnoeo dominando eh la ¡rene con veleros que vnn de 77.2 e 75.6%,

los vnloree de lino eon bajos 1 ven de 13.2 e 14.8% como los de arcilla,

ezmque con un pequeño aumento de 9.6 s 11.6%.

I1 contenido de materia orglnice se mantiene en 1.05 eiendo este

my pobre, el del cubano ee de 0.5%. En pH con ¡gue fluctúa de 2.9 a

4.8 siendo fuertemente ácido. Le capacidad de intercambio catiônico tg

tel presenta un pequeño aumento de 6.0 e ?.0neq/1005. Gon poco contenido

de nloflno.

A2.- Tienen aproximadamente 50cl de grosor; con colores en eeco de

pardo pålido (10!R6/3) e pardo amarillento clero (TOIRG/10) 7 en húmedo

pardo oscuro (IOYM/3 e 10m4/4) 1 pardo amarillento oscuro ¶(?.5!Rh/h)
estos colores ee presentan debido 0. que squl hay una disminución más
bruecn dele mnterfe ox-šlnice. Lee deneidedee aparentes ven de 1.2 s 1.5
3/11, contando con denåfdad Nel de 2.63/ll y ens poroeidndee de l+2.0 e

54.05. Presentan texturas que ven de mignjön arenoso e ez-ene migejôn en

donde eigue predominando la arena, eobre todo en el perfil H con

valoren muy altos que ven de 75.6 e 85.6% siguiendo el con veloree

lie bajos, que un de 7.11 e 12.8! J' por ñltimo los de arcilla de 8.8 a

13-$-

Hng disminución de la neteris orgánica de 0.91; e 0.2%, lo niemo eg

cede con el carbono que te de 0.51; n O.1)$; el pH con agus con valores

fuertemente ácidos entre 44.6 7 5-1;. La cepecidad de inter-cenbio cetióni-

co total vsris de 5.0 e 7.81011/1005. ls: contenidos de eloflno de trazas

e bajos.

15.- (presente eolo en el perfil llo. 11) de ?0cn de grosor, con un



eolor en seco de pardo amarillento claro (10YR6/4) y en bdmedo de pardo 

a111arillento (10YJl5/4); una densidad aparente de 1.3g/ml, una densidad 

real de 2.6g/ml y una porosidad de .50%. Tiene Wla textura migaj6n areno

so con valores altos de arena apreciandose una pequefta disminuci6n que 

va de 75.4 a 67.4%, con valores bajos de 11.ao que varian entre 11.8 y 

13.8'.i 1 tambi6n bajos de arcilla entre 12.8 1 20.Sj. 

La materia org!nica sigue d1611inuyendo de 0.24 a 0.069% y el carbo• 

no de 0.13 a 0.4%• se presentan valores fuertemente !cidos en el pH con 

agua de 5.0 a 4.4. Los valores de la capacidad de intercambio cat16nico 

total presentan un pequefto auaento de 8.0 a 9e9meq/100g debido a que hay 

u.n pequefto auaellto en las arcillas conforme a la profundidad y una diSJD! 

nuci6n en el contenido de arenas. Solo se encuentran trazas de alof!no. 

c1 .- Ctauta con 60c• de eapeaor aprox; cuenta con colores en seco 

de pardo pllido (\OYJl6/3) a pardo llUJ p!lido (10YJl7/4) y rosa (7.5YR7/lt--

7.5YR8/4) y en h6medo de pardo amarillento (10YR5/4) a pardo oscuro (?.5 

TRIJ/4) 1 pardo intenso (?.5YR5/6). ~enen densidades aparentes de 1.2 a 

1.4g/lll. y la real de 2.6g/ml, sus poroddades van de 42.6 a 54%• Sus te_! 

turas son m1gaj6n arenoso con valores altos de arena 72.2 a 81.6% y ba

jos de lillo 8.8 a 17.8!' 1 arcilla de 16.8 a 9.6", presentando estos dlt! 

llOs una d1Slllinuci6a. 

Presentan cantidades auy pobres de materia org!nica que disminuyen 

de 0.4 a 0.1~, lo m18llO sucede con el carbono cuyos valores van de 0.23 

a o.0051J'. Los pH con agua presentan valores entre muy fuerte a fuerteme~ 

te lc~doa 3.6 a 4.6; las capacidades de intercambio cati6nico total tie

Dea valoree de 6.0 a 9eJlleq/100g. Loa contenidos de al&tano varían de 

trazas a medios. 
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color en seco de pardo amarillento claro (10116/M) Y en húmedo de pardo

amarillento UOYRS/11); una densidad aparente de 1.55/ml, una densidad

real de 2.63/ml y una porosidad de 50%. Tiene una textura migajôn areno-

eo con valores altos de arena apreciandoee una pequena disminución que

ea de 75.b a 6?.h, con valores bajos de lino que varian entre 11.8 y

15.8% 3 tanbien bajos de arcilla entre 12.8 1 20.8%.

La materia orgånica sigue disminuyendo de 0.2l+ a 0.069% y el carbo~

no de 0.15 a O.¡|$; ee presentan valoren fuertemente åcidoe en el pi! con

agua de 5.0 s -M4. Los valores de la capacidad de intercambio eatiônico

total presentan un pequeño aumento de 8.0 a 9.9meq/1005 debido a que hay

un pequeño aumento sn las arcillas conforme a la profundidad y una dismi

nuciñn en el contenido de arenas. Solo se encuentran trazas de alofåno.

C1.- Cuenta con 60cm de eepeeor aprox; cuenta con colores en seco

ee pu-ec pines (10196/5) a pu-de muy pnieo nom?/4,) y rosa (?.5rR7/z,-
7-5118/1;) 3 en húmedo de pardo amarillento (10125/1;) a pardo oscuro (7.5

IBI;/lg) J pardo intenso (7-5135/6). tienen densidades aparentes de 1.2 a

kh;/al y la real de 2.63/Il, sus porosidades van de l+2.6 a 51;%. Sus te;

tllree son migajón arenoso con valores altos de arena 72.2 a 81.6% 3 ba-

Jos de line 8.8 a 17.3% J arcilla de 16.8 a 9-GI, presentando estos fi1t¿

nos una disminución.

Preeentan cantidades muy pobres de materia orgånice que disminuyen

de 0.4 a 0.105, lo mismo sucede con el carbono cuyos valores van de 0.23

8 0›®576. Los pH con agua presentan valores entre muy fuerte a fuerteneg

te åcidoe 3.6 e 11.6; las capacidades de intercambio catiônico total tie-

nen valores de 6.0 a 9.3meq_/1003. Los contenidos de aldfano varian de

trazas a medios.



c2.- ( eolo en el perfil lo. 1.5) de 30c• de espesor; con un color en 

seco de amarillo (tO!R?/6) "1 rosa {7.,5YR8/4) y en h4medo de pardo int~n

ao (?.5YR5/8) a amarillo rojizo (?.5YR8/4). SU densidad aparente va ce 

1.2 a 1.3g/al; con una densidad real de z.6g/111 "1 a porosidad de 54 a 

'°"· La textura ea de aipj6a arenoeo con valorea altos de arena de 77.6 

a 61.~ 1 bajos de llao de 12.8 • ca •• 1 arcilla 9.6 • 11.6%. 

La materia orgbi.ca di.U\lye de 0.1 a o.O?%"! lo 1111.-o ftcede en 

el carbono c~os valorea van de o.o, a o.o...,; . el pB ae mantiene collO 

fiaert.-ate 'ciclo 4.6. La capacidad _de :latercaal»iO cati6nico total va de 

9.) a 6.1taeq/100g. El con\ea14o de al6fállo •• -.dio. 

J.aa ba•• 1.ntercaabialalea de calcio, ~·•• eodio 7 potaeio en 

•atoa dos pertilea eoa ba~aa 7• que los nloMa para el calcio vaiian de 

1 a ?uq/tOOs; loa de upeaio entre 1 a '-•ca/100s; loe de eodio de 0.12 

a 1.5Zlleq/100g 1 loa de pota,10 de 0.14 a 1.,52aaq/100g. 

Los perfilea Bo. 1 7 J (Ver cudroa 1 grlficae correspondientes) de 

2 aetroa de pro~didad, pertenecen al nbordea &quents 1 Gro Grupo Hi

draquents, estin a:i.tuadoa en la Laguna 7 Lacaaango respectivamente; pre

senta. los horizontes A, 8 7 C con loa s:i.guientea aubhor1zontes: 

Ap·· \'ieaen 20ca de espesor aprox. Presentan colorea en 

pardo (10YR5/3) a pario aaarillento (10YJl5/~) '1 en hhedo 

seco de 

de pardo 

gr1.8'ceo ma7 oscuro (10YR3/2) a pardo amar:l.llento oscuro (10YR3/4) con 

deaa:idadea apareatee de 1.1 a 1.2g/ll1 1 11na deaa:idad real q~e va de 2.4 a 

2.5g/lll con poroa:idadea 4• 50 a 56~. TieneJl una textura de a1gaj6n arci

lloao 7 a1gaj6:n arcillo arenoso con valorea bajos de arcilla 21.2 a 29~ 

de aedioa a bajos de 11.ao 40.2 a 26.' 1 de aedios a altos de arena de 
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G2.- (solo en el perfil lo. 15) de 3OcI de espesor; con un color en

eeco de amarillo (10!R?/6) y roee ( 7.51128/10 :I en húmedo de pardo inten-
eo (?.5!R5/8) e amarillo rojiio (?.5!R8/¡+)- Sil densidad aparente va de

1.2 e 1.3;/1.1; con una densidad reel de 2.63/Il 1 en porosidad de 51; e

505. Le textura ee de :$31,161 erenoeo con veloree eltoe de u-ens de 77.6
e 61.5 I Ulloa de 111o de 12.8 e 20.8 1 e.rc±11e 9.6 e 17-6%.

Le meterle orglnice dlninuye de 0.1 e 0.07% y lo nino sucede en
el cerbono ougoe veloren ven de 0.05 e 0.0II;.e1 pl ee mantiene como

heerteoente leido 14.6. le oepeoided de interoelhio' cettbnico totel ve de
9.5 e 6.|¢eeq/100;. El contenido de elôteno ee medie. -

Lee beeee interoenbdelllee de celcio, leqeeto. eodio 1 poìlein en
eetoe dee perfllee een bejee ye que lee veloree pero el calcio verlen de
1 e 'Ieeq/1003; lee de nepeeio entre 1 'e Gneq/1003; ¡oe de eodio de 0.12
a 1.52101;/1003 1 los de poteeio de 0.11; e 'l.52leq/1003.

Los perfiles lo. 1 1 3 (Ver cuedroe 1 grlticae correepondientee) de

2 letroe de prohmdidad, pertenecen el enborden lquento 1 Gran Grupo Hi-

drequente, estàn eituedoe en le Lagoon J I-acelengo respectivamente; pre-

senten los horizonte: A, I 1 G con lol e:I.g-uientee eubborizontes:

lp.- flenen Zìcl de espesor aprox. Preeentan colores en seco de

pardo UOIRS/3) A pardo olerilleoto ($0115/lr) J el bhedo de pardo

Sri-eåoeo ¡uy oscuro (IOIRE/2) a pardo amarillento oscuro (IOYRB/lu) con

deneidadeo nperentee de 1.1 e 1.25/1:1, una deneided real que va de 2.l¢ a

2.53/el con porosidndee de 50 a 565. 'tienen une textura de nigejön arci-

lloeo y ligejón ex-cillo nrenoeo con veloree bajos de ercille 21.2 n 29-3

de ledioe a beioe de 11m |+0.2 a Zfifi 1 de medios e e1_toe de arena de
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J.a materia orgbica dieaiau,ye de 5 • .50 a z.8% 1 lo miamo pasa con el 

carbono que va de }.19 a 1.62%. Sl pi en agua es fuertemente leido de 

4.8 a 5.2; la capacidad de interc .. bio cat16aico total va de 9.8 a 

13.,..q/lOOg. J.oa valoree de t6•toro d1aminu7ea de 1.35 a O.fiOppa; sin 

al6fano. 

A11.- (eatr. zoca de espesor) coa color.a en seco de pardo amari

llento claro (lOYR6/4) 1 en b6aedo de pardo oscurc> (lOYR4/}) a pardo am~ 

rillento (10tJl5/4). Las densidades aparentes son de l.2g/ml; las densid! 

des reales de 2.4 a 2.6g/lll. 7 aus porosidades de 50 a.54%; presentan una 

textu-ra de migaj6n arcilloso con valorea que presentan Ul1 pequeflo au•e!! 

to de arcilla de 27.4 a 31.2% 7 de liao de 26. a 38.2%, loa valorea 

de areaa presentan u.aa d1aainuci6n de 44.8 a ,a.6%. 

Loa rangos de la aateria orglaica van de 2.69 a 0.47'1:; loe del car

bono de l.5't a 0.2~; ea loa pB con agua los valores varian de 4.8 a 5.3 

considerandoselea como tuerteaente leidos. Las capacidades de intercam

bio cat16nico total disminu1en deb1lmente de 23.7 a l0.8aeq/lOOg. El r6! 

foro tambi&n baja de o.65 a O.lOppm¡ no hay al6faao. 

'1,·- (Entre 60cm de grosor) aparecen colorea en seco que van de PªL 

do amarilleato (10!B6/4) a pardo a11&rilleato claro (lOYR7/4) 7 en h6medo 

de pardo amarillento oscuro (lOYRJ/4) a pardo amarillento (10YR5/4); con 

densidades aparentes de 1.2 a 1.}g/ml, las densidades reales van de 2.5 

a 2.6g/ml '1 sus poroeidadee de .50 a 5?.~. Las texturas .on lligaJ6n are.! 

lloso 7 tranco. preaent.andose valores medios de arcilla 25.z.-33.2% 7 li

llO 26-}8.2%, los de arena van de medios a altos 30.6 a 43.a. Las mat~ 

56 

30›6 a 51.5.

La materia orgánica dielinuge de 5.50 a 2.8% J lo nisno pasa con el

carbono que va de 5.19 a 1.62%. I1 pl en agua es fuertemente ácido de

40.8 a 5.2; la capacidad de intercanbio catiônico total va de 9.8 a
15.3neq/1003. Los Valores de tóatono dislinuyen de 1.35 a O-h0PPa; sin

llolano.

An.- (entre ¿Oca de espesor) con colores en seco de pardo amari-

llento claro (IOIÚ/lu) I en hilado de pardo oscuro (10!Rk/5) a pardo ama

rillento (10125/le). Lao densidades aparentes son de 1.2;/nl; las denaida

des reales de 2.1; a 2.65/ll 3 sus porosidades de 50 a.5n%; presentan una

textura de nigajón arcilloeo con valores que presentan un pequeño euneg

to de arcilla de 27.4; a 31.3 J de lino de 26 a 38.36, los valoren

de arena presentan una disminución de I|I¢.8 a 30.6%.

Los rangos de la nateria orglaica ran de 2.69 a 0.1075; los del car-

bono de 1.54 a O.2'¡$; en los pl! con agua loa valores varian de I¢.8 a 5.3

considerandoeelea cono tuertelente leidos. Las capacidades de intercam-

bio cntiñnico total disminuyen debilnente de 13.? a l0.8aeq/1003. El $65

toro tanbien baja de 0.65 a O.lOppo; no hay alåfano.

B1.- (Intro 60cn de grosor) aparecen colores en seco que van de par

do amarillento (10!B6/1;) a pardo anarilleato claro (lO!R'?/4) 1 en húmedo

de pardo amarillento oscuro (10123/ll) a pardo amarillento (10125/14); con

densidades aparentes de 1.2 a 1.35/nl, las densidades reales van de 2.5

a 2.63/a1 y sus poroeddadee de 50 a 57.75. Las texturas son aigajôn arc¿

lloso 1 franco, presontandose valores aedios de arcilla 25.2-}5.ä 3 11-

Ilo 26-38.2%, los de arena van de nedios a altos 50.6 a 43.3. Las mate
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Av. Real 
g/1111 g/ml ~ 
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Are. Lim. 
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Are. 
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lOYR 'j/2 
fuU§º3:.ié~~gAceo 
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P'H'(JO f>~¡:go jk~i:JAceo 

1u.iy 0~10-uro 
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<..\J-)0 lOYlc 6/4 lOY~ '•1~ 
Fu.r•Jo 

l.<:-.: 2.4 50 29.2 26.0 '+4.8 
tl:-:~11~0 b~í~i.;; o..: curo 

B A 

~~~~t~~ 
ar.,IlJ:JO 

~~~ti~~ 
urenoco 

~}6i~~~oo 

Gli.:OLOGIA: .t.J.UVION D.&L CUA'fh:RNARIO 
'l'OPOGRAFIJ.: 12 a 15º 
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2.t.:.? 
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ji 

3.19 

2.60 

1.54 

pH 
Ro al Pot. 

¡, 2.5 

4.8 4.l 

5.2 4.0 

5.2 5.e 

C.l.C.T. 
tlitq/l.00¡; 
do .tlUftlO 

y.a 

9.4 

ll.4 

ca++¡¡g-+• Na+ x+ 

mttq/lOOg d& su.,lo 

6 l.21 0.15 

6 1.14 0.17 

6 4 1.14 0.17 

p 
ppm 

0.4-0 

0.'•0 

0.15 

:i0-40 lO'{J~ b/4 lOYH: '+/!;> 
p;,¡•(j.:_¡ Yllllll'Í- !-'a.rdl.) 
ll.,11to claro ovcuro 

l.2 2.6 '.:A ~IJ.&? 2a.o 42.t3 ~~~rt~~ºº 0.47 0.27 4.B 3.7 l0.8 7 l.;4 0.20 O.lO 
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bü-·)ü 

fOYR 7/} 
11;tl.Y'1en1do 
!OYH 7/5 
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iti1 ido 
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muy p6l i1io 

1')0-HU ~rr~0'//? 
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.i"'<J-l'J(. ¿l:"fí: ·¡,.« 
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lU/l! 
1;1•1C 

e; 1" I'·.~ 

r.~~05/4 
ar_¡¡ari.llento 

lOYH 5/5 
Pardo 

lOYJJ ';/3 
Po.r-10 

i~I~~~i:nto 
lOYR 5/4 
P<irdo 
amarill~rito 

lOYH 5/4 

K~~iYuento 
¡orn 'J/4 
;;!fi~?·~lle11tu 

t':rn 5/'I 
/j;r,111·f 11unto 

lO'lli '.;i/1.1 
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lOYH >/4 

~;~J;~Y11~nto 

l.3 2.6 

l.3 2.6 

l • .? 2.6 

i.; 2.6 

l.~ 2.6 

L.? 2.6 

ld <:-.:.t: 

i.; 2.6 

i.; 2.(, 

l.j 2.5 

1.4 2.5 

lüYR 4/? l.5 2.) 
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lOYR,../.~ J.) 2.6 
i·,·r~1~./ri· '·GI~º 

l., 2.t.. 
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.):_·Ge<!'•) 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

'18 

'14 

48 

>º 

JO 

2'; • .2 <:=ti.O 4~.8 ~~~ti~~ao Q,}4 O.l~ 5.4 3.8 11.0 1.26 0.20 

25.2 )2.0 42.8 Frnn<::o 0.27 0.15 5.2 3.9 11.5 6 1.26 0.17 

¿>.2 ;2.0 <t2.8 Prime: o 0.27 0.15 5.9 4.1 ll.O l.'26 O.<:-.:O 

(.i'j.2 2'1.6 41.2 ~~~1i~~co 0.27 0.15 b.5 •·7 9.0 1.39 0.20 

-::'5.2 )l.6 Qj.2 Pranco 0.07 o.04 6.0 4.2 ').O 6 2 i.¿9 0.20 

~¿.~ )4.0 4:5 • .2 Franco 0.011 0.006 6.4 4.8 9.4 l.?9 0 • .:5 

é-2.8 )2.0 45.2 I<'ran.co 0.011 o.cor. 5.6 4.j 9.6 l. 39 0.25 

27.?. .2'-j.ó 4j • .2 Fr1;1.cco 0.011 0.006 t) ~ 'j 4.5 a.e 1.21 0.25 

22.4 3-¿.4 l.l';i • .c Fr.'JllCO 0.011 0.006 ,,. 3 4,5 7,4 l.26 0.25 

26.8 r'.8.i; 44,1• Preaco 0.011 O.O()t, t:.O 4.'; B.O 1.26 0.17 

22.8 )0.4 116.8 Fr·.~nco 0.011 O.OOb 6.1 4.7 7.9 l. 34 0.20 

¿1i.8 _52.4 1~2.tl t"rc,nco 0.011 0.00·6 5.9 4.1 8.0 l •. l3 0.22 
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r1as orgánicas si.gu~n disminuyendo 1 considerlndose mu1 pobres con val2 

res de 0.9 a o.o?I', lo 111.smo sucede en el carbono en donde los valores 

YaJl de 0.52 a 0.04%. Se presentan valores para el pB con agua que van de 

fuertemeate leidos a ligeramente !cidos 5.2 a 6.5. 

Las capacidades de intercambio cat16nico presentan valores que di~ 

IÜJlU1en de 12.8 a 9.0meq/lOOg; el f6storo con valores de O.lppa; tampoco 

se presenta al6fano. 

B¡2.- (eolo en el perfil Mo. 1) coa 40cm; presenta un color en seco 

de pardo muy pálido (lOYR?/4) 1 en h6medo de pardo amarillento (lOYR5/6) 

con una densidad aparente de l.2g/lll., una densidad real de 2.6g/lll, sien 
' -

do 8\1 poroeiclad de 5}.8',5. La textura ea lligaJ6a arcilloso con Yalores ~ 

dioe de arcilla 29.2 a }l.~. U.O 36.2 a }2."" 1 arell.8 )0.8 a 36.6%. 

La materia orgánica sigue dism1nu7endo de 0.4 a º·-"' al igual que 

el carbono 0.25 a 0.17%; el pB con agua se ~antiene en 5.4; la capacidad 

de intercambio cati6n1co total va de 11.? a l}.9meq/l00g habiendo val~ 

res que awaentan coa los de arcilla. Sin al6fano. 

c1.- Con aprox. 50cm de espesor¡ los colores en seco van de pardo 

amarillento claro (10YR6/4) a pardo mu1 pálido (lOYR7/4) 1 en b.4medo pa~ 

dos amarillentos (10YR5/4 a l0!R5/6); las densidades aparentes son de 

1.2 a l.}g/m.l. las densidades reales de 2.61/ml 1 sus porosidades de 50 

a '55.8%. sus te:xtu.ras son francas con valores medios de loa tres comp2 

aeates: arcilla de 28 a 22.~. limo de }5.4-2?% 7 arena de }6.6 a 45.2%. 

Los valores de la materia orglnica siguen disminu7endo de 0.3 a 

0.011% al 1.gaál que el carbono que va de O.l? a 0.006%; el pB fl6ctua de 

5? 

rias orgånicns siguen disminuyendo 1 considerándose muy pobres con vaig

res de 0.9 s 0.07%, lo mismo sucede en el carbono en donde los valores

van de 0.52 s 0.0h%. Se presentan valores para el pi con agua que van de

fnertenente ¡oidos a ligeramente ácidos 5.2 a 6.5.

Las capacidades de intercambio catiônico presentan valores que dig

minuyen de 12.8 a 9.0meq/1003; el fósforo con valores de 0.1ppa; tampoco

se presenta alôtano.

312.- (solo en el perfil Io. 1) con hflcmg presenta un color en seco

de pardo muy pllido (l0IR?/h) J en húmedo de pardo amarillento (IOYRS/6)

con una densidad aparente de 1.23/ml, una densidad real de 2.63/ml, sien

do su porosidad de 55.8%. La textura es nigajóa arcilloso con valores mg

dios de arcilla 29.2 a 31.25, lino 36.2 a 32.21 3 arena 30.8 a 56.6%.

La materia orginica sigue disminuyendo de 0.4 a 0.3% al igual que

el carbono 0.23 a 0.175; el pH con agua se mantiene en 5.h; la capacidad

de intercambio catiônico total va de 11.7 a l}.9meq/1003 habiendo valg

res que aumentan com los de arcilla. Sim alôiamo.

C1.- Con aprox. 50cm de espesor; los colores en seco ran de pardo

amarillento claro (IOYR6/h) e pardo muy pálido (10117/#) 3 en húmedo pa;

dos amsrillentos (IOYR5/I; a 101115/6); las densidades aparentes son de

1.2 a 1.33/ml, las densidades reales de 2.63/ml 3 sos porosidades de 50

a 53-95- Sue texturas son francas con valores medios de los tres conpg

neatee: arcilla de 28 a 22.8%. lino de 35.&›27¶ 7 arena de 36.6 a #5-2%.

Los valores de la materia orgåmics siguen disminuyendo de 0.5 a

Oeüllfi al igmal que el carbono que va de 0.17 a 0.0065; el pl fldctua de



.moderadaaente a l:lgeraaeate &c1do 5., a 6.3; la capacidsd de iJatercaabio 

cati.&d.co tiene valores entre ?.4 7 15.3•eq/100g lo cual se relaciona 

cea los porcentajes de arcilla. Bo preseatan al6rano. 

toa valores de Ca, Hg, la 7 K en general son bajos en los 4 perfi

les preseatbdose variacioaes en estos, como en el caso del calcio que 

Une WUl ligera diea1.1ntc16a conf'orae a la prof\mdidad, sus valores van 

de 7 a l+aeq/lOOg; loa del -.gaesio de 2 a 8aeq/100g presentando algunas 

vartacioaes; lo mi.amo sucede con los del sodio que !luct6an de 0.91 a 

1.39aeq/100g; 1 los.del potasio que vaJl.Jle 0.10 a 0.58meq/100g. 

Los perfiles Ho. 5, 14 1 18 (Ver cuadros y gr!!icas correspondie~ 

tea) el primero con 180ca 1 loe dos '1tilloa coa 2 metros de profundidad 

pertenecen al 8rlborden Aqaeats 1 Gran Grapo Fluvaquents; localizados en 

la Platanera, Cuichapa 7 Acalapa respectivamente; presentan los horizon

tes A, B y C con los siguientes aubhorizontes: 

AP.- Con aprox. 50c• de espesor; presentan colores en seco que van 

de pardo (10JR5/3) a pardo ll'llJ pllido (lOYR?/4) y en hmaedo de pardo gr! 

8'ceo ~ oacllJ'O (lOYR,3/2) a pardo amarillento (10YR5/4); ·con densidades 

aparemtee de 1.0 a 1.4g/al, laa densidades rea1es ~ 2.4 a 2.6g/m,l y po

l"081.dades de 59.5 a 45.1'-'• Las testuras se encae~tran eatre migaj6n ar

c~lo arenoso 7 111gaj6n arenoso con valores bajos de arcilla, en el per

f~ Bo. 5 se ll&lltienen en 14% ~ en los perfiles No. 14 y 18 varían entre 

15.6 J 28.~, los liaos pre ... tu 'lbl8. d16111nuc16n conforme a la profund_! 

dad de 43.8 a 17.$, loa valores de areaa van de udios a altos 27.4 a 

600.8.i' a\lllellltaado conforme a la protmldidad. 

Se presentaa ·dieminucioaes en las cantidades de materia orgánica 

53 

moderadamente a ligeramflte ácido 5.3 a 6.3; la capacidad de intercambio

catidaico tiene valores entre 7.h J 15.3meq/1005 lo cual se relaciona

osa los porcentajes de arcilla. lo presentan elöfeno.

_ Los valores de Ca, II5, Is 1 K en general son bajos en los 1; perfi-

les presentåndose variaciones en estos, como en el caso del calcio que
tiene una ligera disminuciåm conforme a la profundidad, sus valores van

de 7 a kmeq/1003; los del lagmesio de 2 a Bmeq/1003 presentando algunas

variaciones; lo mismo sucede con los del sodio que fluctúan de 0.91 a

1.39meq/1003; y los_del potasio que van_de 0.10 a 0.58meq/1005.

Los perfiles llo. 5, lo y 18 (Ver cuadros y gráficas correspondían

tes) el primero con 180cm y los dos Gltimos con 2 metros de profundidad

pertenecen al Bmborden aquests y Gran Grupo Flovaquents; localizados en

la Platanera, Ouichapa 1 Acalapa respectivamente; presentan los horizon-

tes A, B y 0 con los siguientes subhorizontes:

Ap.- Con aprox. 50cm de espesor; presentan colores en seco que van

de pardo (10135/3) a pardo muy pllido (10117/1+) 1 en húmedo de pardo gti

siceo muy oscuro (10211)/2) a pardo amarillento (IOYHS/10; 'con densidades

aparentes de 1.0 a Los/ml, las densidades reales de 2.1; a 2.63/ml y po-

rosidades de 59.5 a 45.195. Las texturas se encuentran entre nigajån ar-
cillo arenoso y aigajbn arenoso con valores bajos de arcilla, en el per-

fil Ilo. 5 se mantienen en ¡M96 .Y en los perfiles Ho. 11; y 18 varian entre

15.6 I Zöeôå, los limon presentan una dismimuciån conforme e. la profundi

dad de |;5.B a 17.3, los valores de areas van de medios a altos 27.14 a

50.3; aumentando conforme s la profundidad.

Se presentan 'disminuciones en las cantidades de materia orgánica
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GRAFICA N •. 5 PARAMETROS FISICO - QUIMICOS DEL. PERFIL N •. 5 
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qu van de 3.4 a 1.;$ consi.derandoae de ricas a pobres, sucediendo lo 

aiamo con el carbono que va de 1.97 a o.60li'. Loa pH ea agua se encuen

traa de tuerte a moderadalleate !cidos 4.8 a 5.6 lo caal es caracter1sti

co de las regiones h6aeda8. La C&JMacidad de intercaabio cati6nico total 

'fa clieaiml,Jendo confol'tle a la profmaditlad de 18.1 a ?.Zllleq/lOOg. El t6s

foro se preeeata coa valores d• t a O.()ppa; el al6tuo es alto en el pe! 

f1.l Bo. 18, ea loe deals aaa conteaidoa vaa de cero a medios. 

A11 .- Entre 40c• de grosor; llAIB colores en seco van de pardo pll1do 

(10YR6/3) a pardo muy p!lido (10YR?/}) 7 en hbedo de pardo oscuro (lOYR 

3/}) a pardo aaarUlento (lO!R5/6); con densidades aparentes de l.2 a 

1.46/ial, reales da 2.6&/ltl 7 porosidades con valores que vu de 46.15 a 

~ .. La.a textaras ,s)D truco, 111gaJ6a anaoao 7 areaa lli.gaJ6a con valo

ree de arcilla que van de 28.8 a 8.~, contenidos bajos de limo que dis

llliJulyen de 31.6 a 5.6% y altos da arena que van de 39.6 a 85.&~. 

La materia org!nica dialliJIQJ'e regularaente de 1.7 aº•'-' considera!!_ 

doee de pobre a m¡q pobre cantidad, lo mia110 que el carbono que va de 

0.98 a 0.1?!'. Loe pB con agQa se encuentran entre fUerte a moderadamente 

leidos 4.5 a 5.6; con valores de capacidad de intercaa'bio cat16n1co to-

ta1 q11a vadaa entre 5.2 a 15.5meq/100g. Los conteld.dos de al~fano va

riaa de bajos a altos •• loe perfiles lo. 14 y 18, el Ko. 5 ao presenta. 

&12.- se encu&1Jtra entre los 40c• de espesor; con colores en seco 

qae va de pardo aaarlllento claro ( 10YR6/4) a pardo 11117 pllido ( 1orn 

?/,.) 7 • hhedo de pardo amarillent~ ( 10Ds/4) a pardo p&lido (10YR6/3)• 

tl.eaen daaaidadea aparentes de 1.2 a l.4g/.:l; con densidades reales de 

2.6g/ml, siendo SllS porosidades de 46.15 a 53. ?% man teniendo a~ constante 

59 

que van de 3.h a 1.2! comeiderandoee de ricas a pobres, sucediendo lo

nieno con el carbono que va de 1.97 a Oefifli- Los pH en agua se encuen-

tran de marte a moderadamente leidos 4.8 e 5.6 lo cual ee caracteristi-

oo de las regiones hdledan. La capacidad de interoenbio catiônico total

va diaeinyendo contorno e la prolondided de 18.1 e ?.2neq/100;. El :bo-

toro se presenta con valores de 1 e 0.01191; el alñfano ee alto en el pe;

til llo. \8, en lee delàs one contenidos un de cero a nedioa.

A¡`.- Entre uücn de grosor; una colores en eeco van de pardo pálido

(IOYR6/3) a pardo muy pálido (IOTR7/3) J en húmedo de pardo oscuro (IOYR

3/3) a pardo anarillento (IOYRS/6); con densidades aparentes de 1.2 a

1.1.3/nl, realce de 2.6;/el 3 poroeidadee con valoren que van de 46.15 a

516. ¡ae texturas son franco, nigajde ereeoeo 3 arena eigajdn con velo-
rea de arcilla que van de 28.8 e 8.$. contenidos bajos de lino que dis-

minuyen de 31.6 a 5.6% 1 altos de arena que van de 39.6 a 85.606.

La materia orgánica diflnuye regolarnente de 1.7 a (bj consideran

doee de pobre a muy pobre cantidad, lo niano que el carbono que va de

0.98 a 0.ì?$. Loe pl con agua se enouentran entre fuerte a moderadamente

ácidos 4.5 a 5.6; con valores de capacidad de intercambio catiônico to-

tal que verían entre 5.2 a 15.5I0q/1003. Los contenidos de alfifano va-

tlal de bajoe a altos en los perfiles lo. H; y 18, el Io. 5 Io presente..

112.- Se encuetra entre los fiücl de espesor; con colores en seco

qee va de pardo alarillento claro UOIRS/¡O A pardo muy pálido (10!R

7/1;) 3 Q bhedn de pardo amarillento (10115/1;) a pardo pllido (10YR6/5).

flenen denlidadee aparentes de 1.2 a IA;/Il; con densidades reales de

2.63/m1, siendo son po:-oaidadea de 46.15 a 55.7% uanteniendosø constante
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los valores en el perfil. No. 14 y 18. Cuentan con texturas de migaj6n ar 

cil.lo arenoso y 1111.gaj6n arenoso presentando valores de arcilla entre 8.8 

a 24%, el limo se mantiene constante en el perfil No.5 en 27.C'~, disminu 

yendo en los otros dos pe-cfiles conforme a la profudidad de 16 a 5. 8% , 

los valores de arena son altos y fluct6an de 43.8 a 85.4%. 

Las materias orgfuúcas siguen disminuyendo de o.8 a 0.4% y el carbo 

no fluctd.a de 0.46 a 0.2%. Los pH en agua presentan pequeños aumentos 

de 4.8 a 5.7 yendo de fuerte a moderadamente ácidos. La capacidad de in-

tercambio cati6nico total presenta un pequeño au.mento de 7.2 a 10.9meq/ 

100g en l os perfiles No. 15 y 14, en el perfil No. 18 disminuye de 10.1 

a 8.0meq/l OOg. Se presentan adn pequeñas cantidades de f6sforo o.35ppm, 

en el perfil Jlo. 18;. lo·s valores de al6fa.no var1an de trazas (en el No. 5 

Y 14) a mq al toa (en el perfil No. 18). 

A2.- (solo en el perfil No. 18) cuenta con 20cm de espesor; con un 

color en seco de pardo amaril1ento (10YR6/6) y en hlÚledo pardo amarille~ 

to (10YR5/6); su densidad aparente es de i.3g/ml y la real de 2.6g/ml 

dando Uilla porosidad de 49.8%. Presenta una textura de arena migaj6n con 

valores bajos de arcilla 6.8 a 7.4% y limo 5.8 a 5.2% y altos de arena 

La materia org~c:a es constante 0.4%. lo m.16110 que el carbono 

0.2'1'. ll pH con agua es fuertemente ácido 5.1; la capacidad de interca!_ 

bio cati6nico se encuentra entre 6.4 y 6.6meq/100g; con contenidos altos 

1 medios de al6!ano. 

Ay- (solo en el perfil Ko. 18) de 20cm de espesor; con un color en 
'd 

60 

los valores en el perfil Bo. In y 18. Cuentan con texturas de migajôn ar

cillo arenoso y mdgajôn arenoao presentando valores de arcilla entre 8.8

a 2h%| el lino se mantiene constante en el perfil No.5 en 27.2%, disming

Yendo en los otros dos perfiles conforme a la profundidad de 16 a 5.3%,

los valores de arena son altos y fluctúan de 43.8 a 85›#%.

Las uaterias orgánicas siguen disminuyendo de 0.8 a 0.4% Y 21 fiarbg

no tluctfia de 0.46 a 0.23%. Los pH en agua presentan pequeños aumentos

de #.S a 5.7 yendo de fuerte a moderadamente ácidos. La capacidad de in-

tercambio catibnico total presenta un pequeño aumento de 7.2 a 10.9meq/

1005 en los perfiles No. 15 y 1%, en el perfil No. 18 disminuye de 10.1

a 3.0meq/1005. Se presentan afin pequeñas cantidadfifl de fósforo 0.35PPm,

en el perfil Io. 18; los valores de elòtano varian de trazas (en el No.5

3 1h) a uyaltos (en el perfil No. \8).

A2.- (solo en el perfil NO. 13) cuenta con 20cm de espesor; con un

color en seco de pardo amarillento (10196/6) y en hånedo pardo amarillen

to (10¶R5/6); su densidad aparente es de 1.35/ml y la real de 2.65/ml

dando una porosidad de u9.8%. Presenta una textura de arena migajön con

valores bajos de arcilla 6.8 a 7.4% 3 lino 5.8 a 5.2% y altos de arena

87.06.

La materia orgånica es constante O.h$, lo mislo que el carbono

0.23%. El pH con agua es fuertemente ácido 5.1; la capacidad de intercag

bio catífinico se encuentra entre 6.u 1 6.6moq/1003; con contenidos altos

J medios de alôfano.

A5.- (solo en el perfil lo. 18) de 20cm de espesor; con un color en
-n
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seco de ama.rUJ.o ( 1 om /6) 1 en h6aedo ele pardo aaal'ill&to ( 'º'fR516- 'º 
YR5/4); con UJ1a densidad aparente de 1.3g/lll 1 11na deaa14ad ~•al de 2.6~ 

/ml, 811 porosidad va de 49.8 a ,50%. Sil textva es lliga.j6a arenoso coll 

valores bajos de arcilla 8.8 a 10.~~ al ll.ao ilBllhQe de 1}.8 a 1 hS!g 

1 al toa con tenidos de arena ?7. 4%. 

Los valores de materia orgánica van de 0.3 a 0.4'6 1 los de carbono 

de 0.17 a 0.2~. El pH en agua es leido 5.1; la capacidad de iate~ea~bio 

cati6~1co total aumenta de 6.8 a 8.5meq/100g. Los contenidos de al6tAao 

van de trazas a medios. 

B1.- Se encuentran entre 50cm de espesor; tienen colores en seco de 

pardo p!lido (10YR7/3) a a111arillo (10YR8/6) y en h4aedo de pardo amari

llento (10YR5/4) a amarillo parduzco (10YR6/6); presentando densidades 

aparentes que van de 1.2 a 1.3g/ml y reales de 2.6g/ml, sus porosidades 

estful entre 50 a 54%. Tienen texturas de migaj6n arcillo arenoso, miga

jl>n arenoso y franco, donde los contenidos de arcilla presentan valoree 

constantes de 24.4 a 26.4% en el perfil Bo. 5 y variaciones en los per

files No. 14 y 18 que VaJJ de 6.8 a 22.8%, sucediendo lo lliemo con el li

mo que tiene valores constantes de 25.2% en el perfil 5 .., en los perfi

les 14 y 18 van de bajos a medios 5.8 a 31.~. los valores de la arena 

'son altos en los tres perfiles van de 50.4 a 8?.4%• 

La materia orgánica en el perfil 14 se •antiene constante en 0.34% 

mieatras qu.e en los perfiles 5 1 18 var!a entre 0.26 1 º"""' tambih hay 

fluctuaciones en el carbono. en el perfil 14 tiene un Yalor de 0.1~ 

lrl.e.ntras q11.e en el. 5 y 8 va de 0.15 a 0 .. 1 ~. El pi. coa agua se e1u:111en

tra entre fuerte y moderadamente leido 4.8 a 6.1; la capacidad de inter-

cambio cat16nico total varia de 6.2 a 12.211eq/100g. Loa contenidos de 

coco de amarillo (IOYR7/6) y en hfinedo de pardo alerillento (\0!R5/6-10

IR5/b); con una densidad aparente de 1.53/ml 3 na densidad real de 2¢63

/il, su porosidad va de k9.8 a 50%. Sn textura es Iigajôn arenoao con

vaim-es bajos se al-¢±11a 8.8 a 10.35, si una disminuye de 15.8 ¢ 11.85
J altos contenidos de arena ?7.A$.

Los valores de materia orgánica van de 0.5 a O.h$ y los de carbono

de 0.1? a 0.23%. El pH en agua es ácido 5.1; la capacidad de intercambio

catiônico total aumenta de 6.8 a 8.5neq/1005. Los contenidos de slôfano

van de trazas a medios.

B1.- Se encuentran entre 50cm de espesor; tienen colores en seco de

pardo pálido (10!R7/3) a amarillo (10!R8/6) 3 en húmedo de pardo amari-

llento (\0!R5/Ä) a amarillo perduzco (10196/6); presentando densidades

aparentes que van de 1.2 a 1.55/ml y reales de 2.65/ml, sus porosidndee

están entre 50 a 5h%. Tienen texturas de nigajån arcilla arenoso, miga-

jon arenoso y franco, donde los contenidos de arcilla presenten valores

constantes de 24.h a 26.4% en el perfil lo. 5 I variaciones en los por-

filee no. H. y 18 que van de 6.8 a 22.8%, sucediendo lo Idem con el 11-
no que tiene valores constantes de 25.2% en el perfil 5 1 en los perfi-

les ik y 18 van de bajos a medios 5.8 a 31.8%, los valores de la arena

son altos en los tres perfiles van de 50.h a 87›ü%.

La materia orgánica en el perfil 14 se nantiene constante en 0.5u%

nientras que en los perfiles 5 1 18 varia entre 0.26 3 0.55, tanbien hay

fluctuaciones en el carbono, en el perfil in tiene un valor de 0.\9%

mientras que en el 5 y 8 va de 0.15 a 0.17%. El pl con agua se encuen-

tra entre fuerte y moderadamente ¡cido k.8 a 6.1; la capacidad de inter-

Cambio catiånico total varia de 6.2 a 12.2meq/1005. Los contenidos de



al6fanc soc bajos en los perfiles ~o.~ y 14 y medios er. el ~er'il No.8 

B2.- (solo en los perfiles No.5 y 14) se enc'1entran er.tre los S>Ccm 

de espesor; prezentando colores en seco de pardo muy pálido t1JYR7/3) a 

amarillo (1CYR3/6) y en hÚ:nedo de pardo arr.arillento (lCYf.í5/4) a a:narillo 

parc:u_co ( 10YR6/6). Cuentan con uensidades aparentes que van de 1.2 a 

l.3g/ml; las decsidades reales de 2.6g/111l y porosidades que se eccuen

tr::;.L entre _5;) y S.4';. Las texturas son migaj6n arcilloso y migaj6n areno

so ccL valores bajoc de arcilla 15.2 a 27.Z~ y limo de 13 a 2~~. los de 

arena se encuentran un poco altos estando entre 45.2 y 66.8%. 

La materia orgánica var1a entre 0.17 y 44% considerandose como muy 

robres; los vo.lores del carbono varía.n de 0.69 a 0.27:. El pH en agua 

dismi.r:u:re li 13era::ente conforme a la :¡:rofundidad de 6.5 a 5.0 consideran

dcse de ligera a fuertemente ácido. La capacidad de interca~bio cati6ni

co total se encuentra de 4.9 a 9.9meq/lOOg; los contenidos de al6fano en 

el perfil ~o.5 son bajos. 

C .- (solo en el perfil No.18) de 50cm de grosor; se denota un co

lor en seco de pardo ')álído (10YR7/3, lOYR7/4) y en húmedo de pardo ama

rillento oscuro (10YR4/6) a pardo amarillento (10YR5/4); su densidad ap~ 

rente es de l.2g/ml y la densidad real de 2.6g/ml, su porosidad es de 

54~. La textura que se presenta es de migaj6n arenoso con ccntenidos ba

jos de arcilla que van de 18.8 a 16.8% y de limo 18 a 22%, los valores 

de arena son altos de 63.2 a 61.2';6. 

La materia orgánica es muy pobre oscila entre o.6 y o.~; el carb~ 

no va ae 0.35 a o.17%; el pH con agua es fuertemente ácido 5.1; la capa-

62 

elåïano son bagos en los perfiles §o.5 y lfi y medios en el yerfil No.8

B2.- (solo en los perfiles No.5 3 IQ) se encuentran entre los ãücn

de espesor; presentando colores en seco de pardo muy pálido QIUYR?/5) a

amarillo (1CYR3/6) y en húmedo de pardo amarillento (ICYBS/L) a amarillo

parcu¿co (IOYRG/6). Cuentan con densidades aparentes que van de 1.2 a

1.55/ml; las densidades reales de 2.65/nl y porosidades que se encuen-

tran entre 53 Y åhë. Las texturas son migajön arcilloso 3 migajön areno-

sc con valores bajos de arcilla 15.2 a 2?.2ä y límo de 15 a Zäš, los ce

arena se encuentran un poco altos estando entre h5.2 y 66.5%.

La materia orgánica varía entre 0.1? y hhä considerandose como muy

pobres; los valores del carbono varian de 0.69 a 0.25?. El pH en agua

disminuye ligerazente conforme a la profundidad de E.5 a 5.0 consideran-

dcce de ligera a fuertemente ácido. La capacidad de intercambio catiôni-

Co total se encuentre de h.9 a 9.9meq/1005; los contenidos de alôfano en

el perfil Eo.5 son bajos.

C .~ (solo en el perfil No.18) de 50cm de grosor; se denota un co-

10r en seen -ie pam@ pálido none?/3, lona?/1.1 s* en hfimedv de Pardo ama-
rillento oscuro (10ïRh/6} a pardo amarillento (1OYR5/h); su densidad apâ

rente es de 1.25/nl y la densidad real de 2.6g/ml, su porosidad es de

Ekà. La textura que se presenta es de migajón arenoso con contenidos ba-

jos de arcilla que van de 18.8 a 16.8% y de lino 18 a 22%, los valores

de arena son altos de 63.2 a 61.2%.

La materia orgánica es muy pobre oscila entre 0.6 I 0.3%; el carog

no va de 0.35 a 0.1?%; el pH con agua es fuertemente ácido 5.1; la capa-



:1>cti de íntercamtio ca~16nico varia de 11.1 a 9.5meq/100g. Los conteni

dos do al6fano son bajos. 

Los contenidos de bases intercambiables en estos tres perfiles son 

bajos, ya que los valores de calcio se encuentran entre 1 a 3meq/100g, 

lM; ó.e m[,•.¡:;Desio de 1 a 10meq/100g; los de sodio de 1.22 a 0.?6meq/100g, 

"'11 pc<.asio tiene un pequeño aumento conforme a la profundidad o. 10 a 

o.13meq/100g presentando todos ellos pequeñas variaciones. 

»auna de 1ntercanb1o aaciånico varia de 11.1 a 9.5neq/1003. Los conteni-

dos de aìfifano son bajos.

Los contenidos de bases intercambiables en estos tree perfiles son

bajos, ya que los valores de calcio se encuentran entre 1 a Smeq/1003,

lee de magnesio de 1 a 10meq/1005; los de sodio de 1.22 a 0.?6meq/1005,

el potasio tiene un pequeño aumento conforme a la profundidad 0.10 a

0.l3meq/1005 presentando todos ellos pequeñas variaciones.



IncepUaoles 

Los resul tactos de los análisis fisico-qu1m1cos indican que de l·~s 

21 perfiles estudiados. seis (•o. 9, lJ, 20, 6, 16 7 21) corresponden al 

Orden Inceptisol• Suborden Aquepts 7 Grandes Grupoé Hlllllaquepts y H~pl~ 

qu.epts. 

Los perfiles No. 9, 13 y 20 (Ver cuadros y gráficas respectivas) 

pertenecen al Gran Grupo Humaquepts, con dos metros de profundidad; se 

encüentran situados en Agata (No. 9), La Montafia lNo. 13) y Tlacuilola

pan (No. 20); presentan los horizontes A, B 7 e con los siguientes sub 

horizonte,s: 

Ap.- Entre 30 y 50cm de espesor; presentan los colores más oscuros 

del perfil por efecto de la materia orgánica; en seco· son pardos (?.5YR 

5/2-10 i:P5/3) y en húmedo van de pardo oecuro ( 7. 5YB3/2) y j)ris muy es

curo (lOYRJ/l) a pardo grisáceo muy oscuro (lOYR.3/2); con densidades a.:J.§! 

rentes entre 1 a l.3g/ml y densidades reales de 2.4 a 2.6g/ml; porosida

des que van del 54 al 6()%. Se presentan texturas franco, migaJ6n arcill~ 

so y migaj6n arcillo arenoso habiendo menor conte?J.ido de arcUlas .17 .ó;:, 

a 29.2% y mayores concentraciones de materiales minerales del tamaño de 

los limos 34.3 a za ~ arenas 39 ª· 52-4% 

Se caractetizazi.. por tener la ma,yor acumulación de materia orgánica 

del perf1l SllG valores van de 5.04 a 1.0%. El pB con agua presenta val2, 

l'eS ql.le ~an d,e fuerte a moderadamente ácidos 5.4 a 4.6; las capacidaG.es 

4e intercambio cati.6nico con valores que fluct~an entre bajos a medios 

9 a 17.8meq/100g; el f6sforo disminuye con la profundidad de 0.45 a 0.1~ 

pp.m. Con bajos y medios contenidos de al6fano. 

Inceptisoles

Los resultados de las análisis fisico-quimicos indican que de ìes

21 perfiles estudiados, seis (lo. 9, 13, 20, 6, 16 3 21) corresponden al

orden Inceptisol, Suborden Aqnapte 3 Grandes Grupos Humaquepts 3 Haplâ

quepts.

Los perfiles No. 9, 13 y 20 (Ver cuadros y gráficas respectivas)

pertenecen al Gran Grupo Hnnaquepts, con dos metros de profundidad; se

encuentran situados en Agata (no. 9), La Montaña (Ro. 13) 3 Tlacuiløla-
Pan (No. 20); presentan los horizontes A, B 3 C con los siguientes eng
horizontes;

Ap.- Entre 30 3 50cm de espesor; preàflnlan los colores más oscuros

del perfil por efecto de la materia orgánica; en Bscü HDD perdon (?.5YR

5/2-101p5/5) y en húmedo van de pardo oéeuro (?.5YH5/2) 3 gris muy es-
curo t10ïR}/1) n pardo grisâceo muy oscuro (10ïR3/2); con densidades 195

rentes entre 1 a 1.53/ml y densidades reales de 2.h a 2.65/ml; porosida-

daa que van del 5h al 60%. Se presentan texturas franco, m1ga36n arsillg

so y migajôn arcilla arenoso hebienúo menor contenido de arcillas 17.6»
a 29.2% y mayores concentraciones de materiales minerales del tamaño de

105 limos 3-l¡.§ 8 ¿E5 I SIBILQB JQ B_ 52-4%

-Se caracteriggg por tener la mayor acumulación de maneria orgánica

del perfil sus valores van de 5.04 e 1,0%. 31 pH con agua presenta valg

res que yan da fuerte s moderadamente ácidos 5-k 2 H-6? ïafi °aPH¢iG&¿@$

de intercambio catìñnico con valores que fluctåan entre bajos a medios

9 a 17.3meq/1003; e1 fósforo disminuye con la profundidad de 0.h5 a 0.10

ppm. Con bajos y medios contenidos de alôfanu.
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•• 

"11 

' l< 

r;I 

o-lo ~1! -;12 

l0-20 ? .5YR 5/2 
Pardo 

20-30 ?.5YR 5/2 
Pardo 

30--.0 ~~ 5/2 

40-50 ?.5n ~/2 
Pudo 

50-60 ? .5TR 6/2 
Grla 
ro•edo 

60-70 

?0-80 

·¡.5111 6/2 
Gri• 
roalido 
10111 6/4 

ft:!~o ~F.}o 
80-'!0 ion 6/4 

Pardo aaari
llento claro 

'1()-100 ~//4 
•u, paU.do 

100-UO lOYR 7 /4 
Pardo 
•'O" pelldo 

llU-120 1018 ?/4 
Pardo 
•"'1 pal14o 

120-130 ~:1Yí: 

l~-140 ~~1?í~ 

l..0-1 ;,o ~!:1 r<~ 

l~-l60 ~¡:1r<~ 

160-1?0 lOYB 8/l 

~~lldo 
170-UW) lOYN A/2 

fllMnco 

.lisO-lf:K) lOYH e¡¿ 
BltillCt> 

'. ':10 - 200 101 R 8 / e 
fH110.c<> 

'/.5YR j/2 
Pardo 
Ol!IOUro 

7.5ra j/2 
Pardo 
oaouro 
7-5YR l/2 
Pardo 
OdOUl'O 

~: ,/2 
oso u.ro 

?.5YB l /2 
f'ard o ºªo u.ro 

7.5ra '12 
fardo 
o•cairo 
7.5n 4/2 
Pardo oaouro 
lOtR •14 
fF.:io-=~o 
lOYR 5/" 
Pardo 
uarilleaCo 

~t{~ 
pardwaoo 
lOTR 6/6 
-illo 
pardueco 

i::1rí: 
,.rduco 

~!:1tí~ 
pa.rdwtco 

~!:1tí: 
pard"'8CO 

~:1~{~ 
-parchMICQI 

~!:1tí~ 
pardWICol 

lOtR 7/4 
P.rdo 
&l.IJ' p.lldo 

lOYR 7/2 
Grh 
ClbrV 

10YH 'l/j 
Pardu 
.au1 '-'ªl 1do 
lU1R 7/,. 
Yarda 
•u1 paJ 1do 

l.O 2.~ 58.0 

1.0 2.j 60.0 

l.O 2.5 60.0 

l.O 2.6 62.0 

l .O 2.5 60.0 

l.O 2.5 60.0 

l.O 2.5 60.0 

1.1 2.6 57.6 

l .2 2.6 5'".0 

l.l 2.5 56.0 

l.l 2.6 57.6 

1.1 2.5 56.0 

l.2 2 .5 52.0 

l . l 2.5 56.0 

1.2 2.5 52.0 

1.2 2.5 52.0 

1 . 1 2.o; 56.0 

1.2 2.5 52.0 

20.0 ¿7.6 

27.6 22.0 

20.0 2?.6 

2'>.0 2,.6 

24.0 2,.6 

24.0 20.8 

22.0 19.6 

Zl.6 l8.0 

21.6 22.0 

,,.6 24.0 

,1.2 24.0 

29.2 26.0 

2'j.2 24.0 

'1 .2 2't.O 

21.2 22 .0 

25.2 24.0 

2;1.2 2•.o 

2l.2 ;12.0 

j2.4 :::it: 
area.oeo 

50.4 111g•36D 

=~~18 
52.4 :::it: 

arenoeo 
52.4 liga~6D 

:m~~s 
52.4 llig~~~ 

mws 
55.2 llt~~~n 

mw& 
58 ... 111~~~ 

mw& 
60.4 llipJ6A 

56 ... 

.. 2.4 

44.8 

"·ª 

müil 
lllg•jb 

mil~: 
llipJ6D 

H".AUg 
lllpJ6a 
an:illo 
&nD080 

lllg•J"" 
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A11.- Con 20cm de espesor; colores en seco que van de eris rcsado 

( 7.5!R6,/2) y pardo tl0YR5/3) a pardo amarillento claro (lOYR6/4) y en r.Q 

medo de pardo oscuro (7.5YR4/2) y pardo amarillento oscuro (10YR3/4) a 

pardo grisAceo oscuro (10YR4/2); las densidades aparentes están entre 

l.O a l.3g/ml y reales de 2.5 a 2.6g/ml, dando porosidades del 50 al 60% 

presentan t exturas de migaj6n arcillo arenoso y migaj6n arcilloso, con 

•al.ores medios de arcilla 22 a 35.2"~, limo 19.6 a 32% y arena 34 a 58.4% 

Tienen valores bajos de materia orgánica 2.2 a 1.1%; los valores p~ 

ra el pH con agua son fuertemente ácidos 4.3 a 5.1; las capacidades de 

int ercambio ca tiónico pre sentan val ores bajos que oscilan entre 9 y 15. ~· 

meq/lOOg; el r6sforo tiene valores que van de O.l a O.Ol5ppm; los cont! 

nido s de al6fano varian de trazas a altos. 

A12.- (solo se presenta en los perfiles ~o. 9 y 13) Con 20 y 3() cm 

de e spesor; presentan colores en seco que van de gris pardusco claro (10 

YR6/2) a gris claro (10YR5/3); sus dens1dades aparentes varían de 1.1 a 

l.4g/ral, las reales son de 2.6g/i:ü; sus porosidades van de 57.6 a 46%. 

Con texturas de mi ga j6n arcillo arenoso pre sentando cantidades baj as de 

arcilla 26 a 19.6% y l~o 22 a 18%1 las cantidades de arena son altas dP, 

Se aprecia todavia la acuml.tlac16n de la materia org~nica disminuye~ 

do de 1.25 a 0.6~. Los valoree del pB con agua son fuertemente ácidos 

4.6 a 5.1; las capacidades de intercambio cati6nico son bajas y fluctúan 

de 7.2 a ll.8meq/100g. Lo s contenidos de al6fano presentes van de muy al 

toe a bajos. 

s1.- De 30 a 50cm de e spesor; estos subhorizontes prese ntan un in-

All.- Con 20cm de espesor; colores en seco que van de gris rosado

{?›5!R6/2) y pardo LIOYRS/3) a pardo amarillento claro (lOYR6/M) y en ng

nado de pardo oscuro (7.5YR4/2) y pardo amarillento oscuro (IOYR3/4) a

pardo grisàceo oscuro (IOIR4/2); las densidades aparentes están entre

1.0 a 1.35/il 1 reales de 2.5 a 2.63/nl, dando poroeidades del 50 al 60%

presentan texturas de migajón arcillo arenoso y nigajòn arcilloso, con

valores nedios de arcilla 22 a 35.2%, lino 19.6 a 52% y arena 5h a 58.u%

Tienen valores bajos de materia orgánica 2.2 a 1.1%; los valores pg

ra el pH con agua son fuertemente ácidos n.3 a 5.1; las capacidades de

intercambio catiónico presentan valores bajos que oscilan entre 9 y 15.?

meq/1005; el fósforo tiene valores que van de 0.1 a 0.0l5ppm; los conte

nidos de alöfano varian de trazas a alfiøs.

Ala.- (solo se presenta en los perfiles No. 9 J 13) Con 20 3 jücm

de espesor; presentan colores en seco que van de gris pardueco claro (10

YR6/2) a gris claro (IOIR5/3); sus densidades aparentes varian de 1.1 a

l.hs/ml, las reales son de 2.65/ul; sus porosidades van de 57.6 a h6%.

Gon texturas de nigajôn arcillo arenoso presentando cantidades bajas de

arcilla 26 a 19.6% y lino 22 a 18%, las cantidades de arena son altas de

5à.# a 63-2%.

Se aprecia todavia la acumulación de la materia orgánica disminuyen

do de 1.25 a 0.67%. Los valores del pH con agua son fuertemente ácidos

k.6 a 5.1; las capacidades de intercambio catiónico son bajas y fluctúan

de 7.2 a l1.8meq/1005. Los contenidos de alófano presentes van de muy al

toa a bajos.

B1.- De 30 a 50cm de espesor; estos subhnrizontes presentan un in-

D
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cre ... te en la arcilla asl coll!O colores mls claros por la p6rdida de la 

materia orgbica; los colores en seco van de pardo amarillento claro (10 

Yli6/4) a pardo mu1 pll.ido (10YR8/3) 7 en h6medo de pardo amarillento oa

caro ( 10YR3/4) a 1111arlllo pardu.Sco ( 10YR6/6); los valores de las densid.! 

des aparentes van de 1.1 a 1.4g/ll]., las reales de 2.56-2.60g/ml; sos po

rosidades se encuentran entre 57.6 1 48%. Con texturas de migaj6n arci

llo arenoso 7 m~aJ6n arci.lloso, se presenta un incremento en las al'Ci

llas de 22.8 a 33.6% y en los ~os de 16.4 a 38.6% apreciandose una pA! 

dida en los valores de las arenas de 60.8 a 28%. 

Los contenidos de mater:ia orgbica son muy pobres van de 0.73 a 

0.34%; los pH con agua tienen valores que van de fuerte a moderadamente 

leidos 4.3 a 5.4; las capacidades de intercambio cat16n1co oscilan entre 

?.2 y 1?aeq/100g. Los valores para el al6fano var!an entre contenidos 

de trazas a altos. 

a2.- Dstre 20 a 4()cm de espesor. Estos S\lbhorizontes presentan los 

valona ús al tos de arcilla; con · colores en seco de pardo muy pllido 

(10YR7/3) a amarillo (10YR8/6) y en h!medo de amarillo pardusco (10YR 

6/6); los valores de las densidades aparentes est&n entre un rango de 

1.2 a 1.4g/lll. y las reales de 2.5 a 2.6g/m1: ans poroe1dades vq 46 a 

~. tae texturas son migaj&D arcillo arenoso 1 m1gaj6n arcilloso con v,a 
' 

lona a poco de altos de arc1.lla 28.8 a 34.4% y 11.mo 18.4 a 41.6% qa 

el aubhori~ohte s
1
;· los pcrcentajes de arena aumentan de 26 a 52.~. 

Loa porcentaJee de materia orgánica son lllUY pobres de 0.4? a 0.2%; 

loa 'ralorea del pB con agua van de fUertemente a moderadamente leidos 

4.3 a 5.3; ias eapac1.dades de intercambio oscilan entre 8.8 Y 16.l+aeq/ 

100g. Los contenidos de al6fa110 van de trazas a altos. 
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cronsnto en la arcilla and cono colores más claros por la pérdida de la

materia orgfinicag los colores on seco van de pardo amarillento claro (10

IES/k) a pardo muy pllido (IOYRB/3) 3 en húmedo de pardo amarillento os-

curo (1OYR3/Ia) a uarillo pardmsco (IOYR6/6); los valores de las densida
des aparentes van de 1.1 a 1.h5/il, las reales de 2.56-2.603/nl; sus po-

rosddades se encuentran entre 57.6 I h3%. Con texturas de oigajôn arci-

llo arenono 3 nigajbn arcilloso, se presenta un incremento en las arci-

llas de 22.8 a 33.6% 1 en los limon de 16.4 a 58.6% apreciandoae una på;

dida en los valores de las arenas de 60.3 a 2&%.

Los contenidos de materia orgánica son muy pobres van de 0.73 a
0.3#$¦ los pH con agua tienen valores que van de fuerte a moderadamente

ácidos M-3 a 5-M; las capacidades de intercambio catibnico oscilan entre

7.2 J 1?Ioq/1005. Los valores para el alôfano varian entre contenidos

de trazas a altos.

B2.- Entre 20 a hücn de espesor. Estos subhorizontes presentan los

valoren nås altos de arcilla; con colores en seco de pardo muy pãlido

(10797/5) n amarillo (IOYR8/6) y en húmedo de amarillo pardusco (IOYR

6/5); los valores de las densidades aparentes están entre un rango de

1.2 a I.4s/bl y las reales de 2.5 a 2.63/nl; ns poroaddsdes van nó a
54%. Las texturas son ndgajån arcillo arenoso y ndgajñn arcilloeo con va
loros no poco nås altos de arcilla 28.8 a 34.#% 1 lino 18.k a hlefiä que

el ubhoriçonte B1; los porcentajes de arena aunentan de 26 a 52.5%.

Los porcentajes de materia orgánica son muy pobres de O.h7 a 0.2%;

los valores del pH con agua van de fuertemente a moderadamente acidos

üeå t 5.5; las capacidades de intercanbio oscilan entre 8.8 3 16.knoq/

1005. Los contenidos de alôfano van de trazas a altos.
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0.6 º·"' .... 3.5 14.0 ) 8 l.4 0.22 lt 

0.6 O.}'! •.5 '·' 14.8 4 8 1.4 0.25 I 

0.2 0.11 4.3 }.6 16.4 e 1.6 0.25 

0.2 0.11 4.8 }.6 16.0 8 l.6 0.20 ~ 

0.2 o.u "·ª }.? 14.8 8 l.6 0.25 T 

0.2 0.11 .... 3.7 15.8 7 1.6 0.25 T 

0.2 o.u 5.1 3.7 15.8 7 • l.6 0.2> 

0.2 0.11 5.0 3.9 16.0 ? 2 1.4 0.25 T 

0.2 o.u 5.0 3,9 1).6 8 ' l.5 0.25 

0.2 0.11 5.0 }.9 16., 8 ' l.6 0.25 T 

0.2 0.11 5.0 '·9 16.4 6 1.5 0.2~ T 

0.2 o.u ;.o "·º 15.2 8 1.5 0 . 31 
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c.- (solo est! presente en el perfil No. 20) Tiene 60cm de espesor; 

se caracteriza por su poca al teraci6n edafoge".lbtica; con un color en s!_ 

co de a~arillo (10YR8/6) y en húmedo de a~arillo pardusco (lOYP6/6) a 

pardo. amarillento claro ( 10YR6/4); pre sen ta una densidad aparente de 1. 2 

g/ml y una real de 2.6g/ml; con porosidades del 54%. Tiene una textura 

de llligaj6n arcilloso con valores medios de los tres componentes, arcilla 

de 35.2 a 29.Z';.;, limo de 39.6 a 33.6% y arena de 25.2 a 31.2%. 

La materia orgánica con valores muy pobres de 0.2%; el pH con agua 

oscila entre moderadamente ácido 5.1 a 5.2; la capacidad de interca•c.bio 

cati6nico tiene valores que van de 16.8 a 15.2meq/100g. Con contenidos 

ae trazas de al6fano. 

c1.- (solo se presenta en los perfiles No. 9 y 13); tienen entre 20 

Y 30 cm de espesor; colores en seco de rosa (7.5YR8/4-7.5YR7/4} y pardo 

muy pálido (10YR8/3) a amarillo (10YR8/6) y en húmedo de amarillo ro~izo 

l7.5YR6/6.) y amarillo pardusco (10YR6/6) a pardo muy plüido (10YR7/4); 

las densidades aparentes van de 1.1 a 1.4g/ml y las reales de 2.5 a 2.6 

g/ml; tienen porosidades del 46 al 56%. Presentan texturas de migajón a~ 

cilla arenoso con valores ~edios de arcilla 30.8 a 23.z~ y arena 52.8 a 

50.8%, los valores del limo son bajos de 16.4 a 24.8;'.;. 

Las materias orgánicas son muy pobres 0.34 a 0.0'7% y van disminuye!! 

do con la profundidad. El pH con agua presenta valores moderadamente le! 

dos 5.0 a 5.3; las capacida ies de intercambio cati6nico fluctúan de 3. 

8 a 14.6meq/100g. Con contenidos bajos y medios de al6fano. 

c2.- (solo pres·~Lte en los perfiles No. 9 y 13) cuentan con espeso

res entre 30 y 40cm; colores en seco de rosa (7.5YH7/4) y blanco (10YF 

67 

C.- (solo esta presente en el perfil No. 20) Tiene 60cm de espesor;

se caracteriza por eu poca alteración edefogenåtica; con un color en ag

co de aaarillo (10YR8/6) y en húmedo de axarillo pardusco (IOYPG/6) a

pardo amarillento claro (IOYR6/4); presenta una densidad aparente de ï.2

E/ml y una real de 2.63/ml; con porosidadea del 54%. Tiene una textura

de migajôn arcilloso con valores medios de los tres componentes, arcilla

¿G 55-2 a 29.2%, lino de 39.6 a 35.6% y arena de 25.2 a 31.2%.

La materia orgånica con valores muy pobres de 0.2%; el pH con agua

oscila entre moderadamente ácido 5.1 a 5.2; la capacidad de intercambio

catiônico tiene valores que van de 16.8 a 15.2meq/1005. Con contenidos

de trazas de alôfano.

C1.- (solo se presenta en los perfiles No. 9 y 13); tienen entre 20

3 50 cm de espesor; colores en seco de rosa (?.5YR8/k-7.5!R7/4) Y Pardo

muy pálido (IOYRS/5) a amarillo (IOYRB/6) y en húmedo de amarillo rojizo

l?.5YR6/6) y amarillo pardusco (10YR6/6) a pardo muy pálido (10YR7/4);

las densidades aparentes van de 1.1 a l.ug/ml y las reales de 2.5 a 2.6

6/ml; tienen porosidades del M6 al 56%. Presentan texturas de migajön ar

cillo arenoso con valores medios de arcilla 50.8 a 25.2% y arena 52.8 a

50.8%, los valores del lino son bajos de 16.4 a 24.8§.

Las materias orgánicas son muy pobres 0.5h a 0.07% y van disminuyen

do con la profundidad. El pH con agua presenta valores moderadamente ici

dos 5.0 a 5.9; las capacidades de intercambio catiönico fluctúan de 3.

3 a 14.6meq/1005. Con contenidos bajos y medios de alófano.

C2.- (solo presente en los perfiles No. 9 y 15) cuentan con espeso-

res entre 30 y qOcm; colores en seco de rosa (7.5YR7/h) y blanco (1OYE



8/2) y en hÚJmedo de amarillo rojizo (7.5YR6/6) y gris claro (10YR7/2) a 

pardo muy pálido ( IOYR7/4); &1..ls densidades aparentes van de i .3 a 1.4g/ 

m.l y las reales de 2.5 a ;~.6g/ml; presentan porosidades que se encuen

tran entre 46 y 5/t'G. Tienen texturas migaj6n arenoso, migajón arcillo 

arenoso y arcilla arenosa, presentando valores menores de arcilla 13.2 

a _31.6% y limo 18 a 32%, asi como valoree altos de arena 44.8 a 6c.3'''.;. 

Las materias orgánicas son muy pobres van de 0.31 a 0.04%; los valo 

res del pH con agua son moderadamente ácidos 5.3 a 5.7; los porcentajes 

de las capacidades de intercambio cati6nico van de 6.8 a 12.6meq/100g; 

presenton contenidos bajos y ::iedios de al6fano. 

Las bases inte.rcambiables Ca y Mg en los tres perfiles presentan v~ 

lores irregulares que fluct6.an bruscamente dentro de los perfiles, en gf}_ 

neral el calcio presenta valores siempre m~s altos 1 a 10meq/100g que el 

magnesio a 8meq/100g. En los tres perfiles los valores para el sodio 

en general -,:e mantienen o aumentan ligeramente fluctuando de 0.54 a 1.8 

meq/100g, los valores del potasio son inestables bajando, manteniendose 

'~ aumentando ligeramente entre 0.08 a o. 76meq/100g. 

Los perfiles No. 6, 16 y 21 (Ver cuadros y grlficas correspocdiJn-

tes) pertenecen al Gran Grupo liaplaquepts, con dos metros de profundidad 

se encuentc-an situados en Tlacuilolapan (No. 6), La\:/Ía (No. 16) y en 

I'rc.;-inc.é,~ J:tc .. ~;...ts (No. 21); pr-::~_:c-ntar.. los horizonteQ A-B y A-3-C con ~~os 

Ap •. , i.icr.rm '"n tr.; 10 a 40cru de espesor, son horizontes minPr2l :s 

q~e se c;1racterizan por presentar les colores m&s 1 >scuros dentro del uer 

8/2] y en húmedo de amarillo rojizo (?.5YR6/6) y gris claro (IOXRT/2) a

pardo muy pálido (IOYR7/4); sus densidades aparentes van de I-5 a ì.Ag/

nl y las reales de 2.5 a 2.65/ml; presentan porosidades que se encuen-

tran entre 46 3 5k%. Tienen texturas migajån arenoso, migajôn areillo

arenoso y arcilia arenosa, presentando valores menores de arcilla 1j.2

a 51.é% J lino 18 a 52%. así como valores altos de arena hu.8 a 6r.&¿.

Las materias orgánicas sn muy pobres van de 0.51 a 0.0h%; los velo

res del pü con agua son moderadamente ácidos 5.5 a 5-7; los porcentagee

de las capacidades de intercambio catiônico van de 6.8 a 12.6meq/100g;

presentan contenidos bagos y medios de alófano.

Las bases intercambiables Ca 3' Mg en los tres perfiles presentan vi

loros irregulares que fluctúan bruscamente dentro de los perfiles, en gg

neral el calcio presenta valores siempre más altos 1 a 10meq/1005 que el

magnesio 1 n Bmeq/1005. En los tres perfiles los valores para el sodio

en general te mantienen o aumentan ligeramente fluctuando de 0.5h a 1.3

neq/\OOg, los valores del potasio son inestables bajando, manteniendoge

ã aumentando ligeramente entre 0.08 a 0.?6meq/1005.

Los perfiles No. 6, 16 y 21 (Ver cuadros y gráficas correspondizn-

tesì pertenecen al Gran Grupo naplaquepts, con dos metros de profundidad

se encuentran situados en Tlacuilolepan (No. 6), La\¶ïa (Ho. 16) y en

?r;nc«, ƒ1c¿ns (No. 21); prc;=ntan los horizontes A-B y A-5~C con ìns

eifdienzos subhorlennnos:

Ap.- ;i¢ron entro 10 a üücm de espesor, son horizontes mineraì›s

que se caracterizan por presentar ¿Ls colores más oscuros dentrfi del por
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•~11t11r i 11..t 

lr HR '-'/0. 
l 1tr.1t) 1ti.r.lilri
J.l"!nto claro 
'.)Y~ J/ c:: 
Grt:.:· 
r .;.J 1 ... .., 

1 'iU·· i. r ~ (• /(¡~ "J/¿ 
IJ'd~ 
l '<Jj l :¿" 

J. .:ti- 1 ,,, ~· Y1I 1;, /!,J 
f ·ur•h 1 -:"..i.Jl ·· 
;t ... , ..::11.i',l 

l . 1- .. ·o . ,/n~ .,,.. l 
( ,r 1 ·1 

J-!(;i~ ·~dv 

'/o>YH 4/< 
J'f:ilri.io DOouro 

?.5YR '+/2. 
Pllrdo ooel.lro 

7-5'YR ;.+/¿ 
f't.rd" oocu..ro 

7.5YR 4/2 
t'drdO O.GCIJ.l'O 

7,5yR }/< 
Psrdo oocuro 

lOYR }/ 2 

i~rgª~~}~·0 •0 
lOYR } / 2 
Pttrdl) ~rin•o•o 
•U3 ooeuro 

~~~No Ji'~iDsce.:. 
oucuro 
j.O!R 4/2 
i'ar1o grtceceo 
oncuro 

lOYR 5/4 

i':~~ll•nto 
lOYN é/4 

1'.:~~Uento 
claro 
l OJ' R 6/Jt 
l't1.rdu amari
llenc.u claro 

l~!~1Y{~ 
pardu:>co 
HH'a \,/ti 
.\11.<t t•il..i. O 
pAl·dur.co 

.lOYH ',;/f> 
A;11t1rill o 
pwrd UQ C" O 

lO'fH 4/" 
Par.Jo a1H.iri
ll·~nto o::icuro 

)Y~ )/.:. 
~h5'f ';;,) v•Jcuru 

:.va )/€' 
1·:..irav l'OJizo 
l :'CUl'V 

•;. {1{ ¿.:i ,' c." 
J :1l" .•J 1· _1J i 1,v 

) . 1 

Ap. RtHtl #iJ~c . ¡,¡.14, Are. 
l~/n1 l ~/ml % . ., ';' "' 
l.2 "·' 
l.} 2.5 

l.; 2.5 

l.; 2.6 

1.2 2.6 

l.2 2.b 

l.< 2.6 

l.} ~.6 

l.} 2.6 

l.} 2.6 

l.; 2.¡, 

i.; ¿ .6 

1 .2 2,6 

!.2 ~.f. 

l. ¿ ~.r, 

l.~ 2 .6 

l.~ <• , 

l.,· (: .4 

l . c: .: . •t 

l ... • 

>•·º 
~a.o 

"ª·º 
50.0 

54.0 

5'1.0 

"'·º 
50.0 

50.0 

50.0 

50,0 

50.0 

5'1.0 

54.0 

~4.0 

~4 .0 

~¿o 

tt.o 5·• 86.ó .Ar.;,oe 
•itSttj6n 

<.07 1.20 

e.2 a.e 80.o •~·o• L>> o.e<; 
lll.t¡•jÓn 

~.o 

lo.o 

15.2 

4.6 

;.4 

~.2 

et .. '+ !fg~j6a 

86.6 Arene 
eigsj6n 

1'1·6 ~~~~~:: 

15-• ... 6 llO.O »tgaJ6o 
•renoeo 

19.B ?.6 72.6 l<tgaj5o 
•reJ)O"O 

22.8 7 .6 6<¡.6 ··~·J&.> 
mrns 

28.0 ?.& 64.4 1<1t,•J5n 
8l'OiU.o 
111•en.o.oa 

;2.a 1.2 DO.O ~tgoJ6a 
•rc1Uo 
Dr~f\GflO 

'°'º ¡5... )4.6 ~• <. • .1!>D 
&rol.Uo 

"""ººº 
4112.0 B.O 50.0 ArciU• 

•r'tt1->!l• 

42.8 2'j.4 27.~ Areilh 

ltQ.8 24.4 }4.8 .Arci U8 

~O. b ,j.6 }).6 A.l'C )..l ,U 

28,0 l'J .t: 1}2.4 ~:;~· t r~~ 
éU' ~ JJV C. O 

21.0 21.t ?7.4 ¡,;11 .. : .j ~ll 
ü.i:·c .dl..:> 
are 11 .. li: >J 

¡.5; O.Bb 

1.52 o.i;e 

l. ) 5 o.a~ 

1.5; 0.118 

0.42 0.25 

O.'+l o.24 

o.'+5 o.26 

0.}4 0.19 

O.>l 0.1~ 

O.<? 0.16 

0 .1} 0.07 

0.1; u,07 

0.12 0 .07 

O. t ..' u.:.1 

,,.07 2.:; ... 

50 .0 2•J.e .::.?.4 45 . s ki .. · .':tj~" r . ~: , 5 . 'J·, 
nr·<:'.i l 1.) 
Hr ~ lhl l. .:J 

~lÜ oÚ C:'j .0 j¿. f:, j i_l .4 l..i. l•,1:rn :1 . j~.> J olÜ 

· Hr c· 1 llv::" 

~l .tl ~4.tJ .&. j . L ~, .. _,, .\ 1't:: l.U 11 ·,. ,!. '4 ) e05 

ae" / lOOg ------------------ ppm 
de uuolo 1t1ttq / l00g. de ou&lo 

5.7 , .. 5 10.ii 6 ¡¡ 1.25 0.25 0.70 X 

5.6 •.1 9.• 6 2 1.19 0.20 X 

5.; 3.5 ~.5 6 • i.::o 0.20 0.15 X 

5-7 3.7 14 .. 6 ? 6 l.l?: 0.25 X 

•.8 3.5 12.6 ? 1 . 1? 0.20 0.15 1 

•·'I },6 1•.? 7 1.00 0.25 1 

,., 4.0 16.} 7 6 i.51 0.25 0.15 

5.7 , .. 5 l•.8 8 • l.•o o.;5 

5.9 4.? 16.8 9 1.1¡() 0.30 0.15 XX 

6.5 •·7 ,é!4.6 11 l.bB o.;5 XX 

6.• .... 21.• 8 • loót o.}) 0.15 XX 

6.5 4.? ,,..6 6 1.60 0.41 <X 

L.l •.6 }}.2 9 i .~ o.;~ 0. 15 XX 

?,8 •·5 '"·º 7 1.57 0.4" X 

5.u ;.~ }l.O 12 l.611 0.51 0.15 X 

•.; ).) l-:.~ Jj l.'-}'.;) 0.5b :.< 

4.l ; .. ;i; . fi lú l.0.4 O.bl 0.15 

;).? "'' j l.b 10 l.1 j O.bl 

).1.) '·" ~'/. ó 10 1.52 O.?tt- O.lj 

? . :) 1.7 ... t- . 0 1. 5-2 O.t·l 
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fil los cuales han suf:!"ido per turbaci6n por Libranza; presentan colores 

en seco que van de pardc (7.5TR5/2) a i:;ris pardusco claro (lOYR6/2) y en 

húmedo de pardo oscuro (7.'.;YR4/2) a pardo gri:-:;áceo muy oscuro (10YR3/2); 

con densidades aparentes entre 1.1 y l.3g/ml, densidades reales de 2.3 a 

2.6g/ml, &"Us porosidades van del 56 al 48%. Se presentan texturas de ar2 

na migajón y migajón arcillo arenoso con valores bajos y medios de arci

lla 8 a 25.6% y 1i110 2).. a 3.4%, los valores de arena son al tos de 48.6 

a 86.6% 

Las materias cr¡;ánico.E presentan porcentajes medios de j.4 '' 1.1% 

caracteriz3ndos0 e tos su;~~or·~zontes por presenta1· las acumulacion0s m~s 

altas dentro de lo:· ::•rf::.les. Los valores par:, el pH con agun van de 130 

derada~ente a fuertemente ácidos de 5.7 a 4.6; las capacidades de ínter 

cambio catiónico se enc~entran entre 7.6 y 14.6meq/100g. El fósforo dis 

minuye con la profundidad de 0.55 a O.lOppm; con contenidos altos y ba

jos de alófan.o. 

A11 .- Cuentan con 20 a 3(lcm de espesor, con coloree en seco de par

do ( 7. 5YR5/2) a pardo amarillento claro ( 10YR6/4) y en húmedo de !)ardo 

oscuro l7.5IR3/2) a pardo amarillento (10YR5/4); las densidades aparen

tes van de 1.1 a l.jg/ml y 1.as reales de 2.1¡ a 2.6g/ml dando porosidades 

de 46 a 5?.6%. Se presencan texturas de ;ügaj6n arenoso y migaJ6n arci

llo arenoso con pcrcenta.}2c medios de arcilla 15.2 a 33.<~% y limo 4.6 a 

30%, los porcen ta~··s ':le are!la •;on al tos de 36.8 a 80%. 

Las materias org5.rücaL ~on valores pobres quF van de 2 a 0.42'%. Los 

Valore::; para los pH ":On ·ir:•ja _;on furrte:ri;1nte ácidos de 4.'1 a 5.j; las 

capacidades de in te rc ·.r:1b i·.· en U.ónico tienen un rango de 8. 4 a 16. jceq/ 

lOOg. Con valores de fósfc o n~tre 0.15 y O.lOppm. Se ore~entan conteni-

69 

fil los cuales han sufrino perturbación por labranza; presentan colores

en seco que van de pario (?.§YF5/2) a gris pardusco claro (lOYR6/2) y en

húmedo de pardo oscuro (7.7YRh/2) a pardo grisáceo muy oscuro (l0YP§/2);

con densidades aparentes entre 1.1 y 1.53/nl, densidades reales de 2.5 a

2.65/ml, sus porosidacee van del 56 al 48%. Se presentan texturas de arg

na migajôn y migajón arvìllo arenoso con valores bajos y medios de arci-

lla 8 a 25.6% y lino 25. a 5.4%, los valores de arena son altos de k8.6

a 86.6%

Las natorias srgânlcas presentan porcentajes medios de j.4 a 1.1%

caracterizundonn entes eu no~1aontes por presentar las acumu1ac1onfls más

altas dentro de lo: n-rrilus. Los valores parn el pH con agua van de no

deradanente a fuertemente ácidos de 5.7 a h.ö; las capacidades de inne;

cambio catiónico se enceentran entre 7.6 y 1h.6meq/1005. El fósforo dig

minuye con la profundidad de 0.55 a O.10ppm; con contenidos altos y ba-

Jüs de alöfano.

All.- Cuentan con 20 a 50cm de espesor, con colores en seco de par-

do (7-SYF5/2) a pardo amarillento claro (IOYR6/Q) Y en húmedo de pardo

oscuro L?-5YRš/2) a pardo amarillento (IOYR5/q); las densidades aparen-

tes van de 1.1 a 1-55/ml 3 las reales de 2.u a 2.63/ml dando porosidades

de #6 a 57.6%. So prvsencan texturas de migajôn arenoso y migagbn arci-

llo arenoso con porcentajes medios de arcilla 15.2 a 55.2% 5 limo 4.6 a

50%, Los porcenta¿~s de arena son altra de 56.3 a 80%.

Las materias or¿âuicds ¿nn valores pobres que van de 2 a 0.k?%. Los

valores para los pH fion xyua ¿on fuertemente ácidos de h.7 a 5-5; las

Capacidades de intercxmhlfi cntiånico tienen un rango de 8-L a 16.)neq/

1005. Con valores de fösffirfi Lfïre 0.15 Y O.l0npm. Se presentan conteni-
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tlos mu7 altos y bajos de a16fano. En el perfil No. 21 se aprecia mejor 

La presencia de arcilla iluvial. 

A
12

.- (solo presente en el perfil Ho. 16) con l¡Ocm de espesor; co

lnr en seco de pardo amarillento claro ( tOYR6/4) y en hrunedo de pardo O.§ 

..:'tU'Q ( 10YR4/ 3) a pardo a.marillen to oscuro ( 10YR4/4); tienen una densidad 

aparente de 1.)g/ml. y u.na real de 2.6g/ml, su.s porosidades son del 50%; 

tiene una textura migaj6n arci1lo arenosa con valores de arcilla de 23.2 

a 2?fo, de limo de 19.6 a 21.4% y de arena 57.2 a 51.6%. 

Se presf"nta.n valores muy pobres de materia orgfulica de 0.67 a 0.54%, 

' "l pH con agua eo fuerternen te ,~cido de 4.8 a 4.9; las capacidades de in-

1~ercambí0 cat:i6níco aumentan de 8.9 a 11.6meq/t00g; contiene o. 15ppm de 

:róst'n·:i. Los cor,tenidos de a16fano son medios. 

A?
1 

• (solo se presenta en el perfil liio. 6) con 20cm de grosor, co

lor en sec;_; '.:le pardo pálido l 10YR6/3) y en hÚmedo de pardo grisficeo osc_!! 

ro (10YR4/¿}¡ su. densidad aparente es de 1.3g/m.l y la real de 2.6g/ml ºE 

te:nietlCÍOBe porosidades del 50'/o. Presenta una textura migajón arcillo ar!:. 

rwsa ¡irei:;entando -una textura más gruesa con respecto al horizonte B, con 

valorG.'.i d'" arc 1.lla entre 22.8 y 2&;\;, valores bajos de limo ?.f!X, y valo-

La ":ate.rt., o cg!ui:ca <>s considerablemente muy pobre entre 0.41 y 

'1~4%; ·~l p!i con :i;:ua c>s m0derCJ.damente ~cido va de 5.7 a 5.9; las capac! 

i•'ü dr 1.nterc ,mu1 0 c;.iti6nico f1uct'aJl entre 14.8 y 16.811.eq/lOOg. Con 

1 ten:!. do!'. bajos de a16 fano. 

l\ t;;:",. Pre sen t;;..c. ·le jü él l¡()cm de espesor; se caracterizan por las 

dos muy altos 1 bajos de a]61`a.no. En el perfil No. 21 se aprecia mejor

la presencia de arcilla iluvial.

512.- (solo presenta en el perfil Ho. 16) con 40cm de espesor; co-

lor en seco de pardo amarillento claro (IOYRG/4) 3 en húmedo de pardo og

:um (lüYRl+/5) a pardo amarillento oscuro (101Ri+/M; tienen una densidad

aparente de 1.55/ml 3 una real de 2.65/ml, sus porosidades son del 50%;

tiene una textura mígajãn arcilla arenosa con valores de arcilla de 25.2

3 27%, de limo .ie 19.6 a .2I.1¢':Í=5 3 de arena 57.2 a 51.6%.

Se ;.~resenL.=:.n valores: muy pobres de materia orgánica de 0.67 a 0.51433,

fl pH ccfr. arma eu fuertemfin te åcìdo de ¡+.8 a 14.9; las capacidades de in-

Lcrcamt.-io catiönico aumentan de 8.9 a l1.6meq/100g; contiene 0.l5ppm de

Iós:-:r:\. Los contenidos de alófano son medios.

Aêì › (solo se presenta en el perfil ho. 6) con 20cm de grosor, co-

lor en sec.. de pardo pálido LHJYR6/5) y en húmedo de pardo grìsåceo oscg

N UOYR4/¿Ig as. densidad ¿carente ea de 1.55/nl y la real de 2.65/ml o_I_:_

:enìendose porosidades del 509» Presenta una textura migajón arcillo arg

cosa presentando una textura mãfi gruesa con respecto al horizontevlì, con

valore.-,« dv az-c1.11.a entre 22.8 y 28%, valores bajos de lino 7-5% S valo-

:es de 'frena entre ¿v9.6 5' €-1›.¿+%-

La .aate-ri.. org.-'nuca es considerablemente muy pobre entre O.l;l y

{1..¢.=f>9¿›: -1-1 p1-1 con agua es moderadamente åcido va de 5.? a 5.9; las capaci

-- L-Io df ..nter«~.-›.::¡u:.f1 catiünico fluctlan entre 114.8 1 16.8meq/1003. Con

:.1r.eci;ìoa bajas -ie alåfano.

31,_,.- Present-uz ie A f;0=:m de espesor; se caracterizan por las
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'l'OPOGRAFl.A; Dt: 3 • .5º 
CL.ASU'IOACION i!:DA~'ICJ.: ORDEN INC~I::J.JL, SUOO~D8N AQUEPI'B 
G!<AN GHUK.I HA.PLA.-tUJ\1-"I';--; 

M.O ,, 
~ 

j,21 1.86 

2.50 1.-5 

1.90 1.10 

l.io O.M 

o.a5 o ... ~ 

0.94 0.55 

o.67 0.,9 

0.-7 0.27 

º·"° 0.2, 

º·"' 0.2() 

o.}'+ 0.20 

º·"" 0.2} 

º·"° 0.2} 

0.1} 0.07 

0.13 0.07 

o .• , 0.07 

0.13 o.ry¡ 

o.u o .• o7 

o.u 0.07 

0.13 0.07 

pH 
Hellll Pot. 

l :2.5 

•.a 3,9 

4.8 '·ª 
-.8 •.O 
5.1 •.o 
... 9 "·º 
5.0 "·º 
... 8 "·º 
4.8 '·ª 
"·ª ).8 

... 8 '·ª 
"·ª '·ª 
•·5 '·ª 
... 7 ).8 
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•·9 '·ª 
5.1 }.8 
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t:. t.c. ·r. 
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9.-
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9.0 

n ... 

11.2 
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9.2 

10.6 

10.4 

9.a 

?.? 

7.6 

a.o 

?.fo 

?.2 

5.8 

e,.• "Mg"'" Na+ K+ P .Alof. 
ppru 

moq/JOOg. de auelo 

2 o.?o 0.51 L9 

6 0.?4 0.•9 0.'15 T 

2 6 º·?• 0.44 O.b5 Xl 

.. ? o.7a o.}6 0.1 xxn 

? 

o.65 

o.}5 0.1 xxxx 

0.35 xrxr/ 
0.70 

2 0.65 Q,¿5 XXXI 

0.70 º·'º xxu 

7 .. 0.70 o.25 n 

7 - 0.7- o.¿5 IXI 

8 .. 
:·1 

0.70 0.1? 

0.70 0.17 

0.74 0.17 XIX 

6 0.70 O.l? 

0.10 0.13 XX 

.. o.?• O.B <X 

2 o.?O 0.15 XX 

0.82 0.15 XX 

o.86 0.20 X 

2 l.}(] 0.20 n v;
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concentraciones iluviales de arcilla y otrüs materiales; tienen colores 

en seco que van del pardo GlUJ pálido ( 10727/3) al pardo amarillento cla-

ro ( 10YR6/4) y en hfunedo ie pardo amarillento oscuro l 10YR4/4) a amari

llo pardusco ( 10YR6/6); las densidades aparentes van de 1.1 a 1.3g/1'lll, 

las reales son de 2.6g/m.l y sus porosidades fluctúan de 50 a 57.6%; con 

texturas de migc.J6n · aT.-illo arenoso y migaj6n arcilloso con valores de 

arcilla entre 27.6 y 4?;ó, de limo de 28 a 7.Z}b y de arena entre 39.4 y 

La materia orgánica tiene valores muy pobres que van ~e o.6? 

0.27%; los valores del pri C•)n agua van de ligeramente a fuerte:r.en le P.ci-

dos de 6.5 a 4.6; las capacidades de intercambio cati6nico a'.lme.o.tan cte 

9 a 34.6meq/100g correlacionandose con el incn:rnento de arcillas; i:Dn 

cantidades de f6sforo de 0.1 ':rnpm; con contenidos mu:¡ al tos y medios de 

alófru:w. En estos horiz.ont•·:' se presenta una fuert;e gleizaci6n decida a 

condiciones de reducción por el agua estancada y algunos presentan cantt 

dades significativas de arcilla. 

B12tg•- t solo se pre sen ta en el perfil !Jo. 6) tl ene 30cm de espesc_•r 

presenta e.l valor más al to de arcilla; c•:in un color en seco de pardo _11ny 

pálido l 10YR8/4} a amar:L.i.lo \ 10YR8/G) ~' en hrunedo de amarillo pard:;sco 

( 10YR6/6-10YR5/6) ; con u.:n oensidad aparente de i. 2g/ml y una real ,1e 

2.6g/ml, su porosidad es ª''l '14"~· SU textura es are.U.losa con valores d(' 

arcilla entre 42.S y 40.8%, 1<' limo de 29.4 a 23.6"), :¡ de arena entre 

27.8 y 35-6%. 

a0.12%; el pH ·:~n a¿:1rn <:!Ct'. "ª1.ores que van de :~1ode!'adamc:ntn 

'?1 

concentraciønes iluviales de arcilla y otros materiales; tienen colores

en seco que van del pardo muy pálido (IOYR7/5) al pardo amarillento cla-

ro UOYRG/lv) S en húmedo ie pardo amarillento oscuro UOYRÄ/14) a amari-

llo pardusco (YOYRG/6); las densidades aparentes van de 1.1 a 1.55/ml,

las reales son de 2.6g/nl y sus porosidades fluctüan de 50 a 57.6%; con

texturas de nig¿J6n- arxillo arenoso y migajôn arcllloso con valores de

arcilla entre 27.6 y nda, de lino de 28 a 7.2% y de arena entre 59.k y

52%.

La materia orgánica c-.L-ne valores muy pobres que van de 0.6? a

0.275; los valores del pa con agua van de 11geramente a fuertemente ãc±-

dos de 6.5 a h.6; las capacidades de intercambio catiêuico aumentan de

9 I 3%-Gmeq/1005 ¢0rre1acionand0Be con el incremento de arcillas; nan

fiflntidndes de fósforo de <).ì';_1›pm; con contenidos muy altos y medloa de

alôíano. En estos hori:uut~u se presenta una fuerte gleizacióu debida a

condiciones de rnducclön por el agua estancada y algunos presentan cant¿

dades significativas de arcilla.

B¡2tg.- (solo se presenta en el perfil Io. 6) tiene 50cm de espesor

presenta el valor más alto de arcilla; con un color en seco de pardo muy

pålido (10ïRS/M) a nmar1±ìo QIOYRS/C) ƒ en hfimedo de amarillo pardasuo

(IOYRS/6-1OYR5/6); con una densidad aparente de 1.25/ml y una real de

2.63/ml, uporosidad es nal šwä. Sn textura es arciìloaa con valores de

arcilla entre 42.5 3 ~0.8%, 1~ ìimo de 29.4 1 23.8% 3 de arena entre

27.3 J 55.6%.

Presenta po¢c+¢;¿j»= muy fiubres dc materia orgánica que van de üeìf

a 0.12%; el pu cfn agua L «ne ».1ores que van te moderadamente - {uer“--



mente ácidos de 6.1 a 5.0¡ aqu1 se encuentran loa valores más altos de 

capacidad de intercambio cat16nico que fluctian de 33.2 a 31meq/100g es

te aW11e11to es causado por las arcillas; con O. 15ppm de r6s!oro. Los con

tenidos de a16ían.o son bajos. En este horizonte se presenta tambi&n una 

flaerte gleizacibn y cantidades significativas de arcillas. 

BA.- (solo se prv >;en ta en el perfil. No. 6) con 10cm de espesor; ho

rizonte trans1.ciona1 ezn.re B y un horizonte A enterrado¡ tiene colores 

en seco de pardo amar:lllento claro (10YR6/4) y en hámedo de pardo amari

llento oscuro ( 10YR4/4); con densidad aparente de l.2g/ml y real de 2.6 

g/ml; obteniendose un¿i porosidad de l 54%. Presenta una textura de :niga

j6n arcillo arenoso i:on 2&,<; de arcilla, 19.()% de limo y 52.1+% de arena. 

Cuenta con cantidades de materia orgánica muy pobres de 0.89%; el 

pH con agua es fuertemente ~cido 4.3; presenta una capacidad de interc~ 

bio cati6nico de 19.8Jlleq/100g y contenidos bajos de al6fano. 

Cltg•- {solo se presenta en los perfiles No. 16 y 21) con 40cm de 

espesor; se caracteriza porque tiene influencia del material parental¡ 

sus colores en s eco van de pardos muy pálidos ( 10YR7/3) a pardos amari

llentos claros ( 10YR6/4} y en hÚ!aedo de pardos amarillentos { 10YR5/ 6) a 

aaarilloa parduzc os ( lOYR6/ 6); las densidades aparen te s van de 1.1 a 1. 2 

g/lll., l.as reales son de ¿ og/ml, que nos dá una poro si dad del 54 a 57. 6%; 

tienen t exturas de .'.lligaJ6o arcillo arenoso con valores de arcilla en

tre 26.8 a 21.4%, de li:no de 29 a 9.C'/o y de arena de 49.4 a 6&i1. 

Las concentracione ~; '1.e l as materias orgánicas son muy pobres y dis

minuyen de 0 .34 a 0,,07~ ; .l;;;s v.;;lores de l o s pH con agua aon fuertemente 

!cidos de 4.5 a ';J . ; ; ¡i r e sellt a.J:: una capacidad de inte rcambio cati6nico 

que . fluct6.an de lC . E.. a 9 . 2~.c · .¡/1 00g. Con 0 .1 )ppm de r6sroro y contenido s 
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mente ãcidoe de 6.1 a 5.0; aqui se encuentran los valores más altos de

capacidad de intercambio catiónico que fluctìan de 33.2 e 51meq/1005 ee-

te aumento es causado por las arcillas; con O.15ppm de fósforo. Los con-

tenidos de alôfeuo son bajos. En este horizonte se presenta también una

fuerte gleización y cantidades significativas de arcillas.

BA.- (solo se prcfienta en el perfil No. 6) con 10cm de espesor; ho-

rizonte traneicional entre B y un horizonte A enterrado; tiene colores

en seco de pardo amarillento claro (IOYRG/h) y en húmedo de pardo amari.

llento oscuro (IOYR4/4); con densidad aparente de 1.23/ml y real de 2.6

5/bl; obteniendohe una porosidad del 54%. Presenta una textura de miga~

Jôn arcillo arenosc con 28% de arcilla, 19.@ de lino y 52.4% de arena.

Cuenta con cantidades de materia orgánica muy pobres de 0.89%; el

pH con agua ee fuertemente ácido A.5; presenta una capacidad de intercag

bio cetiônico de 19.8meq/1005 y contenidos bajos de alôtano.

C¡t8.- (solo se presenta en los perfiles NO. 16 y 21) con üücm de

espesor; se caracteriza porque tiene influencia del material parental;

sus colores en seco van de pardos muy pålidos (IOYR7/5) a pardos amari-

llento; claros LIOYRG/M) y en húmedo de pardos amarillentos LIOYR5/6) a

alarilloe parduzcns QIOYR6/6); las densidades aparentes van de 1.1 a 1.2

3/Il, las reales son de ¿.og/ml, que nos dá una porosidad del 54 a 57.6%;

tienen texturas de migaJôn arcilla arenoso con valores de arcilla en-

tre 26.8 a 21.4%, de 1L2o de ¿9 a 9.¿% y de arena de k9.h a 63%.

Las concentraciones de las materias orgánicas son muy pobres y die-

minuyen de 0.3k 4 0"U?ä: las valores de los pH con agua on Iuertemante

åcidos de q.5 a u.L; presentan una capacidad de intercambio catiånico

que. fluctúan de 18.6 a 9.31 4/ïúüg. Con O.I5ppm de fósforo Y contenidos

2



medios y altos de al6foo.; Presentan gle1zaci6n y cantidades significat,1 

Tas de arcilla .. 

c2tg•- (ao1o se presenta en loa perfiles Eo. 16 y 21) tienen entre 

50 y ?Ocm de espesor; con colores en seco de pardo muy plU.ido (10YR7/4) 

a b1anco (10YR8/1) 7 en hmnedo de pardo amarillento (10YR5/6) a gris 

c:.laro ( 10YR7/2); 811S densi.dades aparentes YaD de 1.1 a 1.3g/ml y las 

reales soa de 2.6g/ml; las porosidades se encuentran entre 50 y 57.6%; 

tienen texturas de m1gaj6n arcillo arenoso 1 lligaj6n arenoeo con valoree 

de arcilla que fluctúan de 28.8 a 5.6%, de limo entre 7.6 a 13.6g/ml y 

de arena de 71 a 80.~. 

Los porcentajes de materia orgludca son muy pobres disminuyendo de 

0. 13 a 0.07%; los valores del pH con agua son fuertemente ácidos y van 

de 4.5 a 5.2; las capacidades de intercambio cati6nico disminuyen de 9.8 

a 5.8meq / 100g. Los valores del :f6sroro presentes son de o.15ppm. Con CO!), 

tenidos altos y medios de al6:fano. En el perfil Mo. 16 se presenta una 

fuerte gleizaci6n y arcil.J.a iluvial. 

En los tres perfiles hay irregularidad en los valores de las ba ses 

interca~biables, en general el ca1cio presenta valores m~s altos 2 a 13 

meq/100g que e1 magnesi.o 1 a 8meq/100g (el perfil No. 6 presenta los va

l ores más aitoa de calcio); el sodio entre 0.65 a 1.95meq/100g y el ,ot~ 

e.to 0.13 a O. ?4meq/100g aumentan o bajan ligeramente. 

¡odios 3 altos de alôíemo. Presentan gleización y cantidades eignificati

vea de arcilla.

Cats.- (solo ee presenta en loa pertilee Ho. 16 y 21) tienen entre

50 3 ?0cn de espeenr; con coloree en ¡eco de pardo muy pálido (IOYR7/A)

a blanco (IOIRB/1) 1 en hfimedo de pardo nlerillento (IOYRS/6) a gris

olero (I0!R7/2); ene densidades aparentes ven de 1.1 a 1.55/ml y las

reales son de 2.65/nl; las poroeidadee ee encuentran entre 50 3 57.6%;

tienen texturas de migajón arcillo aronoeo y Igejón arenoge çon valores

de arcilla que fluctúan de 28.8 e 5.6%, de lino entre 7.6 a 13.63/ml y

de arena de 71 a 80.8%.

Los porcentajes de materia orgánica son muy pobres disminuyendo de

0.25 a 0.07%; los valores del pH con agua son fuertemente ácidos y van

de 4.5 a 5.2; las capacidades de intercambio catiónico disminuyen de 9.8

a 5.Bmeq/1003. Los valores del fósforo presentes son de 0.15ppm. Con cog

tenidos altos y medios de alófano. En el perfil No. 16 se presenta una

fuerte gleizaciôn y arcilla iluviel.

En los tres perfiles hay irregularidad en los valores de las bases

intercambiables, en general el calcio presenta valores más altos 2 a 13

meq/!00g que el magnesio 1 a öneq/1005 (ol perfil No. 6 presenta los va-

loroe más altos de oalcio); el sodio entre 0.65 a \.95neq/100; y el potå

cio 0.15 a 0.7hueq/1005 aumentan 0 bajan ligeramente.

'¬:rJ



ilrisoles 

De los 21 perfiles estudiados ocho {No. 2, 4, 7, 8, 10, 12, 17 y 

19) pertenecen al Orden Alfisol. 

Los perfiles Ro. 2, 4, ? y 10 (Ver cuadros y gráficas correspondie~ 

tes) de 2 metros de profundidad pertenecen al S'iborden Aqualfs y Gran 

Grupo Albaqual!a; estan situados en Lacama.ngo (N0.2), el Pozo 140 (: ~ o. te) 

el Zanate (No.?) Y en el Entronque lNo.10); presentan los horizontes 

A-B-C con loe siguientes eubhorizontes: 

Ap.- cuentan con .3Qcm de espesor, presentan colores en seco que v-i.n 

de par do (10YR5/3) a gris pardusco claro (10YR6/2) y pardo (?.5yr5¡2) y 

en húmedo de gris muy oscuro ( 10YR3/l) a pardo grisáceo oscuro { lO YR4/.2) 

Y de negro (7.5YR2/0) a gris muy oscuro (7.5YR3/0); con densidades ap~ 

rentes que van de l a l.2g/ml, las densidades reales van de 2.4 a 2.6g/ 

m1· y las porosidades están entre 50 y 61.5%. Presentan texturac de : .. L3a

j6n arcilloso, mlgaj6n arenoso 7 franco con valores de arcilla de bajos 

a medios 12.4 a 38.4%, medios de 11.mo de 42 a 21.6% y valores de arena 

de medios a altos 24.8 a 62.6% • 

.. Las ·. ·cóncentraciones de la materia orgánica disminuyen de 6.24 a 
::: ~ ... . 

-2.9\5 con la profundidad; los valoree del carbono varian de 3.61 a 1.68% 

tos pB con agua dan lecturas que varían de fuerte a moderadamente ácido 

de 4.7 a 6.0; las capacidades de intercambio cat16n1co fluctúan de 9.2 a 

22.6meq/100g. El f6sforo disminuye de 1 a 0.05ppm. En el perfil ro. 2 se 

observan altos contenidos de al6!ano. 

A11.- Este subhorizonte solo se presenta en los perfiles Jo. 4, 7 y 

10; tiene aprox. 3Qcm de espesor; present.an un color en seco de par do 

{lO!R5/3) a pardo amarille~to claro (10~/4) y en h6medo de ~ardo gris! 
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llfisolee

De los 21 perfiles estudiados ocho (No. 2. k. 7, B, 10, 12, 17 y

19) pertenecen el Orden Alfisol.

Los perfiles Ho. 2, 4, 7 y lO (Yer cuadros y gráficas correspondían

tes) de 2 metros de profundidad pertenecen al Suborden Aqualfs y Gran

Grupo ilbequalfs; estan situados en Lscensngs (No.2), el Pozo 1u0 (?o.u)
el Zensts (No.?) I en el Bntronque (No.10); presentan los horizontes

A-B-C con los siguientes subhorizontes:

Ap.- Cuentan con 50cn de espesor, presentan colores en seco que van

de pardo (IOYRS/5) a gris Pardusco claro (10YR6/2) y pardo (7.5YF5/2) I

en húmedo de gris muy oscuro (IOYR5/1) o pardo grieãceo oscuro (lOYR4/2)

y de ne3f° (7.5!R2/D) s gris muy oscuro (?.5!R5/0); con densidades spa

rentes que ven de 1 s 1.25/ml, las densidsdes reales ven de 2.4 s 2.63/

m1'y las porosidades están entre 50 y 61.5%. Presentan texturas de miga-

Jôn srcilloso, migejón arouoeo 1 tronco con valores de arcilla de bajos

a medios l2.h a 58.h$, medios de limo de #2 s 21.6% y valores de arena

de medios s altos 2#.8 s 62.6%. _

:1_iss concentraciones de le materia orgánica disminuyen de 6.2h s

2.š$ con le profundidad; los valores del carbono varian de 3.61 s 1.68%

Los ¡H con agua dan lecturas que vsrisn de fuerte a moderadamente ácido

G0 ü-7 s 6.0; las capacidades de intercanbio cstiånico fluctúan de 9.2 a
22.6meq/1005. 31 fósforo disminuye de 1 s 0.05ppm. En el perfil ro. 2 se

observen altos contenidos de slålsno.

111.- Este subhorizonte solo se presenta en los perfiles lo. 4, 7 y

10; tiene aprox. 30cm de espesor; presenten un color en seco de pardo

ÍIOÍRÍ/3) 3 pardo amarillento claro (10115/ü) Y Sn húmedo de pardo grisá
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ceo muy oscuro (10YR3/2) a pardo amarillento (10YR5/6); con densidades 

aparentes que van de 1.1 a l.3g/ml, las <lensidaáes reales de 2.5 a 2.6 

g/ml y porosidades que varían entre 44 y 56%. Las texturas predominantes 

son migajón arcilloso y migajón arenoso, en menor proporci6n migajón ar-

cillo arenoso; con valores de arcilla que fluctúan de bajos a altos de 

l0.4 a 43.4%, medios de limo que disminuyen de 42 a 19.6% y valores de 

arena que van de ::iedios a altos 25 a 70%. 

Los valores de las materias orgánicas disminuyen de 3.1 a 0.89%, 

los valores del carbono van de 2.5 a 0.51%; el pH con agua fluctúa de 

fuerte a ~ouerada~~nte ácido 4.7 a 5.8; las ca)acidades de interca~bio 

catiÓnico indican valores de 6 a 23.6meq/l005. El fósforo varia de 0.4 a 

O.Oppm. No se detecta el al6fano. 

A2.- Este subhorizonte solo se presenta en los perfiles No. 7 y 10, 

con 3Qcm aprox. ·de espesor; con colores en seco de pardo muy pálido (10 

YR7/3) a amarillo (10YR8/6) y en húmedo pardo amarillento (10YR5/6); las 

densidades aparentes van de 1.1 a l.3g/rnl, las reales de 2.5 a 2.6g/ml, 

sus porosidades están entre 50 y 56%; las texturas son de migajón arci-

lloso y mi¿ajÓn arenoso con valores de arcilla de bajos a medios que van 

de 10.4 a 32.4% y de limo de 9.6 a 23.8%, los valores de arena son altos 

van de 80 a 43.8%. 

Las concentraciones de las materias orgánicas son bajas disminuyen-

do de 0.62 a 0.29%; los contenidos de carbono también bajan de 0.35 a 

0.16%; las lecturas de los pH en agua se encuentran entre 5.8 y 4.7; las 

capacidades de intercambio cati6nico fluctdan de 6.8 a 17.5meq/l00g. Bo 

se detectó al6rano. 

A Este subhorizonte .iOlo lo presenta el per!il No. 2; tiene 60 
21 
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ceo muy oscuro (IOYRB/2) a pardo amarillento (1OYR5/6); con densidades

aparentes que van de 1.1 a 1.55/ml, las densidades reales de 2.5 a 2.6

5/ml y poroeidades que varían entre un y 56%. Las texturas predominantes

son migajón arcilloso y migajón arenoso, en menor proporción migajôn ar-

cillo arenoso; con valores de arcilla que fluctúan de bajos a altos de

10.4 a ü3.4%, medios de limo que disminuyen de #2 a 19.6% y valores de

arena que van de medios a altos 25 a 70%.

Los valores de las materias orgánicas disminuyen de 3.1 a 0.89%,

los valores del carbono van de 2.5 a 0.51%; el pH con agua fluctúa de

fuerte a moderada ente ácido h.7 a 5.3; las capacidades de intercambio

catiônico indican valores de 6 a 23.6meq/1005. El fósforo varia de O.h s

0.0ppm. lo se detecta.a1 alôfano.

A2.- Este subhorizonte solo se presenta en los perfiles Io. 7 y 10,

con 30cm aprox. de espesor; con colores en seco de pardo muy pálido (10

IR?/3) a amarillo (IOYRB/6) y en húmedo pardo amarillento (IOYRS/6); las

densidades aparentes van de 1.1 a 1.33/ml, las reales de 2.5 e 2.65/ml,

sus porosidades están entre 50 y 56%; las texturas son de migajön arci-

lloso y migajôn arenoso con valores de arcilla de bajos a medios que van

de 10.4 a 32.h% y de limo de 9.6 a 25.8%, los valores de arena son altos

van de 80 a h3.8I.

Las concentraciones de las materias orgánicas son bajas disminuyen-

do de 0.62 a 0.29%; los contenidos de carbono también bajan de 0.55 a

0.16%; las lecturas de los pH en agua se encuentran entre 5.3 y h.?; las

capacidades de intercambio catiónico fluctúan de 6.8 a 17.5meq/1005. lo

se detectó alófano.

A -- Este subhorizonte Jolo lo presenta el perfil No. 2; tiene 60
21
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cm de espesor; con colores en seco que van de pardo (10YR5/3) a gris el~ 

ro (lOYR?/2) y en húmedo de pardo grisáceo oscuro (10YR4/2) a pardo pál! 

do (10YR6/3); presenta una densidad aparente .de l.2g/ol y una real de 

2.5g/rnl, su porosidad varia dé 50 a 53.8%. Presenta texturas de migajón 

arcilloso y mi!ajón arcilla arenoso con valores medios de los tres com

ponen tes, arcilla de 29 a 33.2%, limos de 28 a 23.6% y arenas de 43 

a 47.2%. 

La materia orgánica disminuye con la proftllldidad de 0.7 a 0.5%; el 

carbono también dis!llnuye de 0.40 a 0.29",,6; el pH con agua dá lectu.~as de 

4.5 a 4.1 consider~ndoseles co.~o fuerte~ente ~cido. La capacidad de in-

tereambio cr>.tiónico fluctúa de 12.8 a 14.8r:ieq/lOO(';. Los contenidos de 

alÓfano varían de trazas a r11edios. 

A22 .- Este subhorizonte solo lo presenta el perfil No. 4; tiene un 

espesor de 50cm; con colores en seco de pardo amarillento (10YR6/4} a 

pa1do muy pálido (10YR8/4) y · er, húmedo de pardo amarillento ( 10YR5/4) a 

pardo !!IUY pálj,do (10YR7/4); presenta una densidad aparente de l.l a 1.2 

g/ml y una real de 2.6g/:El, su porosidad varia de 42.3 a 57.6%. Predomi 

na la textura migajón arcilloso con valores de arcilla que VaD. de 35. 

6 a 3'7.6%, los de lLno varian de 25.6 a 17.4% y los contenidos de arena 

van de 38 a 54%. 

La materia orgánica disminuye de 2 a 0.61%, el carbono tambi~n dis

minuye de 1.2 a 0.4%. El pH con agua es ácido de 4.7 a 5.4; la ca~acidad 

de intercambio cati6n:ico fluct~a entre 18.6 y 17meq/100g. Con trazas de 

al6fano. 

Bltg·- 'l'ienen 4Qcm de espesor; presentan colores en seco que van de 

gris claro (10YR7/2) a amarillo (lOYR8/6) y en húmedo de pardo pálido 

76 

cm de espesor; con colores en seco que van de pardo (IOYRS/5) a gris clå

ro (1OYR?/2) y en húmedo de pardo ¿risåceo oscuro (10IRh/2) a pardo pãli

do (lOYR6/3); 'presenta una densidad aparente de 1.2g/ml 3 una real de

2.5ä/ml, su porosidad varia de 50 a 55.8%. Presenta texturas de migajón
arcilloso y migajôn arc±11n~arenoso con valores medios de los tree com-

ponentes, arcilla dø 29 a 25.2%, limos de 23 a 23.6% y arenas de 45

a 47.2%.

La materia orgánica disminuye con la profundidad de 0.? a 0.5%; el

carbono también disminuye de 0.40 a 0.29%; el pH con agua dá lectufas de

4.5 a h.1 cfinsidorínúoseles como fuertemente ácido. La capacidad de in-

tercambio cntiônioo fluctúa de 12.8 a 1u.8meq/1005. Los contenidos de

alôfano varian de trazas a medios.

A22.- Este subhorizonte solo lo presenta el perfil No. 4; tiene un

espesor de åücm; con colores en seco de pardo amarillento {10YR6/L) a

pardo muy pálido (IOYRB/A) y 'en húmedo de pardo amarillento (1OYR5/k) a

pardo muy pálido (10YR?/4); presenta una densidad aparente de 1.1 a 1.2

g/ml y una real de 2.63/ml, su porosidad varia de 42.5 a 57.6%. Predomi

na la textura migajôn arcilloso con valores de arcilla que van de 35.

6 a 57.6%, los de limo varían de 25.6 a 1?.h% y los contenidos de arena

van de 38 a 5o%.

La materia orgánica disminuye de 2 a 0.61%, el carbono tambiãn dis-

minuye de 1.2 a O.h%. El pH con agua es ácido de ä.? a 5.4; la capacidad

de intercambio catifinioo fluctúa entre 18.6 y 17meq/1005. Con trazas de

alófano.

gltg.- Qienen uüom de espesor; presentan colores en seco que van de

¿rie cian; mom?/2) a amarillo (10:38/15) 1 en húmedo de pardo pálido
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(10YR6/3) a pardo muy pálido (10YR7/4); sus densidades aparentes varian 

de 1.2 a l.4g/al y las r eal e s de 2.5 a 2.6g/ml; t i enen po r osi da des que 

fluctúan de 46.2 a 52%. Presentan una textura pre doiliinante:nen te arcillQ 

sa, con valores de arcilla entre 42. 4 y 73.4%, los de limos van de 5.8 a 

.30% y los valores de la arena aumentan de 11 a 43.8%. 

Las concentracione s de las ma te rias orgánicas disminuyen conforme a 

la profundidad de 0.61 a 0 .17%; los porcenta j es de carbono son bajos y 

van de 0.4 a 0.009%. Lo s pH con agua dan le c t ura s que van de muy f uerte 

a moderada;Jen t e ácido 3 . 4 a 5 .5; los resultados de las ca pac i dades de i!!. 

t e rca~bio cati6nico van Je 17 a 33meq /100g 0s t os v2lo ros se correspon de n 

con l os con t enidos de a r ci l l a . Ti en en con t eni do s ~~~i o s de al 6 f ano . 

B12tg·- Es te subilo r i zonte se pr esen ta s olo en l os perfi l e s i:o.2 y 

4; tienen 20cm de espe s or; con col or es en s eco de amarillo pardusco (10 

YR6 /6) y en h6.:nedo de pa r do pálido ( 10 YR6/3) a pardo muy páli"o ( l OYR 

8/4); tienen densidade s apar ente s de l. 3g/ ml y reales de 2. 5g/ml, sus PQ 

rosidades fluctúan entre 48 y 50%. La textura es a rcillosa , l a s caneen-

traciones de a rcilla van de 54. 8 a 47. 6% , l os limos se encuent r an ba j os 

entre 24 a 31.4% y los val or es de a r ena varían de 20. 8 a 23. C,b. 

Las concentraciones de las materias orgáni ca s disminuyen de 0.2 a 

0-34%; el ca rbono baj a de 0 .11 a 0 .2%; el pH en agua tiene valores de 

ácido a ca si neutro de 3. 2 a 7. 2 ; l a s capacidade s de intercambio catión! 

ca tienen valores de 9 . 8 a 29.?meq/lOO g y aum entan con la profundidad 

Con traza s de al6fano. 

B2tg"- Subhorizontes que tiene n ap rox. 3Qcm de espesor; sus colore s 

en seco van ele pardo ama rin en to cl a ro ( 10YR6/4) a pardo muy pálido ( 10 

77 

(IOYR6/5) a pardo muy pálido (IOYR7/4); sus densidades aparentes varian

de 1.2 a 1-#6/ll y las reales de 2.5 a 2.65/ml; tienen porosidades que

fluctúan de 46.2 a 52%. Presentan una textura predominantemente arcillg

sa, con valores de arcilla entre 42.4 y 75.k%, los de limoe van de 5.8 a

30% y los valores de la arena aumentan de 11 a h3.8%.

Las concentraciones de las materias orgánicas disminuyen conforme a

la profundidad de 0.61 a 0.17%; los porcentajes de carbono son bajos y

van de O.k a 0.009%. Los pH con agua dan lecturas que van de muy fuerte

a moderadamente âcido 5.u a 5.5; los resultados de las capacidades de in

tercanbio catiônico van de 17 a ššneq/lüOg éstos valores se corresponden

con los contenidos de arci1La. Tienen conteniios »~;íns de alãfano.

Blatg.- Este subhorizonte se presenta solo en los perfiles Fo.2 y

A; tienen 20cm de espesor; con colores en seco de amarillo pardusco (10

YR6/6) y en húmedo de pardo pálido (IOYHE/3) a pardo muy pálido (IOYR

B/4); tienen densidades aparentes de 1.55/ml y reales de 2.55/ml, sus pg

rosidades fluctúan entre #8 Y 50%. La textura es arcillosa, las concen-

traciones de arcilla van de 5#.8 a 47.6%, los limos se encuentran bajos

entre 2h a }l.u% y los valores de arena varian de 20.8 a 25.2%.

Las concentraciones de las materias orgánicas disminuyen de 0.2 a

0.54%; el carbono baja de 0.11 a 0.2%; el pH en agua tiene valores de

åcido a casi neutro de 5.2 a 7.2; las capacidades de intercambio catiöni

co tienen valores de 9.8 a 29.?meq/1005 y aumentan con la profundidad

Con trazas de alôtano.

B¿tg,- Subnorizontes que tienen aprox. j0cm de espesor; sus colores

en seco van de pardo amarillento claro (IOYR6/A) a pardo muy pálido (10
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YR8/4) y en hú:~edo son pardo a.llarillento claros (10YR6/4); las densié.e. 

des aparentes van de 1.2 a l.4g/ml y las reales de 2.5 a 2.6g/ml, prese: 

tan porosiaades con valores entre 45.2 y 52%; tienen texturas arcillosas 

Y r:U¿;aj6n arcillosa con valores de arcilla que vari de medios a altos 

3,6.4 a 52.4% y que aur;;entan con la profundidad, con contenidos de lir.;o 

de medios a altos sus valores varian de 17.6 a 40%, los valores de arer.a 

son bajos y van de 9.2 a .33.6%. 

Los valores de la materia orgánica son bajos van de 0.33 a 0.12%; 

los porcentajes de c.:cirbor.o disminuyen de 0.19 a 0.06%. Los pH er. acua 

dan lecturas que varían entre fuertemente ácidos a casi neutros 3.6 y 

7.3; lcai; capacidades de intercar:bio cati6nico se encuentran entre 20.8 y 

.28.7meq/100g. Solo los perfiles No. 2 y 4 presentan contenicos trazas 

y bajos de al6fano. 

Bzltg•- Este subhorizonte solo esta presente en los perfiles l''.o.2 

y 7; tienen aprox. 30cm de grosor; presentan colores en seco que van ci·2 

pardo pálido ( lOYR6/3) a amarillo ( 10YR8/6) y en hÚ;;¡edc tc .. :1bién de p2crdo 

pálido (10YR6/3) a ar:Jarillo (10YR7/6); presentan densidades aparentes de 

1.1 a l.3g/ml y reales de 2.5 a 2.6g/ml; sus porosidades se encuentran 

entre 50 y 56%. Las texturas son de arcilla y migaj6n arcillosas con v2 

lores de arcilla que van de medios a altos y que aumentan con la profur.

didad de 38.6 a 61.2"~. los de limo varían de 23.2 a 27.6%, los conteni

dos de arena van de 13.2 a 37.8%. 

En el perfil No.2 la materia orgánica es const~nte en 0.2% y en sl 

No.7 disminuye con la profuz¿didad de 0.24 a 0.10%; el carbono también 

tiene porcentajes constantes en el perfil no.2 de C.11% y en el t·:~~ 7 di~ 

minuyen de 0.13 a 0.06%; los valores del pH con agua en el perfil r-:o. 2 

IRS/4) y en húmedo son pardo amarillento claros {l0IR6/d); las densidâ

des aparentes van de 1.? a 1.45/ml y las reales de 2.5 a 2.6g/ml, preseg

tan porosidades con valores entre 45.2 y 52%; tienen texturas arcilloaas

y aigajön arcillosa con valores de arcilla que van de medios a altos

}6.k a 52.e% y que aumentan con la profundidad, con contenidos de lino

de medios a altos sus valores varían de 17.6 a 40%. los valores de arena

son bajos y van de 9.2 a 53.65.

Los valores de la materia orgánica son bajos van de 0.55 a 0.12%;

los porcentajes de carbono disminuyen de 0.19 a 0.06%. Los pH en a¿ua

dan lecturas que varían entre fuertemente ácidos a casi neutros 5.5 y

las capacidades de intercambio catiônico se encuentran entre 20.5 y-J0 ku

ZB.?meq/100g. Solo los perfiles No. 2 y k presentan contenidos trazas

y bajos de alófano.

Baltg.- Este subhorizonte solo esta presente en los perfiles No.2

y 7; tienen aprox. 50cm de grosor; presentan colores en seco que van de

pardo pálido [10ïRÉ/5) a amarillo (IOYR3/6) y en húmedo también de pardo

pálido (IOYRG/3) a amarillo (10YR?/6); presentan densidades aparentes de

1.1 a 1.35/ml 3 reales de 2.5 a 2.6g/ml; sus porosidades se encuentran

entre 50 y 56%. Las texturas son de arcilla y migajôn arcillosas con v3

lores de arcilla que van de medios a altos y que aumentan con la profun-

didad de 38.6 a 61.2%, los de limo varían de 23.2 a 27.6%, los conteni-

dos de arena van de 15.2 a 57.8%.

En el perfil No.2 la materia orgánica es constante en 0.2% F en el

N0.? disminuye con la profundidad de O-24 a 0.10%; el carbono también

|'^.› EL i-'D C) I `\-J `.-Iii! =f¬tiene porcentajes constantes en el perfil Ho. * cn 21 No-? dis

minuyen de 0.15 a 0.06%; los valores del pH con agua en el perfil Eu. 2

f.-7
KL'



se lllantienen en 4.4, en el perfil No.? los valores están entre 4.9 y 5.3 

Las capacidades de intercambio cati6nico fluctúan de 18.8 a 28.2meq/100g 

No se detecta al6fano. 

B22tg•- Subhorizonte presente solo en el perfil No.2; cuenta con 

30cm de espesor, sus colores en seco son pardos muy pálidos (10YR8/3) y 

en húmedo van de pardo pálido (10YR7/4) a amarillo (lOYR?/6); tiene una 

densida d aparente de 1.2 a l.3g/ml y la real se encuentra entre 2.5 y 

2.6g/ml, estos valores dan una porosidad que fluctúa en tre 48 y 53.8%. 

se pr e senta una textura a r cil losa con altos contenidos de arcilla que 

van de 5'? . 2 a 63.2";6, lc:s vdo:ce ::: de li~'.lO van ide ?8 q 27.6;~ , l c: s -:::onteni-

dos de a rena son baj os van de 14. 8 a 9.CX,. 

Los contenidos de materia orgánica disminuyen de 0.4 a 0.3; el car 

bono tiene porcentajes que van de 0.23 a 0.17%. El pH en agua con val~ 

r es fuertemente ácidos de 3.4 a 4.8; la capacidad de intercambio cati6ni 

co varia de 19.7 a 29.4meq/100g. Se detectan contenidos .nedios de al6fa-

no en ciertas capas. 

B
3
tg·- Este subhorizonte solo se presenta en e l perfil No.10; tiene 

50cm de grosor; colores en seco de pardo muy pálido (lOYR8/4) y en húm~ 

do de pardo muy pálido ( 10 YR7 /3) a amarillo (lOYR7 /6); tiene una densi

dad aparente de l.4g/ml y una real de 2.6g/ml, su porosidad es de 46.2% 

presenta texturas arcillosa y de lldgaj6n arcillosa con valores altos de 

arcilla de 52.4 a 36.4%, los valores de limo aumentan con lD profundidad 

de 23. 8 a 30%, los valores de arena son bajos y var!an entre 21.6 y 

33.6%. 

Las concentraciones de la materia orgluiica disminuyen de 0.2 a 

0.12"/o , el carbono presenta VRlores bajos de 0.06 a 0.01%. El pH en a&Ua 

79 

se mantienen en u.k, en el perfil 1o.? los valores están entre 4.9 y 5.5

Las capacidades de intercambio catiónico fluctúan de 18.8 a 28.2meq/1005

No se detecta alófano.

Beats.- Subhorizonte presente solo en el perfil No.2; cuenta con

j0cm de espesor, sus colores en seco son pardos muy pãlidos (l0YR8/5) y

en húmedo van de pardo pálido (IOYR7/4) a amarillo (l0YR?/6); tiene una

densidad aparente de 1.2 a 1.35/ml y la real se encuentra entre 2.5 y

2.65/ml, estos valores dan una porosidad que fluctúa entre 45 Y 55.8%.

Se presenta una textura arcillosa con altos contenidos de arcilla que

var. de 57.2 a 65.8%, los v:-.loros de lino van ¡le 28 fa 27.613, los conteni-

dos de arena son bajos van de 14.5 a 9.2%.

Los contenidos de materia orgánica disminuyen de 0.4 a 0.5; el ca;

bono tiene porcentajes que van de 0.23 a 0.17%. El pH en agua con valg

res fuertemente ácidos de 5-A a 4.8; la capacidad de intercambio catiôni

co varía de 19.? a 29.4meq/1005. Se detectan contenidos medios de alôfa-

no en ciertas capas.

Bãts.- Este subhorizonte solo se presenta en el perfíl No.lO; tiene

50cm de grosor; colores en seco de pardo muy pálido (IOYRS/4) y en hfiqg

do de pardo muy pálido (IOYR7/5) a amarillo (IOYR7/6); tiene una densi-

dad aparente de 1.4g/ml y una real de 2.65/ml, su porosidad es de 46.2$

presenta texturas arcillosa y de migajón arcillosa con valores altos de

arcilla de 52.h a 56.k%, los valores de limo aumentan con la profundidad

de 25.8 a 50%, los valores de arena son bajos y varian entre 21.6 y

55.6%.
Las concentraciones de la materia orgánica disminuyen de 0.2 a

0.12%, el carbono presenta valores bajos de 0.06 a 0.01%. El pH en agua



da lecturas ácidas que van de 5.1 a 5.8; la capacidad C:e intercambio ca 

ti6nico disminuye con la proi'undidad de 2.).2 a 16.8meq/100g. No se ~ 

tectan contenidos de al6fano. 

c.- Este horizonte solo se presenta en los perfiles No.4 y No.10, 

presentan a¡;rox. 20cm ce espesor; tienen colores en seco d_e i:nrdo gri~ 

ceo t 10YR5/2) a pardo muy 9álido (10YR8/4) y en h~medo de gris claro (10 

YR7/2) a p3rdo muy p~11ido (10YR7/4); sus densidad s aparerites V:?-n de 1.3 

a 1.4,3/!".l y las aensidades 1·eales s9n de 2.6g/ml, sus porosidaues ce man 

tienen e:-tre 46.2 y 50'.!ó. Las texturas son :J.e arci_.1 l:J, :~i·aj6n arcilloso 

Y mi¿aj6n arciJlo élrenoso, loe: contenidos r1e ·ircilla van -;e 20.11 a 45.6% 

los lLws. van de 21, a 41.6;~; los de arena son medios van de 12.c3 a 55.6;ó. 

Los valores de la materia ori:;ánica varían de 0.31 a 0.0'.f;b; el ca.rbo 

no dissir::.¡ye de 0.2 a o.~~; 81 9tt en arrua va de ácido a l_i¿;era;;iente slc,:;;. 

lino 5.~ a 7.6; los valores de las capacidades de intercnCTbio cati6nico 

fluctúan de 13.6 a 2).5meq/100g. El perfil No.4 con poca cantidad de al6 

fano y en el No.10 no se detecta. 

c1 .- SUbnorizonte con aprox. 20cm de espesor; tienen colores en ~ 

co de pardo amarillento claro (10YR6/4) y en h'!imedo de pardo amarillento 

(10YR5/4); sus densidades aparentes van de 1.1 a 1.2g/ml y las reales 

son de 2.6g/ml, presentan porosidades de 58 a 54%. sus texturas son de 

migajón arcillo arenoso y m1gaj6n arenosa con valores de arcilla de 20.6 

a 18%, los valores de limo van de 15.8 a 14.4% y los valores de arena 

van de 63.6 a 67.6. 

Los contenidos de materia orgánica varían de 0.10 a 0.069%; el car

bono disminuye de 0.06 a 0.04%; los pH en agua son ácidos fluctúan de 

5.2 a 5.5; las capacidades ce intercambio cati6nico disminuyen de 12.8 a 

30 

da lecturas åcidas que van de 5.1 a 5.8; la capacidad de intercambio ca

tiônico disminuye con la profundidad de 2§.2 a 16.5meq/100g. No se dg

tectan contenidos de alôfano.

C.- Este horizonte solo se presenta en los perfiles N0.4 y No.10,

presentan aprox. 20cm ee espeeor; tienen colores en seco de cardo grisé;

ceo L10YR5/2) a pardo muy pálido (IOYRB/b) y en húmedo de gris claro (IO

YR?/2) a pardo muy pãlido (1OYR7/å)¦ sus densidad s aparentes van de 1.3

a 1.45/ml 3 las ocnsidades reales gon de 2.65/ml, sus porasidades se mag

tienen entre #ó.2 y 50%. Las texturas son de arcilla, mi'a¿én arcilloeo

y migajôn arcillo arenoso, lo; contenidos de arcilla van La 20.4 3 fi5.6%

los limos,van de Pt a k1.6%; los de arena son medios van de 12.¿ a 55.&ä

Los valores de la materia orgánica varían de 0.51 a 0.05%; el carog

no discinuye de 0.2 a 0.5%: el pa en agua va de ácido a ligerodente alcå

lino 5.o a 7.6; los valores de las capacidades de intercambio catiöniuo

fluctúan de 15.6 a 2>.bmeq/100g. El perfil No.4 con poca cantidad de alå

fano 3 en el No.10 no se detecta.

C1.- Subhorizonte con aprox. 20cm de espesor; tienen colores en qì

co de pardo amarillento claro (1OYF6/Ä) Y en hfimedo de PaT¿9 amarìllentü

(IOIRS/#); sus densidades aparentes van de 1.1 a 1.25/ml y las reales

son de 2.65/ml, presentan porosidades de 58 a BMK. Sus texturas son de

miåfijôn arcillo arenoso y migajön arenosa con valores de arcilla de 20.6

a 18%, los valores de limo van de 15.5 a Th-4% Y los valores de arena

van de 65.6 a 67.6.

Los contenidos de materia orgánica varían de 0.10 a 0.0695; el car-

bono disminuye de 0.06 a 0.0ë%; 10s pH en agua son ácidos fluctúan de

5.2 a 5.5; las capacidades de intercambio catiónico disminuyen de 12.8 a



11meq/100g. No se les detecta al6fano. 

c2.- SUbhorizontes con aprox. 3Qcm de espesor; presentan colores en 

seco de pardo muy pálido (10YR7/3 y 10YR7/4) y en h6medo de pardo amari

llento ( 10YR5/4); sus densidades aparentes son. de 1.2g/mli las reales de 

2.6g/ml; tie11en poro.sidades de 54%. Las texturas son migajc5n arenoso 1: 

arena migajosa con valores bajos de arcilla que van de 6.4 a 12~6%; los 

de limo varlan de 15.8 a 14.4%, los contenidos de arena .80» Bltou e,:ltre 

71.6 a 81.8% 

La materia orgánica con valores mtty bajos de 0.069'.'~i los porcenta• 

jes de carbono son bajos o.oi{G. Los pH en agua son ltcidos y var!<m de 

5.4 a 5.8; las capacidades de intercambio cati6nico !luctdan entre 8.4 y 

11meq/100g. Sin contenidos de al6fano. 

En estos cuatro perfiles se encuentran bajos contenidos de cati6nes 

los valores para el calcio se encuentran entre I+ y 9meq/100g, los del 

magnesio fluct6.an de 1 a 9meq/100g, los del sodio var!an de 0.61 a 2. 78 

meq/100g los del potasio estfui entre 0.14 y l.02meq/100g. 

Los perfiles No. 8, 12, 17 y 19 (Ver cuadros y gráficas correspond! 

entes) pertenecen al suborden Aqualfs y Gran Grupo Umbraqualfs; con 

dos metros de profundidad excepto el No. 19; situados en Arroyo Blanco 

(el No. 8), La hulera (el No. 12), Acalapa (el No. 17) 1 en la Compreso-

ra (el No. 19). Presentan los horizontes A, By C con los siguientes 

subhorizontes: 

~·- se encuentra entre 10 y 5úcm de espesor; este subhorizonte es

tlt perturbado por labranza en todos los perfiles. sus coloree se caract~ 

rizaJ!l por ser m~s oscuros, los cuales en seco van del gris oscuro (10YR 

81 

l1meq/1005. No se les detecta alöfano.

C2.- Subhorizontes con aprox. 50cm de espesor; presentan colores en

seco de pardo muy pálido (10YR7/3 y 10YR?/4) 3 en húmedo de pardo amari-

llento (10125/#1; sus densidades aparentes son.de 1.25/ml; las reales de

2.65/ml; tienen porosidadss de 5q%. Las texturas son migajån arspggn Q

arena migajosa con valores bajos de arcilla que van de 6.b a 12265; 1os

de nm verían de 15.8 a 14.4%, los contenidos es su-ene' son ¡altea entre
71.6 a 81.8%

La materia orgánica con valores muy bajos de 0.069%¡ los porcenta-

jes de carbono son bajos 0.0n%. Los pH en agua son ácidos 3 varían dc

5.h a 5.8; las capacidades de intercambio catiãnico íluctfian entre 8.h y

Ilmeq/1005. Sin contenidos de alôfano.

En estos cuatro perfiles se sncuentran bajos contenidos de catiônes

los valores para el calcio se encuentran entre H y 9meq/1003, los del

magnesio fluerfian de 1_ a emeq/1oog, me dei sodio varian de 0.61 a 2.78
meq/1005 los del potasio estàn entre 0.1# y I.02moq/1005»

Los perfiles No. 8, 12, 1? y 19 (Ver cuadros y gráficas correspondi

entes) pertenecen al Sflborden Aqualfs y Gran Grupo Umbraqualfs; con

dos metros de profundidad excepto el No. 19; situados sn ¿rroyo Blanco

(el Ho. 8), La hulera (al Ho. 12). Lcalepa (al No. 1?) I en la Compran-

ra (el Io. 19)- Presentan los horizontes A, B y C con los siguientes

eubhorizontes:

LP.- Se encuentra entre IO 3 50cm de espesor; este nbhorizonte es-

tã perturbado por labranza en todos los perfiles. Sus dolores se caractg

rizan por ser más oscuros, los cuales en seco van del gris oscuro (10YR
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4/1) al gris claro (10YR7/2) y en hdmedo del negro (10~/1) al pardo 0,2 

curo (10YR3/3); con valores de densidad aparente que var1an de 1.0 a 

1.3g/ml, densidad real de 2.4 a 2.6g/ml y con porosidades que se encueE 

tran del 48 al 60%. Tienen texturas migaj6n arenoso, fr811CO y migaj6n 

arcillo arenoso con valores bajos de arcilla que van de 22.8 a 13.2%, 

medios de limo 22.3 a 41.6% y altos de arena 42.4 a 60.3%. 

Presentan las más altas acumulaciones de materia orgAnica, siendo 

~sta la causa de los colores más oscuros, los porcentajes son muy ricos 

y var1an de 5.38 a 2.0~; los valores de pH con agua van de 3 a 5.6, co~ 

siderandose de nuy fuerte a :noderadamente ácido. La capacidad de inter

cambio cati6nico fluctda entre Wl rango de 7.1 a 31.8meq/100g; El f6sfo

ro disminuye de 9 a O.lOppm; tienen bajos contenidos de al6fano. 

A11 .- Cuentan con 20 a 40cm de espesor; los colores en seco van del 

pardo~ 10YR5/2) al pardo muy pálido (10YR7/3) y en hdmedo del pardo gri

sáceo muy oscuro ( 10YR3/2) al pardo grisáceo oscuro ( 10YR4/2); sus valo

res de densidad aparente que varian de 1.0 a 1.3g/ml, los de densidad 

r .eal de 2.5 a 2.6g/ml, con porosidades que estful entre 48 y 62'fi,. Cuentan 

con texturas migaj6n arenoso, migaj6n arcillo arenoso y migaj6n arcillo

so con valores bajos a medios de arc11ia ae 13.2 a 38.4% y limo 23.6 a 

31.6% y altos de arena que van de 31.0 a 61.2%. 

La materia orgánica cuenta con porcentajes ~ue van de medios a po

bres cuyos valores son de 2.7 a 0.9~; el pH con agua se encuentra de 

3.7 a 6.9 como muy fuerte a ligera.mente ~cido; la capacidad de intercam

bio cati6nico entre un rango de 9.0 a Z9.6meq/100g. tl f6sforo disminu¡e 

de 2.3 a O. lppm; el al6fano varia de bajos a medios contenidos. 
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h/1) al gris claro (IOYR7/2) y en húmedo del negro (10!R2/1) al pardo os

euro (IOYRB/5); con valores de densidad aparente que varian de 1.0 a

1.35/ml, densidad real de 2.h a 2.65/nl y con porosidades que se encueg

tran del #8 el 60%. Tienen texturas mìgajôn arenoso, franco y migajón

srcillo arenoso con valores bajos de arcilla que ven de 22.8 s 13.2%,

medios de lino 22.5 a 41.6% y altos de arena k2.4 a 60.3%.

Presentan las más altas acumulaciones de materia orgánica, siendo

esta la causa de los colores más oscuros, loe porcentajes son muy ricos

y varian de 5.58 a 2.03%; los valores de pH con agus van de 5 a 5.6, con

siderandose de muy fuerte a moderadamente åcído. La capacidad de inter-

cambio catiönico fluctúa entre un rango de 7.1 a 51.8meq/100g; El fósfo-

ro disminuye de 9 a 0.10ppm; tienen bajos contenidos de alåfano.

h¡1.- Cuentan con 20 a 40cm de espesor; los colores en seco van del

pardo \10!R5/2) al pardo muy pálido (1OYR7/5) Y en húmedo del pardo gri-

sãceo muy oscuro (10YR3/2) al pardo grisåceo oscuro (IOYRM/2); sus va1o~

res de densidad aparente que varian de 1.0 a 1.55/ml, los de densidad

real de 2.5 a 2.65/ml, con porosidades que están entre 48 y 62%. Cuentan

con texturas migajön arenoeo, migajôn arcilla arenoso y migsjôn arcilla-

so con valores bajos a medios de arcillâ de 13.2 s 38.4% Y limo 23.6 e

31.6% y altos de arena que van de 51.0 a 61›Z%.

La materia orgánica cuenta con poreentajee quie van de medios a po-
bres cuyos valores son de 2.? a 0.93$; el PH C0n HBUB G9 Gflfiuehfra de

3.7 a 6.9 como muy fuerte a ligeramente ácido; le capacidad de intercam-

bio cetiônico entre un rango de 9.0 a 29.6meq/1005. El fósforo disminuye

de 2.5 a 0.1ppm; el alôfano varia de bajos a medios contenidos.
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,1.12.- Este subhorizonte se presenta en el perfil No. 12; de l¡Ocm de 

espesor. El color en seco es de pardo (10YR5/3) a pardo p!lido (10YR6/3) 

Y en hdmedo de pardo gris!ceo muy oscuro (10YR3/2) a pardo oscuro (lOJE 

4/3); los valores de densidad aparente son de 1.33g/ml, densidad real de 

2.5 a 2.6g/ml y porosidades que var1an entre 48 al ~6. Su textura es 

migaj6n arcillo arenoso con valores de arcilla 28 a 26%, limo 24 a 23.6% 

y altos de arena que van de 48 a 50.4%. 

Cuenta con pobres porcentajes de materia orgánica que van d~ 1.9 a 

1.0; los valores del pH con agua son ácidos de 4.6 a 5.0; la capacidad 

de! intel'cambio cati6r,ico es baja fluctuando entre un rango de 9.7 a 9 .0 

ill eq/1 00g¡ con co~tenidos medios de al6fano. 

A2.- Este su bhori zonte se presenta en los perfiles No. 12 y 3; cue~ 

ta con aprox. 20 y 5Qcm de espesor. Presenta colores m.11s claros, p~rdida 

de 3rcilla, ·<Jajos contenidos de materia orgánica y texturas cruesas; los 

colores en seco van de pardo pálido (10YR6/3) al pardo muy pálido (lOYB 

8/3) y en hdmedo del pardo oscuro (10YR3/3) al pardo muy p!lido (lOY,B 

7/3);. sus densidades aparentes van de 1.1 a 1.4g/ml, la densidad real se 

presenta de 2.5 a 2.6g/ml y las porosidades var1an del 44 al 57.?%. La 

textura es migaj6n arcillo arenoso con valores medios de arcilla que van 

de 19. 2 a 27.2}~, limo de 16.4 a 30% y altos de arena de 50.8 a 60.4%. 

Los porcentajes de materia orglulica son muy pobres con valores de 

J.74 a 0.2?'/o; el pH con agua se encuentra entre fuerte y muy fuertemente 

~cido con valores que van de 5.0 a 3.5; las capacidades de intercambio 

cati6nico son bajas y fluctdan entre un rango de 8.6 a 11 .Omeq/100g. El 

contenido de f6sforo es de 2.0ppm; presentan ba jos contenidos de al6fano. 

83 

1¡2.- Este subhorizonte se presenta en el perfil Ho. 12; de kflcm de

espesor. El color en sco es de pardo (IOYR5/5) a pardo pálido (10!R6/3)

3 en húmedo de pardo grisåceo muy oscuro (10!R§/2) a pardo oscuro (1012

k/5); los valores de densidad aparente son de 1.533/ml, densidad real de

2.5 a 2.63/ml 3 porosidades que varian entre 48 al 50%. Su textura es

migajôn arcillo arenoso con valores de arcilla 28 a 26%, limo 24 a 23.6%

3 altos de arena que van de 48 a 50.U%.

Cuenta con pobres porcentajes de materia orgánica que van de 1.9 a

1.0; los valores del pH con agua son ácidos de Q.6 a 5.0; la capacidad

de intercambio catiônico es baja fluctunndo entre un rango de 9.7 a 9.0

meq/\00g; con contenidos medios de alöfano.

A2.- Este subhorizonte se presenta en los perfiles No. 12 y 3; cuan

ta con aprox. 20 y 50cm de espesor. Presenta colores más claros, pérdida

de arcilla, bajos contenidos de materia orgánica y texturas gruesas; los

colores en seco van de pardo pálido (10YR6/5) al pardo muy pálido (1013

8/3) y en húmedo del pardo oscuro (IOYRB/3) al pardo muy pálido (1012

7/5); sus densidades aparentes van de 1.1 a 1.45/ml, la densidad real se

presenta de 2.5 a 2.63/ml y las porosidades varian del no al 57.7%. La

textura es migajôn arcilla arenoso con valores medios de arcilla que van

de 19.2 a 27.2%, lino de 16.h a 30% y altos de arena de 50.8 a 60.ä%.

Los porcentajes de materia orgánica son muy pobres con valores de

0.74 a 0.27%; el pH con agua se encuentra entre fuerte y muy fuertemente

åcido con valores que van de 5.0 a 5.5; las capacidades de intercambio

catiônico son bajas y fluctúan entre un rango de 8.6 a 11.0meq/1005. El

contenido de fósforo es de 2.0ppm; presentan bajos contenidos de alöfano
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&21 .- De 20 a 40cm de espesor• con colores en seco del gris pardus

co claro {lOYRb/2) al. pardo amarillento claro (10YR6/4) y en h6.medo del 

pardo oscuro (10YH4/3) al. pardo amarillento oscuro (10YR4/4); sus valo-

res de densidad aparente var1an de 1.1 a 1.2g/ml, la densidad real de 

2.6g/ml y porosidades que var1an entre 58 y 5~. Presentan texturas de 

m:igaj6n arcillo arenoso y migaj6n arcilloso con valores uedios de arci-

lla de 25.2 a 38.4% y limo de 34.2 a 20% y altos de arena de 53.2 1 

27.4%. 
La materia orgfmica presenta porcentajes de 1.4 a 0.20"4 consideran-

dose de pobres a muy pobres; el~.-JIH con agua var1a entre fuer:e y ::.od0ra

darnente ~ciclo con valor~s que van de 4.0 a 6. 2; la capacidad de inter ca!:!_ 

bio cati6nico fluct6.a entre 8.2 a 20.6meq/100g. El contenido c!e f6sforc 

es de 0.3Qppm; el al6fano va de trazas a bajos contenidos. 

A
3
.- Este subhorizonte se presenta en el ~erfil No. 8; cuenta con 

4ocm de espesor. Cuenta con un color e~ seco de pardo muy pálido t lOYB 

7/3) y en h~edo de pardo amarillento (10YR5/4). Con valores de densidad 

aparente que var1an de 1.2 a 1.3g/ml, los de densidad real entre 2.5 y 

2.66/ml y porosidades que fluctdan de 48 a 53.&;~. La textura ~ s ~igaj6n 

arcillo arenosa con valores de arcilla que van de 25.2 a 27.~, limo de 

22 a 20:l6r los valores de arena son altos, los cuales se encuentran entre 

52.8 a 54.~. 

Los porcentajes de materia orgfutica son muy pobres de 0.20<,'G. El pH 

con agua es fuertemente ~cido cuyos valores van de 4.8 a 4.4; la capaci-

dad de intercambio cati6nico es baja y ílqctfia entre 7 ~ 11.8meq/100g; 

se presentan trazas de al6fano. 

l2¡.- De 20 a uücm de espesor; con colores en seco del gris pardus-

co claro (10226/2) al pardo amarillento claro (1OYR6/k) Y en húmedo del

pardo oscuro (10YRk/3) al pardo amarillento oscuro (IOYR#/Ã): sus valo-

res de densidad aparente varian de 1.1 a 1.23/ml, la densidad real de

2.65/ml y porosddades que varian entre 58 y 51%. Presentan texturas de

migajôn arcilla arenoso y migajôn arcilloso con valores medios de arci-

lla de 25.2 a 38.#§ y limo de 34.2 a 20% y altos de arena de 55.2 a

27.1%.
La materia orgánica presenta porcentajes de 1.k e 0.20% consideran-

dose de pobres a muy pobres; elépfl con agua varia entre fuerza y modera-

damente âcido con valores que van de h.0 a 6.2; la capacidad de intercsg

bio catiönico fluctúa entre 8.2 a 20.6meq/1005. El contenido de fósforo

es de 0-30§pm; el alôfano va de trazas a bajos contenidos.

A3.- Este subhorizonte se presenta en el fierfil NO. 8; cuenta con

quem de espesor. Cuenta con un color en seco de pardo muy pálido &1OY§

7/3) y en húmedo de pardo amarillento (IOYRE/4). Gon valores de densidad

aparente que varian de 1.2 e 1-53/ml, los de densidad real entre 2.5 y

2.65/ml y porosidades que fluctúan de a8 a 53.3%. La textura es nigajón

arcillo arenosa con valores de arcilla que van de 25.2 a 27.2%, limo de

22 a 20%; los valores de arena son altos, los cuales se encuentran entre

5208 B- almas

Los porcentajes de materia orgánica onmuy pobres de 0.20%. El pH

con agua es fuertemente ácido cuyos valores van de k.8 a 4-h; la capaci-

dad de intercambio catiônico es baja y fluctúa entre 7 U 11.8meq/100g;

se presentan trazas de alöfsno. I
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AB.- Este su.bhorizonte solo lo presenta el perfil No. 8; con 20cm 

de espesor. Es un horizonte transicional en el cual se observan caracte

r1sticas de ambos horizontes; cuenta con un color en seco de pardo muy 

pálido (10YR7/3) y en hrunedo pardo pálido (10YR6/3). La densidad aparen

te es de 1.3g/ml, la real de 2.6g/ml y una porosidad del 50"/o; cuenta con 

texturas de migajón arcilla arenosa y mi¿ajÓn arcillosa con valores de 

arcilla 22.8 a 31.2%, limo de 16.4 a 28% y valores altos de arena que 

van de 60.8 a 40.&/o. 

La materia orgMica presenta porcentajes muy :Jobres que van ,:'e 'J.31 

a O. 74;~; el pH con a;;ua es fuer temen te ácido con una variación c',e 1, •. ~ a 

;. 3; la capacidad de in tercamb:<,o ca tiónico se en cu :n tra de 1:::. 6 a 21.? 

meq/lOOg. Contiene trazas de alófano. 

B1 t"- De ';¡J a 5Qcm de espesor; horizonte que Ge caract0riza Dor 1.1 

acumulación de arcilla y materiales iluviales. Sus colores ccn sec:i V'ln 

del amarillo rojizo (5YR6/6) al pardo rojizo claro (5YR6/4) y ciel yudo 

amarillento claro (lOYP.6/4) al pardo muy pálido (10YR8/3) y en h~meúo de 

rojo amarillento (5YR5/6) a amarillo rojizo (5YR7/6) y de Lardo c;risácec 

~uy oscuro (10YR3/2) a pardo muy pálido (10YR7/3). Los valores de densi

dad aparente var1an de 1.1 a 1.4g/ml, las reales son de 2.6g/ml y sus P2 

rosidades del 46 al 5&/o. Cuenta con texturas de mieaj6n arcillo areno"ª' 

arcilla arenosa y arcilla, con valores más altos de arcilla que aumentan 

de 31.2 'a 47.270, los de limo van de 11.2 r., 3c~ y los :le arena var. e~ .i:i.

jos a altos de 23.2 a 54.4%. 

Cuenta con porcentajes pobres de materia or¡;ánica cuyos valores var 

de 1.5 a 0.10}&. El pH con agua varia entre 6.9 y 4.5 considerandose como 

ligeramente a fuer temen te ,~ciclo; la capacidad de in t2rca:n:Ci:> ca ti6r:i_ r:D 

AB.- Este subhorizonte solo lo presenta el perfil No. 8; con 20cm

de espesor. Es un horizonte transicional en el cual se observan caracte-

rísticas de ambos horizontes; cuenta con un color en seco de pardo muy

pálido (IOYRT/3) 3 en húmedo pardo pálido (IOYRG/3). La densidad aparen-

te es de 1.55/bl, la real de 2.65/ml y una porosidad del 50%; cuenta con

texturas de migajôn arcilla arenosa y mi;aj6n arcillosa con valores de

arcilla 22.8 a 51.2%, limo de 16.4 a 2&% y valores altos de arena que

van de 60.8 a 40.8%.

La materia orgánica presenta porcentajes muy çobres que van ce 3.31

o Ñ ÉÍ U-.a O el pH con agua es fuertemente åcido con una variación ie Q.L a

5.5; la capacidad de intercambio catiônico se encuzntra de 1:.6 a 21.?

meq/1005. Contiene trazas de alôfano.

Bït.- De 30 a 50cm de espesor; horizonte que se caracteriza por 12

acumulación de arcilla y materiales iluviales. Sue colores :n sec: v¬n

del amarillo rojizo (5YR6/6) al pardo rojizo claro (5YR6/4) Y del pardo

amarillento claro (IOYRG/4) al pardo muy pálido (1OYR8/5) y en húmedo de

rojo amarillento (SYRS/6) a amarillo rojizo (5YR7/6) y de pardo grisåuec

muy oscuro (IOYR3/2) a pardo muy pálido (IOYR7/3). Los valores de iensi-

dad aparente varían de 1.1 a 1-kg/ml, las reales son de 2.6g/ml y sus pg

rosidades del 46 al 53%. Cuenta con texturas de migajån arcillo aranosa,

arcilla arenosa y arcilla, con valores más altos de arcilla que aumentan

de 3I.2`a h?.2%, los de limo van de 11.2 a 52% y los de arena var e¬ oe-

jos a altos de 23.2 a 5k.h%-

Cuenta con porcentajes pobres de materia orgánica cuyos valores var

de 1.5 a 0.10%. El pH con agua varía entre 6.9 y 4.5 consìderandose como

ligeramente a fuertemente åcìdo; la capacidad de intarcamLi¢ catiånìco



se presenta entre un rango de 12.2 a 28meq/100g; con o.30ppm de f6sforo 

y sin 6 poco al6fano. Con caracter1sticas de gleizaci6n. 

B12tg•- Bate subhor1.zonte solo estll presente en el perfil No. 17; 

con 20c~ de espesor. 'l1~ un color en seco del pardo amarillento (10YB 

5/4) a pardo amarillento claro (10YR6/4) y en h~medo de pardo eris~ceo 

muy oscuro ( 10YR3/2);: · su valor de densidad aparente es de 1. 1 g/ml, real 

de 2.6g/ml. y sus porosidades del .58%. Posee texturas de migaj6n arcillo 

arenoso y arcilla arenosa con valores de arcilla de 31.4 a 36.4%; bajos 

de limo que van de 12.6 a 12.9'.'b y altos de arena de 56 a 50.r,~ •. 

Presenta un pobre contenido de materia orgánica de 1.27~. Los valo-

res del pH con agua son moderadamente !cidos de 5.8 a 6.3; la capacidad 

de intercambio cati6nico aumenta presentando valores que rluct~an e~tre 

22.6 y 20.9meq/100g;: contenidos de 0.3Qppm de f6sforo; tiene bajos cante 

nidos de al6fano y presenta una fuerte gleizac16n. 

B2tg•- Entre 10 y 3Qcm de espesor. Horizonte argilico en que se ob

serva un cambio evidente en los contenidos de arcilla, habiendo una ~a

yor acumulaci6n de ~sta. tos colores en seco van del pardo rojizo cl~ro 

(5YR6/4), pardo amarillento ( 10YH5/4) al amarillo ( 10YR8/6) y en M:nedo 

de1 amaril.lo rojizo (5YR7/6), pardo oscuro (10YR3/3) al amarillo (lOYB 

7/6). Los valores de 1as densidades aparentes var1an de 1.1 a 1.4g/i:U y 

las densidades reales de 2.6g/ml, con porosidades variables entre 46 y 

58%. Las texturas son arcil.losas con valores que aumentan entre 43.2 y 

61.2%, los valares de limo entre 22 y 35.(¡% 7 valores de arena que dis 

minuyen bntscamente entre 26.8 a 15.(tl. 

La materia org~ca disminuye con la profundidad, por lo que sus 
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se presenta entre un rango de 12.2 e Zåmeq/1003; con O.30ppm de fósforo

3 sin 6 poco alüfano. Con caracteristicas de gleizaciün.

B¡¿t8.- Bate ebhorizonte solo està presento en el perfil No. 1?;

con ¿Dem de espesor. Tiene un color en seco del pardo amarillento (\0Yg

5/ü) a pardo amarillento claro (IOYRG/t) y en húmedo de pardo grisåceo

my oscuro (1OYR3/2)¦` su valor de densidad aparente es de 1.15/ml, real

do 2.65/el y sus porosidades del 58%. Posee texturas de migajôn arcillo

arenoso y arcilla arenoaa con valores de arcilla de 31.h a 56.4%; bajos

de limo que van de 12.6 a 12.9% F altos de arena de 56 a 50.7%.-

Preeenta un pobre contenido de materia orgánica de 1.2%. Los velo-

res del pH con agua son moderadamente ácidos de 5.8 a 6.5; la capacidad

de intercambio catiônico aumenta presentando valores que fluctúan entre

22.6 3 20.9meq/1003; contenidos de O.30Ppm de fåsforo; tiene bajos contg

nidos de alofano y presenta una fuerte gleizeciôno

Bats.- Entre 10 3 30cm de espesor. Horizonte argilico en que se ob-

serva en cambio evidente en los contenidoe de arcilla, habiendo una ua-

yor acumulaciñn de ésta. Los colores en seco van del pardo rojizo c1-ro

(SYRG/Ä), Pardo amarillento IIOYRS/N) al amarillo (IOYRS/6) y en húmedo

oe1 amarme ro11zo (SIM/6). pez-de oeeum (1o¬m5/5) al ama1~±11o (myg
7/5). Los valores de las densidades aparentes varían de 1.1 a I.&g/nl y
las densidades reales de 2.65/nl, con poroaidades variables entre ¿6 y

53%. Las texturas son arcillooas con valores que aumentan entre o3.2 y

61.25, los valores de lino entre 22 J 35.6% 1 valores de arena que dig

ninuyen breecalente entre 26.8 a 15.65»

La materia orgánica dininuye con 1a.profundidad, por lo que sus



~o~ceatajes van de pobres a nn¡y pobres de 1.0 a 0.04%• Los valores del 

pH con agua var1an entre moderadamente a fuertemente ~cidos, encontran

dose de 6.4 a 4.5; la capacidad de intercambio cati6nico aumenta fluctu

ando entre valores de 17.4 a 28.4meq/100g. Con valores de t6sforo de 

o.03ppm Y muy poco 6 nada de al6fano. Presenta una fuerte gleizac16n. 

B22tg•- Este subhori.zonte solo se presenta en el perfil No. 17; con 

40cm de espesor. El color en seco es de pardo amarillento (10YR5/4) y en 

Mmedo del pardo oscuro ( 10YR3/3) al pardo gri~ceo muy oscuro ( 10Y'R3/2). 

La densidad aparente de 1.1g/ml y una censidad real de 2.6g/ml, con una 

porosidad del 58%. Su textura es arcillosa con valores altos de arcilla 

que van de 43.4 a 52.4%, los de limos varían de 15.6 a 24% y las arenas 

que fluct~an entre valores bajos y medios de 41 a 23.6%. : 

Los porcentajes de materia orgfuiica bajan con la profundidad, van 

de 1.0 a 0.60% considerandose de pobres a muy pobres. El pH con agua ti~ 

ne valores que están entre 6.2li 6.3 como moderadamente lctdos. La ca

pacidad de intercambio cati6nico fluctfi.a entre 21.2 a Z2.meq/100g; prese!! 

ta valores de, f6sforo de 0.,30ppm y los contenidos de al6!ano son bajos. 

Presenta gleizaci6n. 

Los contenidos de bases intercambiables son mu7 bajos en estos per

files. E1 calcio presenta ima irregularidad en todo el. perfil, pero sie! 

pre a& mantiene ~s alto que el magnesio con valores entre 2 y 16meq/ 

100g encontrandose su va1ar m&s alto en el perfil No. 17; el magnesio 

siempre m&s bajo que el calcio en todos los perfiles con valores en

tre 1 y 9m.eq/100g, en el perfil B.o. 19 se observa un l~gero aumento con 

la profundidad. El sodio se incrementa l~geramente en la mayor1a de los 

perfiles presentando valores entre 0.74 a 2.5meq/100g; mientras que el 
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porcentajes van de pobres a my pobres de 1.0 s 0.04%. Los valores del

pH con agua varían entre moderadamente a fuertemente åcidos, encontran-

dose de 6.4 a h.5; la capacidad de intercambio catiönico aumenta fluctu-

ando entre valores de \7.4 a 28.umeq/1005. Con valores de fósforo de

0.0}ppm y muy poco 6 nada de alôteno. Presenta una fuerte gleizaciòn.

Beata.- Este subhorizonte solo se presenta en el perfil No. 17; con

¿Oca de espesor. El color en seco es de pardo amarillento (10!R5/4) y en

húmedo del pardo oscuro (1OYR3/5) al pardo grisåceo muy oscuro (IOYR3/2)

La densidad aparente de 1.15/ml y una densidad real de 2.65/ml, con una

porosidad del 58o. Su textura es arcilloea con valores altos de arcilla

que van de 45.4 s 52.h%. los de limos varían de 15.6 s âüfi y las arenas

que fluctúan entre valores bajos y medios de 41 a 25.6%. :

Los porcentajes de materia orgánica bajan con la profundidad, van

de 1.0 a 0.60% coneiderandcse de pobres a muy pobres. El pH con agua tie

ne valores que están entre 6.2 ã 6.3 como moderadamente åoidos. La ca-

pacidad de intercambio cstiônico fluctúa entre 21.2 s 22meq/1005; presen

ta valores de,f6sforo de O.30ppm y los contenidos de alöfano son bajos.

Presenta gleizsción.

Los contenidos de bases intercambiables onmuy bajos en estos per-

files. Il calcio presenta una irregularidad en todo el perfil, pero sien

pre oo mantine más alto que el magnesio con valores entre 2 y 16meq/

100; encontrandose su valor não alto en el perfil Ho. 17; el magnesio

siempre más bajo que el calcio en todos los perfiles con valores en-

tro 1 3 9msq/1003, en el perfil lo. 19 se observa un 116610 BUHBHÍO COD

la profundidad. El sodio se incrementa ligeramente en la mayoria de los

perfiles presentando valores entre 0.7h a 2.5moq/1005; mientras que el



potasio tambi~n presenta un ligero incremento en 12. ::-.ayor1a ele '-º" :>ir

files con valores de 0.07 a 1.58meq/100g. En el p 8 rfil No . 12 el 30<! :;_0 .: ' 

el potasio disminuyen ligeramente 

potasio también presenta un ligero incremento en la mayoría un ios ¿:-¬r-

files con valores de 0.07 a 1.53meq/W005. En el perfil No. 12 øl sofâ;c 3'

el potasio disminuyen ligeramente
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'<3CIJ SlON DE RESULTAOOS 

Por los datos d.''' '''"':''', r,:tLüiete y resultados de laboratorio de los 

21 perfiles illuestre··.doé: '·"' tenecen al OrdcJr, Entiaol, 6 al Orden Incep-

tisol y 8 al Orden Alfisoi. 

Estos suelos se enc11entLm en la llanura Costera del Golfo Sur; el 

paisaje es en general de lorncríos de cimas agudas y redondeadas con re 

lieve ondulado. se pueaF considerar en este relieve una erosi6n de tipo 

acumulativa en 1:ro•;eso d: : .• :'sarrollo; las cimas agudas tienen vecetaci6n 

secundaria y las cimas redondeadas pastizales. El área se encuentra bof 

deada en uno de :c:us lados "lür el arroyo Tacalaxmacaya y e:; cru:7.éda en su 

parte SW por la la..;ur,,~ de '.l0xcalapa. 

Orden Entisol 

Este Orden incluye i.l los sueh)s j6venes que tienen un desarr0llo S.!!_ 

perficial y reciente, sus horizontes estin pedocen6ticamente poco evide~ 

ciados, presentan un ep:i¡ed6n ócrico 6 uno antr6pico, algunos son areng_ 

sos 6 pueden pres,,.,ntar hori.zonter3 enterrados a más de 50cm de _::::rcfundi

dad; pueden tener un r&~1 men de temperatura h6~edo pero no d9ben tener 

combinación de r&ci~en de temperatura perg&lico, per&cuico 6 acuico; sus 

subhorizontes preser:tan ,nf1s del :3% de arcilla; en el complejo de inter

cambio no son do:ninanteG i,:s materiales amorfos; algunos se encuentran 

en costas pantanos2s. 

Los factores qu~ limitan el desarrollo de estos suelos son las pe~ 

di en tes acti vv.mer. t<; •' r ·i uioua•fa s y a que en ellas se retira el material su 

perficial; la erc:Gión •Je tiro acumulativa; que se encuentren sobre pl_!! 

nos inundados; la re:;; .:tencia de algunos materiales a la intemperizaci6n 

la saturación de agua i;n periodos prolongados; factores bi6ticos como 

9.-ÍS-'J*ìSIOl\' DE RESULTAIDS

Por los datos de 'sm w, Labinete y resultados de laboratorio de los

21 perfiles muestre~ior « rfnenecen al Orden Entisol, 6 al Orden Incep-

tisol y 3 al Orden Alfisoi.

Estos suelos se encuentran en la llanura Costera del Golfo Sur; el

paisaje es en general de lonurícs de cimas agudas y redondeadas con rg

lieve ondulado, se pueav considerar en este relieve una erosión de tipo

acumulativa en proceso d- -vsarrolloç las cimas agudas tienen vegetación

secundaria y las cimas redondeadas pastizales. E1 área se encuentra bo;

deada en uno de sus lados ver el arroyo Tacalaxmacaya y es cruzada en su

parte SW por la 1a¿una de Hexcalapa.

Orden Rntisol

Este Oroen incluye a los suelos jóvenes que tienen un desarrollo sg

perficial y reciente, sus norizontes están pedogenéticamente poco eviden

ciados, presentan un epi¡e¢ón ócrico 6 uno antrópico, algunos son areng

sos 6 pueden presentar normzontcs enterrados a más de ãücm de profundi-

dad; pueden tenor un rêbanvn de temperatura hüfiedo pero no deben tener

'1 mscombinación de ¿iman de Lcmperntura pergêlico, peråcuico 6 acuico; sus

subhorizontes presentan más del 3% de arcilla; en el complejo de inter-

cambio no son dominantes švs materiales amorfos; algunos se encuentran

en costas pantanoses.

Los fa¢t0r§$ qu; limitan el desarrollo de estos suelos son las pen

dientes activamente +r»n1nna¢as ya que an ellas se retira el material ag

2" ¡›. 'rw (Lperficial; la erosión de acumulativa; que se encuentren sobre plg

nos inundadas; la res; tnncia de algunos materiales a la intemperizaciôn

la saturación de agua en periodos prolongados; factores biôticos como

›s~'.›



el cambio de la vegetaci6n por otra que no favorezca el desarrollo del 

perfil; la falta de fertilidad y la toxicidad de algunos materiales ini 

ciales; la brevedad del periodo tr~nscurrido para que actúen sobre el m~ 

terial inicial loa factores actL·os de for.naci6n del suelo; la presencia 

de materiales ricos en carbonatos de calcio que inhiben la diferenci~ 

c16n del perfil. 

Suborden Aquents 

ORDEN: ENTISOL 

SUBORDEN: AQUEN'l'S 

QRAN GRUPO: FLUVAQUEr;TS 

Son Entisoles hú;cedos que se encuentran en áreas pant'1nou1s, deltaG 

6 márgenes de lagos por lo que están continuamente saturatios de ac;ua; 

pueden tener cualquier régimen de temperatura excepto el pergélico; lá 

mayoría están formados a rartir de sedimentos recientes con muchos dep6-

sitos de arena, tienen una textura de mi¿;aj6n arenoso fino; ::.~-::hes de 

ellos presentan cualquier tipo de ve0etaci6n con tolerancia permanente a 

la humedad. 

Una de las características m~s sobresalientes que presentan estos 

SlJelos son los colores a~ules, grises ó moteauos a una profundidad de 50 

cm, dominando los colores en húmedo¡ en los moteados el Croma puede ser 

de 2 6 menos y tienen un Hue dominante como lOY que es neutro 6 azuloso. 

su color cambia cuando es e~puesto al sol, si el Hue se encuentra entre 

lOYR y lOY hay proL'.l.inencia de diferentes moteados con Croma de 3 6 menos. 

Gr!IJl. Grupo Fluvaquents 

Son los suelos h~m8dO$ de las planicies inundadas, extensos a lo 

largo de los rlos, tier.en una sequ1a de tiempo parcial; no tienen mate 

el cambio de la vegetación por otra que no favorezca el desarrollo del

perfil; la falta de fertilidad y la toxicidad de algunos materiales ini

ciales; la brevedad del periodo transcurrido para que actúen sobre el mà

terial inicial los factores activos de fornación del suelo; la presencia

de materiales ricos en carbonatoe de calcio que inhiben la diferenciå

ción del perfil.

ORDEN: ENTISOL

SUBORDEN: AQUENTS
GRAN GRUPO: FLUVAQU EIJTS

Subcrden Aquents

Son Entisoles húmedos que se encuentran en áreas pantanosns, áeltas

6 márgenes de lagos por lo que están continuamente saturados de agua;

pueden tener cualquier régimen de temperatura excepto el pergélico; la

mayoría están formados a partir de sedimentos recientes con muchos depó-

sitos de arena, tienen una textura de mi¿ajón erenoso fino; muchos de

ellos presentan cualquier tipo de vegetación con tolerancia permanente a

la humedad.

Una de las características más sobresalientes que presentan estos

suelos son los colores azules, grises 6 moteacos a una profundidad de 50

cm, dominando los colores en húmedo; en los moteados el Croma puede ser

de 2 6 menos y tienen un Hue dominante como 10! que es neutro 6 azuloso,

su color cambia cuando es expuesto al sol, si el Hue se encuentra entre

10!R y IOY hay prominencia de diferentes moteados con Crema de 3 6 menos

Gran Grupo Fluvaqnonts

Son los suelos húmedos de las planicies inundadas, extensos a lo

largo de los rios, tienen una sequía de tiempo parcial; no tienen matå



riales sul f idicos a los .5()cm de profundidad; presentan estratificaciones 

finas 6 cuarzo 1ue reflejan depósitos de sedimentos como corrientes inf~ 

riores y en canales cambiantes, sus sedimentos son del Holoceno con C&!! 

tidades relativamente alta s de carbono orgfulico a considerable profUJJdi-

dad en comparación con otros suelos minerales hlunedos, se consideran c~ 

mo suelos aluviales 6 Gley bfim1co a bajos en la clasificaci6n del Soil 

Taxonomy de 1949. 

El contenido de carbono orgánico en estos suelos decrece irregular-

mente con la profl1!ldidad ba j o lo s 25cm ó si no habrá más de 0.2% de resi 

duos a una profundidad de l . 25m; presentan texturas de mi _;aj6n arenoso 

fi no en al ~po ó en t odo s sus su bhorizontes; s e presenta un del~ado e~ 
. _ _.,.:. 

trato de arena entre e l ho rizonte Ap a una profundidad de 25cm y lm que 

puede tener menos ca rbono ore;fulico, en sedimentos finos au c~enta la cant! 

dad; sobre lm de profundidad se presenta menos del 8% de arcilla en 

al¡;ún subhorizonte entre los 20 y 5()cm; tienen un régimen de temperatura 

más caliente que frio. 

Los resultados de las propiedades f1sico-qu1m1cas obtenidos en los 

suelos de los perfiles No.5, 14 y 18 nos indican que son suelos con poco 

desarrollo pedogen~tico que no tienen una clara d1ferenciaci6n en sus 

horizontes. Estos suel os son Aquents característicos por estar moteados 

Y permanecer h~medos; tienen además un régimen de humedad acuico que Pl'2. 

voca la saturaci6n del S\Lelo; presentan una diferencia de temperatura e~ 

tre verano e invierno mayor de 5ºC, que es un requerimi ento en estos su~ 

los. 
La to pografía nos i ndi ca que el perfil lfo.18 se encuentra en la zo

na de mayor pendiente 12 y 15º l o que condiciona a una erosi6n de tipo 

laminar, caueada por en contrarse en l a par t e más a lta; la pendiente del 

perfil lo.4 es menor de 5 a 7c lo que traer! como consecuencia posterio.!: 
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rieles suliidicos a los 50cn de profundidad; presentan estratiticscionee

finas 6 cuarzo que reflejen depósitos de sedimentos como corrientes infg

riores I en canales cambiantes, sus sedimentos son del Holoceno con con

tídades relativamente altas de carbono orgánico a considerable profundi-

dad en comparación con otros suelos minerales húmedos, se consideren cg

no suelos aluviales 6 Gley hfimicos bajos en la clasificación del S011

Tsxonomy de l9u9. '
El contenido de carbono orgánico en estos suelos decrece irregular»

mente con la profundidad bajo los 25cm 6 si no habrá más de 0.25 de res;

duos s una profundidad de l.25m; presentan texturas de mi¿aj6n srenoso

fino en alguno 6 en todos sus subhorizontes; se presenta un delgado eå

trato de arena entre el horizonte Ap a una profundidad de 25cm y 1m que

puede tener menos carbono orgánico, en sedimentos finos ausente la santi

dsd; sobre lm de profundidad se presenta menos del 8x de arcilla en

algún subhorizonte entre los 20 y 50cm; tienen un régimen de temperatura

más caliente que frio.

Los resultados de las propiedades fisico-químicas obtenidos en los

suelos de los perfiles Ho.5, 14 y 18 nos indican que son suelos con poco

desarrollo pedogenêtico que no tienen una clara diferenciación en sus

horizontes. Estos suelos son Aquents característicos por estar notesdos

Y permanecer húmedos; tienen además un régimen de humedad acuico que ptg

voce la saturaciån del suelo; presenten una diferencia de temperatura en

tre verano e invierno mayor de SGC, que es un requerimiento en estos sug

los.
La topografía nos indica que el pnrfil lo.18 se encuentra en la zo-

na de mayor pendiente 12 3 15° lo que condicions a una erosión de tipo

laminar, causada por encontrarse en la parte más alta; la pendiente del

perfil lo.h es menor de 5 a 7€ lo que traerá como consecuencia posterior



enciado por una erosión C" 1w.r:or e rado "" ':0::1~ ~r cr: i61: c or. •·} , .. rfil :.t 

rior. Los dos perfiles el Lo . J 8 y el No.I¡ .c_;c r:~1c: ; ·::. t 1 .. ,n .-_,, J :·e . ,., -· 

yor vee;etación del área er..tre la qu e podeuos c i "-'' r f rutale s co:30 el 

ranjo, lim6n; palmares y alrededor de ésta_ al ¡;un -:i:o pas tizal "' s 1ltiliz 1 .. .. ~ 

para e.l ganado. El perfil No.5 a di ferer!c ia de lo .~; dos ¡:erfiles y a •· .< 

puestos se localiza en la parte JLás depresiva cor. •uenores pendient ·?s 5° 

presenta una erosi6n de tipo acumulativo, la ve¡:;etacH>n esta co'!lp~.w:.:~ '· ' 

por algunos frutales, se observa muy poca siembra. 

A estos perfiles se les coloc6 dentro de los fluvaquents ]Or 

irregularidad en la mat.-;ria or>1;ánica y el contenido de c::irbono que-

presenta1 la poca cantidad de carbono que tienen éstos s e debe a .l a :; e_. _ 

diciones cll.máticas que prevalecen en la zona, las al t.'.ls t e q;;H·::-, t:; 

descomponen rápidamente a la materia org4nica cuya <:.:1 s encia provoc' i: 

parte la coloración de estos su elos ya que ista t~~biin s e ªncuentr· ~ · -

fluenciada por el material parental. Otro '3.Specto i :.: port::in te de ¡;stos 

fluvaquents, es que cuentan con una textura :ni¿aj6n a r enosa debido a :¡ _.._ 

att origen es aluvial, el lllaterial parental de esto s ,; :.i e lo s son .?r sr i .':c.:i s 

y lutitas areniscas del Plei~toceno lo que li>s co nfi ·: r ·-, e1 : r 2 c«> i-r ·ic !" 

arenas que son las que causan lo s bajos valores de l as capacidades de i.n 

tercambio cati6nico •. 

Estos perfiles son considerado,, más desarrollados que lJs aidr-a-

quents q11e son arcillo sos 1 pero que se cncuentrar. r -. ,, ·, rte ·v rte 1,,,-Li ic-

:por el - agua, lo que :no pasa en e s1.os perfiles; l •)" " rfiles Lo .14 .'/ i.8 
, . ; . " -

estan mas aleJados de la la1;-una y :nás cercanos a l os bancos de :¡_r eua, :, ; 

perfil No • .5 debido a que se e r r: uentra más c8 r ca:-w '" los arro y o~; T"L-1• ,; ' 

lapan y Tacalaxmacaya qu '' cruz :io el ó r·(· a, !"Juio~···rr.>rt.e ->" .. -.. 

mente un mejor desarrollo en este perfil, aunque ¬c†xaI¶fwL- mtå i-_ ›-

enciado por una erosión de m~ror ¿rado en cofi¿¬r-ciñn con ~1 fvrril ¿:_

rior- Los dos perfiles el To.J8 y el No.n su cnc: it:_n -_ 3. ¿are ¿

yor vegetación del área entre la que podemos citar frutales cono el :¿

ranjo, limón; palmares y alrededor de ésta a1¿un¬s pastizales utilizx. 1

para el ganado. El perfil No.5 a diferencia de los dos perfiles ya -¿

puestos se localiza en la parte más depresiva con venores pendientes 5°

presenta una erosión de tipo acumulativo, la vegetación esta conpuosn

por algunos frutales, se observa muy poca siembra.

A estos perfiles se les coloco dentro de los fluvaquents por `f

irregularidad en la materia orgánica 3 el contenido de carbono que -

presenta, la poca cantidad de carbono que tienen éstos se debe a las t.¿

diciones climáticas que prevalecen en la zona, las altas tenper:tu .

descomponen rápidamente a la materia orgánica cuya ausencia Provoce :

parte la coloración de estos suelos ya que ésta tznoién se °ncuentr^ c»

fluenciada por el material parental. Gtro aspecto i portanie de estos

Iluvaquents, es que cuentan con una textura nigajön arenosa debido a gi.

el origen es aluvial, el material parental de estos vuelos son ¬rerixcas

y lutitas areniscas del Pleietoceno lo que les coníi r el ;rec« iria :e

arenas que son las que causan los bajos valores de las capacidades de in

tercanbio catiönico..

Estos perfiles son considerados más desarrollados que las hidra-

quents que son arcillosos, pero que se encuentran fa-rtemfrte i~*1,!±ca

por el agua, lo que no pasa en vstos perfiles; l›e _firf1les 10.1% y 18

6BfiaI dås alejados de la laguna 3 más cercanos a los bancos de arena. -'

perfil No.5 debido a que se erruentra más cercano n los arroyo; T1~-.

lapan U Tacalaxmacaya que cruzan el årve, »usxnì verle de ›-~ -r.



fluenciado por sue}o l acustre y a eso se deba el pequeño auffiento en los 

valores de la arcilla, 

La in fil t:raci.on del agua arrastra los cationes básicos dejando al 

suelo á.::.1.:io y a esto se debe que los perfiles se encuentren entre fuerte 

¡ ligeramente ácidos, además probablemente se encuentre presente el al~ 

minio libre¡ los contenidos de f6sforo son m1nimos y son una caracteris-

tica típica de estos suelos debido al proceso de intemperismo. Un as

pecto importante que se observa es .la posible inclusi6n de un suelo e~ 

terrado en las últimas capas del perfil No.18, los contenidos de materia 

orgánica y la coloraci6n que se presenta en estas capas nos permiten 

plantear lo anterior. En el perfil No.18 se encentro la capa freática a 

los l.60m y en el No.5 a los l.,30m de profundidad. 

Gran Grupo Hidraquents 

ORDEN: ENTISOL 

SUBORDEN: AQUENTS 

GRAN GRUPO: HIDRAQUENTS 

son la mayor1a de en ti soles arcillosos de áreas pantanosas que se 

encuentran permanentemente saturados con agua. Las arcillas que son dep~ 

sitadas en agua tienen una baja densidad de volumen, si es drenado la 

P~rdida de agua es irreversible y su volumen de densidad ae incrementa 

cuando el agua es retirada. Las arcillas que se encuentran sobre plani

cies inundadas son consolidadas y se agrietan cuando pierden agua, pero 

las que est!n depositadas sobre áreas pantanosas retienen altos conteni

dos de agua. 

Los hidraquents nunca tienen sequedad, los colorea son a~¡¡lea, gri-

ses Y grisea verdosos cambiando de color al secarse con el aire despg6s 
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flnenciado por suelo ìacustre y a eso se deba el pequeño aumento en los

valores de la arcilla-

La infiltraciön del agua arrastra los cationes básicos dejando al

suelo áelào y a este se debe que los perfiles se encuentren entre fuerte

3 ligeramente ácidos, ademâe probablemente se encuentre presente el slg

minio libre; los contenidos de fósforo son mínimos y son una caracteris-

tica tipica de estos suelos debido al proceso de intemperismo. Un as-

pecto importante que se observa es.la posible inclusión de un suelo en

terrado en las últimas capas del perfil No.18, los contenidos de materia

orgánica y la coloración que se presenta en estas capas nos permiten

plantear lo anterior. En el perfil No.18 se encontro la capa freâtica a

los l.60m y en el No.5 a los 1.30m de profundidad.

onnmn 1-m'1so1.
suaonnsm iournrs
calm causo: urnmqvrmfrs

Gran Grupo Hidraquents

Son la mayoría de entisoles arcilloeos de áreas pantanoeas que ga

encuentran permanentemente saturados con agua. Las arcillas que son depg

aitadas en agua tienen una baja densidad de volumen, si es drenado la

pérdida de agua es irreversible y su volumen de densidad se incrementa

cuando el agua es retirada. Las arcillas que ee encuentran sobre plang-

Gies inundadas son consolidadas y se egrietan cuando pierden agua, para

135 que están depositadas sobre Áreas pantanosas retienen altos conteni-

dos de agua.
Loe bidraquents nunca tienen aequedad, los colores son azules, gr1_

eee 3 grises verdoeoa cambiando de color al secarse con el aire deapuég



de unas semanas. Cuando el contenido de agua es alto, la fuerza del sue

lo es baja para soportar el pastoreo, aunque hay algunos que lo soportan 

siempre que el contenido de agua en las capas superficiales sea bajo. 

Presentan una temperatura media anual mAs alta de oºc, su textura es m1-

gaj6n arenosa muy fina bajo el horizonte A,p a 25cm 6 1m, pr·esentan un 

mínimo de 8)6 de arcilla entre 20 y ,50cm bajo la superficie. 

Los horizontes superiores de los hidraquents han s~do drenados 6 

cultivados. Estos suelos despu~s de ser drenados presentan un grupo sul

fidico, tienen un pH menor de 4.5 a los 25cm superiores 6 m~s. Han sido 

poco estudiados y usados y tienen subgrupos que no han sido desarrolla

dos, cu en tan con un estrato delgado de arena con bajas can ti da Je s de car 

bono org~ico y si ios sedimentos más finos est~ a una profundidad de 

1.25m 6 más abajo presentan más de O • .?;~ de carbono orgfu:ico. 

Conciderar.do· laf; pro:¡,i :dé'..:les fisico-qu1micas ce :Cos suelos ·1.e ~os 

perfiles No. 1 y 3 se denotan ser perfiles con :¡:oco desarrollo v:C.occné

tico. Presentan cierto grado de intemperismo, debido a su posici5n topo

gráfica ya que el perfil No. 3 nos dice que se en cu entra en una zon2. de 

mucha pendiente como es de 15? ¡:;ensandose que es muy empinada por lo que 

trae consigo una rernoci6n fuerte de sedimentos y en el perfil ¡.;o. 1 pasa 

aleo parecido, solo que su erosi6n es de tipo acumulativo, debido a que 

est~ en partes bajas donde las pendientes estrui entre O y 2°encontrando

se cerca de la laguna \barra) por lo que el agua arrastra todos los sedi 

mentas acumulados. 

El hecho de que se hayan colocado en el Gran Grupo de los Hidra-

quents es por pertenecer a los entísoles con mayor contenido de arcilla 

que est~ depositadas sobre superficies pantanosas, debido a que se encu 

entran muy cerca de la laguna Mexcalapa y por lo tanto est~n saturados 
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de unas semanas. Cuando el contenido de agua es alto, la fuerza del sue-

lo es baja para soportar el pastoreo, aunque hay algunos que lo soportan

siempre que el contenido de agua en las capas superficiales sea bajo.

Presentan una temperatura media anual más alta de 0°G, su textura es mi-

gajón arenosa muy fina bajo el horizonte Ap a 25cm 6 1m, presentan un

minimo de &i de arcilla entre 20 1 50cm bajo la superficie.

Los horizontes superiores de los hidraquents han sido drenados 6

cultivados. Estos suelos después de ser drenados presentan un grupo sul-

fidico, tienen un pH menor de h.5 a los 25cm superiores 6 mãs. Han sido

poco estudiados y usados y tienen subgrupos que no han sido desarrolla-

dos, cuentan con un estrato delgado de arena con bajas cantidades de ca;

bono orgánico y si los sedimentos más finos están a una profundidad de

1.25m 6 más abajo presentan más de 0.2% de carbono orgánico.

Considerando las propi:ds1es fisico-químicas de los suelos *e los

perfiles No. I y 5 se denotan ser perfiles con poco desarrollo pcdo¿onê-

tico. Presentan cierto grado de intemperismo, debido a su posiciån topo-

gráfica ya que el perfil No. 3 nos dice que se encuentra en una zona de

mucha pendiente como es de 15? pensandose que es muy empinada por lo que

trae consigo una remoción fuerte de sedimentos Y en el perfil Ko. 1 pasa

algo parecido, solo que su erosión es de tipo acumulativo, debido a que

esta en partes bajas donde las pendientes están entre 0 y 2°encontrsndo-

se cerca de la laguna {bsrra) por lo que el agua arrastra todos los sed;

mentos acumulados.
E1 hecho de que se hayan colocado en el Gran Grupo de los Hidra-

quents es por pertenecer a los entisoles con mayor contenido de arcilla

que estàn depositadas obre superficies pantanosae, debido a que se encg

entran muy cerca de la laguna ¡excslapa y por lo tanto estån saturados



con agua, además de que posiblemente est~n influenciados de suelo lacus

tre ya que como se dijo ~n tes se encuentran muy cercanos a la laguna 

mencionada. co~o se puede ver, en el perfil No. 1 tiene ~ayores conteni

dos de arcilla por estar más pr6ximo a la laguna y al arroyo Tacalaxma

caya que el No. 3, por lo tanto se puede decir que estos suelos tienen 

poco desarrollo debido a la acción del agua. 

La baja concentraci~n de la materia orgánica es ocasionada por las 

condiciones climiticas del lugar, pues existe un clima cálido hdmedo y 

una vegetaci6n secundaria r:iuy perturbada. El pH nos indica que no hay 

una influencia preponderar. t e' de sulfuros, ya que si hubieran tondr1amos 

P!i menores de 4•5 ~- r,ues t ro s v.:üores van de fuerte a ..ioderacia:.lente ifci

dos. Las condicio r.es clLnáti cas tambi~n ir.tervi·rnen en la acide z del SU.!:, 

lo y los cor.teniaos c: e aluwinio libre. 

Los valor :: 2 ·;2 c a~~a c:.::2«.i de in:erca.:ucio cati6nico s e dan con base a 

lo::; contenidos :e ~rcill a . La s ll<'.ljas car.tid;.des de catione::i se c!.eben a 

las condiciones cli~lti c a s, ya que se tienen precipitaciones cerca de 

los 2.500mm y aebi<lo a qu e i1ay una gran cantidad de a ¿;ua se realiza ur. 

fu erte arrastre de cati6w:s dej .:mdo o l suelo e l!lpo brecido de baces. Den

tro de los valor"s baj o s <e l o s ca ti61'.'.es ir. t e rcarnbiables, solo en el pe_!: 

fil No. 3 se notan f!layor e s contenido ~ de calcio que de maviesio, pero se 

pre sen tan irregularidades ::; i endo el magnesio mayor que el calcio. Las 

cantidade s de f6sforo son :llni~as debido al proceso de intemperizac16n 

que .tiresontan estos suel o s , o. dei:iás de que; esto es t1pico ae los suelos 

tropicales (Aubert y Tave rni er, 1975). 
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con agua, además de que posiblemente estén influenciados de suelo lacus-

tre ya que como se dijo antes se encuentran muy cercanos a la laguna

mencionada. Como se puede ver, en el perfil No. I tiene mayores conteni-

dos de arcilla por estar más próximo a la laguna y el arroyo Tacalaxma-

Gaya que el No. 5, por lo tanto se puede decir que estos suelos tienen

poco desarrollo debido a la acción del agua.

La baja concentraciån de la materia orgánica es ocasionada por las

condiciones climáticas del lugar, pues existe un clima cálido húmedo y

una vegetación secundaria muy perturbada. El pH nos indica que no hay

una influencia preponderante de sulfuros, ya que si hubieran tendriamos

pH menores de k.5 y nuestros valores van de fuerte a aoderadanente áci-

dos. Las condiciones climáticas también intervienen en la acidez del eng

lo y los contenidos ¿e aluoinio libre. *

Los va1or;s “e capaciiaú de intercambio catiónico se dan con base a

los contenido: La ¬rci1lo. Lao bajas cantidades de cationes se deben a

las condiciones clidâticas, ya que se tienen precipitaciones cerca de

los 2§0Omm y debido a que nay una gran cantidad de agua se realiza un

fuerte arrastre de catión s dejando al suelo empobrecido de bases. Don-

tro de los va1or~s bajos oe los catiôres intercambiables, solo en el pe!

til No. 5 se notan mayores contenidos de calcio que de magnesio, pero se

presentan irregularidades siendo el magnesio mayor que el calcio. Las

cantidades de fôsforo son minimas debido al proceso de intemporizaciôn

que presentan estos suelos, además do que esto es tipico de los Suelos

tropicales (Aubert y Tavarnier, 1975). `



Suborden Psamments 

ORDEN: ENTISOL 

SUBORDEN: PSAMMDiTS 

GRAN GRUPO: UDIPSAMMENTS 

Son en.tisoles que tienen. part1culas del ta.mafia de las arenas en to

dos sus subhorizontes con menos del 3!1% de fragmentos de roca y una tex

tura que es migaj6n arenoso fino. SU temperatura media anual a una pro

fundidad de 5()cm que difiere de 5ºc 6 más. 

Gran Grupo Udipsamments 

Son los psamments de regi6nes h~medas que est!n libremente drenados, 

son parduscos, pertenecen al Pleistoceno tard1o 6 a dep6sitos más reci

entes, se consideraron en la clasificaci6n del SOil Taxonomy de 1938 y 

modificada en 1949 como suelos podz611cos pardos y como suelos aluviales. 

Presentan vegetaci6n forestal desidua y algunos durante tiempos muy lar

gos no han sido cultivados. 

En la fracci6n arena tienen menos del 95% de cuarzo, zirc6n, turma

lina, rutilo y otros minerales normalmente insolubles que no liberan con 

el tiempo el i6n del hierro y aluminio (Soil Taxonomy, 1949). Tienen 

una temperatura más caliente que los criopsamments, con una diferencia 

de temperatura media entre verano e invierno de 5°c 6 más, y un r6gimen 

de humedad údico. 

Los perfiles No. 11 y 15 nos muestran en los análisis de resultados 

que se tratan de los suelos más j6venes de este orden, ya que sus hori

zontes demuestran que el proceso de intemperizaci6n apenas se ha inicia

do, pues solo se presentan dos horizoates; al A y C. 

Estos suelos presentan una notable caracteristica, de ser lllDY are

nosos debido a que estfui grandemente influidos por el material de origen. 

{ 
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ORDEN: ERTISOL

SUBORDEN: PSAMMEITS
GRAN GRUPO: UDIPSAMHEN TS

Suborden Paamments

Son entieoles que tienen particulas del tamaño de las arenas en to-

dos sus subhorizontes con menos del 55% de fragmentos de roca 3 una tex-

tura que es migajón arenoso fino. Su temperature media anual a una pro-

fundidad de 50cm que difiere de 5°C 6 más.

Gran Grupo Udipsamments

Son los peamnents de regiones húmedas que estàn libremente drenadog

son parduscos, pertenecen al Pleistoceno tardío 6 a depósitos más reci-

entes, se consideraron en la clasificación del S011 Taxonomy de 19j8 y

modificada en 1949 como suelos podzölicos pardos y como suelos aluviales.

Presentan vegetaciön forestal desidua y algunos durante tiempos muy lar-

Süs no han sido cultivados.

En la fraccion arena tienen manos del 95% de cuarzo, zircôn, turma-

lina, rutilo y otroe minerales normalmente inolubles que no liberan con

el tiempo el ión del hierro y aluminio (Soil Taxonomy, 19k9). Tienen

una temperatura más caliente que los Criopsamnente, con una diferencia

de temperatura media entre verano e invierno de 5°C 6 más, y un régimen

de humedad üdico.

Los perfiles No. 11 y 15 nos muestran en loa análisis de resultados

que se tratan de los suelos más jóvenes de este orden, ya que sus hori-

zontes damuestran que el proceso de intemperizaciôn apenas se ha inicia-

do, pues solo se presentan dos horizontes; 11 A y C.

Estos aueloe presentan una notable oaraoteriatica, de ser muy are-

nosos debido a que están grandemente intluidos por e1 material de erige@
I



~a q~e se trata de suelos Aluviales cuyo material parental son areniscas 

y areniscas 1utiticas, encontrandose dentro de la llanura Costera. ~sta 

illfluencia se puede ver en la textura, que es dominada por los altos con 

tenidos de arena 7 presenta valores bajos de arcilla. Los dos coinciden 

en el material parental a pesar de estar alejados uno del otro, en los 

dos ha.y dep6sitos de arena, aunque en el perfil No. 11 estos dep6sitcs 

son menores. 

Se les coloc6 dentro de este Gran Grupo debido a que son suelos ar~ 

nosos hÍlmedos, sus colores que presentan son caracter1sticos de este ~%'!! 

po ya que son de color pardo debido al material de origer., tambi~n Por 

ser suelos recientes ya que son del Pleistoceno, lo cual se demuectra 

con el grado de desarrollo que presentan. SU situaci6n topogr~fica nos 

indica que se encuentran sobre laderas, entre lomer1os redondeados con 

pendientes que van de 3 a 5ºpresentando cierto grado de erosi6n en donde 

se nota que el retiro de material es m!s r&pido que la for~aci6n de nori 

zontes edafog&nicos. 

Observando la materia org~ica vemos que se detectan bajos valores, 

lo cual es debido a las condiciones clim!ticas, puesto que el clima ~~ 

cil:f.do hbedo con altas temperaturas que hacen que se descomponga rapidi!_ 

mente 1a materia orgh¡icat adem!s que se cuenta con vegetaci6n secunda

ria muy perturbada. En los dos perfiles la cantidad de materia orgánica 

disminuye conforme a la profU.ndidad. aunque en el No. 15 su disminuci6n 

es m~s lenta que en el No. 11; el pH es fue~temente ~cido por las condi

ciones clim!ticas existentes que se caracterizan por las a1tas vrPcipi

taciones que producen lavados por el agua que se infiltra, originando el 

arrastre de cati6nest empobreciendo al suelo de estos y dejandolo ~cido; 

otro factor que contribuye a esto es el material parental y las altas 

J? 

ya que se trata de suelos Aluviales cuyo material parental son areniscas

y areniscas lutitices, encontrandose dentro de la llanura Costera. Esta

influencia se puede ver en la textura, que es dominada por los altos con

tenidos de arena 1 presenta valores bajos de arcilla. Los dos coinciden

en el material parental a pesar de estar alejados uno del otro, en los

dos hay depósitos de arena, aunque en el perfil Ho. 11 estos depositos

son menores.

Se les colocö dentro de este Gran Grupo debido a que son suelos arg

nosos húmedos, uscolores que presentan son característicos de este grg

po ya que son de color pardo debido al material de origen, también por

ser suelos recientes ya que son del Pleistoceno, lo cual se demuestra

con el grado de desarrollo que presentan. SM situación topográfica nos

indica que se encuentran sobre laderas, entre lomerios redondeados con

pendientes que van de 5 a 5°preeentando cierto grado de erosión en donde

se nota que el retiro de material es más rápido que la fornaciôn de nor;

zontes edafoginicos. H

Observando la materia orgánica vemos que se detectan bajos valores,

lo cual es debido a las condiciones climáticas, puesto que el clima es

cálido húmedo con altas temperaturas que hacen que se desconponga rapieå

mente la materia orgánica, ademås que se cuenta con vegetación secunda-

ria muy perturbada. En los dos perfiles la cantidad de materia orgánica

disminuye conforme a la profundidad, aunque en el No. 15 su disminución

es más lenta que en el No. 11; el pH es fuertemente âcido por las condi-

ciones climåticas existentes que se caracterizan por las altas precipi-

taciones que producen lavados por el agua que se intiltra, originando el

arrastre de catiñnes, empobreciendo al suelo de estos 3 dejandolo ácido;

otro factor que contribuye a esto es el material parental 3 las altas



cantidades de aluminio que hay en el suelo. 

La poca cantidad de bases intercambiables son debidas como se dijo 

antes, a las fuertes precipitaciones y minerales cuarzosos pobres en ba

ses que originan el baj~ desarrollo de las plantas, pero aún aai se pue

de ver que dentro de las bajas concentraciones que hay, el calcio es ma

yor que el magnesio y bajos coAtenidos de sodio y potasio. Por los altos 

con tenidos que exist~n ·~~ arena, encontramos bajas capacidades de in ter

cambio cati6nico. Las cantidades de al6fano que presenta el perfil No. 

15, probablemente se deba al ~roceso de intemperizaci6n de los bajos co~ 

tenidos de cenizas volcánicas en el perfil. 

Por últi~o cabe hace r not a r un Js,ecto releva~te que se er.cuentra 

en el perfil No.11 ya que se presenta un subhorizonte A2 , el cual se 

ha formado debido a las condiciones climáticas de este lugar. 

Orden Inceptisol 

Este orden incluye a los suelos con pobres caracter1sticae de diag

n6stico siendo su definic16n muy complicada, son suelos inmaduros con 

rasgos débilmente expresados, conservan cierta aemejanza con el material 

original que generalmente es resistente, pueden ser de regiones ht1medas, 

subhúmedas, de las zonas Ecuatoriales a las de Tundra; presentan hcriZO,!! 

tes alterados; tienen pbrdida de cationes de Al y Fe; retienen algunos 

minerales intemperizados; los horizontes de diagn6stico más comunes en 

estos suelos son el epiped6n dmbrico, 6crico, cámbico, fragipan 7 dur! 

pan, algunos pueden tener un epiped6n m6lico; hay tranalocaci6n de Si, 

Fe y bases al horizonte de acumulaci6n; no tienen un horizonte iluvial 

que contenga arcillas silicatadas con aluminio 6 una mezcla a.morfa de 
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cantidades de aluminio que hay en el suelo.

La poca cantidad de bases intercambiables son debidas como se dijo

entes, a las fuertes precipitaciones y minerales cuarzosos pobres en ba-

ses que originan el bajo desarrollo de las plantas, pero aún asi se pue-

de ver que dentro de las bajes concentraciones que hay, el calcio es ma-

yor que el magnesio y bajos contenidos de sodio y potasio. Por los altos

contenidos que existen le arena, encontramos bajas capacidades de inter-

cambio catiônico. Las cantidades de alôfano que presenta el perfil Bo.

15, probablemente se deba al oroceso de intemperización de los bajos con

tenidos de cenizas volcánicas en el perfil.

Por último cabe hacer notar un aspecto relevante que se encuentra

en el perfil No.1l ya que se presenta un subborizonte A2, el cual se

ha formado debido a las condiciones climáticas de este lugar.

Orden Inceptisol

Este orden incluye a los suelos con pobres caracteristicas de diag-

nóstico siendo su definición muy complicada, son suelos innaduros con

rasgos dêbilmente expresados, conservan cierta aemejanza con el material

original que generalmente es resistente, pueden ser de regiones húmedas,

subhúmedas, de las zonas Ecuatoriales n las de Tundra; presentan horizog

tes alterados; tienen pérdida de cationes de A1 y Fe; retienen algunos

minerales intemperizados; los horizontes de diagnóstico más comunes en

estos suelos son el opipedón úmbrico, ócrico, cånbico, fragipan 3 duri

pan, algunos pueden tener un epipedón mòlico; hay tranelocsciñn de Si,

Fe y bases al horizonte de acumulación; no tienen un horizonte iluvial

que contenga arcillas silicatadas con aluminio 6 una mezcla amorfa de



qu.e van de 3.4 a 1.2$ considerandose de ricas a pobres, sucediendo lo 

lllismo con el carbono que va de 1. 97 a 0.60%. Los pH en agua se encuen-

tran de fUerte a moderadamellte &cidos 4.8 a 5.6 lo cual es caracteristi

co. de las reg1.ones h4meda8. La capacidad de intercambio cati6nico total 

va disminuyendo conforme a la profundidad de 18.1 a 7.2meq/100g. El f6s-

foro se preee.nta eon valores de 1 a O • .()ppm; el a16fano es al to en el 

til No. 18, en loe deals 811& contenidos van de cero a medios. 

oer , -

A11 .- Entre 4(lcm de grosor; sus colores en seco van de pardo p~lido 

( 10YR6/3) a pardo muy p~lido ( 'IOYR?/3) y en hdmedo de pardo oscuro ( lO'iR 

3/3) a pardo amarillento (10YR5/6); con densidades aparentes de 1.2 a 

1.4g/ml, rea.les de 2.6g/lll. 7 porosidades con va1ores que van de 46.15 a 

.54%. Las textuas son fraaco. lligaj6n arenoso 7 arena llli.gaj6n con valo

res de arcilla que van de 28.8 a 8.~, contenidos bajos de limo que dis

minu.yen de 31.6 a 5.6% y altos de arena que van de 39.6 a 85.6%. 

La materia org&nica disminuye regularmente de 1.7 a O.;l;l& considera!!_ 

dose de pobre a mu.y pobre cantidad, lo mismo que el carbono que va de 

(},..98 a 0.17%. Loe pH con agua se encuentran entre fuerte a moderadamente 

~cídos 4.5 a 5.6; con valores de capacidad de intercambio cati6nico ~o

tal qae varian entre 5.2 a 15.5meq/100g. Los contenidos de al~fa.no va

riau de bajos a a1tos en los perfiles :Ro. 14 y 18, el No. 5 no presenta. 

A12.- SP- encventra entre los 40cm de espesor; con colores en seco 

que van de pardo amarillento claro (10YR6/4) a pardo muy plllido (10~F'. 

1/4) y en h6m.edo de pa1·do amRriUento ( 10YR5/4) a pardo pllido (10YR6/3). 

'l'ienen densidades aparentes de 1.2 a 1. i+g/ml; con densidades reales de 

:'..6g/I;'.l, sJendo sus porosi.dades de 46.15 a 53.?% manteniendos<> constantP 
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que van de }.à a 1.2% considerandose de ricas e pobres, sucediendo lo

mismo con el carbono que va de 1.9? a 0.60%. Los pH en agua se encuen-

tran de tuerto a moderadamente ácidos k.B a 5.6 lo cual es caracteristi-

oo de las regiones húmedas. La capacidad de intercambio catiönico total

wa disminuyendo conforme a la profundidad de l8.I s ?.2msq/1005. El fos-

toro se presenta con valores de 1 o 0.0ppm; el alörano es alto en el pe;

211 Ho; 18, en los deoås sus contenidos van de cero a medios.

A¡¡.- Entre oflcm de grosor; oscolores en seco van de pardo pålido

(10ïR6/5] a pardo muy pálido (10YR7/3) 3 en húmedo de pardo oscuro (ï0ïR

5/3) a pardo amarillento IIOYR5/6); con densidades aparentes de 1.2 a

I.kS/I1, reales de 2.65/il y porosidados con valores que van de k6.15 a

ähn. Las texturas an franco, nigajfin aronooc 3 arena nigajon con valo-
res de arcilla que van de 28.8 a 8.K, contenidos bajos de lino que dis-

minuyen de 31.6 a 5.6% 3 altos de arena que van de 39.6 a 85.6%.

La materia orgánica disminuye regularmente de 1.? e 0.3% consideran

dose de pobre a muy pobre cantidad, lo mismo que el carbono que va de

Ú›93 a 0.17%. Los pH con agua se encuentran entre fuerte a moderadamente

åcidos h.5 a 5.6; con valores de capacidad de intercambio oatiónico to-

tal que varian entre 5.2 a 15.5meq/1005. Los contenidos de alofano va-

rian de bajos a altos en los perfiles lo. lo y 18, el No. 5 no presenta.

112.- se encuentra entre los kücm de espesor; con colores en seco

que van de pardo amarillento claro (10!R6/H) a pardo muy pálido (10rR

F/k) 3 en hfiaedo de pardo amarillento (10YR5/ü) a pardo pálido (IOYR6/5L

Tienen densidades aparentes de 1.2 a 1.&5/bl; con densidades reales de

¿.bg/nl, siendo sus porosidades de k6.15 a 55.9% manteniendoeo constante



son suelos ácidos que tienen densidades mayores de 0.85g/ml; la satur~ 

ci6n de sodio en estos es aienor de 13meq/100g; sus regimenes de temper~ 

tura son m!s calientes que crico; presentan una diferencia de 5°c 6 más 

entre la temperatura media de verano e invierno. 

Estos suelos se encuentran en la parte SE del Estado de Veracruz, 

su desarrollo ha dependido principalmente del material parental; de las 

condiciones hidrica y del tipo de topografía que se presenta en el área; 

son formados a partir de areniscas con limonitas y lutitas as1 como de 

suelo lacustre; los colores claros, pardos claros, grises claros con to

nos a!.larillos oc.re y rojizos que se presentan a ;r.ayor profundidad se de

ben a las areniscas con limonitas y lutitae que son ricas en cuarzo y 

feldespatos; los colores pardos más oscuros se deben a la presencia del 

suelo lacustre que por sus contenidos de arcilla y materia org&Dica en 

descomposici6n les confiere colores más oscuros. Los coloreé oscuros que 

se presentan en la parte superficial de estos perfiles est&D dados por 

la materia orgfulica. 

Los valores más altos de las capacidades de intercambio cati6nico 

se relacionan con loa valores más altos de arcilla en el horizonte B, lo 

que nos indica que se dan procesos de intemperismo ya que aunque los ma

teriales iniciales son resistentes a la intemperizaci6n el clima y la t2 

pograf1a de la reg16n influyen en ~ata. Se localizan en las partes me

dias de las depresiones de las lomas redondeadas, aproximadamente entre 

altitudes de 16 a 55msnm, lo que les ha permitido tener el incipiente d~ 

sarrollo que presentan. La pendiente 1el perfil No.20 es aproximadamente 

de 5~ se ubica en una depresi6n siendo el menos desarrollado, comienza 

apenas a tener una ligera acumulaci6n en el horizonte B, aunque presenta 
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son suelos åcidos que tienen densidades mayores de 0.853/ml; la saturg

ción de sodio en estos es menor de Ijmeq/1005; sus regímenes de temperš

tura son más calientes que crico; presentan una diferencia de 5°C 6 más

entre la temperatura media de verano e invierno.

Estos suelos se encuentran en la parte SE del Estado de Veracruz,

su desarrollo ha dependido principalmente del material parental; de las

condiciones hídrica y del tipo de topografía que se presenta en el área;

son formados a partir de areniscas con limonitas y lutitas asi como de

suelo lacustre; los colores claros, pardos claros, grises claros con to-

nos auarillos ocre y rojizos que se presentan a mayor profundidad se de-

ben a las areniscas con limonitas y lutitas que son ricas en cuarzo 1

feldespatos; los colores pardos más oscuros se deben a la presencia del

suelo lacustre que por sus contenidos de arcilla y materia orgánica en

descomposición les confiere colores más oscuros. Los colores oscuros que

se presentan en la parte superficial de estos perfiles están dados por

la materia orgánica.

Los valores más altos de las capacidades de intercambio catiönico

se relacionan con los valores más altos de arcilla en el horizonte B, lo

que nos indica que se dan procesos de intemperismo ya que aunque los ma-

teriales iniciales son resistentes a la intemperización el clima y la tg

pograria de la región influyen en ésta. Se localizan en las partes me-

dias de las depresiones de las lomas redondeadas, aproximadamente entre

altitudes de 16 a 55msnm, lo que les ha permitido tener el incipiente dg

sarrollo que presentan. La pendiente del perfil No.20 es aproximadamente

de 5? se ubica en una depresión siendo el menos desarrollado, comienza

apenas a tener una ligera acumulación en el horizonte B, aunque presenta

IOO



mejores contenidos de a1·cilla p:ir la influencia ciel suelo lacustrP,, su 

desarrollo es alterado por la condici6n acuica que ti ene por encontrarse 

cercano al arroyo TlacuilolapaJl y a la la.:una de Mexcalapa , ~us conteni-

dos de arena, limo y arc:1lla son regulares a una profUndidad de 2m. 

Los perfiles 110.9 y 13 ee eacueatl'U ús desarJ'Olladoe que el ante-
.· . o 

rior. tienen pendientes aproxi.Badalaente de 7 situaci6n que les ha per!Jl! 

tido tll1 mejor desarJ'Ollo, presentan una acwaulac16n m!e evidente en el 

horizonte B, tienen 11a,1ores contenidos de arena pues . se encuentran cerc~ 

nos a las zonaa de Jlal'Ol' depos1t.aci6n de arenas, estan más alejados de 

los arroyos siendo la infiuencia de estos menor, en ellos es 1:1!s detert.'li 

nante la topograria que junto con las teaperaturas que se dan l' ermi ten 

que los proceaoa de intemperizaeit>n de los materia1es ae der, r~ejor, lo 

que condiciona 1111 mejor desarrollo, las cantidades de arcilla a los 2m 

de profundidad son más bajas. 

Los suelos de estos tres perfiles est!D cubiertos de vegetaci6n se

cundaria arb6rea principalaente acahuales 7 vegetaci6n secundaria arbus

tiva, en lae lreas cercanas hay cultivos de plltano, iaaiz y frijol; la 

vegetaci6n original ha sido sumaaente alterada sin embargo ale;un0s de 

estas !reas se han conservado un poco mls, lo que explica las cantidades 

altas de materia orglni.ca que se presentan en los suelos de estos perfi

les en coaparaei.611. con otros. La temperatura media anual del aire ~s de 

25.6°c dandose la máxima en ma,yo 28.3°c; la diferencia entre la tPmpera

t 11ra de verano e invierno es de 6°c; el promedio anual de precip1taci6n 

es de 2564ma sJ.endo las estaciones de mayor precipitaci6n verano y otoño 

en los meses ala secos el suelo ae encuentra hdmedo, tienen Wl r&gimen 

de humedad aeuico que ba influido en el desarrollo del suelo y junto con 
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mejores contenidos de arcilla por la influencia del suelo lacustre, su

desarrollo es alterado por la condición acuica que tiene por encontrarse

cercano al arroyo Tlacuilolapsn y a la laguna de Mexcalapa, ¿us conteni-

dos de arena, lino y arcilla son regulares a una profundidad de Zn.

Los perfiles Io.9 J 13 se encuentran más desarrollados que el ante-
rior, tienen pendientes aproximadamente de 7° situación que les ha perni

tido un nsior desarrollo, presentan una acumulación más evidente en el

horizonte B, tienen mayores contenidos de arena pues se encuentran cerca

nos s las zonas de mayor dapoeitaciôn de arenas, estan más alejados de

los arroyos siendo la influencia de estos menor, en ellos es más detsrni

nante la topografía que junto con las temperaturas que se dan yerniten

que los procesos de intenperizsción de los materiales se den me3or, lo

que condciona en mejor desarrollo, las cantidades de arcilla a los 2m

de profundidad son mis bajas.

Los suelos de estos tres perfiles estan cubiertos de vegetación se-

cundaria arbórea principalmente acahnales 1 vegetación secundaria arbus-

civa, en las lreas cercanas hay cultivos de plátano, maíz y frijol; la

vegetación original ha sido smassnte alterada sin embargo algunos de

estas áreas se han conservado un poco más, lo que explica las cantidades

altas de materia orgánica que se presentan en los suelos de estos perfi-

les en conparaciñn con otros. La temperatura media anual del aire es de

25.600 dandose la máxima en mayo 28.309; la diferencia entre la tempera-

tura de verano e invierno es de 6°C; el promedio anual de precipitación

es de 2564nm siendo las estaciones de mayor precipitación verano y otoño

en los meses mln secos el suelo se encuentra húmedo, tienen un régimen

de humedad acuico que ha influido en el desarrollo del suelo y junto con



el drenaje que se presenta permiten la fluctuaci6n del agua dentro del 

suelo, esto provoca el !:!Oteado :lel mismo y en parte los colores que se 

pre sen tan. 

La alteraci6n de la vegetaci6n con el desmonte en estos suelos as! 

como las altas precipitaciones or.i.;;inan los bajos valores de las bases 

por desbasificaci6n y la fertilidad del suelo es deficiente. Son suelos 

j6venes ·Jel Mioceno y Pleistoceno cuya textura indica que tiene conteni

dos suficientes de silicio, la presencia de al6fano ta.:ibién 'iemucstra 

que no son :nuy viejos. En estos suelos la acidez se debe más que nada a 

la silice y al aluminio ya que r:ebiC:o u la huc~0ciac: se :riroducen J.avados 

,::ior las aguas que ::e ir; fil tr .·,,n J.o c:u:ü ocr.tsion:i e:npobrecimiento y forma-

ci6n de perfiles ácidos, :JO ';i b:' emeI' te ;;or el tipo de :;,a terial paren tal 

existan fosfatos de calcio. Los bajos valores de f6sforo que se r,resen

tan en estos suelos c0r: carar:t ristico::; de los suelos trcpicales que f;e

neralmente .;:rn iJO~rE:· ":» f6r~for0 ::i:;i.lilable. 

Gran Grupo Haplaqur:rits 

El ¡;ran grupo :ra;üar;uepts .~e caract?riza por los colores c;rises el~ 

ros, son los suelo:o de los cJ.üus húmedos de latitudes medias; no tienen 

ni fragipan ni duripai:; s:L no ~,st!>JJ dre:w.dos artificialmente se encuen-

tran saturados de agua por largos períodos; la mayoria lla tenido una ve

getaéi6n forestal, ":uchos de 8.l.los no est.3.-c drenados ni cultivados, pue

den tener un r~gimen de tempera tura de1 ~'u e lo fr1t:ido, hipert~rmico o in 

termedio. Pertenecen al Pleistoceno tcu·clio 6 a sed}.mentos del Holoceno, 

se pueden encontrar cerca :ie los doltas 1'5 lagos; 

blimicos y Gley h1Ímicos bajos. 

fueron llamados Gley 
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el drenaje que se presenta permiten la fluctuaciôn del agua dentro del

aueìo, esto provoca el moteado ¿el mismo y en parte los colores que se

presentan.

La alteración de la vegetación con el desmonte en estos suelos así

como las altas precipitaciones originan los bajos valores de las bases

por desbasificación y la fertilidad del suelo es deficiente. Son suelos

Jôvenes ¿el Hioceno y Pleistoceno cuya textura indica que tiene conteni-

dos suficientes de silicio, la presencia de alófano también demuestra

que no son muy viejos. En estos suelos la acidez se debe más que nada a

la sílice 3 al aluminio ya que debido a la humooad se producen lavados

¿or las aguas que se ìnfiltrxn la uual ocasiona empobrecimiento y forma-

ción de perfiles ácidos, gonibíemente por el tipo de material parental

existan fosfatos de calcio. Los bajos valores de fósforo que se presen-

tan en estos suelo; son carnet rìstico; de los suelos tropicales que ge-

neralmente con goLrev +2 fósforo asinilable.

Gran Grupo Haplaqufpts

El ¿ran grupo Hanlaquepts zo caracttriza por los colores jrises clg

ros, son los suelos de los climas húmedos de latitudes medias; no tienen

ni fragipan ni duripan; si no están drenados artificialmente se encuen-

tran saturados de agua por largos períodos; la mayoría ha tenido una ve-

getación forestal, muchos de ellos no están drenados ni cultivados, pue-

den tener un régimen de temperatura del suelo frìgìdo, hipertêrnico o in

termedio. Pertenecen al Pleistornno tardío 6 a sedimentos del Holoceno,

se pueden encontrar cerca de io: deltas ô lagos; fueron llamados Gley

hfimlcos y Gley hümìcos bajos.

IO



I.os perfiles No. 6, 16 y 21 pertenecen al gran grupo liaplaqueptc, 

son suelos que se encuentran en proceso de desarrollo en J 0s cuales se 

han formado los horizontes A, B y e con su bho rizon tes Ap, A11' A12' A21' 

ª1 t ' B2t' c1 y c2 pero que al igual que los Humaquepts no lo suficiente 

para considerarlos edafol6gica1!1en te :na.duros. Como se puede ver, e-.n co ::::i~ 

raci6n con los Humaquepts, estos suelos presentan un contenido 11!1 ,,o co 

mayor de arcilla en sus horizontes de acU111ulaci6n. Entre sus ?rinci~ales 

caracteristicas, es que cuenta con ur. r~gimen de humedad acuico, s0n 3c1 

do s , con densidades mayores de 0.855/rtl, el complejo de interc::t. '::i-c r;o 

está do:J1inado por lliateriales amorfos, volcánicos 6 piroclástico;:;, c:r. ·..:r. 

epipedon limbrico 6 m6lico, no tienen e:pipedon 6crico, tienen una 32tura.

ci(rn de sodio oenor de 13meq/100g ¡ los regímenes de te :upe ratura scJr_ c .:i

lientes. 

Se localiz.:m en la parte SE del ~do. de Veracruz; l as con:iici-·ne:~ 

hidricas y topogrkficas as1 como el oaterial parenta l han sido los facto 

re s más deterillinantes :;iara su desarrollo . Estfui formados de areniscas 

con limo ni tas y lu ti tas y suelo lacustre, a causa de lo cual do::linar: l :n 

colo r~s claros cot!lo pardos, grises, con tonos amarillos ocre 6 ro,:iz: s 

as1 como pardos oscuros en menor proporci6n; en estos suelos l as más al

tas capacidades de intercambio cati6nico se relacionan con los conteni

dos altos de arcilla, los cuales se encuentran en el horizonte B. Se en

cuentran en las partes de depresi6n media de lo:nas l igeraw:m te ondu l :.das 

con pendientes suaves y altitudes que se encuentran entre ló y 55'.'.lsnm. 

El perfil No. 21 cuenta co11 una pendiente aproximadamente de 5~ es 

el menos desarrollado de estos suelos, en ~l empieza a formarse el subho 

r t zun te B
1

; este perfil se encuentra en las zonas de mayo r acui:iul :i,c i én 
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Los perfiles Ro. 6, 16 y 21 pertenecen al gran grupo Haplaquepts,

son suelos que se encuentran en proceso de desarrollo en las cuales se

han formado los horizontes A, B y C con ubhorizontes Ap, A¡¡, A¡¿, A¿¿,

Bìt, Bat, C1 y C2 pero que al igual que los Humaquepts no lo suficiente

para considerarlos edafolôgicanents maduros. Como se puede ver, en co;p2

ración con los Humaquepts, estos suelos presentan un contenido un ,occ

mayor de arcilla en sus horizontes de acumulación. Entre sus princiçales

características, es que cuenta con un régimen de humedad acuico, son šci

dos, con densidades mayores de 0.35ä/E1, el complejo de intercn:äie no

está dominado por materiales aaorfos, volcânicos 6 piroclåsticos, can ¿n

epipedon fimbrico 6 mñlico, no tienen epípedon ôorico, tienen una satura-

c1ôn de sodio menor de Ijmeq/1005 3 los regímenes de temperatura son ca-

lientes.

Se localizan en la Parte SE del Sdo. de Veracruz; las con¿icí~ne:

hídricas y topogråficas asi como el material parental han sido los facto

res más determinantes para su desarrollo. Están formados de areniscas

con limonitas y lutitas y suelo lacustre, a causa de lo cual dosinar los

colores claros como pardos, grises, con tonos amarillos ocre ô ro¿iz:s

asi como pardos oscuros en menor proporción; en estos suelos las más al-

tas capacidades de intercambio catiónico se relacionan con los conteni-

dos altos de arcilla, los cuales se encuentran en el horizonte B. Se sn-

cuentrsn en las partes de depresión media de lonas ligeramente ondu1;das

con pendientes suaves y altitudes que se encuentran entre 16 y ãšnann.

El perfil No. 21 cuenta con una pendiente aproximadamente de 5? es

el menos desarrollado de estos suelos, en ål empieza a formarse el subhg

rlzonte B1; este perfil se encuentra en las zonas de mayor acumulsclšn
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de arenas. E1 perfil No. 16 tiene una pendiente m~s abrupta, aproximada

mente de 15~ lo que nos indica un mayor grado de intemperizaci6n; ambos 

perfil.es se encuentran en las partes m!s inestables y presentan valor9s 

más altos de arena a una protund1.dad de 2. metros y por ello más cantida-

des de cuarzo, sin embargo la influencia de los arroyos es menor, las 

condiciones climáticas de la zona contribuyen a acelerar los procesos 

que permiten la ligera formaci6n de arcillas que se presentan. 

El perfil No. 6 cuenta con una pendiente de aproximadamente 7; se 

localiza cerca del arroyo Tlacuilolapan y por ello se cree que quiz~ ~en 

ga mejores contenidos de aJUelo lacustre, se encuentra en una parte más 

estable permi.tiendole un mejor desarrollo, la acumulaci6n es m!s eviden

te, tiene un epiped6n m611co; por las caracter!sticas presentes en el 

perfil se cree que tiene un suelo enterrado por lo que ae denota un es

trato transicional de los dos suelos 7 que pro~á\>].emente sea un hapla-
..,_.( ·; :.-· · .. t:· ,J~. '' .. ~ 

quepts qae estl sobre un 11oge arg1uda1ts. JA?• yalOrea de arcilla de 

este perfil pueden deberse a_la presencia de materiales que forman ~eta 

al intemperizarse ·ó"-·'6lrn 111. aporte que trae consigo el suelo lacustre. 

Las condiciones hidricas son determinantes en los procesos anterio-

res ya que este mielo se localiza cerca del arroyo y la condici6n topo-

grlfica que presenta va a disminuir el efecto del agua permitiendole al 

perfil mejores condiciones para su desarrollo. Est!n cubiertos de pasti

zales con matorrales y vegetaci6n secundaria arbórea ya que la vegeta-

c16n original ha sido sumamente perturbada y actualmente se encuentra re 

ducida a pastizales, como el pasto estrella. alemán y privilegio y algu

llOe han sido utilisados para cultivos de consumo bhsico. Los contenidos 

da materia org!nica se deben a la perturbaci6n que prevalece en esta re-
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de arenas. El perfil No. 16 tiene una pendiente más abrupta, aproximada-

mente de 15? lo que nos indica un mayor grado de intenperización; ambos

perfiles se encuentran en las partes más inestables 3 presentan valores

más altos de arena a una profundidad de 2 metros y por ello más cantida-

des de cuarzo, sin embargo la influencia de los arroyos es menor, las

condiciones climáticas de la zona contribuyen s acelerar los procesos

que permiten la ligera formación de arcillas que se presentan.

El perfil No. 6 cuenta con una pendiente de aproximadamente 7€ se

localiza cerca del arroyo Tìacuilolapan y por ello se Cree que quizá ten

ga mejores contenidos de suelo lscustre, se encuentra en una parte mås

estable permitisndole un mejor desarrollo, la acumulación es más eviden-

te, tiene un epipedón mólico; por las caracteristicas presentes en el

perfil se cree que tiene un suelo enterrado por lo que se denota un es-

trato transicional de los dos suelos 3 que prondtlemente ees_un hepla-

quepts que está sobre un pogle argiudnlìs. ios tnärgä de srcilla de

este perfil pueden deberse a ln presencia de materiales que forman ésta
-.¬-.i;..."_ -1

' _., .-.al intemperizarse`ó tión al aporte que trae consigo el suelo lacustre.

Las condiciones hídricas son determinantes en los procesos anterio-

res ya que este suelo se localiza cerca del arroyo y la condición topo-

gráfica que presente vs a disminuir el efecto del agus permitiendole al

perfil mejores condiciones para su desarrollo. Están cubiertos de pesti-

zeles con matorrales 3 vegetación secundaria nrbórea ya que la vegeta-

ción original ha sido sumamente perturbsds 3 actualmente se encuentra re

dncidn a pastizales, como el pasto estrella, alemán 3 privilegio y algu-

nos han sido utilizados para cultivos de consumo básico. Los contenidos

de materia orgónica se deben a la perturbación que prevalece en esta re-



gi6n, considerandose bajos. 

La temperatura media anual del aire es de 25.6ºc, siendo la mtucima 

de 28.3°c en mayo, hay una diferencia de 6°c entre la temperatura de ve

rano e invierno. El promedio anual de precipitaci6n es cerca de los 2564 

ma, dandose la mayor precipitación en verano 7 otoño; en los meses m!s 

secos, los suelos se encuentran hdmedos; tienen un r~gimen de humedad 

acuico y presentan motea1os por la fluctuación del agua dentro del per

fil, además bajo estas condiciones se dán mecanismos de reducci6n que 

originan un cambio en el color del suelo a colores grisee. 

Son suelos j6venes de los periodos Mioceno y Pleistoceno por ello 

sus texturas demuestran que hay todav1a grandes concentraciones de e1-

lice y una intemperizaci6n no muy fuerte. El silice y el aluminio prin

cipal.mente y tambi~n el hidr6geno son los causantes de la acidez; con la 

humedad y la infiltraci6n del a6-ua produce lavados que van empobreciendo 

al perfil de bases y por lo tanto tambi~n lo vuelven ~cido. 

Las bajas concentraciones de f6aforo asimilable que presentan estos 

perti.l.es es caracter1stica de los suelos tropica1es; los contenidos de 

a16fano demuestra que estos son suelos j6venes, estos contenidos pueden 

deberse a las cantidades de aluminio presentes en forma de complejos 6 

i?J.tercambiable. Si las condiciones de los suelos de estos perfiles no 

cambian drásticamente seguirfui su desarrollo, que tender! probablemente 

hacia los Al!isoles. 
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Sion, considerandose bajos.

La temperatura media anual del aire es de 25.606, siendo la máxima

de 28.5°C en mayo, hay una diferencia de 6°C entre la temperatura de ve-

rano e invierno. El promedio anual de precipitación es cerca de los 2564

un, dandose la mayor precipitación en verano 1 otoño; en los meses låe

secos, los suelos se encuentran húmedos; tienen u régimen de humedad

acuico y presentan moteados por la fluctuaciön del agua dentro del per~

Ill, ademås bajo estas condiciones se dãn mecanismos de reducción que

originan un cambio en el color del suelo a colores grises.

son suelos jóvenes ee los periodos Mioceno y Pleistoceno por ello

sus texturas demuestran que hay todavía grandes concentraciones de sí-

lice y una intemperización no muy fuerte. B1 sílice y el aluminio prin-

cipalnente y también el hidrógeno con los causantes de la acidez; con la

humedad y la infiltración del agua produce lavados que van empobreciendo

al perfil de bases y por lo tanto también lo vuelven ácido.

Las bajas concentraciones de fósforo asimilable que presentan estos

perfiles es caracteristica de los suelos tropicales; los contenidos de

alôiano demuestra que estos son suelos jóvenes, estos contenidos pueden

deberse a las cantidades de aluminio presentes en forme de complejos 6

intercambiable. Si las condiciones de los suelos de estos perfiles no

calbinn drásticamente seguirán su desarrollo, que tenderá probablemente

hacia los Alfisoles.
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Orden Al!isol 

Son suelos que se cara ct e d.zan por ter.er un epip edon 6crico y un h.Q. 

r1.zon te arg1lico, tier.en u.n r é5i,¡¡en de hu ne dad acuico; pre sen tan de rnod~ 

rada a una ;;ran saturaci6n d e ·ca se s, sus porcentajes de c~rbono orgánico 

arcilla y saturac16n de bases e stán en funci6n de la profundidad; _ al~ 

nos son muy húnedcs duran te una parte del año y tienen un epipe don 5.mbri 

co, pueden tener un frag ·i pa.n, duri_pan, un horizonte nátrico, petrocalc.:!:_ 

co, plintita y otras caracter1.sticas que son usadas .en 1os Grandes g~ 

pos. En las regiones calientes pueden estar en superfi cies del Pleistoc! 

no Y sirven de ci~turo~~s entre Aridisoles e Incepti s oles, Ul tisoles y 

Oxisoles de clir~3s c a.:C.le r, t es !-r'.: ::1edos. 

Estos suelo s piJe C: en n o ten e r un fragipan pe r o si un horizonte arg! 

lico y preser.tar len¡:;uas cie .. ateri ales albicos co n dimensiones vertic,!! 

les de 50c•J 6 más en ?l hs ri ~0 nte ¿_¡rr)'.lico; en al ''.Una::; ; artes del hor.:!:_ 

zonte ar~1lico se ~r~ ~ert3h colores 6 Matiz de 5YR 6 amarillento, ó de 4 

ó más en seco; a una ? ro f unCidoú de l.25cm abajo del limite superior de 

los horizontes arg111c o s la s Bturac16n de bases es de 35% o más, no s e 

pre s entan horiz.:ir,te s :::;6 l ico s a ·:.c no s que sea un a rr;1lico en el que la s~ 

turación sea menor d e l 50%. 

SUborden Aqualfs 

Son los Al!isoles de colores grises 6 moteados con un r6gimen de 

humedad acuico a 'neoos qu e est t!n artificialmente drena dos; se encuentran 

en pequeñas áreas del Pl e istoceno tardio, la cantidad de agua fl~ctuante 

es esencial para la 6énesis de 103 aqualfs que tienen un r~gimen de tem

peratura térmica 6 iaá.s cal i ente ; el cultivo de arroz es el más com<ui en 

los Alfisoles, ante s e s tuviero 'l usados como bosques y otros como pastos. 
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Orden Alfieol

Son suelos que se caracterizan por tener un epipedon ôcrico y un bg

rizonte argilico, tienen un régimen de humedad acuico; presentan de mode

rada a una ¿ran saturación de bases, sus porcentajes de carbono orgánico

arcilla y saturación de bases están en función de la profundidad; _a1gg

nos son muy húmedos durante una parte del año y tienen un epipedon fimbri

co, pueden tener un fra5;pan, uuripan, un horizonte nâtrico, petrocalci

co, plintita y otros caracteristicas que son usadas en los Grandes grg

pos. En las regiones calientes pueden estar en superficies del Pleistocg

no y sirven de cinturones enzre Aridìsoles e Inceptisoles, Ultisoles 1

Oxisoles de clinas ce;Lentes sünedos.

Estos suelos pueden no tener un fragipan pero si un horizonte arg;

lìco 3 presentar lenguas de .ateriales albicos con dimensiones verticg

lee de 50cn 6 más en el hcrivonte urçílicoç en a1*unas partes del hori

zonte arfiilico se çraçentan colores 6 matiz de 5ïR 6 amarillento, 5 de 4

6 más en seco; a una profundidad de 1.25cm abajo del limite superior de

los horizontes argilicos la saturación de bases es de 35% o más, no se

presentan horizontes nölicos a flcnos que sea un argílico en el que la sg

tureciôn sea menor del 50%.

suborden Aqualfs

Son los Alíieoles de colores grises ó noteedos con un rågimen de

humedad acuico a menos que esten artificialmente drenadoe; se encuentran

en pequeñas áreas del Pleistoceno tardío, la cantidad de agua flüctuante

es esencial para la génesis de los aqualte que tienen un regimen de tem-

peratura térmica 6 más caliente; el cultivo de arroz es el más común en

los Altisoles, antes estuvierofi usados como bosques 3 otros COD@ Pflsffifi
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los :noteados 6 concreciones de fierro ó mar.ganeso en estos suelos con C!!, 

racter1sticas relacionadas con la humedad; presentaD cromas de z 6 más 

debajo del horizonte Ap ó bajo cualquier horizonte m~s oscuro; los hori_ 

zontes arg:Uicos tienen un crolúa dominante de 2 6 menos dentro de la ma-

triz. 

Gran Grupo Umbraqualfs 

Son los aqualfs que }'resentan colores oi>curos en la superficie, <-i,!!_ 

nen un epir:edon Ú1Jbrico, su vegetaci6n es o ha sido de bosque y fuaron 

llamados Gley hwnicos en la clasificaci6n del Soil Taxonomy de 1933 y ms 

dificada et !9~9. 

Por las ;:;ropi•J:.ia:J.es qu8 ¡Jr:· -:er1tan le::; suelos de los perfiles No.8, 

12, 17 y 19 se les co ".oc6 dcr,tro de los Ur.ibraqual fs, l'c cu o los de estos 

perfiles están más de '.:;arrollados que los ubicados en l.)S Entisoles e In-

ceptisoles; en ellos se observa que la translocaci6n de arcillas por la 

intemperiza,~i6n de los minerales durante L; lixiviaci6r. es mayor, se e!!_ 

cuentran subhorizontes Az lavo.dos y e·1pobrecidos de arcilla y otros mat~ 

riales que se depo si t'l!l en los tl:Jicos horizontes ar,:;1lico s que son C.§:. 

racteristicos por sus altos contenjJos de arcillas. Presentan los hor.:!:_ 

zontes A y B con los su bhorizon tes Ap-A11-A12-A2-A21-A3-AB-B1 t-~2tg-B2 

tg-B22tgº 
Se han incluido aqu1 por presentar colores oscuros en la superficie 

por no presentar un cambio abrurto de textura entre el horizonte albico 

6 ar~1lico¡ la dif~rencia entre la tempera~ura media de verano e invier 

no es ~ayor de 5ºc; están formac.os por material aluvial que forma arci-

llas; y presentar c&racterlsticas de s&tur3.ci6n de at,-ua en la mayor1a de 

los años. Estos su,,los e.e encuentran en la parte SE del Edo. de Veracruz 

y han sido for:nados de limonit2s, lutitas y areniscas cuya intemperiz~ 
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los noteados 6 concreciones de fierro 6 manganeso en estos suelos son cg

racteristicas relacionadas con la humedad; presentan cromaa de 2 6 más

debajo del horizonte Ap 6 bajo cualquier horizonte más oscuro; los her;

zontes argilicos tienen un crooa dominante de 2 6 menos dentro de la ma-

triz. _

Gran Grupo Umbraqualfs

Son los aquaïís que yresentan colores oacuros en la superficie nie_ _ , _

nen un eplpedon ümbrico, su vegetación es o ha sido de bosque y fueron

llamados Glay húmicos en la clasificación del Soil Taxonomy de 1933 y mg

dificada en 19h9.

Por las propiooazes que gr:'entan los suelos de los perfiles No.8,

12, 17 y 19 se les co¿oc6 dentro de los Umbraqualfs, lts suelos de estos

perfiles están más desarrollaoos que los ubicados en las Entisoles e In-

ceptisoles; en ellos se observx que la tranolocación de arcilias por la

íntamperización de los minerales durante la lixiviaciôn es mayor, se eg

cuentran suohorizontes A2 lavados y empobrecidos de arcilla y otros matå

riales que se depositan en los tipicos horizontes ar¿11icos que son cg

racteristicns por sus altos contenidos de arcillas. Presentan los horì

zontes A y B con los subhorizontes Ap-A1l~A12-Aa-A21-A3-AB-B1t-Blêtg-B2

tg Bzatg'
Se han incluido aqui por presentar colores oscuros en la superficie

por no presentar un cambio abrurto de textura entre el horizonte albico

5 Hräílicog la dlforencia entro la temperazura media de verano e invieg

no es :ayor de 5°C; cstån formados por material aluvial que forma arci-

llas; 3 presentar coracteríscicas de saturaciån de agua en la mayoría de

los años. Estos su~los se encuentran en la parto SE del Edo. de Veracruz

y han sido formados de limoniias, lutitas y areniscas cuya intemperizš
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ci6n e influencia se observa en las texturas arcillo¡¡as de los horizon-

tes arg1licos, los contenidos 1116.s altos de arcilla se relacionan con les 

valores m~s altos de las capacidades de 1.nterca;:?bio cati6nico total. 

El material parental tamb1~n influye en el predominio de colcr~s 

claros en la mayoría de los perfiles observandose colores pardos, Grices 

amarillos y rojizos, loa causantes de 6stas coloraciones son los felr;,,~ 

patos, micas y minerales ferromagnesianos presentes en el ~1Rterial de 

origen. Estos perfiles aunq~e no estdn influenciados por la laGUna y los 

arroyos por encontrarse un poco alejados, presentan condiciones üe hUJ!le 

dad que van a ocasionar :.ma inteoperizaci6n e.e grados difcrPntes en 'os 

minerales, por lo que se ·:en 0.1;.·erer. tes tonalidades; los coloras oscc:r::is 

que se presentan en su su~erficie cetln dados por la ~atería org!nica. 

La topograr1a 1 el cliila son loe factores determinantes en el des2: 

rrollo de estos suelos, se :,ncu0n tran en las partes medias már estabJ e::; 

de las lo.;;as redondeadas co:. al ti tuoes alredcoor de los 3()msnm y r:on :;is::_ 

cas depresiones, estas condiciones propician una menor perturbaci6n ad! 

fica y erosit1va que les ha permitido tener un mejor desarrollo. El pe~ 

!11 Wo.12 tiene una :;endiente aproximadamente de 7º, :!Jresenta den.~idad~s 

aparentes altas a los llOcm que se podrían tomar como características i~ 

cipientee de un fragipan; tienen también un mayor contenido de arci11a 

en la parte más profunda del perfil probablemente a causa del material 

parental, se aprecia la acu.mulaci6n de arcilla en el horizonte B cn.ract.i 

ri ';ti ca imp;Jrtan te de este o raen y que se relacior,a con las aJ las cap2 

cidades de intercambio cati6nico, ~sta acumulaci6n se debe a la inte~~e 

rizac16n y remoc16n de materiales de los horizontes superiores lo que 

hac:e que se presenten subhorizontes lavados encima de los horizontes a:r

g!licos. Se observa un cambio de colores oscuros a claros por lo que P.2. 

dria pensarse en un horizonte cambico. 

ción e influencia se observa en las texturas srcillooss de los horizon-

tes srgilicos, los contenidos mis altos de arcilla se relacionan con los

valores más altos de las capecidsdes de intercanbio cstibnico total.

El material parental también influye en el predominio de colores

claros en la mayoria de los perfiles observandoee colores perdos, grises

amarillos y rojizoe, los causantes de ¡stas coloraciones son los releoå

patos, micas y minerales ferronngnesianos presentes en el material de

origen. Estos perfiles aunque no estdn influenciados por la laguna y los

arroyos por encontrarse un poco alejados, presentan condiciones de hung

dad que van a ocasionar una intenperizaciôn de grados diferentes en ¬o

minerales, por lo que se ven diferentes tonaliàades; los colores osctroc

que se presentan en su superficie están dados por la materia orgánica.

Ls topografía 3 el clima son los factores determinantes en el desg

rrollo de estos suelos, se encuentran en las partes medias mâr estables

de las lomas redondeadas con altituues alredeoor de los j0msnm y con pg

cas depresiones, estas condiciones propicien una menor perturbación adå

fics y erositivs que les ha permitido tener un mejor desarrollo. El pe;

fil lo.12 tiene una pendiente aproximadamente de 7°, presenta dennidades

aparentes altas a los 110cn que se podrian tomar como caracteristicas 15

cipientes de un tragipan; tienen también un mayor contenido de arcilla

en la parte más profunda del perfil probablemente a causa del material

parental, se aprecia la acumulación de arcilla en el horizonte B cnractì

ristìce importante de este orden y que se relaciona con las altas capi

cidsdes de intercambio cstiônico, esta acumulación se debe a la ínteeng

rización 3 remoción de materiales de los horizontes superiores lo que

hace que se presenten subhorizontes lavados encina de los horizontes ar-

Sïlicos. Se observa un cambio de colores oscuros a claros por lo que pg
drie pensarse en un horizonte cambien.



El perfil No.8 tiene una pendiente aproximadamente de 5º, por las 

características -que presenta podría pensarse en un suelo enterrado ya 

formado sobre el cual se depositó material arenoso que no ha tenido gran 

desarrollo, posiblemente a mayor profundidad el horizonte argllico sea 

más evidente. En los perfiles No.17 y 19 se aprecia mejor la intemperiz~ 

ción y acu!lllllación de arcillas en los horizontes argilicos como cons~ 

cuencia de su mejor condición topográfica y alejamiento de los cuerpos 

de agua, tienen penuientes aproxi~adament$ de 1 a 12°; en el perfil No. 

17 se ve un C«--;bio en el color, arriba del horizonte de acumulación arg_! 

lico se observa un horizonte lavado que confirma los procesos de lixiv12 

ción de los i10rizor:tes S'J·"·ricr<es; el perfL_ 1:0.l) ::r0sor.ta un ~1orizonte 

de transición entre los horizontes A y B, las cantidacies de arcilla pr~ 

sentee en el horizonte B son caracteristicas de un horizonte B argllico. 

La ubicaci6n topográfica y el. drenaJe que :-e prcs-:nta en los sueLis 

de e!;tos perfi:!.es per,ni ten que se cic11 _eje·,· l:J::.; :crocesos de li:dviaci6n, 

warronizaci6~, movilizaci6n de coloides e intemperizaci6n que van a ir 

formando horizontes arcillocos 6 albicos, que no se pueden dar en los E_!! 

tisoles debido a la rápida eroci_6n o depositación a la que se V'?n someti 

dos por las condicior.es topo¡_;ráficas en que se encuentran. Son suelos j2_ 

venes del Pleistoceno lo cual se puede comprobar por el contenido de mi 

nerales prilllarios presentes; la presencia de al6fano indica que no son 

muy viejos y tambi~n que hay alu.-::inio . 

Están cuoiert0s er; ger.c _ por ve:;•?tación secundaria arb6rea y ª.!: 

bustiva, la ve¿;etación en l;:. mayor r;arte de la zona de estudio ha sido 

sumamente alterada y remplazada, esto junto con las condiciones climáti 

cas han propiciado la rápida descomposici6n de la materia orgánica oc~ 

sionando los baJos contrrnidos que de ~sta se presentan; sin erobE<rgo en 

E1 perfil No.8 tiene una pendiente aproximadamente de 5°, por las

caracteristicas 'que presenta podría pensarse en un suelo enterrado ya

tornado sobre el cual se depositó material arenoso que no ha tenido gran

desarrollo, posiblemente a mayor profundidad el horizonte argilico sea

más evidente. En los perfiles No.1? 3 19 se aprecia mejor 1a intempering

ción 3 acumulación de arcillas en los horizontes argilicos como consg

cuencia de su mejor condición topográfica y alejamiento de los cuerpos

de agua, tienen pendientes aproximadamente de ? a 12°; en el perfil No.

1? se ve un cambio en el color, arriba del horizonte de acumulación argå

lico se observa un horizonte 11vado que confirma los procesos de lixiviå

ción de los horizontes su«»z1or¢s; el Derfii Bo.l; presente un horizonte

de transición entre los horizontes A 3 B, las cantidades dc arcilla prg

sentes en el horizonte B son caracteristicas de un horizonte B argílico.

Ls ubicación topográfica y el drenage que ro presenta en los suelos

de estos perfiles permiten que se con iejaf los :rocesos de lixivìaciön,

marronizaciön, movilización de coloides e íntemperizaciôn que van a ir

formando horizontes arcillosos 6 alcicos, que no se nueden dar en los En

tisoles debido a la rápida erosión o depositaciôn a la que se ven someti

dos por las condic1ones topográficos en que se encuentran. Son suelos JQ

venes del Pleistoceno lo cual so puede comprobar por el contenido de ni

nerales primarios presentes; la presencia de alófano indica que no son

muy viejos y también que hay aìnzinio.

Están cuoicrtos en ¿eur-,- por vegetación secundaria arbbrea 3 ag

bustiva, la ve¿etocíón en la mayor parte de la zona de estudio ha sido

sumamente alterada 3 remplnzadn. esto junto con las condiciones climåti

cas han propiciado la rápida descomposición de la materia orgánica ocg

sionando los bagoe contenidos que de ésta se presentan; sin embargo en
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e s tos perfiles la perturbac16n ha sido menor lo que eY.?lica los conteni

dos al tos y ricos que se IJresen tan en la superficie y que le dan las c.'.J 

lo raciones oscuras que se observan, además de que los distingen d 0 1 
,, " 

otros perfiles analizados. Alrededor del perfil No.12 se e n cuentran pléiQ 

tios de hule ~ pasto pr1v1ieg1.o mientras que en e l perfil No.8 hay ~lat~ 

nare s y pasto para el ganado presentandose en ~l colores m!s cla ros en 

l a superficie; en el perfil No.19 el suelo esta cubierto de pasti za l es , 

s i endo los contenidos de materia org!nica en s u horizonte transiciona l 

car a cterísticos del horizonte A. $zl el perfil No.17 se er.cuentran cul t,! 

vo;'; pa ra el consumo b~sico asi cor~o pastos, en ::;eneral estas z-·na :.; r: ') 

son exp lo t;,.cias para l a azricultura, pero c a be me.nc i ona r que ·ºS ·:e '..! :· " ·:~ 

den t e l a invaci6n del cultivo del pasto para e l sosteni.~ i e r, t o dd gan ado . 

En e stos suelos se preser, tan temperaturas r~e dlas a"l.ual e s de 25 . 6·: C 

dan ciose la m~xima en mayo 28.3ºc~ la diferencia ent re l a t e::ipC; r2Lr'l. de 

verano e invierno es de 6°C; tienen una prec ipi t:ic i6n ru aua l de 25640:::; 

sümdo las estaciones de :.~ar precipitacHin la s de 1:e rano y otoño, d~ 

r an t e los meses secos el suelo presar. t a hu me dad, l a fluctuac i6n del a '.\"Ua 

f a vorece el movimiento libre del p l'.1.S!~ a dandose uua iluv i a ci6n en e l l1::> 

r izonte A al infiltrarse ~sta en el sue lo y acu ::1ulandose p0s t ,., ri o r '<1en te 

en el ho rizonte B; la fluctuaci6n del agua pr o voca el moteacio que se r r! 

se~ ta en e stos perfiles. Las altas precipitaciones , la alt e r a ción y el 

de smo~te de la vegetación han contribuido al a gotamiento de la fcrtili-

dad de l suelo, observan<lose er: general en las ba.se s in ter co.r~biab_: ·.)S v ;:¡lo 

r es bajos. 

SU acidez se debe principalmente a las cantidad.e s de s í lice, a lum:!;. 

n i.o e hidr6~eno presentes en el suelo, que son o r i¡~ i.nad . .)s o bj_f,n :no r e l 

arrast re de cationes básicos al in fil trar s e el « ':ua '...! n e l s u e-i.o ó po rque 
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estos perfiles la perturbación ha sido menor lo que explica los conteni-

dos altos 1 ricos que se presenten en la superficie y que le dan las cg

loraciones oscuras que se observan, además de que los distìngen de los

otros perfiles analizados. Alrededor del perfil No.l2 se encuentran plan

tios de hule 3 pasto privilegio mientras que en el perfil No.8 hay plstå

nares y pasto para el ganado presentandose en él colores más claros en

la superficie; en el perfil 80.19 el suelo esta cubierto de pastizales,

siendo los contenidos de materia orgánica en su horizonte transicìonal

característicos del horizonte A- En el perfil No.17 se encuentran culti

vos para el consumo básico asi_coao pastos, en general estas :¬na¿ no

son explotadas para la agricultura, pero cabe mencionar que es muy :vi

dente la invaciån del cultivo dol pasto para el sostenixionto del ganado.

En estos suelos se presentan temperaturas medias anuales de ã5.6`C

dandose la máxima en mayo 28.50€; la diferencia entre la temperatnra de

verano e invierno es de 6°C; tienen una precipitación anual de 2564;;

siendo las estaciones de mayor precipitación las de verano y otoño, dg

rante los meses secos el suelo presenta humedad, la fluctuacibn del aïua

favorece el movimiento libre del plasma dandose una iluviaciôn en el A3

rizonte A al infiltrerse ésta en el suelo y acuuulandose posteriormente

en el horizonte B; la Iluctuación del agua provoca el moteado que se ¿re

santa en estos perfiles. Las altas precipitaciones, la alteración y el

desmonte de la vegetación han contribuido al agotamiento de la fertili-

dad del suelo, observandose en general en las bases intercaabiabìes vaig

res bajos.

Su acinez se debe principalmente a las cantidauos de sílice nlumi..,¡ _

nio e hidrógeno prosentes en el suelo, que son originados o bien por el
C

arrastre de cationes básicos al infiltrarse el agua un el suelo 6 porque

D



forman parte del material parental. En el perfil No. 17 se observa que a 

mayor profundidad los suelos p:1.saD a ser ligerawente básicos, quizá en 

el material parental se enci.lentren pequeñas cantidades de materiales b!

sicos ó carbonatos, también la oxiciaci6n de los sulfuros provoca la for

mac16n de suelos ácidos, en los Alfisoles la acidez es caracter!stica 

siendo un ambiente ácido el desplazamiento de los coloides. 

Gran Grupo Albaqualfs 

Son los Aqualfs que estacion;:ilmente tienen una acu;nulaci6n de agua 

sobre un horizonte -,rgflico co:::: lenta permeabiJ idau, presentan ur: hori

zonte albico que descansa 0'.-,rupt,~::ente sobrce un hori.:::onte ar~;1lico, tie

nen un r()':illlen d" ":;e:nperatura 'llts1co 6 tGrmicc, presentan una lenta. ó 

muy lenta conductividad hidráulica, no tienen un fragipan, duripan 6 un 

horizonte nátrico, tienen uno diferencia de temperatura wedia de más de 

5ºc '"n Pl su.:lo entre verano e irvierno, r10 tienen plintita que for:.:.e una 

iase con tinue. 6 que est8 consci tu1da por ,nás de la mitad de la matriz 

dentro de :ü¡;dh subhcrizonte entre _)Ocm y 1.25m bajo la superficie del 

suelo, estos suelos fueron incluidos con los planosoles en la clasifica

c16n del Soil Taxonomy de 19 ;,8. 

El analizar las propiedades de los suelos de los perfiles No. 2, 4, 

7 y 10 nos ha permi ~ido 1.tbicarlo.s dentl''J del orden Alfisol, en estos sue 

los se ve un fuerte lavado en 'el subhorizonte A2 asi como una gran acum~ 

laci6n de arcilla iluvial en "1 horizonte B, conslderandose a este :omo 

un tipico horizonte argilico con problemas de gleizaci6n que presenta 

un cambio brusco de textura orie;1.nado por los valores de arcilla. 

Se dice que son de superfici.es geom6rficas jóvenes, pues datan del 

Mi.oceno al Plc:i:;toceno tardfcr por su situación topogr.5.fica y por encon-
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torflan parta del material parental. En el perfil No. 1? se observa que a

nayor profundidad los suelos pasan a ser ligeramente básicos, quizá en

el material parental se encuentren pequeñas cantidades de materiales bá-

sicos 6 carbonatos, también la oxidación de los sulfuros provoca la for-

macion de suelos ácidos, en los Alfisolas la acidez es caracteristica

siendo un ambiente ácido el desplazamiento de los coloides.

Gran Grupo Albaqualfs

Son los Aqualïs que estacionulmente tienen una acumulación de agua

sobre un horizonte ¬rg11ico con lenta permenbiìidad, presentan un hori-

zonte albico que descansa abruptanente sobre un horizonte argìlico, tie-

nen un régimen de temperatura mision 6 térmico, presentan una lente 6

muy lenta conductividad hidráulica, no tienen un fragipan, duripan 6 un

horizonte nåtrico, tienen una diferencia de temperatura media de más de

S¶¦en el suelo entre verano e Lrvierno, no tienen pìintita que for-e una

fase continua 6 que esté consaituida por más de la mitad de la matriz

dentro de algún subhcrizonte entre jücm y 1.25m bajo la superficie del

suelo, estos suelos fueron incluídos con los planosoles en la clasifica-

ción del Soil Taxonomy de 19;ä.

El analizar las propiedades de los suelos de los perfiles No. 2, 4,

7 y 10 nos ha permitido ubicarlos dentro del orden Alfisol, en estos eng

loa se ve un fuerte ìavado en el subhorizonte A2 así como una gran acumu

lación de arcilla iluvial en el horizonte B, nonsiderandose a este ¿omo

un tipico horizonte argilico con problema: de gleìzaciôn que presents

un cambio brusco de textura origtnado por los valores de arcilla.

Be dice que son de superficies geomôrficas jóvenes, pues datan del

Hioceno al Plelntoneno tardío- por su situación topográfica y por encon-



trarse en la parte sureste del tr6p1co en el Edo. de Veracruz se les co!! 

sidera como moderadamente intemperizados, sus relieves esttm entre plano 

y ondulados favoreciendo su desarrollo. En general los perfiles no se ~!l. 

cuentraJ1 sobre pendientes fuertes; el perfil No. 2 se encuentra con pen

dientes entre 7 y 12~ del No. 7 las pendientes son más bajP.s, encentra~ 

dose de 3 a 5? las del No. 10 con pendientes de 7 a 12? a los suelo s de 

estos perfiles se les considera más estables de perturbaciones ecbfoló :;_!:. 

cas y erosi6n. 

Otra caracter1stica del orden aqu1 presente, es el. contenido de ar

cilla y carbono orgánico que son mostrados en func:i6n con l?. prof«r.di·5~. ~: 

y p re ser: :;ancio irregularidades en sus valores, l.:. foruaci6n JP. ::ircil la •rn 

estos suelos se debe prin.cipalmente a la intemperizaci6n de los feLic:::pE_ 

tos que provocan la acu1aulaci6n de la arcilla en el subhorizonte 8t' a 

las p~rdidas de carbonatos del material parenta.1 formad? de lutitas de 

arenisca y areniscas, al periodo intenso de lluvias que se pre·entan ~n 

~stas zonas, interviniendo tambi~n algunos procesos co~o el de la ~arr~ 

n1zaci6n en el cual se libera fierro y contribuye a la c!eposici6n. 

Se les coloc6 en el suborden de loi: Aqua.lfs por tener cara.cter1 :::ti

cas asociadas a la humedad, denotandose éstas en el 140teado presente en 

los colores de estos suelos y causado porque son alfisoles que tienen p~ 

r1odos prolongados de saturaci6n de agua, siendo la tabla de a.gua esen

cial para la g&nesis de estos suelos, ~sta caracter1stica la presentan 

loa perfiles por encontrarse ubicados cercanos a la laguna 6 a los arro

yos, as! tenemos que el perfil No. 2 se encuentra entre la la($una y E.l 

arroyo Tacal.axmacaya, el perfil No.4 tambi&n está cercano a este arroyo, 

el perfil Ka. ? se ubica cercano a1 arroyo T1acuilolapan mientras que el 

perfil .No. 10 cercano a los bancos de arena. como se puede c'.educir el 
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trarse en la parte Sureste del trópico en el Edo. de Veracruz se les con

aidera como moderadamente intemperizadoe, sus relieves estàn entre plano

3 ondulados favoreciendo su desarrollo. En general los perfiles no se en

cuentran sobre pendientes fuertes; el perfil Bo. 2 se encuentra con pen-

dientes entre 7 y 12? del No. 7 las pendientes son más bajas, encontran

dose de 3 a 5? las del No. 10 con pendientes de 7 a 12? a los suelo: de

estos perfiles se les considera más estables de perturbaciones edafolôgì

cas 7 erosión.

Otra caracteristica del orden aqui presente, es el contenido de ar-

cilla y carbono orgánico que son mostrados en función con la profundidf:

y presentando irregularidades en sus valores, la formación de arcilla en

estos suelos se debe principalmente a la intenperizaciön de los feldecpg

tos que provocan la acumulación de ln arcilla en el subhorizonte nt, a

las pérdidas de carbonatoe del material parental !ormado de lutitns de

arenisca 3 areniscas, al periodo intenso de lluvias que se pre-entan en

estas zonas, interviniendo también algunos procesos cono el de la marrg

nizaciôn en el cual se libera fierro y contribuye a la deposición.

Se les colocó en el suborden de los Aquslfs por tener característi-

cas asociadas a la humedad, denotandose éstas en el moteado presente en

los colores de estos suelos y causado porque son alfísoles que tienen pg

ríodos prolongados de saturación de agua, siendo la tabla de agua esen-

cial para la génesis de estos suelos, esta caracteristica la presentan

los perfiles por encontrarse ubicados cercanos a la laguna 6 a los arro-

yos, así tenemos que el perfil Ro. 2 se encuentre entre la laguna y el

arroyo Tacnlsxnacaya, el perfil No.h también está cercano a este arroyo,

el perfil lo. 7 se ubica cercano al arroyo Tlacuilolapan mientras que el

perfil No. ì0 cercano a los bancos de arena, como se puede seducir el

2



4esplazamiento de arcillas se debe al agua que se infiltra, los dos ~lt1 

mos perfiles adem&s de contemplar este aspecto presenta mls contenido de 

arena por el material parental y su cercania con los bancos de arena. 

A estos suelos del orden alfisol se les ubica dentro del Gran Grupo 

Al.baqualfs primeramente por presentar un cambio brusco en la textura as1 

como UD horizonte albico caracter1stico de este grupo, cabe aclarar que 

aqu1 el horizonte albico no se encuentra debidamente desarrollado, sino 

que se ha tomado al subhorizonte A2 cono un posible horizonte albico po

co desarrollado, ctra caracter1stica que hace que a estos perfiles se 

les coloqué aqu1,es su r~¡;imen de humedad acuico, aó.em!í.s de.que su régi

:nen de temperatura cifiere por 6°c entre el vera.r.o e invierno y no pr~ 

sen tan plin ti ta. 

Se puede notar .:::n estos suelos una irreGUlaridad en los valores de 

las capacidades de intercambio cati6nico total, relacionado y causado 

por los contenidos ::ie materia orgánica y arcilla que se dan; los conte-

nidos C.ependen directamente del material parental, por lo que en los pe~ 

fil.es .No. 2 y 4 se ven contenidos mayores debido a que se originan de 

aluviones del Cuaternario en contraste con los perfiles No. 7 y 10 donde 

estos contenidos son menores por derivarse de areniscas y lutitas areni~ 

cas del terciario medio. Se considera a la materia org~nica de muy rica 

a muy pobre, ya que ha sido alterada la vegetaci6n original, en algunas 

partes ha sido conservada un poco m§.s y aún prevalece la selva alta pe-

rennifolia, ~astes, algunas siembras de ma1z y frutales como platanares. 

Presentan acidez en diferentes grados debido a las condiciones cli-

máticas, a las cantidades al tas de aluminio as1 como por algunas can tid!! 

des de sulfuros ocasionados por el agua que se infiltra y que provoca el 
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desplazamiento de arcillas se debe al agua que se infiltra, los dos últi
\

nos perfiles ademàs de contemplar este aspecto presenta más contenido de

arena por el material parental 3 su cercanía con los bancos de arena.

A estos suelos del orden alfisol se las ubica dentro del Gran Grupo

Albequalfs primeramente por presentar un cambio brusco en la textura asi

como un horizonte albico característico de este grupo, cabe aclarar que

aqui el horizonte albico no se encuentra debidamente desarrollado, sino

que se ha tomado al subborizonte la como un posible horizonte albico po-

co desarrollado, otra caracteristica que hace que a estos perfiles se

les coloquê aqu1,es su régimen de humedad acuico, además de.que su régi-

men de temperatura difiere por 6°C entre el verano e invierno y no prg

sentan plintita.

Se puede notar cn estos suelos una irregularidad en los valores de

las capacidades de intercambio catiônico total, relacionado y causado

por los contenidos de materia orgánica y arcilla que se dan; los conte-

nidos dependen directamente del material parental, por lo que en los per

files No. 2 3 k se ven contenidos mayores debido a que se originan de

aluviones del Cuaternario en contraste con los perfiles No. 7 I 10 donde

estos contenidos son menores por derivarse de areniscas y lutitas areniå

cas del terciario medio. Se considera a la materia orgánica de muy rica

a muy pobre, ya que ha sido alterada la vegetaciôn original, en algunas

partes ha sido conservada un poco más y aún prevalece la selva alta pe-

rennifolia, pastos, algunas siembras de maiz 3 frutales como platanares.

Presentan acidez en diferentes grados debido a las condiciones cli-

máticas, a las cantidades altas de aluminio asi como por algunas cantidå

des de ulfurosocasionados por el agua que ss infiltra y que provoca el



.. pobreciaieato de cat16nes, son adell!s. suelos au!icientemente j6venes 

11ara retener al5-unas reser~as de nutrientes para los ve5etales; el tipo 

de illtemper1aaci6n que prosentan estos suelos no ee adecuada para la 

formac16n de amorfos como el a16fano. 
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qnpohrocilielto de catiónes, son además. suelos suficientemente Jñvonas
*Dura ntnner algunas .reseryns de nutrientes para los vegutaløs; el tipo

de inteuperiución que presentan estos suelos no es adecuada para la

.fa-:nación de morros com el alöfano.



OONCLUSICJf 

Los suelos comprendidos en los perfiles de los transectos Ejido San 

ltal't1n-Ej1do Arroyo Blanco y Ejido Cu1chapa-Ej1do Tlacuilolapan en gene

ral eon suelos relativamente j6venes lo cual en su mayor1a se denota er. 

au.a horizonte•, estb sumamente 1.nlluenciadoa por el material de ori

gen, las condiciones topogrlticae 1 laa condiciones h1dric~s que preval~ 

cen en la zona 1 que intervienen en el desarrollo que estos presentan. 

Los Ellt.ieolea que se encuentraa ea lata zona eon los m&s j6venes de 

los suelos ea\ud1adoa notandose esto ea SGs horizontes, son fuertemente 

do::ii.nados por el 1118.terial parental, . de,ido a sus diferentes nivelec to

?Ol!rlticos presentan UD :sQOr grado ele eZ'Oe16n que los otros peri'il2s, 

se localizan en lae &reas ale 1aeetablea. estando en las partes 1115.s al hs 

6 bajas de las 1oaiaa por lo que se eacueatra11 m&s auJetos-a cambios por 

escurrillieatoa (eros15a lddrica) 6 acuaulaci6n que van a inhibir su des~ 

rrollo; el poco ueear10llo que presentan se debe tamb16n a que est!n ~!s 

cercano& a la laguna a a loe arro10• 6 porque presentan 111a1ores conteni

do• ele aateriales rico• ec ci&aJ"zo. 

Los Jnceptiaolea tienen un aspecto topogr!fico m!s estable que 

lo• anteriores, generalmente se encontraron en las partee medias de las 

loaaa con pendientes suaves 1 en aejorea condiciones, se les coneide~a 

ala desarrollados 1 aunque este desarrollo ea incipiente poseen un hori

zonte de acumulac16n que estl poco eYidenciado, por lo tanto a los que 

est6n m&s desarrollados se les podr6n considerar con tendencia a ir ha

cia Alfisoles 6 Molisoles. 

En los Al!isoles se nota mayor estabilidad, Sil desarrollo ha sido 

favorecido porque no estln en relieves muy accidentados y adem~s se en-

cuentran más alejados de la influencia de loa cuerpos de agua; se local.! 
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Los suelos comprendidos en los perfiles de los transectos Ejido San

Itartín-Ejido Arroyo Blanco y Ejido Cuichapa-Ejido Tlscuilolapan en gene-

ral son suelos relativamente jóvenes lo cual en su mayoria se denota en

aun horizontes, estàn sumamente intìnenciadoe por el material de ori-

gen, las condiciones topogrilicae 3 laa condiciones hidricae que prevalg
cen en la sona 3 que intervienen en el desarrollo que estos presentan.

Los Intieoles que se encuentran en lots zona son los más jóìenes -ie

los suelos estudiados notandoseuesto en sus horizontes, son fuertemente

doãlnados por el material parental, _dohido a sus diferentes niueloc to-

pogriticoa presentan un saxo! grado de erosión que los otros pe-ri'i1:-s,

se localizan en las åflas ella ineetahlee, estando en las partes más altas
G hojas de las loose por 10 que se eloleltrsn lis sujetos-a cambios gar

escurrimiento: (eroslñl hídrica) G acullacifin que van a inhibir u deeã

rrollo; el poco desarrollo que presentan al debo también s que estàn más

cercanos n le laguna G n loa arrolon G porque presentan mayores conteni-

dos de aateriales ricos en cuarzo.

Los Illceptieolee tienen un aspecto topogråtico más estable que
loa anteriores, Gene:-alaente se encontraron en las partes medias de las

lonas con pendientes suaves 3 en mejores condiciones, se les considera

nie desarrollados 3 aunque este desarrollo es incipiente poseen un hori-

zonte de acumulación que esti poco evidenciado, por lo tanto a los que

esten más desarrollados se les podrín considerar con tendencia a ir ha-

cia ilfisoles 6 Holisoles.

En los nltisoles se nota mayor estabilidad, su desarrollo ha sido

favorecido porque no estån en relieves In: accidentados 7 además se en-

cuentran más alejados de la influencia de los cuerpos de agua; se locali

F.
J



zaron siempre en las partes m!s estables entre los Entisoles e Inceptis~ 

les. presentan al intem:perizarse materiales m!s ricos en arcillas por lo 

que en estos suelos hay un horizonte iluvial, por sus caracter1sticas se 

puede decir que son suelos aptos para el cultivo del arroz. 

Erl conclus16n. con base a los resultados f1sico-qu1micos, propieda

des y caracter1sticas que presentan y con base a la Taxonom1a de suelos 

del Departamento de .Agricultura de los Estados Unidos, de los 21 perfi

les estudiados siete pertenecen al Orden Entisol {No. l,},5,11,14,15 y 

18) SUborden Psa.mments y Gran Grupo Udipsa.mments (!o. 11 1 15) 

Subqrden Aqucnts y 'irandes Gnpos Hidraquents (?;o. -1 1 }) y 

Fluvaquents (No. 5,14 y 18) 

Seis al Orden lnceptisol lio. 6,9,1},16,20 1 21) 

Sllborden Aquepts y Grandes Grupos Hwaaquepts (No. 9,13 ~ 20) 1 

Haplaquepts u:o. 6, 16 y 21) 

Ocho al Orden Alfisol (ro. 2,4,?,8,10,12,1? 1 19) 

SUborúen Aqualfs y Grandes Grupos Umbraqualfs (No. 8,12,17 y 19) 1 

Albaqualfs (No. 2,4,7 y 10). 

Por lo expuesto ant~r1ormente, la gran perturbaci6n en la vegeta

c:l.&n y las condiciones clia&ticas que se presentan, se deter~ina que ei 

tos suelos son inf6rtiles, siendo los contenidos de nutrientes pobres 

para las plantas que crecen ah1 y a6n mis para cultivos que se pretendan 

introducir en la zona sobre todo cultivos de alimentos básicos; para co

rregir esto se debe planear y aplicar algunas metodologias que nos lle

ven a1 mejor uso y eonservaci6n de estos suelos. seg{m los resultados 

analizados en el campo, laboratorio 7 gabinete estos suelos se podrian 
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.-
1

Ssron siempre en las partes más estables entre los Eutisoles e Incoptiag

les, presentan sl intemperizarse materiales más ricos en arcillas por lo

que en estos suelos hay un horizonte iluvisl, por sus caracteristicas se

Fuods decir que son suelos aptos para el cultivo del arroz.

En conclusión, con base a los resultados fisico-quimicos, propieda-

des y caracteristicas que presentan y con base a la Taxonomía de Suelos

del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, de los 21 perti-
les estudiados siete pertenecen al Orden Entisol (No. 1,3,5,1I,1h,15 y

13) Suborden Psasnents y Gran Grupo Udipsannonts (Ro. 11 y 15)

Subqrden Aquents y Grandes Grupos Hidraquents (Ro.-i y 5) 3

. rlumquante (xo. 5.11. y 18) '

Seis al Orden Inceptisol (Bo. 6,9,ì3,16,2O 3 21)

Suborden Aquepts y Grandes Grupos Humaquepts (Ho. 9,13 1 20) 1

Hsplsquepts (No. 6,16 y 21)

Ocho al Orden Alfìsol (No. 2,h,7,8,10,l2,l? y 19)

Suborden Aqualfs y Grandes Grupos Usbraqualfs (Ro. 8,12,I? y 19) 1

- (Noi 2.k|7 S

Por lo expuesto anteriormente, la gran perturbación en la vegeta-

cion 1 las condiciones climáticas que se presentan, se determina que es

tos suelos son infârtiles, siendo los contenidos de nutrientes pobres

para las plantas que crecen ahi y adn sie para cultivos que se pretendan

introducir en la zona sobre todo cultivos de alimentos básicos; para co-

rregir esto se debe planear 3 aplicar algunas metodologías qus nos lle-

ven al mejor uso 3 conservación de estos suelos. Según los resultados

analizados en el campo, laboratorio 1 gabinete estos suelos se podrian



util~ priDcipalaente para el cultivo de ~:rutalea como el naranjo, 11-

m6n etc. 6 b16n para cultivos tolerantes al a~a durante largos períodos 

como el del arroz. 
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utilizar principalmente para el cultivo de lx-utnloa como el naranjo, 11-
nñn etc. 6 bién para cultivos tolerantes al agua durante largos periodos
como 01 del nrrøz. .
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