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RESUMEN

El propésito fundamgn:al del trabajo es  determinar wuna
metodologfa adap:ablé. 4til y eficdz para la obtencidn de Aarboles.
de olive mediante 1la multiplicacién vegetativa en el vivero
Nezahualcdyotl, perteneciente a la . Comisién. Coordinadora para el
‘Desarrollo Rural (COCODER), dependiente del Departamento del Distrito
Federal, utiliz&ndo estacas lefiosas y semilefiosas; diferente
presentacién del enraizador y con dos pruebas de posicién de la estaca

en el sustrato,.

Con la metodologia generada, con los arboles propagados de esta
forma y con la intervencidn de la COCODER, se rehabilitard la. zona
olivarera de Tulyehualco, con el fin de apoyar las actividades de

proteccidn y conservacidn ecolégiéa en el Valle de México.

De acuerdo a las condiciones y caracteristicas, tanto del vivero
como del experimento a realizar, se optd por utilizar el Disefio
Complet;mente al Azar, estableciendo 12 tratamientos y 5 repeticiones
de 20 estacas cada una, para asi determinar el efecto al utilizar
estacas leflosas y semilefiosas, enraizador liquido y en polvo' y/

colocadas en posicidn horizontal y vertical en el sustrato.

Los parametros de evaluacidn considerados en el presente estudio
son: niimero de estacas con raiz, niimero y tamaio de raices por estaca,

niimero de estacas con callo, niimero de estacas con brotes, nimero

de estacas vivas sin efecto’'y niimero de estacas muertas.




"
De 1los " resultados obtenidos, 1los de mayor significancia
estadistica son:
- Con el andlisis de varianza efectuado se. encontro que el
Exbe}imenco es altamente significativo lo que indica que si se tienen

efectos en los tratamientos.

La utilizacién de estacas lefiosas es el mejor método. de
propagacién del olivo, pues se obtienen porcentajes elevados de
enraizamientos y es posible adaptarlo a las caracteristicas del vivero .
en tanto que la utilizacidén de estacas semilefiosas presenta.ron bajos

o.nulos porcentajes de enraizamiento.

Por los resultados del experimento parece ser que la é&poca

invernal no es la adecuada para colectar y enraizar estacas de olivo.

Con la colocacién de las estacas lefiosas en posicidn horizontal
se incrementan los porcentajes de eniaizamien:o, en tanto que la
. colocacién de estacas semilefiosas en ésta posicién, tiene respuestas

minimas.

si se’ notd un incremento’ de estacas enraizadas con el uso del
enraizador QF. sﬂolo’_ que es preferible la utilizacién del enraizador
en yform lyiquida. por su pronta y eficaz asimilacién por la estaca,
. y‘_~ er.que no causa problemas de podredumbre y compactacién en la-

base de las estacas, como. lo ocaciona el .enraiindor en polvo.



I INTRODUCCION

Las zﬁmas rurales del Distrito Federal son consideradas como
una de las pocas alternativns para conservar el equilibrio ecolég‘ico(
de la Ciudad de México, pues ellas son géneradoms en gran medida
de los principales elementos de lg vida, como son el oxigeno' y el
agua, sin olvidar que podrian ser una fuente importante de productos

alimenticios de origen agropecuario.

Dentro de é&stas zonas se encuentran huertos. o pequefias &reas
de &rboles de olivos, que fueron plantados hace muchos ‘afios, algunos
de los cuales, aiin sin los cuidados necesarios han tenido una mediana
produccidn, otros més con fructificacidén escasa o nula y muchos mds
han muerto, Tal es cvl caso de. los legendarios 'y centenarios olivos
de Tulyehualco, 1los cuales presen.r.sn un aspecto cadico, dg claro
envejecimiento, no tanto por la e’dad, sino’ por falta de cuidados
y ‘atenciones, habiendo sufrideo vandalismo, ‘desatencidn y lamentable

descuido,

" Dichos olivos fueron introducidos por Frailes Jesuitaé, Dominicos
y Franciscanos, provenientes de Espafts de las zonas de Extremadura
L y‘ Surceste de Andalucia. Hasta hace pocos aflos era frecuente encontrar
‘en ‘lnvs mercndos; de ‘la zona venta de aceitunas negras cuyos t‘;u(:os
prm}en;lan de los &rboles existen:eé en el rumbo, algunos de los cuales
continuan produciendo, ‘lo que indica con certeza gque las condicliones
_édafoclitﬁ;tcas del ére'a‘de Tulyehualco han sido 1.';15 1d§neas‘ para

el buen desarrollo de ésta especie,
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El presente trabajo surge por la inquietud y 1a necesidad de
rehabilitar ‘estas 2zonas de &Arboles de olivos, mediante 1la
reforestacibén con  arboles propagados en las instalaciones del Vivero

"Ne'zahlunlcéyocl" de -1a Comisién Coordinadora para el Desarrollo Rural.

El experimento consiste en la multiplicacién vegetativa del
‘olivo Olea europea, mediante la utilizacidén de estacas lefiosas y

semilefiosas; diferente enraizador y posicidn en el sustrato.

Es importante aclarar que la ' metodclogia de . propagacidn
vegetativa a establecer se adapté a los recursos y caracteristicas
del viver.o. para que de ésta manevra sea factible y u4til cen lo cual
se justifici; su implementacidén. Asi mismo se llevé a cabo en la época
invernal que es cuando se efectuan los enraizamientos de las estacas
de "las demis especies del vivero, esto con el fin de  uniformizar
y optimizar las actividades de produccidn de frutales.

En el estudio también se trata de determinar la eficien’cia real
"d,elkenraizador comeréial QF en presentacidn liquida y en polvo, pueg
se ﬁa estado utilizando en el Vivero en las propagaciones por estacado
- tanto de espescies frutales como .forestales, encontrandose resuitadas

" satisfactorios al elevar el pqrcgntéje de enratzamientbs._

. Con" la in:rodl_n:cibn de ésta -especie se lograria doble bengficio.
y a. la vez que éon el establecimiento .de huertos y refcres:acibnes

' ‘se’ conservarian .las’ éreas verdes, los ‘agricultores y campesitos



tendrian una fuente de ingresos mAs con la venta de la fruta.

_. Con esto se lograria la participacién de los pobladores de las
comunidades rurales para  que coadyuven al desarrollo econdmico—social
de " la: zona y mejoren sus condiciones de vida al elevar 1la
productividad y el ingreso. Con lo cual seria mis factible lograr

el equilibrio ecoldgico y la proteccién al sedio ambiente.

En base a lo anterior se establecen los siguientes objetivos:
1. Obtencién de drboles de olivo Olea europea, mediante la propagacidn
'vesetativa. para de ésta forma conservar las caracteristicas genéticas '
de la especie, para utilizarlos en la zona olivarera de Tulyehualco.

Distrito Federal.

2. Multiplicacibn vegetativa del olivo utilizande estacas ,leﬁosgs
y semilefiosas; enraizador liquido y en polvo y ; estacadas en posicién

vertical y horizontal.

3. Determinar uma metodologia de propagacidn vegetativa, eficaz y
adaptable a-1ss posibilidades y recursos del Vivero "Nezahualcoyorl®

para la obtencién de un mayor niimero de estacas enraizadas de olivo.

4. Con los 'resultados obtenidos, se promoverd la introduccién de
‘esta-especie‘ a los programas y metas de produccidn de drboles frutales
de la. Comisién  Coordimadora para el Desarrollo Rural, con el fin

de apoyar las -ctividaﬁe& de proteccidén y conservacidn ecolfgica,



las hipStesis consideradas para este experimento son:
1 La propagacidn vegerativa del olivo mediante 1la ﬁ:iuzak:iﬂn de
eatacas lefiosas, es el mitodo mis facil efectivo 7y barato de

realizarse.

2. .Las  estatas leficsas colocadas an posicibn horizontal persiten

b1 1 los jes de enraizamiento.

. 'Es miis eficiz la asimilacidn y efecto en las estacas del enraizador

w

' QF‘en forma 1iquida, ﬁn co‘pafaci&n bcnn 1a npli:a:i&n‘dei producto

en presentacidn polvo,

4. La colecta y el enraizamiento de estacas de olivo se puede

Tealizar en cualquier época del. aiio.




II - REVISION DE LITERATURA
. 2.1 " Antecedentas histSricos

En el Valie de Mé&xico, el crecimiento demogr8fico ha causado
‘serios traatornos ecoldgicos y medio ﬂpientales a traves de; tieup;:.
: Al respecto se observa que de 1953 ‘u 1980 1la iancha' urbana ocupd
40,000 hectireas de suelos planos y ngr!cola:s. la’ agricultura ‘se

desplazo a 1las partes altas, destruyendo asf 23,000 hgctireas de
bosques fqras:ale;. Agregandole a esto. que la demanda del suelo. para’
;:so urbano ha incrementado - el valor de las. tierras ejidales -y
comunales del. Distrito Federal, asi han desaparecido 36 ejidos; 20
de ellos fueron absorbidos bor la mencha urbana. Esto es ocacionado
principalmente por invnsiones‘ con asentamientos irregulares,

_eapeculaciones y cambios en el uso de la tierra (COCODER. 1982).

El Vllle de México h. perdido el 73 por ciento de los bosqueu.
cl 99 por ciento de lo- lagos y el 71 por ciento de los sue].os que
se encuentran en proceso de degudlc!&n avanzada. m clima se ha
‘lodit'xc-do no:nble.ente. pues la températurs es de 1.4°C mis alta y
nis !njl que - hace 50 alos, con un adehnto de don horas»en sus
_.lli.lls. Si eate proceso continua, como es la ten;‘lencia. el clima
de semi-humedo se convertird en desertico. Los bosques del b.F. han’
pard:ldo el 83 por cienl:o de su bln—u. La cobertura arboru es avenu
an 36 por cinnto de 1a oriunnl La‘ fauna aﬂvcsn'e ha atdo arr-udr
se han ex:ingu.ldo los punla. los ciervos, las comadrejas, las’ 5guilas. ’

el_pez blanco, el chara}. y los patos. El control biolégico entrE.
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las especies ha sido alterado hasta casi nulificarae, ”perllir.iendo

'elbaurgmem:o de varias plagas; tales como la tuza, la rata, los

d .

es y defoliadores. Estos Gltimos afectan a los .
- firboles en focos infecciosos que ocupan mis de 20,000 hactiren:.s.

Ademdis los 600 incendios anuales, junto con el sobrepastoreo extensivo

han impedido que crezcan el renuevo del bosque en buen estado, con

) 60 por ciento o nis de cobertuu forestal. En términos generales,

a lo 1argo de su proceso histérico, la Ciudad de Mé&xico ha side

objeto de un gran crecimiento demogr&fico, con sus conuecuen:és

repercusiones’ sobre la 'ecologia puesAel medio ambiente ha sido

wmodificado negati por ef de 1la inacidn, en general

de agua."ai.re. suelo y vegetacién (COCODER, 1982).

La COCODER (1983), sefiala que para la sobrevivencia de la Ciudad,
se requiere._,no solo obra urbana como hasta ahora se ha venido
‘ haclendo. es - imperativo revitalizar ;las. especies carpfures‘talesby

ucos . se eﬁc;ientrﬁ ‘en la zonai rural del Diatrito ‘Federal, en donde ‘_
son -uchas las posibles alternativas de actividades- Yy .usos del’ suelo
r..o-paub}u con estos  objetivos. Entre otros, podemos ugnctomr:
centros depértivos populaeres y .sindicales, &reas de ihvestigaéian;
- para la cmnidad cientifica, desarrollos hahi.ur.i.on.les auiicientf:s.'
‘_tecreaci&n activs y pasiva, zoolégico abierto, fruticultura de alta
) densi_.dnd. floricultura, praderas nr;itic;-lcp. ‘produccibn de eupcci.‘es
—-‘uno}és.‘jurdinea Imtini;:os. viveros forestales, ' zonas de reserva
E ‘bi&ticu. zonas de recarpa acuifera. parques nacionales, etc.» Inclusive )

los ‘terrenos mAs a_nenazados por el avam:e de las invasiones y 1la
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‘_-IIChl urbana, deber&n expropiarse. y darles un uso como- los agquf

"enlistados.

En base a lo anterior el D.D.F. cres la Comisidn Coordinadora
pah el  Desarrollo Rm;al. a ffn de implementar acciones para la
‘preurvacién del equilibrio ecoldgico Yy el mejoramiento del hédio
ambiente, deliitandq el Srea de conseryacién ecoldgica en la zona
sur del Distrito Federal que i’nvolucra las Delegaciones politicas
de Alvaro Obregsn, Cuajimalpa, Tlalpan, Hagdalenq Contreras, Milpa
Alta, Tlahuac y Xochimilco, implementando un sistema de reordenacidn
Ty regularizacidn territorial de ésta Area basandose principaimente

en el uso del suelo y su capacidad de ‘uso potencial.

2.2 E1 olivo (Olea europes L.~ Fem. olefcess)
2.2.1 Generalidades . '

El origen del olivo parece haber provenido de la parte Suresi:é
del Asia Cencral.‘ costas de Grecia y Asia Menor, de ahi se: e‘x:qndio
a It:;lia, Sicilia, la Galia y posteriormente a lbgVPenh!sula Iberica.

‘A_iled;‘a'dos del siélo"xv_ _fué - introducido ‘el olivo en Alerica’ por
los Espufi‘o]‘.es. qlcanando. su_ méximo desarrollo. en el siglotXVI y
;pédiados del XII'. hasta' 1762 en que por razones ct:.ne:jcit;les fueron
de‘strgsdos, log olivos porb un Decreto del Consejo de Indias  firmado ;
' por Carlos II1 supdn;endo que‘ el aceite producido.en la Nueva Espaia
. significaria una seria competencia para el .mr;ado de la Metrdpoli,
De mno_ haber - sido ‘por éso, nuestro , pais seguramente seria en.. el

préaente conslde_radé como un pais: olivicola y tal vez de Io:'prinei'os
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en el mundo y su cultivo seria bien conocido por nuestros agricultores

{Mérquez, 1956) .

En México, en la regiSn de Tulyehualco en el Distrito Federal.
persiate una poblacidn aproximada de 200 olivos, los cuales , hace
-yrcxmdhgnte 70v-ﬂois producian unos 575 kg de aceitunas por &rbol
Y que representan .el resto sobreviviente de las  plantaciones
re;liudna en el lugar durante la &poca de .1a Colonia. El origen
de ‘veatos olivos, asi cowo de muchos otros establecidos primero .en
el Valle de México, y posteriormente en distintas ubicaciones del
Norte delvPl{s. hasta 11egar“n1 lor_te de California, fu& uar.eriﬁl
vegetativo (estacas) traido de Espaiia. Deben = citarse diversos
religiosos como promotores del cultivo y la extensisn de ése arbol
hacia diferentes partes del Pais, tales como Fray Junipero Serra,

" el Padre Kino y Fray Martin de Valencia (Calderdn, 19‘88).‘

Albert y Rebour (1971), establecen que el &rea del cultive del
olivo es amplia. El &rbol no. es exigente respecto a la naturaleza
‘‘del suelo y da bﬁem;l resultados, tanto en secano como en’ regadio.
: v!aru‘»upacy:ia produce alin con cuidados someros; sin u&r;o reaponde

.bieuAculnd:‘)‘.se le dan algunos cutdnd;:l.'.in .exigxr ni conocimientos
técnicos muy amplios ni excesi\v‘a asiduidad. Su -uluplicnci&n es '
'ficil y ‘loil“rlrbl los parisitoa que 10' atacan. Se dében vt'ie elagirb
las variedades ~a cultivar (io -cu;l'do a  las condiciones y
ceracteristicas de 1a Tegitn en’ que ‘sw vroponenr ) plant:aif. y de

pre!exenr.in_ deberan cultivarse bqjd condiciones »de' r{ego las que
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sean - destinadas al consumo de mesa, Las posibilidades . comerciales

son a.lplilas aunque las ventas han' disminuido notablemente por la

i:bipe:encia ﬂe los aceites de semilla y se ha incr do el

de la aceituna en conserva.

2.2.2 Caracteristicas

ElL olivo es un. Arbol de granklongevidad. eristiendo especies de
varios cen:ena'res de afios. Si el tronco desapareciera por
envejecimiento, los" brotes que existen en su base se desarrollarian
dando .un nuevo &rbol y asegurando su perennidad. Presenta gran
rusticidad, siendo pesible su desarrollo y fructificacidn en climas
subaridos y ‘suelos pobres, aunque en  estas . condiciones sus
producciones  son pequefias Yy aleatorias, En condiciones favorables
‘entra en produccién a . los ocho o nueve afos, pero. cuando 1las
condiciones son dificiles tardan hasta doce o quince afios en aparecer
las primeras fructificaciones. Otra particularidad ‘es el - gran
dqsan{olln que  puede Qlcanzar. pueﬁ én regiones én kdonde no se poda
puede alcanzar mis de 15 a iO petyos de altura y con troncos .de 1.5
‘a 2 metros de diSmetro, pero en estas comjiciones su explutécif{n
es’ muy dif!cil._ Su multiplicacidn es relativamente facil .por via

”v'reget;n:iv‘a. ¥a sea por estacﬁa pro;ed;:n:es de .raﬁs. o bien a partir
de el.r.recen:.i.as {zuecas) situadas en la base del tronco ﬁe 105 oliv6$
- viéjou (Doussert y Brousse, 1980). v
’ - y
F.ﬁ 1a planta joven reproducida por semilla se’ desarrolla una raiz

'riivotnn:e' ¥ vertical, 1la cual se modifica rapidasente pbr los
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’trasplan:es sucesivos y el aparato radical iesta formado por raices
adventicias desarrolladas oblicuamente el;n el terreno, que parten
de 'la- base del grueso tronco, el cual es cilindrico, retorcido, con
ramas fuertes y robustas. En su - base tiene una parte ensanchada
llamada peana, de la cual par:en.las gruesas raices. En la parte
superior el tallo emite ramas retorcidas, sobre las cuales se halla
1; copa, constituida por el conjunto de hojas coriiceas, lanceoladas
y persistentes, ya que pueden durar hasta tres aifios, sencillas,
enteras, sim estipulas y con un corto peciolo. Son de color verde
grisaceo por arriba y plateadas en la parte inferior. Las ramas
fructiferas son las que se han desarrollado durante la primavera
"y el otofic del afio precedente._ que llevaran las flores y mis tarde
los frutos. Las flores se hallan reunidas mediante .;mflaresencms
en racimo, en nimero de 10 a 25, son de color blal;:o amarillento,
con dos estambres y “.n ovario coronado por el estilo. Aparecen
avanzada la pl‘imﬂveraY en las axilas de las hojas sobre ramos de

dos afios (Del Bo, 1983),

Loussert y Brousse (1980), seiialan que la polinizacifn se realiza
por wmedio del viento y . a veces por au:ofecundaci&n. pero més

fr e. por f dacién cruzada. De - cada 1nflorescgncia la

mayor parte de las flores abortan, formando solamente de cuatro a
séis olivos, los frutos se forman sobre ramillas despues delb pri;uer
afio de dessrrt;zllo ¥ la maduracidn- se inicia a principios de otoiio.
El fruéu es una drupa de mesocarpio carnoso.y rico en u'puﬁ b 2 su

.forma es elipsoidui u ovoidal.
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2.2.3 . Clima y suelos adecuados

Del» Bo (1953.‘,. sefiala que. el clima éemplado es- el adecuade para
los oli;l:ss. Su ciclo vegetativo se inicia a los 10=115C v 1; madura=
cidn de las drupas es a 20°C aproxlmadgménte. Las temseraturas altgs
son favo}ahles para la produccidn si ‘e>l suelo estd provisto de buena
humedad, El cultive  se ve limitado, ante todo. gpor l1as bajas
Vtemperar.uras. ¥a que cuando esta desciende a menos dg 2*C se manifies-—
tan dafios y si baja a menos de.12°C los dafies son graves. La floracidn
que sé'produée en abril y mayo, es demasiada tardia para que pueda
pélisi‘er con las »hela;:las de primavera. En promedio es. necesario una
temperatura media invernal de 9.53°C para que -el olive Eruc:ifiqueb
adecuadamente y al cultivarse en ladera da buenos resultades. al

isuaf que muchos arboles frutales.

Albert y Rebour (1971), citan que el olivo es todavia mds rustico

. que el almendro, pues se ha comprobade que resiste las sequias mis
'extremas y‘ un ejemplo de ello‘lo encor;l:ramos en fﬁnns. Pais en donde
el ;cultivo de esta especie se encuentra en los limites del -desierto. .
mari:eniendqsr: solo con precipi:ac;ones’ del c;rden de los 300@ 400

mm anuales, pero con métodos de cultivo adecuados v una tierra ligera

. ¥ prqfupdn. Por el contrario responde fabul.osamente‘si se, le mantience -
:hvien' provis:p .de humedad, .sobre :;do en ‘Julio ;:ara ‘scstenerv la
formacibn de brindillas .y la conservacidn _delr,frur.::. a sep.t‘iemhre'.:’
parq:‘vel engruesamiento de las acéitunas ¥ la m;:jora de su riqueza‘

. en aceite.
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kespecto al terrveno. esta esbecie‘,sé adapta a una.' gr.a-n diversidad

) de. suelos, puesto que se le encuentra tanto en lugares arenosos como
en tierras pesadas, es relnr.ivamenl:e resistente a la hunedud esmncuda
Ay soporta los cloruros hasta una dﬁsls aproximada de :10 gr ye sal
por litro de solucién del suelo (A.].l;ert y ’ﬂebourt.. ‘1‘971).‘751 suelo
n_:é; adecuad.n para la propagacién del olivo és el' seco, de naturaleza ‘

calcarea ¥ permeable {Del Bo, 1983).

2.2.4  Propagacidn 4

La ”propagacién del clivo es fdcil si se praétican los métodos
r.rhd_iéionales de' propagacién, como e¢s el caso de utilizar estacas
‘lefiosas. zuecas, injerto, etc., o delicada y exigente de una cierta
-técnica si se trata de intensificar la preoduccién d.e plantas, como
~es el caso de les viveres, en donde se- utilizan los pies de semilla
injertados v las estaguillas herbéc.eas (‘Del Bo, 1983). Es comun el
empleo-de los métodos tradicionales de propagacién -cuando se va a.
‘plam:ar el olive en una zona &rida v de poca agua para el rie‘go',
en cambio _cuando se destini a planfaci.ones mnd:rznyms.bde ‘densidad
elevada ste multipli:ar ‘intensivamente en vivero con el f;n ‘&e
ab#stéder los mercados naqionales ¥y “de exportacidn, para lo cual
deben * sz‘n:isfa‘;cerse‘ ciertas normas como. son: ‘seleecidn kvarietal de
acucrdo & planes de desarrollar y e’xigencius dn.a los mercadyos‘ ‘de bnena
-calxdad fitosanitaria 'y adecuada homcgeneidad de las plantas'para
asegurar. 1a. unifqrmidad de . 1la producci&n del olivar (Loussert ¥ ,'

Brousse, 19503,
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Todes los métvodas de multiplicacidn pueden resumirse en
‘feproduccién  por ‘senilla, denominada también reprﬁducéiﬁn sexépi
y reproduccién asexual, gemaria, agimica o artit‘iéial. Para este
caso“ es ‘importante . lo que concierne a la rep.ruduccién vegetativa -
"o asexual, para lo cual se tratardn los distintos tipos de eéta,
pero dandole mayor &nfasis e importancia a la propagaﬁian por medio
de estacas. !

Propagacibn por injerta

Patac, - et al (1954), define ai injerto como la unidn de dos
~vegetalés del mismo géneré o especie. Una parte. denominada
pertainjerto, pie o patrén, es’ la encargads ‘de suministrar la savia
o los elementos no elaborados y la otra denominada pua o injerto
¥ que es la encargada de perpetuar 1a5 caracteristicas de la variedéd
que’ se desea, ‘Al poner en contacto los tejidos de la pua con los
del p;;r&n. ocurre la multiplicaciéﬁ acriva de las éélulas; simulianeo'

' en‘ ambas, produciendo un grueso ’tejido de cicatrizacidn o callo,
que se nrigina en 1; zoné central. Cuan#c se lleva. a capo él injer:o
‘sobre écebuche‘(élivo silvest;e) © sobre patrén de variedad culgivada.
vlog injertos mas enbleado; son: de yema comiin ofeséudéte. de yema
‘co‘n ramas, de caqutillo. de placa, de placa en formé &e H y de. anillu“‘

"coq’fleco. Los ipjértos aplicados en_ plantas adultas y de uso:mégv

iégmﬁn son: ae corona 'simple.‘ de ' corona compuesta o mﬁltiple. de
héhd@durn con piia sinple o dobie.vde puente; de aprbximaciﬁn lanefal.
a lﬁziqglgsa e injerto encubié:go.



16

Albert .y Rebour (1971), aconsejan que para invertir en . gastos
de’ injertacidn, - que son bastante elevados, debe  cumplirse "lo

. siguiente: el terreno debe ser apropiado para el cultivo del olivo,

- los ‘drboles deben ser Sanos y vigorosos .y el suelo ha de estar

cultivadb. .pues los &rbolgs abandonados a si m’.sm;)s no producen
cosechas muy remunerativas.

Loussert y Brousse (1980), indican que la propagacidn por medior
.del - injerto presenta los inconvenientes de necesitar una mano .de
obra muy especializada la que es diffcil de encontrar, para la
obtencidén del patrén son necesarios tres o .cuacro afios y ademds de
que se tiene mayor heterogeneidad debido a la procedencia del

portainjerto. .

Propagacidn por acoedo

. Para ‘esta propagacidn }a parte del ramo y de la rafz que ha dg
servir para formar la nueva planta, se mantiene adht;rida a la planta
madre -hasta que se desarrollen lar .rai;:.és ¥ los brétes.’fueden
realizarse acodos. subterraneos - Y "aéreos. Los - primeros- son muy
sencillos de realizarse ya sea recepandp la planta madre cerca del
.suelo para que:emita chupon.es, los cuales se acodaﬁ cuando Valcancen
‘.:na.alturq de 1,50 m o;so]‘.c'aprovechando los retallos o chupones’
aqﬁe nacen de. la base del tronco, procediendo de la misma forma.
Tmbién se puede llevar a cabo el‘acod‘ada de siérpe, en el cual ée
ép'r'ovgchan’ los  retallos que surgenl de 1las raices, a las que’

'pr‘eviaﬁente sc 'les ha practicado una - insicibn:: Estos retallos 's'e‘

NPT S
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-aporean -y a‘ los dos o tres afios se séparan de la planta madre. Para
el c‘lso‘del acodo aéreo, Del Bo (1983), sefiala que para esta técnica
se“eltge‘una rama, a8 la cual se le hace una incisidén o anillado a
;'ms de un aific o dos, a este éor:e se le aplican auxinas, se cubre
con un tiesto lleno de tierra, musso.rest'iercol u otro material. que
i se mantenga - himedo. Una vez enx;aiz'ada se separa de la planta madre

p?ocadiendo al trasplante,

Propagacidn por estacas

Loussert y Brousse (1980), iﬁdican que la propagacidn del olivo
mediupte la. utilizacién de estacas es muy facil de realizarse ¥
permite, sin necesidad ‘de ser un técnico muy especializado, obtener

buenos olivos en condiciones a veces muy diffciles.

Patac, et .ai (1954), recomiendan la técnica del uso de estacas
para la propagacidn. del olive, e indican que son ficiles y baratos,
. por. laV;bundépcia de madér; ‘en buenas condiciones, - procedente dé‘
Ca pi:da' normal, aunque existeﬁ variedades como. la manzaf\illa.. gordal
‘. sevillana y empeltre, que l;m son ficiles de ‘multiplicar poi- estaca,‘

y por es:t;o hay que recurrir a otros procedimientos.

Lqusserr. y Brousse (1980), seﬁalﬁn‘ que por lo general se utilizan
is:acas de ‘ramas'a leﬁusas y Semileﬁosas. En el primer Easu sé
X lcleccionan estacas cuya longicud es de 25 a 30 cm y diémetro de
1 a 5 cm. que seneralmente proceden de xa poda,de olxvares

'seleccionados por su buenn pruduncién 'y estado sanitario. El es:acado':"
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de éste tipo de material se lleva a cabo durante los meses de enero
y -febrero yA se pueden colocar en posicidn vertical y horizontal.

Las . plantas decben permanecer en viveroc, al menos un afio antes de.

ser trasplantadas. Una variante de este ‘tipo de propagacion es la
.ilamada estaca plantén, las cuales son estacas lefiosas cuya longitud
buede sobrepasar los 2 m y su diimetro es generalmente superior a
los 8 cm. Estas gruesas estacas se colocan individualmente 'y de forma .
vertical, enterrandose un :efcio de su longitud, aunque también ‘es

comun colocarlas horizontalnente en el sustrato.

Patac, et al (1954), aconsejan gque las estacas elegidas deben
proceder de plantas robustas, 1o mids rectas posibles, del corteza

fresca y jugosa, de la variedad deseada y de buepa fructificacidn.

Si se colecta y no se va a estacar directamente es aconsejable ¥
. necesaria su .conservacidn en buen estado mediante la estratificacién

‘con arema en un Iuga.r himedo -y obscuro. Pero- - de preferencia es

deseable estacar inmediatamente despues de la colectﬂ.

Lé pr&pag‘aciﬁn mediante la utilizacidn de- estacas semilefiosas
o- herbécéés es ve;-ncajosq ya que se producen: in:en“stvaﬁen;e grandes .
ééntidédes de yléntas en menos espacios., pero 15 desventaja‘ r.-‘:dica
. en que es necesario disponer ‘de instalaciones adectltadas (1nv}ernadercs)
'ﬁug: ‘Gontrolen les factores de 'crecmieﬁ:o. como sqh'princiﬁélmente.
la .“tem;;eratura ¥y -vl.a humedad.;'P_ara este x:ipb “de propagacién‘, Se
ul:ilizanl' io\renés ramas de un. afic én ‘:ursu de lignificacion de ,"

arboles madre, escojidus previamente por sus cuahdades varietales
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dehen ser indemes a todos los- ataques parasitarms. en pait':icuhf
‘de la tubarculosis. y de preferencin. debhen tener’ un minimo de cuatro
‘a seis afios de ednd. Despues de - colectar lqs ralps y antes ‘de . que
pisen 36 a 48 horas, se preparén las estaquillas .que tendran. una
lang{tud de 10 a 12 cm. Se ies aplican los tratamientos con-ﬁormonas
y fungicidas y se situan en los tablares o mesas de enra;zauientos.
‘pl;ntandose en el sustréto a 5 ecm de profuﬁdidad. DespuesAde una
estancia aproximada de dos wmeses 'y medio en el invernadero de
nebulizacidn, ~las estaquillas se trasplantan al invernadero de
endurecimiento, para acostumbrarlas progresivamente a las condiciones
del medio exterior. La permanencia de las plantas en éste invernadero
es generalmente del orden de los tres meses, para posteriormente
pasarias a las parcelas de crianza en donde a los 12-o 18 meses de
:rianza,. las plantas estan lo suficienrtemente desarrolladas como
para poder planr;arlns con su cepellén o bien a raiz desnuda, de
preferencia durante - los meses de noviembre - a marzo V(Lousserr.,-y

Brousse. '1980).

Patac, .l,e: al (1954), indican que el olivo también es posi‘blev
» propagarlo fmrr medio de . zuecas quev seria una.forma especial -del
‘desc;ir.;J por estacas. Para esto ‘se cortan de la peana o 'troncq'de
los 'olives .las protuberancias, = excrecencias - o abultamientos que
_:jeciben el nombre de ‘zuecas.. que . son fbrmac,ioncs de :ejid;:s jovenes
o ﬁeristgmos Que estan recubiertos por la corteza.  Su tamafio es moey
variable, de’ 1 a7en dc_dri.ém‘atro, en la -svuperf‘iciq preéentan yemas

u ojos de ‘los que, ‘una' vez enterrados salen los.brotes, que por ‘la..
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patte superior producen tallos ¥ por la 1nferxor raices. S§i lé zueca

se va.a plant.ar dlreccamence en el campo: se procurard que al cortarlas

quede adherida- una buena parte de madera y por el contrario, si ésta
".es des:inada a la crianza en vivero, se han de seccionar con el minimo

‘de’ madera posible v cortadas limpiamente.

Tambian es posible utilizar estacas de rafiz, ‘las cuales proceden
de las raices mis gruesas del arbol. que se preparan del mismo modo
que las estacas léﬁosas. Este método sble es aconsejable cuando se
ha procedido al arranque de un olivar que proporcicnarid abundantes
‘rafces, pero no es ‘recomendable como procedimiento normal  de
multiplicacidn, por exigir grandes gastos que. hacen onerosa .la

. plantacidn (Patac. et al, 1954).

‘Estos mismos autores indican que una variante del sistema de
estaca "horizontal, lo son las ‘estacas de yema en donde se “ueilizan
todos los Eragmenl:os de ramos de ' corteza lisa y. lustrosa de 2 a &
'kcm de ‘grosor obrenidos de la poda de plantas adultas, sanas. . .
vigorosas, productivas y de buena variedad. Los ramos se despajan
de sus ramas, se cor:an" en trozes de 5 a 10 cm Vde longitud y se
estratifican en:arena, A'iines de marzo o principios de abril se

- calocardn. en.las camas de enraizamientos.. -

2.2.5 Poda .

Del Bo *(1983), indica que 1a pada. es una’ operacidn Lndispensahle

'y muy imporr.an:c para 1a produccion del oliva, porque permir.e a las
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diversas ramas bien dispuestas, gozar de aire y 1luz, con 19 cual,
éé f permite una fruc:;fxcacion mas reguldr, éuprimieﬁdc ‘las’
ivlternancias de broducci&n. que -dan - peri&dos buenos de :ecéle:cién
' ¥y otros mas que son Vescasos.

Fatuc. et al (1954), citan los objetives gue- se persiguen con
yla poda en el olivo, los cuales se.pueden resumir en:rforma:iﬁn del
drbol durante los primeros afos del crecimiento’. cuidado cultural
con vistas a una mayor produccidn y el rejuveneciniiento durante el
periodo de -decadencia ziel arbol. Estos autores indican tambiér que
es  necesario -aplicai la poda en forma racional., para lo cual es
preciso’ conocer con exactitud las Eur.\ciones fisiolégicas de cada
'6;gano de "la planta, sus relaciones, asi como - las causas .que

determinan tales funciones fisioldgicas.

Patac, et al (1954). indican que la poda se" puede dividir en
~tres r.ipos. 105 cuales corresponden a las fases vege:ar_ivas del arbol
ast pues’, tenemos la. primera, que es de formacidn del arbol realxzada
en ;a etapa‘ de crecimiento, la segunda. poda - de Sostenimiento o
"fr_uctificacién llevada a cabo en la fase productiva del arbol, 'y..
.la_ :ei-ﬁ:era.‘. poda de régeﬁerﬁcién que se practica en la fése {wegetativa

de decadencia,

“La-poda .de formacién. comprende -todo. el perfedo del olive, ‘desd'e“_

- 'su-plantacién Masta que alhanzé su total desarrollo. EL ‘trenco dgbgrja

_tener: una’ altura de 1 ‘a 1,50"m, nui\que es ai:qnsejable formar ‘el oliivd; ¢
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“sobre mis de un pie, cuatro como miximo. Con ei tronco de este :ar.mﬁo
y ‘un‘ ‘d:l'.émetro np;rbximado de 3 a 4 cn se procede a la farmaciin de
la copa’ que puede ser en forma de vaso, ciipula o piramide segiin 'zoﬁn
y variedades., La mis recomendable y racional es la redondeada, hueca,
de voso_ o cubilete inver_:ido aue proporcione aire y luz  favorable
para ~la floracidn y‘ fructificacidn. La  poda. de fructificacién se

realiza anuvalmente 'y en invierno. Se quitan las ramas  demasiado

proximas, las que penden, se cruzan, d&biles y 1las que ya han

fructificado ¥ los chupones. Se deben de equilibrar la proporcién
entre y"emas de madera y fructificacidén. La poda de regeneracién se
realiza cuando la produccién ya no resulta econdmica por vejez. daiios

por. heladas, abondono del olivar, etc,, la. cuwal debe ser gradual

¥ con precaucidén.

2,2.6° Plagas y enfermedades

Son diversas las plagas y enfermedades que atacan al olivo. por lo
‘que. salo se Lcscribiran las nmis 1mpur|:anr_o y aue mas dafio causan.

lns que son cicadss por Del Ro - (1983\

".Fu-ngina. ‘Se debe a un hengo .ane recubre: las hojas. las ramas

- v el tallo de _una l1gera capa negra y ful;cinosu. Las cachinillzﬁ

propagan ‘esta - enfermedad. -Se combate con .una solucidn .de nu!ln.'

; p'ecrole‘o ¥ jabﬁny.' Se practica también - la- poda . de saneamiento a la-

~copa:de la-planta.



23

Hongo yesquers. Marchitamiento  del tejido. ledioso  del tallo -y
‘de las - ramas, causado por hongos.  También en este caso se -cfectila

* la.poda de saneamiento.

,Brﬁsca. Produce. manchas "de color ladrillo sobre las hojas. Se

. combate con calde bordelés, en otofio.

Tuberculosis del olivo. Provoca hinchamientos mis o menos grandes
sobre  las ramas jovenes. que se deterioran ¥ mueren. La c¢ausa es
una bacteria. Esta enfermedad se manifiesta principalmente en las
zonas con heridas por cortes o por el granizo; es necesario podar
las ramas enfermas. desinfectar la zona de corte y ademds, extender
sobre el tronco de la rlanta una solucién a basé de sulfato de hierre

y cal disueltas en -agua.

Repilo. Se manifiesta ‘con manchas redondeadas amarillo-verdosas
circundadas de negro sobre hojas, ramas v pequefios frutos. Se combate
‘- con caldo bordelés administrado al comienzo del otofio y durante el

invierno.

Podredumbre  de las raices. Afecta a 1as'plantas que viven . an
terranos compactos v poco permeables. Es necesario sanear los terrenos

-y ‘extender.cal. viva ‘en las zonas afectadas.

Los parisitos animales que atacan al olivo son los siguientes:

'Mosca del olivo.  Pone sus hueves en gran . niimero (100—2005 en:



A-‘larvas roen 1a pulvu y dnﬁan ,:ere-ed:ublasenr.e la Eruu lnnsﬂ

. l.a pulpa de 1oa frucos. uno por cada iruto. Cu'ando“se shéén,’ las

. que llegue a su mdurncién P.sta piel’de ‘gran parta de su contenido,
: ‘que se pudre y ‘se. ve! ir;vudidn por ;mhos. _La mosca del olivo es. un-
“pn:isu:o muy temible, porque ‘se p:oducg con facilidad (unas cinco-
gennﬁiciones enr una sola. estacidén) y puede hacer perdet cosechas °

enteras.

Vl.a lucha directa. debe hacerse antes de qﬁe las n;os;;as v’hayan“
N puesto los huevos y se usa una. mezcla (propuesta povr Berlisei) de.
3 ‘kg Vde arseniato ,pntésicg junco cony 10 kg de melaza disuelts en
90 1 de agua;. se rocia sobre la planta‘empezando por el mes de junio
¥ repiéiendo la operacidn una vez al meé. Sin embargo, a veces ‘&sta
facilita la propagacion de la fumagina y entonces es miAs adecuade
B dis_:rihuir cinco o seis recipientes v‘con 'asua. que. contiene esta
s91u‘bi6n, sobre cl tronco de la planta. Si la mosca va ha depositadb
los“ huevos,  se aconseja recojer 1nmediatanem:e las olivas. incluso
- aﬁtes_ de su mdqracxon y llevarlas inmediatamente al molino. la ‘mosca:
‘del _pli.v‘o p;xede prevenirse pincelando con cal el Erbnco de la planta.

" P-_rays o ﬁoiilla del-d‘]tivo., Es una m}:rip‘osilla‘ que av'_arece en.
| ahrii_l_ ¥y pone vlosv huevos s;:bre _las( 1nflarescencia_s ;i‘ las llarr\‘ras{' que
‘nacen des:x;uyén -las flores. A'fl.a segunda generaci&n‘ las larvas se
".‘vdesarrollan ‘en los jovenes £ru:ns y,. saliendu cerca del pedﬁnculn.'

provocan la. caida de la aceu:una. 54 persistc una Lercera generacién-'

’:'.I.os huevos ‘se depositan en e]. mes de: sentieubre sobre lus hojns. .
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~dahaﬁdo_1as' en -el 'per:iodo' sig'uien:e; El px:ayA,_ se previc.snekrm.:im;nd;;‘
-la” rcop'a vdAe 1la planta, ya desde ‘el mes - de febrero, ;io'n‘v un px;oduc:o
b,en: solucidn a base de arseniato de plomo;. el t‘z"a:qa.uei\tb se repite
en abril -y en mayo con igual‘ soluecidn mezclaﬂa con caldo 'bordelés

‘ Si la planta estuviese ya atacada, se recogen las olivas récién caidas
¥y se facilita su -desprendimiento sacudiéhdo la planta.' Ademis,

conviene destruir las: hojas cafides, que podrian propagar la infeccidn.

Barrenillos. Las hembras adultas de este insecto exc.avun galerias
en la corteza. Pueden llegar hasta la zona del cambium, s.er.ando ramas,
ramillas y flores. Es necesario cortar ‘inmediatamer_ite las ramas
afectadas !‘7 destruirlas mediante el fuego.

Algoddn o tramilla del olivo. Es un insecto de color verde claro
¥ p‘dco mis de 15 mm de largo, cuyas larvas estdn protegidas por una
especie de . capullo algodonoso. Atacan las’hojil‘las. desvpﬁes :laé
infloréscenciés v. finalmente, los ’pgéue‘r‘lus frutos. Se c;ui:an ¥y qﬁeman
las ramas atacadas ¥, ademis, se distribuye ‘sobre 1la copa del arbol
‘u_na~ s‘olucién -formada por 1 kg de extracto de tabaco y ‘1 kg' de jabdn

blanco, diluido en“lOO 1 de agua.

. Pulgdn nésro. Ataca los’ bra:es.'las t‘lores. los frutos y.‘ las
hojas perforandolas con su ayara:o bucal. Si ;e pemi:e'ﬁue este
“insecto sobrev:.va dutante dos o :res afos, la plnnzn se hac.e esteril
Se cnrtan ¥ se queman‘las ramas S.nfecr,adas y " en. primavera Se

»dlstnbuye a las nlam:as una solucion de tabaco, jabén y agua, Coria



‘1a'an terigr‘."

'vﬁénrrexa de 'la'tiéne. Predispone al oli.va a la ngina.A es
un coleop:ero que perfora las ramillas y hojas con su aparato bucal
"nu:riéndose de . sus. jugos. Se combate medxanze podas de. saneamicn:o.
Y. rociando la Vp].am:a en primavera y al final del verano con
polisulfuro de calcio y solucién jabonosa de madera de cuasia, que.

. matan lag- larvas.

Por otro lado Figueroca (193&). .ademds de - sefialar estas mismaé
plagas y -enfermedades, indica que la Fumagina, -la Tuberculosis y-
el Repilo son las de mayor incidencia en el olivo y las que le

ocacionan los dafios de mayor importancia.

2.2.7 Recoleceidn y rendimiento

Albert 'y Rebour (1971), indica que la recoleccidn se efectua

" de diferente manera; segiin el destino de los frutos.

‘La recoieccién de aceituyas pax‘a.-;elaﬁora.ciﬁn'de aceite es de
principias de nov:.embre v dura mis 'o"menos,'v segfin - su tnnei'aje', ‘év
\eces hasta marzo, El. vareo, parece, a privorilr como';:l pr;cedim'ie'n.r.'o
‘. mis economico. Por desgracia es casi imposible el realizarlo _con”
7"unn mano de obra’ corriente sin producir considerables ' dafios; en” el
vramje del arbol. Si esta operacién se’ lievx_a a éﬁbu.sin préca.ucién,‘

-en 1a  cual " se utilizan largas varas. no flegiﬁles. el»vkareo',
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".cie.;str'v.l’ye _ungran nﬁméro de brotes dei afio. Son pl;ecisamem:e es’cars'
,formciones las - unicas que darﬁn fruto al afo siguiem:e. Es por ello
_‘ que, en todos los paises evolucionados, se ha abandonade el vareo
en favor-de la recogida a mano, mucho mis costosa, desde luego, pero
‘que no--dafa a la produceidn siguiente,. Se ha 1legado hasta afirmar.
" que el ‘vareo es ﬁna de las principales causas de la produccidn bs_nnual

- del olivo, lo cual es sin duda un poco cxagerado.

E1 vareo no puede evitarse cuando el £follaje de los arboles
esta demas1ado alto, como para ser alcanzade con la mano. En este
caso, hay que emplear varetas cortas y Elexibles ¥ golpear, tanto.

como sea posible, paralelamente al ramaje.

.Se han ensayade diferentes épara:os de recoleccidn con. ek fin
de ecc;nomizar 1la meno de obra. La mayor- parte no ha dado mids que
resulados . decepcionantes, bien porqué no se muestran suficienténente
enérgicos y dejan una par‘:e de la cosecha éobre el drbol o bien porque -
'al‘concrario tratan demasiado brutalmente el &rbol y arrapcan con

. _blros -fi'u:t.)s parr/l::e del follaje.

Pequeiios peineé metilicos manejados a mano, con dientes de forma

»especial han dado resultados satisfac:orios, pero. sin émbargo; no.

han conseguido desplazar totalmente el antiguo pro:edlmiento de

'recogida a mano.

Aceitunas de mesa.- las. acecitunas de mesa .no. pueden dar ‘,hughAs
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conservas mas que a condicidn- de llegar a’ la faAbrica absolutaunte

1ntactns. sin . ninguna herida. Por ello deben T se  con - h

: n\is precauciones que las aceitunas para asceite.

La época Ae ‘recogida varia segiin el destino del produccp. Para
la. conservaciGn .en verde, se espera a qﬁe el fruto haya alcanzado
5u tam;ﬁt;. perb la aceituna se recoge todavia verde. Un ligero tinte
rosaceo, puede tolerarse - sin embargo. En la préctica la época de
"recogzda para este fin va de principios de sepciembre a finales de

octubre.

Las aceitunas negras no pueden recogerse mds que en diciembre-—

enero, cuando su madurez es completa.

- Los frutos se separan del &arbol a mano, uno a uno, ¥ se’ colocan
en recipientes colgados de ‘la cintura de los obreros, donde.se pasan

a-cajas, con todas las piecauciones habituales en las deﬁés especies

- frutales,

_Un  destrfo severo elimina . todas -las aceltunas ' heridas . o

parasitadas. (Los ataques de Dacus son frecuentes en estas variedades.}

- Los rendimiem‘.né. ndy variables en cultivo extensivo, se hacen tanto

.-mas regulares cuam:o mejores son los cuidados de culcivo y mﬁs .

'favorables las condicxones nececrologicas. S
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El olivo t!.ene Em da :ardar en fructiflur’ Esto es ciartoA

L

&n'-la generalidad de los usos. cuando el irbol se encuentru en

: andicianea de -edio desfavorublea. ‘Intercalanda en vinedos ° abando-'
inndo’ sin cult*vo. Con buen cultivo b4 “un -edio natural conveniente.‘
z,'es" éoﬁpletmﬂence falso. Como “muchos o:ros arboles fru:ales. el olivo
puede - dar  sus primeros frutos cince o seis afios despues- de su
':Vl'ulti.plicocilﬁn'. pero f.fécuenténente es pi;eciso eapverar: diez a quince
'_éﬁog yara que -une- plantacién de beneficids_. l-'.n_ lav edad _nduli‘.a un
”Loli‘v‘ar bien cultivado debe dar cvomo media‘ de 60 a ‘100 litros dé
' a'ceitu_‘nas por &rbol, o sea de 42 a 70 kg de frn_r.bs. quelequivalén
a unos 10-litros de aceite; si bien algunos &rboles, .en afios buenos,

) sdbrepnsan los 200 kg de frutes (Albert y Rebour, 1971).




Lke.illidﬂl‘!’! égl crecimiento -
‘;_1.3.1 Generalidades

- las |).1ah.tau,~:_ al 1gual.”que ‘165 seres vivo?. _'crecén'vy sg.‘
- desarrollan- dgrluﬁa manera ordenada 'y orgahi;ada, qu; gueden verse
afe(:édas de michas formas pér factores externos. Por ejemplo, algunas |
'pl‘lntas.}volo flgrecel; ‘sl el ﬁeriodo de’ luz diario supera cierta
longitud critica, y otras solo si han' estado e!pl;estas al” frio en )
‘ un.'~e‘_r..apa anterior de: su desarrollo. Sin embargo gs,cﬁro que  las
caracteristicas esenciales del.crecmiem:o y desarrollo estan basadas -
en la 1 informacidn geﬁética de  la planta y por lo tanto est_an‘
controladas por factores internos. Las llasmadas "hormonas reguladéras
del crecimiento vegetal” inducen de forma importante en unco' de. los
'sistemas. de control  del crecimienta en las plantas, Estas hormonas
- veg_ei:ialés que 8 veces se elaboran en regic’mes'de las plancés més
-bien "limitadas se sintetizan en céluias indiferenciadas, y con

frecuencia tienen efectos muy distintos sobre la planta ‘(Hill. 1977).

.Grajale.a (1s82), ;‘lefine a " las. fitohormonas como un producto
‘vuAge:al natural, éustanciav orginica ,diferé;xr:e a uynv nutrit;.nfe"
»”(c'lrbohi&rato.‘. proteina, . lipido, e:c.).‘ que es act;i'vn a - muy blaj‘u‘
'concéntg'a:iones (menos de 1 mM) , sﬁ:'f(;mn enﬂ:lertas parées de 1a
planita y generalmente,’ :es‘ traslocada hacia Btrol' sir.i;:s. en ' los que
' pi‘dvoc;a ’respde;tss bioduhié:as. ' fisiolb'sicas y/o 'norfézl&gica's. ‘las
i fitchomnas son_activas en 1os tejidos en que e producen. usi co-:o
en tcjidos dist.am:es. Hasta la t‘echa ‘1as ﬁtohor-onas que se conocen"

'\ som: - Auxinas, ‘Giherelinas. Citocininas, Xanton;n_as; ‘Acido}‘Ahsicico
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v Etileno.

Las ‘sustancias naturales del crecimlento existentes en las’

pkmtas controlan su crecimiento 'y desarrollo, como .se.ha observado

“en.. procesos  como la  iniclacidén de raices, el establecimiento y

‘terminacidn de  los periodos de letargo 'y reposo, la ‘floracién,

- formacidn y desarrollo de los frutos, absicidn, senescencia ¥ ritmo.

de crecimiento que se encuentran bajo control hormonal. En muchas

.plantas agricolas, estos procesos pueden modificarse en provecho

del hombre. mediante la aplicacidén de sustancias reguludoras' del
crecimiento vegetal y tal vez sea posible que con el tiempo todos
los procesos  fisioldgicos de las plantas pueden ser controlados

mediante la aplicacidn de dichas substancias (Weaver,1984).

2.3.2. Auxinas

2.3.2.1 Caracéerisl:igas‘
..

El término auxina se aplica al grupo de compuestos cara:‘t:erizadnsv
po;' su capacidéd para inducir la extensidn Vde "las. ¢élylas de los’
brcﬁes. Yy por lo geneml."esas compuestos soﬁ éci(‘los‘(.!e ﬁucl'-_zo.\::‘i.clrica;
insaturado o derivado de esﬁs écidos; Algum\sA auxinas son na:uraleé

¥ orras se producen sinteticemente y de los efectos fisioldgicos

que  provocan en las  células vegetales, el mAs importante es la

‘elongacidn celuiar (ﬁeéver. 198'4).'

Grajales (1982), define la palabra “auxina" e indica que se..

g Qeriv}a -del griege “auxein" que ‘significa_ para’ creg:e?, las' cuales -
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" ‘fueron ‘. descubiertas por- . Darwin al  realizar experimentos-r sobre
_fototrdpismc- ¥y ‘geo:robism. Ademis de las auxinas de'c.:rigen natural -
’(fxtbhbrnionas) . se hun sintetizado una gran : variedad de suatancias

con a:cion fisiologzca sznilar a la.del AIA

En el presente r.raba]o. el enréizador ut'illizadn»eaté compu.esl:o
,p‘pr i;ido' indolbutfrice ¥y Ecido‘ naftalenacdtico, materiales quimicos
sin:éticcl:s que  se’ han encontra;:lo mias dignos de confianza para
estimular la produccion de raices kadv’enticias en las estacas. El
dcido indolbutirico' probablemente es el mejor material para uso
general, ' debido a 'que no esr téxico en’ una amplia gama  de
:oncén:raciones y es eficdz para estimular el enraizamiente de un

fran ninmero de especies de plantas {Hartmann v Kester, 1982},

El transporte de las auxinas es polar., es decir, . presentan un
movimiento basipé:ado 1del Apice morfoldgice a la_b;sse morfoldgica).
Este movimiento se lleva a cabo en séameﬁtos de‘ coleoptilos o de
zallos {que carecen de tejido vascular) y en.las yemas de las hojas.
Las . auxinas ~ ocasionan ~ los siguier{ﬁes} efectos  fisicldgicos:
.Iu:d:rupismo, geo:ronism‘ y dominancia a;;i:al y su aplicacidn: es
‘f'en : la p'x-ormociﬁnv de - iniciacidn " de raices on. estacas, . en. la

“pa:rcenocarpiva. en’ la ‘induccisn de floracidn de pifia. en ié prevencidn
de la caid}: del fruto precosechado y como herbicida "selectivo. Estas
'.sus:ah;:xas _se sintetizan en las pun::.is. de los tallos y raices_; .en-
"-ylés‘x Hojas jovenes, . en flores, frures y semillas y.‘se’ ha'deté;:tado

que. las _enziuias para .la ‘conversidn del triptofano hacia AIA af;arcccn :
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a travez de toda la planta. perb sbn-a:tivoa .especialmente en- las
reainnes de mayor actividad metabolica como son; meristemos, ‘hojas

‘en expansiﬁn. frutos, etc (Grajales. 1982).

'2.3.2.2 Hecm‘lims de ‘accién

H’asta la = fecha rﬁnguna teoria ha -resultado - totalmente
satisfactoria en la explicacién de los mecanismos primarioé de accién’
dé las auxinas. Heyn, citado por Weaver (1984) sefiala que la auxina
incremenﬁé la ﬁlaé:icidad de "la.s paredes celulares, perc es necesario
éfe::uar mis trabajos a fin de descubrir los mecanismos mAS exactos
que se encuentran implicados. Cuande se incrementa la flexibilidad
de lss.paredes. disminuye la presién de ésta alrededor de la célula
y ia presién de turgencia causada: por las ’fﬁerzas osmbticas en la
savia vacuolar, hace que el agua entre a las células,. provocando

su expansién”

" La plasticidad - es provocada ‘ probablemente por la v ruptur‘a de:
enlaces cruzados ;antre las microfibrillas de celulosa de las pax‘edes’" :
celulares _(Gavlvston y Davies, cig':;aiabs par’ Uerer. 198'6). .El aumento
‘en’ el tanaﬁo de lag cé_lulas ocurre en dos etapas. Primero es fgn.
'»arj‘flb;iamie'nto> de‘ las paredes celulares; en »dAonde se réquiere’ lﬁ

Aprre.senz.:ia' dé» auxinas :y oxigeno, vy, segundo_ ‘unav aﬁsorcic’m_de aguar v
~.1a exp‘arl‘\'siénkjde la_s paredes ceiulargs A(He'aver, 1984). .

~Es cada ‘vez més evidente que las auxinua, as! como o:ras hormonas

. a:tuan con:rolando el tipo de enzims producido en las células..
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. ﬁinnn citntllo p;)r Veavel"'(lqﬂd). seﬁala' qﬁe .pr;aﬂ»t‘lenence“ -l;srnuxin'aav’
'pueden funr_ionar uediante la activaclﬁn de un - :iyo -ensajero de RNA. - -
.el cual . provoca 1a sintesis de enzi-aa especiﬁ.us. Bgna enzms‘
,vgeneran la. 1nr.roducci.6n de nuevos matetiales en las paredes celulares
19 que origina. su _e:panvai_ﬁn, Es poslb]..e que se necesiten enzimas
para ‘sumdz‘ar las paredes y expandir las células al aplicar auxinas.
Hc_: se conace la naturaleza de esas eﬁzhﬁé, pero 8l aplicar auxinas

ocurre ‘cambios a nivel de proteinas - (Weaver, 1984).

Sintetizando lo anterior, Grajales (1982), menciona algunos

: de los hechos mis unportantes acerca de la accidn de 1las auxinas:
- Es ne:esatia 1a sintes1s continua de RNAm y de proteinas para
. las respuest_as de elongacién celular que ocurre en lapsos. de varias
v‘horas.' La habilidad de 1las auxinas para méjotar el tiempo  de
>eléngac16n ceiular depénde rie la sintesis de novo de RNA y de

proteinas.

. = Algunas respuestas a las auxinas .ocurren aparen:emen(:e muy

rdpido para que esté involucrada la activacién genética.

- La auxina especificanence se requicre para el. af]ojmien:o

de la pared celulur y no para el ulargauiento celular.

- las auxinus (cu.o las hbrnonap) son | éc;iyas a ' bajas,

concentreciones (10-6 H)




varece ser el actdo indul—S—acetico'

se 1nc1uyen como auxinns varios compuescos naturales

‘;:5n;0' V.el‘ . Indolace:aldehido, ; el  &cido Indnlpiruvicu e 'el

bIndolace:nnitn.lo (hesl:wnod. 19‘823. Grajales ’198") -senala‘ que se'

,han sxn:etizado una gran. variedad de sustancias con a:cion f].siologica
sinilar a la del AIA, las cual.es son las sisuientES'

- ’Acidos indolicos.— acido indolpropianico y ar.idg indolbutirico,

- - Acidos naftalenscéticos.~ dcido naftalenacético 'y &cide

B-naftoxiacético.

- .«cidos clorofendxicos.~ 'acido -.h-diclorofenonacetico (2.4-D
acido 2, lA 5- :riclorofenox:.acetxco {2.5.5-T) ¥y acidu me:il-a— eloro- .

froxincétl:a (MCPA 3.

- Acidos benzoicus. acidos 2, G-Trlclorbcihenrzci:o‘. écido 2,3:6

'lclnrobenzoico, acida 2-mer.oxy 3 b—dlclorobenzoxco IDICAHBA

e Acidos picolinlcos. dcido 4 aininp 3,5;6 ilﬁ'riclqrupi_é‘olih)‘.'co'

ordon . p;cloran) .
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2.4 Prépagacisn’ por estacas

) _' 2.4.1 Generalidades

En fruticultura el procese de reproduccidn’ asexual es  de '_suma

‘impor:ancié ya. que en la: mayoria de las especies frutales 1la
‘composicién gendtica (genotipo), es sumamente heterocigdtico y las
_caracteristicas que distinguen a esos tipos se pierden de inmediato

‘al bropugarlos. por semilla. Por este medio se. pueden obtener

individuos a partir de porciones vegerativas de las plantas, lo cual

es posible porque en muchas de estas los drganos vegetativos tienen

. capacidad ‘de regeneracidn. Parece que cualguier célula viva de una

planta tiene toda la informacidn gendtica necesaria para . regenerar

‘al organisme completo v similar a la planta de donde procedid, va

que - poreciones de tallos tienen 1a capacidad- de formar raices y
porciones de raiz pueden regensrar un puevo talle y asi misme las

1 X p .
¥ "
hojas pueden regenerar nueves tallos y raices (Hartmann y Kester

16225,

Estos mismos autores sefialan que las rafces adventicias en las
estacas lefinsas perenmes, se originan en el floema secundario joven,
aungue’ tambi&n pueden originarse en los radios .vasculares, el cambium

o la médula. El origen y desarrollo de las raices se efectua cerca

v hacia afuera del cilindre central del tejido vascular en tres erapas

qﬁe‘rson: la- desdiferenciacidn celular seguida por. la iniciacisn de

gru;):us de cé&lulas meristemiticas (lns‘ inzcial’es‘ de rtaiz); la.v'

diferencia;ién,,dc estos grupué de células en primordios - de la rqiz.

reconosibles y  por ‘glrimo - el crecimiento 'y la® emergencia de }BS ’
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‘raices nuev;s, iﬁclbyehdo 1a ruﬁtura de otros :éjidos'del-'taub Y

la Eomcién de conexiones vusculares con los cej:.dos condu:civos

de la estnca.

Lo prin‘ero que ocurre al colocar 1a5,e$tucus en condiciones:
; £av’wrab1gs’ pai‘n el enraice, es la formacién del’ :a‘llo en el--extremo
basal de: la estaca, el cual es un;a masa irregular de células - .
‘parenquimgosas en diversos estados de Alignificacién. Es . comiin que
las br!:meras raiceé aparezcan a travez del callo, lo que hace supnner‘
que. la forma:n;m del callo es esencial para el enraizado. Pero la
formacidn de callo y de raices ocurren de manera independiente. Es
dificil predecir ‘la capacidad de enraizamiento entre especies y
variedades, por lo cual se deben tomar en cuenta los diversos factores
tanto internos como -externos que actuan en el momento de coloca'r
las estacas para su propagacidn, como sen: la condicidn fisiolﬁgil‘:a‘
y- la edad de la planta madre, tipo de. madera escogida para las
estacas, época del afio-en que’ se toman las estacas, tratamientos
con reguladores dcl crecimxenco ¥y otxos materiales, las éondiéinnes,
ambienr.ales durante el enraizamiento  y- el medio o sustrato de

enraizamiento, entre otros (Hartmann y Kester, 1982).

" Loussert y Brousse, (1980) indican que mediante la propagacidn ,
por estaca, por lo gemeral, las plunt;.as que se originan, son -idénticas .

.8 laé' planCas‘de la ‘cual procede, es poco costoso rﬁpidq y‘sent:‘Lllu_.

. no es'necejuiio de té&cnicas espeéiales, como en el:caso del injerto,

no’ se “tienen problemas por incompatibilidad ¥ se tiene mayor.
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.'un:lr.fcrn'i.‘du‘d_ por. no hahe>rk' uﬁa vapiaéi_an ‘qu_e‘ a vec;s ;-esultn en las
plantas injertadas, debido a la variabilidad de los patrones obtenidos
3p;r aé-illa; Por exaperiencias anteriores, en la propagacién del olivo
" se 'ha encontrado que este mitodo es el mis fécil, r&pido y wmenos

costosc para obtener un mayor niimero de estacas enraizadas.

2.5.-2 Trotamiento de 1as estacas con fitohormonas

Aproximadan;ance en 1935 Thiman_n'. et al citados  por . Hartmann
"y Kester (1982}, demostraron €l empleo prictico del dcido indolacétice
para estimular la formacidn de raices en estacas. Casi al nismo rtiempo
se démoscro que dos materiales similares, los Acidos indolbutiri;o
{AIB) y naftalenacético (ANA), aunque no ocurrian de manera natural,
eran aln mis efectivos para ese proposito que el 3cido indnlacecico
que se presentaba en forma natural. En. la a:.r_uali.dad esta bién
aceptado y suhsécugnueuence se ha confirmado muchas veces que 1la
aux‘in’a . nat.’(nrgl o en forma ‘ aplicada  artificialmente, es un-
requerih\ienco para la iniciacién de raices adventicias en los call&s
:._ y en efecto, se ha demostrado que la divisidn de las primeras células
; iniciadoras de la raiz depende de 13 auxina, ya sea aplicada o
endogena. lLas auxinas nﬁs un sinergico (cofac'cot de cnrai.znmienl’.o).
: conducen a 18 sintesxs de acido ribonur.leico " (RNA) que 1nterv1ene

‘en la‘iniciacién de los primordios de la rafz.

‘Howard (1968), al realizar experimentos’ con estacas de madera
‘»dura ‘de p'ortainjertos ‘de manzgno.’ encontro que eli-poirrcerntaje de ]

enraizaniento sumenta con el 'incremento en la' cencentracibn de 'é;ido
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iﬁdolbutifico (.-\IB); El tratamiento auxinico predispone a las estacas
‘para ‘(-.;}.‘ enraizamiento utilizando d6sis. de 1,250 a 5,000 ppm.

obteniendose buehQS'regultadqs. Por lo tamto este autor considera

_que el AIB es esencial para el enraizamiento pero que no es la csusa

‘yrihmria del proceso.

Bovillene ¥ Walrand,. citades por Baez  (1983), indir.an que los

compuestos quimicos. aplicados. para incrementar Jlos porcentajes ‘de

enralzamiento son parte de un complejo .internc de enraizamiento,

hipotetizando gue existe la necesidad de un £actor de d:ferenciacion

radical; en donde las suxinas solo promueven una reaccidn preparatona

_como es inducir la divisi&n mitdtica, mis no manifiesta una propiedad

enraizadora direcra.

Fadl 'y Hartmann. citados por Sepulveda (1983), ‘indicanrque las

estacas ‘sin vemas no forman raices alin cuande se les trate con

preparvaciones . ricas en auxinas, lo que indica que es necesario un

factor distinto a la auxina, ~§robah1emen:e producido en las yemas

“para -la formacidén de raices. A este factor gue tambien se produce

en’ las hojas se ie did en nombre de "Rizocalina".

Sepulveda {19:-33), seiala que tal vez las auxinas aplicadas en .

cooncentraciones - idéneas actuan como aceleradores de 'la reépiéaciﬁn

'celular vy la =sitdsis, La rizocalina puede ser cuns:.derada como | un’

paso’ en la cadena de reacciones que temina en la diferenciacion

de r.e;idos 4 f£inainente en vla,‘ organizacidn de\una estructura radical,
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De- las sustancias  identificadas como - cofactores, se pueden citar
los flavonoides compuestos, glucosidos que parece intervienen con

1la auxina para promover el'enraizamiento de estacas.

Loussert y Brousse (1980), es:ableceﬁ que a dérbiles;
concentraciones hormonales corresponden largos tiempos de inmersidn
¥ que s fuertes concentraciones homonales. corresponden  tiempos de
‘inmersién cortos (algunos segundos solamente). Ef\ la pricrica se
prefiere utilizar fuertes concentraciones hormonales del orden de
2,000 a 6,000 ppm con tiempos de inmersidn que varian de tres a diez

- segundos.

&:os mismos autores sefialan que en lralia, en los viveros de
Pescia, para el olivo, se  han utilizade, para la variedad Ascolana
unas concentraciones de 4,000 ppm con un tiempo.de inmersién de cinco

segundos.

En el CEDEMETO. de Cordoba, se han e‘féc:uado igualmente ensz;yas‘
:'en un gran ‘nﬁmeﬁ de‘ variéﬁades de’ olivo’. aplicando diversas.
conceritraciones ‘de - &cido indolbutirico, con el fin de coﬁstatar su"
comﬁortamiventq a lla emisidn: . de i-;;i:éé.‘ algﬁnos de.estos résultédos

pueden observarse en el cuadro nimero 1. ' ’
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Cuntjlro 1. Resultado de los ensayos de estaquillado herbaceo con

o variedades de diversos origenes‘. 1975

PORCENTAJE DE-ESRAIZANIENTO

g -~ Tratamiento hormonal:
Origen de las Nombre de las con AIB Tes:igu

variedades variedades

5,000 ppm 2,500 ppm - 50% etanol

Espafa Arﬁequina 81 ’ 75 21
’ Carnicabra 65 65 19
Gordal 43 43 18
Hojiblanca 55 23 - . 10
Manzanilla ;69 © 58 .16
Picual . 73 79 23
' : Iﬁqlia . ASCOl‘ana tenera 94 a7 B 8
L Cor.'al:ine S 95 ‘ 90 - - i_ E 31
‘ “Frontoio 95 67 30
“Leccino - 100 s 35
Moraiolo : ‘98 83 33

Pendoline - - - 78 aspn L
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- ‘-En l;'ranci‘a. las var’iedadés Grossal;e, Lucques y Tanché &én buenos
‘resultados  al es:aquiliado ﬁerha:eo. con caiaé-de enraizamiento del
60 ai BOVZ. Por el contrario, la varie;‘lad Picholine pérece mis diffcil
de ‘eétaquiilar: enraizamiento del orden del {:O‘z.‘ Las -concentraciones
utilizadas son .del orden de 3,000 a 5,000 ppm para un tiempo de
inmersi6n de cinco segundos. Algunas‘ técnicas de preparacién hormonal

“'se basan enrlas mezclas pulverulentas. de AIB y talco. aunque ‘son
dificiles de Homogengizar. se prefieren las soluciones hormonales
a l;::s polvos {Loussert y Brousse, 1980). v
Fretz, citado por S‘epulveda (1983) senﬁala que los reguladores
del crecimiento que mis comunmente se utilizan para estimular el
enraizamiento es la auxina AIB, la cual tiene una actividad auxinica
débil y los sistemas de enzimas destructores de auxinas. la destruven
en forma relativamente lenta. Un producto quimice bersisten:e resulta
muy eficdz como estimulante de las raices. Debide a que el AIB se
-despla;a muy poco, vse retiene cerca del sitic de aplicacidn. Los
reguladores del crecimiento que se desplazan con facilidad pueden

causar efectos indeseables de crecimiento en la planta propagada.

Ocra auxina exelente utilizada con frecuencia en la pfomo:ién
~de‘ raices es el " ANA, sin embargo, este compuesto:es mas c_6xico que
’el A‘IB:y deben evitarse ‘las concentracicnes: excesivas de ' ANA por
el peligvro de ;:rovocar dafios a las plantas. El AIB y cl- ANA resultan’
'néé efecti»vos‘ en - la induccidn del earaizamiento que ‘el AIA: Ei‘ AiA

9. muy inestable en las plantas y se des'compc.ne raﬁidamente en
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’soluciones no és:"erilizadas, ain cuando permanece sctivo 'en soluciones
‘estériles durante’ varios meses. Los rayos fuertes del sol pueden

deat‘;ruixj en 15 minutos una solucidn de 10 ppm de AIA {Weaver, 1984).

La presencia de hojas y la aplicacién de reguladores del
crecimiento (AIB), dieron por resultado una mejor prc;duccién de
rafices en el oliv<‘>‘ (Olea europea), pues parece ser que los g\aterinles
'nitrogenados ¥y azﬂcares producidos en las hojas son quizd cofactores

dél enraizamiento (Hartmann v Kester, 1968).

Weaver (1984}, indica que en algunas especies las estacas gruesas
que almacenan muchos materiales de reserva, no requieren hojas para
enraizar, lo que indica que ya estan .presentes en la -madera

. sufjicientes cofactores que estimulan la iniciacidn de las raices.

Las sustancias promotoras del enraizamienuo»—son a . menudo mas
eficaces cuando se ur.ilizan'eni conbinacisn {Hitchock y Zimmermann,
Civtal'i‘c'bs ‘por -Weaver (1984, partes iguales de AIB y ANA provocan
due un . pﬁrcentpje m3s alto de estacas emitan raices en algunas

_-especies, «iue c'uelquiera de ambos utilizados por separado.

Al ‘tratar estacas de durazno “Sharbati" a concentraciones - de
10,900 ‘ppu de " AIB, -se obtuvieron buenes resultados, en cnnio que
,u;ilizando el AIB junté con el ANA a concentraciox;es de ' 5,000 ppm‘
mejqré"gra;n'dengn:e el nimerc de raices 'primarias,v sobreviviendo un

80.por ciento de las estacas enraizadas (Sepulveda, 1"353).'
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‘En el enraizamienco de - estacas ;ie» manzano Mf(—lOé los mejores
. resultados se encontraron en las siguientes désis: 2,000 ppm de AIB
mas 2,000 ppm de AIA: 2,500 ppm de AIB mas 1,000 ppm de AIA y 1,000
ppm de AIB mis 2,500 ppm de AIA (Villegas, citado por Sepulveda,
iQSJ).

Porlingis y Therios_ ‘(1976), en experimentos realizados con estacas
de olivos, encontraron que -las concentraciones de AIB de. 2,000 ‘a
6,000 ppm incrgmentaron los porcentajes de enraizamiento y ademis
mejoraron la calidad y cantidad de rafces.

Velazquez (1957), en ensayos realizados con estacas de olivo.
encontro que utilizando el &Acido indolbutirico a la concentracién
.- -de 25 a 50. ppm y el dcide indolacético juntec con vitamina By, se.incre

mentaba el nimero de estacas enraizadas y de buena calidad,.

Erez y Yablowitz, citados por Baez (1985), indican que para el
enraizamiento de estacas de madera dura, es recomendable emplear
una--solucién de.1,000 a i.500 ppm de . AIB, junto con un tratamiento

a base de Captdn al 25 por ciento.

En el enraizamiento de estacas de madera dura de ciruelo, -se
obtuvieron resultados satisfactorios al tratar las estacas durante

5‘s‘egundos a concencracién de 2,500 ppin de A]fB.

Thiman y Beheke  (1950), aplicando: auxinas a estacas lefiosas y

. semilefiosas de olivo y-_probu'ndo concentraciones y tiempos de ‘inmersién
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_encontraron - los siguientes resultados que se describen en el cuadro .

nimero 2.

... Cuadro” 2.  Resultados de la aplicacidén de auxinas a estacas de olivo

por Thiman y Behenke. 1950

Dosis Tiempo de % de estacas Caracteristicas
tEn ppm} inmersidn enraizadas
{Horas:
Testigo 0 o Q ' Brotes-hertdceos
Tratam. 500 IAA 2 20
Testigo [+ Q Q Nadera joven
. Tratam. - 500 IAn 24 70
Tesl:.igo.y 1] ’ 4] . [}] 7 Yadera _\‘iej:!
Tratanm. 200 IaA 16 . 39 .5
i Testige. . 0 0 1 Variedad Minzanilla;
- L - . ) o Realizado en el mes de-
Tratam. . 500 IBA 24 1705 - Abril, con calor en el

fordo de 25°C & higro-
metria del’ 90 al 100 2.
- *estreo a'los 70 dias.




2.4.3 Estacas lefiosas 3 4 Semileﬁus
La utilizacién de estacas leﬁogas es .uno ‘de los métodos de
propa‘gacifin'més faciles y menos costoses. Las estacas de madera dura
son - féciles ‘de preparar, nov son facilhent_e .;;erecederas, d'e' ser
necesario, puedén enviarse a dis:ancius largas y no requieren équip§
- aspecial durante el enraizado. Las és:aéas se preparan en la estacién
de reposo (fines del qtoﬁo. el invierno, o comienzos de_ la_primévera),
de madera del crecimiento de la estascidn anterior (de un afio). aunque
en el oliva y algunas variedades de ciruelos se usan estacas de dos
o mis ‘afos. Las estacas de madgra dura con mis [recuenc?a se. usan
en la propagacidn de plantas leﬁosas’caducifoiias. aunque es posible
propagar ciertas especies siempre verdes como el olive. por medio
‘,de eéstacas .de madera dura sin hojas (Hartmann v Kester, 19821,
-
Estos mismos autores citan que para la propagacidon. del olivo
'sevutiliza un tipo de estaca de madera dura, llamada dé cachipcrfu.
la’ cual sec-planta en el suelo en powicidn Horizontal a una profundidad
de’\'ario; centribmetros. De las ,y'ema's latentes pueden originé'rse uno
o'méS'broteq. l.és raices adventicias se ,dcsarrolla.n ya sea del nuevo
’brotei, .de la estéca original o de a‘mbos. Pa‘ra‘ este tipo de estacas,
de ordiﬁario. se‘usa madera de uno o dos afos,. de 2;5‘a 5 cm de

‘difimetro.

Tambien ‘es tomun que cl olivo 'se propage mediante la utilizaci_ah
de cstacas semilefiosas o madera scmidura, pero para esto es necesario-
quc se hagan enraizar en condiciones que reduzcan el minimo .la perdidn'
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de agua. 'En la propagacidn comercial, -de ordinario, se utilizan los

tratamientos con reguladores del crecimiento y calor en el fondo.

Calderdn (1983), sefiala que el olivo es suceptible  de ser
estacado mediante la utilizacién de madera dura y que incluso se
tienen bl:lel'lOS resultados el empieo de estacas de madera mis vieja,
de dos o tres aiios. También indica que ha podido comprobarse un
enraizamiento mas eficiente con estacas de taldn, las cuales pueden
estar representades por el pedazo basal de cada rama com un trozo-
de madera de la rama anterior, ya sea una simple. seccién longitudinal
o tramo completo de varios centimetros de longitud. Sin embargo. como -
es ldgico comprender, el niimero de ellas con que en un momento dado
se. puedan contar, suele ser reducido Yy siempre menor al de escar’:as

comun ¥y corrientes,

Loreti y Hartmann (1964), en experimentos sobre enraizamientos
de estacas de olivo, han encontrado que al enraizar estacas hu)jdsas
de tallo de un afdo de edad, las porciones basales del tallo enraizan

con mAs facilidad que las secciones terminales,

Loqésert ¥ Brouse (1980), sefalan que las estacas semileficsas
de ’o».livo' enraizan bien  y permite’ producir incenslvament.e .planta;
. en ,grahdgs cantidades y en. espacios limitados, siempre y chando se
. diéponsa de : instalaciones - adecuadas (invernnde?o's) que peréita;
la actuacidn de los factores de crecimiento’ de las jovenes e;taquillas _\

" (temperatura y humedad).




2.4.4 Efecto de Ia posicién de la estaca en el sustrato

Loussert  y Brouse (1930). indican que ‘el oiivo ‘se puede’
multiplicgr facilmente mediante 1; utilizacién de estacas basandose
en el hecho. de que esta especie tiene poder para.emitir facilmente,
a paréir de sus tejidos lefiosos,  nuevas raices llamadas adventicias.
Estas estacas pueden colocarse en posicién vertical y‘en posicisn
horizontal. En ésta fltima pueden desarrollarse muchos brotes y emitir

raices a lo largo de la estaca dando de esta. forma varias plantas.

Albert y Rebour (1971), indican que se han tenido resultados
buenos al poner a enraizar ramas gruesas de 25 cm de longitud y cuyo

difmetro y pesb minimoes son, respectivamente, de 4 cm y de 400 gramos’

y colocadas en posicidn horizontal.

El sistema de estaca horizontal es m‘uy aplicado para los vivetros,
por ser muy ’seg‘uro y dar una ‘gran cantidad de plantas. Este sistema
consi;te en colocar horizontalmente, en zanjas de uncs 30 cm de '’
profundidad. trozos .de ramas de"l.Q a 80 cm de 'longitud y"d.el grueso
‘de' los garruteé. es decir, 'de 5 a 10 cm'de didmetro. De la est.at;_a‘
surgen hrot:esv que tendran cada  uno  sus x;aices:‘ se cortan .y se

trasplantan (Patac, et al., 1956)-'_

‘Hartmanny Kester {(1982), sefialan que un método nmy an:ivgixo de
propagacién'dcl olivo, es mediante la ul;iliza'cién de estacas de mag‘!era .
dura  y° coleocadas  en 'posicién‘ horizontal, lo: ‘que ‘ha i teqidp_i';

enrajzamientos-satisfactorios.
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P-:l:. et ul.. (1982). indican que el olivo es pou.ble prap‘nrlo
"---dinnce 1ls ntiltznr_ién de estucn duras y semidiras Y. que al
"’colocarlu en posi.ci.bn horizontal .solo se persisue qua se obtan.nn
) mayor nﬁmro de pllntns. Ta-bi.an aconsejn que las estacas colocldu

en posicidn horizontal sean de madera dura. Ademis 1nd$cnn ‘que el

"V‘ti.po de udera a utilizar dependari en gran udida dé 1-

K diuponibs.li.dld del mter:l.al a propagar asi com da las 1.nsta1acionea

<on . que - u»_cuen:e .

_2.‘;5 'Efect.o de la &poca del aflo 'un Qque Se toman las estacas

la ipoca del afo en que. se 'hagan las estacas puede, en algunos
casos, ejercer . una influencia extraordinar:\.a en el enrniza.iento
de las mismas Y puede proporcionar la clave para‘ un. enraizamiento’
. exitoso.’ Desde luego que no eﬁ posible hacer eatacas en cualquier .
‘ &poca del aiio. Alv‘pr'opl;ar esée;:ies deciduﬁs. las eataces. de. madera o
“dura ip;:eden tomarse en la estacifn de. reposé.. I.a‘s egtaé:ns‘ de mdérn
’,"i“’“’" o .-aquellas ' de wmadera sua’ve> con hojas, puedei.\ . prepararse
1durnﬂtc 1. il(lti&n de, crecinionto uundb udera' suculenta 'oy,

. pn:h].unte ndura. Las eupec:lea s:l.nvre verdea. :anr.o de hoja ancha

‘como. de hoja _angosta, -ti vn duram:e el -iio uno a mis’ per{odos de ’

'jél'._ucuinn:o Yy  ae pusden . obtener estucal en diverua ipoca;_

-relacionadas’ con - esas temporades “dedesarrollo: (Harmnn y ,Keiter.
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primavera o a principios del verano, mientras 'que el enrajizamiento

baja - casi’ a cero cuando se toman estacas similares a mitad del

invierno,

Hartmann y Kester (1982), dindican que parar el enraizamiento
de  siempre verdes de hoja angosta, son de ‘esperarse los mejores
. resultados si las estacas se toman en la temporada que va del fin
del otofio al fin del invierno. Asf mismo indican cllue en pruebas con
cerezos ningum; de las estacas de madera dura tomadas en invierno
fue inducida a enraiéar. mientras que. las estacas de madera suav.e
hechas en primavera, dieron un resultado satisfactorio de enraizamien—

to en la mayoria de los cultivares.

Ensayos recientes han.; demostrado que la &poca de eleccién de

las- estacas de olivo influye en el porcentaje de emisidén de raices.

_ Esta nocifn de é&poca estd.en estrecha relacién con la fisiologia
.del vegetal y depende del clima. El1 ‘periodo wis favorable se
corresponderd con el periodo de plena actividad cambial. En efecto,

. es.'a-partir del cambium de donde nacen las rafces de neoformacibn

) . (Loussert y Brousse, 1980).

los trabajos de Caprante y Lavida, recogidos por ‘Aubert, r;i.:ndos
',por‘ lnusse.r: y Brousse (1980), exponen lé actividpd cambial del olivo
en el clima mediterraneo. Entre el 15 de wmarzo y el 15 de mayo,

' periodo de despernr' priisvarkl. es mayor " dicha .c‘cividﬁ. ,Despu‘és

dé éste periodo, - do las temp uras sobr los 21 "’C‘ y la
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in.solacién:'diaria alcanza las ocho 'y nueve horas, el olivo entra
'en: un ‘peri".odo de semireposo (disminucién dg la actividad- cambial)}.
A partir de las primeras lluvias de otofio (de finales de. agosto a
finales de septiembte). dicha actividad recomienza al no ser excesivas
las‘rtemperaturas. La actividad de la zona cambial es indispensable.
S5i dicha actividad es débil, incluso nula, la formacidn de las raices
se em:m-'peceré; mientras que por el ‘contrario, si es intensa, la

posibilidad de formacidén de raices serd elevada.

Patac et al, (1954), sedalan que la &poca de preparacién de
las estacas de olivo, es aquella en que las plantas estdn en su parada
invernal, es decir, fines de otoflo e invierno, y generalmente se
aprovechan las maderas sanas procedentes dela poda normal.. La é&poca
de " plantacidén varia segiin la localidad: generalmente se realiza
después de la poda, aprovechando el perfodo invernal: sin embargo,
en terrenos secos y climas calidos debe édelan:arse a finales de
atofio p‘u’ra que dé tiempo al enraizado de las estacas antes de

~iniciarse los fuertes calores de la primavera y verano.

La  importancia de las yemas en 1la iniciacién de raices se pone
de- manifiasto tambien por el heche de que las estacas enraizan mejor
una vez finalizado el -reposo ‘de .las yemas (Howard, citado por

'Qea\-_er .. 1984).

2.4.6 Condibiones ambientales d}:rante el enraiianiénco.

Hartmann. y Kester (1982), indican que las :empera:ui‘as diurnas
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- del- éife de 21%a i7°C. y‘ temper;curas qbc‘tutnas de un’os v15°C resultan -
Vsa;.is‘factorias péu:'a el ‘enraizamiento ' de. estacas de - la mayoria de
}as,espéc:i_.es. aunque'algu;xa's de ellas enraizanrmejbr a temperaturas
rné's ba_jas.' Las femperaturas del  aire excesivamente elevadas  tienden
a8 e‘sti‘mular el dgéarrollu de las yemas con anticipacidn . al de las
raict;:s,‘ ¥ aumentar la pérdida.del agua por las hojas. Es importante
q.u.e se logre el desarrollo de las raices antes de que el tallo. .
Siempre es héneficiosu mantener - en ‘la base de las estécas una

temperatura mis elevada que en las yemas.

Etos mismos . autores sefialan  que es. aconsejable mantener
constante v un poco alta la humedad relativa, con lo cual se reduce
la temperatura del aire v de las estacas, lo. que tiende a reducir
yls' tasa de transpiracian, la. cual implica ‘el uso de  reservas
alimeﬁticias. y "entotices estas reservas Se utilizarian para promover

la iniciacibn y el desarrollo de las raices.

Calderdn (1983); sefala que el. enraizamiento de estacas se
acelera si ia r.e'm‘peratura del suelo ‘es mayor que la -del medio
am’bi‘ente‘. d:é al;e‘dedor de 35 a 27°C para lo cual es.‘conveniem:e su
ca;l.en:amien:c.)' artificial.

La 1ui en . todos .los  tipos de. crecimiento ' vegetal, es 'de
‘-importancia- primaria, vya ‘que ‘es . la fuente de 1la energia pa'rayla
'yiqt‘osincesis. En .21 é,nraiznda de éétacas con. hdjas. los progluc\:osv

de la forosintesis son. importantes para la iniciacién y el crecimiento
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; de las raices. La intensidad ‘vy la dux.'a;:ic’m de la luz deben ser lo,
su'fikc'iénlv:emcnr.e grandes para quc se acumulen mﬁs carbohidratos de
ll_os que se émplean peir§ ia_ x"esvpifaci‘ﬁn. Las estacﬁs de madera dura
v sinr hoja;s. 1054 enra;lzamie'ntos' dependen de los carbohidratos
almacenados. En ger;eral, ios: ‘dias largos o‘ la iluminacidén continua
de la planta lﬁsdre de donde se tomen las estacas, promueve a-un mejor

. epraizamentov (Hartmann y Kester 1982).

Calderdon (1988}, considera dque - el meéio de enraizamiento es
fundamental para lograr porcentajes elevados de estacas enraizadas,
e indica que un medio de enraizamientc ideal proporciona suficiente
potobsidad para  permitir una buena aereacidn, tiene alta capacidad
para retencién' del agua 'y ‘a la vez permite buen drenaje. El.nmusgo
la ﬁerlita. la vermiculira, mezclados con arena -de rié. desarrollan
raices ﬁien ramificadas. ‘Para >e71 drenaje, . también es aconsejahlé

una 'capa de tezontle en la base de las camas de estacado..
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'275;7 VEEe'r.to de 1a j'uveni.'liduq en el enraizamiento L
El término juvenilidad estd asociado con la Eil.siologi'n de la
-, edad ae la planta . mis ‘que con la edad cronolégica. La fisiologia
de :unq ‘ planta :joven. difiere- de la Vde “una planta adulta ‘en el
potencial de enraizamiento, ya que estacas tomadas de plantas _jovenes
muestran mayor tendencia a formar raices adventicias que 1as tomadas

de plantas mas viejus (Sepulveda, 1983).

' Experimentos ‘realizados con manzano, peral, cerezo y algunas
siempre verdes de hoja angosta, Se encontrd que en plantas proceden:és
‘ de semilla, la capacidad de las estacas para formar raices adventicias
disminuye con la edad, puesto que estacas  de un ' afo de edad.
enraizaron con Eaciudadr mientras que en ‘las de dos aiflos disminuyé’
el eni'aizamienr.q notablemente {Carner, citado por Sepulveda, 1983).

En ‘estudios realizados sobre ’evl enraizamiento de estacas de
conifgt@s siempre -verdes se en;onr_ré que ven las plantés jovenes
E elisienl ciert554 ni;eles dé sustancias . naturales ' vegetales de
crecimiento tales como la aﬁxina. ¥ que ademis mtetviene algin facl:or
‘(o iactores) del t:Lpo de la "Rizo:alina" para la iurmacicn de raices
‘y‘muchas _plantas Juveniles y faciles de enraizar conr,).enen estos
vycu_lvnp*\vle_sl:os llémudqs cofactores ~del enraizamiento los cuales son
cajaces de -estimular la émisi&n de rafces (Sepulveda, 1983). -~

Bl efgc}to' promotor: de .la juvenilidad.ren el ‘enralzamicnto _de

"‘Vevstacas','del olikvo" no - ha  side investigado ampiiamente. :uiquué ésf
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'mencionado por Camp:.. pero su importancia para lé propagaci&n ha-
sido demnstrada en muchas otras plantas, como por ejemplo. en estacas
‘de manzana (Gardner. 1928}, estacas de pera (Higdén y Uesl:wood. 1963),
citricos (Ford, 1957). estacas de Iﬂ.a.pie, toble y diferentes co’niféras,
ios cuales hanlen:on.r.rado ilue‘ témando estacas de plantas Jjovenes
énraizarron mucho mas facilmente que con estacas tomadas de. plantas

adultas (Porlingis vy Therios, 1975).

En exll:erimem:os realizados con el objetivo de determinar ‘la
influencia de la juveénilidad y la época de enraizamiento, se pusieron
a enraizar estacas de clivo tanto juveniles como adultas en los meses
de Diciembre, Abril; Junio, Octubre y Enero, con aplicacidn de 4.000
ppm de &cide indoltutirico. encontrandose que los mayores porcentajes
de enraizamiente se presentaron durante la temporada de verano ¥
. las minimas durante el otoflo y el invierno, tanto para las estacas

.adultas.como para las juveniles. El porcentaje de rafces en estacas

juveniles “fué. muy alto ¥ relativamente constante durante’ el afio,

con algunas reducciones en invierno (£ig. 1.a). Se observa también
que la adicién del &cido indolbutirico a las estacas adultas 'y
juveniles ayuda de manera significat;lvu a elevar el porcenﬁaje de

enraizamiento. -

El nimero de ra':es por estaca (Eig. 1,b), muestra-una similitud.
pues los mayores porcen:ajes sa presentan en la’ :emporada de -verano.
J-eon estacas juveni es v tratadas con el acido indolbutirico (Porlinsis

y Therins, 1 976)
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Figura 1.  Efecrto de la juvenilidad, la é&poca de enraizamiento ¥
©1a aplicacion de 4,000 ppm de AIB en el porcentaje _'de,

enraizamiento de -estacas de olivo

Estos - ‘mismos autores .a "fin. de evaluvar el . efecto..de ‘1la .0 ..
/'conce'ncrag:ién del Acido indolbutirico en el enraizamiento de estacas
.juveniles - v . adultas de olive, trataron estas - con - diversas .

" concentraciones, e;tableciénd_b el experimento el 9 de :Abril -(Fig. -

L 20a) y ‘el ‘28 de. Septiembre (fig. 2,b), ‘encontrando’ que ‘en émbﬁs

' “tratamientos, el porcentaje de raices y el nimero de raices a travéz = .

del’ estacado’ fué ‘alto. en juveniles como en adultos, “aunque sigue’

“siendo un poco mayor cuando. se utilizan estacas en estado  juvenil,:
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gﬁlr;bién se observa ‘_que la mayor ‘respuesta tanco ql porcentaje de -
epraizmien:o come. al porcentaje de niimero de ralces por estaca .es

" mayor en primavera que. en el otofio. Las concentraciones del AIB-

1d6ﬁead ﬁard lograr un éptimo enraizamiento es de 0,250 a 4,000 pPm,

‘.en tanto. que las concentraciones hasta 8,000 ppm incrementa el niimerc
de vraices pqr'estac.a en los estados’ juveniles, mientras que en los

estados adultos presenta poca ¢ nula respuesta.

o 9 de. Abril {a} © 28 de Sep. (b) |
R . - ;
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) c ﬁ? e - , 90t .: J ae
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0 0:250..1000 2000 4000 - 8000 .0 L. .0 2501000 2000 400 . 8000

Concentracidn de AIB _(fxpm)

. ) Concentracion de AIB (ppm)
Figura 2. Efecto de la concenttacion de ‘AIB .en el porcentaje -de .’

enraizamiento, . tanto ‘de estacas 'juveniles como adultas:

‘. ..de olivo. establecidas el 9 dg‘ubrilv y el 28 de. sep. .de 1973
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bPorlingi; y Therios (1976), tomaron estacas .adultas y. juveniles .
las 'cratarox_l a conce;‘ltx;ucién_de'
4,000 ppm de dcido indolbutirico v las colocaron para su enraizamiento
con el fin'de_evuluar la respuesta bajo estas condiciones, encontqundn
que, en general para el experimento, las estacas juveniles muestian
‘al n;ayor porcentaje de enraizamiento 'y también el mnyaAr nimero de
raices por estaca.

También se observa que si es significativa la

respuesta de las estacas con hojas tanto para las formas. juveniles

como para las adultas (fig. 3). : : wA
FURUIL.’ U Y-S S} . T
v ——®-——Adulto i E,A
. ‘
| PR
. . 20 b Juvenil, '/
/' < S 'l
« < L A0
! % A
N L3 . o e .
. — e
' g1sf
1 ,‘/ o
: g b
T b Load
17y £ S
olO} ;
=
(=3
e
3
=
35
/ 5
L . o r% ‘

o .2 4 6 - 8 7] 2 -4 6 .8

‘lumero de hojas por estar.a

r'.FigurQ 3. Efe:to ‘de la juvenilidad y del nimero de hojas por estaca

de olivo; sobrc el enraizamiento y el nimero dg raices

por estaca encaizada,. :facidas con 4;000 ppm de AIB
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III MATERIALES Y METODOS

3.1 lhscripcién del drea de estudio
3.1‘. 1 Ubiucibnr del. experimento

El experimento se realizd en las instalaciones del vivero
"Ngzahualcéyntl" de la COCODER, el cual se encuentra situado en
Cienega'Grande, en la parte Sureste de la Delegacién . Xochimilco,
entre las coordenadas de los 19° 15' de latitud Norte y los 9-9“ 04' de
lonaitud Oeste. Colinda al HNorte con la Delegacidn Milpa Alta, a;L
Este con la Delegacion Tlihuac y al Oeste con las Delegaciones de

- Tlalpan y Coyoacan.

Se puede dividir el sistema orogrdafico de Xochimilco en ires
importantes zonas:
a) Zona media laboral de la Sierra del Ajusco (zona cerril,
a 2,300 m.s.n.m)
"b) Zona entre Tlalpan y Xochimileo (cerril, a 2,500 m.é.n.m)
c¢) ‘Zona de llanura. Llena de ares lacustre, inclinada de Sur
a }{or:e. a 2,000 m.s.n.m. En esta Gltima es donde se localiza

el vivero "NezahualcSyotl".

:_Los tr;tamiencos Qe. establecieron en las camas de ggrminacién,
e-n'raizado y: estacado que se utilizan normalnente para’ 1‘a§ demis’
-especies de frutales que’ se propaann en el vivero. Est;s camas son
-'.conscrucciones de- udera. a mnera de canteros de 1,20 m de ancho,
15 ‘m".de largo y. 40 em de altura, cubiertas con :echo de l&minas a «v .

- dos aguas,



Vivero " Nezahualcsyotl

rada

AREABYe

Cane Chal

SFigs b Uhic?cibn del expe‘ri-enr_o " Egraizamiento de estacas de olivo "
- 1968 B

. “en Xochimilco, México, D.F.
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3.1'.2‘: Cohdiciones climéticas )
-En lo gque se 'réfi_ere a la clasificacién del clima de‘ lu'zona,
" el sistema de Képpen, segun 'modific:\ciones’hechas por Enriqueta Garcia
(1965}, .i‘ndi.cu que para 1—857 condiciones especificas de la Repitblica
Méxicana, esta clasificacidn considera al clima en donde se encuentra
ubicado el experimento como de tipo C(W2) (W) B (1), que‘se define
. como un clfma templado subhumedo, con un régimen de lluvias en veranc
Vy un porcen:aje de 1lluvia 1nvernal menor de 53 mm-de 1la-trotal anual.
La‘r.emperatura anual, presenta un verano fresco-largo, con una media
mensual en el mes mis caliente deo 18.6°5 T v ur.a. oscilacidn  promedio
mensual de ceﬁperatura baja de entre 5 y 7° C. Este tipo de climé
es muy extremoso, pues la diferencia de temperatura entre el mes
mds frio v el mids caliente es mayor de 14° C, La precipitacidn 7 es
de 891 mm en promedio, presentandose de mayo a octubre. Las heladas
‘. comienzan normalmente en uctubl;e Y terminan en wmarzo, aunque  en

- ocasiones se extienden hasta ‘maye.

3.1.5 Condiciones edafolégicas
v Segﬁﬁ ‘datos proporcionados por, la gesidem:if.'de Coﬁservéciéh ’
rde Agua ¥ Sueln de 1a SARH. en un estudio realizado. en’ l9§6.
: de:erm.naron que los suvelos que se han formado en -la. zona, . son -
originados a partir de sedimentcs lacustres.-teniendo una -profundidad. .
'>al man:o Ereatir.o qie varia de 50 a BO c¢m,” .de c&;1§r cafe ot_:s:ﬁiro -
ja negro ¥ de tex:urus franco—arcinq-arenoso. fran:o—az;cillo-limbsb. '
siendo ricos en matcria organica. reliewe plano ¥y pendienr.e menor

al’ 20%, nula pedregocidad superficial erosiﬁn nula a 1nc!p;ente



‘,‘encuen:ra: dafiac (Typha-
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y drenaje de muy lento a lento, Por otro’ lado la elasificacién '
Ln:erpi'e:ativa que se \:iené de las tierras se basa en el sistema
‘pur capacidad de uso en 8 claé,es. clasificandolas coemo tierras- de
"'cuart'a'x clase, por los "contenidos d'er sodicidgd y/o salinidad v
" aluminio. Dentro del sistema de unidades FAO/UNESCO, se clasifican
.comb Faozems,

Yy en. la clasificacidén americapa (Soil Taxenomy) se

clasifican como Histosoles, que son ricos en materia orgdnica

parcialmente . descompuestas, con drenaje . deficiente, comunmente - se

conocen como suelos turbosos.

3.1.4 Vegetacién

" Lo vegetacidn propia de esta zona lacustre esta  formada
principalmente por ahuejotes (Salix babilonica L). Estos se encuentran’

plantados unicamente en los margenes de las chinampas, que son una

zona agricola de tipo mixto. Bordeando los canales se encuentran

ailes (Alnus firmifolia), ¥y recientemente se han plantado &rboles
'de casuarina (Casuarina equiseiifolia) y eucah‘.pt’o‘ (_Eu:alyptus

globulusv) .

Em:rc 1as plantas que se encuentran sobre  los canales tenemos.

.lirio de asua (Eichornia crassipes K), ombligo de Venus (Hidro:ocyle

verticillata T, ~ 1las mds pequefias, ninfas (lvynphaca mexicana), -

lechuga - de asua (Pistia - stratiotes L) chichicasr_le {Lemna
albba L) y !.em'.ej).lla (Lepidium L)

“, ifolia L), hoja flecha (Ssgit\:aria;
'sngittif_oha L) ¥ el alcatraz (Zantedeschia ae:hiopica S)

A 1a. orilla del canal se .
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Debido a que hay escasa variabilidad, tanto en las unidades

experimentales como en el local donde se llevdé a cabo el experimento,

sc‘bp:é por “utilizar la distribucidn completamente al azar, con los

LraCamientosvy Tepeticiones siguientes.

Az

heid

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

Estacas semileiiosas hori- -

zontales sin enraizador.

; Estacas semilefiosas. hori-

" zontales con enraizador =~

cl

i

@ .

H)

1iquido.

Estacas semilefiosas hori-
zontales con enraizador -
polvo. .

Estacas semilefiosas ver——

- ticales sin enrajzador.

(]

L

w

Estacas semilefiosas ver——

ticales con enraizador ——
liquido.’

Estacas semilefiosas ver—-
ticales con enrairador —-—

polvo.

Estacas leiosas horizon—-—

_tales sin enraizador.

Estacas lefiosas horizon—

tales con enraizador li -

- quido. .

N® DE ESTACAS

20

20 .

207

TOTAL

100
100

100

100
100
100

100

100



I

J

K

)

)

Estacas

lefiosas -horizon—-

tales con enraizador pel-

vo.

Estacas

. les sin

~

Estacas

les con

do.

Estacas

les con

lefiosas vertica -

enraizador.

lefiosas vertica -
enraizador liqui-

lefiosas vertica ~

enraizador polvo.

20

YA

. 100 -

100

" 100
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Hediante'el sorteo de los :ratanientos. el experimento se -

y establecié en la unidad experimental de la manera siguiente-

Figura 5. Ubicacibn y establecimiento de los
tratamientos en la capa de estaca-

do del vivero "Hezahualcéyotl'. Mg

xico, D.F. 1988

60 59 58 57 56

G E L F E
] 51 52 53 54 55
D G [ I L
50 49 48 &7 . 46
A A D G D
41 T 42 43 44 45
_F K . il H - o
40 39 B 38 37 36
): J X B E
31 3z 33 34 35
- H D B K G :
30 29 28 27 26
e K c J J A
M - 21 22 23 L 75
c H E L B
20 15 18 17 16
‘I F. F A K
11 iz 13 1% ] 15
‘L - I G D J
10 9 8 -7 6
J | 1 E h S
1. 2 : 3 : 4 )
E = B . A C H :

" Los I:i'acaini.ent:os estén idenr.ificados" con’ las.  letras -de-la

A ala Li. l.os nﬁneros corresponden al orden en’ que se fueron cclocandu -

1as estacas en 1a: cm, para su registro y conhrol.
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En-el cuadro siguiente se observa la distribucidn de los trata—

mientos con sus repeticiones.

- CUADRO 3. Distribucién de los 12 tratamientos de enraizamiento
' de estacas de volivo con’ sus repeticiones, completa——

mente.al azar, Méxice, D.F. 1988

Tratamientos
: - z 1T 111 IV v
A 50 49 3 17 26
B 10 2 33 37 25
c 2 a9 53 A 45
) 51 32 48 24 46
E S 59 - 23 7 3
F Cels e s s s
6 e 52 13 47 35
o R T m 22 43 aa 5
o200 1z e 5406

‘30 2. 3 " 3 16

I R
T 10 39 2500 27 15
- R

L

1 9 .58 ... 26 .55




: 3 .3 -', ‘Materiales B

F.a}:ucﬁs T
- S‘e‘mi‘le’ﬁcsbas.yniémet'rc's de 0.75 a.2 ¢cn

“w7 .l Lefosas. Dismetro de 2.5 a 4.5 cm

o

v-Mezcla del suelo '(susr.‘ra:u)

.-.Arena dé rio

= Tierra lama-

‘.= Insulex

é',‘ Cgmé de e_sl:ai:ado y enraizamiento y cams de refrigeracién’
~-d) Enraizader; Qf (L{quido y Polvo) ) :
Fungicidas; Captdn, Tecto y Zineb
‘Insecticidas; Malathién y Diazinén

. Fhmigan:e; Bromuro de metilo

e)’.ngeras"para podar mango corto,- tijeras para podar mango lar——
80, serrotes curvos de jaléan pequefio y navajas para injertar
" £) Regla de 60 cm, vernier, cénara fotogrifica. papel periddico.

. _mcab’!lo-."bintura vinilica, cera de campeche y ‘libreta de can-

S pea, h

parcce ser que .ln mavor{a de 1os’ tndlvzduos tuvieron su origen'en  ‘la’

uuy xupor:uncc y :onncida variedad nision.

La variedad de esta especle no se tiecne bien definida, pern "7



3.4 Establacinieqto'dei experimento
"3.4.1 Preparscibn y fumigacisn del sustrato
Con el bbjei:o_ de ;:ontar; con .lus condicione; adecu:a‘dns_ 'de,
’aareacit';n. humedad y sosten en las camas de estacado, se utilizé
como sustrato 1/3 de »arénalde rio, 1/3 de tierra lama 'y 1/3 de
insulex. La. arena de. rio y. la tierra lama e desinfectaran el dfa
CL11 de diciembre, mediante la funiga;:ian con bromuro de metilo a. rxazbn
de un frasco de 0.5 libras por cada 3 'm y"espesur de 30 cm. El tiempo’
de’ exposicidn fué de 48 horas, y se dejo aerear 4 dias como medida
de. seguridad. El 1nsule£ por ser mar.er'ial inerte no fue necesario

desinfectarlo.

Estos  materiales se mezclaron ~perfectamente, - se . depositaron

" en las camas de es:.ncado, se nivelo y se le aplicd un riego ligero.

3.4.2 Colecta

La colecta. se 1levé a ca'bo en'lva_épocva invernal, que es cueande
se colectan las .es:a;as' de ‘las demds especies’ frutales del- vivéro.
.pues l:\né ‘de‘ loé ijetivp‘s e; de. uniformizar las a:tivid;des A;le
produccidn.. '
. P'aija la c‘olecta; se ;ele‘cc‘i‘m'larnn' los méjnres -5:‘{:51?3 de ia"'ioﬁn
de tul_yehﬁalcd. 'dé. pfef.erenciu sanos, de .bue;la formacisn y:’ttallyvnje"
..atiur.:da_nte.' O : L ’

o E).Vv dia lS - de diqi:e.gb_re se realizd lq colecta s)elec_cio'nnndo'_'
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_es:aéas lefiosas v semilefiosas las cuales se tomaron de las. ramas
']..ater_u'les.‘dél afio anterior. y de- la parte media del drbol, con el
t'in .de flqug tengan :el equi:liﬁrio ﬁe poco nitrogeno y abundancia en

_‘carbohidratos que favorece un buen enraizamiento.

Las estacas se trasladaron a las instalaciones del vivero'

" Vezahualcoyotl ". se envolvieron en papel periddico humedecido

" v se almacenaron en la camara de refrigeracidn.

3.4:3 Estacado

- Como se trata de la distribucién completamente al azar, se
sortearon los 12 :ratamientos vy se determind su ubicacién en la cama
) de estacado. Cada :ra::\men:o cnnslste en 20 estacas con '3

‘repeticiones cada uno de ellos.

El :dia 16 de 'c_liciembre' se seleccionaron v cortaron las esta;:as
en ias.medidaé siguientes‘: ‘
-'F:stacas 1enosas

» Diamer.ro 2.5 a 4.5 em

l Lons:u:ud 20 .cm

- Estacas semiie_ﬁnsas

Dismetro 0.75. a2 cm

Lo’ngitud 20 cm:

Prcvio a]. establecxmiento se cspolvoreo capcan ‘a 1as camas

'vestacudo como ncdida de prcvenciun de cnfermedades funaosaq.

Inmediatmente al corr.e de las estacas .se procedio a aplicarles




“10

los tratauientos indicados de 1n siguiente -forma: ]
En un recipiente se deposito el enraizador en polvo.,calculando
‘s:o'10413 cantidad a emplear. Se metieron las estacas una por una,
empapande completamente las .que se colgcarian en pusicién hvorizont;al
y'vespoivoreando de 3 a 4 cm basales los .que se colq:'arianren posicidn
‘vertical. En seguida se colocs cada tratamiento en hileras cubfiendose

con el sustrato.

En otro recipiente se vacid el enraizador liquidfo. se suruers.ieron.
completamente ‘las estacas que se colocarian en posicidn horizontal
¥y solo mojando. la base de las estacas que se colocarian »en'posicién
vertical. Las ‘estacas se mén:uvieron 5 minutos en - solucidn.

Se colocaron en hileras los tratamientos y se cubrieron con. el

sustrato.

Todos los tratamientos se regaron perfectamente y se registraron

., en cuadros de control para la toma de datos y su andlisis,

Es imporéanie aclarar que los ‘enraizadores utilizados son
preparaciones comerciales en polvo y liquido adquiridos de la‘compafiia
Quimica -Foliar, las ‘cuales se aplican directamente a las estacas

" en-las propagacionés del ‘vivero.’

Uno: de -los objetivos del trabajo ,'es determinar la eficacia de
' @stos enraizadores, por lo que en-‘los tratamientos se'aplic'arbn”como

normalmente’se hace en el:vivero. -
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"3.4.4 Caracteristicas de los enraizadores utilizados

En los e‘:nraizadores utilizados sole cambia lg presentacidn,
pues tiemen la misma composicién y concentracidn de los si.guiem:es.
elementos: ’

- Aéxdo indolbutirico —=---=--= 0.3 % = 3,000 ppm

— Acido naftalenacetice ----—- 0.6 Z * 6,000 ppm

- Clorhidrato de tiamina ~—-~- 0.15 3

- Nicotinamida —-————-——-——v—v

- Fésforo comg Py 05 -—-

La -accidn conjunta de las ficohormonas aunada al estimulo
'proportionadb por los factores del complejo vitaminico B v,
coné:ituyen una formula eficaz para la induccidn del brote de raices.
Ademds de que la ausencia de fungicidas y la inclusidn de una fuente
de‘ fosforo de solub‘ilidad controlada., hacen del enraizador QF. un

producto de bajo riesgo fitotéxico.

'3.'4.5 ‘Parimetros de evaluacisn

"Con el fin de evaluar los tratamientos y-en base a los objetivos

planteados,: las caracteristicas a determinar fueron:

-wNﬁn\:ero de estacas con raiz
- Tamiaﬁo de raiz
e ﬂﬁmero de Taices por estaca
- Nimero de estacas con callo
= Nimero de estacas con ﬁroté

- Nimero de‘estacas con callo y brote
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- Ndamero de estacas.con raiz y brote
'~ Nimero de estacas vivas sin efecto

- Nimero de estacas muertas

3.4.6- Toma de détos

La toma de ditos se realizs a los. 90 dias de establecido ei ,‘
expexr-imem;o.‘ Para ‘esto. se sacaron las esta‘cas. se registi-a:.-on las
medidas. ¥ .caracteristicas en cuadros de control, se r.r;spléntarcn
a bolsas de .polietileno y se acomodaron en canteros a la 1ntempéfié

para que los arboles continuaran su desarrollo.
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A ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
' Mediante X 1a  utiliZacién del Disefio Exyeri.mentél. Completamente .

'a],'Azér ¥y -en basg a los pardmetros de evaluyacidn plén:eado's, en el

cuadro 4 se observa el comportamiento en general del experimento.

Cuadro 4. Resultados del comportamiento en general del experimento,

por tratamientos. Nochimilco, México. 1985

Parimetros

A-B C D E F G H 1 J K L
Z Enraizamiento 3 27 4 1 3 13 27 10 16 9
Z Callo 3 5 9-10 11 2123 15 39 16 20 4l

% Estacas vivas 58 -89 38 78 86 53 57 60 34 74 63 .50
sin efecto ) . . . Do

~
o
o
o
-
[)

" 'Z Estacas muertas 36 - 4 46 8 2 23

- 'ASL mismo. en el cuadro siguiente.se indican las :aracf:eristi:cas"

“:de las estacas enraizadas de olivo por.tratamiento.
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. Cuadro 5. Promedios del nimero y tamafios de raices de las estacas =

_enraizédaé de olivo. Xochimilco, México. 1988

Parémetros

. Estacas con raiz 3 2 7 4 1 3. 13 25 27 10 16

a2

9
" X fNo. derafces 2 2 3 3 3-3 2 3 3 -2 .3 2
3

X Ta;maﬁo de raiz. 2.0 2.5 3.7 4.2 4.0 3,03.7 3.0.3.0 3.7 3.8
(cm . . . - .

Como  se observa en leos resultados registrados en los cuadros
4y 5, en general, para el experimento, se tienen porcentajes bajos
.de enraizamiento. Sin embargo un gran niimero de estacas permanecieron

vivas sin efecto 'y otras mis que solo tuvieron emisibn de callo.

Los porcentajes mésveviltos de enraizamiento de estacas, lo indican
" los tra@amieﬁcos He T, que correspoﬁden a estacas leﬂqsascdlocud‘az; ‘
‘en 'pos:icivér‘l hog‘izonfal ¥ con upliéncilén de enraizador. EI tratuién;o,
K, que también tienev b;:en pnrcentajeb'de 'enraiémieﬁtb. ésté formado
por. estaéa; leffosas' ¥ colocadas en posicién vertical y co'n—enrai/z’:_ysdér

. liquide. e

Los - tratamientos - G, 'y . J también Vt'uyicron pdrcentajes f de

,’ehréiz@uaientos‘ sisniiicativoi.:'aqnque un poce s bgjos que los: -
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. anteriores 'y estos corresponden a estacas . lefiosas sin enraizador

y colocadas en posicién horizontal y vertical.

A fin -de indicar con mayor claridad el comportamiento en general
de los tratamientos de &ste experimento, los resultados se indican

\
también en la figura 6.

En primera instancia, se tiene que los tratamientos que tuvieron
mayor reépues:a a el enraizado son las estacas lefiosas o de madera
dura, lo que es acorde con lo sefialade por Hartmann y Kester (1982),
ky por Caideran (1983), los cuales exponen que la utilizacién de
‘estacas lefiosas es uno de los métodos mas faciles y menos costasos
en  la propagacidn del olivo, ocbteniendose enraizamientos bastaﬁtés
siﬁnif;cativosA Ademds indican que las estacas de madera dura son
"fijci'les de preparar vy neo son facilment:é perecederas. En tanto queb
las estacas . semilefiosas, en ceneral; - presentan porcentajes de
enraizamiento muy bajos e incluso muchas de éstas permanecier‘on vivas
pero‘ sin efecto alguriu. y otras mds que murieron, lo cnal carrbbara-~
._lo 1ndicadc por Lousserr. y Brouse ¢(1980), los cuales senalan que
'las estacas semxleﬁcsas de olivo:enraizan bien siempre y cuando se

. coloquen en condiciones de control de la temperatura y la humedad.

‘Los ngus porcentajes de enraizamiento obteni‘dos en. la totalidad
de los tratamientos, tambien puede deberse a: los efectos de la’ &poca -
" del. afio en que se r.onan las es:acas. Para este caso no se: tiene bien"

‘defz.nido cuando deben de calec:arse :lus estacas, puesv Hartgnann 5 3
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‘ Fighra 6 - Porcentajes de enraizamiento, 'p:omedié d{el niimero

Yy

de raices (:

(=

promedio del tamafio de rafces .. -

: X_d'el tangﬂb de fai; (cm)
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Kester_(1982)' y Loussert y- Brouse (1980), indican que debe ser en
el periodo de plena actividad camhial. en tanto que Pz;tac et al (1954}
seflalan que la &poca de preparacidn de las estacas de olivo, és

. aquella en que las plaptas estan ‘en su parada invernal, es decir,
fines de otofio e invierno. Por los resultados obtenidos, parece ser
que la mejor é&peca del sl para colectar y enraizar estacas de olive

es cuando la planta se encuentra en plena actividad cambial.

Qtro. factor de suma importancia y que tal vez incidid en los
resultados, es la temperatura invernal, que es cuando se realizd

el experimento, ademis de que las camas de. estacado se encuentran

muy - sombreadas, tanto por la. cubierta como del lugar donde estan

colocadas, lo que ocaciona temperaturas aln més bajas que las del
exterior las que permitieron que las estacas permanecieran inactivas,
o sin efecto, tal vez en condiciones de estratificacidn., Esto puede

ser valido ya que en el cuadrb 4 se registra un gran porcentaje de

esj;az:as que permanecieron vivas pero- sin efecto alguno,

) ‘Esto es de interes, puesto que -analizendo el c:_mpa‘rtamien.tu
‘de la temperatura d{n—ante las meses qu;zjse realizd el experimento
{figura 7 .y cuadro. 5), se observa gque se presentaron tempefaturas
en promedio de 14 a 16 °C, las cuales no son las idéneas par'a‘ lograr

‘porcentajes elevados en el. enraizamiento de estacas de olivo,

lo- anterior. est§ acorde con’ lo indicade por Hartmann y Kester

f1982), que sehslan que las temperaturas diurnas del aire de 21 a
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Cuadro u.' Temperatura media mensual v precipitacifn total nensual
de 1a estacién de San Gregorio A:lrapulco. Xochipilco do

los afos 1987 y 1988,

MES Temperatura media Precipitacidn total
(°C) (mm
1987
Enero 9.5 0.0
Febrero 13.3 0.0
Marzo 17.8 G.0
Abril i7.9 34.6
Mayo 17.5 112.3
o Junio 16.3 113.8
Julio 16,4 73,1
Agosto 16.5 59,1
Septiembre 17.4 110.6
Octubre 17.2 79.2
Noviembre 16.2 5.6
Diciembre 14.1 0.0
.+ 1988 -
. Enero 14.6 0.0
'Febrero 15.0 0.0
" Marzo C16.4 5.0
S Abril 22 10.0 -
Maya 18.6 166.8
Junio 13.0 143.2
Julio - 17.2 126.4
Agosto 17.2 122.2
Septiembre - 18.5 58.2.
Octubre 15.5 4.2
Noviembre 14.4 ) - 1,5
Diciembre ° - 14.5 S < .0.0:

_'Fixénte: "SARH Dxrccclon Genernl Servxcio ‘!e:eoro]ogicc ‘\acxonal

ESTA TESIS N9 BEIE
SALR BE LA ui5LIBTECA
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27 °C y temperaturas nocturnas de unos 15 °C. resultan  satisfactorias
para el enraizamiento de la mayoria. de las especies. Asi mismo
Calderdn - (1982), sefiala que el enraizamiento de estacas se acelera -

si la remperatura del nedio ambiente es de alrededor de 25 a 27 °C

Cabe aclarar que muchas de las estacas que permanecieron vivas
y sin efecto alguno, y otras mids que emitieron solo callo, -al
trasplantarlas a bolsas de polietileno y colocarlas a la intemperie,
emitieron raices y se desarrollaron normalmente las plantas, lo que
indica que tal vez si les afectd la temperatura. tantco. del medio

ambiente, como de las camas de estacado.

Al analizar los tratamientos a -los cuales se les aplicd el
enraizador, ya sea 1iﬁuido ¢ en polvo, se observa que si existe efecte
por lo siguiente:

El cratamie_m:o G que corresponde a estacas leﬁosas colocadas
en pbsicit’m horizontal y sin enraizador _:iené porcentajes mias bajos
de enraizamiento en comparacidn con les tratamicntos H e T 'que también
son . estacas lefiosas  colocadas en Dposicién horizontal pero ° con’

aﬁlicacién'de enraizador liquido y polvo respectivamente.

E1 ehraizadar utilizado conr_irzne. entre otros cemponentes, 3,000
po de AIB y 6,000 ppm de ANA. concentraciones que san Sceptableﬁ
. para el enra:.zamiento de la mayoria de .las especies a propagar por o
medio de estacas, lo que esr_a acorde con Hartmann y Kester (1982);

que " indican que .en la prac:ica es preferible utilizar fuertes
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concentraciones horména]es del orden de 2,000 a 6,000 ppm con tiempos

de inmersisn que  varian de . tres a diez gundos. Ademds 1 t
y Brouse (1980), encontraron respuestas satisfactorias. al poner a

enraizar estacas de olivo a concentraciones de 2,500 a 5,000 ppm.

Es importante hacer notar que el enraizador QF utilizado en
este’ experimento se compone de AIB y ANA lo que lo hace mas efectivo,
va 'que como indica Weaver (1984), las substancias promotoras del
enraizamiento son a menudo mas eficaces cuando se utilizan en

‘combinacidn.

Por lo anterior se deduce que el enraizador si contribuyd a
mejorar .un poco la emisidn de raices en las _estacas de olivo, aunque
tal  vez el efecto de éste se redujo debido a las variaciones
ocacionadas por la é&poca de colecta y estacado de material, 'a la
pesicién en que se colocaron las estacas y al tipo de material lefioso

¥y semilefioso utilizado.

Es de sulg' importancia sefialar que en los tratamientos en donde
se utilizd el enraizador.en polve (C y F), se'pl.'esent:ar'on grandes
problémas de mortandad, pues &ste material '51 adherirsé a la base
".de 1las estacas ' se  compactd con la. humedad formando grumos lo que
" ocasiond pudricioﬁes de las -estacas, ademds de qué impi;ii§ la
vformacién y emisién de las rafces. Esto se ha podida compi‘obar
v_tainbi»én en estacados realizados cvon peral, :i.ruelﬁ y manzano, yllevad.os

a cabo en el vivero NezahualcSyotl. En tanto que las estacas tratadas
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con enraizador liquido no se présentaron estos problemas e incluso

‘se obtuvieron mejores resultados en los po’rcen!:ajes de enrajzamiento.

También se observa que los mayores porcentajes de enraizamiento
se presentaron en las estacas lefiosas colocadas en posicidn horizontal
(t.ratémieni:os G, H e I), lo cual coincide con Loussert y Brouse (1980)
y Albert y Rebour (1971), que indican que se han céﬁido buenosv
resultados al colbcar estacas lefiosas de blivo en posicidn horizontal,
Hartmann y Kester (1982) también corroboran esto y sefialan que la
utilizacién de estacas de wmadera dura y colodadas en posicién
horizontal es un método muy antigu;: de propagacidn del olivo el cual

ha tenido enraizamientos satisfactorios.

No hay que olvidar que la edad de la planta madre puede ser
un factor de mucha importancia para la obtencion de porcentajes
.elevados de enraizamiento de . estacas. Los olivos centenarios de
Tulyehualcc;, de donde se tomaron las estacas, presentan un aspecto
cadﬁco. de claro envejecimiento, por la edad y principalmente. por
el descuido. abandono y mal trato a que han sido objeto. Por 10 que
_considero que  este facr.or tsmbien 1nf1uy6 en el bajo porcentaje de -
‘enraizamien:o obtenido en el experimento. Esto coincide con Hprtmann o
).r‘ Kester (1982), los cuales seﬁalan"ﬁue en -experimentos con manzane,
per;al. éerezo y muchas otrasrespecies, incluyendo siapreverdes de
,hbja éngos'tb:a‘. han demostrado que 1a’ capacidad de las estacas para.
formar - raices udven:icias disminuye con el aumento de la. edad de'

‘ la planr.a madre.
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Ademis de la . edad cronolégica, - los . olivos de 'l;ulyéhl;slco
»pre‘sé‘ntan un. claro. desequilibrio tanto iisiulégiéo como _nutricional,
1o que originé una gran disminucién en el potencial de enraizamiento.

Esto estd .acordevcon Sepulveda (1983), el cual sefiala que estacas

- tomadas de plantas jovenes muestran ‘mayor tendencia. al enraizamiento

que las tomadas ‘de plantas mis viejas, esto es, el efecto de

Juvenilidad,

Los resultados. de éste experimento. muestran una gran similitud
con los resultados encontrados por Porlingis y Therios (1976), los
que determinaron la  influencia de 1la .juvenilidad, la  Epoca de
enraizamienteo y la aplicacién de 4,000 ppm en estacas de olivo,
‘encontrando que los mayores porcentajes de enraizamiento se
presentaron durante la temporada de verano y las minimas durante
el otofic y el invierno. Las  estacas en estado juvenil presentaron

mayor respuesta de enraizamiento en comparacidn con las estacas

~adultas y se observa tambidn que el tratamiento con AIB ajuda de

Vmanéra significativa a el enraizamiento de estacas Jjuveniles y adultas.

Por lo anterior es muy pésible que la edad fisioldégica y el

’ desequilibrio nutricional de las pléntas madres de donde se colectaron

las estacas, influyera de manera - significativa en los bajos
. : b B

porcentajes de enraizamiento, que presenta en general, el experimento,

‘sunado a esto ‘las bajas temperaturas. que seé presentaron durante -la

>~-.§pc¢:a de enraizamiento de las -estacas.
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"‘Con. los resultados obtenidos y debidamente ordenades, 'con el
'ohje:n de determinar con _mayor-  exactitud el - comportamiento- de los
l:ratumientas. se procediﬁ a realizar el analisis de’ varianza de la :

si guience fonna

— Factor de correccién. (F.C.)

F.C. = G2
re

F.c. = 1202
5= 240

- Suma de cuadrados totales (S.C.T.)
5.C.T. =£¥;;2 - C '
S.C.T. = ~500-240 = 260

~ Suma de cuadrados por tratamiento (S.C. Trat.)

5.C.. Trat. = ::2 ~c

‘ §.C. Trat. -Lgéi. 240.=-169.6

Con estos resultados se obtiene el analisis: de varianza.el ‘cual

sé indica en el cuadro 7.
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. Cuadro 7.. ‘Anilisis de varianza del Disefioc Completamente al Azar,

para el enraizamiento de estacas de olivo. Xochimilco,

México. 1988

Fv 6L SC cH FC Fe
0.05 - 0.01
5 v
Tratamientos 11 169.6 15.42 8.20 2.00 2.63
Error 48 90.4 1.88
Total 50 260

*## Altamente significativa al 0.05

"Esto indica que si se tienen efectos en los tratamientos y que
estos son alctamente significatives. Ahora bien es necasario determinar
la - .variacién - entre los tratamientos, es decir, d.efinir _ ‘que
Vtratamien:os son los mejores y de @ésta forma recomendar ‘su
dmplementacién para la obtencidn dev un mayor niimero . de .estacas

- enraizadas .de - olivo. Para esc§ se -realiza el caiculo de la Minima
" Diferencia Signifi;:rar.ivaA (M.D.S.), encontrandose lo siguiente: »

M.D.S. = & o, n\ 5>

O M.D.s. st o.os,‘ae\l_zxs_l.eq -
M.D.5. = 2.010\[D.752 ~= 1.74
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C\;adro 8. Porcentajes de enraizamiento y promedios por tratamiento,

del enraizamjento de estacas de clivo. Xochimilco, México.

1988

Tratamiento % Enraizamiento X Por tratamiento:
1 27 5.4 a
H 25 5.0 a-
K 16 ! . 3,2 b
G 13 2.6 bc

B 10 2.0 ‘be

Lo 9 1.8 bc
[o3 7 1.4 c
D 4 a.8 d
F 3 g.e d
A 3 0.6 d
B 2 0.4 d
E 1 0.2 ‘e

- M.D.S. (0.50). Valores con las mismas literales son estadisticamente
" iguales. . :

Los tratamientos I y H, que corresponden a estacas leﬁosas.‘r
éol.o_cadas en posicifm horizontal y con . aplicacidn de en_raizadar en’
L pol\r-c; y liquido," re.specérivamem:e, son estadisticamente iguales em:r'e‘ )
i 81, péro, difex.'em:es‘ con respecto’ a todos los demas, puesto que ’
presentan los m3s altos porcentajes de ‘enraizaniento. También esto
“indica que no h}s’y efecto en el tipo de enraizador utilizado -(1liquido

o en polvo), y que.los resultados obtenidos se deben a la utilizacién
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de estacas lefiosas y colocadas en posicién horizontal. Pero se observa
que, en general, la utilizacidn de enraizador ya sea liquido o en

polvo si incrementa el porcentaje de enraizamiento en las estacas.

los tratamientos K, G, J, y L son estadisticamente iguales entre
si, pero ademds son estadisticamente iguales a el tratamiento C.
Esto es .importante pues se observa que continuan presentandose los
ptejores porcentajes de enraizamiento con‘la utilizacién de estacas
lefiosas y que no hay efecto en la pbsicién del estacado. Asi mismo

esto indica que no hay efecto entre el tipo de enraizador utilizado.

En este caso se observa que el tratamiento C que corresponde
a estacas semileficsas con enraizador en polvo y colocadas en posicidn
horizontal, es estadisticamente igual a los tratamientes K, G, J

y L. lo cual se puede deber a &l azar o a variaciones originadas

por el mahejo del experimento.

Lcsvr.ratamxenl:os D, F,-A y B son es:adis:icam_ente iguales entre
_si.rpero,diferentes con respecto a todos los demds. Como se indica,
estos I:ratamientbs presentan bajos porcentajes de enraizamiento
como concecuencia - de la'u:ilizécibn de estacas suileﬁ_osas. -Tambié&n
_.se nota que .no hay efecto entre el !:ibo de enraizudo; utilizade,

asi como de la poaicidn en que se colocaron las estacas.

El tratamiento E, que corresponde a estacas. semileiiosas con

con - enraizador - lfquido, es estadisticamente diferente a todos los
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demas tratamientos. Este tratamiento presénta el mas bajo porcel;t.aje
de enraizamiento. del experimento, lo que se - debe principalmente ‘a
la‘uuli‘zacirén de estacas 'semileﬁosas. Ademis se nota que no hay“
" efecto en. el r;ipn de enraiiadon_' uiiliz;do. ‘asi como‘n-:le la posicién

en que se coloquen las estacas.
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¥ CONCLUSIONES

in base a las condiciones en Mque se realizé el e!p5rijent;1.,

al anflisis de los resultados y tomando en consideracién- los objetivos
e ‘hipbtesis, se conélnya lo siguiente: ‘

‘ Ln utilizacién de estacas leflosas es el método ﬂs,ucunsejsble

para la propagscifn vegetariva del olivo, pueé es barato y Efacil,

'_no necesitando de instalaciones costosas o especi‘ales ¥ obténiendose

porcentajes elevados de enraizemiento. Este iéto;lo de. propagacidn

_es eficaz y adaptable a las posibilidades 'y recursos del vivero

. Nezahualcéyotl.

Con 1as instalaciones y recurscs existentes en el vivero
Nezahualc;.;iyotl. no se recomienda la propasncién del -olivu mediante
1a utiltzacisn de estacas semilefiosas, pues estas reqﬁtere; de los
»tratapientos especiales de control de temperatura y humedad ya que
en el experimento, muchas de estas permanecieron vivas pero sin efecto

Yy otras mis que murieron.

El experi-en:o Vse llevs a cabo en la época invernal, que es.
-;cunndb ‘se efec;ﬁan 'los ‘enraizsmientos de 1las eaué;é de lss demds
‘gapé;:{éa del’ vivero, ;oﬁ‘el fin de uniformizar 'y obtimi.zar la‘g
»balcl:Aivida'cles de produccién de &rboles iruisles. pero por los ‘resultadérss
o ohéﬁtﬁos} que sqh; en genersl,  bajos porcentajes de’ enraimi’ento.v“_
'ﬁmréée ‘ser. 'qua ],n'-ajt.;r GM' Gél,uug: para colectar‘f tqrn;ul‘ 'q‘u;al..'.;n"

"de oliva, ‘es en el pericdo de despertar pfﬂmvefa'l. (Entre 61 15.de
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marzo .y el 15 de mayo), que corresponde con el perfodo de bplena
actividad cambial del ﬁi‘bol dorlu:dorr del material vegetativo, lo que
facilita la emisién de raices. Ademds en este perfodo las temperaturas

se ‘incrementan lo cual es favorable para el enraizamiento de estacas -

" de olivo.

Lo anterior se fundamenta también en el hecho de que muchas

de las estacas-permnecieron inactivas, sin efecto, y otras mis que

_ solo emitieron callo.

La- colocacién de las estacas lefiosas en posicién horizontal
continua siendo uno de los métodos tradicionales de mucho &xito en

la propagaclon vegetativa del olivo, como lo comprueba los resultados

) de éste trabajo, ya que si me obtuvieron porcentajes aceptables al

colocat de esta forma las estacas. En tanto que 1a colocacién de

_esmcas semileﬂosas en esta posicién tiene respuestas minims.

El uso del }enraimdor comercial QF siI. contribuyS un poco ‘a

" meforar ‘1a ﬂl!’!él—! ‘de rafces en las estacas de olive, solo que el

. efecto de Este mo es muy notorio ya que én el experi.enté se tienen

iuch‘aaj . ‘veriaciones debido 'a 1los factores de “estudio’ como éér{;_"

L la é.poca de célecta de las estaces,. el tipo de.u:grinl ‘uttlizado.
‘1s ‘posicién de lss estacas en la cams de estacado, etc. A Q&Ee‘ g
”tespecto es preferible la utiliuciﬁn dal enraizador en for- uquida.
'_‘por su pronta Yy eficaz umlaciﬁn por purte del -tﬂ'ial veaetauvo

o ui como del t’icil lanejo. an colplrm:i&n con 1: presentlci&n en
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polvo ‘vya - que éste causa nuchos problems debido que al adherirse
.,a 1ia baae de las estacas, con 1a humedad se compacta formando grumos,
"oolsionando pudriciones b4 ev:.r.ando la formacién y emisidén de las
" .rafces.’
g VEI envejecimiento, descuido y mal trato han originado un gran
 .de5eqﬁi11brio nutricional en los Arbeles de olivos: de Tulyehualco
: 10" dué_ debi5 de afectar también el porcentaje de enraizamiento  de

las estacas.

Con 165 resultados obtenidos se cuenta con una metodologia de
propagccién vegetativa, eficaz .y adapcable a las posibilidades: y
Tecursos del vivero Nezahualcéyotl y se recomienda la implementacidn
. dé esta especie a los programas y metas de produceidn de. Arboles

.irutales de la Comisidn Coordinadora para el Desarrollo Rural.

Es un hecho comprobade la notable  capacidad del olive para
adnpr.arse & un mosaico de climas, de calidades de suelos, de latitudes
e A de alturas distintas, demcstrado su recio vigor, lo cual :ambien'
‘.' ‘est- corroborldo pues, tanto en el Estado e México. (’fexcéco. Los
Reyea.- Ayo:la. 'l‘emnatla. Al!lecameca, Chalco, etc.), ct;mo en él D.F.
‘(Nativim. Xochitepec, Tulyehualco, San- Juan Ixcay_opan. etcf)‘.
: exiﬂtnn huertoa o ‘zonas de arboles de olivos. que fuer&n pln;l:ados e
-,h_lcei l_!ll:hpu : sfios, algunos de los cuales, aGn sin !.os cuidados

vneceaa'rios, continuan prnduciendo._

"-Con ‘los _irbo_lés . obtenidos, la met-od'olog!a de brdpagac&&n_
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‘. vegétativa generada del ”exrpexv-imento y por ‘conducto de COCODER se
llevars a cabo la rahabilitacidén de la zon; olivarera de Tulyehualco.
Esto con el fin de recuperar la tradicién olivarera del &rea, crear
fu;lem:es de trabajo, promover la utilizacidn de zonas no aptas para
otros cultivos, establecer reforestaciunés permanentes, dada -la
longevidad del arbol, sugerir el establecimiento de huertos, etc.,
con lo cual se podria cbtener un aumento considerable de la riqueza
agricola regional y por lo tanto de la economia del Pafs en su

conjunto.

Este trabajo se caonsidera parte de 'la revitalizacién de -los
espacios agroforestales, de su incorporacidn productiva a la ciudad
y de apoyos e incentivos a los campesinoes y agricultores. Esta
conservacidn es indispensable, no solo porr su valer econdmico, sino
fundamentalmente por su valor ecoldgico y recreativo que representa
‘para . una gran urbe, que en  general, cai'ece de 5reﬁs de este tipo‘.
para de . esta ' manera. a#oyar las accividad_es Fle proteccidén vy

‘canservacidn.ecoldgica en el valle de Mékiéo.
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" Cuadro. 9. “Registro de resultados totales obcen‘idos 'pnr tratamientos. 'y
: R repeticiones, del enraizamicnto de estacas de olivo. Xochimilco,
México. 1988 . . . .

. E..S T. A G A" S 3
Yo, de Tameio de © Con Con brotes:  Con brotes Con + .. Vivas

" Trat. " Repet. . com raiz raices rafz (am) callo . y concallo. ycon raiz brotes muertas - sin efecto .
A 1 0 0 0 ¢} 0 0 11 0 ‘9
2 0 1,2 3.1 3 3 2 o o 15
3 0. 0 o 0 o 0 1 0 19
- b 1 3 2 o 0 [+] o 18 1
‘5 0 0 0 o 0 o 1 18 1
B 1 0 0 0 o o 0 7 0 13
2 0 0 0 5} 0 o 1 0 19
3 o 0 o 2 3 o 2 1 12
u o o 0 ) 0 0 3 3 14
s 2 3,1 2,3 5} o 0 0 o 18°
c 1 4 2,3,3,3 6.3.2,5 o 0 0 0 3 13
L2 0 0 ) 1 0 0 1 3 15
3 0 2,3,2 5,2,3 [} 3 o} 0 9
: A 0 0 0 0 0 0 Joc20
5 o 0 0 o 0 ) L0200
|3 1 0 0 1 2 [ 3.0




Continuvacidn . cuadro 9

13
16
14

6,3

3,5

15
- 19

19
10
18

15
C 14

12

4,2

2,3

13

14

5,3

2,2

9.5,6,4

1,43

19

10,

14,1,1,2,1

o1




Continuacidn cuadré 9

SHOo 5 1,2,3,5,1 1,1,2,3.5,4 o 0 2 6 o - 7
S 2.5,3 2,35 .
2 1 1.3,5 2.0,3,2.5 1 0 2 5 0 S
3 "3 43.2,3 8.0,4,3.5,2 0 0 1 4 0 12
4 3 2,1,2,3,2,4 60,1010 - 4 3 3 o o 7
2,5 R
5 3 3,1,2,1,2 4,2.53,4.5,2.5 5 2 2 [ 0 8
I 1 6 3,2,3,1 4 0 2 2 0 6
1,1,1,2
2 3 3,3,1,2,4.1 11 0 3 1 0 2
3 1 3,6,2,5 1.5,2,3.5,4 8 0 3 [ o 8
4 1 2,3,5,2,3 2,4,2,2.5,3 7 1 4 0 0 7
5 3 2,1,4,3 8 0 i 0 0 8
N 1 2 1,3,4 2.0,1.0,3.5 1 2 1 3 0 S
2 0 0 o 1 0 o 4 0 15
3 0 1 7.3 0 2 1 4 0 :
4 .0 1 4.0 2 4 1 2 0
5 b1 5,6,6.5 1 3 3 8. 0

L LLLLL 5,0




- Continuacién cuadro 9

1,4,3,1 7,3.5,2,1 ‘o

1 3 1 1 1 0
2 2 2,1,1,2 8.3.6,6 0 0 2 5 0 1
3 0 3,5 2.5,3.5 3 4 2 1 0 10
4 1 1,3.5 5,3,3.5 0 2 2 6 1 8
s 1 2,35 1,2.53.5 1 ) 2 1 0 6

L 0 2 2 o 3 1 0 o 10
2 1 1,1 2,6 7 o 1 o 0 11
3 0 0" 0 5 2 0 o 0 13
4 1 2,4,1 213 11 0 2 o o 6
5 3 5,4,2 4,2,6 6 1 0 1 0 9’
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