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PRIMERA PARTE

I EL PROBLEMA Y SU PLANTEAMIENTO.

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA.

Dentro del &rea de la industria ocurren diversos accidentes que
ponen en peligro la salud del trabajador ,'muchos ‘de ellos se’
: pueden prevenir con el uso de sistemas de proteccion ude'cuados. ’

| 1.2 SUBDIVISIONES PARA EL ESTUDIO DEL
- PROBLEMA.

- Para anahzar los factores que infuyen en lix ségurxdad '
mdustrml se ha divididoel problemd en dos grupos

Caractemtlcas ; efectos y consecuencms de los accxdentes’

: labordles

“Esta partc se refiere a los factorcs extemos que provocan :
accxdemes ldborales o

: Posncnén delos traba;adores ante los cqulpos de prolcccx()n y los; ' o

S accndentes laborales :

o Esta parte se reflere a los factores personales que provocan
o acc;dentes enel trabajo

‘ 1 3 HIPOTESIS Y DELINEAMENTOS

“accidentes en ¢l trabajo se pueden prevenir con un equip

La hxpOtesns quc se. plzmtea es que en un gran porcentaje losfy

% perbonal adecuado a las necesndades de los trab‘uadores G




o dos grandes partes...

Los delineamientos son los siguicntes :

El equipo no resolverd los problemas externos que influyen para
que ocurran accidentes laborales. Esto cs, ¢l presente
trabajo no pretende hacer sistemas de seguridad para cl cdificio.

El equipo no se extenderd a todas las industrias ya que cada una
requiere necesidades especificas de proteccion. ~

El equipo a disefiar serd un equipo personal de proteccion, cuya
funcién serd el de proteger al fundidor de los factores externos
que pudieran causarle algin daiio fisico al realizar su trabajo..

14 INTRODUCCION .

El deber de cada profesionista es el de ayudar de alguna forma
- al hombre . Para‘la seleccién del tema de tesis , yo deseaba
.. .encontrar un tema que pudiera beneficiar de alguna manera al

“ hombre directamente, es por eso que cuando un amigo.que
trabajaba enla mdustrla me sciialé que existfan problemas con'.
" los'equipos de seguridad delos tmbajadorcs me intereso saber .
- mis acerca de este tema . Me df cuenta que los equipos sc.podian .

- 'mejorar funcional , ergon()mlc*x y esteticamente y decidi que era -
" ‘un buen tema de tesis . '

Para cl andlisis y desarrollo del tema se dmde cstc trabajo en -

La: prxmcrd parte se refierc. a toda la mformac16n y

. documentacion del contexto dé trabajo del fundidor, su manera
de Iaborar y la manera en que plensa el

‘La segunda parte se trata del andhsls y desarrollo para
‘ obtener un objeto dc disefio .




H CARACTERISTICAS , EFECTOS Y CONSECUENCIAS
DELOS ACCIDENTES LABORALES.

2.1 ORIGENES Y CAUSAS DE LOS ACCIDENTES
LABORALES. '

Los accidentes laborales pueden ser causados por dxferenth
factores , los més frecuentes son los siguientes ; - ‘

Dmtraccn(m de los trabajadores : Esto puede ser ocacionado por
.. varias razones , desde una interrupcién por parte de- algin
"+ compaiiero hasta los problemas de la vida diaria . ‘

: chperféctos enla p]arita :Esto puede’ ser por problemasenel :
sistema eléctrico , por fugaq degaso sxmllares : : 1

- Desperfectos en la maquma Esto pude ser por desgaste de la, :
méquina o por un mal mantenimiento de ésta ‘ i

" Nousar equlpo deproteccion : Esto puede ser acausa de"qué el
) trabajador prefxera realizar su trabajo sin €1 por sentirse mas
» cémodo

- Uso dc un equipo’ que -no rcsponde a las nCCCSIdddCh de’]‘}
- protecci6n del trabajador Esto es que.aunque el trabajador este”
;" usando su-equipo éste no sea lo sufxcncntemente scguro pdra laf
: ‘acnwdad que esta reahzando E B




T accxdente de trabaJo por fatlga

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS ACCIDENTES EN LAS
FUNDIDORAS.

LESIONES CAUSADAS EN LA INDUSTRIA DE LA FUN-
DICION,

Los fundidores realizan un trabajo que podriamos catalogar de
duro, que exige del que la practica. un sobreesfuerzo impor-
tante y-contindo. De. ahi que puedan presentarse enfer-
medades y transtornos. por sobreesfuerzo, o bien
porsobreutilizacién de una parte determinada del cuerpo.

Ademds esta profesién expone,. tanto a los peligros que se
derivan del “medio ambiente” (afecciones debidas al calor, al
ruido, ala inhalacién de particulas metélicas), comoa los que se
-.derivan de procedimientos.  especiales que.en ella son
empleados (quemadums dcbidus alos metales fundidos.

" Lesiones por ldminas metdlicas, lesiones oculares por cuerpOY
- ‘extrafios metdlicos, etc.).

PATOLOGIA DEL RUIDO,

' La industria de la fundicion es un trabajo ruidoso, puesto que ld '

‘mayorfa de sus operaciones solo pueden. redllzarse con grdn B R

' produccn()n de ruido.

o Una dlfercncm especmca entre los somdosy los ruxdos es quc,' e
- ‘asf como los primeros determinan sensaciones agradablesopor- .|
~lo menos no molestan al ser humano, los ruldos producen sen- ... |

saciones molestas ¢ incluso perjudlcmles

Bl ruido e}crce una accx()n pdtol()glca, tanto sobre el orgamsmoi -

-en ‘general, como en el snstema ncrvnoso y sobre el aparato'_,,‘
: audmvo : . ‘

: Sobre el orgamsmo en general; produce una fanga es decnruna_
,sensacl()n .de -cansancio, -de laxitud, ‘que ha: determmado en:

“ muchos  casos la apancn()n de un peligro muy lmportante. el o




Con referencia al sistema nervioso se observan alteraciones del
cardracter (irritabilidad), dolor de cubeza, neuralgias diversas,
predisposicén al vértigo junto con la aparicién de nduseus y
vOmitos, y en algunos casos, alteraciones de lavisién con tenden-
cia al distugmo.

Pero el 6rgano que resulta mds perjudicado es el ofdo ya que la
afecci6n més tipica del obrero expuesto a los ruidos es al prin-
cipio una disminucién transitoria de la capacidad auditiva, que -
posteriormente se transforma en una sordera -profesional per-
manente y progresiva. Se trata de una sordera irreversible.

SINTOMAS

Enlas pnmcras fases, sensacién de tener un algodén uloyldo en’
el ofdo, asi como zumbido de oidos. O
Al principio se pueden percibir adecuadamente cicrtos sonidos )
de alta frecuncia, Después, la sordera se cxtieade a todas las

frecuencias altas y se dfecta Ia pcrccpcxon de la converqdcxén v

‘normal.

Los. sOnidos tienen tres caracteristicas principales: la inten-
 sidad,laalturay el timbre. El ser humano solo percibe los sonidos
comprendldos dentro de unos limites determinados, unio mfnimo
y otro méximo, en relacién con la mtcnsndad tanto como con la
" altura, ~
Launidad dela mten.sldad es el decibelio, El limite inferior que
puede percibir¢l ofdo humano est4 alrededor de los 2 decibelios,
mientas que ¢l limite méximo son det-orden de 130 decibelios,
Mas alld de este limite, 1a sensacién se vuelve dolorosa.- -,

La unidad 'para fa altura del sonido es el hertz o perfodo de~ -

vibracién. El limite mfnimo es de 20 hertzy el méximo es de 20000
'perfodos Por debajo o por encima de estos penodos nose percxbe
: nmgun sonido o ruxdo.

: En la industria sidertrgica se emplea el ultrasomdo para el
~tratamiento superficial de los metalésy en los tmbajadores se
han reglstrado daios producidos por el uso de este.

" Han sxdo descritas alteraciones en la coagulacx(’m de lasangre, 7l
©en la formacxén de esperma, s sensaciones dolorosas a mvel de la =




piel, vértigos, alteraciones de la vista, exceso de secrecion salival;
y pequenas hemorragias en la piel. También se ha descrito un
estado general alterado que se caracterizarfa por una sensacién
de cansancio, dolor de cabeza y transtornos del equilibrio’
pudiendo acompaiarse ademds de sordera profesional.




EFECTOS DEL RUIDO EN LAS ACTIVIDADES

HUMANAS
RUIDO EN DECIBELES EFECTOS

105 Reduce la agudeza visual, agudeza
estereoscdpica, pérdida permanente del oido
si se expone a largo tiempo.

110 Fatiga crénica y transtornos
digestivos.

1200 Pérdida del eqluhbmo

150 - Reduce la agudeza visual, vibracién .

de Ia pared del pecho, cambios.en el
ntmo respxratono

100 : prsos de dllerncnén ocurren aunque
la duracién de atencién noes. -
afectada, Pérdida temporal del ofdo :
ocurre si no se usa protecciéneen la-

regi6n de 600 - 1200 Hz,

L95e . Se consndera el'més alto dceptable aunque ;
T ocurra pérdida temporal del oido, es muy diffcil
*. ‘entablar una conversaci6n y las personas B
tendrdn que gntar

L0 La mntad de qu per‘;onas de cualquier,
SR grupo dado juzgarén el lugar demasiado. - :
-+ rnidoso, Algunas pérdndas temporales del mdo .
.- --ocurren entre el rango de 300, 1200 Hz. .-
- Errores.de destreza son frecuentes :
El'factor molestia es alto y ciertos camblos
fisiolégicos ocurren (la pupﬂa se dlldtd la
o presxén sangumea dumenta) : '

85 Elmésalto dcepmble en ol rango de 150 1200 ',
EIOE S Hz. Algunas posiblidades auditivas ocurren'en.~ -
el rango de 300 1200 Hz. algunas acuvndades




que requieren de concentracion.
decrementan, especialmente cuando es

necesario tomar decisiones.

80 : Entablar una conversacién es dificil es dificil
pensar claramente después de una hora, puede
haber contracciGnes estomacales y un aumento
en la velocidad metabélica

AFECCIONES DEBIDAS A LAS TREPIDACIONES .

También en laindustria de la fundicién se producen vibraciones

y trepidaciones, que transmitiéndose a través ‘del .csqueleto,”

provocan transtornos. perjudiciales -al organismo. Se¢" trata
preferentemente de los aparatos neumdticos que emplean el aire”

~comprimido y que se utilizan en forma de martillos, pulidoras,
.perforadoras etc. Tal sistema de trabajo puede déterminar una
- serie de afecciones que podemos clasificar en lcsxones locales a

nivel de la manoy lesiones a distancia.

"Enla- mano. -Se producen una scrie de- transtornos de la

circulaciony nerviosos, siendo el més impartante el Hamado dedo -

.muerto o defecto-de la circulacién con sensaci6n de frio, hor= .

. migueo y disminucién de la sensibilidad y de Ja movilidad. Suele

- parecer al cabo de untiempo equivalente auno o dos dfos en este
tipo de- trabajo.. Cesan-al abandonar el ‘trabajo; pero puede:

- recrudecerse. por simples -movimientos parecidos al' de la
“mdquina utilizada, como en el caso por ejemplo, de empledr unas
T motoc:cleta o.con las vxbracnones deun tr.mvm

A51 ‘mismo. la mufieca sufre las consecuencias del empleo de

: estos aparatos neumaticos pudiendo. producirse 1a destrueci6n
-~ del hucso semilunar, pudiendo también dfectarse el hueso es-
-cafoides. ,

- Lesiones musculares nerviosas. Tales como espasmos contrac-
turasy calambrcs enlosmusculos, en algunos casos la ruptura de -
los: misculos. que: trabajan mds: También ‘se hdﬂ obscrvado )
: 'dtrofms de los miisculos de la mano
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Deformacién de la articulacion del codo. Se tratarfa en tales
casos de modificaciones por sobré utilizacion, que se muestra en
la radiografia como grandes alteraciones del contorno dseo y
pequeiios fragmentos dentro de la articulacién.

Alteraciones del estado en general, Nerviosismo intranquilidad,
predisposicion a la neurastenia, cansancio, transtornos digestivos
con aparacion de dolores de estémago en forma de calambres.

PATOLOGIA DEBIDA AL CALOR.

Cuando el organismo s¢ haya sometido a una temperatura ex-
terior elevada, se activan una serie de recursos fisiolégicos en-
caminados a luchar contra los peligros que el exceso de calor
conlleva. El cuerpo humano es homeotermo, lo cual significa que
nucstra temperatura varia entre unos limites muy pequefios, en
cstado de salud y en un ambiente de neutralidad termica es de 36
grados centigrados tomada en la piel.

Por el simple-hecho de realizar un trabajo fisico el cuerpo
produce un excedente de calorfas que son cedidas por convexi6n

_‘sangufnca a las otras partes del cuerpo, y de aquif por evaporacién

a través de la piel y de los pulmones, al medio ambiente. ;
Un-ambiente caluroso en el trabajo produce los siguientes
transtornos:

‘ 1) La circulacién produce ina dilatacién de los vasos de la piel
que actuara como un radiador, se produce un aumento de latidos

* cardiacos para llevar' mds sangre a los vasos de la piel y refrigerar

mayor cantidad de‘ella. Se produce iina constriccion de los vasos
en las-zonas de reserva en la intimidad del cuerpo para que se
mantcnga la presién sanguinéa normal. -

2) Sec. producc una adaptacién’en el.metabolismo del. agua-.

aparece una sensacion de sed, para compensar la perdida del -

, sudor cuya ‘evaporacion contnbuye a refrigerar el cuerpo .

3) El metabohsmo de los hfdrocarburos mmbxén se altera,
puesto que un litro de sudor también conucnc unos 2.5 gramos.”.

i de clorurosgdico.




En los altos hornos en el momento de la fundicién la
temperatura media se eleva de 32 grados a 93 grados.

Enlafabricacion de Coque y enlas fundiciones se producen gran
numero de accidentes graves de esie tipo.

Golpe de calor. Se caracteriza por una depresién nerviosa,
disminucién de la fuerza muscular, fatiga, pulso rdpido y
respiracién nerviosa . La cara esta congestionada, el sudor ¢s
profuso por todo el cuerpo, la lengua esta secay la presién arterial
desciende mientras la temperatura corporul se eleva a 38 grados.

" Calambres de calor. Se caracteriza por la aparicién de contrac-
turas dolorosas en los misculos de las extremidades, del ab-
domen y de la espalda que duran a veces 48 horas 'y que se
dcompanan de dolor de cabeza vémitos, diarrea, agitacién e
msommo ,

PATQLOGXA DEBIDA AL POLVO.

En la industria de la fundici6n son multiples las fuentes de
formaciony difusién dclpolvo Ante todo, los metales empleados -

. pueden estar cubiertos de orin que se desprenden dlfundlendose o

enforma de polvo.

La elaboracién de las ‘t‘ier’ras para la fundici6n,la libefacjén de
los moldes, las distintas operaciones de limpieza y pulimiento de

- ellas son causantes también de gran cantidad de poivo. En la

'fundicién,'cxcepto en la colada "del-metal, presentan un gran -
riesgo por la cantidad de polvo que se desprende,ya que éste
posee .una gran cantidad de silice. Sin embargo de estas

- operacionesla mis peligrosaes lalimpieza de las piezas metdlicas
por arenamientoy los escopos neumdtlcos asf como €l bamlajc y

“la refinerfa. ‘ '

' I..d mayona dc los polvos son. de tlpo metélico. Las. afeccmnes
‘queson producndas por este tipos de polvo recibenel nombrede - -
n0s0coniosis, pero que s¢ les da el.nombre ‘més especifxco segln -

¢l punto del organismo donde producen su acciones perjudx- e,
.ciales; las localizadas e él pulmén, neumoconiosis; las =

: locahzddas enla plel dermatoconosxs, las que se locahzan en los




ojos, oftalmoconosis; y 4 las que producen afecciones de cardcter
alérgico se les denomina alergoconosis.

Siderorsis. Es una neumoconiosis que se debe a polvos de hierro
que contienen sflice. Se manifiesta por una inflamacién de los
bronquios, con insuficiencia respiratoria, disminucién de la
capacidad pulmonar y expectoracién que puede contener una
-gran cantidad de hierro.

Otra neumoconiosis es la silic6tica, es una fibrosis del pulmén
extensiva, progersiva e irreversible, que aparece unicamente.en
los trabajadores que respiran polvos conteniendo silice libre o
gran proporcién de ella. Son los pulidores de acero los mis
: ufectados, puesto que emplean un chorro de arena para decapar
las piezas metdlicas o para limpiar las de fundicidn, el peligro
 depende de los factores siguientes:

1) Tipo de particualas que entran en contacto con los tejidos .

2)Eltamanode las particulas, La pchgrosuiad del polvo aumen-
ta en cuanto el tamaio de éste dlsmmuye

3)La solubilidad. El peligro’es dxrccmmente proporcxona alas
-solubilidad del producto que sc trate.

" 4) Cantidad de pdrllculds. A mayor numero de partxculas, mdyor ‘
~ dafio. .

HERIDAS POR VIRUTAS Y RESTOS DE METALES :
;LIGEROS : ‘

" Estasheridas -~ se * caracterizan ~por  inflamaciones”y .| ...

.. granulomas. Con frecuencia estas heridas se compllcan con

= hmchazén subcut{mea

LESIONES OCULARES POR CUERPOS EXTRANOS

- Los accidentes que danan el cuerpo ocular 'son relauvamente‘ :

" -frecuntes. De tresa cuatro por ciento del total de los accxdentes
“de trabzuo son del globo ocular y SUS anexos, :




CATARATA DE LOS FUNDIDORES.

El exceso de radiaciones infrarojas produce en muchos casos la
llamada catardta de los obreros del fuego . También es muy
frecuente las lesiones corneales en los obreros que trabajan en la
fundicién eléctrica de los metales por el hecho de que estan
expuestos a la luz del arco voltdico y a la de las 1dmparas de
vapores de mercurio.

QUEMADURAS CON METALES FUNDIDOS.

En este ramo de la industria se puede ver toda clase de
quemaduras, siendo preferentemente las debidas a quemaduras
por sélidos incandescentes, que se caracterizan por ser muy
profundas pero de poca extension.

ULCERACIONES POR BERILIO.
Aparte de Ia intoxicacion por inhalacién de gases 0 purii_&:ulas

~que-lo contengan y que setraduce por afecciones pulmonares
~extremas, se-trata de una inflamacion-de la piel de. caracter

congestivo o bien de la formacién de vesfculas; todo lo cual se - '

acompaiia con hinchazon, sensacién de quemadura y escozor,
localizadas en las partes descubiertas
En algunos casos aparece una dermatitis que es una inflamacién - -

de la piel de caracter alérglco pueq aparecen también en zonas‘ L .

cubiertas.

- LUMBARGIAS

Ya que en esta 1ndu§trm se requiere de un gran eqfuerzo por,,', JRe] SR

parte del trabajador, frecuentemente aparecen. dolores en’la

P regl(m lumbar,

DANOS OCASIONADOS,POR EL Uso DEL A'SBES'I‘:O.‘

< Las enfermedades _ especificas - asociadas con el asbesto son:
{ Asbestosis (una forma de fibrosis en el pulmén); cancer de’los
- bronquios, pleuray peritoneo, e induraci6n cornea’ de la plel
“Todas éstas, a'exepci6n de las durezas, se deben probablementc :
~ alamhdlac:éndeﬁbras de asbcqtos, porconmguleme cualquler




- . proceso que de origen & grandes cantidades de polvo de.amianto
’ puede constituir un riesgo para la salud,

. ‘ Ashestosis. puede tardar hasta cinco o diez aftos en aparecer, La
E ' ' aparicién es insidiosa con dolores en el pecho como {nicos
AP . sintomas, La diagnosis en las primeras fases es poco segura, pero
“ o - cuando aparecen la hinchazén de los dedos de las manos, y los
C cambios radiograficos, la enfermedad puede diagnosticarse con
seguridad

Cdncer bronquial. A mediados de los afios treinta se encontré
una asociacién del Asbestosis y el cancer bronquial, especial-
AL : , mente en los obreros textiles del amianto. Actualmente se acepta

: en general esta asociacion y parece relacionada con la asbestosis
mas que por una simple exposicion al polvo de asbestos.

PR

Mesotelioma. Se trata de cdnceres difusos que se extinden sobre
la superficie det pulm6n y los 6rganos abdominales(peritoneo).
En los altimos quince afios este tumor que era muy raro, ha

--aumentado su incidencia, Aiin no se conoce con claridad como
. “llega el asbestos a la superficie peritoneal.. i
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ENFERMEDADES DE TRABAJO TERMINADAS, 1978~1978

A jento per v )
1978 1979
Enfermedades de trabajo
Nimexo % Nimere %
TOTAL ) ) -2 049 100.0 1983 100.6 .
Dermatosia E 589 28.7 601 30.5
Neumbconiosia por sf{lice o silicatos 582 28.4 : .599 '-3.0.2,‘
Efactos téxlcon. del plomo (a8 turntsmo) s "~ 0 © 208 10.3
‘E;\femedada‘za del ofdo y de la apbfisis - : ‘
magtoides, : 182 8.9 104 5.2

_Sorders traumftica 179 o 8.7 2 8.7

Otras enfermedades de la.piel y tejido ce -
lular slibcutfneo (queratodermas ‘adquiridos, : 5 . : .
“callos, celulitins). 11 5.4 AR O ¥ A ) 3.9

Efectbl téxicos de las substanclas aromde
. ticas, corrosivas, fcidos y alcalis clua- ; L L i S
“‘ticos, - - o 85 41 . 630 T3

Insuficiencia teabimtuun aguda (rinofa=
ringitis, sinusitis, bronquitis, asma,-la

ringitis).: s 2 51

En‘ ‘medades viricas das por artrd-+ Lo :

pogol . . : 30 - . 1.5 E : - ‘28
: ”'Si.licot:uiwérculoaia K AU SO 1 A 13 D15
E Neurosis S o . . R -7 : 0.4 : 8"

" Varios de frecuencis mener - - - S e

" Dafos oblehidos de la Jefaturo de Se’r\'/ncio;&, de o

Séguridqd{ Industriol dei IMSS'.




' CASOS DE RIESGOS DE TRABAJO TERMINADQS, SEGUN TiPO DE LESION, 1979

Asogur pear Y

Tipo de lesidn Hémero I3
TOTAL ' 549 868 100.0 i
Heridas ) 220 497

Contusiones y magulladuras . <16l 661
Tarcedrurna ¥ esgulnces 62 135
: v‘hv'lctura‘l . 3t 892
éugmdurnu . ) . ' T30 792"
. Efectéo da cuerpos extrafos . 28 043
-lestones suparficialan N 6 048
Luxuclonun‘ ) ‘_ ' 749
Traumaciamos 1 1 650
Amputnc‘lonea 1 100
Iatoxicaciones E ’ . 1100
Varios cie frecuencia menor . \l 983

. -(enfermededes de trabajo)

Sin clasificacion vupcc(ﬂca‘ ) . 218




ACCIDENTES Y ENFERMEDADES DE TRABAJO TERMINADOS, EN LAS DIEZ ACTIVIDADES ECONOMICAS
CON MAYOR NUMERO DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES DE TRABAJO. 1978-1979 (1}

A

per y
Accldentes y enfermedades % de accidontes y enformedades de
de tvabajo terminados trabajo terminados reapecto-al total
Actividad econdmica (2)
1978 1979 1978 1979
TOTAL 440 009 496 338 100.0 . 100.0.

Construccién de casas, edificios, énmlnuu, . .
calles, ferrocarriles 61 225 73 524 . 13.9 . 14.8
Pubricacin de articulos metdlicos’ 17 884 20 736 4.1 . 420
Fundictones 14 278 15 343 B 3,2 i 7.1
Trabajos igrlcoln, de jardinerta (cultive

-de mafx, trigo, arcor, frijol, garbanzo, - . )
cafla de aziicar y aimilares) 13 335 11 096 : B 3.0 2.2
Fabricacidn y embotellado de aguas miners- S . -
les, gasecsas y refrcacos 11 823 --13°.490 2.7 2.7
Fabricacidn de hiladas. y tejidos de fibras 11 152 “12 036 . . ,2.5v 2.4
duras, . o : : : .
Ingenios azucareros 10 937 107630 ° - 2.8 AR N

" Fabricacidn de artfculos-de plnutlcn. ba-~ . ; PR SN
quuut-, latex 8245 9-562.. . . 1.9 1.9

h Flbrlculﬂn de aparatos, 1mpl=mentol ¥y ma- | . . L
tortal _eléctrico 7 601 10026 £ .72 2,0
Minas no metAlicas 6 503 9426 - 1.5 . [N

- Todas. law danmts actividades 277 024 310 469 ° 63,00 “62.7.




CONCLUSIONES

Es necesario en la industria de la fundicion el utitizar un equipo
adecuado para poder evitar riesgos que puede poner serjamente
en peligro al trabajador.

Las altas temperaturas que oscilan entre los 1700y 1200 grados
centigrados son-uno de los factores que mayor riesgo ocacionan
al trabajar en este tipo de industrias. Los gases que se despenden
de los metales que se funden es otro factor que puede producir
problemas en la salud de el trabajador

Otros factores que pueden poner en peligro la sdlud del
trabajador son:

La acumulacién de humos, gases, y particulas que se desprenden .
, de las diferentes areas de trabajo de la fundxdora

La caida de material pesado de cua]quicr m’vel acualquier pzjrte
"-del cuerpo-del trabajador. ‘ ‘

El material punzocortante que se pudiera dejar en el piso, ast

" como cualquier tipo de rebaba o material de desecho, ya que ha

habido casos en - que el estos materiales perforan el quato,‘
‘ llcgando a dahary cortar el pie del trabajador.

. Elruido ocasxonado por mdqumas rectlﬁcadoras hmpmdoras o
g ;Iugares de prueba. o : .




Y §

B i)Fracturas.
. j)Lumbago.

' 'k)lrritaciones de la piel.

- 0)Contusiones en los dedos de los pies. - *

Como resumen podriamos decir que las lesiones ocasionadas
en la fundicién son:

a)rritaciones de fas vias respiratorias y pulmonares.
b)Intoxicaciones.
¢)Quemaduras.
d)Beriliosis,
e)Antrocosis.
- f)Sombras pulmonares.
g)Saturismo.

h)Contusiones en el cuerpo en general.

Dirritacion de las membranas de los ojos. -~~~
m)Dermatitis,
n)Acaloramiento.

“R)Contusiones en los dedos de la mano. -




2.3 COMO SON AFECTADAS LAS PERSONAS QUE HAN
SUFRIDO UN  ACCIDENTE LABORALY COMO CAM-
BIA SU MANERA DE PENSAR.

La manera en que afecta un accidente laboral en la persona
depende del individuo y de la gravedad del accidente.

Quienes han sufrido un accidente menor no tienen tantas reper-
cusiones, a algunos les da miedo seguir trabajando después de
que se han recuperado , pero este miedo desaparese gradual-
mente.

Aquellos que han sufrido un accidente de mayores consecuen-
cias, son las que tiencn més diversas reacciones. A las personas
que han sufrido una pérdida de un miembro \les cuesta aceptar
lo que les ha pasado , en muchas ocasiones se vuelven retraidos

_y no quieren hablar con nadie , otras veces se vuelven agresivos

con la gente que les rodea. Y cuando su estado se los permite, ya
no-quieren-trabajar © Algunas personas de cardcter fuerte se
logran sobreponer al accidente sufrido y tratan de vivir su vida

-normal . (Entrevista hecha al Sr. Claudio Sanchéz ; jefe del

departamento de eseguridad de SIDENA , Cd. Saagtn.)

24 ACTUALES MEDIOS DE PROTECCION o

Los actuales medios de proteccién que se usan en la-industria

.son basicamente dos :

: Unos son los sistemas que protegen contra dafios exteriores, que

son toda lu serie de alarmas’contra incendio , fugas de gas.,

" letreros preventivos , sistemas que no pernuten cl acceso a per— k
“sonas ajends entre otros. /

El otro es el que protei,e personalmente al trabd)ador son ldSi .

:mascanllas, gafas, cascos, trajes’ especmles etc




2.5 POSIBILIDADES DE CONTROL DE ACCIDENTES
LABORALES.

Los principales medios de control de accidentes laborales deben
sér los preventivos , dando al trabajador cursos de la importancia
que ticne el obedecer los avisos preventivos , la prudencia en el
trabajo y el uso a toda hora de su equipo de proteccién , Aunque
es sabido que el equipo de proteccién personal es una de las
mejores soluciones para prevenir los accidentes laborales, gran
parte de los accidentes se deben a la falta de su‘uso. ‘




IIT ANALISIS DE LA POSICION DE LOS TRABAJADORES
ANTE LOS EQUIPOS DE PROTECCION Y LOS ACCI-
DENTES LABORALES.

3.1 RAZONES POR LA QUE UN TRABAJADOR USA O
NO USA SU EQUIPO DE PROTECCION.

Existen varias razones por la que un trabajador no usd su equipo
de proteccitn:

"Bueno, yo s uso mi equipo de proteccién pero solo un rato por
que lo que cs el casco , después de un rato. molesta por.que lo
siento pcsado y por que cada vez que me agacho por alguna razon
se me cae.” ( Entrevista personal a Federico Garcfa, lrabdjador
de SIDENA. 7 de Dic. 1988).

"Pues yo prefiero no usarlo a veces , Yo sé que es necesario, pero
no sabe usted lo molesto que es traer la careta todo el dia; y
‘mucho menos pensar en todo el jornal , después de un rato me
molesta por que me marca la cara, a demdas que siento que no
. estoy respirando bien " Emrevxsta personal a Pablo Mendoza,
trabajador de SIDENA. 7 de Dic. 1988 ).

"A milo que me molesta francamente es la cdreta, no por.que
. este pesada ni porque me lastime ; lo que me choca esque se me~"
empaiia y eso de estar trabajando asf pues no. "(Entrevista per- -
sonal a Juan Herndndez, trabajador de SIDENA, 7 de Dic. 1988).

~En los anteriores comentarios hechos por: trabajadores de la
fundicién, podemos ver que a los equxpos actuales de seguridad

“les hace falta més disefio, lo que més desean los trabajadores de -.-

i su equipo es comodidad y que no cstorben en la realizacién de
sus acuvxdadcs _ ,

3 2 QUE PIENSA EL TRABAJADOR DE LOS EQUIPOS e

DE PROTECCION




- - Esimportante saber la opinion de las personas que usan diaria-
' * “mente los equipos de proteccién , he aquf algunos comentarios
hechos también por trabajadores de SIDENA.

"Pues yo creo que es importante que se use el equipo, lo finico
, : © que digo es que sea mis comodo~ Y la verdad es que-a veces sf
-, . © somos un poquito descuidados y hasta que no se cae el nifio al
o : .pozo no cierran el hoyo " :

"iClaro que creo que es necesario! (Quién va a desear tener un -
accidente? Lo que pasa es de que a veces es mds facil hacer el
trabajo sin tenerse que estar acomodando el casco, la mascarilla,
esto, lo otro . Aungue francamente y la verdad e$ que aunque no
nos moleste, a veces no medimos y nos volvemos muy desidiosos

~Aunque’ muchos compafieros ya estdn tomando conciencia yst

© usan su eqmpo.

e B

I

Por lo quc podemos observar de. los comentarios , muchos
[accxdentes se deben a que ¢l trabd)ador prefiere no utxlizar su
equipo por razones de comodidad o simplemente por desidia, los
programas“de concientizacién’ deben de reforzarse, y ademds
v ,debe de reahzarse un buen dlseno del eqmpo dc proteccxén b




SEGUNDA PARTE.

I INVESTIGACION DE SOLUCIONES DI DISLNOS SIMILARES «
s ANALISIS DE MERCADO. &

1.1 PRODUCT OS EXISTENTES Y CARTA COMPARATI_VA S

- Los.productos existentes en el mercado que pueden servir parala -
“industria de la fundicin segin datos de Accesorios Industriales Buisy ™7
- Distribuidora Fibre Mex; S.A. de C.V.; Atlus Nicky equipos exibidosen * -
-~ la Exhibicin- Seminario de Equiposy productos para Seguridad Comer- .~ .7
cial ¢ Industrial que tuvo lugar del7-9 de Junio de 1988 en ¢l Centro de -

Comcrcto Esmdoumdcnsc son los sxguncmcs T




CASCOS
| MARCA
INFRA
WILLSON
BiLSOM

MASCAR [LLAS
HARCA

k1)

WILLSON
INFRA

_PROTECTOR 01DOS
MARCA™

EAR

BILSOM
" INFRA

CARETAS
MARCA
BILSOM
INFRA

11-PF-500-v A11-pF-300-T

EsTiLos

1-CP-200 1-CV-250  1-CA-285 -
JET-CAP = HAT CAP
HELMET COMFORT . VIKING

ESTILOS '
-~ 8710 9900 9906
22-8 SERIE 1000

IV-M-430 1v-M-530 .

ESTILOS S
WNK-24 " ULTRAFIT . PLUGS .~ “WRR-15

PER.FIT COMFORT VIKING UNIVERSAL .
NORTH DECIDAMP :

ESTILOS . s
2610 ‘ 2611 2600




La siguiente tabla comparativa nos dara una.idea de las caracteristicas
de:los: productos existentes para la proteccion de los fundidores.

PRODUCTO
MARCA

ESTILO
HATERIAL
€0s70

_ PESO APROX.

" IHPORTACION O

_PALS
HEDIDAS
DISPONIBLES
OBSERVACIONES
ESPECIAL

FORMA DE
_'SUJECION

PRODUCTO
MARCA

ESTILO
MATERIAL-

- 'COSTO
' PESOAPROX.
IMPORTACION
0'PAlS
MEDIDAS
" ‘DISPONIBLES
. OBSERVACIONES -
~ESPECIALES
_ZFORMA- DE "
~ 27 SUJECION

7 GEoTEC

CASCO
INFRA

1-CP-200
TERMO PLASTICO
6300

500 gr.
NACIONAL

UNA SOLA

SEM] - SEGURIDAD

" SUSPENSION

CASCO
WILLSON |

JET CAP

-POLIETILENO ALTA

DENS1DAD
6300 -
500-gr.
NACIONAL™

UNA-SOLA

- ALTO IMPACTO

SUSPENS 1ON

- SUSPENSION -+
7 GEQTEC

1-Cv-250

FIBRA DE VIDRIO
10500

650gr..
NACIONAL

UNA SOLA

ALTO IMPACTO
RESISTENTE A
ALCALINOS,ACIDOS
Y ALTA TEMP.

SUSPENSION

HAT: CAP'

POLIETILEND ALTA - -

DENSIDAD
10500 . -
500 gr.

NACIONAL

UNA" SOLA -+

ALTO IHPACTO

1-CA-285
ALUMINIO
16800
400 or.
HACTONAL

UNA SOLA

WO SE RECOMIENDA

PARA  TRABAJOS
ELECTRICOS. -

SUSPENS1OH-




PRODUCTO
MARCA

ESTILO

~MATERIAL
CosTo

PESO

- IMHPORTACION
0 PALS
MEDIDAS
DISPONIBLES
QOBSERVACIONES
ESPECIALES

FORMA DE
:SUJECION

" PRODUCTO
MARCA -

ESTILO
“MATERIAL
-COSTO

“PESO-
APROX.

. IMPORTACION

-0 PAIS
HEDIDAS
DISPONIBLES
OBSERVACION
ESPECIAL -

- FORMA.DE v,
-SUJECION -

8710

CASCO
BILSOM

HELMET MUFF
WF-6

149 -14.05 pot.
10-59° 13.20 OL.
60-+ 12,25 poL.
6.2 0z.
IMPORTAC(ON

UNA SOLA
CON PROTECTOR

DE 0100
INTEGRADO

_ SUSPENSION

MASCARILLA
M

745 gr;

IMPORTACION
‘A

'PARA. ASBESTO, -
"CARBON, HUMO

NEGRO, HIERRO

L SILICE, Al
7 ELASTICO =

COMFORT . MUFF
MHF -20

16.15 DOL.
15.30 DOL.
14.25 DOL.
8,1 0z.
{MPORTACION

UNA SOLA

CON PROTECTOR
DE 0100
INTEGRADO
SUSPENSTON

: ‘:9900,

1541 ‘gr."_'j

“IMPORTACON . -

UNA

An; Cb, As,
Pb, 2q,

. ASBESTO

ELASTICO ==~

- 9906

e grl '

Y. ALUMINTO

- ELASTICO

VIKING
SHF-30

'22.25 pOL.
21.10 DOL.
19.55 poL. .
9.4 0Z. APROX.
IMPORTACION

UNA- SOLA

CON PROTECTOR
DE-OIDB .
INTEGRADO -
SUSPENSION

IMPORTACION = . "
- Uk

PARA’ THDUSTRIA
OEL VIORIO ! . 7




PRODUCTO
MARCA

ESTILO
MATERTAL

cosTo
IMPORTACION ©
PAIS

HEDIDAS
DISPONIBLES
ESTILO
OBSERVACIONES

" FORMA'DE
SUJECION

PRODUCTO
MARCA

“ESTILO
MATERIAL

IMPORTACION
0 PAIS:
MEDIDAS
DISPONIBLES
OBSERVACIONES *

- ESPECIALES
FORMA DE.-

“SUJECION

MASCARILLA
WILLSON

SERIE 1000
MASCARILLA VINILO
FILTRO ALGODON
FIELTRO DE LANA
TAPA DE ALUMINIO
9400

PALS

UNA SOLA -
DOS FILTROS
POLVOS, HEBLINAS
LIGERAS,
CONTRACCIONES DE
HUMOS, GASES Y
VAPORES

CON ELASTICOS

MASCARILLA
INFRA

1v-M-430

TERMOPLASTICO.

" FILTRO DE CARBON

ACTIVADD :
PALS

UNA

EL FILTRO
VARTADEPEND1ENDD

NECESIDADES. .. ..
TELASTICO. .

22-8

ViNILO

ALGODON

FIELTRO DE LANA
TAPA DE ALUMINIOQ
8700

PALS

UNA SOLA
UN -FILTRO

CONTRA POLVOS ESPECIALES

COM ELASTICOS: -

1V-M-530
TERMOPLASTICO
FILTRG DE -CARBON
ACT1VADO s
PAIS

UNA

EL FILTRO

VARIA DEPENDIENDO LAS =

NECES[DADES}

- .ELASTICO




PRODUCTO
MARCA

ESTILO
HATERTAL
IHPORTACION
0 PAIS

MED IDAS
DISPONIBLES

PRODUCTO
'MARCA

ESTILO
MATERTAL

- COST0’ DOLARES

PESD APROXIMADD
1HPORTAC [ON
0.PAIS
MEDIDAS
~ DISPONIBLES -
© OBSERVACIONES
~ESPEC!ALES
“FORMA. DE
SUJECION -

PROTECTOR DE 01DOS
EAR : :

NHR 24
PLASTICO
IMPORTACION

UNA

TULTRA-FIY

PLASTICO
IMPORTACION

UNA

PROTECTOR DE 01DOS

BILSOM

SOFT. |

PLASTICO -

Y FIBRAS .
CAJA DE 400 PARES
1-9 5950 <

L10-29 0 44,75

30¢ -7 38.50
IMPORTACION
UNA

PROTEGEN EL

CANAL: AUBITIVOD .

SE INSERTAN.-EN "

{EL CANAL AUDITIVO

PER FIT

S SILTEON

CAJA DE 40 PAR.

1-4 64.00

5-26 57,20
254497 45,20
" THPORTACON

UNA

‘PROTEGENTEL. *
CANAL' AUDITIVO
. SE INSERTAN EN
EL’ CANAL-AUDITIVO i

PLUGS
PLASTICO
IMPORTACION

UNA

UNIVERSAL

;- 'POLTETILENO
 HULE ESPUMA

PARES

g 8.66 i

10-59 :.8.20
60+ 7,60,
4.8 02,

" IMPORTACION
“ Ui
““PROTEGEN T0D0 "

CCELOIDD
“POR BANDAS.

NRR 15~

“PLASTICO
- IWPORTACION

UNA

“COMFORT
“:POLIETILEND ~ -7
HULE ‘ESPUMA .

PARES:

14970 04,25
10-59.013,50 . : -
B T I

7502001
‘IMPORTACTON

CPOLIETILEND - <2 -

“HULE' ESPUMA ;




PRODUCTO
MARCA

ESTILO
MATERIAL
CosTO
PES0. APROXIMADO
IMPORTACION
0 PAIS
MEDIDAS
D1SPONIBLES

. OBSERVACIONES
ESPECIALES
FORMA DE
SUJECION

PRODUCTO -
HARCA

ESTILO
MATERIAL
€OSTO .EN DL,
IMPORTACION -
0 PAIS
MEDIDAS
OBSERVACIONES

" ESPECIALES

" FORMA.OE .. .

SUJECTON

PROTECTOR DE 0IDOS
INFRA

NORTH DECIDAMP
900
IMPORTACION
UNA SOLA

PROTEGE EL CANAL

AUDITIVO , REDUCE EL-RUIDO 29.0B. -

SE INSERTA EN EL CANAL AUDITIVO

CARETA

BILSOM

2610 2611

POL ICARBONATO ACETATO

33.55 0 T 32.85

IMPORTACION IMPORTACION

UNA N UNA-

TODAS CON- - - o -
© - CASCO .Y PROTECTOR DE OIDOS JUNTO

SE-SUJETA AL~

.EN EL CASCO -
CASCO e :

“2600

ACERO
29.95

- IHPORTACION -

UNA

EN'EL CASCO ,

1526027
S POL1ESTER..

BN EL CASCO--

49:95 . it
IMPORTACTON © -

UNA DISPONIBLES = ¢




. PRODUCTO CARETA

MARCA INFRA

ESfito . JHHI-pe-500-y A11-pF-300-7 - : : S e
MATERIAL ACETATO ACETATO . B h : T
CosTo 10000 : 8200 :

IHPORTACION PALS PAIS

opais. ) : .

MEDIDAS = C U UNA o UNA ’
. DIsPoNIBLES

OBSERVACIONES ... DE. COLCR, TRANSPARENTE, .
ESPECIALES LA SUSPENSION LA SUSPENS JON

e ES COSTO APARTE . ES:cosT0 ApaRTE

FORMA-DE . .. - SUSPENSTON - SUSPENSION '

. SWJECTON




1.2 ANALISIS FUNCIONAL DE

PRODUCTOS EXISTENTES .
CASCOS INFRA

I-PC-200: Este casco cs preferido por los
trabajadores por ser muy ligero. El suspen-
sor con el que se sostiene el casco a la careta
tiene-un proceso sencillo yi que sale de dos
inyecciones planas , los moldes se ven
también sencillos. i

"El problema que tienen todos los cascos-

infra ‘es que la forma de sujeccién a la
cabeza no es adecuada, porlo cual el casco

- “se.cae al momento que el trabajador se
~ . agacha. Permite el uso de caretaperoenel .
momento-que se desee usar el casco con
protector de oidos del tipo que se sujetapor-

- banda, se estorban el suspensor del cascoy

el suspensor del protector ‘de- oidos El

termo pléstico usado para el casco no es lo

suf1c1entemente resistente, tiene una vida-

corta

I-CV-250 Este cwséb es muy résisfcnte’ a :
) los golpes por estar hecho de fibra de v1d o, i
" Es resnsteme al calor. SR

Su problcm.n consiste en que es: muy AR
pesado, lostrabajadoresnoresntentenerlo'.‘ et
puesto todo un turno de trabajo , §u pesoes.
- de aproximadamente 'S00 grs,,.se han: - 0.
+ -quedado incluso en los almacenes los-¢as< - .- .
- :cossin quelos usenlos tmbalddorcs (Segin
:.datos’ del almacenista’ de equipos de:,
- seguridad de SIDENA, 'Cd: Saagun) Otro" . ..
. .- problema que tienen éstos cascos es que el
. ~calor se acumula demaslado en Ia cabeza S

han

N esto molesta a Ios traba]adores' ;




[-CA-285 : Esresistente alos altos impac-
tos, es muy ligero porlo que es mas cémodo

Tiene el mismo problema de que se cae al
agacharse ( Todos los cascos infra utilizan
el mismo sistema de suspension ).

Este casco como esta hecho de un metal
es un-conductor del calor , y lo que mis
sobra en un fundidora es eso . También es
mds caro por ser de aluminio., México no
ticne grandes reservas de este material ,

CASCOS WILLSON

-JET-CAP : Este casco es ligero, esta
hecho de polictileno alta densidad alto i fm-
pacto

- Este casco tiene problemas de su]ecu')n y

se-cae al agachar la cabeza . La forma de
" sujecién es un poco més complicada quela:
. de infra , su manera de inyeccion nio es tan
sencilla , ya que consta de cuatro’ pxezas :
dlferentes ('La sujeci6n del casco infraes -« -
. de solo dos piezas ). Este casco no tienela
posibilidad de usarse con careta y solose’
pude usar protectores de oido-del tipo.que.
:solo-cubre- el ‘canal auditivo-, ya que-el.
suspensor del oido ‘molestaria al suspcnsor
del casco. Willson'no hace caretas, , so0lo
- gafas y no analizaron que, los susperisores:
de las caretas de otras marcas son similares - - -
- a sususpensor de casco por. lo que nose. .
puede usar su casco al mismo uempo con’j
ilas caretas de otras marcas vt '

HAT CAP: Este casco varfa del casco Jet o
' C‘xp solo cn su forma exterior’; esta hecho:
"~ "del mismo material y usa el mismo suspen- .
L sor por lo’'que tiene los mismos problemasg s
= que el antenor : o




CASCOS BILSOM

HELMET : Este casco tienc cosa buenas
es extremadamente ligero, pesa 6.2 0zs.
esto ¢s 177.9 grs. Esta disehado para poder-
1o usar con protectores de oidos y el disefio
del casco con los protectores de oidos esta
unificado. Por lo mismo de que se sujetaa
fos oidos no se cae tan facilmente el casco.

Este casco no es tan resistente como los
otros modelos de la misma marca, es por

. esoque es més ligera y mas barata . Bl casco.
- no contempla el uso de la careta por lo que’
el suspensor del casco no permite tan facil-
mente ef uso de una careta con suspensor
similar. Todos los cascos no. han con-
_templado 1a posibilidad de que un cuerpo
salga disparado y pegue en la nuca que es
un lugar donde un golpe puede ser.mortal.
Otro problema es que como este ¢asco es

de importaci6n es mds caro que el casco -
mds caro nacional, (el doble, ya que el més
-+ caro nacional que es el de aluminio es de.

©.-16800.y ¢ste ‘casco vale aproximadamente ;

~33000 pesos.) , solo algunas distribuidoras .~

1o venden bajo pedido ; a parte quese dcbe R |

o

)

pagar en délares,

COMFORT Tlene los mxsmos,
- beneficioscon los que cuenta: . el.casco R

* anterior, contando que se puede adaptarla
careta, ademés es mds resistente.

_ Esun. .poco mi4s pesada’ que ld antenor )
(23247 grs.), noprotegelanuca,ytamblénr R
tiene ‘las mismas dcsventa;as de N

, adqu:sxcxon :




VIKING : Mis resistente que la anterior,
su peso es de 269.79 grs. sus caracterfsticas
son similares al modelo anterior.

MASCARILLAS 3M

8710 : El proceso de esta careta es por
capas de fibras prensados , es muy ligeray
protege bien de polvos téxicos y de povos
que causen neumoconiosis y fibrosis .

Aunque evita bien el paso de polvos , no
tiene vilvulas de exhalacién por lo que de
la misma forma que entran los polvos salen,
la respiracion se dificulta. Como la careta

.ceta hecha de capas de fibra’, la careta es
porosa, si al quitarse no se pone entn lugar
limpio el polvo se impregna'en los poros de
la parte interior de la careta , que son in-"
halados -por el trabajador-cauvando-se:la -
pone nuevamente . Bl eldstico conel que se .
sujeta no tiene ujuste .

9900 : Esta mascarilla tiene el mismo
proceso de la anterior’, solo que las fibras .
tienen diferentes caracteristicas para
_ proteger de residuos de antimonio, cadmio,

* cobre, arsénico ,cromo, plomb, maganesio,
zincy asbesto . F iene las mismas ventajasy-:
desventajas que la antcnor mascarilla. :

19906 : Tiene las mismas caracterissticas
que la:anterior mascarilla, las mismas ver-
tajas ydesventajas, con la diferenciade que

- -las fibras que se usan para esta careta son

para usarse en las industrias de vidrio'y

" aluminio . Sirven solamente para 4 horas. e S

- Todas estas caretas son para usarse un
- ~tiempo limitado tienen un vida muy corta.: -

MASCARILLAS WILLSON-




SERIE 1000 : Su sistema de exhalacién es
buena. Elusar dos filtros es buéna idea. Su
sistema de ajuste es bueno .

Esta mascarilla es muy pesada , el
trabajador no aguanta todo un turno de
trabajo con ella (Segin datos del al-
macenista de equipo de proteccién de
SIDENA) .

Aunque esta muy pegada la mascarilla ala
forma de la cara , se siente que algo
obstruye la visién -ademds se necesita el

punto de calcetin para evitar que. la:-mas-

: carllla lastime la cara.

Elsistema de exhalacnén es bucno perono
es suficiente paraque salga el aireya que se
siente que no se exhala con facilidad, el aire
" caliente entonces tiene que salir-por los

- filtros de inhalaci6n y este aire caheme
empafala caretd '

La careta cuenta con dos filtros para‘que
el aire entre , pero este aire que entra se

- reduce por que, aunque los filtros son gran--

des, el area de coneccu’m filtro-mascarilla

es muy pequefa’, entonces es indtil poner

- dos filtros; ya que solo aumentan el peso de

< la careta.

La mascarilla cuenta con 10 piezas difen-

tes, ocho de inyeccion, un alambre doblado”

para darele la forma a la-mascarilla’; y1a

" otraes'el eldstico que solamente se.cortay

‘le danun terminado enlas puntas '

22- M : Esta mascarilla cuenta condosex- "'
" haladores de aire pequefos situando su
L sahda exactamente hacna arriba , hacxa Ta o

4




careta por lo que esta mascarilla empana la
“‘careta,

Esta mascarilla es m4s ligera y cuenta con
un solo filtro grande de aire.

También esta careta lastima la piel de la
cara y se utiliza con punto de calcetin.

Esta careta cuenta con ocho diferentes
piezas-, cinco son de inyeccién., otra es el
filtro , una es alambre doblado , la otra es
el eléstico de sujeccién y ¢l empaquie .

MASCARILLAS INFRA

- IV-M-430 : La careta de exhalaci6n esta
bien situada para no empaiar la careta con
el aire caliente que sale de la mascarilla.

La forma de la careta no es la'correcta ya.
que no-asienta bien enla cara, entra polvos» .
porlos orificios que quedan 'y por lo mismo
que no esta tomada en cuentala ergonomia -,
de la cara’, molesta sobre todo en la parte
superior de la nariz, entre 10s ojos .

Tnene el mismo problema quela masczml—* ‘
la Willson ; usan dos filtros pero el aire que-
~entra’a la ‘mascarilla no s el mismo que -

“resive el filtro por la conexi6n filtro-mas-
carilla : :

: IV-_M5530 ;- Tiene  las mismas
- caracteristicas, con la diferencia de que en-

7 lugar de dos filtros cuenta con uno solo, . -
~:también cn éste el area de conexi6n mas---
. carilla-filtro ‘es considerablemente més * -

pequeia que el area de resepmén de’ au‘e L
del fxltro L




La configuraci6n interior de la mascarilla .
tiene varios recovecos donde se acumula el
polvo que al ponerse la mascarilla son in-
halados por el usuario.

PROTECTORES DE OIDOS EAR.

NNR-24 : Este protector tiene una buena
sujecién ala cabeza, es del tipo que protege
todo el oido”, no tiene ensu interior
recovecos en donde se acumule el polvo y
produzcan luego una infeccién .

No esta pensado para usarse con casco'y

- careta- .. Este protector de-oidos es ‘de

importacién por 16 que su costo es elevado

y solo se consigue por medio de los:
fabricantes Ear bajo pedido.

Este tipo de proteccién de oido tiene-la.
desventaja de que sila personatiene el pelo
largo o muy abundante quedan espacios del -
oido sin sellar ,entonces por esos pcquenos :
huecos entra el ruido . .

‘NNR-35 : Este protector de _oidbsvevs del

~ tipo-que protege el oido insertando un

material espumado que toma la forma'inte-

rior del oido, Tiene la ventaja deque eqmés‘; PR

- ~dd1f1cxl de que el ruido'entre al oido ; ya que-

- cierra ermeticamente el canal auditivo’s Se = s

** puedenusarlentessin que estorbe como es
. -en el caso de:.los protectores que: cubren
! todo el oxdo :

o El problcm'l mas gr.mdc que ticnen estos”
- protectores es que si'no se-aplican bien no ;-

: ~sirven de-nada:, por otro lado como es an’
- objeto que'se-iserta en el canal giditivo Ce
.“debeestar mpec.lblemente limpio sino "

w puede ocasmnar gravcs mfeccnones enel




oido . Esto es un verdadero problema ya
que los trabajadores hay veces que se tienen
que estar quitado y poniendo los protec-
tores y sus manos logicamente estan sucias
, por lo que tendrfan cada vez que quitarse
los protectores ir a lavarse las manos antes
: Este producto aunque es de importacion
ya se vende en casi todas las distribuidoras
de equipos de proteccién .

NRR-27: Este protector tiene las mismas
-caracterfsticas que el anterior con la
diferencia de que por su forma los dedos
sucios no entran al canal auditivo . De todas
maneras si este protector no se deja en'un
“lugar impecablemente limpio de todas =
maneras los microbios entraran al canal
auditivo . '

NRR-15 : Este protector auditivo es del
tipo que protege cubriendo todo el oido y
. sujeténdose por medio de una banda .

Cuenta con un vélvula especial que per-
mite -que se¢ puecda realizar una -
conversacion normal sin tener que quitarse
el protector,alavezla valvuld evita que el ;
" ruido entre. :

Por el costo de esle protector solo es
- utilizado porlos supervisores que tienen
que estar hablando con'sus trabajadores y
todas’ aquellas personas cuya labor consiste
en estar comunicandose con otras . Este
producto es de 1mporlacx()n por lo que su°
. costo sube més . ‘

PROTECTORES DE OIDOS BILSOM -

3 SOFI": Este protector es del tipo de -

“:protectores que se insetan al canal auditivo, © <.,




“esta hecho por una pequena capsulita de
pelfcuta plastica , en su interior se forra con
fibras que disminuyen el ruido y se tapa con
una tapita de pldstico .

- El problema que tienc este tipo. de
proteccién ya lo he mencionado enlos 915-
temas semejantes antenorcs

PER FIT : Este protector también es del
tipo que se insertaen el Canal auditivo, esta
hecho por una sola pieza de silicony por su
forma evita que los dedos entren al cana]
auditivo .

Tiene los mismos problemas de infeccién

UNIVERSAL : Estos protectores no
-estan: pensados para usarse.con el casco,

©cotienen una buena sujecién.y buena.

* proteccidn . Son de importacién por lo que
.son_un poco caros a comparacién de los
: nacxonales {20 000 pesos aprox. )

COMFORT : Bl area que presiona la
" ~cabeza es. mis ancha que.la ‘anterior.
proteccién porlo que esmés cémoda, €sun

poco mds pesada (215 grs. contra 137. 76grs e

la anterior) y més cara,

: VlKlNG ‘Este protector es para lugares S
" extremadamente ruidosos pesa més '

(252:56 grs.)que el anterior y.es. de
xmportacxén .

i Cuenta con ocho piezas, cinco son de ;.
.inyeccion -, una plaquitd de hule: espuma ©

" que envuelve la parte interior ,unanillode

: hule espuma forrado de 1m1tac16n plel yuna




placa delgadisima de aluminio como ador-
no.

PROTECTOR DE OIDOS INFRA

NORTH DECIDAMP : Consiste en un
protector de oidos del tipo que se insertaen
el canal auditivo es igual al NNK 24 de
EAR.

CARETAS BILSOM
U ‘
-2610 : Esta careta sé puede adaptar al
. casco evitando asf que haya desperdicio de -
--doble material por tener doble suspensor,
- también evitan las molestias que se
- producen al tener doble suspensor.

- La careta esta sujeta de manera fija al -
.- soporte que se sujeta al casco por lo que si

*hay que remplazar la careta se tiene que -
- ‘remplazar con todo y su-soporte, la

7 proteccién llegaunpocoamesdel niveldel..

) - oido por lo que si no s usa el protector de

" oidos, la piel en esta parte esta expuestd d-' _ i

s quemnduras o accxdemes

:El materml usado pura csta careta aunque T
es un poco més cara es més eficaz porque- © ..

. a"res:ste el calory. los golpes fuertes’; o s
“ Yaya facilmente. (pohcarbonato) La fabncat

solo la vende transparente:siendo que- el

L pohcarbonatyo se le puede poner color, el -
jcolor es necesario para que. los°ojos no se "

o ‘lasumcnpor las radiaciones infrarrojas que -

0 los matenales mcande‘;centes desprenden :

,, 2611 Txcne la misma forma que la 2610‘
" e mdsbarata’ pero como ‘esta hecha de.

2 mﬁs hgera que la antenor

~ acetato no:soporta muy bien el calor es o



CARETAS INFRA

II-PF-500 : Tiene un buen dngulo de
visibilidad, es ligero y c6émodo. Esta careta
tiene un buen suspensor para utilizarla sin
casco, péro no esta pensada para usarse con
casco, con protector de oidos y con la mas-
carilla ('no hay suficiente espacio para-la

"+ 'mascarilla’). Por otro lado el material con

S .esta hechd de acetdto

. el 'que esta hecho no es muy resistente al .
calor ( dcetato ). -

III PF-300 Es exactamente igual que | la'
careta anterior con la Unica diferencia.de

.que esta cromada.para evitar.que lajuz "0
- “fuerte u objetos incandescentes lastimen - o
losoms elumcoproblema es quc tambxén I









1.3 CONCLUSIONES.

Dentro de los equipos existentes existen
muy buenas ideas pero acadaunle faltauna
u otra cosa para poder responder efectiva-
mente a las necesidades de los fundidores.

Los equipos més completos son los de
importacién y son precisamente los més
caros, se puede hacer un muy buen equipo
nacional con caracteristicas necesarias para

: poder responder efectivamente a las fun-
ciones que se requieren .

Lo que mds se puede observar. en el
andlisis es que falta una unidad en los equi-~
POs existentes, no se tomaen cuenta que va

- allegar un momento en que‘ él‘trabajado’r :

requiera usar todo su equ:po al mismo
‘ ;‘tlempo.k -




II ANALISIS DEL PRODUCTO
2.1 FACTORES HUMANOS.

Para el desarrollo del producto se
debieron estudiar las dimensiones de la
cara y movimientos de la misma. '

En el laboratorio de investigaciones
somatolbégicas en los archivos de
cefalometrfa ( moneda 16, centro) se en-
contraron Jos datos para poder calcular los
percentiles 5y 95 segtn lo requiera el caso
de cada parte que compone el disefio.’

- ‘El" persentil se usa por que es una
equivocacién: disefiar para la persona
" promedid ya que.muchas personas no ”
. ‘podrian usar ¢l diseio, El persentil: se .
. refiere al- numero de casos que quedanpor..
encima ¢ por debajo de un numero dado,
por e_]emplo :

. Tenemos un nimero de 425 personas as
- -estudiary queremos sasber el. porcéntaje.
percentil de un niimero de 126 personas
tendremos entonces: '

(100) (126/425) = 29

S Por lo tanto el rango persentll es de 29

T Generalmente los’ dlsenddores utxlxza
[ lcomo) medldas los: persentllcs 5 y’95

el mayor. ndmero de’ person
‘elcve demasiado’ el costo por
. _.medxdas extremas RN

SOTA contmuacnén se presentan los datos ob
i «temdos en el ]aboratono somatoléglc



‘CUADRO DE -DIMENSIONES DE LA CARA DE LA POBLACION DEL MEXICANO DE ENTRE
18 ¥ 60 AROS, POBLACION MASCULINO-FEMENINO LOS DATOS ESTAN DADGS.EN

MMS.
SEXO Moo MM LI B . : : S :
EDAD 4 22 32 % 25 27 M ! s e T
DIAMETRO ENTERO- 185 178 191 191, 193 204 197

POSTERIOR MAXIMO

DIAMETRO TRANSVERSO 153152 151 152 152 163 148

MAX1HO

" ANCHURA DE LA FRENTE 106 1037 16 104 111 115 105
* DIAMETRO BICIGOMATICO 139 133 146 138 142 150 139

DIAMETRO BI1GOMATICO 105 - 106 103 . 95 109 109 114
ALTURA NASIO-GNATION 118 - 118 115 - 118 129. .29 127
ALTURA DE LA NARIZ 63 55 50 . 54 S5 52 53
ANCHURA DE LA NARIZ 39 .3 39 36 36 44 36
ANCHURA DE LA BOCA 58 48 51 55 51 56 55
ESPESOR DE "LABIOS 18 15 16 18 20 2621
PERIMETRO CEFALICO 560 - 552580 5757 S72- 602 570
SEXO M M M F F M F
" EDAD. 3421 22 322 26020
DIAMETRO ENTERO- 186 187 184 174 175" 182176
POSTERIOR MAXIMO : o ) : :
DIAMETRO TRANSVERSQ -~ - 143 162- 156 . 150 . 150 - 146 = 143
- MAXIHO S : : o
- ANCHURA DE LA FRENTE' - 105 112 1186 110 107 . 104 102
.- DIAMETRO BICIGOMATICO ~ 135 144 140 123-.131. 140 . 102
- DIAMETRO BIGOMATICO 110 " 113 ° 108 104 - '108- 109 89
ALTURA NASIO:GNATION 104, 1262 11670 114 ©7 1147125~ 112
AUTURA DE LA MARIZ * . 52 - 52° 52 46 - 500 4970 49"
- ANCHURA DE LA NARIZ 370367600 330 0350430 0300
7. ANCHURA DE LA BOCA . - 7~ 5B. - 49 -’52 .° 52/ 47 .55 45"
“ESPESOR DE LABIOS:~ - [ 1520 .22 19 167 20°

“PERIMETRO CEFALICO.



SEXQ
- EDAD

ODIAMETRO ENTERO-
POSTERIOR MAXIMO
_DIAMETRO -TRANSVERSO
MAXIMO .
" ANCHURA DE LA FRENTE

... DIAMETRO BI1CIGOMATICO

_ DIAMETRO BIGOMATICO
ALTURA NASIO-GNAT 1ON
‘ALTURA DE LA" NARTZ

ANCHURA. DE'LA -NARIZ

‘. ANCHURA DE LA" BOCA

- ESPESOR DE LABIOS
PERIMETRO, CEFALICO

~'SEXD:

EDAD

“DIAMETRO- ENTERO-
POSTERIOR MAXINO'
DIAMETRO TRANSVERSO

S MAXIMO D .
“ANCHURA DE LA FRENTE
""DIAMETRO BICIGOMATICO

" DIAMETRO BIGOMAT{CO

ALTURA NASI10-GNATION
AUTURA DE LA NARIZ:
'ANCHURA DE"LA' NARIZ
<~ ANCHURA DE 'LA-BOCA
. ESPESOR DE LAB10S
“'PERIMETRO CEFALICO.

192
137
103

138
112

133

60
40

-.58

20

550 -

177
152
118
136,

M
124

32"
43
16
563




A
1o
i

© SEXO

EDAD

DIAMETRO. ENTERO-
POSTERIOR. MAXIMO
DIAMETRO: TRANSVERSO
HAXIMO .

ANCHURA DE LA FRENTE
DIAMETRO BICIGOMATICO
DIAMETRO BIGOMATICO
ALTURA”NAS10-GNAT ION

_ALTURA DE LA NARIZ
o ANCHURA DE. LA, NAR1Z

ANCHURA DE LA BOCA

.-+ .. ESPESOR DE-LABIOS
.. PERIMETRO CEFALICO .

SEXO

EDAD

. DIAMETRO ENTERQ:

POSTERIOR MAXIMO
DIAMETRO TRANSVERSO
MAXIMO ' :
ANCHURA DE: LA FRENTE

~DIAMETRO BICIGOMATICO

DIAMETRO BIGOMAT1CO

“ALTURATNASI0-GNATION
"ALTURA DE LA NARIZ © .

¢ - ANCHURA-DE' LA NAR1Z

7 ANCHURA DE LA BOCA .

“7ESPESOR DE LABIOS
< PERIMETRO CEFALICO~

153

106
139

105
18
62
38
82
20 .

22

M
28

188

190

155

106
136

98

167

55
34

520

16

568

185 . 180. 176
167 152. 155

110 .95 103
145 1320 42

109 105 101
125 ;123 125,

61 52. 53
41 35 38
60 48 53
227 q20 4

575 545 550

17

149

102




Otro factor importante para el desarrollo
" del disefio, fueron los movimientos y alcan-
ces de la cabeza , se encontrarén los
siguientes datos:

A= Movimiento dorsal - 61 grados

B= Flexién ventral 60 grados

C= Fexi6n de la nuca derecha-izquicrda
.41 grados ‘

- D= Roldcwn derecha- -izquicrda 79
" grados

-~ Con los resultados obtenidos de los datos__ -
anteriores se pudo hacer un andlisis de las - ;
dimensiones de las partes que iban a com-,

*poner el disefo:

CASCO 8

L Pard dxmensxondrel cascoalo anchoyalo .
- largo se tom6 en cuenta el persenul 95 del. =
didmetro transverso midximo,:del-" .
penmetro cefilico y del didmetro anteroi
. posterior miximo, A-esta medidase  le
- ‘aument6 2.5 cms como distancia entre el
o soporte yel casco, :

: ‘En el caSo de la altura del casco se tom¢
en cuenta el persentil 5 ‘de altura de la'
.. [rente para evitar que ¢l mismo casco -
. tapara 1a visién del trabajador de cabeza P

-pequena ! R



En'la parte del casco que protege la nuca
se tom6 en cuenta que el movimiento dor-
“sal es de 61 grados, en este caso el persentil
95 tiene un movimiento de 52 grados y el
persentil S de 47 grados esto es tomando en
cuenta que el dato de 61 grados es un -
movimiento méxino y que cuando una per-
sona va avoltear para arriba tuerce un poco
el cuerpo hacia atrés.




SOPORTE

En ¢l caso del soporte se tomé en cuenta

* elpersentil 5 delas dimensiones de la altura
de la frente, del didmetro transverso
~méximo, del didmetro antero posterior
méximo y de la altura del oido asi como la IR R
distancia de éste a la parte méxima de la R R SRR AR
cabeza. ‘ : TR

Su forma es tal que se adapta a cualquier
fomay dimensi6n de cabeza. :

* MASCARILLA

‘Para la mascarilla se tom6-en cuenta los:
persentiles 95 de las dimensiones de ancho’
de 1a boca, ancho-de la nariz, altura de la =
“nariz, altura nacno-g,natlon y el didmetro-
blgomduco : g

Para el desarrollo del filtro que forma
- parte del disefio de la mascarilla se tomé en
cuenta que el volumen corriente de aire "
que entra'y sale del'pumoén es de
: aproxnmadamente de 500 ml. . -

Después de una dspxmm(m normal el
~pulmén todavfa puede aspirar un agran.. .o
cantidad de aire. Esta cantidad de aire con-

- stituye el volumen de reserva 1nsp1mtona
'Despues deuna msplmcmn no'todo el aire. - .
i msplrado llega a los alvéolos- pulmonares
:$in0 que una parte. qucda cnla nanz, boca, ;
traque;, bronquios no interviene énlosin-
“tercambios gaseosos. Este espacio muerto
representa alrededor ‘de 150 ml, y una -
frecuencm ventlldtona de 20 por mmuto, el




volumen de aire que interviene en los inter-
rcambios es de:

20 (500-150) = 7000 ml. por min.

- Para un volumen corriente dnsmmmdo
,por ejemplo una careta que disminuya’a
300 ml. la respiracién, la vemllamén al-
veolar cae a: )

¢
it

i
H

20 (300-150) = 3000 ml. por min.

" 'Esto . proveca . . depresiones .

- méximo- de Ta cabeza tamblén varm bas- ;

~respiratorias. (Encnclopcdm Brltamca o
volumcn 10) : '

PROTECI‘ OR DE OIDOS

. Para el protector de oxdos se. tomo én T
* cuentael persentil 95 de las dimensionesde

“la"altura del oido y“anchira del' oido. Se:
“-tomo en'cuenta qie el {mgulo que formael ",
. -oido con la cabeza varfa de persona a per-
sona y que la distancia del oido a el punto

- tante :

CARETA e
Para dlmensxonar la careta,




2.2 ANALISIS FUNCIONAL.

LUGAR DE TRABAJO, PROCESO DE
LA FUNDICION.

Para poder comprender cuales son los
riesgos de la fundicién, debemos primero
entender cual es el trabajo de los fun-
didoresyanalizar el medio en el que éste
se desarrolla.

El proceso de la fundici6n consiste en
hacer los moldes, fundir el metal , verter el
metal en éstos, limpiar las piezas fundidas
y recuperarlas arenas para volver a usarlas.

El producto de las fundiciones es un
colado, que puede variar desde una
fraccién de kilogramo hasta -varias
‘foneladas; tambien puede variar en su
composicién ya que practicamente todos
los metales y las aleaciones se pueden fun--
dir.

“ El primer paso en la hechura de un molde,
esel de colar el modelo sobre un tablero de
moldear, que coincide con la caja de mol-

- deo. En seguida se coloca la tapa sobre el .
- “tablero con los pernos dirigidos hacia abajo.

"Luego se criba la arena sobre el modelo -

‘. paraquese vaya cubriendo; la arena deberd

.compactarse con_los dedos en torno del
*-modelo, terminando. de llenar completa-

. mente la tapa.. Para moldes pequenos la - -
arena se compacta firmemente con -

apxsonadores manuales. El aplsonado _
- mecdnico se usa para moldes muy grandes
: y para moldeo agran produccnén

‘ Una vcvque seha termmado el dpmonado,‘
. .se.quita el exceso de arena arrasédndolacon -




una barra recta llamada rasero.Para
asegurar el escape de gases cuando se vierta
el metal, se hacen pequefios agujeros a
través de la arena, que llegan hasta unos
cuantos milimetros antes del moldeo.

Se voltea la mitad inferior del molde, de
forma que la tapa se pueda colocar en su
posicién y se termina el moldeo.Antes de .
darle la vuelta se esparse un poco de arena
sobre el molde, y se coloca en la parte su-
perior un tablero inferior de moldeo. Este

“ tablero deberd moverse hacia atriisy hacia
adelante varias veces para asegurar un
apoyo uniforme sobre el molde. Luego se
voltea la base haciéndola girar sobre una
.aristay se retirala tabla del moldeo. Se alisa

la superficie de la arena con una planayse -

cubre con una capa de separacxén dearena "
finayseca.

“En seguxdd se coloca la tapa sobre la base,
: manteniendose en la posicién correcta por
medio de”pernos en ‘ambos- lados. Para ™
proporcionar un condiicto por donde entre’
el- metal fundido-al molde se “coloca un

mango ahusado conocido como clavijade. ©
colada, separado unos 25mm a un lado del
~ ‘moldeo.. Las operaciones de llenado,

aplsonado y -agujerado, para escape de

gases, sellevaacabo en la mlsma forma que i

en la b.zse.

Con estoy el molde ha quedado completo g

" excepto que falta quitar el modelo y'la.
. clavija de colado. Primero se extrae ésta,de "~
'~ manera que se tenga una gran abetura por,.

" “donde verter el metal. La mitad correspori- '

diente alatapa. es levantada a continuacién

con mucho cuidado 'y colocada aun lado

;" Antes ‘de que sea extraido-el. molde, se.

. _humedece con un pmcel la arena alrededor




* de los bordes del modelo, de manera que fa
orilla del molde se mantenga firme al ex-
traerlo. Para aflojar el modelo se le encaja
una alcayata y se le golpea ligeramente en
todas direcciones. En seguida se puede ex-
traer el modelo levantando la alcayata.

Antes de cerrar el molde, deberd cortarse
entre la cavidad hecha por el modelo y la
abertura de la colada un pequefio conducto
conocido como alimentador. Antes de que
el metal fundido sea vertido en el interior
del molde, deberd colocarse un peso sobre
" latapa para cvitar que el metal 1fqu1do salga

- entre la tapa y la basc.

Dcspue's de sacar la pieza_fundidaf del
‘molde, se necesitan ciertas operaciones'de
-acabado. - Los canales. de rebosaderos. se
quitan al desbarbarlos, esmerilarlos o por
» procedimientos similares. Debido a que la
mayoria de Jos moldes no cierran-a:la -
perfeccién, hay pequeias cantidades de
“metal que se escurrenalo largode las lineas: -

- divisorias y crean secciones delgadas en:
- torno . a la-divisién del objeto. Estas se
> llaman rebabay hay que quitarlas antes:de.

' j’convemr la-pieza de fundicién en ¢l

producto terminado. La rebaba se puede -
‘quitar con el rebabeado, corte, esmerilado
"o se-puede colocar la pieza en una pun-

..~ -zonadora que corta la rebaba con limpieza. . . )
-y exactitud: Las piezas fundidasen el molde

de_presién-suclen limpiarse con la pun-
" zonadora. Pero la punzonadora rara vez se
©utiliza® para hmplar plezas fundidas con .~
'arend : R

Los productos hechos por fundlcxén con. o

"-arena verde se suelen limpiar por rotacion -
en tambores de “friccién. Se recortan: los. -

" canales y-rebosaderos de las piezas y se




colocan en los tambores. Se agregan
partfculas pequedias de granalla para
aumentar la accién de limpieza. Se hacen
girar los tambores y la friccion de las piezas
fundidas entre si y el golpe de la granalla
contra ellas, las limpia, las pule y alisa, Esta
limpieza con tambor se debe hacer antes de
magquinar, ya que el proceso dana cualquier
superficie maquinada.

Las piezas fundidas con arena tambien se
limpian con chorro de arena. Esta limpieza
a chorro produce una textura mds fina que
la limpieza en tambor, pero es mis costosa
debido al precio inicial del equipo y a su
_fuerte desgaste. Las piezas también se’

"pueden limpiar con cepillo de alambre o .

' con una esmenladora de mano.

Dependlendo la p'me dcl proceso de .

produccién que le toque realizar al <=

trabajador, estara expuesto a los riesgos de

i trabajo ya descritos en el punto. 22dela”

vprxmera parte de este trabajo
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PERFIL DEL PRODUCTO

" El perfil del producto se da como un dn-
tecedente de los objetivos que se han
pretendido alcanzar en el trabajo de disefio,.
posteriormente se dardn los detalles fun-
cionales del diseiio logrado.

CASCO

En el casco de seguridad. el efecto del"
impacto de cualquier objeto no debe trans-
mitir una fuerza mayor de 454 kgs. (Segn
* normas de la Secretaria de Comercio y
“Fomento Industrial NOM-5-2-1983). .

La caida libre de iin objeto punzante no
deben tener una penetracién en el casco 2
mayor de 10 mm. ( Segiin normas de la- -~

secretaria de comercio y fomento industrial
NOM-S-2-1983).

La sujecion del casco a la cabeza debe ser
_tal , que al agacharse o hacer cualquier '
- ‘mowmlento el-casco no se mueva de su'
= lugdr :

“El matenal usado pard el casco. debe ser::.
ligero peromuy resistente, ddemas detener ™
i buena remstencna al calor ‘

. El ‘casco: debera permmr el uso- de R
cualquiera de los otros protectores (mas-

- carilla, protector de oidos y careta ), yaséa
v separados o la utilizacién de todos alavez.

'Elcasco dcbera adapmrse a cualquxerl R T
dnmensn(mde cabeza, siendo lasu;ecnénde BT
: gmanera confortablf,. L




El casco debe también proteger la nucaya
que un golpe en clla puede ser mortal.

MASCARILLA

La mascarilla debe evitar que elementos
téxicos entren a los alvedlos pulmonares
-que generalmente son de origen metdlico,

. La mascarilla debe permitir una buena -
“inhalacién asf como una buena cxhalacxén
del aire.” ‘

" Las vélvulas. exhialacién ‘de airc estardn’
~_localizadas de manera que el:dire caliente- =2 =
- “que ‘sale del interior de la mascarilla’ no" (N

empaneld careta. o

L ln'mascanlla’débe contarcon filtrosinter-. .ot =

. cambiables, y los filtros deberdn teneruna - -
forma fal que en el material de'donde se =~
_saque no hayd mucho desperdxcno.

L Lx su_;ecxén dela mdsczmlla no molestdm R
a otrds sujec1oncs ‘

o El matenal del quc este hechd ld mascanl- i
*“ladebe ser suave y! no debe deformarse con..
e el calor , ,

: La forma 1nterlor de la mdscarxlla debe:-

. evitar tener cualquier tipo. de recoveco €

S .,donde s€’ acumule el polvo que después se
“‘inhalado por el usuano S

‘La mascarllla no debe obstucuhzar a:
“'visién , hay que tener mucho_ cuxdad "
_]&esto por; que la’ mascarllla casx que
. cnfrente de los o;os




CARETA DE PROTECCION

El material con que este hecha la careta
debe ser ligera, resistente a los impactosy -
- -a las altas temperaturas.

La careta debe permitir una buena vision

Lasdimensiones de la careta deben de ser
tal que al flexionar la cabeza a cualquier
lado ésta no pegue con el pecho o con los
hombros. - . )

La careta debe impedir que los'rayos in-
*frarrojos dafien los ojos, por lo que debe .-
o tener algin tipo de-pigmentacién« -

~adecuada, - w e




PROTECTOR DE OIDOS.

Elsistemaseleccionado parala proteccién
del ruido debe ser tal que no requiera ex-
trema limpieza para no provocar una

“infecci6n, pues hay que tomar-en cuenta
que las industrias , espccialmente las de
fundicién son lugares muy sucios.

El protector debe de permitir el uso de
]entcs

El'material seleccionado debe ser aislante

de ruidos incluso de ultrasonido el cual es
.utilizado en algunas-fundidoras como.un

tratamiento superficial de los metales: -

La forma de fijacién debe ser firme y no

permitir-que el protector se mueva dc su

_Iugar

- La pdrte interior del protector de oidos -
_debe evitar que se acumule ¢l povo que dl.
ponerse. provoque xnfccctones en el cannl :

i audmvo

El protector debe tencr un sistema de
;ddaptacxén a cualquter tipo de cara.

- Se pretende lograr una unidad. tal con los e
cuatro- protectores que se. puedan-usar: ..

: ;todos yasea al mismo txempo o alslados

Los procesos en su. mayorfa seran env -

: myeccxén




“FUNCION

- Unavezdescrito el perfil del producto, se
explica a continuaci6n la funcién lograda
por.el eqipo diseiado.

CASCO

El disefio del casco esta pensado .para

- proteger al trabajador en forma méxima.
El casco protege toda la cabeza incluyendo
la nuca, esta parte es de suma importancia
__proteger por que un golpe en esta parte
puedc ser mortai. o ~

~ Almohadillas separan el casco de la k

- cabeza, estas almohadillas estan sujetas por
medio de broches al casco y al soporte. La

distancia que existe entre el casco y la. .= .=

“'cabeza esde 2.5 cms. : :

- El casco cuenta con una visera que sirve

para proteger la cara de caidas de objetos y
" .que éstos resbalen. También la visera sirve
" defreno.para el soporte de la careta,




SOPORTE UNIVERSAL

Elsoporte universal es el que hace que las
funciones del equipo de proteccidn se
simplifiquen. Su funcién es la de evitar
tener un soporte para la mascarilla, otro
para el casco, ctc. este soparte sirve como
soporte universal en donde se puede .
colocar cada una de las piezas que com-.
ponen el equipo de proteceidn, esto hace el
cquipo mis comodo ya que-no existe un
soporte especial para cada uno de los ac-
cesorios. Tiene también la ventaja de que
los acesorios se pueden usar todos al mismo

‘tiempo o una 4 la vez sin molestia para el .-

trabajador.

El soporte esta pensado para que el peso- -
de los accesorios se reparta por: toda la
cabeza 'y como se han simplificado piczas.
es mis ligero. B T

Se sujeta y ajusta alacabeza pormedio de
correas:eldsticas que van-del soporte.a-la -

nucay detsoporte ala barbilla, paraqueno-
moleste el eldstico a la misma se usa barbi-. .=
- quejo. Cugndo el soporte se usa con lamas-

carilla, entonces'los elsticos'se sujetan’a
ésta. : : .




MASCARILLA

< La mascarilla esta pensada para que el
trabajador respire con comodidad, es por
eso-que el filtro estd exactamente enfrente
de las fosas nasales. El area de entrada de
aire es de 30.25¢m contra 10.74cm que
cuenta el filtro de la willson. El desarrollo
de los filtros es de forma rectangular porlo
que se evita el desperdicio de material
como-lo serfa en el caso de un filtro de
forma circular, También se tomé en cuenta
- para dimensionar el filtro-las medidas en
que vienen las telas de los filtros para que
salga una dimensi6n exacta y no se desper-
dicie material.

Las vilvulas para la salida del aire estan
localizadas de-tal manera-que el aire
caliente que sale vaya lo mds lejos posible -

~de la vista y evitar que se empafic la careta
_exactamente a la altura de los ojos como es
en ‘el caso de otras mascarillas que tienen
las vélvulas de salida de dire exactamente a
la altura de la visién del trabajador, El em-
-.paque que cierray abre la salida del aire en
~lavdlvula, tiene una forma tal ,que evita que
~se mueva de su lugar o que se deforme,
. también se .evita que ¢l empaque de la

o vilvula de aire se pegue a lds paredes gtie
~"lo protegen.

- La forma de la‘careta esm disenadalo m4s
" pegada a'la cara para que la wsxbmdad del
trabajador no se dxflculte




CARETA

_-La careta esta pensada para proteger de
objetos incandescentes que se-desprendan -
al estar fundiendo o al estar vaciando el
metal. La careta tiene una aleta que forma

.. un 4ngulo que hace que los abjetos reboten’
sin llegar a lastimar al trabajador. '




SOPORTE DE LA CARETA

El soporte de la carcta se sosticne por el
soporte universal, se ajusta a la careta por
medio de pernos que sirven a su vez como
freno al atorarse con la vicera del casco.

El soporte de la careta tiene otra funcién
y es la de servir de ajuste de altura para el
protector de oidos, con esto al evitar tener
otro sistema para ajuste, se simplifica la
funcién. Se aprovecha la memoria del
plésticoparaquessirvade opresoralsoporte
del protector-de ofdos.-Y-el soporte del- .-
protector de oidos se ajusta por un sistema
de resbalén.

Para que el soporte de la carcta siempre -
funcione como un bizagra se ha puesto una
esfera en vez de perno. .



PROTECTOR DE OIDOS

En el protector de ofdos se aprovecha el -
espumado que va alrededor para que éste: -
misma tape la entrada del canal duditivo. BL
cerrar en esta parte la entrada de ruido sé
mejora la proteccién y ademds el aire.que-
queda entre el espumado y la carcaza del - -
protector de oidos sirve de aislante, - :

_ El protector dé ofdos se ajusta 4:los
. diferentes dngulos de cabeza por medio de. u
. una esfera que sirve a manera deperno. .. 0




it DESARROLLO DEL PRODUCTO

3.1 PLANOS DE PRODUCCION

A continuacién se presentan los planos
para cl desarrollo del producto ; Las vistas,
los cortes, los detalles asf como el despiese
para que ¢l diseito no se quede ¢n mera -
teorfa.y se compruebe que el disefio-pen-- -
sado funciona'en su totalidad, - v
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Los materiales y ol procesado para el equipo de proteccidn son los

siguientes:
i PRODUCTO EQUIPO DE PROTECCION PARA - TRABAJADORES DE - LA - FUNDICION.
SUBPRODUCTO cASCO
- : MATERTAL POL 1 CARBONATO
EQUIPO INYECTORA
HERRAMENTAL HOLDE
NUMERG DE P1EZAS unA
* SUBPRODUCTO SOPORTE
- HATER 1AL SANTOPRENE *
A PROCESO INYECCION
i ~ HERRAMENTAL HOLDE
) NUMERO DE PIE2AS UNA
amd o . SUBPRODUCTO MASCARILLA
R ", " PROCESO " iNYECCION -
“MATERIAL : SANTOPRENE *
- UHERRAMENTAL.  *7 HOLDE
" NUMERD DE. PIEZAS’ UNA-. - B
SUGBPRODUCTO . REJILUA DEL FILTRO DE LA MASCARILLA
PROCESO INYECCION
B MATERIAL " POLIPROPILEND
o " HERRAMENTAL HMOLDE
wd e NUMERO DE PIEZAS . ~ =~ UNA
el : . X
i SUBPRODUCTO VALVULAS DE SALIDA DE AIRE
B PROCESG . INYECCION :
MATERIAL . POLIPROPILENO
HERRAMENTAL - " MOLDE
NUMERG DE PIE2AS- oS
SUBPRODUCTO : EMPAQUE -DE VALVULAS *
- PROCESO LU UINYECCION L
TS UUMATERTAL < USILICON.
o |7 HERRAMENTAL .. MOLDE
B “NUMERO. DE ‘PIEZAS DOS"
i . o
-1 ~SUBPRODUCTO - - CARETA
- PROCESO - . “TERMOFORMADD - o
- CMATERIAL T APOLICI\RBON/\TO BAJA DEnslvo :
- HERRAMENTAL . T . MOLDE

:NUMERO 3 PIEZAS S



: Reststol SiA. ).

SUBPRODUCTO SOPORTE DE LA CARETA

PROCESOC TNYECCION

MATERIAL POLICARBONATO BAJA DENSIDAD

HERRAMENTAL HOLDE

NUMERO DE PIEZAS UNA

SUBPRODUCTO PROTECTOR DE 01DOS

PROCESO INYECCION

HMATERIAL ' POL IPROPILENO

HERRAMENTAL MOLDE

NUMERO DE PIEZAS 0os -

SUBPRODUCTO . SOPQRTE DEL PROTECTOR -DE QIDOS

PROCESO INYECCION

MATER1AL POLIPROPILENO
* . HERRAMENTAL MOLDE

NUMERQ DE PIEZAS pos

SUBPRODUCTO INTERIOR DEL PROTECTOR DE O1DOS -

PROCESO - INYECCION

MATERIAL ESPUMADO . DE "HULE™ LATEX. (FOAMED RUBBER LATEX.)
P HERRAMENTAL MOLDE

NUMERO DE PIEZAS Dos

4 EL-Santoprene es un material ‘nuevo en México, es'un hule vulecanizado
que .se’procesa como un termopléstico. Sus caracterfsticas son las
slgu\cntes. . :

Alta cal|dad ba;o costo por pieza terminada,  se procesa: como un tcrmoplastico "? [
obtcmendcse la flcxib\lldnd y durabilidad dc g

.un hu(e, pucden ser utilizadas en un alto rango de temperaturas. desde
.60 grados centigrados hasta 130 sin agrietarse o volverse pegajoso
Posee una gran resistencia al crégimicnto de un corte durante la fexidn,
-alta.resistencia -al-rasgado, résistencia a-la fatiga y una bucna -
resistencia quimica a soluciones acuosas, asi como o #cidos y bases
. Es.retardante a la flama (En su férmula han sido anadldos ndltlvus
“% retardanites 0" la ftam, )

‘i 5e ahorra hasta un; 30 por ciento en el peso.de-. las partes, debide.

".a la baja gravedad especffica, Esto es, 'se producen mis pieczas por
kilogramo’de material, Elimina el curada y.el:mezclado de los .lotes
“termof i jos_ para’ producir. tlcmpos de procesa. con un factor ‘hasta de

“123.1, EL dcsperdlcio es ‘reciclable’y mantiene las propmdadcs del )
frnaterlal virgen. (Datas brmdados por Monsanto Elastémctros a: Industnas ‘_;




El Policarbonato se setecciona per ser un material usado para altos
impactos, es transparente, resiste muy bien las altas temperaturas,
tiene una alta estabilidad dimensional es muy felexible.

€L Poljpropileno sc usa por ser el més ligero de los plasticos, excelente
resistencia a ln rotura por fatiga y por csfuerze, su flaomabilidad

es regular y resiste bien las altas temperatucas, también tienc alta
resistencia a la tensidn, prevee la resonancia y minimiza la transmisién
del sonido. R . B

El Espumado Hule Laétex sc usa por ser un material recomendado
‘para-aislamiento acustico asi como por sus caracterfsticas de
ser mater{al muy cémode para usarse cn ohjetos ,due van'en
contacta con (a piet’ del usuario, sc-usa pora cojines;
col;honcé, partes para autos, otc.




3.3 cost0s

Es claro que una de las timitaciones de disefio mds importantes
es el costo'del producto que tenemos en mente.

En el trabajo de tesis hay dos posibilidades para poder afadir los
costos del trabajo realizado, el primero es el calculo de los honorarios
del disefador, el otro es el cdlculo de lo que saldria el proceso

de. disefio. Hablando con disefiadores ya titulados, ellos consideran

que os mas real hablar de les costos del proyecto,esto ¢s el discfindor
debe saber cudnto va a cobrar por el.disefio realizado tomando en cuenta
tiempo de investigacion, tiempo de discfio y tiempo para. la presentacion
o det producto. En cuanto-al calculo de costos de produccion es.un poco .

" menos real 'y -esto generalmente lo hacen personas cspccia\iznda!{.

Cono. un propdsito de-que esta tesis este Lo mas comp{eta posible se”
afndirdn los dos aspectos mencionados en el pdrrnio anterior.

Generalmente el prccm de-venta se¢ da en relacidn con los smuacntes
factores:

1. COMISION - . S 30%

2. REPRESENTACIONES 3
| 3. EMPAGUE . : %
4. PUBLICIDAD : &%
5,7 ALMACENAMIENTO 2%
6. UTILIDAD DEL FABRICANTE 8%

7. PRODUCCION . 2%
La comisidn promedlo es del 30 por ciento aprux‘madamcn(e. EL fabr\cantc
X amblén dcbc pagar aproximadamente un 10 por ciento del precio de
venta’a su rcprnscnmntc de ventas,- quien establece ‘el contacto con -
,los comcrciantcs individuales. De estos debe pagar publicidad empaquc
’ trnnsporte Y bodegas Aunado-a* csto el fabrlcante dcbe ganar. un
docc por..ci nto del precm al por..mayor, Todas cﬁtas cantldndcs costituyen -
una hrmtncmn bien definida en ot desarrollo det d\scnﬁ.»




Como- las piczas propucstas son en su mayoria piezas
de.inyeccion a continuacion se presenta un precio aproximade del costo
de los moldes que se requieren:

PIEZA NUMERO PRECIO DEL
DE CAVIDADES MOLDE
CASCO UNA 30,000,000
CARETA UNA 30,000,000
SOPORTE
OE.-LA' CARETA UNA . 20,000,000
SOPORTE -
UNIVERSAL -~ UNA -7 25,000,000
ALMOHAD ILLAS - . e e
PARA EL' CASCO -~ : "UNA 74,000,000
AJUSTE DEL" e S0
- ELASTICO - 'CUATRO © 773,000,000 -
OREJERAS : [ S 12,000,000
" SOPORTE:DE’ ) :
OREJERAS UNA- e 8,000,000,

INTERIOR DE* " : : o
OREJERAS o UNA 4,000,000

“MASCARILLA ol 20,000,000

REJILLA DEL |

FILTRO SO uMa 8,000,000

VALVULAS = 008 <" 6,000,000
CEMPAQUE D" i SN
“_ VALVULA "< ;- CUATRO 5,000,000 .

' TOTAL 175,000,000~




IV RESULTADOS

-CONCLUSIONES

Ya una vez terminada mi labor como es-
tudiante de disefio industrial permitanme
dar mis conclusiones en una manera per-
sonal, ya que en el transcurso de toda esta
tesis he utilizado "se hizo, se planco,etc.” al
escribir de esta manera estoy pensando no
solo en el trabajo que yo hice sino tambien
en el tiempo-de las personas que me -
asesoraron, me facilitaron informaci6n y

" que-de algin modo ayudaron a que mi
- trabajo fuera lo méis completo posnblc Yo
“le- agradezco a todas esas personds prm- .
c1palmcnte su amabilidad conmlgo '

Generalmente los alumnos pensamos que: -
el hacer una tesis es solamente un requisito. -
que hay que cumplir, para mf fué algo més
que eso, la tesis es lo que marca nuestro
‘nivel de- profesion.ﬂismo es uno:de-los-

“pocos trabajos o quizés el Ginico que se
desarrolla segin nuestro libre albedrfo -
desde el momento ‘mismo de escoger el
“tema, y como'ya no tenemos la presion de” -

un-horario de clase la responsablhdad del:

.-trabajo recae: solamente en nosotros mis-.
" mos. Y al hablar enla responsabxhdad del - -

“-trabajo” me refiero a-todo;-a-hacer una- -

buena investigaci6n ; un buen andlisis, y un, -

i buen desarrollo. A'lo que qulero legar: es: ¢

quela tesis esprmcnpalmeme paranosotros:

mismos, es fa:manera de saber de. c()mo'f'
trabajamos sin que nos; lleven de ld mano

Al conclulr este ‘trabajo de tesis creo; que:; o

; “loque logré fue un trabajo bien fundamen-
- tado, pensadoy desarrollado Dngo esto
que todas las cosas que puse en mx dxseno,,




ticnen una razon de ser y de ninguna
manera es ¢l resultadeo de un capricho for-
mal, estoy conciente que todos los diseitos
tienen siempre algo que se les puede
mejorar y no creo que mi diseno sea la
excepeidn, sin embargo Jos resuttados pien-
$0 que son buenos ya que cumplen bien su
funcién , su-ergonomfa y su estética.
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